> Kmetijski inStitut Slovenije

Oddelek za varstvo rastlin

Priporocila za obvladovanje navadne bakterijske pegavosti fizola
(Xanthomonas campestris pv. phaseoli)

Bakterija Xanthomonas campestris pv. phaseoli je karantenski Skodljivi organizem za seme fiZola
(Phaseolus spp.). Povzroca navadno bakterijsko pegavost fiZola, bolezen, ki je gospodarsko zelo
pomembnain se prenasa s semenom. Vpliv bolezni na pridelek niha od zanemarljive $kode do popolne,
odvisno od okoljskih pogojev. Obicajno so najvecje izgube, kadar bakterije okuzijo rastline ob ¢asu
zgodnjega razvoja in cvetenja. Z juga ltalije so porocali o 40 % izgubi pridelka na avtohtoni sorti fizola
zaradi navadne pegavosti fiZola. V Sloveniji se bolezen obcasno pojavlja na obmocjih pridelave fizola,
a trenutno ne povzroca vecje gospodarske Skode.

Bakterija je uvrs¢ena v Prilogo IIAIl Direktive Sveta 2000/29/EC kot X. campestris pv. phaseoli (Smith)
Dye. in ima status karantenskega Skodljivega organizma na semenu fizola, na katerem ne sme biti
navzoca v Evropski uniji.

Bakterija Xanthomonas campestris pv. phaseoli je po trenutni veljavni taksonomski nomenklaturi
uvrscena v dve vrsti: X. axonopodis pv. phaseoli (Xap) in X. fuscans subsp. fuscans (Xff):
rod Xanthomonas

Bolezenska znamenja

Bolezenska znamenja navadne bakterijske pegavosti fizola se lahko izrazijo na vseh rastlinskih delih:
listih, steblu, stroku in zrnju. Ob okuZbi redko propadejo cele rastline, razen ob okuZzbi mlajsih sadik,
zaradi posSkodbe rastnega vrsicka.

Listi: Najbolj prepoznavno znamenje je oZgana
listna povrsina, ki nastane z zdruZevanjem
sprva manjsih vodenih madeZev. Made?i se z
napredovanjem bolezni vecajo in tvorijo
temnorjave lise oziroma nekroze ob robu lista.
Nekroticno povrsino obdaja ozek
zelenorumen rob. Ob napredovanju bolezni
lahko rastlina izgubi veliko listov, kar vodi v
slabso produktivnost rastline ali v redkih

primerih v njen propad.
Slika 1. Okuzeni listi fizola z znacilnimi nekroti¢nimi lezijami,
ki jih obdaja rumenkast rob (Goodwin P.H., www.cabi.org)
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Steblo in stroki: Sistemicne okuzbe s Xcp
prepoznamo po rdecerjavem obarvanju Zil in
mehcanju sosednijih tkiv. Na steblu to opazimo
kot navpicne rdecerjave crte. Na strokih
bolezen prepoznamo po temnih rdecerjavih
okroglih lezijah, ki so rahlo ugreznjene. Ob
mocnejsSih okuzbah se celoten strok zgrbanci
in odpade. Bakterijski izlocek se obicajno
pojavi na steblu ali na strokih in je videti kot

rumena sluz polna bakterij.

Slika 2. Bolezenska znamenja navadne bakterijske
pegavosti fizola na strokih. Sprva so madezi vodeni, nato
pa se udrejo in obarvajo rdece do rjavo (foto: Mauritius
Sugar Industry Research Institute, www.cabi.org)

Seme: Okuzbo na zrnih fizola prepoznamo po
madezih, ki se razprostirajo po celotni
povrsini semenske ovojnice. Mocnejse
okuzbe vodijo v zgrbancenje zrnja in takSna
semena imajo slabsSo kaljivost. Odsotnost
bolezenskih znamenj na semenu ni znak
odsotnosti patogenov, saj so lahko okuzena
semena videti zdrava.

Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (XANTPH) - https://gd.eppo.int

Slika 3. Obarvanost okuZenih zrn fizola z bakterijami
navadne pegaovsti fizola. Zdravo zrnje je na levi strani.
(foto: Wallen, V.L., EPPO Global Database).

Bolezenska znamenja navadne bakterijske pegavosti fizola so podobna znamenjem okuzbe fiZola z
bakterijama Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola (obrockasti ozig) in Pseudomonas syringae pv.
syringae (rjava pegavost). Zanesljiva lo¢itev med temi patogeni je mozZna samo z laboratorijskimi testi.

Gostiteljske rastline

V Evropski Uniji (EU) je najpomembnejsi gostitelj navadni fizol (Phaseolus vulgaris L.), vendar se lahko
okuzbe pojavljajo tudi na drugih vrstah strocnic kot npr. Vigna spp. (kitajski fizol, mungo fizol, dolga
vigna, adzuki fizol). Ceprav so bakterije Xcp dobri poseljevalci celotne zunanje povriine mnogih
gostiteljskih rastlin, pa v zmernem podnebnem pasu plevelne in druge gostiteljske vrste ne
predstavljajo pomemben vir okuzb. Od plevelov imajo najvedji potencial za vzdrZevanje bakterijske
populacije plevelne vrste Chenopodium album (bela metlika), Amarathus retroflexus (srhkodlakavi
$¢ir), Solanum nigrum (pasje zelisce), Ambrosia artemisiifoli (pelinolistna ambrozija) in Echinochloa
crus-galli (navadna kostreba).
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RazSirjenost

Bolezen je prisotna po vsem svetu. V drzavah ¢lanicah (DC) EU je po podatkih iz leta 2014 bolezen
razdirjena na MadZarskem, lokalno pa prisotna v vecini DC, ter v Svici in Tur¢iji. Vegina pojavov te
bolezni v EU je povezana s sajenjem okuZenega semenskega materiala. DrZzave na severu obicajno
nimajo tezav s to boleznijo zaradi neugodnih pogojev za njen razvoj. V Sloveniji se bolezen pojavlja
obcasno, brez vecje gospodarske Skode.

Gospodarski pomen

Bolezen je gospodarsko najpomembnejsa v tropskem podnebnem pasu, kjer so razmere za razvoj
bolezni ugodne (visoka temperatura in vlaga). OkuZeno zrnje fizola ima zgrbanceno in obarvano
ovojnico ter slabse kali (slika 3), hkrati pa predstavlja najpomembnejsi vir prenosa bakterij. Potencial
za okuzbo predstavlja Ze 1 od 10.000 semen za razvoj bolezni na posevku. Odstranjevanje obarvanih
in zgubanih semen je zaman, ¢e ta prihajajo z okuzenega polja. Iz tega razloga sta povzrocitelja navadne
bakterijske pegavosti fizola v EU na seznamu karantenskih Skodljivih organizmov na semenu fiZola.
Najdba bakterij na semenih prepoveduje trzenje okuzenega materiala, t.j. zrnja, kot semenski material,
kar dodatno vpliva na povecanje gospodarske Skode.

Viri okuzb in nacini prenosa

Povzroditelj navadne pegavosti fizola je izredno trdoziv. Primarni in najpomembnejsi vir okuzbe
predstavljajo semena. Bakterije se nahajajo na zunanji in notranji povrsini semenskega ovoja, ter na
povrdini kalcka. Moénej$e okuzbe semen se kaZejo v zgubani in obarvani semenski ovojnici. Ceprav
morajo biti takSna semena odstranjena iz partij, je lahko zrnje fiZola tudi latentno okuZeno. Bakterije
Xcp so sposobne preziveti v semenu dlje, kot je sama Zivljenjska doba semena.

Takoj po vzklitju okuzenih semen se priénejo patogeni razmnozevati in povzrocati bolezenska
znamenja. TakSne sadike postanejo pomemben sekundarni vir okuzb za druge rastline v posevku.
Velikokrat so ti patogeni prisotni na povrsini rastlin kot epifiti in ne povzrocajo bolezni, a ob primernih
vremenskih pogojih se lahko hitro razsirijo po vsem posevku ter na sosednja polja. Hitrost
razmnoZevanja je moc¢no odvisna od temperature (28 — 32 °C) ter relativne zracne vlage (> 80 %). Kadar
pogoji niso ugodni, se patogeni zadrZujejo na povrsini rastlin, od koder se prenasajo na druge rastline
brez pojava bolezni. Tak posevek je videti zdrav, a nosi potencial za razvoj epidemije.

V Sloveniji in v mnogih drugih drZzavah EU imamo zmerno podnebje, kjer preZivetje bakterij Xcp Se ni
docela znano. lIzsledki raziskav pa v vecini primerov nakazujejo, da zaoravanje ostankov v tla
ucinkovito zmanjsa prezivetje patogenov na okoli tri tedne.
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Prezivetje: —— Primarna
azsirjanje 4
na semenu, jan] okuzba:
rastlinskih i
Py poselitev na
OSLaRKID, povrsini sadik
plevelih

Sirjenje brez
znakov okuzbe:
skropljenje,
neurja, namakalna
Prenos na seme voda,

zuzelke, orodja, ...

Sekundarna okuzba in Sirjenje
brez bolezenskih znamenj

Vstop

l Okuzba

darna okuzba in

sirjenje po posevku

(EFSA, 2014)

Slika 4. Shematicni prikaz bionomije povzrociteljev navadne bakterijske pegavosti fizola.

Sirjenje povzroéiteljev navadne bakterijske pegavosti fizola

Naravna pot Siritve bakterij Xcp je kratka, znotraj in med polji. Na dolge razdalje se bolezen Siri
s semenom in s ¢lovesko dejavnostjo (transport, mehanizacija, ipd.).

Ob ugodnih pogoijih, se lahko bakterija z enega samega mesta okuZbe v posevku prenese na
druge rastline v obmocju tudi vec kot 8 m okoli zarisca.

Potencial za okuZzbo predstavlja Ze 1 od 10.000 semen.

Na polju predstavljajo sekundarne vire okuzb neurja z mocnim vetrom, poskodbe ob izvajanju
agrotehnicnih ukrepov, namakanje z oroSevanjem, manj pa kapljicno namakanje. Plevelne in
druge gostiteljske vrste kot gostitelji v zmernem podnebnem pasu ne predstavljajo
pomemben vir za vzdrZevanje in Sirjenje bakterij.

Ugotovljeno je bilo, da lahko nekatere vrste ZuZelk prenaSajo bakterijo Xcp. To so rilckarji
(Diaprepes abbreviatus), bela muha (Bemisia tabaci), nekatere vrste kobilic (Melanoplus sp.),
nekatere polnice (Epilachna varivestis) in listni zavrtaci.

Fitosanitarne zahteve

Z izdajo rastlinskega potnega lista je podana izjava, da seme fiZola za saditev:
(a) izvira z obmocij, za katera je znano, da niso okuZena z Xcp ali

(b) da je bil testiran reprezentativni vzorec semena in je bilo v teh testiranjih ugotovljeno, da ni

okuzeno.
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Zaizpolnjevanje tocke (a) mora biti pridelava semena fiZzola na obmodjih, ki niso objavljena kot okuzena
obmog¢ja z odlo¢bo Uprave za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin. Ce bi bila vizualna znamenja
bolezni navzoca na rastlinah med vegetacijo uradna oseba (fitosanitarni inSpektor ali fitosanitarni
preglednik) pred trzenjem odvzame vzorce semena za testiranje. Seme fizola se sme iz okuZenega
obmocja premescati le, e izpolnjuje pogoje dolocene v tocki b) iz prejsSnjega odstavka. To pomeni, da
uradna oseba odvzame reprezentativni vzorec semena za preverjanje odsotnosti Xcp pred izdajo
rastlinskega potnega lista.

Odlo¢ba o okuzenih obmodjih, informacije ter slikovno gradivo je na spletni strani UVHVVR
(http://www.uvhvvr.gov.si/si/delovna podrocja/zdravje rastlin/rastlinski skodljivi organizmi/karant

enski skodljivi_organizmi/).

Priporocila za varstvo

Preventivni ukrepi

Najbolj u¢inkoviti nacini preprecevanja bolezni so:
e Setev semena, ki je bilo pridelano pod uradnim nadzorom.
e Primeren kolobar in vsaj triletni razmak med setvijo fizola.

e (Qdstranjevanje ali globoko zaoravanje rastlinskih ostankov (najmanj 15 cm) ter odstranjevanje
plevelov, saj se lahko populacija bakterij Xcp ohranja na povrsini rastlin.

o lzogibanje namakanju z oroSevanjem. Omocenost listov omogoca bakterijam laZji vstop v rastlino,
zato po deZju ne priporo¢amo strojnih in ro¢nih posegov na posevku, kot tudi ne hoje prek polja,
saj lahko nenamerno raznesemo bakterijo po posevku.

e lzogibamo se poskodbam rastlin, do katerih pride ob prehodu strojev prek polja. Prav tako
poskusamo obvladovati populacijo Zuzelk, ki se hranijo na listih (bela muha), da le-ti ne raznesejo
bakterij po posevku. Priporo¢amo tudi odstranjevanje plevelov.

e Skrb za higieno strojev in opreme. Pazimo, da s stroji in opremo ne prenasamo okuZenega materiala
(rastlinski material, prst, semena) z okuZzenega obmocja na neokuZeno. Preventivno priporotamo
obcasno razkuzZevanje delovnih strojev in opreme, zlasti ob pridelavi semena na razli¢nih lokacijah.

e Posevek semenskega fiZzola naj bo od drugih rastlin fizola (merkantilnih nasadov, vrtov) oddaljen
najmanj 50 m.

Kemic¢no zatiranje

Registriranih sredstev za obvladovanje te bolezni v Sloveniji ni.
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Janja Lamovsek, Kmetijski institut Slovenije
Anita Benko Beloglavec, Uprava RS za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin
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