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l. POVOD ZA ANALIZO TVEGANJA

Leta 2007 odkritje neznane bolezni, ki povzroéa zakrnelost in odmlranje rastlln
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DIAGNOSTICNA ANALIZA

VIRUSI (ELISA)
Apple mosaic virus (llarvirus, ApMV)
Arabis mosaic virus (Nepovirus, ArMV)
Hop mosaic virus (Carlavirus, HMV)
Cucumber mosaic virus (Cucumovirus, CMV)
Petunia asteroid mosaic virus (Tombusvirus, PAMV)

Tobacco necrosis virus (Necrovirus, TNV)
Cherry leaf roll virus (Nepovirus, CLRV)
Hop latent virus (Carlavirus, HLV)

VIROIDI (RT-PCR)

Hop latent viroid (Cocadviroid, HLVd)

Hop stunt viroid (Hostuviroid, HSVd)

Apple fruit crinkle viroid (AFCVd)

TALNE GLIVE HLVd, HMV

OGORCICE +

Hop stunt viroid
FITOPLAZME

FIZIOPATIJE H SVd




* Bolezen na hmelju prvic opazena leta 1940 na
Japonskem in kot povzrocitelj leta 1977
potrjen HSVd.

e V letih 1950-1980 mo¢no prizadela japonsko

hmeljarstvo (Uveden posebni nadzor, ukrepi,
certifikacija sadilnega materiala..)

Ostala zarisc¢a
- 1988 Juzna Koreja (vir okuzen sadilni material iz Japonske) - eradicirano

- 2004 ZDA (nova razlicica — koscicarji) - v procesu eradikacije

- 2006 Spanija (unicen uvoz okuzenih sadik iz ZDA) - eradicirano

- 2007 Kitajska (nova razlicica- koscicarji) — ni podatka

- 2008 Nemcija (prestrezen okuzen sadilni material iz ZDA) - eradicirano




Sprejeti ukrepi za preprecevanje HSVd na
hmelju v Sloveniji

Odlocba o nujnih ukrepih za preprecevanje vnosa in Sirjenja viroidne
zakrnelosti hmelja — Uradni list RS, St. 64/2011

Ukrepi - vsi proizvodnji nasadi

Pravilnik o trzenju razmnozevalnega materiala in sadik hmelja -
Uradni list RS, St. 45/2013

Nadzor nad sadilnim materialom




SPECIFICNOST VIROIDNE ZAKRNELOSTI V
SLOVENIJI

* Nenavadno hiter in agresiven razvoj bolezenskih
znamenj (1-2 leti)

e Opisi te bolezni v drugih drzavah navajajo
dolzino inkubacijske dobe 5 in vec let

* Diagnosti¢na analiza, ki omogoca zanesljivo
detekcijo HSVd samo v storzkih !!!

Ali je v obolelih rastlinah se kaj neodkritega, kar bi
lahko povzrocalo ta odstopanja ??




JAPONSKA SLOVENIJA
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Viroidna
zakrnelost v
Sloveniji =
HSVd +
CBCVvd ??

CBCVd potrdili na vseh zariS¢ih
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Viroidna zakrnelost
hmelja v Sloveniji

!

Glavni povzrocitelj
CBCVd

HSVd — neaktiven, ob&asno
prisoten ali ga sploh ni ve¢ v
okuzenih rastlinah zaradi
navzkrizne odpornosti

Plant Pathology

Plant Pathology

:"Eﬁ Edited By Matt Dickinson
'“T Impact Factor: 2 868
151 Journa | Ctabion Reparts © Ranking: 2013: 7/T8 (Agronomy]; 37/196 (Plant

.ﬂ Sciences)
Online ISSH: 13685-3050
Associated Tithe(s): Malecular Plani Pathology

Predlog poimenovanja nove

bolezni:
Severe hop stunt disease
Huda viroidna zakrnelost hmelja




CBCVd - simptomi ze v
prvem letu

HSVd - simptomi Sele po
4-5 letih




. POVOD ZA ANALIZO TVEGANJA

IZHODISCA:

Pojav nove bolezni, ki je izredno agresivna in infektivna

V obolelih rastlinah potrdili 2 nova povzrocitelja HSVd in CBCVd
CBCVd glavni povzrocitelj nove bolezni; HSV — neaktiven !!!
Prva najdba HSVd in CBCVd na hmelju v Evropi

CBCVd prvo znano najdbo na hmelju in pojav v novem habitatu
Ogrozenost hmeljarske proizvodnje v Sloveniji in EU



Kako i1zvesti analizo tveganja v primeru
veC povzrocCiteljev ?

Analize tveganja veCinoma obravnavajo 1 povzrocitelja.

Pomanjkanje jasnih navodil kako izvesti PRA v primeru kompleksnih bolezni
(ve€ povzrociteljev)

VARIANTE PRA za viroidno zakrnelost hmelja v Sloveniji:

1. PRA za HSVd na hmelju (FERA, 2013)

2. PRA za HSVd na hmelju z opombami o dodatni najdbi CBCVd
[ 3. PRA zaviroidno zakrnelost hmelja (HSVd in CBCVd) ]

4. PRA za CBCVd na hmelju




Hitra ocena tveganja - EPPO PM 5/5(1)

Viroidna zakrnelost hmelja
Hop stunt viroid (HSVd) In

Citrus bark cracking viroid (CBCVd)

PRA obmocje: Slovenija




1. OCENA TVEGANJA

Taksonomija povzrociteljev

Splosne lastnosti (simptomi, Zivljenjski cikel, gostitelji, identifikacija...)
Ali je SO vektor

Je vektor potreben za vstop in Sirjenje

Ureditveni status

Razsirjenost

Gostiteljske rastline

Moznosti vhosa

© o N Ok W

. Verjetnost ustalitve na PRA obmocju
10. Vpliv SO na PRA obmo¢ju

11. Opredelitev ogroZzenega obmocja
12.Splosna ocena tveganja
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Obolele rastline
preidejo do 10 dni prej
Vv generativno fazo
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- 50% nizji pridelek

- storzki so manjsi in razvijejo manj lupulinskih zlez




Suha trohnoba koreninskega Povecano pokanje skorje
sistema in propad rastline primarnih trt pri nekaterih
(3-5 letih) sortah



* Hitrost Sirjenja v nasadu 10 % letno
» Odmrtje rastlin v ¢asu 3-4let




. Razsirjenost viroidne zakrnelosti hmelja

Japonska, 1940 (Yamamoto s sod., 1973) - HSVd

Juzna Koreja, 1988 (Lee s sod., 1988) - HSVd

ZDA, 2004 (Eastwell in Nelson, 2007) - HSVd

Kitajska, 2007 (Guo s sod., 2008) - HSVd

Slovenija, 2007 (Radisek s sod., 2012; Jakse s sod, 2014) — HSVd in CBCVd




1. OCENA TVEGANJA

Taksonomija povzrociteljev
Hop stunt viroid (HSVd):
Kraljestvo: Virusi in viroidi; Skupina: Viroidi; Druzina: Pospiviroidae; Rod: Hostuviroid

Citrus bark cracking viroid (CBCVd):
Kraljestvo: Virusi in viroidi; Skupina: Viroidi; Druzina: Pospiviroidae; Rod: Cocadviroid

Ostale znacilnosti

PrenaSata se mehansko in okuzenim rastlinskim materialom
Ni znanih vektorjev in se ne prenasata preko semena



GOSTITELJSKE RASTLINE

HSVd CBCvd
Hmelj (Humulus lupulus) citrusi (Citrus spp.)
hruska (Pyrus communis) kumkvat (Fortunella margarita)
breskev (Prunus persica) Hmelj (Humulus lupulus)

marelica (Prunus armeniaca)
sliva (Prunus domestica)
mandljevec (Prunus dulcis)
zizula (Zizypus jujuba)
vinska trta (Vitis vinifera)
kumara (Cucumis sativus)

citrusi (Citrus spp. oy
( PP-) Gostiteljsko slabo proucen !!!

!

Povzrocata razlicne bolezni
Na vecini gostiteljev latentno prisotna,




4. Globalna razsirjenost HSVd

Globalno zelo razsSirjen: Evropa, Azija, Afrika, Oceanija, S in J Amerika




5. Globalna razsirjenost CBCVd

Continent Distribution Provide comments on the | Reference

pest status in the different

countries where it occurs
Afrika Juzna Afriska Republika prisoten Cook s sod., 2012
Amerika in | ZDA, Kalifornija prisoten Duran-Vila s sod.,
Karibi 1988
Azia in Blizji | Izrael prisoten Puchta s sod., 1991
vzhod Kitajska prisoten Cao s sod., 2010
Evropa Turcija prisoten Onelge s sod., 2000

Slovenija Povzroca izbruhe na

hmelju

Jakse s sod., 2014

CBCVd do sedaj opisan kot manj pomemben in slabo
proucen Viroid za katerega se ocenjuje, da je prisoten
le v drzavah pridelovalkah citrusov
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VNOS - Kako je prislo do prenosa
HSVd/CBCVd na hmelj v Sloveniji ?

. Vnos sadilnega materiala ? 1. Prenos iz ostalih gostiteljskih rastlin ?

- 1940 Japonska
- 1988 Juzna Koreja : _
hmelj (Humulus lupulus) citrusi (Citrus spp.)
- 2004 ZDA hruska (Pyrus communis) kumkvat (Fortunella margarita)
- 2007 Kitajska breskev (Prunus persica)

marelica (Prunus armeniaca)
sliva (Prunus domestica)
mandljevec (Prunus dulcis)

Zizula (Zizypus jujuba)
vinska trta (Vitis vinifera)
kumara (Cucumis sativus)
citrusi (Citrus spp.)




CITRUSI: hkraten pojav HSVd in CBCVd

CBCVd se v kombinaciji s HSVd

In nekaterimi viroidi komercialno

uporablja za zmanjSevanje
bujnosti citrusov.

Od 53 vzorcev plodov agrumov, Ki
smo jih pridobili v 5 razli¢nih
slovenskih trgovskih centrih, je
tretjina vzorcev vsebovalo HSVd,
Cvd Ill, in tudi CBCVd



http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=agrumi&source=images&cd=&cad=rja&docid=gNj2hIl6_GQCQM&tbnid=xZ5V0lE3SIWI_M:&ved=0CAUQjRw&url=http://megazin.spoznaj.si/?p=3010&ei=CQUaUd6CPMeDtAbwgIGIDQ&bvm=bv.42261806,d.Yms&psig=AFQjCNFxl5BKcvhR5EOmqxJc0KUZ5NtxEQ&ust=1360746083544170
http://www.google.si/url?sa=i&rct=j&q=orange+plant&source=images&cd=&cad=rja&docid=--bNQGmQGeBH1M&tbnid=FZAL9S2hoWeToM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.daleysfruit.com.au/forum/orange-tree-questions/&ei=aCMaUbHyE4rEsga0qYG4CQ&bvm=bv.42261806,d.Yms&psig=AFQjCNGSAuNTAjEtqSN0sA3mobVtc6pV7Q&ust=1360753878521533

Primarno ZariSCe identificirano na obmocju
obseZnega divjega odlagaliSca
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6. Moznosti vnosa CBCVd in HSVd v Slovenijo - tveganje za hmelj ?

Possible pathways Short description explaining why | Pathway Pest already
; : it is considered as a pathway prohibited | intercepted on the
L in the PRA | pathway? Yes/No
area?
Yes/No
Sadilni material hmelja Nevarnost ob uvozu ne da

necertificiranih sadik — ZDA,
Japonska, Kitajska

Sadilni material ostalih Nevarnost prenosa na hmelj je zelo | ne da
gostiteljskih rastlin nizka-srednja
Plodovi citrusov, kos¢icarjev | Nevarnost prenosa na hmelj je zelo | ne da

nizka- srednja

Rating of the likelihood of entry Low [] Moderate X High [

Rating of uncertainty Low [] Moderate X High U]




NACINI SIRJENJA V HMELJISCIH

o 2z rastlinskim sokom (rezalniki, hmeljarski
nozi, trgalniki ..
» Okuzen ne-certificiran sadilni material



NACINI SIRJENJA V HMELJISCIH
« Hmeljevina in vsi ostanki hmelja
e Med rastlinami preko prepletanja korenin
» Ostale gostiteljske rastline (CBCVd ??)




Vpliv na PRA obmocju - hmeljarstvo

Bolezen se je iz primarnega Zari$¢a (1 posestvo) na obmo¢ju Sempetra s sadilnim
materialom razsirila na 12 posestev.

V blizini primarnega ZariSca se je bolezen Sirila na sosednje nasade z okuZeno mehanizacijo,
hmeljevino, ostanki rastlin

Leta 2011 uveden sistemati¢ni nadzor — dodatna obremenjenost sluzb
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Potrjene Skupno $tevilo Izkréene Stevilo Stevilo vseh

okuzbe v okuzenih rastlin povrsine (ha) okuzenih kmetij Hmeljarskih
tekocem letu | v tekofem letu kmetij

(ha)

6,55 1 157

SLO: Ogrozeno
24 6 0 Obn_loéje 108
7738 134 ostalih posestev

50,1 129

28,80 15 In 1300ha.

44,82 115
64,5 , 120

m Stevilo okuZenih kmetij

Stevilo hmeljis¢ z obolelimi rastlinami v teko¢em letu

m Stevilo hmeljis¢ s statusom okuZenosti

= Stevilo veeh ket Kljub ukrepom Se
vedno prihaja do
Sirjenja na nove

nasade v okviru ze

okuzenih posestev




Visoka gostota nasadov na ogrozenem
obmocju 1n intenzivnost pridelave
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Verjetnost ustalitve v PRA obmocju

Vsi gostitelji

HSVd ze prisoten v Sloveniji (vinska trta, nekateri koscicarji). CBCVd naj bi bil
prisoten samo na hmelju. Obstaja moznost ustalitve predvsem na trajnicah. V primeru
ne-simptomati¢nih okuzb in ne-preverjanja zdravstvenega stanja rastlin je ustalitev
verjetna TaksSen primer je visoka stopnja razéirjenosti HSVd na vinski trti ali

1zvesti veC raziskav.

Hmelj, naravno habitati

Ustalitev v primeru neizvajanja ukrepov. V primeru CBCVd, ki povzroc¢a agresivne
simptome na hmelju, je preprecevanje Sirjenja lazje kot pri HSVd predvsem zaradi
moznosti hitrega vizualnega odkrivanja in kratke inkubacijske dobe. Nevarnost
razSiritve v naravne habitate mozno le preko odpadkov hmelja - negotovo



http://baysidebrewers.blogspot.com/2012/02/in-search-of-wild-hops.html

[11. Fitosanitarni ukrepi - nujni

Odlocba o nujnih ukrepih za preprecevanje vnosa in Sirjenja viroidne
zakrnelosti hmelja — Uradni list RS, St. 64/2011

e UniCevanje obolelih rastlin, kr¢enje okuzenih nasadov
 Dvoletna premena

 Razkuzevanje opreme

* Pravilno ravnanje s hmeljevino in ostalimi odpadki

e Sistemati¢ni nadzor

 ObvesCanje in izobrazevanje pridelovalcev







Kako ravnati naprej ?

Na osnovi dosedanjih izkusenj spremeniti oz. izboljsati
dolocCene fitosanitarne ukrepe

Sprememba odlo¢be v pravilnik, ki obravnava oba viroida
Pripraviti PRA za CBCVd

CBCVd - pojav v povsem novem habitatu + povzroca novo
zelo agresivno bolezen
(EPPO alert lista; predlog za karantenski organizem za hmelj)

Nadaljevati z raziskavami in ukrepi s ciljem popolne
eradikacije
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