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PREDGOVOR

Po strokovni monografiji »Temeljna nacela dobre kmetijske prakse varstva rastlin in varne rabe
fitofarmacevtskih sredstev, ki jo je pred kratkim napisala skupina avtorjev, je pred vami delo, ki
povzema vsebino omenjene monografije. V obliki kratkih povzetkov, zastavljenih vprasanj in
pripadajo¢ih odgovorov so v devetih poglavjih obravnavane teme, ki se nanasajo na osnove
integriranega varstva rastlin, zakonodajo, nevarnosti in tveganja zaradi rabe fitofarmacevtskih
sredstev (FFS), varstvo okolja, varno rabo in osnove nanasanja FFS.

Pricujoca publikacija je dobrodosel pripomocek za vse uporabnike FFS, saj na zgos¢en nacin
predstavija najpomembnejse poudarke varne rabe FFS in usmerja bralce k dobri kmetijski praksi
varstva rastlin. Skupaj s prej omenjeno strokovno monografijo in ustrezno zasnovanim sistemom
izobraZevanja je ta publikacija v pomoc pri razsirjanju in poglabljanju znanja vseh, ki so kakorkoli
povezani z zdravstvenim varstvom rastlin, zlasti pa je namenjena uporabnikom FFS, ki izvajajo
ukrepe varstva. Informacije, ki so zajete v tej publikaciji, bodo temelj v procesu izobrazevanja za
pridobitev znanja iz fitomedicine za izvajalce ukrepov. Znanje, ki ga bodo iz nje ¢rpali uporabniki
FFS bo prispevalo k bolj u¢inkovitemu, manj tveganemu in do okolja prijaznejsemu varstvu rastlin.
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1. INTEGRIRANO VARSTVO RASTLIN

Integrirano varstvo rastlin (IVR) pred $kodljivimi organizmi (50) pomeni skrbno upostevanje vseh
razpoloZljivih metod varstva rastlin, kar ima za posledico povezovanje ustreznih ukrepov, ki
preprecujejo razvoj populacij SO. Pri IVR mora biti uporaba fitofarmacevtskih sredstev (FFS) na
ekonomsko in ekolosko upraviceni ravni, s ciliem zmanjsanja tveganja za zdravje ljudi in okolje. IVR
poudarja rast zdravih rastlin s ¢im manjsimi vplivi na kmetijske ekosisteme in spodbuja naravne
mehanizme varstva pred SO. IVR je proces, ki se nenehno nadgrajuje in v katerega se vklju¢ujejo
Stevilne inovativne resitve, ki so prilagojene kraju in ¢asu pridelave kmetijskih rastlin in pomembno
prispevajo k zmanjsevanju odvisnosti kmetijske pridelave od rabe FFS. IVR temelji na preventivnih
ukrepih, spremljanju oziroma monitoringu SO, upostevanju pragov skodljivosti, rabi ne-kemi¢nih
metod varstva rastlin, ciljni rabi FFS oziroma zmanjsanju rabe FFS na najnujnejsi obseg, uvajanju
antirezistentne strategije ter na opazovanju, spremljanju, evidentiranju Skodljivih organizmov in
preverjanju rabe FFS.

Kaj je integrirano varstvo rastlin (IVR)?

IVR je celostni pristop varstva rastlin pred SO. Zajema vse razpolozljive metode varstva
rastlin, kar pomeni povezovanje ukrepov, ki preprecujejo razvoj populacij SO. Pri IVR pred SO
mora biti uporaba FFS ekonomsko in ekolosko upravi¢ena s ciliem manjSega tveganja za zdravje
ljudi in okolje. IVR preprecuje razvoj SO in ohranja zdravje rastlin s ¢im manjsimi negativnimi vplivi
na kmetijske ekosisteme in spodbuja naravne mehanizme varstva pred SO.

IVR je proces, ki se nenehno nadgrajuje in v katerega se vkljucujejo tevilne inovativne resitve, ki so
prilagojene kraju in casu pridelave kmetijskih rastlin in pomembno prispevajo k zmanjsevanju
odvisnosti kmetijske pridelave od rabe FFS.

Katera so najpomembnejsa nacela IVR?

a) Preventivno ukrepanje: pravilna izbira rastis¢a, ustrezen kolobar, praviina obdelava tal,
ustrezen cas in gostota setve, vzgojne oblike, tehnike zatiranja plevela, uporaba
odpornih/tolerantnih sort, saditev oz. setev certificiranega sadilnega/semenskega materiala,
ustrezno gnojenje, apnenje, namakanje ali izsusevanje, higienski ukrepi itn.

b) Spremljanje SO (monitoring): Pridelovalec spremlja zdravstveno stanje kmetijskih rastlin in
razvoj SO z rednimi pregledi posevkov ali nasadov. Bistvenega pomena za izbor ustreznega
ukrepa varstva je pravilna dolocitev (identifikacija) SO. Na osnovi zbranih podatkov in
vremenskih razmer ter na temelju informacij in opozoril Opazovalno-napovedovalne
sluZbe za varstvo rastlin ali kmetijskih svetovalcev se pridelovalec odlodi, ¢e, kdaj in kako bo
ukrepal.

Q) Upostevanje pragov Skodljivosti, na temelju katerih se pridelovalci odlocijo, ali bodo v
danem trenutku ukrepali ali ne.

d) Nekemi¢ne metode varstva rastlin imajo prednost pred kemicnimi.

e) Cilina raba FFS: izbrana FFS morajo biti ¢im bolj specifi¢na za SO in ¢im manj $kodljiva za
zdravje ljudi, neciljne organizme in okolje.

) Zmanjsanje rabe FFS na najnujnejsi obseg. FFS se uporabijo po potrebi, in sicer takrat, ko

odpovejo vsi drugi mozni nacini obvladovanja SO oziroma so ti z vidika gospodarne
pridelave kmetijskih rastlin neupraviceni.
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g) Antirezistentna strategija, ki temelji na uporabi FFS z razli¢nimi nacini delovanja.
Pomembna je Zlasti v primerih, ko je treba SO v eni rastni dobi veckrat zatirati in obstaja
vedja verjetnost, da postane ta odporen na uporabljeno aktivno snov.

h) Opazovanje, spremljanje, evidentiranje in preverjanje ucinkovitosti ukrepov varstva:
zapisovanje podatkov o pojavu SO, izvedenih ukrepih, uporablienih  pripravkih,
ucinkovitosti ukrepov ipd.

Katere so prednosti integriranega varstva rastlin (IVR)?

—  Bolj pogloblieno poznavanje in spremljanje SO ter gojenih rastlin omogocata pravocasen in
ustrezen izbor varstvenih ukrepov.

—  Zaradi manjse rabe FFS oziroma rabe eko-toksikolosko primernejsih in ozko delujocih FFS je
zmanjsano tveganje za zdravje ljudi, okolje in neciline organizme ter zmanjsana
izpostavljenost izvajalcev zdravstvenega varstva rastlin.

— Zmanjsana raba FFS dolgorocno vodi k finan¢nim prihrankom, ¢eprav je IVR na zacetku lahko
draZje od konvencionalnega nacina varstva.

Kateri so povzrocitelji rastlinskih bolezni?

Bolezni rastlin povzrocajo neZivi in Zivi dejavniki.

NeZivi dejavniki so: neugodne vremenske razmere (mraz, vrocina, susa, obilne padavine, toca,
mocan veter), pomanjkanje ali presezek hranil, slabe talne razmere (zbitost tal, neustrezen pH),

toksi¢ne snovi v tleh, vodi ali zraku, neustrezna ravnanja pri oskrbi rastlin (npr. fitotoksi¢no
delovanje FFS) in podobno.

Zivi dejavniki (patogeni) so: glive, glivam podobni organizmi, bakterije, fitoplazme, virusi in viroidi.

Na kaksen nacin se rastline lahko okuzijo z boleznimi?

Vir kuzila (okuZbe) so rastlinski ostanki, okuZzene gojene rastline, pleveli ali druge rastline v okolici.
KuZilo najveckrat na rastlino zanesejo zra¢ni tokovi, voda (s padavinami ali z namakanjem), Zivali
(predvsem zuzelke) ali ¢lovek. Pogost je vnos patogena z okuZenim semenom ali sadikami. Da se
bolezen razvije, mora kuZilo priti v stik z gostiteljsko rastlino, pri tem pa morajo za okuzbo in razvoj
bolezni vladati v okolju primerne razmere (temperatura, omocenost listov, zratna vlaga). Patogen
prodre v notranjost rastline in vzpostavi stik z obcutljivimi celicami ter se za¢ne okorid¢ati s hranili v
celici; pravimo, da je prislo do okuzbe ali infekcije. Po okuzbi se patogeni v rastlini razvijajo in
mnozijo. Sprva ni vidnih sprememb, s ¢asom pa se pojavijo bolezenska znamenja. Cas, ki pretece
od okuzbe do pojava bolezenskih znamenj, je inkubacijska doba.

Nastej najpomembnejse skupine skodljivcev rastlin!

Rastlinojede Zuzelke. Locimo grizoce in sesajoce. Grizoce objedajo in grizejo rastlinske dele (liste,
semena, plodove, korenine) in povzroajo poskodbe v obliki luknjic, okenc, rovov, lomljenja
rastlinskih delov, objedenih listnih robov, plodov ipd. Najbolj so skodljive v razvojni stopniji licink
(licinke hroscev, Zerke muh, gosenice metuljev, pagosenice grizlic). Sesajoce Zzuzelke (listne ugj,
tripsi, kaparji, stenice, bolsice) pa zabadajo ustne dele v rastlinsko tkivo in iz njega izsesavajo sokove.
So tudi porembne prenasalke rastlinskih bolezni. Skodljive so tako licinke kot odrasle Zivali.

Rastlinojede prsice so skupina drobnih organizmov iz razreda pajkovcev, ki se hranijo z
rastlinskimi sokovi. Delimo jih v tri osnovne skupine: priice prelke (npr. rdeca sadna prsica, navadna
priica), priice siskarice (npr. trsna listna prsica) in mehkokoZne prsice (npr. ciklamova ali jagodna
priica).
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Rastlinsko parazitske ogorcice so drobne nitaste Zivali, dolge od 0,2 do 12 mm, nekatere vrste
pa limonaste ali drugace vrecasto oblikovane. V ustni votlini imajo bodalo (stilet), s katerim
prebadajo celicne stene gostiteljskih rastlin, v celice vbrizgavajo izlocke poZiralniskih Zlez in
vsesavajo primerno obdelano vsebino celic. Poskodbe zaradi ogorcic se kazejo na nadzemnih in
podzemnih delih rastlin. Napadene rastline so oslabele, izgubljajo turgor, pojavijajo se razbarvanja
tkiva, listne pege in poskodbe, Siske na listih, steblih in koreninskem vratu. Na koreninah nastanejo
deformacije, odebelitve, poZenejo Stevilne stranske korenine, pojavijo se nekroze na povrsini
korenin, rane, ¢ezmerna razvejanost korenin ipd. Pomemben skodljivi organizem je npr. rumena
krompirjeva ogorcica.

Rastlinam Skodljivi so tudi polzi, ptice, glodavci in divjad.

Zakaj je pomembna pravilna dolocitev SO?

Napacna dolocitev vzroka poskodb ali bolezni na gojenih rastlinah oziroma nepravilna
identifikacija SO, je najveckrat vzrok za nepravilno ali nepotrebno ukrepanje, ki tudi ni ucinkovito.
Zgresene dolocitve vodijo k povecanju stroskov zaradi rabe FFS in onesnazevanju okolja. V primeru,
da je pridelovalec v dvomih glede povzrocitelja, naj se posvetuije s strokovnjakom za varstvo rastlin.

Zakaj je potrebno poznati potek razvoja gostiteljske rastline in SO?

Pri mnogih povzrociteljih bolezni in Skodljivcih je ukrepanje po tem, ko so na rastlinah jasno vidna
bolezenska znamenja oziroma poskodbe, lahko Ze prepozno. Ukrepati je treba prej, Ceprav
bolezenskih znamenj 3e ne opazimo (npr. ko so rastline v ob¢utljivi razvojni fazi za okuzbe in so
okoljske razmere ugodne za razvoj SO), ali ob prvih znamenjih bolezni ali napada. Zato je
pomembno poznavanje poteka razvoja SO in gostiteljskih rastlin. Nekateri preventivni oziroma do
okolja manj agresivni ukrepi zdravstvenega varstva rastlin so ucinkoviti le za dolo¢ene razvojne
stopnje SO oziroma le v dolocenih obdobjih razvoja rastlin.

Na temelju ¢esa se pridelovalec odloci o ukrepih v primeru pojava SO?

Odlocitev o tem kdaj in kako bo ukrepal, sprejme pridelovalec potem, ko na temelju opazovanj in
spremljanja nasadov/posevkov ugotovi, da je to potrebno. Kot pomoc pri odloditvi, so za nekatere
SO v uporabi pragovi $kodljivosti. Pri odlocanju pomagajo tudi obvestila Opazovalno-
napovedovalne sluzbe za varstvo rastlin z aktualnimi informacijami ter nasveti kmetijske svetovalne
sluzbe. Dragocene so tudi vecletne izkusnje ter poznavanje lokalnih znacilnosti mesta pridelave.

Katere so naloge Opazovalno-napovedovalne (prognosticne sluzbe) sluzbe za varstvo rastlin?

Opazovalno-napovedovalna sluzba za varstvo rastlin ima nalogo, da z upostevanjem vseh
okoligcin in dejavnikov, ki vplivajo na razvoj SO, predvidi, ali grozi nevarnost gojenim rastlinam ter
ali so potrebni varstveni ukrepi in kdaj. Prognoziranje ali napovedovanje rastlinskin bolezni in
skodljivcev pomeni predvidevanje pojava, poteka in zaklju¢ka Sirjenja dolo¢enih bolezni ali
Skodljivcev in obvescanje pridelovalcev. Temelji na spremljanjih SO na terenu, izratunih in
opozorilih nekaterih prognoznih modelov ter ob upostevanju vremenskih razmer. Naloga sluzbe
je tudi, da v danih okolis¢inah priporoca ukrepe, ki so najmanj obremenjujoci za okolje.

V Sloveniji deluje pet regionalnih centrov prognosti¢ne sluzbe v okviru Sluzbe za varstvo rastlin
Slovenije: na Kmetijskem institutu Slovenije, Institutu za hmeljarstvo in pivovarstvo Slovenije v
Zalcu in na Kmetijsko gozdarskih zavodih Nova Gorica, Maribor in Novo mesto.

Opozorila in napotke za varstvo pred SO dobijo pridelovalci prek obvestil na telefonskih odzivnikin
in na spletnih straneh institutov in zavodov ter na strani FITO-INFO (http//www fito-info.si).
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Meteoroloske  podatke  dobijo  pridelovalci  na  splethnem  portalu  AGROMET
(http//agromet.mko.gov.si/APP/Home/METEO/-1).

Kaj je prag zatiranja?

Prag zatiranja (Skodljivosti) oznacuje gostoto populacije SO, pri kateri je treba zaceti zatiranje, da bi
preprecili naras¢anje dolocenega SO do stopnje, ko bi nastala gospodarska skoda (do praga
gospodarske skode). Gospodarska skoda nastane, ko vrednost izgube pridelka preseZe vrednost
stroskov zatiranja. Pod gostoto populacije SO razumemo Stevilo osebkov ali obseg poskodb in
bolezenskih sprememb na enoto. To je lahko rastlina ali njen del (npr. list, klas, plod) ali povrsina.
Primer praga zatiranja za listne usi na psenici je: 5 do 8 usi na klas ali 20 do 30 % napadenih klasov
ob koncu cvetenja. Ko so doseZene te vrednosti zathemo z zatiranjem, da prepre¢imo
gospodarsko skodo.

Netretirano
= - Prag gospodarske
Cas tretlr\ama / skode

- Prag Skodljivosti

Stevilo skodljivivih organizmov

N Tretirano
Populacija SO N

Kaj upostevamo pri izboru nacina zatiranja skodljivih organizmov (50)?

Iz nabora moznih ukrepov izberemo tistega ali kombinacijo tistih, ki v danih okolis¢inah obetajo
najboljsi rezultat, pri tem pa so:

¢im manj skodljivi za zdravje ljudi,

¢im manj skodljivi za neciljne organizme (npr. ribe, ptice, cebele ...),

¢im manj Skodljivi za okolje,

¢im trajnejsa resitev problema,

izvedljiviin ¢im bolj enostavni za izvajalca,

gospodarni.

A

Katere ukrepe uvr§¢camo med preventivne?

Uporaba zdravega in kakovostnega semena in sadilnega materiala.
Izbor primernega rastis¢a za nacrtovano pridelavo.

Ustrezen kolobar.

Pravilna obdelava tal.

Ustrezno gnojenje.

Uravnavanje vode in vlage.

Ustrezen ¢as sajenja in spravila.

Primerna razdalja med rastlinami.

Izkoreninjanje gostiteljev bolezni.

L R A
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Rastlinska higiena.

Ustrezne medsetve in medsaditve (mesane setve, vmesni posevki).
Privabilni posevki.

Biofumigacija.

Odpornost rastlin.

Vil

Katera definicija najbolje ustreza izrazu »odpornost rastline«?
Odpormnost je zmoznost rastline, da se izogne ali ubrani okuzbe ali napada SO. V praksi je za
posamezne sorte in bolezni opisana s pridevniki (dobra, zelo dobrga, slaba ...) ali s stevilkami, ki
ustrezajo doloceni stopnji odpornosti. Odpornost je lahko trajna ali pa izgine, e se pojavi rasa
patogena, za katero rastlina nima ustreznega gena za odpornost.

Kateri so fizikalni nacini varstva rastlin?

Cidcenje semena in drugega sadilnega materiala.

Toplotna obdelava sadilnega materiala.

Razkuzevanje s pomocjo vodne pare.

Mehanska obdelava tal.

Okopavanje (ro¢no ali strojno) ali drugo mehansko zatiranje plevela.
Uporaba lepljivih plos¢, pasti.

Uporaba razlicnih ovir (prekrivke, mreze, visoke ovire, ograje, ipd.).

L

Kateri so biotehniski nacini varstva rastlin?

Pri biotehniskih nacinih obvladovanja SO gre za postopke, pri katerih se izrabljajo nekatere naravne
reakcije Skodljivcev na dolocene kemicne draZljaje. V to skupino spadajo uporaba privabilnih snovi
(npr. feromoni), odvracal in prehranskih vab.

Kaj je bioti¢no varstvo rastlin?

Med organizmi neprestano poteka tekmovanje za prostor in prehranske vire. Naravni odnosi med
7uzelkami so pogosto taksni, da ena vrsta drugo pleni ali parazitira. Tudi rastlinske patogene glive
imajo svoje nasprotnike (@ntagoniste, patogene), ki jih bodisi parazitirajo bodisi ovirajo njihovo rast
z oddajanjem snovi (@ntibiotikov), ki jim Skodujejo.

Bioti¢no varstvo je uporaba enega organizma za zmanjsevanje gostote populacije drugega
organizma. Cilj bioti¢nega varstva je, da drugi organizmi vplivajo na skodljivce ali povzrocitelje
bolezni tako, da jih unicijo ali ovirajo njihov razvoj. Tako v bicti¢nem varstvu uporabliamo znanje o
odnosih med vrstami in z izbranimi koristnimi organizmi zmanjsujemo populacije SO in jih
ohranjamo pod pragom gospodarske Skode.

Kaj so koristni organizmi pri varstvu rastlin ?

Organizme, ki s svojim nacinom Zivljenja ¢loveku koristijo pri zatiranju SO, imenujemo koristni
organizmi (razsirjen je tudi izraz naravni sovrazniki). Ljudem in gojenim rastlinam praviloma niso
nevarni. Koristni organizmi, dejavni pri bioticnem varstvu, so predvsem: Zuzelke, prsice,
entomopatogene ogorcice, glive, bakterije, virusi. Na bioti¢ni nacin lahko zatiramo Skodljive
2uzelke, price, glive, bakterije in tudi plevele. Pri bioticnem varstvu smemo uporabljati le koristne
organizme, za katere je dokazano, da v okolju ne morejo povzrociti skode z vplivom na neciline
organizme. Vrste koristnih organizmov so domorodne ali tujerodne.
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Kaj je domorodna in kaj tujerodna vrsta organizma?

Domorodna vrsta organizma je tista vrsta, ki je v dolotenem ekosistemu naravno navzoca.
Tujerodna vrsta organizma (alohtona, eksoti¢na) je tista vrsta, ki jo naseli ¢lovek in v dolo¢enem
ekosistemu pred naselitvijo ni bila navzoca.

Pravilnik o bioti¢nem varstvu rastlin doloca pogoje za vnos, uporabo, gojenje in trzenje koristnih
organizmov. Del pravilnika sta seznama domorodnih in tujerodnih koristnih organizmov, katerih
vNnos in uporaba sta dovoljena na obmocdju Slovenije.

Kaj so plenilci ali predatoriji?

So vse zivali, ki se hranijo z rastlinskimi skodljivci in jih pokoncajo. Za uspesno vzdrzevanje
populacije plenilcev mora biti na voljo dovolj plena (Skedljivcev) v pravi razvojni stopnji ter razmere
v okolju, ki omogocajo njihov razvoj. Najbolj uspesni domorodni koristni plenilci med Zuzelkami in
pajkovci so polonice, tencicarice, ose trepetavke, plenilske hrZice, plenilske stenice in plenilske
priice. Uporaba plenilcev za zatiranje skodljivcev je Ze uveljavljena pri gojenju rastlin v zavarovanih
prostorih. Vnasamo jih namnoZene kot odrasle osebke, jajceca, li¢inke ali bube.

Kaj so parazitoidi?

So zuzelke, ki v gostitelja (v jajcece, li¢inko, bubo ali odrasel osebek Skodljivca) odloZijo eno ali vec
jajcec. Iz jajcec se izlezejo licinke, ki se hranijo s tkivom gostitelja, katerega videz se spremeni in na
koncu propade. Iz Skodljivca izleti odrasel osebek parazitoida (npr. najezdnik rastlinjakovega
scitkarja).

Kaj je varovalno bioti¢no varstvo?

Varovalno bioti¢no varstvo temelji na ukrepih, s katerimi varujemo domorodne koristne organizme
in jim omogoc¢amo razmere, ugodne za naselitev in razmnozevanje (npr. ohranjanje manjsih
neobdelanih povrsin med polji, setev privabilnih rastlin, premisljena raba FFS, ipd.).

Kaj moramo vedeti o uporabi koristnih organizmov za bioti¢no varstvo ?

Izvajalci morajo poznati Stevilna dejstva o koristnih organizmih, kot je njihov razvoj, kako jih
shranjujemo in uporabimo, pa tudi, kako nanje vplivajo okoljske razmere. Vedeti moramo, da
pripravki za bioti¢no varstvo delujejo bolj pocasi kot kemicna FFS, u¢inek delovanja pa lahko zelo
niha, saj nanj mocno vplivajo razmere v okolju (vlaga, temperatura, son¢no obsevanje).

Pomembno je tudi vedenje o zdruZljivosti rabe FFS z bioti¢nim varstvom. Ob uporabi koristnih
organizmov ne moremo hkrati neomejeno uporabljati kemi¢nih sredstev. Le nekatera FFS so
zdruZljiva s koristnimi organizmi.

Kljub manjsemu tveganju za ljudi in okolje je treba pri bioti¢nih pripravkih z mikroorganizmi
natanéno upostevati navodila za varno rabo in preprecevati vdihavanje njihovih delcev.

Katere so prednosti bioti¢nega varstva rastlin?

Pri bioticnem varstvu ni ostankov FFS v pridelkih in bioti¢ni pripravki nimajo karence. Ne
poskodujejo rastlin, praviloma ne vplivajo na pojav odpornosti Skodljivin organizmov, ne
onesnazujejo okolja in niso nevarni ljudem, ki jih uporabljajo.

Kaj je kemiéno zatiranje SO?
To je zatiranje bolezni ali skodljivcev s kemi¢nimi FFS, ki ubijejo SO ali mo¢no prizadenejo njegove
Zivljenjske funkcije. Zanje se pogosto uporablja tudi izraz pesticidi.
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FFS obsegajo sirok spekter snovi z razlicnimi imeni in funkcijami. Kako imenujemo FFS za
zatiranje dolo¢ene skupine $0?

Akaricidi — so snovi za obvladovanje prsic.

Baktericidi — so snovi za obvladovanje bakterijskih povzrociteljev.
Fungicidi - so snovi za obvladovanje glivi¢nih bolezni.

Herbicidi - so snovi za obvladovanje plevelov.

Insekticidi — so snovi za obvladovanje skodljivih Zuzelk (insektov).
Limacidi — so snovi za obvladovanje polzev.

Nematicidi — so snovi za obvladovanje rastlinsko-parazitskin nematod.
Rodenticidi — so snovi za obvladovanje glodalcev.

A

Kdaj nanasamo listne ali foliarne herbicide?

Listne ali foliame herbicide nanasamo na ze vznikle rastline plevela. V rastline vstopajo pretezno
prek listov. Po tem, ko se skozi povrhnjico vpijejo v notranjost rastline, pa lahko bodisi ostanejo na
mestu in tam delujejo (kontaktni herbicidi) ali pa se po prevodnem sistemu premestijo do drugih
delov rastlin (sistemi¢ni herbicidi). Na privzem in delovanje foliarnih herbicidov v veliki meri vplivajo
okoljski dejavniki (temperatura, svetloba, vlaznost) in velikost plevelov. Delovanje herbicidov je
najboljse, Ce jih uporabimo med aktivno rastjo plevelov oziroma v razmerah, ki omogocajo dobro
rast.

Kaj so talni herbicidi?

Talni herbicidi so snovi, ki jih nanasamo na tla. V plevele vstopajo prek korenin oziroma jih ti
posrkajo med kalitvijo. Talni herbicidi ne vstopajo v rastline prek listov ali le v manjsem obsegu. Za
dobro delovanje talnih herbicidov je odlocilna talna viaga.

Kaj so dotikalni ali kontaktni herbicidi?

Dotikalni ali kontaktni herbicidi delujejo na mestu nanosa, po rastlini se ne premescajo ali le
minimalno. Vpijejo se skozi povrhnjico in povzrocijo razjede na tkivu ali drugace motijo presnovo
in tako unicijo celotno rastlino.

Kaj so sistemicni herbicidi?
Sistemic¢ni herbicidi se po vstopu v rastline premestijo do prevodnega sistema, po katerem
potujejo tudi do podzemnih delov (korenine, gomolji ...) in jih zatrejo. Z njimi lahko zatiramo tudi

bolj teZavne trajne (koreninske) plevele. V rastline vstopajo ve¢inoma prek listov, v plevelih motijo
presnovo.

Kaj so kontaktni ali dotikalni fungicidi?

Kontaktni ali dotikalni fungicidi delujejo na povrsini rastlin ali semena, kjer tvorijo oblogo, ki unicuje
trose gliv, ali preprecujejo njihovo kalitev in tako onemogocijo okuzbe. Pomembno je, da so
naneseni na rastline, preden nanje padejo trosi.

Kaj so sistemicni fungicidi?

Sistemic¢ni fungicidi vstopijo v notranjost rastline prek listov ali prek korenin in se nato premestijo
do prevodnega sistema, po katerem potujejo po rastlini. Vecina sistemicnih fungicidov se giblje po
rastlini navzgor. Prednost sistemicnih fungicidov pred dotikalnimi je, da niso izpostavljeni izpiranju
in varujejo tudi na novo prirasle dele rastlin.
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Kaj so kontaktni insekticidi?

Kontaktni insekticidi vstopajo v telo zuzelk prek povrhnjice (kutikule). Zuzelka mora priti v stik s
sredstvom, bodisi ob skroplienju bodisi pozneje, ko se giblje po poskroplieni povrsini, zato je
pomemben dober nanos skropiva.

Kaj so Zelod¢ni insekticidi?
Zelodeni insekticidi vstopajo prek prebavil in jih morajo zuzelke zauZiti, s sesanjem ali objedanjem
skropljenih delov rastlin.

Kaj so inhalacijski insekticidi?
Dihalni ali inhalacijski insekticidi vstopajo v ZuZelke z zrakom prek dihalnih odprtin.

Kaj je potrebno upostevati pri kemi¢nem zatiranju skodljivih organizmov (50)?

Za rabo FFS se odlo¢imo takrat, ko je to zares potrebno in ko nimamo na voljo drugih ucinkovitih
(nekemicnih) nacinov varstva. Osnova za odlocanje je pregled posevkov glede zdravstvenega
stanja oz. navzocnosti Skodljivcev in upoStevanje pragov zatiranja, vremenskih razmer in/ali
priporocil/opozoril prognosti¢ne sluzbe za varstvo rastlin. Za skropljenje izberemo sredstvo, ki bo v
danih razmerah ucinkovito. Izogibamo se ponavijajo¢i rabi snovi zaradi nevarnosti pojava
odpornosti in moznih negativnih vplivov na okolje in naravne sovraznike. Zagotovimo, da bo
nanos skropiva enakomeren, izveden s pravilno vzdrzevano in umerjeno Skropilno opremo tako,
da bo sredstvo doseglo Skodljivce oziroma ucinkovito zavarovalo rastline. Uporabljati se smejo le
dovoljena (registrirana) sredstva; FFS uporabliamo v predpisanih odmerkih, upostevamo karence
in predpisano stevilo uporab v rastni dobi. Pri delu upostevamo navodila za varno rabo.

Kaj je lahko vzrok za slabo ucinkovitost ukrepa varstva?

V praksi se dogaja, da z izvedenimi ukrepi za obvladovanje dolocenin SO ne dosezemo
pricakovanega ucinka. Moznih razlogov za slabo ucinkovitost je lahko vec. Lahko se zgedi, da je
bila dolocitev povzrociteljev bolezni, Skodljivcev ali plevelov napacna in posledi¢no tudi izbira
ukrepa neustrezna. Morda ukrep ni bil izveden ob pravem ¢asu. Delovanje nekaterih FFS in drugih
ukrepov je namre¢ zelo specificno in omejeno na samo dolocene razvojne stopnje pleveloy,
Skodljivih Zuzelk ali povzrociteljev bolezni. Ce zamudimo optimalen cas, lahko ucinkovitost ukrepa
hitro pade. Na aktivnost FFS vplivajo tudi viemenske razmere (previsoke ali prenizke temperature,
soncno sevanije, padavine). Vzrok za slabso ucinkovitost ukrepa je lahko tudi odpormost SO na FFS
ali rezistenca.

Kaj je odpornost ali rezistenca skodljivih organizmov?

Rezistenca pomeni sposobnost zuzelk, gliv, plevelov ali drugih SO, da ne reagirajo na $kroplienje s
sredstvom, ki je bilo v preteklosti ucinkovito za njihovo zatiranje. Razvoj odpornosti SO proti
dolo¢enim snovem je posledica dolgotrajne rabe ene snovi ali ve¢ snovi z enakim nacinom
delovanja. Tako v populaciji vztrajno zatiramo obcutljive osebke, preZivijo pa tisti malostevilni, ki so
manj obcutljivi ali odporni. S¢asoma se izoblikuje populacija, v kateri previadujejo osebki, ki na snov
vec ne reagirajo. Posamezni SO lahko razvijejo odpornost proti eni snovi ali pa proti ve¢ sorodnim
snovem z enakim ali podobnim nacinom delovanja. Pojavi odpornosti so hitrejsi pri organizmih,
kier so potrebna pogostejsa skroplienja, in pri vrstah, ki imajo vec generacij na leto (nekatere
zuzelke, glive, glodavdi, ...). Ce se razvoj odpomosti odkrije zgodaj, ko je v populaciji SO delez
odpornih osebkov se majhen, lahko proces naras¢anja odpornosti upocasnimo. Sredstvo za¢asno
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prenehamo uporabljati in ga nadomestimo z drugim ali z nekemicnimi ukrepi. Tako lahko po
dolocenem obdobju sredstvo, ki je izgubljalo u¢inkovitost, znova uporabimo.

Antirezistentna strategija vkljucuje izbiro aktivnih snovi iz razlicnih kemi¢nih skupin oz. z razli¢nimi
nacini delovanja, v kombinaciji z nekemicnimi ukrepi.
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2. ZAKONODAJA

Odgovornost vseh, ki uporabljajo FFS je, da poskrbijo za njihovo pravilno in varno rabo. Registracijo,
promet in uporabo FFS, usposabljanje uporabnikov FFS ter pregled naprav za nanasanje FFS
doloc¢a Zakon o fitofarmacevtskih sredstvih (ZFfS; Uradni list RS, st. 83/2012), ki skupaj z drugimi
predpisi povzema evropsko zakonodajo.

V Republiki Slovenije smejo biti v prometu in uporabi le registrirana FFS, oziroma FFS, za katera je
bilo izdano dovoljenje Uprave Republike Slovenije za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin
(UVHWWR) in jih je mogoce kupiti le v specializiranih prodajalnah. Vsako FFS vsebuje aktivno snov, ki
mora biti odobrena na ravni Evropske skupnosti (ES). Vsako registrirano FFS ima na etiketi in
navodilu za uporabo navedeno Stevilko odlocbe UVHWR. Seznam FFS, ki so v prometu na ozemlju
Republike Slovenije (RS), je dostopen na spletni strani UYHWR ali FITO-INFO. Glede na vrsto
nevarnosti, ki jih predstavija uporaba FFS, jih razvrs¢amo na FFS za nepoklicno rabo in FFS za
poklicno rabo. Za nakup slednjih se mora uporabnik ustrezno usposabljati. ZFfS in Pravilnik o
usposabljanju o ravnanju s fitofarmacevtskimi sredstvi (Uradni list RS, st. 85/2013) natan¢no
dolocata nacin osnovnega in nadaljnjega usposabljanja, na podlagi katerega se pridobi potrdilo o
pridobitvi znanj iz fitomedicine (izkaznico).

FFS so namenjena zatiranju SO na gojenih rastlinah, v odmerkih, navedenih v navodilu za uporabo
in ob upostevanju dovoljenjih Stevil tretiranj v eni rastni dobi, ¢asovnih razmikov med
posameznimi tretiraniji in karenc (Cakalnih dob). ZFfS nalaga uporabniku omejitve glede uporabe
FFS v neposredni blizini izvirov, vodotokov, jezer in drugih povrsinskih voda ter objektov za
preskrbo s pitno vodo. Uporabljati mora tudi brezhibno delujoce in redno pregledane naprave za
nanasanje FFS. Pogoje glede pravilnega delovanja in nacin pregleda naprav doloca Pravilnik o
zahtevah glede pravilnega delovanja naprav za nanasanje fitofarmacevtskih sredstev ter o pogojih
in nacinu izvajanja njihovih pregledov. Uporabnik FFS mora biti Se posebej pozoren pri tretiranju v
neposredni blizini ¢ebelnjakov, posebnih obmocij, kamor spadajo vrtci, Sole, bolnisnice, $portna
igris¢a, domovi upokojencev in ceste, ter v ¢asu cvetenja gojenih rastlin in podrasti.

Po uporabi FFS mora uporabnik poskrbeti za odpadno embalazo in ostanke FFS. Teh ni dovoljeno
mesati s komunalnimi odpadki, ampak jih je treba odstranjevati v skladu s predpisi, ki urejajo
ravnanje z odpadki in embalaZo. Praviino ocis¢eno odpadno embalazo FFS poklicni uporabnik
odda distributerju, kjer je kupil FFS, na zbirnem mestu druzb za ravnanje z odpadno embalazo
(DROE) ali neposredno DROE. Odpadna FFS se zbira na istih mestih kot odpadno embalaZo,
vendar v lo¢enih zabojnikih. Ostanki FFS morajo biti v zaprti, ustrezno oznaceni, originalni embalaZi.
Distributeriji / specializirane prodajalne s FFS morajo na vidnem mestu izobesiti obvestilo, ki kupce
FFS obves¢a o moznosti oddaje ostankov FFS vsaj v ¢asu, ko se prodaja FFS in namestiti dva
ustrezna pokrita zabojnika, za loceno zbiranje in zac¢asno skladis¢enje embalaze FFS in odpadnih
FFS. Podrobneje je to predstavljeno v 7. poglavju.

Alina obmodju RS smemo uporabljati FFS, ki je registrirano v eni od drzav ES? Kako spoznamo,
da je neko FFS uradno registrirano v RS?
V' RS smejo biti v prometu in uporabi le v Sloveniji registrirana FFS, oziroma FFS, za katera je bilo

izdano dovoljenje UVHWR. Vsa v RS registrirana FFS so vpisana v register FFS, ki je dostopen na
spletnih straneh UVHVWWR ali FITO-INFO.
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Kateri zakonski akt dolo¢a nacin registracije, prometa in uporabe FFS?
Zakon o fitofarmacevtskih sredstvih skupaj z podzakonskimi predpisi.

Kje in kdo lahko kupi FFS za poklicno rabo in kaj mora predloZiti? Kdo je poklicni uporabnik
FFS?

FFS ZA NEPOKLICNO RABO

e Specializirane prodajalne,
prodajalne z nezivilskim blagom,
cvetlicarne

s Izkaznica ni potrebna

FITOFARMACEVTSKA
SREDSTVA

Specializirane prodajalne

* Usposobljeni za ravnanje s FFS -
veljavna izkaznica

* Namenjena uporabi poklicnih

uporabnikov

Poklicai uporabniki: fizicne in pravne osebe, ki uporabljajo FFS pri opravijanju
svoje dej sti, torej pridelovalci rastlin za prehrano ljudi in Zivali, okrasnih
rastlin, delavci, ki izvajajo nkrepe na nekmetijskih povrSinah (feleznice, avtoceste
ipd.), izvajajo dezinsekcijo, dezinfekcijo in deratizacijo, dodelujejo in razkuiujejo
seme in sadike, delavci pooblascenih organizacij za redno preskuianje naprav za
nana$anje FFS, itd.

Slika 2. 1: Razdelitev fitofarmacevtskih sredstev (M. Per).

Ali se mora uporabnik FFS usposabljati za ravnanje s FFS? Kako?

Vsi, ki uporabljajo FFS za poklicno rabo (uporabniki, prodajalci FFS, svetovalci za FFS) se morajo
usposabljati. ZFfS dolo¢a osnovno in nadaljnje usposabljanje. Po osnovnem usposabljanju in
uspesno opravljenem izpitu pridobi uporabnik FFS izkaznico z veljavnostjo petih let. Veljavnost
izkaznice se podalja, ce se imetnik izkaznice pred potekom njene veljavnosti udeleZi nadaljnjega
usposabljanja pri pooblascenih izvajalcih usposabljan;.

Kaj je varnostni pas in kako je dolocen?

Varnostni pas je netretirano obmocdje med robom brega vodne povrsine in obmocjem tretiranja.
Predpisan varnostni pas je naveden v navodilu za uporabo FFS in je dolo¢en glede na strupenost
FFS za vodne organizme. Ce v navodilu za uporabo ni izrecno navedeno, je treba upostevati
minimalno dolo¢en varnostni pas. Ta znasa za vode prvega reda 15 m, za vode drugega reda pa 5
m tlorisne Sirine od meje brega povrdinske vode do tretirane povrsine. V varnostnem pasu je
prepovedano nanasati FFS.

Posebna obcutljiva skupina ljudi so osebe, ki Zivijo ali se dlje ¢asa zadrzujejo ob kmetijskih
povrsinah. Kaj je dolZnost uporabnika, katerega zemljisce, ki ga namerava tretirati s FFS, meji
na vrtce, sole, otroska in Sportna igris¢a, zdravstvene ustanove, domove upokojencev ali
druge podobne objekte?

DolZnost uporabnika FFS je, da najmanj 24 ur pred uporabo FFS o tem pisno obvesti tamkajsnjo
upravo objekta. V obvestilu mora biti navedeno trgovsko ime FFS, nacin, datum in predvidena ura
tretiranja.

Katera FFS lahko uporabljamo v bliZini cebelnjakov?

Tretiranje s FFS se v blizini ¢ebelnjakov lahko izvaja na nacin, da se prepreci zanasanje FFS na
parcele kjer so postavljeni ¢ebelnjaki ob upostevanju hitrosti in smeri vetra. Prav tako je potrebno
upostevati, da se lahko traktorske priilnike in motorne nahrbtne Skropilnice uporablja v
oddaljenosti najmanj 20 m od ¢ebelnjaka.
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Katera FFS se lahko uporablja v casu cvetenja gojenih rastlin?

V Casu cvetenja gojenih rastlin je prepovedana uporaba sistemicnih, ¢ebelam nevarnih FFS.
Uporaba kontaktnih, ¢ebelam nevarnih FFS, je dovoljena v no¢nem ¢asu — od dve uri po son¢nem
zahodu do dve uri pred son¢nim vzhodom.

Alilahko v ¢asu cvetenja podrasti v trajnih nasadih uporabljamo FFS?

V Casu cvetenja podrasti v trajnih nasadih moramo s ko3njo, mulcenjem ali na drug nacin
prepreciti, da bi FFS prislo v stik s cvetoco podrastjo.

Kajje MRL?

Je najviSja dovoljena koncentracija (*Maximum Residue Level«) ostankov FFS v ali na kmetijskih
pridelkin Zivilih in krmi).

Kaksne so dolznosti uporabnika FFS?

PRED UPORABO FFS JE POTREBNO PREBRATI ETIKETO IN
NAVODILO ZA UPORABO!

VAROVANIJE OKOLUJA: TLA,

UPORABA OSEBNE VAROVALNE PODZEMNE VODE, POVRSINSKE
OPREME PRED, MED IN PO VODE, NECILINI €LENONOZCI,
UPORABI FFS ! ‘ PROSTOZIVECE ZIVALI IN

‘ RASTLINE (VRSTE TAL, FLORA,...)

UPOSTEVANJE NACEL
DOBRE KMETISKE

FETE ’ UPOSTEVANJE VARNOSTNIH
PASOV!
POZORNOST PRI SETVI |
TRETIRANEGA UPORABA FFS
SEMENA!
’ PAZITI PRI UPORABI CEBELAM
1 NEVARNIH SISTEMICNIH IN

UPORABA NAPRAVE, KI JE ‘ KONTAKTNIH FFs!
REDNO PREGLEDANA IN

UMERJENA!

SHRANJEVANIE FFS IN PRAVILNO
VODENIJE EVIDENCE O UPORABI RAVNANJE Z ODPADKI FFS!
FFS PO PARCELI IN GOJENI
RASTLINI!

Slika 2. 2: Dejavniki, ki jih mora uporabnik upostevati pri rabi FFS (M. Per).

Tretiranje semena v RS doloca podzakonski predpis. Kdo lahko tretira seme in kako se ravna
prisetvis FFS tretiranega semena?

Seme smejo s FFS tretirati le fizi¢ne in pravne osebe, ki so vpisane v register dobaviteljev v skladu z
zakonom, ki ureja semenski material kmetijskih rastlin. Pri uporabi tretiranega semena je potrebna
enaka previdnost kot pri neposredni uporabi FFS.

Alilahko oddamo odpadno embalazZo in odpadne FFS v isti zabojnik?

Ostanke FFS in prazno embalazo FFS ni dovolieno mesati s komunalnimi odpadki, ampak jih je
treba odstranjevati v skladu s predpisi, ki urejajo ravnanje z odpadki. Pravilno ocis¢eno odpadno
embalazo FFS poklicni uporabnik odda distributerju, kjer je kupil FFS, na zbirnem mestu DROE ali
neposredno DROE.



ZAKONODAJA

Odpadna FFS je prepovedano odlagati skupaj z embalaZzo FFS. Potrebno jih je hraniti loeno v
zaprti, ustrezno oznaceni, originalni embalaZi vse do oddaje. Odpadna FFS se zbira na istih mestih
kot odpadno embalaZo, vendar v lo¢enih zabojnikih.

Kako pogosto je potrebno pregledovati naprave za nanasanje FFS?

Naprave za nanasanje FFS (Skropilnice, prsilniki, ro¢no voZene in avtomatsko vodene naprave)
morajo biti redno pregledane vsake tri leta oziroma nove v petih letih od dneva nakupa.
Informacije glede urnikov pregledov, preglednikih in nacinu pregleda so dostopne na spletni
strani UVHWR.
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3.

Visako FFS, ki je v prodaji na obmodju Slovenije, mora biti opremljeno z etiketo in navodilom za
uporabo v slovenskem jeziku. Na etiketi in navodilu za uporabo FFS so navedeni med drugim tudi

VSEBINA ETIKETE Z NAVODILOM ZA UPORABO

podatki o sestavi FFS, delovanju FFS, o varovanju zdravja ljudi in okolja.

DolZnost uporabnika FFS je, da pred uporabo natan¢no in v celoti prebere vsebino etikete in

navodila za uporabo. Navedene doloc¢be in pravila mora pri uporabi upostevati.

Navedeni
graficni znaki
uporabnika
opozarjajo,
daje FFS
zdravju
Skodljivo
((Xn) staro
oznacevanje),
okolju
nevarno,
nevarno za
vodne
organizme
((N) novo
oznacevanje)
in nevarno za
cebele.

Ker je sredstvo nevarno za éebele, moramo

Opozorilni (R)
stavki
opozarjajo na
neposredne in
nevarne
lastnosti FFS

Na etiketi je
naveden tudi
nacin
skladi§cenja.

Podatek
pove, da je
FFS
registrirano
v Sloveniji!

] SUSPEHZija_ upostevati pravila glede nana$anja taksnih
mikrokapsul, ki se sredstev v éasu cvetenja gojenih rastlin ali
Xn navadno redéi z vodo. | N podrasti.
ZDRAVJU SKODLJIVO OKOLJU NEVARNO NEVARNO ZA CEBELE
ABC abc® je trgovsko ime za Posevki, na katerih se sme
FFS, ki vsebuje 40 g/L aktivne ABC abc® uporabljati FFS in nagin
SNOVI XX. A .
L —— njegovega delovanja.
Vsebuje: XX 40 g/L (3,53 % fv/w), CAS §t.: 947346-01-9 — I
. .. Obvestilni (S) stavki
Kapsulirana suspenzija (C8

doloéaj

npr. ukr

ABC abe® je dotikalni insekticid z Zelodénim in od epanje v primeru

o nase ravnanje

in ozimmnih Zitih (p¥enica, je¥men, 17, tritikala) ter"sadnem drevju

zauzitja.

Zdravju Skodljivo pri vdihavanju. Zelo strupeno za v,
dolgotrajne $kodljive ucinke na vodno okolje. Nev,
Hraniti izven dosega otrok. Hraniti logeno od %, pijade in krmil. Izogibati se stiku s koZo.
Ce pride do zauZitja, takoj poiskati zdravniko pomod in pokazati embala¥o ali etiketo. Snov
in embalaZo odstraniti kot nevarmi odpadek. Ne izpuiéati/odlagati v okolje. Upoitevati
posebna navodila/varnostni list. S sredstvom ali mihovo embalaZzo ne onesnaZevati vode.
Naprav za nanafanje FFS ne Cistiti ali izplakovati v bliZimi povrdinskih voda. Preprediti
onesnaZenje preko drenaZnih in odtoénih jarkov na kmetijskih zemlji¥&ih in cestah. Zaradi
zaf&ite vodnih organizmov upoftevati netretiran varnostni pas. Zaradi za¥&te neciljnih

organizme: lahko povzrodi

za Cebele.

ClenonoZcev je treba upotevati varnostni pas 10 m do nekmetijske povrine v jarih in
ozimnih Zitih ter 15 m pri sadnem drevju. Ne tretirati v asu pafe Sebel.

Pogoji skladii¢enja: Sredstvo skladigéimo v originalni, dobro zaprti embalaZi, v suhem,
hladnem in zaklenjenem prostoru, pri temperaturi med 0°C in 35°C, izven dosega otrok,

logeno od vnetljivih snovi, Zivil in krmil. FFS lahko
Sredstvo se sme prodajati samo ob predloZitvi potrdila o znanju iz fitomedicine kupijo in
Proizvajalec: Moja narava d.o.o0., Sonéna pot 3, Nalep#i kraj, Slovenyja uporabljajo le
Odloéba o registraciji: MKO, UVHVVR, §t. 661-AAB-11 poklicni
ZARADI VAROVANJA ZDRAVJA LJUDI IN OKOLJA, UPOSTEVAJTE uporabniki, ki
NAVODILA ZA UPORABO. imajo veljavno
izkaznico iz
usposabljanja iz
fitomedicine!

Slika 3. 1: Primer etikete (M. Per, M. Blazic¢)
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FFS poznamo po njegovem trgovskem imenu, vendar je bistveno pomembnejsi podatek njegova
aktivna snov. Na etiketi je navedena koli¢ina aktivne snovi v FFS in koli¢cina pomozZnih nevarnih
snovi, odvisno od formulacije (glej 4. poglavie).

Visaka etiketa mora vsebovati podatek o imetniku registracije/zastopniku, datum proizvodnje in
odloc¢ho o registraciji.

Etiketa nam posreduje informacije o imenu, aktivni snovi, sestavinah in koncentraciji. Vsebuje
tudi opozorilne (R) stavke in obvestilne (S) stavke ter graficne znake. Kaj nam sporocajo
navedeni podatki na sliki 3.1?

|z etikete uporabnik izve, kakina je koli¢ina/koncentracija aktivne snovi v | oziroma kg sredstva.
Graficni znaki skupaj z opozorilnimi stavki in obvestilnimi stavki uporabnika opozarjajo na
neposredne nevarne lastnosti FFS, na katere mora biti pozoren med skladis¢enjem, pred, med in
po neposredni uporabi.

Kje lahko najdemo podatek kdo lahko kupi FFS in kako ukrepativ primeru zauZitja (slika 3.1)?

Na etiketi je navedeno, da FFS lahko kupi le poklicni uporabnik, ki je pred nakupom predloZil
izkaznico. Prav tako na etiketi najdemo tudi podatek kako ravnati v primeru zauzitja dolocenega
FFS.

Kaj nam sporo¢a navodilo za uporabo? Cemu so namenjena posebna opozorila (slika 3.2)?

V navodilu za uporabo so navedeni odmerki za posamezno gojeno rastlino, ki |——
jih je treba natanéno upostevati.

Uporaba: sredstvo se uporablja na gojenih rastlinah za zativanje skodljivih zuzelk: v jarih in ozimnih fitih
{pSenica, jecmen, vy tritikala) za zatiranje rdecega Zitnega strgacéa (Oulema melanopus) in listnih usi
(Aphididae) v odmerku 0,025 l/ha (0,25 ml na 100 m2) ter sadnem dreviu za zatiranje listnil usi (Aphididae)
v odmerku 0,025 l/ha (0,25 ml na 100 m2).

Posebni pogoji — opozorila: S sredstvom se [relira ob pojavu Skodljivea oziroma ko je preseien prag
Skodljivosti. S sredstvom se na istem zemljiséu lahko tretira najvec en krat v eni rastni dobi. Antirezistentna
strategija: Aktivna snov XXX pripada insekticidni skupini pirefroidi, zato se zaradi moznosti nastanka
rezistence na insekticidne pripravie iz omenjene skupine, pripravek lahko na isti povriini uporabifi najvec
enkrat v eni rastni sezoni. /

le enkrat v rastni dobi - ANTIREZISTENTNA STRATEGIJA!

Sredstva ne smemo uporabljati, preden se §kodljivec pojavi! Tretira se lahko 7

Slika 3. 2: Primer navodila za uporabo z informacijami o uporabi in posebnih opozorilih (M. Per).

Dolocilo o najve¢jem dovoljenem Stevilu tretiranj s sredstvom in sredstvi iz iste skupine, katerih
nacin delovanja je podoben, je del antirezistentne strategije. Z antirezistentno strategijo skusamo
prepreciti razvoj odpornosti skodljivin organizmov na FFS.

Kako ravnamo z ostanki skropilne brozge (slika 3.3)?
Ostanke Skropilne brozge razred¢imo v razmerju 1:10 z vodo in nanesemo na Ze tretirano povrsino.
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Lastnost FFS, da ,
lahko povzroéa . . ) . ) =
narastlinah | Fitetoksicnost.: Sredstvo za gojene rastline navedene na navodilu za uporabo Dologena FFS
poskodbe ali [ 7i fitotoksicno. n P”P?W_CU'W
njihovo Sanie: Mesani d drugimi v Kimi dsivi mesati z
Mesanje: Mesanje sredstva z drugimi fitofarmacevtskimi sredstvi se n imi
odmiranje kot ; 4] . v gimi fito < drugln_-l_l, ker
stranski in priporoca. sprozimo
nezazeleni Priprava sredstva za uporabe: Ne pripravijamo vecjih kolicin Skropilne re';igc?_':vn:: "
ucinek. brozge, kot je potrebno. Pred odmero sredstva vsebino dobro pretresemo in nji:ni
odmerjeno kolicino sredstva med mesanjem vlijemo v rezervoar Skropilnice, .
ki je do polovice potrebne kolicine napolnjen s cisto vodo. Med stalnim
Karenca meSanjem napolnimo rezervoar z vodo do potrebne kolicine. Ostanke Postopek
predstavija cas, sredstva razredcimo z vodo v razmerju 1:10 in nanesemo na Ze tretirano [PAIEE
ki mora preteci povrsino. Skropilne
od tretiranja brozge
posevka s FFS do  \ Pelovra karenca: Vstop na tretirano povrsino je dovolign, ko se tretirane
"1990"_993 astline posusijo. Ce vstopamo na tretirano povrsino, preden se rastline
spravila. e S A, posusijo, tvegamo zastrupitev!

Slika 3. 3: Primer navodila za uporabo — informacije o fitotoksi¢nosti, pripravi in karencah (M. Per).

Kaj je delovna karenca?

Delovna karenca je Cas, po katerem se tveganje za delavca, ki dostopa na tretirane povrsine,
zmanjsa do stopnje, da ne predstavlja nevarnosti. V¢asin mora delavec uporabljati varovalno

opremo (npr. rokavice) ali pa lahko vstopa na tretirano povrsino sele po doloc¢enem ¢asu.

Kaj je karenca?

Karenca predstavlja ¢as, ki mora preteci od tretiranja posevka s FFS do njegovega spravila.

Kaj pomeni na navodilu navedena za uporabo izjava »sredstvo ni fitotoksicno za gojene

rastline«?

Izjiava pomeni, da sredstvo na rastlinah, za katere se sme uporabljati ne bo povzrocilo poskodb

(oZigov, rumenenja ipd.).

Kakao je treba ukrepati v primeru nenamerne izpostavljenosti FFS (slika 3.4)?

V primeru nenamerne izpostavljenosti je potrebno upostevati navodila
prve pomoéi, ki so navedeni na etiketi

in jih mora uporabnik prebrati pred uporabo FFS.

—
Zunaki zastrupitve: Sredstvo lahko povzroci preobcutljivost in parestezije.

Prva pemoc: Splosni ukrepi: Prizadeto osebo umaknemo iz kontaminiranega obmocja na svez zrak in ji
zagotovimo osnovne Zivijenjske funkcije. Osebi z moteno zavestjo ne smemo dati nicesar piti, niti izzivati
bruhanja. Takoj poklicemo zdravnika in mu pokazemo originalno embalazo in/ali navodilo za uporabo
sredstva.

Pri vdihavanju: Ravnamo v skladu s splosnimi ukrepi.

Stik s koZo: Takoj odstranimo kontaminirano obleko in obutev, koZo temeljito umijemo z vodo in milom. Ce
se pojavijo znaki drazenja se posvetujemo z zdravnikem.

Stik z océmi: S palcem in kazalcem razpremo ocesni veki in oko temeljito speremo s Cisto vodo. Ce znaki
drazenja ne minejo, se posvetujemo z zdravnikom ali okulistom.

Pri_zauzitju: Usta speremo z vodo in damo piti do 2 dl vode. Ne izzivamo bruhanja. Takoj poklicemo
zdravnika in mu pokazemo originalno embalaZo in/ali navodilo za uporabo sredstva.

Navodila_za zdravnika: Zagotoviti in vidrievati je treba osnovne Zivijenjske funkcije. Zdravijenje je
simptomaticno. Specificnega antidota ni.

Slika 3.4: Primer navodila za uporabo z informacijami o mozni zastrupitvi, prvi pomoci in navodilu za zdravnika (M.

Per).
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Ali sme uporabnik FFS uporabiti pripravek proti SO, ki ni naveden v navodilu za uporabo?

FFS se uporablja le za zatiranje SO na dolo¢enih gojenih rastlinah, v odmerkih, navedenih v
navodilu za uporabo. Ce je neko FFS registrirano za uporabo v jarih in ozimnih Zitih ter sadnem
drevju, njegova uporaba npr. v koruzi ni dovoljena.

Kako ravnamo v primeru nenamernega izpusta v okolje (slika 3.5)?

| Navedena je varovalna oprema, ki jo je treba [—| V primeru nenamernega izpusta moramo takoj uporabiti |—
nositi med pripravo in uporabo FFS. vso, na etiketi ali varnostnem listu navedeno osebno
varovalno opremo in sredstva ter cbvestimo Center za
N obvescanje na telefonsko Stevilko 112!

. . - . . L. , w—" . T . .
Varstvo pri delu: Pri mesanju Skropilne brozge nosimo zascitne rokavice. Pri stiku s skropljenimi rastlinami
nosimo primerno delovno obleko (dolge hlace, majica z dolgimi rokavi).

Navodilo za ravnanje v primeru nenamernega izpusta: V primeru nezgode uporabimo vso predpisano
zascitno opremo, zascitimo mesto nesrece in obvestimo Center za obveséanje na telefon 112. Preprecimo
nastajanje nadaljnje skode. Pazimo, da ne pride do onesnazevanja voda in okolja.

V zaprtem prostoru: Poskodovano embalazo in razsuto sredstvo zberemo v posebej oznaceno ustrezino posodo,
ki jo dobro zaprto odloZimo v zbirnik posebnih odpadkov pri pooblaséenem zhiralcu ali odstranjevalcu
nevarnih odpadkov. Tla in ostale kontaminirane predmete po temeljitem ciscéenju speremo z vodo. Vecdje
kolicine odpadne vode zberemo v posode, da preprecimo onesnazevanje odvodnih kanalov, stojecih in tekocih
voda.

Pri_nesreci med prevozom: Zavarujemo mesto nesrece in nanjo opozorimo druge udeleZence v prometu.
Ravnamo enako kot v zaprtem prostoru, le da tal ne izpiramo, ampak pri vecjih razlitjiih odstranimo Se vrhnjo
plast zemlje.

V primeru poZara: Gasimo s prahom, peno ali ogljiikovim dioksidom. Pri poZaru se sproscéajo strupeni plini
(ogljikovi in dufikovi oksidi, klorovodik), zato pri gaSenju uporabljamo dihalni aparat. Nosimoe popolno
zascitno obleko.

Slika 3. 5: Primer navodila za uporabo — navodila v primeru nenamernega izpusta v okolje (M. Per).

Kako uporabnik ravna z ostanki sredstva oziroma prazno embalaZo (slika 3.6)?

Prazno Ravnanje 7 ostanki sredstva in prazno embalaio: Uporabnik odda prazno
embalazo je embalazo, ostanke neporabljenega sredstva ali sredstva, ki mu je pretekel rok

treba trikrat uporabnosti, pooblascenemu zbiralcu ali odstranjevalcu nevarnih odpadkov v Odpadna

. . skladu z zakonodajo, ki ureja podrodie ravnanja z nevarnimi odpadki in o X

izprati, da se A L . . e FFS je
ravnanju z embalazo in odpadno embalazo. Popolnoma izpraznjeno in trikrat

lahko odda izprano embalazo se sme odstraniti kot nenevaren odpadek skladno s Uredbo o trebg

kot odpadna avnanju z embalazo in odpadno embalazo. Tekocino od izpiranja se izlije v oddati v

embalaza (siropilno brozgo, take ociséeno embalazo pa se prepusti pooblaicenemu ustrezno

FFS,v zhiralcu odpadne embalaze oziroma se jo odnese na zhiraliice odpadne | | oZnaceni,
nasprotnem | embalaze. Z neizpraznjeno in slabo oéiscéeno embalazo se ravna kot z nevarnim | | originalni
primeru gre odpadkom. Prazne embalaze se ne sme ponovio uporabifi! embalazi.
Za nevaren

Splosne opombe: Proizvajalec jamci za kakovost sredstva, dokler je v originalni
odpadek. | embalazi. Za morebitno Skodo ali slabse delovanje, do cesar bi lahkoe prislo
zaradi nestrokovie uporabe ali nepravilnega skladiscenja, proizvajalec ne
odgovarja.

Navedena uporaba je v skladu z odloébo o registraciji.

Slika 3. 6: Primer navodila za uporabo z informacijami o pravilnem ravnanju prazno embalazo in ostanki FFS (M. Per).
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Pri shranjevanju dolo¢enega FFS uporabnik zalozi ali izgubi navodilo za uporabo sredstva. Ali
lahko iz etikete razbere vse potrebne informacije o nacinu delovanja in ustreznem odmerku ?

Nekatera FFS imajo zdruZeno etiketo z navodilom za uporabo. V tem primeru lahko uporabnik
razbere vse potrebne informacije, ki jin potrebuje pred, med in po nanasanju FFS. V primeru, da
navodilo ni priloZeno etiketi, se je potrebno obrniti na imetnika registracije/zastopnika oziroma
navodilo za uporabo pridobiti pri prodajalcu FFS ali svetovalcu za FFS.

Kaksna je razlika med etiketo in navodilom za uporabo?

Etiketa je names¢ena na embalaZo FFS in uporabnika obves¢a o osnovnih podatkih o FFS in
nevarnostih (sestava, grafitna opozorila, opozorilni in obvestilni stavki, rok uporabe, pogoji
skladis¢enja itd.). Navodilo za uporabo je lahko na zunanji strani embalaze, lahko pa se nahaja v
notranjosti embalaze ali je prilozeno. Uporabnika seznanja s podrobnejsimi informacijami o
uporabi FFS, tveganjih za gojene rastline, ¢loveka ali okolje, ravnanju v primeru nesrece in ravnanju
zembalaZo in odpadki FFS.
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4, FORMULACIJE FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV

Proizvajalci ponujajo razlicne formulacije (oblike) FFS. FFS z isto aktivno snovjo nudijo v razli¢nih
oblikah zato, da bi ucinkoviteje delovala na ciljne organizme.
FFS so navadno sestavljena iz

— aktivne snovi ali ucinkovine (v enem FFS je lahko tudi vec ucinkovin hkrati), ki deluje na ciljni
organizem,

— neaktivnih dodatkov ali polnil, kot so topila, emulgatorii, barvila, stabilizatorii, trdni nosilci idr,, ki
praviloma ne delujejo na ciljni organizem.

FFS vsebuje eno ali vec aktivnih snovi. Aktivne snovi imajo natancno opredeljeno kemicno sestavo.
Njihova kemi¢na imena zaradi zapletenosti niso primerna za splosno uporabo, zato v praksi
aktivno snov poimenujemo s splosnim ali trivialnim imenom (anglesko: common name), ki
nadomes¢a natancno kemicno ime. Aktivne snovi navadno niso primerne za neposredno
uporabo. Pogosto se zelo tezko topijo v vodi in so kemi¢no nestabilne ter zahtevne za skladis¢enje.
Proizvajalci FFS jim zato dodajo razlicne dodatke in jih tako formulirajo v kon¢ni izdelek, ki je
ucinkovit in primeren za uporabo. Dodatki povecajo ucinkovitost aktivnih snovi, izboljsajo njihove
fizikalno-kemicne lastnosti in olajsajo postopke ravnanja s FFS. Podobno tudi pomozna sredstva
(sinergisti, mocila, varovala), ki jih dodamo Skropilni brozgi, izboljSujejo delovanje aktivne snovi. Pri
mnogih herbicidih so pomozna sredstva Ze del formulacije.

Formulirano FFS je poimenovano s trgovskim imenom, ki ga zanj izbere imetnik registracije. Kratice
in Stevilke, ki sledijo trgovskemu imenu, navadno oznacujejo vrsto formulacije in vsebnost aktivne
snovi. Dolocena aktivna snov je lahko prisotna v razli¢nih formulacijah. Formulacije so na etiketi
navedene po mednarodnem kodnem sistemu s kombinacijo ¢rk.

Formulacija = kombinacija aktivne snovi (ene ali ve€) in dodatkov.

Formulacija zagotavlja fitofarmacevtskemu sredstvu njegovo obliko in specifi¢ne lastnosti
ter omogoca ucinkovito in enostavnejse zatiranje SO, isto¢asno pa zagotavlja vegjo
varnost za uporabnika, okolje in tretirane rastline.

Kaj razumemo pod pojmom formulacija FFS?
Kombinacija aktivne snovi (ene ali vec) in dodatkov se imenuije formulacija.

V kaksnih oblikah so formulirana FFS?

FFS so formulirana v trdnem (kot prasivo, zrina, mocljivi prasek, mocljiva zrnca) ali tekocem stanju
v obliki emulzije, suspenzije, raztopine in podobno. Nekatere formulacije so Ze pripravijene za
takojSnjo uporabo (npr. zrnine, vabe), druge pa je potrebno pred uporabo redciti z vodo (npr.
mocljivi prasek, mocljiva zrnca, emulzije, suspenzije) in jin z vodo tudi nanasamo.
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Nastej nekaj najpogostejsih oblik formulacij v trdnem in teko¢em stanju!

Formulacije v trdnem stanju

DP Prasivo
GR Zrnina ali granulat.
WP Mocljivi prasek — z vodo daje suspenzijo.

WG Mocljiva zrnca — z vodo dajejo suspenzijo

Formulacije v teko¢em stanju

S Kapsulirana suspenzija — suspenzija mikrokapsul, ki se navadno redci z vodo.
SL Vodotopni koncentrat — z vodo daje obarvano raztopino.

Formulacija za tretiranje semena

Koncentrirana suspenzija za tretiranje semena — uporabljia se za mokro tretiranje
semena.

FS

Nanos kot teko¢a FFS

FORMULACIJE, KI SE PONAVADI
| UPORABLJAJO NERAZREDCENE (ALI SE
OMEJENO REDCIJO Z ORGANSKIM
TOPILOM

VABE (RB, GB) _| | I
FORMULACIJE ZA
ZAMEGLJEVANJE

ULV: UL
FUMIGANTI —

Slika 4. 1: Glavne uporabe in primeri formulacij (povzeto po:
http//www.dropdata.org/download/Formulation codes.pdf).

Nastej nekaj najpogostejsih pomoznih sredstev, ki jih dodajamo formulacijam FFS in pojasni,

zakaj jih dodajamo?

Pomozna sredstva dodajamo formulacijam zato, da izboljsajo delovanje aktivne snovi, sama po

sebi pa ne ucinkujejo na ciljni organizem.

— Mocila: zmanjsajo povrsinsko napetost na rastlinah in skropilna brozga bolje omoci povrsino

— Varovala: preprecujejo nezelene poskodbe rastlin (fitotoksicnost), ki bi jih sicer povzrocila
aktivna snov

— Sinergisti: povecajo ucinkovitost aktivne snovi zoper SO.
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5. NEDOVOLJENA FITOFARMACEVTSKA SREDSTVA IN NJIHOVO PREPOZNAVANJE

Nedovoliena FFS so ponaredki ali FFS, ki so na ozemlje Republike Slovenije vnesena brez
predhodne registracije ali dovoljenja, ki ju izda odgovorni organ. Tudi za promet s FFS iz drzav, ki so
Clanice ES, je treba pridobiti dovoljenje za ti. vzporedno trgovanje. Nedovoljena so tudi FFS, ki
nimajo veljavne registracije za uporabo in promet. Ponarejanje FFS je narascajo¢ problem, ki ga
pPOgosto izvajajo kriminalne zdruZbe. Pri ponarejenih FFS sestava ni znana in ta lahko vsebujejo
nevarne snovi z nepredvidljivimi Skodljivimi vplivi. Vprasljiva je ucinkovitost, saj lahko tudi
popolnoma izostane, kar pomeni zmanjsanje pridelka. Za uporabo nedovoljenih FFS so
predpisane visoke kazni. Pri preverjanju vsebnosti ostankov FFS v pridelkih ali prehrambenih
proizvodih se uporaba nedovoljenih FFS izsledi, temu pa sledi unicenje pridelka oziroma serije
prehrambenih proizvodov.

Katera FFS so nedovoljena?

—  FFS, ki so na ozemlje Republike Slovenije vnesena brez dovoljenja, ki ga izda pristojni organ.
—  FFS, ki nimajo veljavne registracije za uporabo in promet.

— Ponarejena FFS.

Navedi posledice uporabe nedovoljenih FFS!

Uporaba zakonsko nedovoljenih FFS ogroZa zdravje uporabnika in potrosnikov, ogroZa okolje in
povzroca gospodarsko skodo.

Na kaj moramo biti pozorni pri nakupu FFS, da bi prepoznali ponaredke?

Pri nakupu FFS moramo biti pozorni na izgled embalaZe, etikete in navodila. Posebej sumljive so
ponudbe po nizki ceni izven rednih trgovskih poti brez racuna.

Koga moramo obvestiti v primeru suma, da gre za nedovoljeno FFS?

V primeru suma, da je neko FFS ponarejeno, nemudoma obvestimo fitosanitarno inspekcijo.
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6. NEVARNOSTIIN TVEGANJA ZA ZDRAVJE LJUDI ZARADI RABE FFS

Tveganje in izpostavljenost

FFS so posebna skupina kemikalij, ki jih uporabljamo za zatiranje SO, pri ¢emer pa obstaja tudi
moznost njihovega skodljivega ucinka na ljudi. Klju¢ni dejavniki, ki dolocajo vrsto in stopnjo
Skodljivosti so: strupenost (toksi¢nost) FFS, odmerek, ¢as in pogostnost izpostavljenosti ter nacin
vstopa v organizem. Vsaka izpostavljenost torej Se ne pomeni nujno tudi zastrupitey, to je kemi¢no
okvaro v nasem organizmu, zato raje govorimo o tveganju, ki ga izpostavijenost kemikaliji
predstavlja za zdravje cloveka. Poznavanje nacina vstopa FFS po posamezni poti lahko precej
doprinese k zas¢iti uporabnikov oz zmanjsanju tveganja za prekomerno izpostavljenost FFS.

Izogibanje negativnim uc¢inkom FFS na zdravje ¢loveka se pricne s poznavanjem mozne
Skodljivosti FFS in s preprecevanjem izpostavljenosti. Poznavanje simptomov akutne in
kroni¢ne izpostavljenosti FFS in pravilno ukrepanje prepreci ali vsaj omili posledice
prekomerne izpostavljenosti oz. zastrupitve.

Na kaksen nacin je ¢lovek lahko izpostavijen skodljivim ucinkom FFS?

Clovek je lahko izpostavljen FFS pri proizvodniji, pripravi in njihovi uporabi in preko prehranske
verige.

Katere so vstopne poti za nevarne kemikalije v nase telo?

FFS vstopajo v ¢lovesko telo skozi koZo, o¢i, dihala in prebavila. Uporabniki so lahko izpostavijeni
FFS po eni ali vec poteh hkrati (npr. z vdihavanjem in preko koze).

Kaj doloc¢a tveganje za zastrupitev z nevarno snovjo?

Tveganje za zastrupitev z nevarno snovjo dolocajo njene nevarne/strupene/toksi¢ne lastnosti ter
koli¢ina, nacin in ¢as izpostavljenosti tej snovi.

Nevarnost/strupenost/toksi¢nost

Nevarnost/strupenost/toksi¢nost je lastnost snovi, s katero povzroci skodljiv ucinek. Strupenost FFS
je odvisna tudi od vrste in oblike pripravka. Sredstva v obliki praskov (WP) in emulzij (EC) so bolj
nevarna od granulatov (WG) in vodnih emulzij (SC), toksicnost FFS poveca prisotnost organskih
topil in drugih dodatkov (npr. surfaktantov — povrsinsko aktivnih snovi). FFS lahko povzrocijo
akutno zastrupitev, znaki in simptomi se pojavijo po enkratni, krajsi (sekunde, minute ali ure)
izpostavljenosti kemikaliji ter kroni¢no zastrupitev, pri kateri se znaki in simptomi pojavijo po
dolgotrajni, ponavljajoci se (vec tednov, mescey, let) izpostavljenosti kemikaliji.
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Kako delimo FFS glede nevarnih lastnosti za zdravje ljudi pri akutni izpostavljenosti?

Glede na nevarne lastnosti za zdravje ljudi pri akutni izpostavljenosti, delimo FFS na:

— zdravju skodljiva, ki povzroajo poskodbe razli¢nih organov in organskih sistemov (jetra,
ledvica, Ziveevje, endokrini sistem, kosti) po zauzitju, vdihavanju ali stiku s kozo,

— drazilna, ki povzrocajo draZenje oziroma vnetje sluznice in koZe, draZenje in solzenje oci ter
kihanje, kadelj in dudenje zaradi drazenja dihal (nos, sapnik, pljuca); povzrocajo alergijsko
reakcijo,

— jedka, ki povzrocajo razjede oziroma opekline koZe in sluznic.

Kako delimo FFS glede nevarnih lastnosti za zdravje ljudi pri kroniéni/ponavljajoci
izpostavljenosti?

Pri ponavljajoci izpostavljenosti lahko, poleg ze omenjenih ucinkov, obstaja tudi nevarnost pojava
raka (rakotvorna), nastanka poskodb genskega materiala (mutagena) ter ucinki na plodnost in
razvoj zarodka v maternici (strupena za razmnoZevanje oz. strupena za plod).

Oznacevanje nevarnih snovi

Skladno z veljavno zakonodajo, morajo biti vse nevarne kemikalije ustrezno oznacene. Kemikalije
SO snovi (elementi in spojine) ter pripravki oziroma mesanice (zmesi in raztopine iz dveh ali vec
snovi).

V Sloveniji je bil leta 1999 sprejet Zakon o kemikalijah in ustrezni podzakonski akti, ki so skladno z
evropsko direktivo za snovi (Direktiva 67/548/ES) oziroma za pripravke (Direktiva 1999/45/ES)
urejali razvrs¢anje, oznacevanje in pakiranje nevamih kemikalij, ki je temeljilo predvsem na stopnii
nevarnosti kemikalij. Tako je vsaka nevarna kemikalija na etiketi oznacena z ustreznim grafi¢nim
simbolom in oznacevalnimi ¢rkami (npr. Xi) ter identifikacijo nevarnosti (npr. »Drazilno«) (slika 6.1.).
Poleg tega so na etiketi navedeni tudi opozorilni, ti. standardnimi stavki R (npr. »Drazi oci«) in
obvestilni, ti. standardni stavki S (npr. »Prepreciti stik z ocmix).

I SIMBOLI, CRKOVNI ZNAKI IN NAPISI po Direktivi 1999/45/EU I

E o F F
EKSPLOZIVNO  OKSIDATIVNO  ZELO LAHKO LAHKO
VNETLJIVO VNETLJIVO

FIZIKALNE
NEVARNOSTI

T+ T Xn Xi c
N

o

58

=}

23

%o

S N

z

ZELO STRUPENO ZDRAVJU DRAZILNO JEDKO
STRUPENO $KODLJIVO

N

NEVARNOSTI ZA
OKOLJE

OKOLJU
NEVARNO

Slika 6. 1: Oznaevanje nevarnih kemikalij skladno z Direktivo 67/548/ES) in Direktivo 1999/45/ES (L Sarc).
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Januarja 2009 je ES skupaj z nekaterimi drugimi deZelami privzela tako imenovani Globaly
Harmonised System zdruZenih narodov o razvrs¢anju, oznacevanju in pakiranju (UN-GHS), ki je v
veljavo stopil z novo uredbo: Uredba CLP $t.1272/2008/ES, pri katerem je v ospredju tveganje. V
prehodnem obdobju do leta 2015 sta v veljavi Se oba sistema za pripravke oz. mesanice. Prehodno
obdobje za snovi se je Ze izteklo v letu 2012.

Razvrs¢anje in oznacevanje po Uredbi CLP 5t.1272/2008/ES prinasa nove nevarnostne razrede in
kategorije, nove piktograme, opozorilni besedi nevarno oziroma pozor (slika 6.2) ter stavke o
nevarnostih ti. stavke H (npr. H319 Povzroca hudo draZenje odi) in previdnostne stavke t.i. stavke P
(npr. P262 Prepreciti stik z o¢mi, kozo ali oblacili). V novem sistemu sta izraza nevarno in pripravek
Zamenjana s tvegano in mesanica.

| PIKTOGRAMI in OPOZORILNE BESEDE po Uredbi CLP st. 1272

SOOOO

NEVARNO ali  NEVARNO ali  NEVARNO ali POZOR POZOR
POZOR POZOR POZOR

S@OO

NEVARNO NEVARNO ali POZOR NEVARNO

POZOR alil

NEVARNOSTI ZA FIZIKALNE
ZDRAVIE NEVARNOSTI

NEVARNOSTI ZA
OKOLJE

Slika 6. 2: Oznacevanje nevarnih kemikalij skladno z Uredbo CLP §t. 1272/2008/ES (L. Sarc).
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Primerjavo razvr$¢anja in oznacevanja med GHS sistemom, torej po CLP Uredbi st. 1272/2008/ES in
Direktivo 67/548/ES prikazujeta sliki 6.3.in 64.

Identifikacija
nevarnosti

N3/S+/666T AP

Razvrstitev

LDso (mg/kg) ‘ <5 ‘5-25‘ 25-50 |5o-2oo|zoo-3oo‘ 300 - 2000

Kategorija

Piktogram

Opozorilna
beseda

NEVARNO NEVARNO NEVARNO POZOR

Stavki za oo n "

nevarnost H300 Smrtno pri zauZitju H39_1_ Strupeno pri !1302 Zdravju
zauZitju Skodljivo pri

zauzitju

Previdnostni P310 Takoj poiskati zdravnisko  P320 Posebno P312 Ob slabem

stavki pomo¢ zdravijenje je potutju poklicite
nujno zdravnika

800T/2LTT "1 d1D eqpain

Slika 6. 3: Primerjava razvrs¢anja po Direktivi 1999/45/ES z razvré¢anjem po Uredbi. CLP 3t. 1272/2008/ES za akutno
oralno strupenost (L. Sarc).

RAZRED NEVARNOSTI ZA KATEGORLIE RAZVRSTITVE

ZDRAVIE

Akutna oralna strupenost T* R28/ T R25 / Xn R22

Akutna dermalna strupenost
Akutna strupenost pri
vdihavanju

STOT*- enkratna

T* R27/ T R24 / Xn R21

T* R26/ T R23 / Xn R20
T* R39/T R39 / Xn R22/R68/R37/

izpostavljenost R67

SN = A T R48/Xn R48

Nevarnost aspiracije Xn R65

Opekline/drazenje koze

CR35/ CR34/ Xi R38
Poskodba /drazenje oci Xi R41 / R36

Preobcutljivost dihal Xn R42

AR AR AR AR AR AR 4

Preobéutljivost koze Xi R43

kat.1/2 (T R45/R49)/ kat.3 (Xn
Rakotvornost RaD)

Mutagenost kat.1/2 (T R46)/ kat.3 (Xn R68)

kat1/2(T R60 /R61)/ kat.3(Xn
R62/R63)

Ucinki na /prek dojenja R65

$o e

Strupenost za razmnozevanje

*Specificna strupenost za
ciljne organe

Slika 6.4: Primerjava razvri¢anja v razrede nevarnosti za zdravje in kategorije po Uredbi CLP $t. 1272/2008/ES z
razvrstitvami po Direktivi 67/548/ES (L. Sarc).
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Kje najdemo informacijo o potencialni nevarnosti, ki jo za zdravje ljudi lahko predstavija
posamezno fitofarmacevtsko sredstvo?

Informacijo o potencialni nevarnosti FFS najdemo na etiketi, na navodilu za uporabo, ki vsebujejo
tudi navodilo o uporabi potrebne osebne varovalne opreme. Dodatne informacije o nevarnostih,
ki jih za zdravje predstavlja FFS, lahko najdemo v varnostnem listu, ki ga dobimo pri prodajalcu FFS.

Katera izmed oznacitev je ustrezna za pripravek, ki predstavlja nevarnost privdihavanju?

a) Simbol x in opozorilni stavek R43 Stik s koZo lahko povzroci preobcutljivost.
b) Simbol @, in opozorilni stavek R25 Strupeno pri zauZitju.

) Simbol x in opozorilni stavek R42 Vdihavanje lahko povzrodi preobcutljivost.
Odgovor C

Katera kemikalija, ki je razvrs¢ena kot nevarna, NE predstavlja nevarnostiv stiku s kozo?

a) Simbol x in opozorilni stavek R21 Zdravju Skodljivo v stiku s koZo
. = . g v .
b) Simbol  |& | inopozorini stavek R35 Povzroca hude opekline
. in R50/53 Zelo strupeno za vodne organizme: lahko povzroci dolgotrajne
) Simbol o e .
Skodljive ucinke na vodno okolje
Odgovor C

Prepoznavanje simptomov in znakov izpostavljenosti FFS

Ucinki FFS na nase telo so razli¢ni in so odvisni od vrste FFS, nacina vstopa v telo, odmerka (doze) in
Se nekaterih drugih dejavnikov. Uporabniki FFS pa morajo biti seznanjeni z znaki in simptomi, ki jih
lahko povzrocajo FFS, ki jih uporabljajo, da pravocasno posumijo na moznost zastrupitve in
poiscejo ustrezno pomoc.

Skodljive ucinke FFS na na$ organizem delimo na kratkotrajne (akutne) in tiste, ki povzrocijo
dolgotrajne zdravstvene tezave (kroni¢ne). FFS vplivajo na zdravje ¢loveka preko neposrednega
stika s koZo ter sluznicami dihal, prebavil in oci. Po absorpciji v kri povzroc¢ajo okvaro drugih
organov, kot so jetra, ledvice, srce, Ziveevje, kar imenujemo sistemski ucinki. FFS lahko povzrodijo
tudi preobcutljivost.
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Kako se kazejo lokalni, kontaktni ucinki na kozi in sluznicah?

Lokalni, kontaktni ucinki FFS na koZi in sluznicah se kaZejo kot sprememba barve koze (obarvanje,
razbarvanje), drazenje koZe (srbenje, rdecina, otekling, izpuscaj) in poskodba koZe (globoke
opekline, mehurji).

Kateri so kontaktni/lokalni ucinki na oceh? Kako se kaZejo?

Kontaktni/lokalni ucinki na oeh so draZenje oci. Kaze se kot rdecina, otekling, solzenje, zbadanje,
pekoc obcutek, bolecina, opeklina.

Kateri so kontaktni/lokalni ucinki na dihala? Kako se kaZejo?

Kontaktni/lokalni ucinek na sluznico dihal je drazenje dihalnih poti. KaZe se kot rdecina, pekoc
obcutek, kaselj, dusenje, tezko dihanje.

Nastejte vsaj tri najpogostejse simptome s podrocja notranjih organov (sistemske ucinke), ki
nakazujejo moznost zastrupitve:

Najpogostejsi simptomi s podrocja posameznih organskih sistemov, ki nakazujejo moznost
sistemskih ucinkov zastrupitve s FFS so:

slabost, kréi v Zelodcu, bruhanje, driska (prebavni sistem),

glavobol, vrtoglavica, omotica, nemo¢, zmedenost (Ziveni sistem),

prekomerno znojenje, solzenje oci, mrazenje (hormonski sistem),

prsna bolecina, omotica (sr¢no-Zilni sistem),

teZko dihanje (dihala),

bolecina, misi¢ni krci (skeletno misi¢ni sistem).

il il

Nastejte znake oz. simptome alergijske reakcije.

Znaki in simptomi alergijske reakcije so: rdecina, izpuscaj in srbenje koZe; pordelost, srbenje in
solzenje odi; tezave z dihanjem in astmi podobnimi znaki; lahko tudi anafilaktic¢ni ok, ki je urgentno,
Zivljenje ogrozajoce stanje in zahteva hitro ter pravilno ukrepanje.

Kroni¢ni ucinki FFS na zdravje ljudi so ftisti, ki se pojavijo razmeroma pozno, po vet letih, kot
posledica ponavljajoce oz. dolgotrajne izpostavljenosti FFS. Prav zaradi te ¢asovne odmaknjenosti
je pogosto tezko z gotovostjo potrditi vzrono povezanost med izpostavljenostjo in pojavom
dolocenih kroni¢nih bolezni. Nespornih povezav je malo, obstaja pa veliko predvidevanj, da
dolocene kroni¢ne okvare zdravja lahko pripisujemo tudi prekomemi izpostavljenosti nekaterim
FFS, Ceprav je v vecini primerov nejasno koliko, ¢e sploh, dolo¢ena FFS doprinesejo h kroni¢nim
okvaram zdravja.

Nastejte vsaj tri kronicne okvare zdravja, ki bi lahko bile povezane z dolgotrajno
izpostavljenostjo FFS:

Rak, neplodnost, prirojene okvare, spontani splavi in mrtvorojeni, okvare Ziv¢evja, hormonske
motnje, motnje v delovanju imunskega sistema.

Seveda FFS niso kriva za vse poskodbe, bolezni in teZave, ki jin obcutijo uporabniki FFS. Upostevati
je potrebno tudi druge dejavnike in pogoje dela. Uporabniki delajo ve¢inoma zunaj, dolgo c¢asa,
izpostavljeni so vlagi, vrocini in soncu medtem, ko nosijo osebno zas¢itno opremo. Pri tem obstaja
velika nevarnost toplotnega stresa; ¢e delajo nezavarovani, pa je zaradi izpostavljenosti soncu
moznost pojava hude oblike koznega raka, malignega melanoma.
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Kaj je toplotni stres?

O toplotnem stresu govorimo, kadar telesna temperatura naraste nad 40°C zaradi odpovedi
termoregulacije.

Nastejte vsaj tri znake toplotne preobremenitve:

Utrujenost, omotica in omedlevica, lepljiva ali suha in vroca, koZa, spremembe v obnasanju:
zmedenost, nerazlo¢en govor, razdraZljivost, prekomerne (@abnormne) reakcije, glavobol, slabost,
mrazenje, huda Zeja, suha usta, zmanjsano oz. povsem odsotno znojenje.

Prva pomoc pri zastrupitvah

Kadar se zgodi nesreca z nevarno kemikalijo — toksi¢na poskodba (zastrupitev), moramo vedeti
kako pravilno ukrepati, da bodo morebitne posledice nesrece za poskodovanca ¢im manjse. Potek
zastrupitve in usoda poskodovanca se pogosto odlocata v prvih minutah (jedke snovi, parakvat,
organofosforne spojine) ali urah po zastrupitvi. Ukrepi prve pomodi pri zastrupitvi oziroma pri
sumu na zastrupitev imajo nekaj posebnosti v primerjavi s splosnimi postopki prve pomaodi.

Nujni ukrepi prve pomoci pri nesreci z nevarno kemikalijo (zastrupitvi)

1. Evakuacija ponesrec¢enca. Najprej poskrbimo za lastno varnost in si namestimo vso
potrebno varovalno opremo, da tudi sami ne postanemo Zrtvel Da prekinemo nadaljnjo
izpostavljenost in  ponesrecencu zagotovimo ¢im boljSe pogoje, ga premestimo iz
nevarnega obmocdja na svez zrak oz. dobro prezracen prostor ter ga zavarujemo pred
mrazom oziroma vrocino.

2. Ocena stanja ponesrecenca. Pri ponesrecencu ocenimo stanje zavesti (odzivnost) in
dihanje; prisotnost pulza po novih smernicah laiki ne ugotavijajo. Ce je ponesrecenec
nezavesten (neodziven), se ne premika in ne diha ali le podihava (obcasni agonalni vdihi) je
potrebno oZivljanje. Nezavestnega poskodovanca namestimo v levi bo¢ni poloZaj.

3. Poklicemo resevalce - zdravnisko pomoc oziroma se posvetujemo z osebnim ali dezurnim
zdravnikom. Vedno povemo kdo Klice, kje se je zgodila nesreca, kaj se je zgodilo, koliko je
poskodovanih in kakine so poskodbe. Ce smo pri ponesrecencu sami, le—ta pa je nezavesten,
se ne premika in ne diha najprej poklicemo resevalce na 112 in za tem takoj pri¢cnemo
ozivljati.

4. Postopki ABC ozivljanja za vzpostavitev osnovnih Zivljenjskih funkcij se pri zastrupljenih ne
razlikujejo od tistih, ki jih sicer izvajamo v primeru drugih bolezenskih stanj ali poskodb —
POZOR, lastna varnost!

Nezavestnega poskodovanca, ki diha, daj v levi bocni poloZaj; le-ta vzdrzuje prosto dihalno
pot, hkrati pa v primeru bruhanja preprecuje, da bi izbruhanina prisla v pljuca in povzrocila zaplete

(slika 6.5).

35



NEVARNOSTIIN TVEGANJA ZA ZDRAVJE LJUDI ZARADI RABE FFS

Slika 6. 5: Stabilni bo¢ni polozaj za nezavestnega (foto B. Jamsek).

Pri poskodovancu, pri katerem ugotovimo, da je nezavesten (neodziven), se ne premika in ne diha
ali le podihava (obcasni agonalni vdihi), takoj pricnemo postopek ABC oZivljanja:

A -sprostitev dihalnih poti,

B - umetno dihanje usta na usta ali usta na nos,

C-zunanja masaza srca.

Zunanjo masazo srca in umetno dihanje izvajamo v razmerju 30:2, ne glede na Stevilo reSevalcev.
Ozivljanje izvajamo do vzpostavitve osnovnih Zivljenjskin funkcij oziroma do prihoda resevalcev
(slika 6.6).

V kolikor izvajalci prve pomoci ocenijo, da bi izvajanje umetnega dihanja lahko ogrozilo njihovo
lastno zdravje, naj izvajajo le neprekinjeno zunanjo masazo srca.

Slika 6. 6: Zunanja masaZa srca in umetno dihanje usta na usta v razmerju 30:2 (foto B. Jamsek).
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Odstranitev strupa pred vstopom v telo (dekontaminacija koze, o¢i in sluznic).

Cimprejsnja odstranitev nevamih snovi s telesne povrdine $e pred njihovo absorpcijo je
najucinkovitejsi nacin prepreCevanja ali vsaj zmanjsanja posledic izpostavljenosti nevarnim
kemikalijam. Postopek dekontaminacije je opisan pri »Prvi pomoci« za posamezen nacin
izpostavljenosti.

Pomoc pri pripravi za transport in zbiranju dokumentacije. Sele, ko ponesrecencu zagotovimo
osnovne Zivljenjske funkcije in izvedemo dekontaminacijo, Zberemo ¢im vec podatkov o FFS in jih
posredujemo resevalcem oziroma zdravniku. Pridobimo ¢im vec¢ podatkov o okolis¢inah nesrece
in predhodnem zdravstvenem stanju ponesre¢enca. Poskrbimo tudi za ustrezen transport v
zdravstveno ustanovo (predhodni posvet z zdravnikom).

V sumljivih primerih obvestimo tudi pristojne sluzbe (policija, kriminalisti, inSpekcija).

Obkrozi pravilen vrstni red nujnih ukrepov pri nesreci z nevarno kemikalijo.

a) Postopki ABC oZivljanja; Dekontaminacija; Evakuacija ponesrecenca — pozor, lastna varnost;
Hitra ocena stanja ponesrecenca; Klic na 112; Priprava za transport in zbiranje podatkov.

b) Evakuacija ponesrecenca — pozor, lastna varnost; Hitra ocena stanja ponesrecenca; Klic na
112; Postopki ABC oZivljanja; Dekontaminacija; Priprava za transport in zbiranje podatkov.

c) Dekontaminacija; Evakuacija ponesre¢enca — pozor, lastna varnost; Hitra ocena stanja
ponesrecenca; Klic na 112; Postopki ABC oZivljanja; Priprava za transport in zbiranje
podatkov.

Odgovor B

Nezavestnega poskodovanca, ki diha
a) dajvlevibolnipoloZaj
b) dajv hrbtni poloZaj
Q) dajvdesnibocni polozaj
Odgovor A
Pri poskodovancu, pri katerem ugotovimo, da je nezavesten (neodziven), se ne premika in ne
diha alile podihava (obcasni agonalni vdihi)
a) preverimo prisotnost pulza; ¢e ga ne tipamo, pricnemo postopek ABC oZivljanja
b) takoj pri¢cnemo postopek ABC oZivljanja
Q)  oskrbimo morebitne odrgnine
Odgovor B

Prva pomoc pri stiku s koZo

Nekatere kemikalije povzroc¢ajo poleg lokalnih, kontaktnih ucinkov na koZo tudi sistemsko
toksi¢nost, potem, ko se skozi koZo absorbirajo v krvni obtok, zato jih je potrebno ¢im prej
odstraniti.

—  Najprej odstranimo kontaminirano obleko, pri tem pazimo, da ne kontaminiramo o¢i ali druge
predele Se ne-kontaminirane koze. V¢asih je najbolje, da obleko prerezemo, nikakor pa je ne
smemo slaciti ¢ez glavo.
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—
—

S koze mehansko odstranimo (z gazo, papirnim robcem) morebitne trdne delce kemikalj
oziroma popivnamo, obrisemo tekocino.

Nato kontaminirane predele koze temeljito speremo s cisto vodo. Temeljito speremo tudi
lasis¢e, za nohti ter koZne gube, ¢e so kontaminirane. Uporabimo ¢im bolj ¢isto vodo, ki jo
imamo na razpolago: tus, pipa, cev za zalivanje, voda iz plastenk, ribnikov oz. napajalnih korit.
Za odstranjevanje oljnih snovi uporabimo tudi milo ali Sampon.

Na koncu ponesrecenca osusimo in zavijemo pokrijemo s ¢isto obleko, rjuho, odejo itn.

Jedke kemikalije lahko v zelo kratkem ¢asu mocno poskodujejo kozo; pronicajo v globino koze in
pusc¢ajo trajne posledice. Tukaj dejansko lahko tisti, ki nudi takojsnjo in praviino prvo pomoc naredi
najvec dobrega. Obseznost poskodbe je odvisna prav od tega kako dolgo bo jedkovina v stiku s
kozo.

—

—
—

V primeru nesrece z jedkimi snovmi velja v postopkih prve pomoci iziema zaporedja ukrepov:
Ce stanje poskodovanca dopusca (prisotne vitalne funkcije) najprej napravimo
dekontaminacijo in $ele nato klicemo reSevalce.

Poskrbimo za lastno varnost.

Pri odstranjevanju kontaminirane obleke pazimo, da ne naredimo dodatne skode. Ce so
oblacila prilepliena na koZo, te predele naprej namocimo, nikoli ne trgamo obleke s povrdja
koZe.

Cimprejsnje in dolgotrajno spiranje kontaminiranih predelov, vsaj 15 minut. Ne zgubljajmo
¢asa z iskanjem posebnih virov vode! Uporabimo najhitreje dosegljivo ne-kontaminirano
vodo.

Nikoli ne uporabliamo nevtralizacijskih sredstev, ker z uporabo le-teh tvegamo e dodatno
Skodo.

Izberite pravilen postopek dekontaminacije pri stiku nevarne kemikalije s koZo.

a)  Odstranimo kontaminirano obleko in s koze mehansko odstranimo morebitne trdne delce
oz. tekocinske kolekcije kemikalije.

b) Najprej odstranimo kontaminirano obleko, s koZze mehansko odstranimo trdne delce oz
tekocinske kolekcije kemikalije, nato kontaminirane predele speremo z obilo vode.

c) Kontaminirane predele najprej speremo z obilo vode, nato odstranimo obleko.

Odgovor B
V primeru stika koZe z jedko snovjo veljajo naslednje trditve.

a) Vpostopkih prve pomodi velja iziema zaporedja ukrepov: ¢e stanje poskodovanca dopusca
(prisotne vitalne funkcije) najprej napravimo dekontaminacijo in Sele nato klicemo
reSevalce.

b) Kontaminirane predele spiramo vsaj 15 minut. Uporabimo najhitreje dosegljivo ne-
kontaminirano vodo.

o Ce le imamo pri roki, uporabimo nevtralizacijsko sredstvo: pri politu s kislinami luge, pri

politju z lugi pa kisline, saj na ta nacin obc¢utno zmanjsamo moznost poskodbe tkiva.

OdgovorAinB
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Prva pomoc pri stiku z o¢mi

Ocesna roZenica je Se posebno obcutljiva za jedke kemikalije in nekatera organska topila, ki so
prisotna tudi v Stevilnih FFS. Ukrepamo hitro in nezno, da zmanjsamo tveganje za trajno poskodbo
ocesa.

— Tujkov, e Zlasti jedkih, ne odstranjujeno mehansko z brisanjem ali drgnjenjem ampak s
spiranjem, da ne povzro¢imo dodatne poskodbe oci.

— Morebitne kontaktne lece odstranimo z vodo (ne s prsti ali drugimi predmeti).

— S palcem in kazalcem razpremo ocesni veki in oko temeljito speremo s Cisto, po mozZnosti
mla¢no vodo. Curek vode iz liveka ali pipe usmerimo v notraniji kot ocesne reZe (ne na zrklo),
glavo nagnemo tako, da ne kontaminiramo drugega ocesa (slika 6.7.).

Slika 6. 7: Spiranje oci (foto B. Jamsek).

Pri poskodbi obeh oces vodni curek usmerimo na koren nosu. Oc¢i temeljito speremo.

Ce je kemikalija, ki je onesnazila oko jedka ali pa vsebuje druge snovi, ki povzrocijo trajno

poskodbo oci, oko spiramo najmanj 15 minut.

— V primeru nesrece z jedkimi snovmi velja v postopkih prve pomodi iziema zaporedja ukrepov:
Ce stanje poskodovanca dopusca (prisotne vitalne funkcije), najprej napravimo
dekontaminacijo in Sele nato klicemo resevalce. TakojSnja dekontaminacija mo¢no zmanjsa
posledice, odlocujoce so sekunde in minute.

— Nikoli ne uporabljamo nevtralizacijskih sredstev, ker z uporabo le teh tvegamo $e dodatno

Skodo.

1
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Izberite pravilen postopek dekontaminacije pri stiku nevarne kemikalije z o¢mi.
a) Morebitne tujke odstranimo z brisanjem z mehko krpo.
b) Kontaktnih le¢ pri dekontaminicaiji o¢i ne odstranjujemo.

Q) S palcem in kazalcem razpremo ocesni veki in oko temeljito speremo s ¢isto, po MozZnosti
mla¢no vodo. Curek vode iz liveka ali pipe usmerimo v notraniji kot ocesne reze (ne na zrklo),
glavo nagnemo tako, da ne kontaminiramo drugega ocesa.

Odgovor C

V primeru stika oci z jedko snovjo ali snovjo, ki lahko povzroci trajno poskodbo oci veljajo
naslednje trditve.
a) Vpostopkih prve pomodi velja iziema zaporedja ukrepov: Ce stanje poskodovanca dopusca
(prisotne vitalne funkcije) najprej napravimo temeljito dekontaminacijo in Sele nato klicemo
reSevalce.

b) Kontaminirano oko spiramo vsaj 15 minut. Uporabimo najhitreje  dosegljivo ne-
kontaminirano vodo.

o Ce le imamo pri roki, uporabimo nevtralizacijsko sredstvo: pri politju s kislinami luge, pri
politju z lugi pa kisline, saj na ta nacin obcutno omilimo trajne okvare odi.

OdgovorAinB
Prva pomoc pri vdihavanju

Vdihavanje drazec¢ih plinov, par in aerosolov (prasni delci in drobne kapljice) povzroci lokalno
draZenje sluznice dihalnih poti (nos, Zrelo, sapnik, sapnice, plju¢ni mesicki) lahko pa tudi sistemske
znake zastrupitve (okvare drugih organskih sistemov).

— Pred evakuacijo moramo najprej poskrbeti za lastno varnost in zascito. Vstop v zaprt prostor,
kier se nahaja poskodovanec (rastlinjak, soba, garaza, skladisce, prikolica, lopa) in obstaja sum
na prisotnost strupenih snovi, je dovoljen le usposobljenim reSevalcem z ustrezno zascito
(samooskrbni dihalni aparat)! Pri nas so za to usposobljeni in ustrezno opremljeni le gasilci.

—  Pri vdihavanju ni posebnih dekontaminacijskih postopkov, zado3¢a hitra evakuacija na svez

zrak oziroma v dobro prezracen prostor.

Razrahljamo tesna oblacila (ovratnik, pas).

Sprostimo dihalno pot; odstranimo morebitne tujke, dvignemo spodnjo celjust.

Ce ponesretenec ne diha za¢nemo z umetnim dihanjem. Pri kontaminaciji ust in obraza,

najprej poskrbimo za lastno varnost.

— Ce ponesrecenec bruha, glavo nagnemo na stran in navzdol, da izbruhanina ne zatece v
dihalne poti.

L

V zaprtem rastlinjaku leZita na tleh dve osebi, ki na videz ne dajeta znakov Zivljenja. Izberi
pravilno odlocitev.

a) Priizpostavljenosti z vdihavanjem je evakuacija na svez zrak najpomembnejsi ukrep, zato
bom nemudoma poskusal izvleci ponesrecenca na svez zrak.

b) Pred vstopom v zaprt prostor si bom za vsak slu¢aj nadel FFP3 masko.
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c) Poklical bom na 112 in povedal, da v zaprtem prostoru leZita dve osebi brez znakov
Zivljenja, da bo poleg resevalcev za vstop v zaprt prostor verjetno potrebna pomoc gasilcev,
ki imajo ustrezno zas¢itno opremo za dihala.

Odgovor C
Prva pomoc pri zauzitju
Ukrepi prve pomodi pri zauZitju so precej odvisni od vrste in koli¢ine zauzitega FFS.

— V primeru zauZitja najprej odstranimo ostanke kemikalije iz ust, nato usta temeljito speremo z
vodo. Trdne in prasne delce odstranimo s prstom ovitim v gazo. POZOR, uporabimo zas¢itne
rokavice!

— Pazimo, da ponesrecenec vodo, s katero izpiramo usta ne pogoltne; temeljito izperemo tudi
sluznico pod jezikom in ob dlesni.

—  Pri zauZitju jedkih kemikalij naj ponesrecenec popije 1-2 dL vode po majhnih poZirkih, da ne
izzovemo bruhanja.

—  Zauzitje mleka pri zastrupitvah ni dovoljeno, ker lahko pospesi absorpcijo nekaterih kemikalij

ali pa izzove bruhanje.

Glede morebitnega izzivanja bruhanja se posvetujemo z zdravnikom.

Zastruplienemu ne smemo dati piti alkohola.

Ne dajemo piti nevtralizacijskih sredstev v primeru zauzitja jedkih kemikalij, ker s tem tvegamo

dodatno poskodbo.

—  Pri zauZitju le drazecih snovi, ki se ne penijo, lahko poskodovanec pije hladno vodo. Bruhanje
izzovemo le po navodilu zdravnika. Ponesrecencu z motnjo zavesti ne smemo dati ni¢esar piti,
niti izzivati bruhanjal

L

V primeru zauZitja nevarne kemikalije veljajo naslednje trditve.

a) Najprej odstranimo ostanke kemikalije iz ust, usta temeljito speremo z vodo, nato naj
ponesrecenec popije 1-2 dL vode po majhnih poZirkih.

b) Vedno, Se zlasti pri jedkih snoveh, izzovemo bruhanje, saj s tem najhitreje odstranimo velike
koli¢ine nevarne kemikalije.

Q) PrizauZitju kisline damo piti mleko ali poZirek alkohola.

Odgovor A
Prva pomoc pri Soku

Zastrupitve lahko povzroci tudi Zivljenje ogroZajoce, Sokovno stanje, ko oskrba vitalnih organov s
krvjo ni zadostna za normalno opravljanje vseh funkcij. Sok ni vedno takoj ociten.

Nastejte vsaj tri znake Soka:

bleda, vlazna, hladna in lepljiva koza,

top pogled, razsirjene ali zelo ozke zenice,
plitvo in nepravilno dihanje,

Sibek, pospesen ali nereden pulz,
omedlevica ali nezavest.

il
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Simptome oz. znake Soka je potrebno ¢im prej prepoznati in priceti s pravilnimi ukrepi:

—  Sokiranega ponesrecenca polezemo na hrbet, mu dvignemo okoncine, e je nezavesten oz.
Ce bruha, ga namestimo v levi bo¢ni poloZaj, da vzdrzujemo prosto dihalno pot.

— Zavarujemo ga pred mrazom oz. vrocino.

— Ponesre¢enca pomirimo in ves ¢as nadzorujemo, ker se stanje lahko zelo hitro spreminja.

Kateri je najvaznejsi ukrep pri Sokiranem ponesrecencu?

Namestitev v leZe¢ poloZaj na hrbet, z dvignjenimi okoncinami. Ce je nezavesten oz. ¢e bruha, ga
namestimo v levi bo¢ni poloZaj, da vzdrzujemo prosto dihalno pot.

Prva pomoc pri toplotni obremenitvi oz. toplothem udaru oz. stresu

Normalna telesna temperatura okrog 36 stopinj Celzija je v ¢loveskem organizmu eden izmed zelo
natan¢no uravnavanih parametrov. V vzdrZzevanje ustrezne telesne temperature je vkljucenih vec
mehanizmov, ki pa so v pogojih hude toplotne obremenitve nezadostni in pride do dviga telesne
temperature. Pri telesni temperaturi nad 40 stopinj Celzija pride lahko do okvare celic, najprej v
osrednjem Zivéevju. Ce ni hitre in ustrezne pomoci, tak ponesrecenec lahko umre.

Nastejte vsaj tri ukrepe prve pomoci pri toplotni preobremenitvi organizma:

—  Ponesre¢enca umaknemo v sen¢no oz. hladno mesto.

—  Sle¢emo oblacila in kozo mocimo s hladno vodo, z ventilatorjem oz. pahljaco poskrbimo za
kroZenje zraka, s ¢imer pospesujemo znojenje in izhlapevanje.

Pod pazduho in v dimlje namestimo ledene obloge, s ¢Cimer intenzivneje hladimo trup.
Skrbno spremljamo telesno temperaturo, dokler ne pade na normalno raven.

Ko se ponesrecenec pri¢ne znojiti, poskrbimo za zadosten vnos tekocine.

L

Uporabniki FFS, ki poznajo pripravke, skrbno preberejo etiketo z navodili za uporabo,
poznajo opozorilne znake in stavke, poznajo moznosti prekomerne izpostavljenosti in
simptome, ter so usposobljeni za prvo pomo¢, lahko varujejo in reSujejo zdravje oziroma
Zivljenje zaradi morebitne izpostavljenosti FFS. Pri sumu na zastrupitev oz. prekomerno
izpostavljenost je potrebno takoj nuditi prvo pomoc. V nujnih primerih vedno poklicemo
na tel. st. 112, sicer se posvetujemo z zdravnikom. Tako kot pri vseh nesrecah, tudi pri
zastrupitvah s FFS Se velja rek »Bolje je prepreciti, kot zdraviti«.
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7. VARNA RABA FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV

V trenutku, ko se odlo¢imo, da bomo uporabili FFS, prevzamemo vso odgovornost, saj lahko
neustrezna uporaba FFS privede do negativnih in trajnih posledic za ljudi, Zivali in okolje. S FFS je
treba ravnati previdno in odgovorno od zacetka do konca njihove uporabe oziroma od njihovega
nakupa, priprave Skropilne brozge, nanasanja (aplikacije) pa vse do odstranitve morebitnih
ostankov in embalaZe. Uporabnik FFS z dosledno uporabo osebne varovalne opreme (OVO)
poskrbi, da ne ogroza svojega zdravja. Druge ljudi in okolje varuje tako, da s pomocjo poznavanja
predpisov, smernic za praviino rabo, tehni¢nega znanja in primerne opreme za nanasanje
uporablja FFS pravilno in premislieno. Na sliki 7.1 so navedeni delovni procesi pri katerih lahko
prihaja do negativnih vplivov FFS in nekateri ukrepi za njihovo varno rabo.

NAKUP FFS
- nakup registriranih FFS, pri
registriranih prodajalcih, PRIPRAVA SKROPILNE NANOS FFS
- sprotno kupovanje FFS, BROZGE
glede na potrebe, - na obratu - navodila za uporabo,
- pregled embalaZe pred e e - vremenske razmere,
nakupom. - preprefevanje zanasanja,
- mesto priprave - - varq’valna oprema,
TRANSPORT FFS oddalienost od vodnih virov, | | upoStevanje varnostnih pasov.
- od trgovca do obrata - osebna varovalna oprema,
- od obrata do mesta - ustrezna opremljenost
uporabe mesta priprave c()nc'jne)r‘llna CISCENIE NAPRAVE
- pazljivost pri nakladanju OprEma, Cista vada),
Eaaj(lladanjz, . - opremljenost za primer - oddaljenost od vodnih virov,
- uporaba mobilnih skladisg, nezgode. - ustrezna uporaba ostankov,
- varnost in stabilnost vozila. - osebna varovalna oprema.
ODSTRANIJEVANIE OSTANKOV FFS
SHRANJEVANJE FFS pravilna o¢iS¢ena prazna embalaza FFS;
neuporabljena FFS in zaloge FFS,
- pravilno shranjevanje glede na lastnosti FFS, odpadna embalaZa, ki ni bila pravilno
- osebna varovaina oprema, ocisc¢ena oz. v kateri so Se ostanki FFS,
- oprema za primer nezgode, onesnazen material, ki je nastal pri
- ustrezna lega objektov, sanaciji nezgod s FFS,
- zavarovanje prostorov/objektov, odpadna voda, ki vsebuje FFS.
- pozarna, poplavna varnost, - = - e
- redni pregledi prostorov in embalaze. = praw_lno zatasno shranjevanje (loceno od
drugih odpadkov),
- pravilna priprava,
- oddaja pooblaséenim prevzemnikom.

Slika 7. 1: Uporaba FFS in ukrepi za varno rabo (J. Persolja)

Na kaj moramo biti pozorni pri nakupu FFS?

Kupujemo samo v Sloveniji registrirana FFS, v prodajalnah, ki imajo dovoljenje za opravljanje
prometa s FFS. FFS ne kupujemo na zalogo, saj se s tem poveca tveganje za njihovo
neucinkovitost, nastanek odpadkov in onesnaZenje okolja. Pri nakupu preverimo ustreznost
posilike FFS. Sredstva morajo biti zapakirana v izvirni, neposkodovani embalazi, ki ima
neposkodovano in Citljivo etiketo. To so previdnostni ukrepi, s katerim lahko preprecimo
nepotrebno prevazanje FFS in zmanjsamo tveganje zaradi onesnazenja in posledi¢no ciscenje
skladis¢a, kakor tudi skladis¢enja nepotrebnih FFS. Ce sta nam etiketa oz. navodilo za uporabo
nerazumljiva, pois¢emo nasvet pri prodajalcu FFS ali svetovalcu za FFS.

43



VARNA RABA FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV

Kako ravnamo pri transportu FFS do objekta, kjer so shranjeni do uporabe?

Uporabnik naj prevaza le toliko FFS, kot jih potrebuje za njihov nanos (aplikacijo) na doloc¢eno
povrsino. FFS prevazamo v tovornem delu vozila, ki je s predelno steno lo¢en od potniske kabine
(zaradi hlapov kemikalij). Tovorni del vozila, namenjen prevozu FFS, naj bo suh in zavarovan pred
razlitiem. Pred odhodom se je treba prepricati, ali je tovor dobro pritrjen. FFS ne smemo prevazati
skupaj z ljudmi, Zivalmi, Zivili, kmetijskimi pridelki ali krmo. V primeru transporta vegjih koli¢in FFS
moramo imeti v vozilu tudi opremo za primer nezgode (absorpcijski material, pribor za sanacijo).
Pri prevozu je priporocljivo uporabljati posebne zabojnike oz. t.i. mobilna skladis¢a.

Na kaj moramo biti pozorni pri nakladanju in razkladanju FFS?

Pri nalaganju in razkladanju FFS je treba prepreciti poskodbe embalaze. Pred nalaganjem in
razkladanjem je treba preveriti in poskrbeti, da police, palete ali mrezni zabojniki nimajo ostrih
robov ali predmetov, in preveriti, ali so palete, embalaZza oziroma kontejnerji poskodovani.
Upostevati je treba navodila o smeri (pokon¢no nalaganje) in visini nalaganja ter prepreciti
premikanje kontejnerja/zabojnika, v katerem se FFS prevaza.

Kako naj bodo postavljeni objekti oz. prostori za shranjevanje FFS do njihove uporabe?

Objekti oz. prostori za shranjevanje FFS ne smejo biti postavijeni na ali v blizini obmodij, ki
predstavljajo tveganje za vodne vire. Pri gradnji oziroma oceni primernosti izbrane lokacije in
nacina shranjevanja FFS je treba upostevati tudi vedno bolj pogoste ekstremne vremenske pojave.
Na voljo so stevilne javno dostopne spletne kartografske storitve, ki uporabniku oziroma snovalcu
skladis¢nih  kapacitet omogocajo vpogled v okoljsko izpostavljenost dolo¢ene lokacije
(http//gisarso.govsi/atlasokolja,  http//Aito-gismko.govsi,  http/rkg.gov.si/GERK/viewerjsp);
govorimo o obcutljivosti povrsinskih voda, vodovarstvenin obmodjih, poplavnih obmocgjih,
obmodjih biotske raznovrstnosti itn.

Kako pravilno shranjujemo FFS?

FFS morajo biti shranjena v izvirni, neposkodovani embalaZi, lo¢eno od Zivil in drugih predmetov
splosne rabe, zunaj dosega otrok in nepooblas¢enih oseb. Skladis¢ni pogoji morajo glede
temperature, vlage in svetlobe ustrezati zahtevam, ki so navedene v navodilih proizvajalcev. FFS se
lahko hranijo le na policah ali varovalnih omarah (omare morajo biti oznacene z opozorili in morajo
imeti kljucavnico), embalaZa naj ne leZi na tleh. Police, omare, vitrine, delovne povrsine in druga
oprema morajo biti iz odpornih in inertnih materialov, ki ne vpijajo FFS in omogocajo varno delo in
hitro ter enostavno cis¢enje. Povrsine skladis¢nih elementov naj bodo gladke, brez ostrih robov ali
vogalov. Skladis¢ena FFS ne smejo biti izpostavljena neposredni sonéni svetlobi. Na vidnem mestu
naj bo napisana telefonska Stevilka za klic v sili, na ustreznem mestu morata biti tudi gasilni aparat
in absorpcijsko sredstvo za primer razlitja. TOPPS priporoca, da se FFS skladiscijo vsaj 50 cm nad
ravnijo maksimalnih stoletnih poplavnih vod. Premicna skladis¢a morajo izpolnjevati vse pogoje, ki
veljajo za nepremicna skladisca.

Kako morajo biti zavarovani objekti oz. prostori v katerih shranjujemo fitofarmacevtska

sredstva?

Objekti oz. prostori v katerih shranjujemo FFS morajo biti zaklenjeni (varnostne klju¢avnice — klju¢

naj ima samo oseba, ki je odgovorna za ravnanje s FFS), vidno oznaceni in zavarovani tako, da je

preprecen dostop nepooblas¢enim osebam:

— varnostne oznake in oznake za nevarnost morajo biti dobro vidne in vedno namesene na
vhodu v objekt oz. prostor,
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— na zunanjem delu skladis¢a mora biti names¢eno jasno opozorilo, da gre za objekt, kjer se
shranjujejo FFS,

— vhodna vrata morajo biti opremljena tudi z napisom »Kajenje prepovedanox ali »Kajenje in
uporaba odprtega ognja sta prepovedanax.

Kako pravilno shranjujemo FFS glede na formulacijo in fizikalno nevarnost ?

Trdne formulacije FFS vedno skladis¢imo nad tekocimi FFS. FFS morajo biti varno in pregledno
ZloZena in urejena po skupinah fizikalne nevarnosti in vrsti uporabe tako, da je v vsakem trenutku
mozen dostop do njih. Pri razporejanju FFS v skladis¢u je treba upostevati pravila o nezdruZljivosti
posameznih skupin FFS: eksplozivno (E), oksidativno (O), vnetljivo (F) in jedko (C) (slika 7.2). V
skladis¢u je treba izvajati reden nadzor stanja FFS in njihove embalaze. FFS, oznacena s T* (zelo
strupeno), morajo biti shranjena lo¢eno od drugih FFS in dodatno varovana. V skladis¢u mora biti
na vidnem mestu shema razporeditve FFS.

E o F* C
EKSPLOZIVNG  OKSIDATIVNO ZELO LAHKO JEDKO
VHETLJIVO

SOBO

Slika 7. 2: Oznake, na katere moramo biti posebno pozorni pri razporejanju FFS v skladis¢u (zgoraj: stari, EU-seznam
oznacevanja, spodaj: novi, GHS-sistem) (vir piktogramov http://en.wikipedia.org/wiki))

Kje pripravljamo skropilno brozgo?

Skropilno brozgo pripravijamo na mestu, posebej dolocenem v ta namen, ki mora biti ustrezno
opremljeno in zavarovano, da morebitno razlitie ne more doseci vodnih virov (podzemna voda,
povrsinske vode), drenaznih jarkov, odto¢nih kanalov (kanalizacije). V skladu s priporocili TOPPS
mora biti oddaljeno vsaj 20 m od vseh vodnih virov. Postavljeno naj bo na ravnem in v zavetrju, da
ne pride do neZelenega zanasanja FFS Ze pri pripravi Skropilne brozge. Priprava Skropilne brozge v
neposredni blizini izvirov, vodotokov, jezer, drugih voda in objektov za preskrbo s pitno vodo ni
dovoljena.

Kako mora biti opremljeno mesto priprave skropilne brozge?

Mesto priprave mora biti opremljeno za primer nezgode; pri roki naj bodo absorpcijska sredstva
(mivka, pesek, Zagovina, zemlja itn.), pribor za sanacijo morebitnega izpusta FFS, zascitna ocala in
zas¢ita za dihala. Mesto, kjer se pripravlja skropilna brozga, naj bo ¢im blize skladis¢u, saj s tem
poenostavimo marsikateri postopek pri ravnanju s FFS (transport, priprava, preprecitev ali sanacija
nezgode). Oskrblieno naj bo s ¢isto vodo.

Na kaj moramo patziti, kadar pripravljamo skropilno brozgo zunaj obrata?

Kadar pripravljamo Skropilno brozgo na polju oziroma zunaj obrata, je priporocljiva uporaba
prenosne zascitne folije za tla (ponjava), ki jo pogrnemo na mestu, kjer odmerjamo in mesamo FFS.
Pri izbiri mesta se je treba izogibati steptanih oziroma zbitih povrsin, na katerih bi lahko prislo do
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povrsinskega odtekanja. Mesto polnjenja na polju naj se med letom in med leti spreminja.
Predvsem pazimo, da pri pripravi ne pride do onesnazenja voda.

Na kaj moramo patziti pred zacetkom priprave skropilne brozge?

Skropilna brozga se praviloma pripravlja tik pred njeno uporabo in v ¢im bolj natan¢no izra¢unanih
koli¢inah. Varnost uporabe FFS se namre¢ poveca z zmanjsevanjem ¢asovnega presledka med
pripravo, mesanjem/polnjenjem in uporabo. Pred pripravo se je treba prepricati, ali je rezervoar
skropilne naprave res Cist. Preden za¢nemo pripravijati Skropilno brozgo, je treba pripraviti FFS.
Poskrbeti moramo, da na mesto za pripravo in mesanje $kropilne brozge FFS prinesemo iz
skladis¢a tako, da ne pride do poskodb embalaZe, do razlivanja in raztresanja FFS.

Katere previdnostne ukrepe moramo upostevati pri pripravi skropilne brozge, da zmanjSamo
tveganje za zdravje uporabnika?

Pri pripravi Skropilne brozge je treba prepreciti izpostavijenost uporabnika in drugih oseb v
neposredni blizini. Tveganje za zdravje uporabnika preprecimo z uporabo varovalne opreme na
nacin, kot je naveden v navodilu za uporabo in varnostnem listu. Uporabnik se mora izogibati
pripravi skropilne brozge, $e posebej iz prasnatih formulacij, v vetrovnem vremenu, ker lahko pride
do zanasanja FFS v uporabnika ali osebe v bliZini in okolje. Med pripravo Skropilne brozge ne
smemo jesti, piti ali kaditi in uporabljati mobilnega telefona. Ce uporabnik jemlje zdravila, ki lahko
kot stranski ucinek povzrocajo omotico, naj ne ravna s FFS.

Kako preprecimo neposreden stik med napravo za nanasanje FFS in vodovodno napeljavo?

Pri polnjenju rezervoarja z vodo je treba paziti, da ne pride do povratnega izsesavanja iz rezervoarja,
ki nastane zaradi podtlaka v vodovodni napeljavi in lahko povzroci onesnazenost vodnega vira.
Potrebno je prepreciti neposreden stik cevi z napravo za nanasanje FFS (slika 7.3). Za zagotavljanje
varnosti se uporabljajo ventili ki preprecujejo povratni tok vode.

PRAVILNOH NEPRAVILNOI

NEPOWRATNI
VENTIL

Slika 7. 3: Pri pripravi Skropilne brozge je treba prepreciti neposreden stik med napravo za nanos FFS in vodovodno
napeljavo (. Persolja).

Kako odmerjamo FFS?

Odmerjanje in mesanje FFS se izvajata le na stabilni povrdini in visini, ki zagotavljata varno
rokovanje. PoloZaj polnjenja naj bo na visini bokov in v Sirini rok. Roke naj bodo ¢im dlje od telesa.
Visje leZe¢a delovna povrsina mora biti varna, nedrseca, suha in enostavna za ¢is¢enje. Pri pripravi
skropilne brozge je obvezna uporaba ustrezne, pravilno oznacene merilne opreme. Med
odmerjanjem mora biti merilna naprava postavljena na varno mesto. Poskrbeti je treba, da iz nje
ne odteka FFS. Po uporabi je treba merilno opremo takoj ocistiti in ostanek iZliti v rezervoar. Merilna

oprema je strogo namenska in se ne sme uporabljati v druge namene. Med pripravo skropilne
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brozge je treba paziti, da zrca, prah ali kapljice FFS ne padejo oziroma stecejo mimo rezervoarja.
Prav tako je treba prepreiti izlitje Skropilne brozge med polnjenjem rezervoarja Skropilnice. Pri
izlivanju FFS iz veCje embalaZe je treba paziti, da je omogocen vstop zraka v embalazo. To
preprecuje, da bi se sredstvo penilo in polivalo.

Kaksne so posledice uporabe nedovoljenih mesanic FFS?

Za pripravo mesanic se lahko uporabljajo le dovoljena in registrirana FFS. V navodilih za uporabo
dolocenega pripravka je v poglavju »MoZnosti mesanja z drugimi pripravki« navedeno s katerimi
FFS ga lahko mesamo. Ce takénih navodil ni, je za posledice priprave nedovolienin mesanic
odgovoren uporabnik sam. Pri pripravi nedovoljenih mesanic FFS lahko pride do fizikalno kemijske
reakcije. Lahko nastane usedlina, ki zamasi dele Skropilnih naprav, brozga je zaradi sesedanja
neuporabna in postane nevaren odpadek. Nekatere nedovoliene mesanice so fitotoksi¢ne in
povzrocijo poskodbo rastlin.

Kaksen je vrstni red dodajanja FFS pri mesanju FFS?

Kadar se uporabljajo mesanice z razli¢nimi formulacijami, se v odmerjeno koli¢ino vode v manjsi
posodi doda predpisana koli¢ina posameznih FFS, pri ¢emer se (e ni podanih natan¢nejsih
navodil) uposteva naslednji vrstni red:

—  modljiva FFS (modljivi prasek (WP), mocljiva zrnca (WG)),

vodotopni koncentrat (SL),

suspenzije (koncentrirana suspenzija (SC), kapsulirana suspenzija (CS),

emulzije (koncentrirana emulzija - olje v vodi (EW), koncentrat za emulzijo (EQ),

pomozna sredstva

Visako FFS se mora v rezervoar dodati lo¢eno, brozga mora biti dobro premesana, preden se doda

naslednje FFS. Pri pripravi mesanice je treba biti pozoren, da vsa uporabliena FFS v mesanici
ustrezajo pogojem uporabe (Casovno, prostorsko, fizikalno-kemijsko).

N
N
N
N

Kako ravnamo v primeru nezgode pri pripravi skropilne brozge?

Manjsa raZlitja je treba prekriti z vpojnim materialom, kot je suha zemlja ali pesek. Razsuto FFS v
suhi obliki rahlo naviazimo, da ga ne raznese veter. Onesnazen material spravimo v ustrezno
posodo, ki ne prepusca vode in zraka; na posodi oznacimo ime in koli¢ino razlitega ali razsutega
FFS. Posodo z materialom oddamo pooblas¢enemu zbiralcu odpadkov. V primeru vegjih razlitij ali
razsutij je treba poklicati policijo (tel. 5t. 113) ali Center za obves¢anje (tel. 5t. 112).

Kako ravnamo v primeru nezgode z razlitjem ali razsutjem FFS?

Manjsa razlitja je treba prekriti z vpojnim materialom, kot je suha zemlja, pesek, Zagovina ipd.
Razsuto FFS v suhi obliki se rahlo navlaZi, da ga ne raznese veter. Pri delu uporabliamo vso
predpisano OVO. Onesnazen material spravimo v ustrezno posodo, ki ne prepusca vode in zraka in
na posodi oznacimo ime in koli¢ino razlitega ali razsutega FFS.

Ce je prislo do manjsega razlitia neposredno na zemljo, onesnazeno plast izkopliemo in shranimo
v posodo kot poseben odpadek, tako kot je opisano zgoraj. Posodo z materialom oddamo
pooblas¢enemu zbiralcu odpadkov in prav tako kontaminirano varovalno opremo. Mesto razlitja
prekrijemo najprej z apnom in nato e s plastjo zemlje, ki ni onesnazena.

V primeru vedjih razlitij pri transportu ali uporabi FFS je treba zavarovati kraj nezgode in poklicati
policijo (tel. 3t. 113) ali Center za obvei¢anje (tel. 5t. 112). Ce so v blizini povrdinske vode, vodni viri,
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kanalizacijski jaski ipd. skusamo z absorpcijskim sredstvom takoj preusmeriti tok razlitja stran od
obcutljivega obmodja.

Kako najvarneje prenasamo FFS do obrata ali do mesta nanosa?
Za varen prevoz nerazredcenih FFS do zacasnega skladica ali mesta uporabe se uporabljajo t. i.

.....

zaloge FFS! Po potrebi se na zabojnike namestijo predpisane oznake, npr. »Strupenok, »Vnetljivo«
ali»Jedko«. Mobilna skladis¢a (zabojniki) morajo v primeru razlitja ali razsutja med transportom:

— imeti klju¢avnico,

—  biti ¢vrsto pritriena,

— imeti lovilno posodo proti razlitju oziroma razsutju med transportom.

FFS, odpadna FFS, ostanki FFS in prazna embalaza morajo biti z zapirali/zamaski ponovno zaprti in
nato varno spravljeni.

=

Slika 7. 4: Uporaba mobilnega skladis¢a za varen transport FFS do mesta uporabe (foto: TOPPS).

Kaksni so ukrepi za preprecevanje nezgod med transportom skropilne brozge do mesta
uporabe?

FFS se med voznjo ne smejo razlivat, raztresati ali kakorkoli drugace ogrozati okolja. Naprave za
nanasanje ne smejo povzrocati nevarnosti na cesti. Pred odhodom je treba pregledati napravo za
nanasanje, se prepricati, da naprava tesni in iz nje ne izteka skropilna brozga in da rezervoar
naprave ni prenapolnjen. Pred odhodom je treba preveriti zapirala in pritrjenost rezervoarja, da
med voznjo ne pride do neZelenih nihanj, vibracij. Pri sestavljenih Skropilnicah je treba paziti na
porazdelitev teze in obteZitve zaradi uravnotezenosti naprave. Vse napake na napravi je treba takoj
odpraviti.

Kaj razumemo pod izrazom zanasanje FFS?
Zanasanje FFS pomeni neposredno zanasanje kapljic Skropilne brozge izven obmodja tretiranja.

Alilahko pride do zanasanja FFS samo med nanasanjem?

Do zanasanja pride praviloma med nanasanjem FFS, lahko pa tudi kasneje, ko je nanasanje Ze
zaklju¢eno npr. ko FFS s tal ali listne povrsine izhlapi in vstopi v ozracje. Do zanasanja lahko pride

vy v

tudi med transportom FFS, ob pripravi Skropilne brozge in ob ¢is¢enju naprav za nanasanje FFS.
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Katere skupine dejavnikov vplivajo na zanasanje FFS?

Na zanasanje FFS vplivajo predvsem lastnosti mesta uporabe FFS (vrsta in struktura ciljine povrsine,
nagib), vremenske razmere (smer in hitrost vetra, temperatura zraka, vlaznost zraka, gibanje zraka)
in tehnika nanasanja (Sobe, delovni tlak, visina Skropilne armature, hitrost, vrsta naprave).

Kako vremenske razmere vplivajo na zanasanje FFS?

Vremenske razmere med in po nanasanju FFS pomembno vplivajo na zanasanje.
Najoomembnejsi dejavnik, ki vpliva na zanasanje, je veter. Z njegovo hitrostjo se povecuje
zanasanje FFS, zato je najbolje, da se FFS nanasajo v brezvetrju ali pri nizkih hitrostih vetra.
Temperatura in zra¢na viaga vplivata na velikost kapljic, zato strokovnjaki odsvetujejo nanasanje
FFS pri temperaturah zraka, visjih od 25 °C, in pri nizki zra¢ni viagi. Z naras¢anjem temperature in
nizanjem relativne zra¢ne viage kapljice izhlapevajo, postanejo manjse in laZje. Optimalen ¢as za
nanasanje FFS je sicer zgodaj zjutraj ali pozno zvecer, takrat je verjetnost za stabilno ozracje vedja,
vendar pa je treba pri tem paziti na moznost temperaturne inverzije (zrak pri tleh je hladnejsi kot v
vigjih plasteh).

Kdaj je med drugim potrebno posebno pozornost posvetiti smerivetra?

Smer vetra je treba upostevati Se posebej takrat, ko ciljine povrsine leZijo v blizini obcutljivih
obmodij (vode, urbano okolje, zemljis¢a z ekolosko pridelavo). Kadar veter piha proti tem
povrsinam, naj uporabnik odlozi nanasanje FFS dokler se veter ne umiri.

Kako lahko s spremljanjem vremenskih razmer zmanjsamo zanasanje FFS?

Pred pripravo $kropilne brozge je treba preveriti vremensko napoved in vremenske razmere na
cilinem obmogju: smer in hitrost vetra, dez, temperatura zraka. Uporabnikom so na spletnih
portalih na voljo aktualne informacije o vremenskih razmerah:

— http//meteo.arso.gov.si: napovedi in vremenske razmere;

—  http//agromet.mko.gov.si/APP/: mreZa agrometeoroloskih postaj: meritve.

Pri vedjih hitrostih vetra se je treba izogibati uporabi FFS, saj se tem poveca tveganje za njihovo
zanasanje, zmanjsa natan¢nost Skropljenja in poveca izpostavljenost izvajalca in oseb, ki so v bliZini.

Kako na zanasanje vpliva hitrost voZnje naprave za nanos FFS?

S povelevanjem hitrosti voznje se lahko nekoliko poveca zanasanje. Skladno s povecevanjem
hitrosti voZnje je priporocljivo povecati velikost kapljic .

Kaksna so priporocila glede uporabe naprav za nanasanje FFS in hitrosti vetra?

— NanaSanje FFS v poljedelstvu se lahko izvaja ob bo¢nem vetru do najvec 2 m/s, ob uporabi
standardnih 3ob (kapljice 200 — 300 um), in do najve¢ 5 m/s, ob uporabi $ob z zmanjsanim
zanasanjem (kapljice 500 — 700 um).

— NanaSanje FFS v trajnih nasadih se lahko izvaja ob boc¢nem vetru do najvec 2 m/s, ob uporabi
standardnih $ob (kapljice 100-200 um), in do najve¢ 3 m/s, ob uporabi 3ob z zmanjsanim
zanasanjem (kapljice 300 — 400 um).

Kako zmanjsamo tveganje za zanasanje FFS s prilagoditvijo ciljne rastline?

Gojitvene oblike rastlin in tehni¢ne znacilnosti naprav za nanasanje FFS naj bodo med seboj
usklajene (pomembno je razmerje med vidino dreves in medvrstno razdaljo). V zadnjih treh vrstah
nasadov naj bo gojitvena oblika rastlin prilagojena tako, da je drevje robnih vrst visje od dreves v
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notranjosti in ima gostejso krosnjo (notranja filtracija). Tam se posadijo sorte, ki jih ni treba pogosto
skropiti, ali pa se FFS ne nanasa na celotni rodni volumen.

S katero tehniko nanosa lahko v trajnih nasadih zmanjsamo zanasanje na sosednje, neciljne
povrsine?
Z uporabo tehnike enostranskih prehodov (nanasanje FFS z eno polovico Sobnega venca (eno

stranjo) ter uporabo enostranske zra¢ne zapore puhala) pri zadnjih treh do petih vrstah dreves ali
trt. (slika 7.5).

Slika 7. 5: Enostransko nanasanje FFS v robnih vrstah nasada (foto M. Lesnik).

Kakao velikost kapljic vpliva na zanasanje FFS?

Velikost kapljic vpliva na zanasanje FFS. Majhne kapljice so bolj podvrZzene zanasanju kot velike.
Vedja kot je kapljica, teZje jo zra¢ni tokovi odnesejo iz smeri gibanja. Velikost kapljic se meri v
mikrometrih (1 um = 1/1000 milimetra) in je odvisna od velikosti oziroma vrste Sobe, delovnega
tlaka, formulacije FFS, oddaljenosti skropilne armature od tal, temperature zraka in zracne viage.
Navadno se pri nanasanju FFS uporabljajo kapljice premera med 50 in 500 um. Mejna velikost, ki jo
pogosto omenjamo kot prag zanasanja, je 100 um.

Kako lahko uravnavamo velikost kapljic na skropilnicah in prsilnikih?

Velikost kapljic lahko uravnavamo:
—  zuporabo $0b zzmanjsanim zanasanjem skropilne brozge (ang. antidrift nozzles),

— 7z uporabo standardnih Sob s prilagojenimi parametri nanosa in  konstrukcijskimi
prilagoditvami.

Kako lahko pri skropilnicah zmanjsamo zanasanje FFS?

Pomembna je ustrezna nastavitev odmaknjenosti Skropilne armature glede na cilino povrsino.
NiZja postavitev Skropilnih letev zmanjsa moZnost zanasanja, saj se s tem zmanjsa razdalja, ki jo bo
prepotovala kapljica. Sobe z zmanjsanim zanasanjem $kropiva v poljedelstvu naj bodo vgrajene po
vsej sirini ali vsaj na robu Skropilne armature. Poleg uravnavanja velikosti kapljic lahko zanasanje
omejimo tudi z uporabo Skropilnic z zavarovano Skropilno armaturo (celotna armatura ali
posamezne sobe) in z uporabo skropilnic z zratno podporo.
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Katera omejitev velja pri uporabi nekaterih naprav za nanasanje FFS z namenom zmanjsanja
izpostavljenosti zaradi zanasanja FFS?

Traktorske prilnike in motorne nahrbtne Skropilnice je treba uporabljati v oddaljenosti najmanj 20
m od ¢ebelnjakov, vrtcev, 30l, otroskih in Sportnih igris¢, zdravstvenih ustanov, domov starostnikov
ali drugih podobnih objektov. To velja tudi za stanovanjske objekte ter pripadajoca zemljisca, kjer
se zadrzujejo ljudje ali se pridelujejo kmetijski pridelki (slika 7.6).

P e
M M
>
0 m VARNOSTNI PAS
m ﬂ MIN 20 m

s

Slika 7. 6: Obvezni varnostni pas 20 m, ki zmanjsa izpostavljenost zaradi zanasanja FFS (J. Persolja).

Kako pravilno izmerimo varnostne pasove povrsinskih voda, v katerih je prepovedana
uporaba FFS?

vode 1. red: min. 15 m
vode 2. red: min. 5 m ‘*‘W

VARNOSTNI PAS

h

Slika 7. 7: Varnostni pas se meri v tlorisni sirini od meje brega povrsinske vode (J. Persolja).

Kako pravilno ocistimo embalaZo tekocih FFS?

Odpadno embalaZo tekocih FFS je treba po uporabi najmanj trikrat izprati in na koncu osusiti,
odpadno vodo pa Zliti nazaj v napravo za nanasanje FFS (slika 7.8).

20 - 25 % VSEBINE STRESAMO 3-5 x VODO IZLIJEMO NAZAJ V
EMBALAZE NAPOLNIMO REZERVOAR,
S CISTO VODO PLASTENKO OSUSIMO

CELOTEN POSTOPEK PONOVIMO VSAJ TRIKRAT!

Slika 7. 8: Postopek ro¢nega izpiranja embalaZe tekocih FFS
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Kako uporabimo ostanek skropilne brozge?

Ostanke Skropilne brozge praviloma uporabimo na tretirani povrsini. Ostanke Skropilne brozge
razred¢imo z vodo v razmerju 1:10 in jo uporabo na Ze tretiranem zemljis¢u. To naredimo ¢im bolj
enakomerno po celotni povrsini, pri cemer zacnemo tam, kjer smo najprej zaceli nanasati FFS
Postopek ponovimo. V blizini povrsinskih voda, odto¢nih kanalov namakalnih oz. drenaznih jarkov
se je treba izogniti spiranju in pranju naprav za nanasanje FFS. Ostanke, ki nastanejo med
CisCenjem rezervoarja in drugih notranjih delov skropilnice poskropimo po biolosko aktivnem
zemljis¢u, kjer ni nevarnosti spiranja oziroma odtekanja oz. na predhodno tretirani povrsini.

Kako pravilno ocistimo embalaZo trdnih fitofarmacevtskih sredstev?

Odpadno embalazo trdnih FFS, npr. granulatov, prahu, vodotopnih praskov, mocljivin zrc, vreg,
kjer je bilo tretirano seme, moramo popolnoma izprazniti. Odpadnih vre¢k ne izpiramol!

Kako ravnamo z embalaZo kadar je fitofarmacevtskih sredstvo pakirano v dve embalazni
enoti?

Kadar je FFS pakirano tako, da ga sestavljata dve embalazni enoti, npr. karton/papir in polietilenska
(PE) vrecka, se lahko sekundarna kartonasta/papirnata embalaza odlozi kot komunalni odpadek,
vendar le, Ce sta obe embalazni enoti ustrezno oznaceni z etiketami proizvajalca. V nasprotnem
primeru je primarna embalaZa Ze s strani proizvajalca pritrjena na sekundarno embalaZo in jo je
treba v celoti oddati zbiralcu odpadne embalaze FFS.

vev v

Kako pravilno shranjujemo ocis¢eno embalazo fitofarmacevtskih sredstev do oddaje?

Ocis¢eno embalazo FFS shranjujemo odprto in suho do oddaje na zbirno mesto. Zamaske
shranjujemo lo¢eno ob embalazi. EmbalaZo shranjujemo lo¢eno od ostalih odpadkov.

vev v

Kako oddamo pravilno ocis¢eno odpadno embalazo FFS?

Pravilno ocis¢ena embalaZa FFS ni nevaren odpadek in jo oddamo glede na vir nastanka, kot je
prikazano na sliki 7.9 levo. Pred oddajo embalaze na zbirno mesto na praviino pripravijeno
odpadno embalazo napisemo osebne podatke: ime, priimek in naslov. Ob oddaji vec¢ kosov
embalaZe je te najbolje ZloZiti v prozorno plasti¢cno vreco ali kartonsko skatlo in jih opremiti
(obvezno) z osebnimi podatki kot je prikazano na sliki 7.9 (desno). Prevzem embalaZe FFS je
brezplacen le v primeru pravilno ocis¢ene in pripravljene odpadne embalaZze. EmbalaZa z oznako T
ali T+ ima tudi po ustreznem cis¢enju lastnosti nevarnega odpadka, zato jo oddamo enako kot
odpadno FFS.

Distributer/Trgovec

l Druzba za ravnanje z

odpadno embalazo (DROE):
SLOPAK

ODPADNA EMBALAZA, KI
NASTANE PRI OPRAVLJANJU
DEJAVNOSTI

KONCNI UPORABNIK -

povzrocitelj odpadkov:
PRAVILNO IZPRANA

ODPADNA EMBALAZA FFS

ODPADNA EMBALAZA, KI
NASTANE PRI KOMUNALNIH
UPORABNIKIH
(gospodinjstva, vrtickarji)

Javna sluzba zbiranja in
prevoza komunalnih
odpadkov - kot lo¢eno
zbrana odpadna embalaza

/

Slika 7. 9: Shema oddaje pravilno izprane odpadne embalaZe fitofarmacevtskih sredstev, levo in pravilna priprava
embalaZe za oddajo, desno (J. Persolja).
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Kaj so odpadna FFS?

To so nevarni, nekomunalni odpadki:

— odpadna embalaza FFS, ki ni bila pravilno ocis¢ena,

— embalaza, ki je vsebovala FFS zoznako Tin T,

— neporabljeni ostanki FFS v prodajni embalaZi,

—  zaloge FFSin FFS, ki jim je potekel rok uporabe ali registracija.

Kako pravilno oddamo odpadna FFS?
Odpadna FFS so nevarni odpadki, ki jih oddamo glede na vir nastanka, kot je prikazano na sliki 7.10.

Distributer/Trgovec
DRUZBE ZA RAVNANJE Z
ODPADKI

Izvajalec javne sluzbe
(zbiralnice nevarnih frakcij,
organizirani zbiralni otoki v
posameznih obé&inah)

ODPADNA FFS, KI NASTANEJO
PRI OPRAVLJANJU
DEJAVNOSTI

KONCNI UPORABNIK -
povzroéitelj odpadkov:
ODPADNA FFS, Kl
VSEBUJEJO
NEVARNE SNOVI

ODPADNA FFS, KI NASTANEJO
PRI KOMUNALNIH
UPORABNIKIH
(gospodinjstva, vrtickarji)

Slika 7.10: Shema oddaje odpadnih fitofarmacevtskih sredstev, ki vsebujejo nevarne snovi (J. Persolja).

Ali moramo napravo za nanasanje fitofarmacevtskih sredstev ocistiti po vsaki uporabi?

Takoj po koncanem delu, je potrebno vedno ocistiti notranjost in zunanjost naprave. Ciscenje
izvajamo na mestih, kjer ni nevarnosti onesnazevanja vodnih virov. Notranjost naprave ocistimo
tako, da ¢isto vodo, ki jo imamo v dodatnem rezervoarju, pre¢rpamo v glavni rezervoar in ocistimo
notranjost. Skropilna naprava in notranje povrsine, ki so bili v stiku s FFS, se po priporocilih dobre
kmetijske prakse sperejo trikrat s Cisto vodo. Naprave za nanasanje FFS, ki nimajo vgrajenega

sistema za CisCenje, je treba varno prepeljati na zavarovano mesto oziroma na mesto bioloske
razgradnje, pri tem pa paziti, da ne ogrozamo ljudi in onesnazujemo okolja.

Za CisCenje zunanjosti naprav za nanasanje FFS se priporoca uporaba visokotla¢nih naprav in s¢etk.
Pri &is¢enju z visokotla¢nimi napravami je treba prepreiti razlivanje FFS zunaj zadrzevalnega mesta
(zavarovanega mesta pred razlitiem).

Kako ravnamo z odpadno vodo onesnaZeno s FFS?
Odcedna voda, zbrana ali neposredno iz odcednih posod oziroma rezervoarjev v skladis¢ih (v

trgovinah, obratih), ali pri ¢is¢enju razlitjia/razsutja, ali pri ¢is¢enju naprav za nanasanje FFS, se uvrs¢a
med odpadke z oznako »16 10 01* Odpadne vodne raztopine, ki vsebujejo nevarne snovi«. Takdne
odpadne vode odstranjujejo podjetja z okoljevarstvenim soglasjem za ravnanje s tovrstnim

odpadkom.

Kako ravnamo z odpadnim materialom onesnazenim s FFS?

Odpadni material, onesnazen s FFS (absorpcijska sredstva, pomesana s FFS, material nastal pri
gasenju, navlazen razsuti odpadni material), se uvrs¢a med odpadke z oznako »15 02 02*:
Absorbenti, filtrirna sredstva (tudi oljni filtri, ki niso navedeni drugje), istilne krpe, zas¢itna oblacila,
onesnazeni z nevarnimi snovmi«. TakSen material se zbere v za to namenjenih posodah, ki ne
prepuscajo vode in zraka. Na njih je treba zapisati, za katero vrsto FFS gre, koli¢ino FFS in
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klasifikacijsko oznako odpadka. Za odvoz, zbiranje in unic¢enje tovrstnega odpadnega materiala se
poklice pristojna podjetja, ki jim je Agencija RS za okolje in prostor (ARSO) podelila okoljevarstveno
dovoljenje za ravnanje s to vrsto odpadkov (Kemis, d.0.0, Ekol, d.0.0, Ekosan, EVT sistemi, d.o.o,
Fkologija, d.0.0, CEP, d.0.0, Cisto mesto Ptuj, d.o.0, in druge, ki so na seznamu spletnih strani ARSO).
Kadar je koli¢ina takinega materiala zelo majhna (vrtickar, majhna embalaZa), se lahko odda v
lokalnih zbiralnicah oziroma centrih v zaprti posodi in oznaceno z ustrezno Stevilko odpadka.

Kako ravnamo z onesnaZeno varovalno opremo?

OnesnaZena varovalna oprema se podobno kot odpadni material, onesnazen s FFS, uvrs¢a med
odpadke z oznako »15 02 02*: Absorbenti, filtrirna sredstva (tudi oljni filtri, ki niso navedeni drugje),
Cistilne krpe, zas¢itna oblacila, onesnazeni z nevarnimi snovmic.

Osebna varovalna oprema izvajalca

Uporaba primerne osebne varovalne opreme (OVO), ki je navadno navedena v navodilih za
uporabo in varnostnem listu FFS, ki ga dobite pri trgovcu s FFS, zagotavlja varno rabo FFS.
Dosledno upostevajte navodila o priporoceni OVO, saj le tako prispevate k lastni varnosti.

Za svojo varnost lahko najbolje poskrbimo sami! Tudi ¢e na etiketi ni navedeno, da je
uporaba OVO obvezna, je v skladu z dobro prakso in za lastno varnost smiselno obleci
zascitne rokavice, kombinezon in Skornje. FFS uporabljamo v skladu z navodili
proizvajalca, dobro kmetijsko prakso in integrirano pridelavo.

OVO sestavljajo: varovalna obleka (delovni kombinezon, dvodelna obleka, obleka, odporna proti
vodi in kemikalijam), predpasnik, rokavice, tezki ¢evlji/ gumijasti Skomiji, ¢itnik za obraz, tesno
prilegajoca se zascitna ocala, pokrivalo in poseben respirator oz. maska.

Minimalno zahtevana OVO je:

— delovna ali varovalna obleka (odvisno od nevarnosti FFS) z dolgimi rokavi in hlacami,
— primerne zas¢itne rokavice odporne proti vodi in kemikalijam,
— primerno obuvalo (Cevlji, Skornji) in nogavice.

Glede na zahteve na etiketi, navodilih za uporabo oziroma varnostnem listu so lahko dodane $e
dodatne zahteve po nosenju OVO.

Varovalna obleka je lahko iz bombaZa, narejena iz vecplastnega ¢vrstega materiala primerne
gostote in ohlapna. Ce je le temperaturno vzdrzno, pod varovalno obleko nosimo dolge hlace in
majico z dolgimi rokavi (npr. delovno obleko). Ce namesto kombinezona uporabljamo obleko iz
dveh delov, nosimo zgomniji del obleke ¢ez hlace. Ce obleke odporne proti kemikalijam nimamo,
med odmerjanjem FFS, mesanjem in pripravo skropilne brozge nosimo predpasnik, odporen proti
kemikalijam (npr. gumijasti predpasnik, predpasnik iz neoprena). Ker navadni kombinezoni
pogostokrat ne zagotavljajo zadostnega varovanja, je uporaba predpasnika zelo priporocljiva.
Predpasnik naj sega od vratu do kolen. Onesnazeno varovalno obleko, ki jo zavrizemo, predhodno
zapakiramo v plasti¢no vreco.

Za dobro zascito vratu in glave uporabljamo pokrivala, ki so odporna proti kemikalijam (npr.
plastificiran klobuk s Sirokimi krajci). V primeru, da ima varovalno oblacilo Ze pritrjeno kapuco, si jo
nataknemo na glavo. Ce kapuce ne uporabljiamo, jo zviiemo ob vratu, da preprecimo nabiranje
FFS.
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Uporabljamo primerne rokavice, ki jih nosimo od trenutka, ko za¢cnemo delati s FFS
(ravnanje s pripravkom, priprava skropilne brozge, polnjenje rezervoarja, nanasanje FFS) pa do
konca dela s FFS (ravnanje s prazno embalazo, onesnazeno opremo, obleko ali drugim
onesnazenim materialom). Kadar nimamo podatka o priporo¢enem materialu rokavic, je
priporo¢ena uporaba nitrilnih rokavic. Ko Skropimo nad glavo nosimo rokavice z zavihkom nad
rokavi; ko ne skropimo nad glavo nosimo rokavice pod rokavi. Po kon¢anem delu rokavice Se na
rokah operemo pod vodo.

Za varovanje spodnjega dela nog uporabliamo obutev odporno proti kemikalijam ¢ez katero
potegnemo hla¢nice.

Najboljsa zascita za oci so tesno prilegajoca se ocala. Med mesanjem FFS lahko uporabljamo
$¢itnik za obraz, ki ga skupaj z zascitnimi ocali uporabimo vedno med mesanjem strupenih FFS. Ce
tesno prilegajoca se ocala nosimo s polmasko, moramo izbrati taka, da se bodo prilegala polmaski.
V primeru, ko je potrebna tako zas¢ita dihal kot oci, je bolje uporabiti celoobrazno masko.

Uporaba maske za obraz (respiratorja) je obvezna v primeru:

navedbe na etiketi, navodilin za uporabo ali varnostnem listu,

navedbe opozorilnih stavkov, kot je »izogibati se vdihavanju prahu, hlapov ali meglick,
da je FFS oznaceno kot zdravju skodljivo, strupeno ali zelo strupeno pri vdihavanju,

da lahko FFS povzroca drazenje dihal ali preobcutljivostno reakcijo pri vdihavanju,
uporabe FFS v obliki prahu,

nanasanja (tretiranja) v zaprtih prostorih, npr. rastlinjakih,

nanasanja s prsilnikom,

rabe tretiranega semena.

L

Dodatni napotki za varovanje uporabnika FFS in delavca:

— OVO uporabliamo med delom s FFS, pri ravnanju z opremo, onesnazeno s FFS in pri
rokovanju ter delu s tretiranih rastlinami.

— Pred zacetkom dela s FFS oble¢emo cista (s FFS neonesnazena) oblacila. Ob koncu dela s FFS
in tretiranimi rastlinami, zamenjamo in operemo onesnazeno obleko ter umijemo dele telesa,
ki so lahko prisli v stik s FFS in njegovimi ostanki na rastlinah. Obleke operemo loceno od
drugega perila in jih posusimo na prostem, saj lahko son¢ni Zarki nekatera FFS dodatno
razgradijo. Z oblacili, ki jih nosimo pod zas¢itno obleko, ravnamo, kot da so onesnazena.

— Med odmerjanjem in me3anjem FFS uporabljamo zas¢itna ocala. Ce obstaja moznost, da
pride prah ali priec FFS v stik z o¢mi, vedno uporabljamo S¢itnik za obraz ali tesno prilegajoca
se ocala.

— Med delom se ne dotikamo nezavarovanih predelov telesa; tako preprecimo stik koze s FFS in

njegovimi ostanki.

Sob ali cevk nikoli ne ¢istimo z usti, prav tako ne sesamo FFS prek cevke v/iz rezervoarja.

Po uporabi FFS in delu s tretiranimi rastlinami si operemo roke, e posebej pazljivo pred jedjo,

pitjem, kajenjem, telefoniranjem in uporabo stranisca.

— Pribor in posode, s katerimi odmerjamo FFS, ozna¢imo in uporabljajmo le za ta namen. Za
odmerjanje uporabimo tehtnico oziroma merilni valj.

— Na tretirano obmocje vstopamo po preteku delovne karence. Ce ta ni dolo¢ena, pocakamo,
da se Skropivo posusi. Na to opozorimo tudi delavcal

—  Pred vstopom v rastlinjake ali zaprte prostore po aplikaciji FFS moramo te dobro prezraditi.
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—  Delavca opozorimo na morebitno nevarnost kateri je lahko izpostavljen zaradi tretiranih rastlin
s FFS; to je posebej pomembno ko imamo opravka s FFS, ki drazijo kozo in/ali lahko izzovejo
preobéutljivostno reakdijo.

FFS ne uporabljamo, ko so temperature visje od 30 °C.

Oblacila, odporna proti kemikalijam, so lahko zelo vroca, zato delo s FFS opravljamo v
hladnejsem obdobju dneva, ob slabem pocutju takoj prenehamo z delom.

—  Pri pripravi in nanasanju FFS naj ne bodo prisotni drugi ljudje, Se zlasti otroci.

—
—

Kaj moramo paziti pri nakupu in uporabi osebne varovalne opreme (OV0)?

OVO mora ustrezati veljavnim harmoniziranim standardom z oznakami EN in ISO. Pri nakupu OVO
obvezno preverimo, ali sta na proizvodu ali embalaZi odtisnjena znak CE in oznaka ustreznega
standarda ter proti katerim nevarnostim vas varuje. Vsa OVO mora biti odporna proti vodi in
kemikalijam. OVO ne smemo uporabiti, ¢e na delu politem s FFS opazimo spremembo barve,
povecano mehkost/upogljivost, poroznost in nabreklost materiala, mehurcke ali ¢e se material
zalne topiti ali postane Zelatinast, je neupogljiv ali lomljiv.

Za svojo varnost lahko najbolje poskrbimo sami. Tudi ce na etiketi ni navedeno, da je uporaba
osebne varovalne opreme (OVO) obvezna, je v skladu z dobro prakso in za lastno varnost
smiselno uporabiti vsaj minimalno zahtevano OVO. Katera je najpomembnejsa lastnost, ki jo
mora imeti vsa osebna varovalna oprema, da nas obvaruje pred FFS?

OVO mora biti odporna na kemikalije in vodo.

Nastejte, vse 3 dele minimalno zahtevane OVO.

Minimalno zahtevana OVO je:

— delovna ali varovalna obleka (odvisno od nevarnosti FFS) z dolgimi rokavi in hla¢ami,
— primerne zas¢itne rokavice,

— primerno obuvalo (Cevlji, Skornji) in nogavice.

Kaj moramo OBVEZNO in VEDNO narediti pred pri¢etkom dela s FFS?
Pred pricetkom dela moramo prebrati navodila za uporabo pripravka.

Kje dobimo informacijo o priporoceni osebni varovalni opremi (OVO)?

v navodilih za uporabo,
na etiketi,

na varnostnem listy,

pri prodajalcu OVO,

pri proizvajalcu OVO.

Vil

Katere zas¢itne rokavice uporabimo, e ne dobimo podatka o materialu zas¢itnih rokavic?
Nitrilne rokavice.
Hlacnice nosimo vedno ez skornje, nosenje rokavic pod ali nad rokavi pa je odvisno od tega

ali skropimo nad glavo ali ne. Kdaj rokavicam naredimo zavihek in jih potegnemo ez rokave
in kdaj rokave potegnemo cez rokavice in jih zapnemo?

Rokavicam naredimo zavihke in jih potegnemo ¢ez rokave, ko Skropimo nad glavo. Rokave
potegnemo ez rokavice in jih zapnemo, ko ne Skropimo nad glavo.
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Katera ocala so najboljsa za varovanje oci? S ¢im jih lahko nosimo, ko potrebujemo se zas¢ito
dihal? Kaj bi bila boljsa izbira namesto obeh kosov osebne varovalne opreme ?

Za varovanje o¢i so najboljsa tesno prilegajoca se ocala. Nosimo jih lahko s polmasko. Boljsa izbira
bi bila celoobrazna maska.

Kako varujemo dihala?

Priporocljiva je uporaba mask in polobraznih mask s filtri. Uporabljajmo filtre s srednjo
zmogljivostjo ujetja (P2, FFP2), ki nas varujejo pred trdnimi in tekocimi delci (aerosoli) zdravju
nevarnih snovi. V dolocenih primerih uporabimo filtre z visoko zmogljivostjo ujetja (P3, FFP3), ki nas
varujejo pred delci nevarnih in zelo strupenih snovi. Pri nakupu moramo preveriti Zivljenjsko dobo
filtrov. Filtre moramo obvezno zamenjati najmanj enkrat na leto.

Katero vrsto maske, polmaske bomo uporabili, je odvisno od strupenosti FFS, mesta
nanasanja in drugih dejavnikov. Priporocljiva je uporaba mask s filtri. Kdaj moramo zaradi
lastne varnosti nemudoma zamenijati filtre?

Filtre moramo nemudoma zamenjati ¢e med uporabo maske prihaja do oteZzenega dihanja ali ko
pri nosenju vohamo FFS.

Uporabnik FFS, ki skropi in delavec, ki opravilja delo na tretirani povrsini s FFS, nista vedno ena
in ista oseba. Da zagotovimo varnost delavca, ga moramo nujno opozoriti na dolocene
nevarne lastnosti uporabljenega FFS. Tako se lahko delavec primerno zasiiti (zascitne
rokavice, delovna obleka z dolgimi rokavi in hlacami). Kaj lahko povzrocajo doloc¢ena FFS ob
stiku s kozo?

Dolocena FFS ob stiku s koZo lahko povzrocijo drazenje koZe (rdecino, mehurje, vnetje, srbenje,
pekoc obcutek, mravijin¢enje, itn.) in/ali preobcutljivostno reakcijo (alergijo, alergi¢no reakcijo).

Ob nepravilni uporabi FFS lahko pride do preseganja dovoljenih ostankov FFS v/na Zivilih in v
vodi. Zauzitje takih pridelkov lahko predstavlja tveganje za zdravje potrosnika. Kako lahko
kot uporabnik FFS to prepre¢imo?

Tretiramo v skladu z navodili za uporabo,

ne povecujemo odmerkov,

ne povecujemo Stevila tretiranj (v eni rastni sezoni),

upostevamo karenco (¢akalno dobo) pred spravilom pridelka,
FFS uporabliamo le na rastlinah, za katere je sredstvo registrirano.

il
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8. VARSTVO OKOLJA

Slovenija je bogata z naravnimi viri. Gosta hidrografska mreza, velika biotska raznovrstnost in
dejstvo, da predstavlja podzemna voda vir pitne vode za vec kot 95 % prebivalstva Slovenije,
terjajo tudi pri uporabi FFS upostevanije Stevilnih predpisov, omejitev, nacel in smernic ter izvajanje
ukrepov, s katerimi lahko zmanjsamo tveganje za zdravje ljudi in okolje. Uporabniki FFS se morajo
zavedati, da ravnajo s snovmi, ki so lahko ob nepravilni uporabi nevarne in za okolje zelo
obremenjujoce. Zato morajo poznati njihov vpliv na okolje (tla, vodni viri, zrak, neciljni organizmi) in
uporabljati tehnike za ucinkovito in za okolje bolj sprejemljivo rabo.

DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA USODO FFS

RAZLITJA IN RAZSUTJA FFS PRI:
- transportu (pred, med, po nanosu)
- skladiséenju
- pripravi Skropilne brozge
- ¢id¢enju naprave

NEUSTREZNO RAVNANJE IN
ODLAGANJE ODPADNIH FFS

NEGATIVNE POSLEDICE UPORABE FFS

NEUSTREZNA SANACIJA IZPUSTOV FFS

OKOLJSKI DEJAVNIKI

EKSTREMNI VREMENSKI POJAVI:
- padavine (jakost, koli¢ina, razporeditev)
- veter (jakost)
- temperatura (previsoka/prenizka)

NEUSTREZNA IZBIRA FFS, GLEDE NA
DANE RAZMERE

NEUSTREZEN NANOS FFS:
- preveliki odmerki
- neustrezna oprema,
- neupostevanje vremenskih razmer

- neupostevanije lastnosti mesta nanosa
(lastnosti in razmere v tleh, hidrologija,
vreme, blizina vodnih virov, naklon)

- nepazljivost pri pripravi $kropilne brozge
(povratno izsesavanje)
- neupo$tevanje varnostnih pasov

NEUSTREZNA OBDELAVA TAL (gola tla,
zbitost)

NEUSTREZNO NAMAKANJE (vrsta,
intenzivnost, vrsta tal in razmere v tleh)

SPIRANJE FFS SKOZI
TALNI PROFIL

ZANASANJE FFS

POVRSINSKO
ODTEKANJE FFS,
EROZIJA

POPLAVE

IZHLAPEVANJE FFS

BIOAKUMULACIJA
FFS

OSTANKI FFS (MRL)

A R

tla, podzemne vode,
povrsinske vode

neciljni organizmi in povrsine:
povrSinske vode, urbana
naselja, sosednje gojene
rastline
povrsinske vode, zajetja,
sosednje povrsine, gojene
rastline

povrsine, vodni viri

zrak

tla, organizmi

rastline, rastlinski proizvodi

Slika 8. 1: Prikaz dejavnikov, ki vplivajo na usodo FFS in negativne posledice uporabe FFS (J. Persolja).

Uporabniki morajo spostovati nacela dobre kmetijske prakse, varstva okolja, integriranega varstva
rastlin in drugih postopkov, ki zmanjSujejo tveganja zaradi rabe FFS in s tem tudi mozZnosti
nenamernega onesnazevanja okolja. Pred uporabo FFS je treba skrbno prebrati navodila za
uporabo. Pozorni morajo biti na grafi¢ni znak na etiketi, ki oznacuje nevarnost FFS za okolje in na
grafi¢ni znak »Nevarno ¢ebelam« ter na sklop »Ukrepi za varovanje okolja« v navodilih za uporabo.
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e

OKoLJU
NEVARNO

Slika 8. 2: Grafi¢ni simbol, ki opozarja na nevarnost za okolje (slika levo) in za ¢ebele (slika desno).

Katera obcutljiva obmocja mora prepoznati uporabnik pri uporabi FFS in kaksni ukrepi imajo
prednost na teh obmodjih?

Na obcutljivih obmogjih naj imajo prednost nekemicni ukrepi (mehanski, biotehniski, bioti¢ni) in

uporaba FFS, ki so okolju manj nevarna (niso oznacena kot okolju nevarna), ali uporaba sredstev, ki
so dovoljena v ekoloski kmetijski pridelavi.

URBANO OKOLJE
Urbana naselja, javni parki in
PREHRANA vrtovi, $portna in otroska igrisca,
Obmogja v bliini objektov, okolica zdravstvenih ustanov,...
kjer so Zivali ali prehrambeni
objekti

OBCUTLJIVA OBMOCJA TLA, 2
NARAVA PRI UPORABI Plitva,
Naravni, habitati, zavarovane FITOFARMACEVTSKIH VODNI VIRI peséena,
rastlinske ali Zivalske vrste SREDSTEV Podzemne vode skeletna,
(Natura 2000, zavarovana neposredno pod povr§jem revna z
obmocgja, ekoloSko pomembna tal, organsko
obmogja) povrsinske vode, snovjo

zajetja,

NECILJNI CLENONZCI

Povrsine v blizini @
Sebelnjakov ali stojis¢ AN h
. G =z =

Slika 8. 3: Obcutljiva obmodja, ki jih mora prepoznati uporabnik FFS (J. Persolja).

Onesnazevanje okolja s FFS je lahko tockovno ali razprseno. Kaksna je razlika?

Razprseno onesnazevanje je posledica redne rabe FFS. Tockovno onesnazevanja pa je posledica
enkratnega dogodka, kot je razlitje ali izlitje FFS pri pripravi skropilne brozge oziroma med njihovim
nanasanjem (aplikacijo), skladis¢enjem, ¢is¢enjem opreme itn. Do tockovnega onesnazenja lahko
pride tudi zaradi neustreznega ravnanja z odloZenimi ostanki FFS oziroma embalaZzo (¢rna

odlagalisca).
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Kaj so neciljni ¢lenonoZci in kako so lahko izpostavljeni FFS?

Izraz »neciljini ¢lenonoZci« zajema: koristne vrste, ki so naravni sovrazniki skodljivih organizmov
(plenilci ali predatoriji), oprasevalce rastlin (Cebele, ¢mrlji, nekateri metulji, itn.) in druge organizme.
Neciljni ¢lenonozci so lahko izpostavljeni FFS neposredno ob tretiranju ali preko stika z ostanki FFS
po tretiranju.

Kateri so ukrepi za varovanje cebel?

— Upostevati je treba vse predpisane doloc¢be, ki predpisujejo varno rabo FFS (zakonodaja,
navodilo za uporabo, smernice).

— Kjer je mogoce, prednostno uporabliamo FFS, ki niso oznacena kot nevarna za Cebele ter
insekticide in akaricide z ozkim spektrom delovanja.

—  Pred uporabo FFS, ki so ¢ebelam nevarna, v nasadih odstranimo cvetoco podrast (npr. redna

ko3nja, mulcenje).

Med cvetenjem rastlin (gojene in plevelne vrste) se izogibamo rabi FFS.

V primeru, da se rabi FFS ne moremo izogniti, lahko v ¢asu cvetenja uporabimo FFS, ki niso

oznacena kot ¢ebelam nevarna. Uporabiti smemo tudi kontaktna, za ¢ebele strupena FFS,

vendar le v no¢nem ¢&asuy, to je dve uri po son¢nem zahodu do dve uri pred soncnim

vzhodom, ko so ¢ebele v panijih.

— 7 nacrtovanjem nanasanja in uporabo ustrezne kmetijske tehnike preprec¢imo zanasanje FFS

na sosednje cvetoce povrsine.

Pri uporabi semena, tretiranega s FFS, upostevamo nacela dobre kmetijske prakse.

Uporabnik FFS naj preveri, ali njegova njiva ali nasad leZi v neposredni bliZini ebelnjaka ali

stojidca s Cebelami (http://rkg.gov.si/GERK/cebelejsp). Pred nacrtovano rabo FFS uporabnik

FFS vzpostavi vzajemno sodelovanje s cebelarji.

1

1

Primer etikete, ki opozarja uporabnika FFS na varovanje ¢ebel in neciljnih ¢lenonoZcev in varovanje
voda:

OPOZORILA: Sredstvo je nevarno za Cebele zaradi varovanja ¢ebel in drugih oprasevalcev se ne
tretira gojenih rastlin med cvetenjem in v prisotnosti cvetocega plevela. Fri tretiranju je zaradi
zascite neciljnih ¢lenonoZcev treba upostevati netretiran varnostni pas 50 m do nekmetijske
povrsine. Zaradi zascite vodnih organizmov je potrebno upostevati netretiran varnostni pas 30 m
dovodne povrsine 1.in 2. reda.

Kaj storimo, e opazimo zastrupitev Cebel ali drugih zZivali?
V primeru zastrupitve ¢ebel ali drugih Zivali poklicemo Center za obvescanje (tel. 5t. 112).

Kaj doloca dobra kmetijska praksa pri ravnanju s tretiranim semenom?

—  Stretiranim semenom v vrecah ravnamo tako, da prepre¢imo mehanske poskodbe embalaze
ter odpadanje obloge s semena.

—  Pripolnjenju sejalnice iz vrec ne stresamo prahu, ki je odpadel s tretiranega semena.

— |zpraznjene vrece z odpadlim prahom odstranimo v skladu s predpisi, ki urejajo odpadke.
Neporabljeno tretirano seme hranimo do naslednje setve skupaj z etiketo, v dobro zaprtih
vrecah in lo¢eno od netretiranega semena, ali pa ga odstranimo v skladu s predpisi, ki urejajo
odpadke.

60



VARSTVO OKOLJA

—  Pred setvijo tretiranega semena natancno preberemo opozorila na etiketi o OVO, o varovanju
okolja in Zivali ter jih pri setvi dosledno upostevamo.

Za setev uporabljamo tehni¢no brezhibne sejalnice.

Pri setvi semena, ki je oznaceno kot pticam nevarno, poskrbimo, da je posejano seme
popolnoma prekrito z zemljo. Morebitno raztreseno seme takoj poberemo in odstranimo.

—
—

S katerimi ukrepi varujemo obcutljive habitate prostoZzivecih Zivali in rastlin?

— Uporabniki morajo biti pozorni na rabo FFS v bliZini gozdnih meja, vodnih povrsin, travnikov,
bogatih z rastlinskimi in Zivalskimi vrstami ter v posebej varovanih in ekolosko pomembnih
obmodjih (npr. nacionalni, krajinski, regijski parki, obmocje Natura 2000 ipd.).

—  Kjer je raba FFS dovoljena, ¢e je le mogoce uporabliamo sredstva, ki nimajo oznake »Nevarno

za okoljex.

Pri rabi FFS je treba prepreiti njihovo zanasanje.

V primeru razlitja FFS ali raztresenih granul je treba izvesti vse ukrepe za takojsnjo sanacijo in

preprecitev morebitnega stika prostoZivecih Zivali z onesnazeno povrsino.

— Ptice lahko zamenjajo granulirana FFS za hrano. V primeru rabe takih sredstev morajo biti
granule zadelane v tla.

—  Krmilnice, napajalniki ali drugi objekti, ki privabljajo prostoZivece Zivali, naj ne bodo postavijeni
v bliZini pridelovalnih povrsin, na katerih se redno uporabljajo FFS.

1

Kaj moramo upostevati, da pri uporabi FFS ne pride do onesnaZevanja zraka?

V RS je prepovedano izvajanje nanasanje FFS z zra¢nimi plovili. Za preprecevanje onesnazenja
zraka je treba: upostevati viemenske razmere pri nanasanju FFS; upostevati navodila za uporabo;
uporabljati le ustrezno opremo za nanasanje FFS. Paziti je treba, da ne pride do izpustov v ozracje iz
zaprtih oziroma zavarovanih prostorov (steklenjaki, plastenjaki, predori, skladisca).

Kateri dejavniki vplivajo na spiranje FFS v podzemne vode?

Na spiranje FFS v podzemne vode vplivajo lastnosti FFS, dejavniki okolja (lastnosti tal, podnebne
razmere) in kmetijske tehnike.

Kaksen pomen imajo tla pri spiranju FFS v podzeme vode?

Tla delujejo kot naravni filter za podzemne vode. Po uporabi se FFS v tleh zadrzujejo, transformirajo
ali potujejo skozi talni profil. Tla sestavljajo mineralni delci razli¢nih velikosti: pesek, melj, glina in
skelet (ali kamninski drobir, grus¢, prod), kar z eno besedo imenujemo tekstura tal. Ta vpliva na
gibanje vode v tleh, zra¢nost in kationsko izmenjalno kapaciteto.

Kakao lastnosti tal vplivajo na spiranje FFS v podzemne vode?

Pescena in prodnata tla so bolj prepustna za vodo in imajo manjso specificno povrsino za vezavo
FFS, ki so zato bolj podvrzena spiranju kot npr. v tleh z vegjo koli¢ino melja in gline. Na spiranje FFS
vpliva tudi vsebnost organske snovi (talni organizmi, odmrla rastlinska in Zivalska biomasa), ki
zadrzuje FFS. Vsebnost organske snovi je vedja v zgornjih plasteh tal in z globino praviloma pada.
Vegja kot je globina tal, dalj ¢asa se FFS zadrzujejo v tleh, kjer se bodisi veZejo na talne delce ali so
podvrZeni razgradnji.

Kje je nevarnost za spiranje FFS v podzemne vode najvecja?

Nevarnost za spiranja FFS v podzemne vode je najvecja na obmodjih, ki leZijo na plitvih tleh, na
propustni mati¢ni podlagi, na tleh, revnih z organsko snovjo in majhno sposobnostjo zadrzevanja

61



VARSTVO OKOLJA

vode (visok deleZ peska, skeleta/proda itn.). FFS so na taksnih tleh v primeru obilnih padavin zelo
podvrZena spiranju. V Sloveniji takSnemu opisu ustrezajo npr. kraska obmogja ter prodnate ravnice
s plitvimi, pred onesnazenjem slabo zavarovanimi vodonoshiki z medzrmsko poroznostjo (npr.
spodnja Savinjska kotlina, Dravsko, Ptujsko, Apasko, Prekmursko in Mursko polje).

Katera FFS (glede na vrsto uporabe) predstavljajo najvecje tveganje za podzemno in posredno
tudi pitno vodo?

Najvecje tveganje za podzemno in posredno tudi pitno vodo predstavijajo herbicidi, zato je
potrebno biti pri njihovi uporabi $e posebej pozoren na lastnosti tal (globina, vsebnost organske
snovi, tekstura tal, vsebnost skeleta), uporabljeni odmerek, padavine ter poraslost tal. Pri uporabi
herbicidov na gola tla (pred vznikom), so le-ti v primeru mocnejsih padavin e posebej podvrzeni
spiranju skozi talni profil ali povrsinskemu odtoku.

S katerimi ukrepi lahko preprecimo onesnazenje podzemnih voda?

— 7 ustreznim izborom FFS in nacrtovanjem rabe glede na lastnosti tal (lahka pescena, srednje
tezka, tezka tla) ter hidroloske (prisotnost podzemne vode, visina podzemne vode) in
vremenske razmere na lokaciji.

— Z izogibanjem rabi FFS v primeru neugodnih vremenskih razmer (napoved obilnejsih
padavin ali vetrovnega vremena) ali pred namakanjem zemljis¢.

— Z ustrezno izbiro in opremo (za primer nezgode) mesta polnjenja naprave za nanasanje FFS.

Primer navodila za uporabo herbicida v koruzi:

Sredstvo je selektivni herbicid za zatiranje enoletnega sirokolistnega plevela v koruzj ki se uporablja:
a) pred vznikom koruze izven vodovarstvenih obmoci:

- nalahkih pecenih tleh v odmerku 2.25-25 I/ha (22.5-25 ml na 100 m?;

- nasrednje tezkih tleh v odmerku 25-2.75 /ha (2 ~27.5 mi na 100 m?);

- natezkih tleh v odmerku 2.75-3 I/ha (27,5-30 ml na 100 m?).

b) zgodsj po vzniku koruze v odmerku 2-3 I/ha (20-30 ml na 100 m?, ko ima koruza najvec stiri
liste (fenoloska faza BBCH 14) in ko ima plevel najvec tri liste (ne sme se Se razrascati). NiZji odmerek
se uporablja na lahkih tieh.

OPOZORILA: Pred vznikom posevka uporaba sredstva na vodovarstvenih obmodjih ni dovoljena. S
sredstvom se lahko na isterm zemyjiscu tretira najvec enkrat v eni rastni sezon.

Kako z ustrezno izbiro mesta polnjenja naprave za nanasanje FFS preprecimo onesnaZevanje
podzemnih voda in ostalih vodnih virov?

Mesto polnjenja naj bo ustrezno izbrano in opremljeno za primer nezgode. V skladu s priporocili
TOPPS mora biti oddaljeno vsaj 20 m od vseh vodnih virov. Polnjenje rezervoarja mora potekati
brez tveganja za podzemne in povrsinske vode. Kadar je mesto polnjenja na pridelovalni povrsini,
je treba uporabiti prenosno zascito za tla (ponjavo). Mesto polnjenja na pridelovalni povrsini naj se
med letom in leti spreminja. Pri izbiri mesta polnjenja se izogibamo steptanim oziroma zbitim
povrsinam, s katerih lahko razlita skropilna brozga odtece v vodotoke.

Na kaksen nacin so v Sloveniji zavarovani podzemni viri pitne vode za javno oskrbo?

Z namenom varovanja podzemnih virov pitne vode so z Zakonom o vodah in njegovimi
podzakonskimi predpisi dolocena vodovarstvena obmocja (VVO) na drZavni ravni. Obcinski
predpisi dolo¢ajo vodovarstvena obmodja tudi na obcinski ravni.
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S katerimi ukrepi je vzpostavljeno varovanje posameznih obmocij VVO?

Na posameznih obmogjih je zaradi varovanja vodnega telesa vzpostavljen vodovarstveni rezim, s
katerim so doloceni posebni ukrepi, prepovedi in omejitve, med njimi tudi glede rabe FFS.
Vodovarstveni rezim je z vladnimi uredbami na drzavni ravni in predpisi na obcinski ravni dolocen
za vsako WO posebej, zato mora uporabnik FFS poznati zahteve reZima za obmocdje na katerem
uporablja FFS.
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Geodetsk a uprawa RS. Kartografija: J. Persalja

Kako se delijo vodovarstvena obmocja?

Vodovarstvena obmodja se delijo na (slika 8.5):

— Sirsa obmogja - (VWO lll), na katerih se izvaja varovanje z blazjim vodovarstvenim rezimom.

— Ozja obmocja: (VWO ll), na katerih se izvaja varovanje s strogim vodovarstvenim rezimom.

— Najozja obmocgja (VVO 1), na katerih se izvaja varovanje z najstrozjim vodovarstvenim
rezimom.

— Obmoc¢ja zajetja so v ograjenih delih vodovarstvenih obmocij neposredno ob zajetjih. Na
teh obmodjih je treba zagotavljati varovanje zajetja pred neposrednim poskodovanjem
objektov zajetja in neposrednim vnosom onesnazeval v zajetje ali njegovo blizino.
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Slika 8. 5: Primer vodovarstvenega obmodja na Apaskem poIJu

Kaksen vodovarstveni rezim je glede uporabe FFS dolocen na najoZjih vodovarstvenih
obmodjih?

Na najoZjih vodovarstvenih obmogjih (WO 1) je prepovedana uporaba FFS, ki vsebujejo aktivne
snovi uvrsene na seznam, ki ga vsako leto izdela in objavi Ministrstvo za kmetijstvo in okolje.
Seznami so lahko razli¢ni za razlicna obmodja, zato mora uporabnik FFS poznati obmocje, na
katerem uporablja FFS.

Kateri dejavniki predstavljajo najvecje tveganje za onesnaZenje povrsinskih voda s FFS?

ZANASANJE FFS na povrsinelobjekte,
ki jih ne Zzelimo tretirati:
reke, potoki, jezera, ribniki, mlake, jarki,...
Praviloma med nana$anjem FFS,
lahko pa tudi kasneje
zaradi izhlapevanja s talne ali listne povriine.

Povrdinsko odtekanje FFS, erozija in
odtekanje prek talnega drenaznega
sistema med in po nanasanju FFS.

Slika 8. 6: Dejavniki tveganja pri uporabi FFS za povrsinske vode (J. Persolja).

Kako lahko preprecujemo odtekanje FFS v povrsinske vode?

Povrsinsko odtekanje FFS je odvisno od dejavnikov okolja (intenzivnost padavin, velikost deznih
kapljic), lastnosti FFS in kmetijske prakse. Preprecimo ali vsaj zmanjsamo ga na vec nacinov:
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—  Priporocljivo je vzpostaviti dodatne zelene pasove, ki zaustavijo zanasanje FFS na bliznje
vodne vire in preprecujejo povrsinsko odtekanje.

— Nagnjeni, neporasli tereni so podvrzeni povrsinskemu odtekanju in eroziji. To lahko
zmanjsamo z vzpostavitvijo zelenih pasov, oranjem po plastnicah tj. pre¢no na naklon
nagnjenega terena, pokrivanjem tal, zastirko v vegetacijskem obdobju, in sanacijo nagnjenega
terena oziroma ukrepi za zmanjsanje nagiba.

— S skrbjo za dobro strukturo tal, z zagotavljanjem ustrezne preskrbljenosti tal z organsko snovjo,
uporabo tehnik minimalne obdelave tal.

Slika 8. 7: Zeleni pasovi in porasel teren lahko bistveno pripomorejo k zmanjsanju zanasanja in povrsinskega
odtekanja FFS v povrsinske vode (J. Persolja).

Kaj so varnostni pasovi do povrsinskih voda?

Pri rabi FFS v bliZini povrsinskih voda je obvezno treba upostevati varnostne pasove. Varnostni pas
do povriinske vode je pas med robom brega vodne povrdine in obmodjem Skroplienja. V
varnostnem pasu je raba FFS prepovedana. Predpisan varnostni pas je naveden v navodilu za
uporabo FFS in je dolocen glede na strupenost FFS za vodne organizme. Ce v navodilu za
uporabo ni izrecno navedeno, je treba upostevati minimalno dolocen varnostni pas, kjer se ne
sme uporabljati/nanasati FFS. Ta za vode prvega reda znasa 15 m tlorisne Sirine, za vode drugega
reda pa 5 m tlorisne Sirine od meje brega vode.

Za isto sredstvo so lahko predpisani razli¢ni varnostni pasovi za razlicne gojene rastline, npr. za
uporabo FFS na jablani je lahko predpisan vecji varnostni pas kot npr. na kumarah.

: Zakon o vodah (ZV) Navodilo za uporabo za
/4;/{; g (minimalni varnostni pas) posamezno FFS in gojeno rastlino
Vode 1.reda 15m 15 malivec
Vode 2.reda 5m 5malivec

Informacijo o velikosti varnostnega pasu za posamezno sredstvo lahko dobimo tudi na spletni
strani z registriranimi FFS.

Katere so vode 1. reda in katere so vode 2. reda?

Po Zakonu o vodah so vode 1. reda: Jadransko morje, Blejsko jezero, Bohinjsko jezero, Cerknisko
jezero, Dragonja, Drava, Dravinja, Idrija, Idrijca, Kamniska Bistrica, Kokra, Kolpa, Krka, Ledava,
Ljubljanica, MeZa z Mislinjo, Mira, Mira (na Dolenjskem), Mura, NadiZa, Paka, Pesnica, Reka, Rizana,
Sava, Sava Bohinjka, Sava Dolinka, Savinja, Soca, Sora, Sotla, S¢avnica, Trziska Bistrica, Vipava in
druge celinske vode, ki tvorijo ali preckajo drzavno mejo. Vode 2. reda so po zakonu preostali
naravni povrsinski vodni viri.
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Zanasanje FFS predstavlja veliko tveganje za onesnaZevanje povrsinskih voda. Kako visina
tretiranih rastlin vpliva na zanasanje ?

Z naras¢anjem vidine rastlin se povecuje tudi tveganje za zanasanje FFS v smeri vodnih in drugih
neciljnih povrsin. Ukrepi za zmanjSevanje zanasanja so zelo pomembni v trajnih nasadih hmelja,
sadja, oljk in vinske trte.

S katerimi ukrepi lahko preprecimo onesnazenje povrsinskih voda?

— Kadar je na voljo ve¢ FFS s podobno ucinkovitostjo, izberemo sredstvo, ki predstavlja
manjse tveganje za povrsinske vode in vodne organizme (sredstva, ki niso oznacena kot
okolju nevarna).

— Uporabljamo ustrezno kmetijsko tehniko in $obe za zmanjsanje zanasanja (antidrift
Sobe).

—  Ob robovih nasadov ali mejnih povrsinah (reke, potoki, jezera, nekmetijske povrsine idr)
uporabimo tehniko enostranskih prehodov (izvajanje aplikacije samo z eno polovico
Sobnega venca).

—  Upostevamo vremenske razmere, zlasti hitrost vetra.

Kako ravnamo v primeru poplav?

Opremljeni z OVO pregledamo poplavljeno obmodje. Zavarujemo onesnaZzeno povrsino ali objekt
v katerem so bila shranjena FFS ali zacasno skladis¢eni ostanki FFS z absorpcijskim sredstvom
(navodila proizvajalca, vamostni list), da preprecimo nadaljnje odtekanje razlitih FFS. Ce je bil
prostor v katerem so bila skladis¢ena FFS pod vodo, je najverjetneje, da so zaboji in embalaza
prevrnjeni in poskodovani, zato jih je potrebno takoj postaviti v pravilno lego. Vso embalazo, ki
spusca je potrebno dati v sekundarne zabojnike ali vrece, da preprecimo nadaljnje odtekanje FFS.
Ce je mogoce, vzpostavimo ventilacijo v prostoru. Po sanaciji odpadna FFS in absorpcijski material
spravimo v neprepustne zabojnike, jih ustrezno oznacimo in oddamo pooblas¢enemu
prevzemniku odpadkov. V kolikor je prislo do razlitia FFS v vodne vire (vodnjaki, zajetja,...) ali je
razlitie obsezno in predstavlja tveganje za okolje in ljudi, je potrebno obvestiti Upravo RS za zascito
in reSevanje oz. Center za obvescanje (tel. 5t. 112).
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o. TEHNIKA NANASANJA IN OPREMA ZA NANASANJE FFS

Fitofarmacevtska sredstva nanasamo na ciljne povrsine s pomocdjo naprav in opreme za nanasanje
FFS. Pomembno je, da FFS nanasamo na ciljne povrsine z ustrezno vzdrzevanimi in pregledanimi
napravami ter v predpisanih odmerkih, zato je potrebno naprave za nanasanje FFS ustrezno
umeriti (kalibrirati). Pred pricetkom Skropljenja oz. préenja je potrebno izracunati oziroma dolociti
pravi odmerek Skropiva in glede na porabo vode pri skroplienju ali prienju izbrati ustrezne Sobe.
Sobe izberemo s pomodjo umerjanja (kalibracije) ali tabel, ki jih podajajo proizvajalci $ob in strojev
ter naprav za nanasanje FFS. Za doseganje natancno dolocenih hektarskih odmerkov FFS in
zmanjsevanje zanasanja Skropilne brozge je potrebno dolociti ustrezen tlak in pretok Skropilne
brozge. Naprave za nanasanje FFS je potrebno pravilno vzdrzevati in skladisciti tudi izven sezone
uporabe.

Nastej najmanij tri nacine nanasanja fitofarmacevtskih sredstev na ciljne povrsine!

— Skropljenje — pripravljena skropilna brozga se nanasa pod tlakom s pomocjo ob za
razpréevanje v obliki kapljic, katerih premer znasa med 50 in 500 um.

—  Prdenje - velikost kapljic se giblje med 50 in 300 um. Energija toka zraka nosi kapljice na ciljno
povrdino v habitus gojenih rastlin.

— Megljenje — kapljice skropiva so zelo drobne, saj znasa njihov premer le od 20 do 50 um. To je

metoda nanasanja FFS v obliki aerosolov v dolocen prostor, v katerem so skodljivi organizmi

(Zuzelke, glive, glodavci itn.). Ta metoda se uporablja samo v zaprtih prostorih (npr. v skladisc¢ih

za dezinfekcijo in dezinsekcijo, vse bolj pa jo uporabljajo tudi vrtnarji in cvetlicarji pri klasicnem

varstvu pred skodljivimi organizmi v rastlinjakih).

Premazovanije - rastline se premaZe s FFS (npr. z visoko koncentriranim herbicidom).

Zaprasevanje — nanasanje FFS v obliki trdnih prasnih delcev. Aktivna snov se veZe na

nevtralne prasnate delce, ki se jih v obliki prasiva s posipavanjem ali z zra¢nim tokom nanasa

na doloceno mesto. Zaradi stevilnih negativnih ucinkov na okolje se zapradevanje skorajda ne

uporablja vec.

Ll

Kaj je potrebno upostevati pri nakupu nove skropilnice?

Pri nakupu Skropilnice je smiselno upostevati velikost povrsin, ki jih nameravamo Skropiti -
prostornina rezervoarja mora zagotavljati ¢im bolj nemoteno delo, brez prepogostih ustavljanj
zaradi naknadnih polnitev.

Kaj vse je potrebno preveriti pri napravah za nanasanje FFS pred zacetkom nove sezone?
Nastej vsaj pet elementov, ki jih moramo preveriti?

Po koncani sezoni je potrebno napravo temeljiti ocistiti. Ce nam to ni uspelo je to potrebno storiti
pred zacetkom nove sezone. Preveriti moramo vse razvodne ventile. Ce smo pred zimo odstranili
manometer z naprave, ga namestimo nazaj. V rezervoar nalijemo ¢isto vodo in zazenemo ¢rpalko
ter temeljito izperemo napravo skozi Sobe. Nato preverimo:

raven olja v ¢rpalki,

tlak v vetrniku — blaZilnik tlaka,

filtre in jih po potrebi temeljito ocistimo,

delovanje mesala,

delovanje regulacijske enote in vodostajnega kazala,

delovanje razvodnih ventilov (zapiranje/odpiranje posameznega sklopa skropilnih letev),

il il
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rezervoar, tesnjenje cevi in spojev,

pri prilniku preverimo zas¢ito ventilatorja:

nosilno konstrukcijo (poskodbe) in podvozje,

pozorni smo na posebne vibracije, ropotanje pogona, kardansko gred, leZaje,
zmogljivost ¢rpalke (tlak/pretok),

pretok Sob in pravilnost prienja,

nastavimo regulator tlaka in pretoka,

tritockovni prikljucek naprave (varovala).

L R R

Kaj pomeni postopek umerjanja ali kalibracije naprave za nanasanje FFS in kaj z njim
dosezemo?

To je postopek, s katerim naravnamo napravo za nanasanje tako, da bomo dosegli enakomeren
nanos odmerjene koli¢ine FFS na cilino obmodje.

Kako pogosto umerjamo naprave za nanasanje FFS?
Naprave za nanasanje FFS umerjamo vsaj enkrat letno. Umeriti jo moramo tudi po menjavi

traktorja ali pri spreminjanju nastavitev naprave oziroma kadar uporabimo drugo FFS ali
spremenimo delovno hitrost nanasanja.

Pri umerjanju naprave za nanasanje FFS napolnimo rezervoar z ustrezno koli¢ino vode in
merimo kolicino vode, ki smo jo porabili na to¢no doloceni povrsini. Na temelju izmerjene
koli¢ine vode, ki je v dolocenem ¢asovnem obdobju iztekla iz posamezne sobe, lahko
izratunamo pretok (I/min). Izracunan pretok nato primerjamo s podatki o predvidenem
pretoku Sob, ki jih najdemo v katalogu. Kaj pomeni, e se izracunane vrednosti pretoka ne
ujemajo z vrednostmi, navedenimi v katalogu?

Obstaja verjetnost, da imamo pokvarjen merilnik tlaka ali pa prihaja do nepredvidenega padca
tlaka med ¢rpalko in $obami.

Zakaj je potrebno naprave za nanasanje FFS pred uporabo pravilno umeriti?
S pravilno umerjenimi napravami zagotovimo najbolj u¢inkovito rabo FFS, zmanjsamo mozZnost

onesnazenja okolja in tveganj za neciline organizme in nevarnost prevelikih ostankov FFS v
kmetijskin pridelkih.

Kaj vse je potrebno preveriti oz. umeriti pri napravah za nanasanje FFS pred skropilno sezono
in rednim pregledom naprave?

— Hitrost voznje.

—  Pretok na vseh Sobah.

—  Opraviti je potrebno pregled okvarjenih ali zamasenih Sob.

—  Opraviti je potrebno pregled vodotesnosti spojev na napeljavi.

Kaj vse je potrebno preveriti oz. umeriti pri napravah za nanasanje FFS veckrat med skropilno
sezono?

—  Pretok na dveh $obah (I/min) posameznega dela Skropilne armature.
—  Opraviti je potrebno pregled okvarjenih ali zamasenih Sob.
— Opraviti je potrebno pregled vodotesnosti spojev na napeljavi.
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Kaj vse je potrebno preveriti oz. umeriti pri napravah za nanasanje FFS pred nanasanjem, ce
spremenimo: sobe, tlak, hitrost in/ali pretok?

— Hitrost voznje.

—  Pretok na dveh $obah (I/min) posameznega dela skropilne armature.

—  Opraviti je potrebno pregled okvarjenih ali zamasenih sob.

—  Opraviti je potrebno pregled vodotesnosti spojev na napeljavi.

Umerjanje naprav za nanasanje FFS

Pri delu s Skropilnicami je natancnost nanosa FFS najpomembnejsa. Umeritev lahko opravimo s
stati¢nim testom ali poljskim testiranjem.

NALOGA:

Cas, ki smo ga izmerili pri umerjanju (kalibriranju) skropilnice in smo ga porabili, da smo z
napravo za nanasanje prevozili 100 m je bil 51 sekund. Kaksna je bila hitrost naprave za
nanasanje FFS?

100 m

Slika 9. 1: Preizkus hitrosti voznje skropilnice na dolzini 100 m.

,_$x36 _100(m)x36

=7,06km/h
t 51(s)

v =hitrost (km/h)

s=pot (M), priporocena dolZina poti za preizkus je 100 m

t=Cas, ki je potreben, da z napravo za nanasanje prevozimo v naprej doloceno pot (s)
3,6 = koeficient za pretvarjanje m/s vkm/h

Odgovor: Hitrost naprave za nanasanje FFS je bila 7,06 km/h.

Kako izmerimo porabo vode na hektar?

Pred vsakim umerjanjem je potrebno rezervoar traktorske skropilnice napolniti do vrha z vodo, na
testni povrsini izmeriti razdaljo 100 m, po izmerjeni povrsini voziti z Zeleno hitrostjo traktorja in
skropilnice ter izmeriti as, ki ga potrebujemo, da prevozimo to razdaljo. Po kon¢anem preizkusu
zapremo $obe. Koli¢ino porabliene vode izmerimo tako, da rezervoar dopolnimo do ravni vode
pred preizkusom in izmerimo koli¢ino dodane vode.
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NALOGA:

Kaksna je poraba vode (I/ha) traktorske skropilnice pri hitrosti voznje 1,38 m/s, ée je delovna
Sirina skropilnih letev 16 m in znasa skupni pretok vseh sob 32,8 I/min?

_ 600-> Qup
- V- L

Qha

Q- poraba vode na hektar (I/ha)

Qsob — pretok vseh Sob (I/min) = 32,8 I/min

v —delovna hitrost traktorja (km/h) = 1,38 x 3,6 = 4,97 km/h (pretvorba iz m/s v km/h)
Ls— delovna Sirina letev (m) = 16 m

600 — faktor za pretvorbo enot

Resitev:

_ 600-32,81/min
odmerka 4 97km/h -16m

Najprej je potrebno delovno hitrost traktorja pretvoriti iz m/s v km/h. Poraba vode na hektar znasa
24791,

Q =24791/ha

Od cesa je odvisen pretok FFS skozi Sobo?
Pretok skozi Sobo je odvisen od velikosti Sobne odprtine in tlaka.

Kaj je potrebno storiti, Ce je Skropljenje neenakomerno, ce je curek premocan ali Ce se curek pri
kateri od Sob ne pojavija?

Potrebno je ustaviti kropilnico in ocistiti Sobe. Ce tezav tako ne odpravimo, je treba 3obe
zamenjati.

S Skropljenjem v pasove lahko ucinkovito zmanjsamo tveganje zaradi rabe FFS za ljudi, okolje in
neciline organizme ter prispevamo h gospodarni rabi FFS. V navodilih (na etiketi) preverimo
potrebno koli¢ino $kropilne brozge (I/ha). Ce Zelimo FFS nanasati le v pasove, je treba koli¢ino
skropilne brozge ustrezno zmanj3ati in napravo za nanasanje FFS ustrezno umeriti. Pri umerjanju
upostevamo povrsino, kjer se dejansko nanasa FFS; dolocene Sobe se zaprejo, pretok pa se
ustrezno porazdeli le med aktivne Sobe.

Pravilna uporaba nahrbtne skropilnice in prsilnika se zacne z umeritvijo. Kaj vse je potrebno
preveriti pred umerjanjem nahrbtne skropilnice ali prsilnika?

Preveriti moramo delovno 3Sirino nanasanja, hitrost hoje, koli¢ino razprsene Skropilne brozge na
¢asovno enoto in polozaj skropilne palice pri skropljenju.
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Kaksen je postopek umerjanja nahrbtne skropilnice in prsilnika?
Pred umerjanjem je treba zagotoviti, da je naprava (Skropilnica, prsilnik) ustrezno ocis¢ena.

1. Ocis¢eno Skropilnico do vrha napolnimo s ¢isto vodo in preverimo, ali je pretok skozi Sobo
konstanten in ustrezen.

Slika 9. 2: Priprava ro¢ne skropilnice (vir: http://www.hardi.co.uk/).

2. Prilagodimo visino in Sirino Skroplienja glede na vrsto Sobe, ki je names¢ena na ro¢no
Skropilno letev. V nasem primeru uporabljamo standardno $obo z visino in Sirino skropljenja

05m.

Slika 9. 3: Dolocanje umeritvene povrsine in visine Sobe pri umeritvi (vir: http://www.hardi.co.uk/).

3. Z enakomerno hojo in ob izbrani delovni visini poskropimo testno povrsino. Vsakokrat
izmerimo ¢as, ki ga potrebujemo, da prehodimo doloceno (testno) razdaljo. Dolijemo vodo
do vrha in za¢nemo z umerjanjem. Poskropimo 200 m x 10,5 m (100 m?).

Slika 9.4: Dolocanje porabliene vode (vir: http://www.hardi.co.uk/).

4. Manjkajoco vodo v rezervoarju dolijemo. Pri tem si pomagamo z merilnim vréem, da
ugotovimo porabljeno koli¢ino vode.

5. Porabo vode po hektarju izracunamo po spodniji enacbi.

_dodana vod?_ (1) %1000 1/ha
preizkusna povrsina (m?)
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Pravilno odmerjanje FFS in priprava Skropilne brozge

Odmerjanje je postopek, pri katerem iz ustrezne kolicine FFS in vode pripravimo natan¢no
doloceno kolicino Skropilne brozge, ki jo bomo z napravo za nanasanje FFS nanesli na cilino
povrsino. V primeru prenizkega odmerka FFS je postopek zdravstvenega varstva rastlin neucinkovit
in negospodaren. V primeru prevelikega odmerka pa lahko pride do fitotoksi¢nosti in presezene
najvisje dovoljene vrednosti ostankov (MRL) v pridelkih in Zivilih ter negativnih vplivov na okolje in
neciljne organizme. Lahko pride tudi do pojava odpornosti SO proti FFS. Pravilno odmerjanje FFS
in pravilna priprava skropilne brozge neposredno vplivata na ucinkovitost varstva rastlin in na
stopnjo varnosti za ljudi in okolje.

Katere podatke potrebujemo za pravilno odmerjanje nanosa FFS?

Za pravilno odmerjanje nanosa FFS potrebujemo podatke o:

— hektarskem odmerku (naveden na embalazi FFS, v litrih (mililitrih) ali kilogramih (gramih) na
hektar);

—  delovni Sirini naprave;

— delovni hitrosti traktorja;

— pretoku ¢rpalke;

—  povrsini, ki jo nameravamo poskropiti

— prostornini rezervoarja naprave.

NALOGA:

Predpisan odmerek nekega FFS je 2 kg/ha. Kaksen je odmerek, ki ga potrebujemo za 2 ha?
Potreben odmerek = predpisan odmerek (kg/ha) x povrsina (ha) = 2 kg/ha x 2 ha = 4kg

Odgovor: Za tretiranje 2 ha povrsin potrebujemo 4 kg FFS.

NALOGA:

V navodilih za uporabo nekega FFS je predpisana koncentracija 0,25 %. Predpisana je tudi
poraba vode, kiznasa 500 I/ha. Kaksen je skropilni odmerek FFS/ha?
O=Kx——=025x20 125 _1 55(1/ha)
100 100 100
O =odmerek FFS (kg/ha)
K =koncentracija (%)
P = poraba vode (1/ha)

Odgovor: Za 1 ha povrsin potrebujemo 1,25 kg FFS. Predpisana koncentracija skropilne brozge je
0,25 %. Pri tem bomo za tak$no povrdino potrebovali 500 | vode.

NALOGA:

Kaksna je koncentracija FFS, katerega predpisan odmerek je 2 kg/ha, predpisana poraba vode
pa500I/ha?

100 _, 100

K=0x 2x—=04%
P 500
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Odgovor: Koncentracija Skropilne brozge pri predpisanem odmerku 2 kg/ha in koli¢ini vode 500
I/ha zanasa 04 %.

Za kolikokrat moramo povecati koncentracijo skropilne brozge, da ostane odmerek FFS na
hektar ob zmanjsani porabi vode enak?

Koncentracijo Skropilne brozge moramo povecati za tolikokrat, za kolikokrat smo zmanjsali koli¢ino
vode.,

NALOGA:

Skropilno brozgo je treba nanesti na povrsino 500 m?. Koliko FFS moramo dodati vodi, da
zagotovimo odmerek 2 kg/ha?

Ons = 2 kg/ha; to je 2000 g/10 000 m?ali 0,2 g/m?

Odgovor: Za vsak m? povrsine potrebujemo 0,2 g FFS. Ker moramo poskropiti 500 m?, znasa
potrebni odmerek FFS 100 g (500 m? x 0,2 g/m?).

NALOGA:

Koliko vode potrebujemo za skropljenje 100 m?, ¢e je v navodilih podana poraba vode 500
I/ha?

Najprej izracunamo porabo vode za 1 m?,
500 (1)
10000 (m?)
Odgovor: Za 100 m? potrebujemo 5 | vode.

NALOGA:

=0,051/m?

Izracunaijte povrsino, ki jo moramo poskropiti z nahrbtnim prsilnikom v trajnem nasadu, ée so
podani naslednji podatki: dolzina vrst v trajnem nasadu 100 m, stevilo vrst 20, povprecna
visina dreves 2,5 m.

Rezultat:

DolZino vrste 100 m pomnozimo s povprecno visino drevesa 2,5 m. Dobljeni rezultat je 250 m?. To
stevilo pomnozimo s Stevilom vrst v trajnem nasadu - rezultat je 5000 m? Ker moramo drevesa
zavarovati z obeh strani pomnozimo dobljeni rezultat z 2 in kon¢ni rezultat je 10.000 m? Powvrsina
dreves, ki jih moramo poskropiti v trajnem nasadu z nahrbtnim prsilnikom znasa 10.000 m?.

Velikost kapljic in izbor Sob

S Sobami uravnavamo skropilni curek, ki je sestavljen iz kapljic razlicnih velikosti. Podatki o velikosti
kapljic se nanasajo na velikost vsake posamezne kapljice v curky, ki prihaja iz dolocene Sobe. Delez
kapljic razli¢cnih velikosti je odvisen od fizikalnih lastnosti razprsene tekocine ter obratovalnih
dejavnikov Sobe (tlak pri hidravlicnih Sobah, vrtilna hitrost rotacijskin Sob ali hitrost in pretok zraka
pri pnevmatskih Sobah). Velikost kapljic pomembno vpliva na smer njihovega gibanja; velikost
kapljic merimo v mikrometrih (Lm) (1 um = 0,001 mm).

Od ¢esa je odvisna kakovost nanasanja FFS?
Kakovost nanasanja FFS je odvisna od pravilnega delovanja Sob.
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Kaj vpliva na pretok Sobe?
Na pretok Sobe vpliva predvsem izstopna odprtina Sobe.

Kako vpliva obraba sob na kakovost nanosa FFS?

Pri obrabljenih Sobah se povelata pretok in deleZ kapljic ve¢jega premera. Obraba se mora
preveriti z ugotavljanjem pretoka Sobe.

S katerimi Sobami lahko zmanjsamo obseg zanasanja FFS in zakaj?

Obseg zanasanja FFS lahko zmanjsamo z uporabo $ob z zmanjsanim zanasanjem (antidrift Sobe),
sqj le-te pri enakem delovnem tlaku proizvajajo vedje kapljice.

Kaj je znacilno za Sobe zzmanjSanim zanasanjem FFS?

Za Sobe z zmanjsanim zanasanjem Skropiva je znacilno, da oblikujejo velike kapljice, katerih polmer
je vedji kot 150 ali 200 um. Zgradba teh Sob omogoca sproscanje skropilne brozge, sestavljene iz
kapljic vecjin velikosti in enakomernejso porazdelitvijo velikostnih razredov. Osnovna razlika med
standardno 3obo (oznake LU, API, ST, TR, XR itn.) in Sobo z zmanjsanim zanasanjem Skropiva je v
velikosti kapljic pri sicer enakem delovnem tlaku. Delez majhnih kapljic je pri Sobah z zmanjsanim
zanasanjem manjsi. Standardna $oba in $oba z zmanjsanim zanasanjem istega preto¢nega razreda
(ista barvna koda) imata pri enakem tlaku enak pretok.

Kako lahko pri uporabi standardnih sob zmanjsamo zanasanje FFS?

Z zmanjsanjem delovnega tlaka lahko pri standardnih Sobah sicer doseZzemo, da sprostijo ved;ji
delez velikih kapljic, vendar spekter velikosti kapljic ni tako izenacen kot pri Sobah z zmanjsanim
zanasanjem Skropiva. Pri nekaterih tipih Sob so antidriftne lastnosti pridobljene s konstrukcijskimi
prilagoditvami komor pred izstopnim ustjem in s prilagoditvami ustja samega (angl. pre-orfice low
drift nozzles). S tovrstnimi prilagoditvami lahko ustvarimo notranji padec tlaka tekocine, ved;i
premer kapljic in vecjo izenacenost velikosti kapljic. Te Sobe nosijo oznake AD, ADI, LD, DG,
TurboTeeleet in druge.

Kako so razvrs¢ene sobe z zmanjSanim zanasanjem FFS glede na stopnjo zmanjsanja
zanasanja?

Sobe z zmanjsanim zanasanjem $kropiva so razvri¢ene v razrede glede na stopnjo zmanjsanja
zanasanja (npr. 25 %, 50 %, 75 %, 90 %). Optimalni delovni tlak teh Sob je nekaj visji kot pri
standardnih Sobah. Pri prenizkem tlaku Sobe sprostijo prevec velikih kapljic, vedjih od 600 um, kar
se lahko kaZe v ob¢utnem zmanjsanju ucinkovitosti FFS.

Na kaksen nacin ¢istimo umazane ali zamasene sobe?

Sobe ¢istimo s pomogjo ¢iste vode in mehke ¢etke (podobna je scetki za zobe). Za Cis¢enje se ne
sme uporabljati orodij, kot so izvijaci ali igle, saj lahko z njimi Sobe trajno poskodujemo.

Kaj je potrebno storiti, da izvedemo pravilno skropljenje ali prsenje?

— Pomembno je doloditi potrebno kolicino vode, pravilno izbrati Sobe ter tocno izracunati
porabo skropiva.

Pred zaCetkom dela je potrebno preveriti ali je naprava za nanasanje FFS v brezhibnem stanju.
Prebrati navodila, ki so priloZzena FFS.

Hitrost traktorja je potrebno prilagoditi glede na izbor FFS, porabo vode in uporabljene Sobe.

L
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— Med samim nanasanjem FFS je potrebno posvetiti pozornost konstantni delovni hitrosti
naprave, delovanju $ob, manometra, spremljati vremenske razmere, itd.

— Po koncanem delu se opravi temeljito ¢is¢enje naprave za nanasanje in sicer na mestih, kjer je
mozZnost onesnazenja okolja zanemarljiva.

Kaksne so lahko pri skropljenju posledice prevelike porabe vode?

Prevelika koli¢ina vode lahko zmanjsa ucinke herbicidov. V primeru fungicidov in insekticidov lahko
pride do odtekanja skropiva z listov rastlin in izgube Skropiva. Lahko pride tudi do onesnazenja
okolja.

Izbor ustreznih Sob, hitrosti voznje in delovnega tlaka z uporabo tabel

Priporocena delovna hitrost traktorja je sicer med 3 in 6 km/h, a jo je potrebno z ozirom na
konfiguracijo terena prilagoditi.

NALOGA:

Izberi ustrezno Sobo. Nanasanje FFS Zelimo opraviti z delovno hitrostjo 6 km/h in porabo vode
400I/ha.

Resitev: V tabeli »Prikaz odcitavanja porabe vode (I/ha) pri znani delovni hitrosti (km/h) in
delovnem tlaku (I/min)« izberemo stolpec, ki se nanasa na hitrost traktorja 6 km/h; v tem stolpcu
sledimo vrednostim (priblizki), ki se nanasajo na Zeleno hektarsko porabo vode 400 I/ha (v tabeli
oznacene vrednosti so obkroZene). Za hitrost 6 km so dolocene naslednje vrednosti:

poraba vode 408 I/ha pri tlaku 5 barov (Soba rdece barve),

poraba vode 426 I/ha pri tlaku 3,5 bara (Soba rjave barve),

poraba vode 394 I/ha pri tlaku 3 barov (3oba rjave barve),

poraba vode 386 I/ha pri tlaku 2 barov (3oba sive barve),

— poraba vode 432 I/ha pri tlaku 2,5 bara (Soba sive barve).

N
N
—
—

Omenjeni porabi vode se najbolj priblizuje Soba rjave barve pri porabi vode 394 I/ha in tlaku 3
bare. Druge 3obe imajo vedje odstopanje v porabi vode (I/ha). Vodoravno (v vrstici) se od¢ita
pretok Sobe, ki znasa v nasem primeru 1,97 I/min.
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Preglednica 9. 1: Prikaz odcitavanja porabe vode (I/ha) pri znani delovni hitrosti (km/h) in delovnem tlaku (I/min)

SOBA Poraba vode (I/ha) za razli¢ne hitrosti (km/h)

Omaka | Barva | MoK | Pretok | 6 7 8 10 12 16
(bar) (I/min.)

1 0,69 166 | 138 | 118 | 104 83 69 5
03 15 084 | 200 | 168 | 144 | 126 101 84 63
s e e e e e
'D:(é':()TKN 3 119 | 286 | 238 | 204 | 179 143 119 | &
" Modra |32 128 | 307 | 256 | 219 | 192 154 128 | %
2 137 | 329 | 274 | 235 | 206 164 137 | 103
AD/ST 45 146 | 350 | 292 | 250 | 219 175 146 | 110
(60M) 5 153 | 367 | 306 | 262 | 230 184 153 | 115
DF 6 168 | 403 | 336 | 288 | 252 202 168 | 126
(80M) 7 181 234 | 362 | 310 | 272 217 181 | 136
8 194 | 466 | 388 | 333 | 201 233 19 | 146
1 091 218 | 182 | 156 | 137 109 91 68
04 15 112 | 260 | 224 | 192 | 168 134 2 | 84
ID 2 129 | 310 | 258 | 221 | 194 155 129 | 97
IDK/IDKN 25 144 346 | 288 | 247 | 216 173 144 | 108
IDKT 3 158 379 | 316 | 271 | 237 190 158 | 119
LU 35 171 410 | 342 | 293 | 257 205 71 | 18
AD 4 182 437 | 364 | 312 | 273 218 182 137
ST 5 204 | 490 | 408 | 350 | 306 245 204 | 153
DF 6 223 | 535 | 446 | 382 | 33 268 23 | 167
(60M) 7 241 578 | 482 | 413 362 289 241 181
8 258 | 619 | 516 | 442 | 387 310 258 | 194
1 114 | 274 | 228 | 195 | 171 137 14 | &
-05 15 130 | 334 | 258 | 238 | 209 167 130 | 104
ID 2 161 38 | 32 | 276 | 242 193 161 | 121
IDK 25 180 | 432 | 360 | 300 | 270 216 180 | 135
LU 3 197 | 473 | 3% | 338 | 2% 236 197 | 148
ST 35 213 | 511 | 426 | 365 | 320 256 213 | 160
25M) 4 228 | 547 | 4% | 391 | 342 274 28 | 171
IDKT 5 255 612 | 510 | 437 | 383 306 255 | 191
DF 6 279 | 670 | 558 | 478 | 419 335 279 | 209
(60M) 7 301 722 | 602 | 516 | 452 361 301 | 226
8 322 | 773 | 64 | 552 | 483 3%6 320 | &
15 167 | 401 | 334 | 286 | 251 200 167 | 125
2 193 | 463 | 38 | 331 | 290 232 193 | 145
-06 25 216 | 518 | 432 | 3/0 | 34 259 216 | 162
ID 3 236 | 566 | 472 | 405 | 354 | 283 236 | 177
LU 35 255 612 | 510 | 437 | 383 306 255 | 191
ST Siva 4 273 | 65 | 546 | 468 | 410 328 273 | 205
25M) 45 290 | 69 | 580 | 497 | 435 348 200 | 218
DF 5 305 732 | 610 | 523 | 458 366 305 | 229
(80M) 6 334 | 802 | 668 | 573 | 501 201 334 | 251
7 361 866 | 722 | 619 | 542 | 433 361 | 271
8 386 | 926 | 772 | 662 | 59 | 463 386 | 290
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Kaj vse je potrebno storiti znapravo za nanasanje FFS, ko je sezona zakljucena?

—

—
—

L

—

Napravo za nanasanje FFS je potrebno pripraviti na skladis¢enje. Pred skladis¢enjem jo
temeljito ocistimo, da odstranimo ostanke FFS, ki bi lahko v naslednji sezoni negativno vplivali
na tretirane posevke (morebiten nastanek poskodb zaradi fitotoksi¢nosti).

Pri Skropilnih ceveh preverimo njihovo morebitno poskodovanost.

V rezervoarju za skropivo preverimo, ali morda vsebuje ostanke Skropilne brozge. Izpraznimo
rezervoar in ga do polovice napolnimo z vodo. Ocistimo zunanjost in notranjost stroja
(obvezno uporabljamo varovalna oblacila).

V &rpalke dodamo sredstvo proti zmrzovanju, da preprec¢imo skodo zaradi zmrzali.

Regulator tlaka je potrebno zavarovati pred viago in prahom.

Opravimo vzdrZevalna dela in potrebna popravila. Gibljive dele 3kropilnic/prsilnikov
namazemo s strojnim oljem ali sredstvi za zadcito proti koroziji (npr. WD 40). Drsne dele na
Skropilnih letvah namazemo z mastjo. Varnostni zati¢ kardanske gredi mora biti oc¢is¢en in
namazan. Na koncu ocistimo in po potrebi zamenjamo filtre.

V prazen rezervoar skropilnice vlijemo mesanico vode in sredstva proti zamrzovanju (antifriz)
in vklopimo ¢rpalko. Ko je postopek opravljen, odpremo vse ventile na regulatorju, tako da
pripravljena mesanica vstopi v cevi in Sobe.

Ocistimo Sobe in vsako posebej shranimo.

Kaksen je postopek priprave za pregled naprave za nanasanje FFS?

—

—

1

UVHWR na svoji spletni strani objavi urnike testiranj, ki jin izvajajo pregledniki.

Pregled naprav mora biti opravljen do konca veljavnosti nalepke oziroma vsako tretje leto pri
rabljenih napravah.

Nove naprave morajo lastniki v Sestih mesecih od nakupa priglasiti pregledniku naprav, ki na
podlagilistin in racuna izda znak in potrdilo o ustreznosti naprave.

Pred pregledom mora vsak lastnik poskrbeti, da je naprava temeljito ocis¢ena.

Lastnik mora preveriti delovanje naprave in 5ob ter v primeru nepravilnega delovanja napravo
popraviti.

Na pregled pripelie napravo (Skropilnico, prsilnik), katere rezervoar je do polovice napolnjen s
Cisto vodo, s seboj pa ima tudi veljaven osebni dokument, davéno Stevilko ter KMG-MID
Stevilko.
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10. VIR

UREK, Gregor, BOLCIC TAVCAR, Mateja, FRAS, Renata, JEJCIC, Viktor, PER, Mateja, PERSOLJA, Jolanda,
SARC, Lucija, URBANCIC ZEMUIC, Meta, ZERJAV, Metka (2013) 7emeljina nacela dobre kmetjjske
prakse varstva rastiin in vame rabe fitofarmaceVvtskih sredstev. Ljubljana: Ministrstvo za kmetijstvo in
okolje, Uprava RS za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin, Sektor za fitofarmacevtska
sredstva, in Kmetijski institut Slovenije, 265 s.
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