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Povzetek

Leta 2014 je drzavna mreza potresnih opazovalnic zaznala 5413 potresov v Sloveniji ali bliznji okalici,

39 jih je imelo lokalno magnitudo vegjo ali enako 2,0. Prebivalci so ¢utili vsaj 245 potresnih sunkay, trije
so povzrocili manjSe poskodbe. Najvecjo intenziteto, VI EMS-98, je imel potres, ki se je zgodil 13. marca
ob 1731 po univerzalnem koordiniranem &asu (UTC) oziroma ob 18.31 po srednjeevropskem éasu (SEC)
v Suhi krajini. Lokalna magnituda potresa je bila 3,7. Potres z najvecjo magnitudo se je zgodil 22. aprila ob
8.58 po UTC oziroma ob 10.58 po srednjeevropskem poletnem éasu (SEPC) z nadzariséem v blizini Pivke.
Njegova lokalna magnituda je bila 4,4, najvecji ucinki pa so bili ocenjeni z intenziteto V-VI EMS-98.

Abstract

In 2014 the Seismic Network of the Republic of Slovenia (SNRS) recorded 5413 local earthquakes, 39 of
which had a local magnitude higher than or equal to 2.0. The inhabitants felt more than 245 earthquakes,
3 of them caused minor damage. The maximum intensity VI EMS-98 was observed on 13 March at 18:31
UTC (19:31 Central European Time (CET)) in Suha krajina. Local magnitude of this earthquake was 3.7. The
strongest earthquake in 2014 happened on 22 April at 8:58 UTC (10:58 Central European Summer Time

(CEST)) with the epicenter near Pivka. Its local magnitude was 4.4 and the maximum intensity V-VI EMS-98.

Uvod

V prvem delu prispevka je predstavljena potresna
dejavnost v Sloveniji leta 2014, v drugem pa so opisani
nekateri mocnejSi potresi. Predvsem je opisano, kako so
jih ljudje zaznali. Najmocnejsi potres pri Pivki in potres
z najvecjo intenziteto v Suhi krajini sta obsirneje obrav-
navana v samostojnih prispevkih Mladena Zivéiéa in
Martine Carman s sodelavci v tej Stevilki Ujme.

Potresna dejavnost
v Sloveniji leta 2014

Prebivalci Slovenije so leta 2014 ¢utili najmanj 244 potre-
snih sunkov z Zariséem v Sloveniji oziroma njeni bliznji

okalici in enega bolj oddalienega na obmocju Zrinske
gore na Hrvaskem. NatancnejSega Stevila ni bilo mogoce
dolociti, saj so opazovalci v svojih opisih vEasih podali le
opazanja, ki jih ni bilo mogoce pripisati tocno dolocenemu
dogodku, ali pa so navedli le Stevilo potresoy, ki so jih Cutili
v nekem dnevu, ne pa tudi njihovega casa.

Januarja so prebivalci cutili potrese pri Bovcu, Brezju
pri Senusah, Kobaridu, Kostanjevici na Krki, na ocbmaogju
Matajurja in v Suhi krajini. Februarja se je nadaljevala
povecana potresna dejavnost v Suhi krajini, potres so
gutili tudi pri Boveu, Crnomlju, Dolu pri Hrastniku, lvanéni
Gorici, Kocevju, Mozirju, Podkumu, Semicu, Velikih Laséah,
Zagradcu in Mrkopalju na Hrvaskem. Marca so se poleg
potresov v Suhi krajini zgodili Se potresi pri Babnem Palju,
Golem Brdu, Vodicah, Zagradcu, Grosupliem, Zidanem
Mostu, Ivanéni Gorici in v Furlaniji v Italiji. Potres, ki se je
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zgodil 13. marca ob 1731 po UTC oziroma ob 18.31 po
SEC v Suhi krajini blizu Seéa (lokalna magnituda potresa je
bila 3,7), je bil potres z najvecjo ocenjeno intenziteto leta
2014, in sicer VI EMS-98. Kratica EMS-98 je okrajSava za
zadnjo razlicico evropske potresne lestvice iz leta 1998
(Grinthal, 1998), rimska Stevilka pred njo pa pove stopnjo
intenzitete. Zaradi plitvega Zaris¢a so bili njegovi ucinki
na povrsju vecji kot pri najmocénejSem potresu leta 2014,
ki se je zgodil 22. aprila pri Pivki, ko so ob 858 po UTC
oziroma ob 1058 po SEPC prebivalci vetjega dela Slove-
nije cutili potres magnitude 4,4. Najvecja ocenjena inten-
ziteta potresa je bila V-VI EMS-98, zgodil se je v globini
15 km. Aprila so prebivalci Cutili potrese tako v Pivki
kot pri Mokronogu, Zagorju in na obmocju Suhe krajine.
Maja so prebivalci éutili potrese pri Crnomlju, Dolenii
Trebusi, Ivan¢ni Gorici, Hrastniku, Majsperku, Novem
mestu, Podsmreki in Secu. Junija je bil potres pri Borstu,
Dolenjcih, Komnu, Krski vasi, Moravcah, Studoru in
Tolminskih Ravnah. Julija je bil dvakrat potres pri Beli peci
(Fusine in Valromana) v Italiji pa tudi pri Igu, Trbovljah in
Secu. Avgusta je bil potres pri Adlesicih, Cesti, Ljutomeru,
Moravéah, Plesu, Pivki, Smrecju, Trbovljah in Svetem
Lenartu (San Leonardo) v ltaliji. September so zaznamo-
vali potresi pri Blanci, Brestanici, Logatcu, Lucinah, Notra-
njih Goricah, Novem mestu, Trbovljah, Vinici in na cbmaocdju
Suhe krajine. Oktobra se je zgodil potres pri Adlesicih,
Bugki, Cresnjevcu pri Semicu, Podsmreki, Radecah, Trbo-
vljah, Vinici, v Suhi krajini ter pri Bosancih na Hrvaskem in
pri Beli peci (Fusine in Valromana) v Italiji. Posamezni prebi-
valci Slovenije so ¢utili potres na obmodju Zrinske gore na
Hrvaskem, katerega nadzariSce je bilo priblizno 95 kilome-
trov JV od Vinice oziroma 180 kilometrov JV od Ljubljane.
Novembra so se zgodili potresi pri Hinjah, Lepeni, Loki pri
Zusmu, Rakeku, Osredku, Ozboltu nad Zmincem, Sostanju,
Trnovcu in pri Kasunih na Hrvaskem. V zacetku decembra
so prebivalci cutili potres pri Kumrovcu na Hrvaskem,
nato pa Se potrese v Suhi krajini, pri Kanalu, Ozboltu nad
Zmincem, Srednjem Vrhu in Lipah.

Poleg nastetih potresov, ki so jih ¢utili prebivalci Slove-
nije, so opazovalnice drzavne mreze skupaj leta 2014
zaznale kar 5413 lokalnih potresov. Mesecna statistika
potresov, ki so jih zapisali seizmografi drzavne mreze
potresnih opazovalnic Agencije Republike Slovenije za
okolje, Urada za seizmologijo in geologijo, je predsta-
vliena v preglednici 1. Kot oddaljene potrese obravna-
vamo tiste, katerih zariSce je oddaljeno vec kot 11 stopin;
(nekajvet kot 1200 km) od Ljubljane (1° = 111 km). Zariséa
bliznjih (regionalnih) potresov so od Ljubljane oddaljena
od 1,5° (oziroma priblizno 165 km) do 11°. Lokalni potresi
so potresi, ki nastanejo v Sloveniji ali njeni neposredni
okolici, Zaris¢e pa je od Ljubljane oddaljeno manj kot 1,5°
ali priblizno 165 km. Seizmografi so zapisali tudi Stevilna
(1997) umetno povzrocena tresenja tal zaradi razstre-
lievanja ali rudarske dejavnosti.

Za 4522 lokalnih potresov smo zbrali dovolj podatkov,
torej podatke z vsaj treh opazovalnic, da smo lahko izra-
¢unali lokacijo Zaris¢a, 4487 izmed njih smo lahko dologili
tudi magnitudo (slika 1). Na sliki predstavlja velikost
kroga lokalno magnitudo, barva pa oznacuje globino
potresnega Zarisc¢a. 39 potresov je imelo lokalno magni-
tudo vecjo ali enako 2,0, od tega trije vecjo ali enako
3,0. Po podatkih za obdobje 1994-2013 se v Sloveniji
vsako leto v povprecju zgodi 44 potresov z magnitudo
vecjo ali enako 2,0 in Stirje potresi z magnitudo vecjo ali
enako 3,0 [ARSO, 2015). Po moénejsih potresih v blizini
nadzarisCa postavimo Se dodatne, zaCasne potresne
opazovalnice, ki nam omogocijo natancnejSi izracun
temeljnih parametrov potresa, kot sta lokacija zariSca
in globina potresa. Tako je bilo tudi letos v primeru dolgo-
trajnega niza potresov v Suhi krajini oziroma potresa v
blizini Pivke. V Suhi krajini bi leta 2014 brez podatkov iz
zacCasnih opazovalnic lahko izracunali lokacijo nadzarisca
za le 13 % potresov (343 od 2630), saj je bila vecina
tako sibkih in plitvih, da jih je zaznala le najblizja opazoval-
nica drzavne mreze na Visnjah (VISS).

Mesec (Oddaljeni potresi BliZniji potresi Lokalni potresi Umetni dogodki Skupaj

Januar 56 91 190 277 614

Februar 33 27 659 143 862

Marec 57 34 1804 147 2042

April 60 35 988 111 1194

Maj 64 28 323 156 571

Junij 69 23 179 182 453

Julij 70 19 174 232 495

Avgust 87 38 230 315 670

September 76 23 209 127 435

Oktober 68 26 229 83 406

November 68 16 205 107 396

December 55 33 223 118 429

Skupaj 763 393 5413 1997 8567

Preglednica 1: Potresi in umetno povzroceni dogodki leta 2014, ki jih je zaznala drzavna mreZa potresnih opazovalnic
Republike Slovenije
Table 1: Earthquakes and artificial events in 2014 recorded by the Seismic Network of the Republic of

Slovenia.
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programom GMT (Wessel in Smith, 1991, 1998).

Slika 1: NadZaris¢a potresov leta 2014, ki smo jim dolocili Zariséni ¢as, koordinati nadZari§¢a in globino Zaris¢a. Barva
simbola ponazarja zaris€no globino, njegova velikost pa vrednost lokalne magnitude M,,. Slika je bila narejena s

Figure 1: Distribution of epicenters in 2014 with calculated hypocentral time, epicentral coordinates and focal depth;
coloured symboals of varying sizes give information on focal depth and local magnitude M,,. The figure was made
using GMT software (Wessel and Smith, 1991, 1998).

V preglednici 2 so temeljni podatki 39 lokalnih potresov
z opredelieno lokalno magnitudo, vecjo ali enako 2,0, od
katerih so jih prebivalci Slovenije ¢utili 32. Poleg teh so
navedeni Se 203 Sibkejsi potresi, ki so jih prebivalci Slove-
nije cutili in smo jim lahko izracunali lokacijo nadzarisca.
Za vsak potres posebej so navedeni datum (leto, mesec,
dan), Zariséni ¢as po UTC (ura, minuta, sekunda), koordinati
nadzZaris¢a (zemljepisna Sirina °N, zemljepisna dolzina °E),
globina Zaris¢éa (km), povpreéna vrednost lokalne magni-
tude (MLV] in najvecja intenziteta (Imax EMS-98), ki jo je
potres dosegel v Sloveniji. V stolpcu Potresno obmaodje
je za vecino nadzaris¢ v Sloveniji podano ime naselja, ki
je najblizie nadzariScu in je navedeno v seznamu naselij
Geodetske uprave RS (RGU, 1995). Ce podatki niso zado-
Scali za nedvoumno dolocitev intenzitete, smo potresu
pripisali razpon mogocih vrednosti (npr. IV-V]. Prebivalci
Slovenije so cutili Se 9 zelo Sibkih potresnih sunkov, ki pa
jih je zaznala le ena opazovalnica in jim zato nismo mogli
dolociti njihovih temeljnih parametrov (Zariséni ¢as, koor-
dinati nadzaris¢a itn.).

Za opredelitev temeljnih parametrov potresov, nave-
denih v preglednici 2, smo uporabili analize potresov,
zapisanih na potresnih opazovalnicah drzavne mreze
v Sloveniji (ARSO, 2014-2015) in v Avstriji (ZAMG,
2014-2015), na Hrvaskem (GEOF-PMF, 2014-2015),
v Italiji (OGS, 2014) in na Madzarskem (Téth in sod.,
2014). Zaridéni éas, to je éas, ko je potres nastal,
koordinati nadzarisca in zaris¢no globino smo dolocili
iz ¢asa prihodov vzdolznega (P) in precnega (S) valo-
vanja na potresno opazovalnico. Potrese smo locirali
s programom HYPOCENTER (Lienert in sod., 1988,
Lienert, 1994). Uporabili smo povpreéni hitrostni
model za ozemlje Slovenije, dolocen iz tridimenzional-
nega modela za prostorsko valovanje (Michelini in sod.,
1998) in modela za povrainsko valovanije (Ziv¢ié in sod.,
2000). Potresom, ki smo jim lahko dologili e koordinati
nadzariSca, smo za zariS¢no globino privzeli sedem kilo-
metrov. Lokalno magnitudo M, - potresov smo dolocili
iz najvecje hitrosti navpicne komponente nihanja tal na
slovenskih opazovalnicah in oddaljenosti nadzaris¢a do
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5 Zem. Zem.
Datum Zariscni ¢as (UTC) Sirina dolzina  Globina Magnituda Intenziteta Obmodje
h min °N °E km M,  EMS-98
1.1.2014 12 29 46,20 13,55 15 1,8 éutili  Matajur, meja Slovenija-Italija
2.1.2014 2 46 45,87 15,43 5 11 éutili ~ Sajevce
2.1.2014 21 5 45,75 14,86 4 1,5 cutili~ SeC
2.1.2014 22 24 46,25 13,57 7 01 zvok  Kobarid
4.1.2014 3 50 45,93 15,44 5 1,6 Y Brezje pr Senusah
5.1.2014 17 35 46,34 13,58 9 0,8 Il Kal - Koritnica
6.1.2014 8 20 4576 14,86 2 0,9 cutili-~ SeC
6.1.2014 13 42 45,75 14,87 3 1,2 éutili- Sec
12.1.2014 22 52 45,76 14,86 0 0,2 cutili-~ SeC
13.1. 2014 14 59 45,75 14,86 3 0,8 cutili -~ SeC
13.1. 2014 18 22 45,75 14,86 0 0,6 éutili~ Sec
15.1. 2014 10 2 46,14 14,06 20 2,3 Krnice pri Novakih
22.1.2014 & 9 45,65 15,43 7 2,1 Gorniki Vivodinski, Hrvaska
24.1.2014 19 50 45,75 14,86 1 11 cutili-~ SeC
29.1.2014 10 37 45,75 14,86 1 0,5 cutili-~ SeC
31.1.2014 18 27 4576 14,87 2 1,0 cutili-~ SeC
3.2.2014 9 59 45,74 14,87 1 0,9 éutili ~ Polom
4,2.2014 20 33 46,07 15,04 7 0,5 éutili - Podkum
5.2.2014 16 17 45,76 14,87 0 0,7 éutili~ Se€
7.2.2014 9 4 4573 14,85 1 1,1 ¢utili Vrbovec
8.2.2014 0 4 45,76 14,86 4 21 IV Set
8.2.2014 2 16 45,75 14,87 3 1,0 cutili-~ Se€
8.2.2014 4 42 45,75 14,88 2 1,5 cutili~ Polom
8.2.2014 11 43 45,74 14,87 4 2,6 IV Polom
8.2.2014 11 46 45,75 14,87 3 1,7 I Sec
8.2.2014 13 11 45,75 14,87 0 0,6 Cutili SeC
9.2.2014 8 10 45,74 14,87 3 1,5 ¢éutili -~ Polom
9.2.2014 12 16 45,74 14,82 0 15 ¢éutili - Vrbovec
10. 2. 2014 18 46 46,14 15,15 2 0,6 [l Dol pri Hrastniku
12.2.2014 9 11 45,75 14,86 1 0,8 cutili-~ Sec
12.2. 2014 20 37 45,75 14,88 2 0,6 ¢utii -~ Polom
13.2. 2014 9 51 45,74 14,87 2 0,6 ¢utii -~ Polom
14.2. 2014 2 40 45,75 14,85 1 1,3 cutili-~ SeC
14.2. 2014 7 29 45,76 14,85 4 2,1 IV Sec
14.2. 2014 7 31 45,74 14,85 1 1,0 éutii ~ Polom
14.2. 2014 7 32 45,74 14,83 2 1,8 éutii  Vrbovec
14.2. 2014 9 8 45,75 14,86 1 11 éutii  Sec
14.2.2014 20 49 45,72 14,83 0 0,9 ¢utili - Vrbovec
16. 2. 2014 17 40 45,75 14,86 4 1,9 IV Se¢
16. 2. 2014 17 49 45,76 14,88 0 01 cutili
16. 2. 2014 20 31 46,35 14,98 8 0,8 cutili- Lepa Njiva
16. 2. 2014 23 18 45,59 15,22 8 0,9 éutii - Crnomelj
17.2. 2014 7 55 45,76 14,87 0 0,4 gutili
18.2.2014 17 54 45,94 14,80 8 1,6 IV Malo Hudo
18.2. 2014 17 56 45,93 14,80 4 0,5 cutili  Ivancna Gorica
18.2.2014 18 32 45,93 14,80 5 0,7 cutili Ivancna Gorica
19.2. 2014 12 39 45,74 14,87 2 0,6 cutii -~ Polom
19.2.2014 20 36 45,30 14,95 7 2,6 Il Mrkopalj, Hrvaska
19. 2. 2014 20 44 45,32 14,93 7 2,6 -V Mrkopalj, Hrvaska
19.2. 2014 22 54 45,74 14,87 2 0,9 éutili -~ Polom
20.2.2014 16 37 45,83 14,57 10 2,1 IV Bane
20.2.2014 21 34 45,74 14,87 2 0,9 cutili
22.2.2014 15 49 45,77 14,84 4 2,1 IV Prevole
23.2.2014 18 30 45,69 15,12 9 0,6 [l Travni Dol
24.2.2014 0 15 45,79 14,79 0 0,5 Il PriCerkvi - Struge

N
-
n
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y Zem. Zem.
Datum Zariscni ¢as (UTC) Sirina dolzina  Globina Magnituda Intenziteta Obmocje
h min °N °E km M, EMS-98

24.2.2014 3 D 45,87 14,87 2 0,8 -1V Zagradec

24.2.2014 19 25 45,75 14,87 2 0,9 cutili Sec

25.2.2014 10 48 45,77 14,86 1 1,6 cutili Prevole

25.2.2014 15 7 46,32 13,53 7 1,6 Il Pluzna

26. 2. 2014 0 19 45,64 14,87 0 0,5 Il Kocevie

26.2.2014 7 9 45,78 14,77 0 0,8 cutili Pri Cerkvi - Struge

27.2.2014 18 26 45,81 14,71 4 0,1 Il Kompolje

28.2.2014 14 49 45,94 14,81 5 0,6 -V Ivancna Gorica
1.3.2014 16 15 45,64 14,54 7 0,7 -V Babno Polje
2.3.2014 6 44 46,07 13,51 18 1,7 Il Golo Brdo, meja Slovenija-Italija
2.3.2014 17 29 45,77 14,87 3 1,9 IV Ples
2.3.2014 21 59 45,86 14,68 7 0,9 v Predstruge
3.3.2014 13 0 45,75 14,86 3 14 1Y) Sec¢
3.3.2014 13 13 45,74 14,87 2 <0,1 cutili Polom
4,3.2014 2 B 46,16 14,51 6 0,5 Il Selo pri Vodicah
4.3.2014 2 42 46,16 14,51 12 0,6 cutili Selo pri Vodicah
4.3.2014 2 50 46,16 14,51 12 0,6 cutili Selo pri Vodicah
4.3.2014 9 4 46,16 14,51 10 0,7 cutili Selo pri Vodicah
4.3.2014 6 25 45,81 14,82 1 0,9 Il Prim¢a vas

11. 3. 2014 3 30 45,75 14,86 1 0,8 cutili SeC

11. 3. 2014 6 43 45,76 14,86 2 14 cutili Prevole

11.3. 2014 10 9 45,96 14,65 12 1,1 IV Brezje pri Grosupliem

11. 3. 2014 10 23 45,76 14,86 3 1,7 1B\ Sec¢

11.3. 2014 10 24 45,76 14,87 1 <01 éutili -~ Polom

12.3.2014 18 56 46,09 1519 7 0,8 -1V Zidani Most

12.3. 2014 23 8 45,75 14,87 2 0,2 v Polom

13. 3. 2014 10 10 45,76 14,87 1 <01 cutili Polom

13. 3. 2014 17 31 45,75 14,85 4 3,7 Vi Sec

13. 3. 2014 17 39 45,75 14,86 2 1,3 Il SeC

13. 3. 2014 18 1 45,74 14,85 2 1,3 cutili Polom

13. 3. 2014 18 8 45,75 14,85 2 1,1 cutili Set

13. 3. 2014 18 19 45,74 14,85 3 1,6 If Set

13.3. 2014 18 32 45,76 14,84 3 0,7 cutili Set

13.3.2014 19 5 4612 1350 19 18 zvok g%’\‘/g%’ @glz}‘:“w”e (opeter

13. 3. 2014 19 27 45,76 14,85 0 0,9 cutili Set

13. 3. 2014 20 2 45,75 14,84 0 0,4 cutili SeC

13. 3. 2014 22 37 45,75 14,86 4 1,9 -1V Sec

13. 3. 2014 22 41 45,74 14,86 1 1,1 cutili Polom

14. 3. 2014 0 4 45,74 14,85 1 1,0 cutili Polom

14, 3. 2014 1 33 45,76 14,86 0 0,8 éutili  Prevole

14. 3. 2014 ® 49 45,75 14,83 1 2,4 -1V SeC

14. 3. 2014 7 46 45,74 14,84 1 0,4 cutili Sec

14. 3. 2014 17 6 45,74 14,85 1 1,1 cutili Polom

15. 3. 2014 1 15 45,74 14,85 3 2,0 v Se¢

15. 3. 2014 6 27 45,75 14,86 0 0,9 éutili- Se¢

15. 3. 2014 13 2 45,75 14,85 2 0,8 éutili - Sec

15. 3. 2014 13 58) 45,75 14,85 1 1,1 cutili Sec¢

15. 3. 2014 21 23 45,76 14,87 4 0,6 cutili Hinje

15. 3. 2014 22 17 45,74 14,85 3 1,0 cutili Sec

16. 3. 2014 20 45 45,75 14,87 3 1,6 Il Sec

16. 3. 2014 21 36 45,75 14,88 2 1,1 cutili Sec

16. 3. 2014 23 11 45,38 14,61 19 2,4 Skrljevo, Hrvaska
17. 3. 2014 3 26 45,76 14,84 3 1,3 cutili Set

18. 3. 2014 1 19 46,09 14,82 9 0,3 If Zgornji Hoti¢
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) Zem. Zem.
Datum Zariscni ¢as (UTC) Sirina dolZzina  Globina Magnituda Intenziteta Obmocje
h min °N RE km M, EMS-98
20.3.2014 17 35 45,74 14,86 2 0,8 ¢utili -~ Polom
22.3.2014 21 35 45,74 14,86 1 0,8 cutili -~ Polom
27.3.2014 14 37 45,74 14,84 0 1,3 cutili - Vrbovec
27.3.2014 18 51 45,76 14,85 3 0,7 cutili-~ Prevole
28.3.2014 19 14 45,93 14,78 10 1,3 IV Spodnja Draga
30. 3. 2014 20 18 45,75 14,86 1 1,1 cutili-~ SeC
31.3.2014 13 6 45,75 14,86 2 1,4 cutili-~ SeC
31.3.2014 13 10 45,75 14,86 1 0,5 cutili -~ Sec
2.4.2014 22 43 45,74 14,85 0 0,8 cutili -~ Polom
3.4.2014 19 34 45,75 14,86 1 0,4 cutili -~ Sec
5.4.2014 8 20 45,94 15,13 10 1,5 [V Gorenja vas pri Mokronogu
5.4.2014 8 29 45,97 15,16 10 <0,1 zvok  Pijavice
8.4.2014 8 2 45,76 14,87 2 1,2 cutili-~ Se€
8.4.2014 10 23 45,78 14,86 2 0,2 cutili-~ Prevole
10. 4. 2014 11 59 46,67 15,22 1 2,0 Aibl, Avstrija
14. 4. 2014 20 42 45,75 14,87 7 1,3 cutili Polom
22,4, 2014 8 58 45,66 14,25 15 4.4 V=V Drskovce
22.4.2014 9 0 45,66 14,26 16 2,5 cutili PalCje
22.4.2014 9 3 45,66 14,28 20 2,1 cutili-~ Jurisce
22.4.2014 9 22 45,65 14,26 21 2,0 cutili Drskovce
22.4.2014 11 8 45,65 14,25 19 1,3 cutili Drskovce
22.4.2014 12 32 45,64 14,27 19 1,6 cutili Bac
22.4.2014 12 36 45,65 14,26 17 1,4 cutili Bac
22.4.2014 12 47 45,69 14,24 15 1,9 cutili-~ Trnje
22.4.2014 12 52 45,65 14,23 15 1,2 Cutili -~ Zagorje
22.4.2014 14 15 45,66 14,26 16 1,9 Il PalCje
22.4.2014 17 9 45,66 14,27 18 2,1 cutili PalCje
22.4.2014 19 34 45,65 14,26 19 2,3 Il Bac
23.4.2014 12 6 45,66 14,28 18 2,1 Juri§ce
25.4.2014 20 26 45,65 14,25 18 2,0 cutili -~ Zagorje
25.4.2014 20 4 45,74 14,85 3 0,8 cutili Polom
26. 4. 2014 21 29 45,65 14,27 19 1,4 If Bac
26. 4. 2014 23 28 45,65 14,25 15 0,7 cutili Bac
27.4.2014 4 21 45,66 14,27 20 2,2 -1V PalCje
27.4.2014 22 38 45,78 14,87 2 0,8 cutili Hinje
30. 4. 2014 B 48 45,76 14,86 4 1,3 cutili -~ SeC
4.5,2014 21 35 45,91 14,79 5 0,4 Il Ivan¢na Gorica
10. 5. 2014 1 12 46,27 15,12 8 0,9 -1V IvanCna Gorica
12.5. 2014 6 46 45,75 14,85 1 0,6 zvok  Seé
13.5. 2014 6 28 46,33 15,73 19 2,4 IV PreSa
13.5.2014 7 33 46,32 15,72 9 1,4 llI-IV" Spodnja Sve¢a
14.5. 2014 20 56 45,75 14,86 2 11 cutili Polom
15. 5. 2014 15 4 45,75 14,86 3 1,6 Il SeC
18.5. 2014 2 6 46,04 14,42 14 2,8 IV Podsmreka
18.5. 2014 15 0 45,81 15,12 7 0,6 -V Novo mesto
18.5. 2014 16 2 46,14 14,35 22 2,1 Draga
18.5. 2014 18 85 46,31 13,55 6 0,9 2ok Cezsota
18. 5. 2014 20 19 46,13 15,07 6 0,3 Il Prapretno pri Hrastniku
20. 5. 2014 21 4 45,54 15,25 9 1,5 IV TribuCe
22.5.2014 9 52 46,23 14,92 9 1,0 [l Locica pri Vranskem
25.5.2014 3 23 46,23 14,51 18 2,2 Il Vopovije
29.5. 2014 7 24 46,10 13,87 15 3,4 V=V Polie
1.6.2014 18 7 45,79 13,74 17 0,3 zvok  Komen
3.6.2014 21 39 45,89 15,56 4 0,9 -1V KrSka vas
3.6.2014 22 4 45,89 15,55 B 1,0 IIl Borst
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y Zem. Zem.
Datum Zariscni ¢as (UTC) Sirina dolzina  Globina Magnituda Intenziteta Obmocje
h min °N §E km M,  EMS-98
11.6. 2014 9 39 46,12 14,72 10 2,4 IV Vrhpolje pri Moravéah
19.6. 2014 11 26 46,13 14,10 17 2,5 IV Studor
24.6.2014 22 43 46,25 13,76 8 2,6 -1V Tolminske Ravne
26.6.2014 5 4 45,77 14,87 5 0,5 cutili
30. 6. 2014 21 42 45,53 15,30 4 1,0 [l Dolenjci
20.7.2014 14 6 46,49 13,66 7 11 cutili Fusine in Valromana (Bela pec), Italija
20.7.2014 14 44 46,50 13,68 9 1,8 Il Fusine in Valromana (Bela pec), Italija
22.7.2014 4 45 45,93 14,49 12 1,8 Il Gornjilg
28.7.2014 22 6 45,75 14,86 2 0,6 cutili -~ SeC
31.7.2014 5 19 46,15 15,05 7 0,5 cutili- Trbovlje
31.7.2014 14 32 45,75 14,86 3 1,0 cutili~ Sec
11.8. 2014 14 3 4577 14,88 2 0,6 cutili-~ PleS
13.8.2014 10 36 46,53 16,25 7 2,2 V=V Pristava
15. 8. 2014 1 3 46,02 14,17 11 0,8 Il Vrh Sv. Treh Kraljev
16. 8. 2014 7 10 45,51 15,30 6 11 -1V Mala sela
19. 8. 2014 16 45 45,66 14,27 19 2,2 -1V Palgje
21.8.2014 20 28 46,10 13,52 16 2,1 I San Leonardo (Svet Lienart), Italija
25.8.2014 1 20 45,98 15,46 0 0,5 -1V Cesta
25.8.2014 17 57 45,98 15,46 0 0,6 ll-IvV Cesta
25.8.2014 19 4 45,98 15,46 0 <01 éutili ~ Cesta
26.8.2014 12 14 46,12 14,72 8 1,6 Il Zgornji Tustan;
29.8.2014 15 39 46,64 15,15 7 1,7 Il Sv. Jernej nad Muto
31.8.2014 6 2 46,15 15,06 10 11 IV Trbovlje
1.9.2014 21 10 46,00 15,53 7 0,8 1Y Gorica pri Raztezcu
4.9, 2014 16 46 45,99 15,41 5 <0,1 Il Blanca
5.9.2014 20 4 46,00 14,41 6 0,6 I Notranje Gorice
16. 9. 2014 6 5 45,76 14,84 1 0,8 cutili-~ SeC
19.9. 2014 8 50 4591 14,24 10 0,4 Il Logatec
20.9.2014 2 9 46,06 14,21 15 1,6 zvok  Lucine
20.9.2014 14 22 45,79 14,81 2 0,8 I Hinje
20.9.2014 14 43 45,82 14,82 3 0,3 cutili
20.9.2014 14 54 45,80 14,80 1 0,3 utii - Zvirce
20.9.2014 14 58 45,81 14,84 4 <01 cutili-~ Visnje
24.9.2014 7 51 45,79 14,80 2 1,0 Il PriCerkvi - Struge
25.9.2014 4 31 45,80 14,82 1 0,2 cutili-~ Hinje
25.9.2014 5 27 46,14 15,05 6 0,6 Il Trbovije
27.9. 2014 19 30 45,83 15,17 15 0,1 cutili -~ Novo mesto
27.9.2014 19 31 45,82 15,16 10 0,3 cutili -~ Novo mesto
27.9.2014 19 33 45,83 15,17 15 0,4 Il Novo mesto
27.9.2014 19 50 45,83 15,16 13 0,1 cutii.-~ Novo mesto
27.9.2014 21 16 45,74 14,87 0 0,8 cutii -~ Polom
29.9.2014 7 1 45,48 15,26 7 2,4 IV Perudina
1.10. 2014 0 4 46,52 13,68 9 1,2 Ml Fusine in Valromana (Bela pec), Italija
1.10. 2014 13 17 45,49 15,26 4 1,3 IV Perudina
2.10. 2014 13 54 46,16 15,06 8 0,9 Il Trbovije
3.10. 2014 4 4 45,74 14,86 0 0,9 Il Polom
4.10. 2014 21 58 45,75 14,88 0 0,7 cutili -~ Hinje
6.10. 2014 5 39 45,90 15,34 D 1,7 Il Hudenje
6.10. 2014 9 20 45,90 15,34 5 1,4 Il Hudenje
6.10. 2014 9 24 45,90 15,35 7 1,2 M Strit
6.10. 2014 9 26 45,89 15,33 8 0,5 Il Hudenje
8.10. 2014 16 41 45,44 15,27 6 1,8 -V Bosanci, HrvaSka
13.10. 2014 12 32 46,16 15,05 10 1,3 -1V Trbovlje
17.10. 2014 10 4 46,04 14,41 12 1,2 IIl Podsmreka
18. 10. 2014 6 21 45,79 14,83 3 0,2 cutili
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5 Zem. Zem.
Datum Zariscni ¢as (UTC) Sirina dolzina  Globina Magnituda Intenziteta Obmodje
h min °N °E km M,  EMS-98
19.10. 2014 19 58 45,53 15,26 8 0,9 cutili Pribinci
20.10. 2014 19 19 46,16 15,06 11 1,6 IV Trbovlje
27.10. 2014 17 12 45,76 14,84 6 1,9 IV SeC
30. 10. 2014 22 38 46,08 15,16 17 2,0 Il Zavrate
8.11. 2014 0 47 45,77 14,89 3 0,7 zvok  Hinje
8. 11.2014 4 27 46,15 15,52 6 1,8 IV Loka pri Zusmu
12.11. 2014 2 44 45,82 14,33 5 0,6 -1V Rakek
12.11. 2014 7 12 45,88 14,47 5 1,4 zvok  Osredek
22.11. 2014 3 22 46,33 13,66 7 1,8 IV Lepena
22.11.2014 10 24 46,32 13,64 8 11 Il Lepena
24.11. 2014 14 28 46,32 13,65 8 1,0 Il Lepena
24.11. 2014 16 30 46,32 13,65 7 0,9 Il Lepena
27.11.2014 16 26 46,40 15,07 10 1,3 Il Ravne
28.11. 2014 22 45 45,66 15,28 6 0,3 ¢utili -~ Trnovec
29.11. 2014 17 41 45,45 15,26 6 1,5 I Kasuni, HrvaSka
5.12.2014 7 29 46,08 15,68 0 1,1 111V Kumrovec, HrvaSka
7.12. 2014 8 0 46,12 13,62 17 1,7 Il Mocila, meja Slovenija-Italija
7.12.2014 9 48 46,11 13,62 16 1,6 cutili Mocila, meja Slovenija-Italiija
11.12. 2014 9 31 46,11 14,30 18 2,4 IV OZbolt nad Zmincem
14.12. 2014 9 25 46,07 14,25 12 2,5 =1V Srednji Vrh
23.12.2014 7 10 45,75 14,86 & 1,2 cutili -~ SeC
25.12. 2014 19 16 45,97 14,45 6 1,0 IIf Lipe
29.12.2014 1 40 46,15 14,95 12 2,1 Semnik
Preglednica 2: Seznam potresov leta 2014, ki imajo lokalno magnitudo vegjo ali enako 2,0 in smo jim lahko izracunali
ZariScni €as, koordinati nadzariSca (epicentra) ter globino zariS¢a. Pri nekaterih potresih je navedena Se
najvecja intenziteta. V preglednici so tudi 203 potresi s sicer manjso lokalno magnitudo, vendar so jih
prebivalci Slovenije Eutili in smo jim tudi lahko dologili njihove temeljne parametre.

Table 2: List of earthquakes with M, = 2.0 in 2014 for which the hypocentral time, coordinates of the epicenter and
the focal depth were calculated; the maximum intensity of felt earthquakes is also provided. Information
about 203 earthquakes with lower magnitude felt by the inhabitants of Slovenia and for which we also
calculated the hypocentral time, coordinates of the epicenter and the focal depth is also included.

potresne opazovalnice. V preglednici 2 je navedena
povprecna vrednost M,, za opazovalnice v Sloveniji.
Najvecja intenziteta (Imax), ki jo je potres dosegel na
ozemlju Slovenije, je opredeljena po evropski potresni
lestvici (EMS-98).

V preglednici 3 je naveden potres, ki se je zgodil na
obmocju Zrinske gore na Hrvaskem, a so ga posamezniki
v Sloveniji tudi €utili (nadzarisce potresa je 180 kilome-
trov JV od Ljubljane). V stolpcu Intenziteta je navedena
najvecja intenziteta, ki jo je potres dosegel v Sloveniji.
Podatki o nekaterih mocénejsih
potresih, ki so jih ¢utili

prebivalci Slovenije

Leta 2014 so prebivalci v Sloveniji ¢utili vsaj 245
potresov, 244 lokalnih in enega bolj oddaljenega. Nadza-
riSa potresov so prikazana na sliki 2. Velikost kroga
oznacuje lokalno magnitudo, barva pa najvecjo dosezeno
intenziteto potresa v Sloveniji.

V nadaljevanju so opisani tisti potresi, ki so dosegli
najvecje ucinke, vsaj IV-V EMS-98. En potres je dosegel
intenziteto VI EMS-98, drug intenziteto V-VI EMS-98,
dva pa sta dosegla u¢inke V-V EMS-98. Za vsakega od
teh potresov je prikazana karta intenzitete po naseljih
(slike 3-6) z vrisanim instrumentalno dolocenim nadza-
riscem. Intenziteta potresa v posameznem naselju je
ocenjena na podlagi makroseizmicnih vprasalnikov, ki
jih posillamo prostovoljnim porocevalcem po potresu,
ter elektronskih vprasalnikov, ki jih porocevalci izpolnijo
na nasi spletni strani (http;//www.arso.gov.si/potresi/
vprasalnik). Na sliki 7 so prikazana vsa naselja, od koder
smo dobili podatke, da so ljudje cutili ucinke katerega
izmed teh 245 potresov, barva in oznaka na sliki pa
opredeljujeta najvecjo intenziteto, dosezeno v posame-
znem naselju leta 2014. V nadaljevanju so vse navedene
magnitude lokalne.

13. marec 2014 ob 17.31 po UTC (slika 3). Potres z
najvecjimi ucinki leta 2014 v Sloveniji je imel nadzarisce
blizu vasi Se¢ v Suhi Krajini. Kljub zmerni magnitudi
3,7 je potres zaradi plitvega zarisca (4 km) povzrocil
tudi gmotno Skodo. Najvegji uginki (VI EMS-98] in tudi
najve¢ poskodb je bilo v naselju Se¢, najhuje poskodo-
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Datum Zarigtni Gas (UTC) Intenziteta  Potresno obmocje
h.min EMS-98
2.10.2014 4.43 Sutil Zrinska gora,

Hrvaska

Preglednica 3: Seznam bliznjih (regionalnih) potresov, ki so
jih ¢utili prebivalci Slovenije leta 2014

Table 3: List of regional earthquakes that were felt
by the inhabitants of Slovenia in 2014.

vana zgradba pa je bila v Polomu (V-VI EMS). Intenzi-
teto V EMS smo ocenili v naseljih Hinje, Zvirge, Prevole,
Zeline, Salka vas, Dolenja vas, Stara Cerkev, Magkovec
pri Dvoru in Semi¢, od koder imamo vec¢inoma tudi
porocila o manjsih poskodbah. Uginke IV EMS-98 smo
ocenili v oddaljenosti priblizno 25 km od nadzarisca.
Potres so zaznali v jugovzhodni in osrednji Sloveniji,
posamezna porocila pa so prisla tudi iz Maribora (108
km). Cutili so ga tudi na Hrvaskem, najdlie pa v Italiji,
in sicer do okrog 150 km od nadzaris¢a (INGV, http;//

www.haisentitoilterremoto.it/). Potres je podrobneje
opisan v ¢lanku Potresi v Suhi krajini leta 2013 in 2014
(Carman in drugi, 2015).

22. april 2014 ob 8.58 po UTC (slika 4). Najmoc-
nejsi potres leta 2014 v Sloveniji je imel magnitudo
4,4. Nadzarisce je bilo v blizini Pivke, globina pa je
ocenjena na 15 km. Potres je povzrocil nekaj poskodb
na zgradbah v Pivki, Postojni in llirski Bistrici, kjer je
bila ocenjena intenziteta V-VI EMS. O manjsih posame-
znih poskodbah so porocali v nadzariS€nem obmocju
s polmerom 10 km, kjer je potres dosegel inten-
ziteto V EMS. Za nazornejSo predstavitev ucinkov
navajamo nekaj zanimivih utrinkov nasih porocevalcev:
»lz bliznjega bifeja je to¢ajka skocila ¢ez tocajni pult in
tekla na plana! / Bilo je, kot bi se buldozZer zabil v blok
ter ga hotel porivati naprej. Tako mocnega sunka se
nisem dozivel. Stanujem v bloku v petem nadstropju
in resnicno te zagrabi panika, ko ne ves, kaj bi naredil.
/ Potres se je zgodil istocasno, ko sem vZgala avto. Ker
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GMT (Wessel in Smith, 1881, 1998).

Smith, 1891, 1998).

Slika 2: NadZaris€a potresoy, ki so jih leta 2014 ¢utili prebivalci Slovenije. Barva simbola ponazarja najvecjo doseZeno
intenziteto v Slaveniji, njegova velikost pa vrednost lokalne magnitude M, Slika je bila narejena s programom

Figure 2: Epicenters of earthquakes felt in Slovenia in 2014. The size of symbols represents local magnitude, while the
colour represents maximum intensity in Slovenia. The figure was prepared using GMT software (Wessel and
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je privzdignilo avto in hkrati zagrmelo, sem se ustrasila,
da je razneslo mator«

Ucinke IV EMS-98 smo ocenili v krogu polmera priblizno
50 km od nadZaris¢a, ponazarjajo pa jih ti opisi: »Miza
in stol sta se zamajala, kot da sem na ladji. / Pes se
je pokril cez glavo. / Televizija je kar skakala, soseda
ni vedela, kaj je to, in jo je drZala, da ne bi padla. / Po
potresu sem Se nekaj minut imela vrtoglavico«

Potres so zaznali po vsej Sloveniji, po podatkih seiz-
mologov iz ltalije (INGV, http://www.haisentitoilterre-
moto.it/) so ga cutili do oddaljenosti 200 km od nadza-
risca. Potres so zaznali tudi v severozahodnem delu
Hrvaske, najmocnejsi ucinki so bili v Istri in v okoalici

Reke. V Bosni so ga cutili v Prijedorju. V Avstriji so ga
¢utili na Koroskem in Stajerskem, predvsem v Celovcu,
Beljaku, Gradcu in v Spitalu ob Dravi. Potres je podrob-
neje opisan v ¢lanku Potres 22. aprila 2014 pri Pivki
(Zivéié in drugi, 2015).

29. maj 2014 ob 7.24 po UTC (slika 5). Potres magni-
tude 3,4 se je zgodil na cbmocju Cerknega, kjer je posko-
doval nekaj posameznih zgradb. V Cerknem, Tolminu in
Mostu na Soci je ocenjena intenziteta V-V EMS-98.
Lasaste razpoke v ometu so opazili v Ozeljanu, Kalu
nad Kanalom, Slapu ob Idrijci ter v Spodnji Kanomlji
(IV EMS-88). Ucinki IV EMS-98 so bili dosezeni v krogu
polmera priblizno 25 km od nadzariSca. »HiSa se je
zazibala, kot bi bila na pudingu je lepo opisal dogajanje
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Slika 3: Intenziteta potresa 13. marca 2014 ob 17.31 po
UTC v posameznih naseljih

Figure 3: Intensity of earthquake on 13 March 2014 at
17:31 UTC in individual settlements.

Slika 4: Intenziteta potresa 22. aprila 2014 ob 8.58 po
UTC v posameznih naseljih

Figure 4: Intensity of earthquake on 22 April 2014 at
8:58 UTC in individual settlements.
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Slika 5: Intenziteta potresa 29. maja 2014 ob 7.24 po
UTC v posameznih naseljih

Figure 5: Intensity of earthquake on 29 May 2014 at 7:24
UTC in individual settlements.
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Slika B: Intenziteta potresa 13. avgusta 2014 ob 10.36
po UTC v posameznih naseljih

Figure B: Intensity of earthquake on 13 August 2014 at
10:36 UTC in individual settlements.
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Slika 7: Najve¢ja intenziteta potresa izmed vseh, ki so se
zgadili leta 2014, ocenjena v posameznih naseljih.

Figure 7: Overall map of the maximum intensity of all
earthquakes in 2014 felt by the inhabitants of
Slovenia in individual settlements.
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Slika 9: Porazdelitev potresov v Sloveniji leta 2014 glede
na najvecjo intenziteto EMS-98

Figure 9: Distribution of earthquakes in Slovenia in 2014
with respect to maximum EMS-98 intensity.
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Slika 8: Porazdelitev potresov v Sloveniji leta 2014 glede
na magnitudo M,
Figure 8: Distribution of earthquakes in Slovenia in 2014
with respect to M, magnitude.

Slika 10: Porazdelitev potresov leta 2014 glede na globino
Zariscéa (v kilometrih)
Figure 10: Distribution of earthquakes in Slovenia in 2014
with respect to focal depth (in kilometres).

prebivalec Sovodenj. Zanimivo je, da so potres izraziteje
Cutili zahodno in juzno od ZariSca, na severovzhodu pa
so bili u€inki blazji in so segali do manj oddaljenih naselij.
Potres so cutili tudi v zamejskih krajih v Italiji in Avstriji.

13. avgust 2014 ob 10.36 po UTC (slka B)
Potres blizu Pristave pri Ljutomeru je imel magnitudo
2,2, najvecjo intenziteto IV-V EMS-98 pa je dosegel v
naselju Safarsko in v Srtigovi na Hrvagkem. O uginkih IV
EMS-98 so porocali prebivalci Pristave, Nunske Grabe,
Sredisca ob Dravi in Velike Polane ter hrvaskega naselja
Zelezna Gora.

Sklepne misli

Po Stevilu potresov z lokalno magnitudo vecjo ali enako
2,0 leto 2014 ne odstopa od povprecja med letoma
1994 in 2013. Histogram na sliki 8 kaze porazde-
litev lokalne magnitude (M,y,, ki smo jo dolocili 4487
potresom. 99 odstotkov teh vseh potresov je imelo
lokalno magnitudo manjSo od 1,7 Celotno Stevilo
lokalnih potresov z opredeljenimi temeljnimi para-
metri in tudi Stevilo potresoy, ki so jih ljudje cutili, pa
v letu 2014 precej odstopa navzgor, predvsem zaradi
potresov na obmagju Suhe krajine.
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Makroseizmicni podatki za potrese bi bili zelo pomanj-

kljivi ali celo nedostopni, e nam ne bi pomagali Stevilni

prostovaljni porocevalci (leta 2014 jih je bilo aktivnih vee

kot 4200), za kar se jim najlepSe zahvaljujemo. Prosto-

voljnim opazovalcem smo leta 2014 poslali 6617 makro-

seizmicnih papirnih ali elektronskih vprasalnikov za 46

potresov. Porocevalci so izpalnili okrog 70 % poslanih

vprasalnikov. Natancnega deleza vrnjenih vprasSalnikov

ne poznamo, saj na spletnih vprasalnikih osebni podatki

niso obvezni. Skupaj (zaproSenih ali poslanih na lastno

pobudo) smo prejeli 5904 izpolnjene spletne vprasal-

nike, med katerimi je bilo:

- 4657 poracil, da so zaznali potres;

- 813 porotil, da niso zaznali potress;

- 126 prebivalcev je ¢utilo nekaj drugega (rudniski
dogodek, promet, veter itn.);

- 3089 izpolnjenih vprasalnikov nima navedene lokacije
oziroma naselja, zato jih pri ocenjevanju potresnih
ucinkov nismo mogli upoStevati.

V Sloveniji so leta 2014 prebivalci cutili vsaj 245 potresov
(sliki 2 in 7). En potres je dosegel intenziteto VI EMS-98,
eden V-VI EMS-88, dva intenziteto V-V EMS-98, 28
potresov intenziteto IV EMS-98, 25 potresov llI-IV
EMS-98, 54 potresov lll EMS-98, dva potresa pa inten-
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ziteto Il EMS-98. Za preostale potrese (132) nam opazo-
valci niso posredovali dovalj informacij o ucinkih, zato jim
ni bilo mogoce dolociti intenzitete. Intenziteta je v tem
primeru opredeljena samo opisno, in sicer z oznako cutili
(123 potresov) oziroma zvok (9 potresov), ¢e tresenja
niso cutili, ampak so le slisali bobnenije (slika 9).
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kaze, da je imela vecina od 4522 potresov na obmocju
Slovenije in bliznje okolice ZariS¢a do globine 24 km. 59
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Tudi leta 2014 smo pri zbiranju in izmenjavi podatkov
sodelovali s seizmologi iz sosednjih drzav. Zahvaljujemo
se jim za poslane oziroma na spletu objavljene makrose-
izmicne podatke.
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