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Ocena ogroZenosti Gorenjske regije zaradi Zleda

1. UVOD

Oceno ogrozenosti Gorenjske regije zaradi zleda, Verzija 1.0 je izdelala Izpostava Uprave
Republike Slovenije za zasScito in reSevanje Kranj (Izpostava URSZR Kranj). lzdelana je na
podlagi Zakona o varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami (Ur. list RS, st. 51/06 UPB1,
97/10 in 21/18-ZNOrg)), Navodila o pripravi ocen ogrozenosti (Ur. list RS, §t. 39/95), Uredbe o
vsebini in izdelavi nacértov zas¢€ite in reSevanja (Ur. list RS, §t. 24/12, 78/16 in 26/19) in drugimi
izvedbenimi predpisi.

Pri izdelavi Ocene ogroZenosti Gorenjske regije zaradi Zleda je bila upoStevana Ocena
ogroZenosti Republike Slovenije zaradi Zleda, Verzija 1.0, §t. 842-11/2017-4-DGZR, z dne 19.
10. 2018 in Ocena tveganja za zZled, Verzija 2.0., ki jo je izdelala Uprava RS za za$cito in
reSevanje leta 2016.

Ocena ogrozenosti Gorenjske regije zaradi zleda je usklajena z Ministrstvom za okolje in
prostor, Ministrstvom za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Ministrstvom za infrastrukturo,
gorenjskimi ob¢inami in gasilskimi zvezami na Gorenjskem.

Ocena ogrozenosti Gorenjske regije zaradi Zleda je podlaga za izdelavo Regijskega nacrta
zaS¢ite in reSevanja ob Zledu za Gorenjsko regijo.

2. SPLOSNE ZNACILNOSTI ZLEDA

2.1. Viri nevarnosti in nastanek zleda

V nasih krajih vse padavine praviloma zacnejo iz oblakov padati kot kristal¢ki oziroma kot sneg.
Vecina jih na naSem geografskem obmocju pade na tla kot dez, pozimi pa tudi kot sneg. Ob
dolocenih atmosferskih razmerah pa lahko v hladni polovici leta, med novembrom in februarjem,
pride tudi do druga¢ne preobrazbe padavin. Med njimi je najbolj Skodljiv podhlajen dez, ki se na
povrsju spremeni v ledeno oblogo — Zled.

Zelo tanki plasti ledu na tleh pravimo poledica. Zled pa je led, ki se nabere na delih rastlin,
predmetih in zgradbah ter tleh. Nastane, ko pri tleh dezuje ali rosi pri temperaturah pod
lediS€em oziroma, ko padavine v tekoci obliki padajo na podhlajeno podlago. Navadno pri taki
temperaturi pri tleh sicer snezi, vendar v posebnih vremenskih razmerah padavine kljub temu
padajo v tekodi obliki (Sinjur in drugi, 2010).

V oblakih ni dovolj kondenzacijskih jeder, na katere bi lahko drobne kapljice &iste vode
primrznile, pa Se povrsinska napetost, zaradi katere so kapljice okrogle, preprecuje, da bi tudi
pri temperaturi zraka precej pod 0 °C zmrznile. Tako je lahko vecina vode v oblakih, do najmanj
—15 9C v obliki kapljic podhlajene vode, ki brez drugih vplivov priénejo zmrzovati Sele pri
temperaturah, nizjih od —20 °C. Ker so v oblakih skoraj vedno tudi ledeni kristal¢ki in druga
sublimacijska jedra, pa podhlajene kapljice ob stiku z njimi primrznejo nanje in tako veclina
padavin zacne iz oblakov padati v obliki kristalCkov ali kot sneg. V kakSnem stanju padavine
padejo na tla, je odvisno od temperaturnih znadilnosti nizje lezecih zraénih plasti. Ce je
temperatura zraka med krajem nastanka padavin in povr§jem ves €as negativna, pri tleh snezi.
Kadar pa je v nizjih plasteh dovolj toplo, se sneZinke stalijo v dez. Ce pa deZne kaplje pri
padanju naletijo na prizemno plast zraka s temperaturo pod ledis¢em, se podhladijo ali ponovno
delno ali v celoti zamrznejo. Kadar v tak$no plast zraka padajo kaplje s primesmi ledenih zrn (te
povsem staljene snezinke), te obicajno delno ali povsem zamrznejo. V slednjem primeru
nastanejo bodisi zmrznjen dez, ledena zrna ali zrnat sneg (babje pSeno). Nastanek teh oblik
padavin je odvisen predvsem od tega, kako debela je prizemna plast hladnega zraka in kako
hladen je ta zrak. Navadno je v takSnih primerih prizemna hladna zracna masa debelejSa in
hladnej$a, plast toplega zraka nad njo s samo rahlo pozitivnimi temperaturami pa tanka. TakSne
oblike padavin praviloma ne povzro¢ajo Skode. Kadar pa podhlajene kapljice obdrzijo tekoce
agregatno stanje, pa na povrsino pada podhlajen dez (Mezgec, 2015).
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Kaj se zgodi, ko podhlajen dez pade na tla, je odvisno od temperature predmeta, na katerega
pade, od temperature podhlajene vode v kapljicah in od njihove velikosti. Ce je podlaga dovol;
mrzla, kapljice pa dovolj majhne in dovolj podhlajene, pri dotiku s podlago primrznejo takoj ali
skoraj takoj. Ce pa so kapliice manj podhlajene in je temperatura povrsine tal in predmetov
vi§ja, a Se vedno negativna, podhlajene kapljice ne primrznejo takoj oziroma v celoti. UpoStevati
je tudi treba, da podhlajena kapljica pri stiku s podlago pri primrzovanju odda latentno toploto, ki
ogreje okolico trka, torej tudi samo kapljico. Tako del kapljice ne zmrzne in polze€a voda v
zraku s temperaturo malo pod 0 °C zmrzne Sele ¢ez Cas, pa Se to ne vsa. Svojevrstne oblike
ledenih sveg, ki ob Zledu visijo z Zic in vej, potrjujejo, da podhlajene kaplje v takem primeru ob
dotiku s predmeti pogosto le delno primrznejo, ostanek pa odte€e oziroma primrzne naknadno
in drugje (Mezgec, 2015). Od tega je odvisna tudi simetri¢nost Zlednih oblog na drevesih,
predmetih in stvareh. Ce kapljice ne primrznejo takoj ali v celoti, je ledena obloga obigajno
debelejSa na njihovi spodniji strani ali pa se na spodniji strani oblikuje »zavesa« iz ledenih sve¢.

Z vidika splodnih meteorolodkih razmer Zled lahko nastaja ob padavinah po obdobju
hladnejSega vremena ob dotoku toplejSega in vlaZznega zraka v viSinah. Ker se v jasnih in mirnih
zimskih no¢eh po nizinah, kotlinah in sorodnih mikroreliefnih oblikah v hribovitem svetu nabere
veliko mrzlega zraka, ga ob odsotnosti moénejSih vetrov vlaZen in toplejsi zrak le steZka izrine.
Tam jezera hladnega zraka ostanejo najdlje, zato ob padavinah nastaja Zled.

Naslednji nacin, na katerega lahko nastane Zled, je pritekanje hladnega zraka iz severnih in
vzhodnih smeri v nizjih zraCnih plasteh ter toplejSega in vlaznega v viSjih zracnih plasteh iz
juzne oziroma zahodne smeri. Tak pojav je znaCilen ob nastanku zavetrnega oziroma
sekundarnega ciklona na juzni strani Alp, ki lahko nastane ob gibanju vremenske fronte prek
Alp na vzhod. V takem primeru iznad Sredozemlja nad Slovenijo v viSinah doteka vlaZzen
subtropski zrak, pri tleh pa od severa in vzhoda hladen zrak. Ker se obmoc¢ja nizkega zracnega
tlaka iz blizine nasih krajev praviloma hitro pomaknejo proti vzhodu, tudi razmere za pojav Zleda
navadno ne trajajo dlje od enega dne (Sinjur in drugi, 2010). Zled, ki nastane na ta nagcin, je pri
nas pogostejsi, zajame vecja obmogja in je tudi debelejsi.

Slika 1: Zled 2014 (Vir: PGD Cusperk, 2014)
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Zledenje je v splo$nem napovedljivo, kar velja predvsem za dologitev geografskega obmogja in
pas nadmorske viSine, kjer se bo pojavljal, ter tudi okvirno trajanje Zledenja. To omogoca
pravoasno obvesc€anje ljudi in drugih o prete€ih nevarnostih in pripravo oziroma izvedbo
moznih ukrepov in aktivnosti za zmanj8anje posledic nesreCe. Mikroreliefno in natan&no
¢asovno napovedovanje pojavnosti in intenzivnosti Zledenja pa je precej bolj tezavno in
nezanesljivo, predvsem zaradi Stevilnih dejavnikov, ki vplivajo na nastanek in debelino Zleda.

Bistven element ledenega pokrova je poleg debeline njegova gostota oziroma masa, ki pa je
vedno manj$a od padavinske vode (1 dm3 ali 1 liter vode tehta kilogram). Masa in gostota Zleda
sta odvisni od vrste in intenzivnosti padavin ter hitrosti tvorjenja zleda. Masa Zleda, ki nastaja s
podhlajenim dezjem, je bistveno vecja (od 0,7 od 0,9 kg/dm3; Vrhovec, Kastelec, 2002), kot
masa Zleda, ki nastaja ob zelo rahlem dezju in pr$enju iz megle (od 0,5 do 0,6 kg/dm?). Gost
Zled je kompakten in ker vsebuje malo zraka, tudi skoraj prozoren in brezbarven. Zled je skoraj
dvakrat gostejsSi in ima skoraj dvakrat vedjo maso od zmrznjenega mokrega snega (Radinja,
1983).

Ce Zled navadno ne nastaja ve¢ kot dan ali dva, pa se ledena obloga na tleh, drevesih,
predmetih in stvareh navadno obdrzZi dlje ¢asa, najmanj toliko, da se temperatura prizemnega
zraka dvigne nad lediSCe in zaCne ledena obloga odpadati in se taliti.

V praksi se intenzivnost Zleda najveckrat dolo¢a glede na posledice. V Sloveniji je tako v
uporabi Zledna lestvica, ki je nastala po proucevanju posledic Zleda leta 1980 v Brkinih
(Radinja, 1983).

Stopnja Oznaka Debelina v Posledice
milimetrih
l. Sibek (tanek do 5 Skode skoraj ni ali pa so redke in manjse (redki
Zled) odlomi manjsih vej in vejic)
Il. Zmeren (srednje | od 6do 20 | Zmerne poskodbe, prelomi srednjih in vedjih
debel) Zled drevesnih vej, poSkodbe tanjSe Zi¢ne napelja-
ve
M. MocCen (debel) | od 21do50 | Vecje in StevilénejSe poskodbe, polomljeno
Zled drevje do 30 cm premera, potrgane napeljave,
predvsem  srednje in  nizkonapetostnih
daljnovodov
IV: Zelo mocan | od 51 do 100 | Zelo velike in mnozi¢ne poskodbe, polomljeni
(debel, katastro- gozdovi in sadovnjaki (drevje s premerom vec¢
falen Zled) kot 30 cm), poSkodovani streSni Zlebovi,
ograje, daljnovodi in daljnovodni stebri
V: Izijemno moc¢an | ve€ kot 100 | Stopnjevanje vseh navedenih poskodb, uniCeni
(izredno debel, oziroma podrti elektricni  daljnovodi in
katastrofalen, daljnovodni stebri, vsesploSne in velikopovrsi-
uniéujod) Zled nske poSkodbe in Skoda v gozdovih

Tabela 1: Zledna lestvica (Vir: Radinja, 1983)
2.2. Posledica zleda

Posledice Zleda so lahko zelo razli¢ne in obseZne. Zled spada med naravne nesrede, katerih
posledice so lahko zelo neprijetne. Clovestvo je kot druzba precej nemoéno pri prepredevanju
nastajanja pojava. ZmanjSevanje njegovih posledic, predvsem v gozdovih in na infrastrukturnih
sistemih, pa bi zahtevalo velike finan¢ne, organizacijske in druge napore, ki vseh posledic ne bi
preprecili, temvec bi jih le nekoliko zmanjsali.

Glavni vzrok poskodb zaradi Zleda je preobtezitev stvari in predmetov. Najve¢ Skode je na
drevesih, v gozdovih (kjer se Skoda tudi najprej pojavi) in na elektricnih daljnovodih. Mezgec
(Mezgec, 2015) ocenjuje, da 70 mm debela plast Zleda s gostoto okoli 0,9 kg/dm® na smreki s
premerom kro$nje osem metrov in povrsino vej 50 m2 obtezi smreko s Stirimi do petimi tonami
ledu. Ce so na Zicah elektri¢nih daljnovodov obloge ledu s premerom do 150 mm, se na metru
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dolzine vodnika z debelino tri centimetre nabere do skoraj 15 kg ledu, kar je ve€ kot 10-kratna
masa vodnika. Varnostni faktor (projektna obremenitev) za dodatno zimsko obremenitev
vodnikov na elektriénih daljnovodih v Sloveniji pa naj bi bil med 2 in 5-kratno maso vodnika. Ce
je projektna obremenitev preseZena, pride do obseznega trganja vodnikov ter lomljenja stebrov
(Mezgec, 2015). Leta 1980 so na Hrvaskem opazili celo do 26-kratno normalno obtezbo
daljnovoda oziroma do 23 kg ledu na meter vodnika (Kern, Zadnik, 1987). Na Norveskem so na
dolzinski meter vodnikov izmerili celo do 60 kg ledu, kar naj bi bila najvecja dotlej znana Zledna
obremenitev (Radinja, 1983). Stebri daljnovodov se zaradi zelo povecane horizontalne obtezitve
v obesiscih vodnikov (Kern, Zadnik, 1987) lomijo in zvijajo zaradi neravnovesja sil, ki nastopijo
po pretrganju vodnikov (Mezgec, 2015). Ko pride do porusitve enega stebra, dodatne dinami¢ne
sile pritiskajo na sosednje, ki se zvezno porusijo v obeh smereh od prvega. Rusenje se
zaustavi, ko se sile v Zicah daljnovoda na strani, s katere prihaja ru$enje, izenacijo s silami na
strani neporuSenega dela daljnovoda (Kern, Zadnik, 1983).

Tanek Zled obi¢ajno ne povzro€i vecje Skode, €e izvzamemo poledico, ki lahko povzrodi tezave
pri prevoznosti cest, povecanje Stevila prometnih nesrec¢ ter ve¢jo moznost padcev in poskodb
na zaledenelih povrdinah. Z debelino ledenih oblog, predvsem tistih, nastalih iz intenzivnejSih
padavin podhlajenega deZja, se posledice in Skoda hitro povecujejo. Najprej se pojavijo manjsi
lomi in poskodbe vej in vejic, nato vecjih vej. Posledice ve€ kot 50 mm debelega Zleda so lahko
Ze zelo izrazite (Radinja, 1983). Zled ne po$koduje le gozdov, temved tudi drevorede, parke,
sadovnjake in celo vinograde. Nabiranje Zleda na zicah elektricnih daljnovodov in drugih
napeljav (telekomunikacijskih, kabelskih sistemih ...), povzroa preobtezitev in posledi¢no
trganje Zic ter poskodbe in rusenje stebrov daljnovodov, kar lahko vodi v obsezne in dolgotrajne
prekinitve oskrbe z elektricno energijo in njenega prenosa ter delovanja komunikacijskih
sistemov. Ta posledica je ena najpomembnejSih in najbolj izrazitih. Dolgotrajno pomanjkanje
elektricne energije ima velik vpliv na vsakodnevno Zivljenje ljudi (na primer nedelovanje
hladilnikov, Stedilnikov, razsvetljave, ogrevalnih sistemov, tudi zdravstvenih naprav, ki nekaterim
ljudem sploh omogocajo zZivljenje), zaradi izpadov elekirike ne delujejo CrpaliS¢a pitne vode,
zato nastanejo tezave pri oskrbi z njo. Zaradi podrtih dreves se mocno poslabSa/zmanjsa
prevoznost cest, gibanje v gozdovih in na cestah, ki vodijo skozi gozdove, je nevarno. Podrta
drevesa lahko zatrpajo struge vodnih teles, zaradi Cesar se lahko zelo zmanjSa njihova
preto€nost in poveCuje moznost poplavljanja. Na urbanih obmogjih odlomljene veje ali podrta
drevesa padajo na objekte in vozila. Zaradi nedelovanja prometnih sistemov (na primer
zelezniSkega prometa zaradi uni€enih elektriCnih zic in prometno-signalizacijskih naprav, pa tudi
zaradi podrtega drevja) in bistveno spremenjene — zmanjSane prevoznosti cest se mocno
zmanj$a mobilnost prebivalstva (dostop do delovnih mest, Sol, nezmoznost priti domov itn.),
prav tako tudi zmozZnost prevoza materialnih dobrin in opravljanje razli¢nih storitev, kar lahko
povzro€a tudi precejSnje negativhe gospodarske ulinke. Led s cestiS¢ je skoraj nemogoce
odstraniti, na premikajocih se vozilih pa Zled primrzuje predvsem na sprednje povrsine (stekla) v
smeri voznje, zaradi Cesar je upravljanje vozil lahko zelo oteZeno. Zaradi pomanjkanja
elektricne energije, nezmoZnosti prihoda zaposlenih na delovha mesta, dostave potrebnih
surovin in distribucije izdelkov je lahko moteno ali celo onemogoceno normalno delovanje
gospodarskih druzb. Glede na to, da v Sloveniji Ze obratuje nekaj manjsih vetrnih elektrarn tudi
na obmocjih, kjer se Zled pojavlja pogosto (Razdrto, Senozece itn.), ni odve¢ opozoriti, da se
Zled nabira tudi na rotorjih vetrnih elektrarn (Vrhovec, Kastelec, 2002). Ker uni¢enega lesa ni
mogoce pospraviti takoj in je sanacija poskodovanih gozdov lahko dolgotrajna, lahko pride do
namnozitve insektov (podlubnikov) in razmaha bolezni gozdnega drevja, kar Skodo Se poveca.
Zledolom povzroda zmanj$anje prirastka lesne mase v naslednjih letih in razvrednoti vrednost
lesa ter povecuje stroSke se€nje in spravila glede na stroSke redne selnje, zato so stro3ki
sanacije prizadetih zemlji$& (pogozdovanje in vzdrzevanje novih nasadov) veliki. Zled v parkih,
vrtovih in drevoredih, ki so kulturna dedis¢ina, lahko povzroci nepopravljivo Skodo. S
posSkodovanjem parkovnih dreves, starih sto in vec let, je lahko moéno prizadeta in okrnjena
histori¢na pri¢evalnost varovane kulturne dediS¢ine.

Nekatere slovenske pokrajine so prav znacilne po pojavljanju Zleda. Vendar pa se zled ne
pojavlja samo v Sloveniji. Znano je pogosto in obsezno Zledenje na obseznih obmodjih
osrednjega in severovzhodnega dela Zdruzenih drzav Amerike in jugovzhodnega dela Kanade,
kjer so razmere za nastajanje Zleda nekoliko drugacne kot pri nas. Mikroreliefne razmere tam
nimajo takSne vloge, pa¢ pa so bistvene makroreliefne razmere. Osrednji del kontinenta je
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namre€ nizinski, kar omogoca prodore toplega zraka dale¢ proti severu in obratno, hladnega
zraka dale¢ proti jugu kontinenta. Podobne znacilnosti pojavljanja Zleda so tudi na obmodju
Belorusije, Ukrajine in evropskega dela Rusije. Zled poznajo tudi marsikje v severozahodnem
delu Evrope, v Franciji, severni Nem¢iji in na NorveSkem, kjer pa obi€ajno ni tako uni¢ujo¢. Do
pogostega in mo¢nega Zledenja prihaja tudi v na$i bliznji okolici, zlasti na SirSem obmodju
Dinarskega gorstva (Gorski kotar, Velebit, Lika, Hercegovina, Crna gora) in v zahodnem delu
Severne Makedonije (Radinja, 1983). Na teh obmodjih, predvsem v Gorskem kotarju, zaledju
Velebita in Liki, so po razpolozljivih podatkih (Radinja, 1983, Kern, Zadnik, 1987) lahko debelina
Zleda in tudi posledice $e znatno vecje kot pri nas. Zled je v zadetku decembra leta 2014
povzrodil hude tezave tudi na vzhodu Avstrije (Stajerska, Spodnja Avstrija, Gradi$&anska) in
vzhodu Srbije, predvsem na obmocju Bora in Majdanpeka, kjer je zelo mocen zled pustosil tudi
Ze leta 1979 (Radinja, 1983).

2.3. Verjetnost nastanka verizne nesrece

Najbolj bistvene verizne posledice Zleda so predvsem prekinitev oskrbe z elektricno energijo,
prekinitev prometa in pozari na elektri¢nih daljnovodih, ne smemo pa pozabiti tudi na
prenamnozitev insektov in bolezni gozdnega drevja v ¢asu po zledu. Slednjemu (prenamnozitev
osmerozobega smrekovega lubadarja) smo po najhujSem pojavu zZleda v Sloveniji leta 2014 Se
vedno pri¢a.

Kar se tiCe tako imenovanih sestavljenih nesre€, ki se lahko na nekem obmocju zgodijo
neodvisno druga od druge, je treba v povezavi z Zledom omeniti predvsem visok sneg. Pogosto
Zledenju sledijo snezne padavine ali obratno. Posledice so najhujSe takrat, ko bodisi ledene
obloge bodisi sneg 3e ne odpadejo z dreves in predmetov. V takih primerih se Skoda ob
dogodku, ki sledi prvemu, lahko izredno poveca.

3. POJAVLJANJE ZLEDA V GORENJSKI REGIJI
3.1. Zled v Gorenjski regiji

Kljub temu, da Slovenija spada med bolj Zledne predele v Evropi, je Gorenjska regija srednje
ogrozena, saj se pojavlja bolj ob&asno. Bolj pogosto se pojavlja v njeni neposredni bliZini
(Idrijsko, Cerkljansko in Polhograjsko hribovje). Gorenjska regija je v Sloveniji na obrobju
»pravih« zlednih pokrajin, ki ni zelo obsezno in tudi ni Siroko. Sega nekako juzno od Julijskih Alp
na severozahodu, pravzaprav od predalpskega Idrijskega hribovja, prek Visokega Krasa
(Trnovski gozd, Nanos, HruSica, Javornik, Sneznik) in njegovega obrobja in sosedstva
(Cerkljansko hribovje, BanjS&ica, Pivka, Senozeski hribi, Brkini) do hrvaske meje (Slavnik,
Cigerija), od koder se nadaljuje naprej proti Gorskemu Kotarju.

Zled pa seveda ni omejen le na Zledne pokrajine. Pojavlja se tudi v Gorenjski regiji, vendar je
manj pogost in obi¢ajno dosega precej manjSo debelino kot v Zlednih pokrajinah. Pogosto ne
povzro€a Skode ali le manjSo. Izkusnje iz leta 2014 pa vendarle kazejo, da tudi v Gorenjski regiji
nismo varni pred intenzivnim Zledom in obseznimi posledicami, Ceprav se tako mocno, kot se je
pojavil februarja 2014, pojavlja le iziemoma. MocnejSi Zled se je pri nas pojavil tudi v zimah leta
1985, 1995/96 in 1996/97. Za vsa ta leta velja, da je spodnja meja pojavljanja Zleda, precej nizja
kot v Zlednih pokrajinah in lahko seze tudi v predele pod 300 m nadmorske visine. Na splosno
so zledu v Gorenjski regiji bolj podvrzena tista obmocja, ki proti zahodu mejijo na Zledne
pokrajine. Zled se zelo redko pojavlja v Julijskih in Kamnigko-Savinjskin Alp, nekako nad
nadmorsko vi§ino med 1200 in 1300 m.

3.2. Vpliv drugih dejavnikov na pojavljanje, debelino, pogostost in posledice
zleda v Gorenjski regiji

Na debelino in pogostost pojavljanja Zleda ter s tem tudi na obseg posledic in Skode vplivajo
Stevilni dejavniki, ki se med seboj prepletajo oziroma soucinkujejo, zato so debelina Zleda,
obseg in vrsta poSkodb Ze na krajSih razdaljah lahko zelo razliéni.
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Drevesna sestava, vrsta dreves in oblikovanost ter velikost kroSenj precej vplivajo na
viino $kode. Zled lahko lomi drevesne vrhove in veje ali cela drevesa. Ob Zledu na drevesa
hkrati deluje ve¢ sil. Pritisk ledenega oklepa ne deluje le v vertikalni smeri tlaéne sile, ampak
nastajajo v drevesnih deblih Se upogibne, vleéne in natezne sile. Ko je meja odpornosti
prekoracena, pride do lomov vej, debla ali celo do izruvov.

Proti poSkodbam zaradi Zleda so iglavci, z izjemo borov, odpornejSi od listavcev. Vecja
odpornost iglavcev je pogojena z oblikovanostjo kroSenj in vecjo elastiCnostjo vej. Bor, zlasti
rdedi, je proti Zledu najmanj odporna vrsta iglavca. Zaradi njihovih posebno oblikovanih kroSenj,
ki so predvsem na obrobju obrasle s Sopi iglic, se povecujejo moznosti za nakopi€enje ledene
obloge. Zaradi krhkosti vej, ki se ob nizkih temperaturah Se poveca, so pri borih zelo pogosti
lomi vej in celotnih kroSenj ter lomi debel v zgornjem delu. StarejSi, debelejSi in globlje
zakoreninjeni bori so bolj odporni proti lomom v spodnjem delu debla in proti izruvom (Bleiweis,
1983). Pri smrekah je teZzava v plitvem koreninskem sistemu, zato so smreke bolj nagnjene k
izruvom, pri jelki (Sifrer, 1976) pa se zaradi navzgor obrnjenih vej na vrhu kro$enj lahko nabere
velika koli€ina ledu, kar vodi v lomljenja vrhov.

Bolj kot lomi vej so pri iglavcih pogosti lomi vrhov in izruvi. Bolj ranljivi so tudi umetno oblikovani
sestoji iglavcev (predvsem smreke) miajSih razvojnih faz (Jaksa, 1997), verjetno zaradi
prevelike vitkosti gostih, slabo redéenih ali nered€enih nasadov (Rebula, 2002), zaradi Cesar so
drevesa visja, krosnje pa skromnejSe. Prav tako je iz literature razvidno, da je avtohtona smreka
na sploSno odpornejSa kot neavtohtona, ki raste marsikje predvsem v nizinskih in hribovitih
predelih drzave in je rezultat gospodarjenja ¢loveka z gozdovi oziroma nacrtnega sajenja
(Kernel, 2015). Ker pa so iglavci manj odporni proti snegolomu (Bleiweis, 1983), se delez Skode
na iglavcih poveca, kadar se Zled pojavi v kombinaciji z visokim oziroma tezkim snegom.

Na sploSno so Zledolomu bolj podvrZeni listavci. Listavci imajo precej vec€jo povrsino vej, na
katere se Zled lahko oprime, zato na njih hitreje pride do preobtezZitev (Zled, Wikipedia). Poleg
tega mladje listavcev v boju za svetlobo hitro prirad€a v viSino, zato pogosto zrastejo tanka,
vitka in proti vertikalnim pritiskom neodporna debla, kar ob nastajanju zleda hitro vodi v lome ali
ukrivljenost vej in debel (Bleiweis, 1983). Na poskodovanost gozda zaradi zZleda vpliva tudi
drevesna sestava gozdov. Ker gre v gozdu za gozdne sestoje in ne za posamiCna rastoCa
drevesa, so poskodbe odvisne od razvojne faze gozda oziroma od horizontalne in vertikalne
strukture gozdnega sestoja ter od drevesne sestave in meSanosti gozda. Poskodbe so obi¢ajno
vecje v enomernih sestojih ene drevesne vrste v mlajSih razvojnih fazah. To pomeni, da so
sestoji v razvojni fazi drogovnjaka bolj ranljivi od sestojev v razvojni fazi debelnjaka. 1z
napisanega je razvidno, da so bolj ranljiva mlada drevesa oziroma drevesa s tanjSimi debli, kar
velja tako za listavce kot za iglavce.

Nadmorska viSina pomembno vpliva na nastanek in debelino Zleda ter obseg poskodb. Z
nadmorsko visino se lahko spreminjajo lastnosti gozdnih sestojev. Rebula (Rebula, 2002) za
obmod&je Nanosa in HrusSice ugotavlja, da se z nadmorsko viSino povecuje delez listavcev,
obenem pa se manjSata lesna zaloga in debelina drevja. Nateloma manjsi delez listavcev in
manj$a lesna zaloga pomenita manjSe poskodbe, manjSa debelina drevja pa povzroa manjso
odpornost drevja na Zled oziroma vecji obseg poskodb. Marin§ek (Marinsek, 2015) iz tuje
literature navaja ugotovitve, da se z nadmorsko visino tudi v prizemni zraéni masi temperature
zraka obicajno znizujejo, poveclujeta pa se koli¢ina padavin in vetrovnost, kar z nadmorsko
vi§ino pospesuje in povecuje nastajanje Zleda in njegove posledice.

Asimetricnost krosenj in nagnjenost dreves, predvsem glede na previadujo€e mocne
vetrove (burja) in nagnjenost terena, lahko precej pripomoreta k poskodbam dreves. Zaradi
asimetriCnosti kroSenj in nagnjenosti dreves lahko pride do nesimetri¢ne obtezZitve drevesa, ki
hitreje privede do loma kroSnje, loma debla v smeri asimetri¢nosti krosnje ali celo do izruva.
Asimetricnost kroSenj se naceloma poveCuje z naklonom pobodcja, znadilna pa je tudi za
drevesa na zunanjem gozdnem robu (med razli¢nimi rabami tal ter ob linijskih objektih).

Veter na obmocjih, kjer pada podhlajen dez, lahko mo¢no vpliva tako na nastajanje Zleda kot na
obseg poskodb. S hitrostjo zratnega toka se ob padavinah namre¢ lahko povecuje hitrost
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nastajanja Zleda, predvsem na privetrni strani dreves in objektov. Obenem pa Ze Sibak veter
nagiba, premika in niha drevesa, obteZzena z Zledom, kar e poveluje obremenitve in vodi v
hitrejSe in obseZnej$e poskodbe. Se posebno je to nevarno za tista drevesa, pri katerih so veje
kroSenj preteZzno usmerjene v smer, v katero pihajo najmoc&nejSi vetrovi, in kadar takSen veter
tudi res piha (burja).

Ce so iglavci bolj odporni na obteZitve zaradi Zleda, pa so zlasti smreke in jelke na veter manj
odporne kot listavci. Veje se ob obteZitvi z Zledom upognejo navzdol in iz dreves naredijo skoraj
valj. Ob najmanjSem vetru, ki ga goste in zaledenele kro$nje ne prepuscajo veliko, pa zaniha
njihova stabilnost, tako da se hitro prelomijo oziroma izrujejo (Kernel, 2015), pri Eemer je treba
poudariti, da je izpostavljenost izruvom, na primer smreke, velika tudi zaradi plitvega
koreninskega sistema.

Nekoliko manj kot gozdovi so vetru podvrzeni elektriéni daljnovodi, Eeprav tudi tu mocnejSi veter
lahko povzro€a premikanje in nihanje z ledom obteZenih Zic, kar naposled lahko povzrodi
pretrganje vodnikov in poSkodbe stebrov.

Vlaznost in globina tal: stalno vlaZzna oziroma neprepustna tla ali tla, namo&ena s predhodnimi
padavinami ali vodo zaradi taljenja snega, so ugodna za velje poSkodbe zaradi Zleda,
predvsem zaradi nagibanja in ruvanja z Zledom obteZenih dreves. Z manjSo vlaZznostjo tal se
moznost izruva zmanjSuje, narad€a pa moznost, da se debla dreves odlomijo ali prelomijo.
Prenamocenost tal je bila ob Zledu februarja 2014 med pomembnimi vzroki S$kode v gozdovih
(Mezgec, 2015). Plitva tla drevesom navadno dajejo manjSo oporo, zato je na tleh s tanjSo
plastjo prsti oziroma prepereline Skoda zaradi zleda navadno vecja. ManjSo oporo nudijo tudi
globoka koluvialna tla.

Vpliv mikroreliefa ali mikrolokacije lahko precej vpliva na poskodbe v gozdovih. Ob Zledu v
zimah 1995/96 in 1996/97 so bili najbolj prizadeti sestoji ob pobodjih jarkov, na gozdnem robu in
ob infrastrukturnih objektih v gozdu (ob cestah, daljnovodih ipd., Jak8a, 1996). Podobno velja
tudi za robove kréevin in svetlin v gozdu (Sifrer, 1976), kjer najvedjo tezavo predstavljata
asimetrinost krodenj dreves ter vedja izpostavljenost vetrovom. Podolja, dna dolin in kotanje, v
katere se ujame hladen zrak, spadajo med obmodja, kjer se Zled lahko pojavlja pogosteje ali
intenzivneje. Zled na teh obmogjih nastaja in obstane (oziroma se ne zaéne taliti in odpadati)
tudi dlje ¢asa, saj vetrovi, ki prinasajo toplejsi zrak, v taksne reliefne oblike posezejo najpozneje.
V taksnih reliefnih oblikah je zato debelina zZleda lahko vec&ja. Razli¢ni prehodi v povrsju, prelazi,
doline in podolja v smeri vetra (na primer med Crnim Vrhom in Colom, med Zadlogom in
Kolkom, med Smrekovo drago in Ledenico na Trnovskem gozdu, pri Postojni (Postojnska vrata)
ter Pivki itn.) povecajo hitrost zracnega toka in s tem intenzivnejSe krajevno pojavljanje Zleda
(Rebula, 2002; Radinja, 1983; Sifrer, 1976), zlasti v smeri proti jugovzhodu, jugu in jugozahodu.
Privetrna pobocja in grebeni so zaradi vecjih hitrosti vetra lahko tudi bolj ogroZeni, predvsem
zaradi dveh vzrokov: na privetrnih pobodjih Zled lahko nastaja hitreje, ko pa zapihajo toplejsi
vetrovi, praviloma juznih smeri, pa lahko na izpostavljenih obmocjih ob zaletku taljenja
povzrocajo vecje podkodbe gozdov, zlasti iglavcev, in daljnovodnih objektov. V slovenskih
razmerah so privetrna predvsem severovzhodna in jugozahodna pobodja.

Ekspozicija: kopiCenje zleda je delno povezano tudi z nebesno lego rastis¢a. MarinSek
(MarinSek, 2015) iz tuje literature povzema, da so rasti§€a na nekaterih ekspozicijah, zlasti na
severnih in vzhodnih pobodjih, lahko bolj izpostavljena nizkim temperaturam in moc¢nejSim
vetrovom, kar se zagotovo pozna v vec€jem obsegu in vedji poSkodovanosti sestojev. Tudi pri
nas so z zledom glede na ekspozicijo po prou€evanju Radinje (Radinja, 1983) bolj ogrozena
zlasti severovzhodna pobocja dinarsko usmerjenih planot in hrbtov, kjer je Zled navadno
debelejSi kot na nasprotnih jugozahodnih straneh. To v Sloveniji velja zlasti za Visoki Kras in
nizja notranjska in kraska hribovja, kot so Vremsg&ica, Brkini in Cigarija. Lokalno so seveda
mogodi tudi odkloni, kot se je izkazalo pri prouéevanju posledic Zleda na Nanosu in HruSici leta
1975 (Rebula, 2002). Tam je bila Skoda najvecja na zahodnih pobogjih.

Nagib terena prav tako vpliva na obseg $kode. Sifrer (Sifrer, 1976) ugotavlja, da je bilo ob
Zledolomu leta 1975 v Idrijskem hribovju najve¢ Skode na strmejSih pobogjih. S strmino
praviloma naras¢a obseg poskodb. Na blazjih naklonih je ve¢ manjsih poskodb (poskodbe vej,
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kroSenj), na strmejSih pa veC vedjih (prelomi, razlomi debel, izruvi). Na strmejSih pobod&jih so
zaradi polzenja tal, manjSe koliine preperine in drobirja ter manjSega Stevila globljih in
razSirjenih razpok razmere za ukoreninjenje drevja manj ugodne. Pogosto so drevesa na
poboéjih zaradi polzenja tal in snega nekoliko nagnjena v smeri pobocja, kar velja tudi za
asimetrinost kroenj, ki so pogosto bolj koSate v smeri nagnjenosti pobodja, kar se z vegjim
nagibom terena na splodno e stopnjuje. To zlasti velja za osojna poboéja. TakSna drevesa so
manj stabilna, zato je tudi obseg $kode ob Zledu tam vegji. Prav tako je Sifrer ugotavljal veliko
Skode na prehodu s strmejSih pobocij na poloznejSe terase, na katerih je sloj dolomitnega
drobirja in preperline, ki drevesom ne dajeta vecje opore, obiajno najdebelejsi.

Kamninska sestava prav tako lahko krajevno razli¢no vpliva na obseg poSkodb oziroma vrsto
poskodb zaradi Zleda. Na primeru Nanosa in HruSice je Rebula (Rebula, 2002) ugotavljal, da so
bile Skode v gozdovih (izruvi) zaradi Zleda vecje na obmogjih, ki ga tvorijo belosivi in sivi oolitski
zgornjejurski apnenci, ki niso tako trda mati¢na podlaga kot trSi spodnjejurski kredni apnenci.
Sifrer (Sifrer, 1976) je ob Zledolomu v Idrijskem hribovju in na Nanosu leta 1975 ugotavljal, da je
bilo posebno veliko prevrnjenega (izruvanega) drevja na skrilavcih in peScenjakih ter na
razpokani dolomitni podlagi oziroma na mocneje dolomitiziranih apnencih. Tudi droben
dolomitni in periglacialni drobir, ki je nastal pri razpadanju Zive skale, drevesom ni dajal
posebne opore. Bistveno manj izruvanih dreves naj bi bilo na apneniskih tleh, zlasti na Cistejsih
in debelejsih skladih z globokimi razpokami. Na takih obmogjih korenine dreves lahko sezejo
globlje, zato so drevesa stabilnejSa in prenesejo vecje obremenitve.

Clovekovi posegi v gozd in ustrezno gospodarjenje z gozdovi: na splo$no je naravni gozd
z razliénimi drevesnimi vrstami, ki enakomerno poras¢a gozdna tla, odpornejSi na poskodbe
zaradi Zleda kot gozd, v katerega Clovek posega s kréevinami, infrastrukturnimi objekti,
izkori8€anjem gozda, sajenjem enovitih sestojev itd. Na odpornost gozda vplivajo tudi gojitveni
ukrepi. Na rastiS€ih s podobnimi razmerami (mati¢na podlaga, globina tal, naklon pobodij,
ekspozicija idr.) so lahko poskodbe veliko vecje v sestojih, ki niso negovani ali so pregosti ter
imajo (pre)visoko dimenzijsko razmerje med visino drevesa in prsnim premerom. Tak$ni sestoji
so slabo odporni na vetrolome, snegolome in Zledolome Se nekaj let po redCenju zaradi
vrzelastih in rahlih sklepov kroSenj. Zaradi tega lahko pride ob Zledu (ali ob drugih ujmah) do
zaporednega podiranja dreves oziroma domino ucinka (Saje, 2014). Strokovno ustrezni
gojitveni ukrepi v gozdovih (seCnja za red€enje in pomlajevanje sestojev; Rebula, 2002), lahko
zmanj$ajo delez obdutljivih gozdov oziroma pove€ajo odpornost gozdnih sestojev.
Gozdnogojitveni ukrepi morajo biti prilagojeni znacilnostim rastiS¢ in drevesnim vrstam.
Priporodljivi so uravnavanje vrstne sestave in gostote, krepitev stabilnosti sestojev, premisljena
izbira drevesnih vrst za sadnjo ipd. (Marinsek, 2015).

3.3. Pregled pomembnejsih zlednih dogodkov v Gorenjski regiji

Do leta 1975 na podlagi pisnih in ustnih, v€asih tudi nezanesljivih virov ni zaslediti pojava Zleda
v Gorenjski regiji.

Najblizje nasim krajem je bil pojav Zleda med 17. in 19. novembrom 1975, ki je zajel tudi Idrijsko
hribovje. Zled je nastajal v severnem zaledju Visokega Krasa in ponekod na Visokem Krasu.
Takrat so bile prizemne temperature v Sloveniji povsod pozitivhe, negativne so bile le visoko v
hribih ter na severni strani Visokega Krasa med Trnovskim gozdom in SneZnikom vse od
nadmorske viSine od 800 do priblizno 1200 m. To pa je bilo obenem tudi obmocje prizadetosti
zaradi Zleda. ViSe so prevladovale tople in vlazne zracne gmote z dezjem. Tudi v zaledju
Visokega Krasa so bile temperature pod 800 m pozitivne, tam in na najvisjih predelih pa je
dezevalo. Najve¢ Skode je Zled povzroc€il v Idrijskem hribovju, predvsem na SirSem obmocju
Vojskega, Sebrelj, Ledin, Trnovskega gozda, Hru$ice in Nanosa. Tam je polomilo 342.331 m3
lesne mase na 9331 ha gozdnih povr$in. Zled je vedinoma dosegel debelino do 30 mm,
ponekod, zlasti na obmogju najvegje $kode, pa tudi do 100 mm (Sifrer, 1976)

Trinajstega in 14. novembra 1985 je Zledenje zajelo $irSe obmogje Slovenije. Skoda je bila
ponovno najvecja v gozdovih ter na elektrodistribucijskem in telekomunikacijskem omreZzju.
Veliko Skode je bilo na obmocju Bevkovega vrha in Cerkljanskega Vrha, saj je Zled znova
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porusil 110-kilovoltni daljnovod, ki je bil po Zledu novembra 1984 popravljen in okrepljen. Masa
odvzetih vzorcev je dosegla od 5 do 7,2 kg/m? vodnika, debelina pa tudi do 150 mm, kar
pomeni, da je bila projektna obteZba (okrepljenega daljnovoda) preseZena za 2,85-krat (Kern,
Zadnik, 1987). Takrat je Zled prizadel tudi Gorenjsko regijo, predvsem Gozdnogospodarsko
obmocje Kranj (GGO Kranj), kjer je bilo uni¢ene pol miljona m? lesne mase.

Po desetletju zatiSja je Zled veliko Skode povzrogil tako v zimi 1995/96 kot v zimi 1996/97, v
kateri se je mocno Zledenje pojavilo celo dvakrat (decembra 1996 in januarja 1997). Snezna in
Zledna ujma pozimi 1995/96 je natanéneje opisana v naslednjem poglavju, tu pa so opisane
glavne posledice zleda v zimi 1996/97. Prvi¢ se je v tej zimi zled pojavil med 22. in 25.
decembrom 1996. Skoda in posledice so bile predvsem na obmogju Gorenjske regije, Kogevja,
v okolici Ljubljane in na Dolenjskem. Zled je lomil veje in podiral drevesa, motena in prekinjena
je bila oskrba z elektriéno energijo ter pretrgane telekomunikacijske zveze v okolici Skofje Loke,
Zeleznikov, Zirov, v Brkinih, v okolici Sezane, Senoze& in Divace, ponekod v Zasavju in okolici
Slovenske Bistrice. Po Zledu je zapihala 8e moéna burja, 31. decembra 1996 in 1. januarja 1997
pa je v zahodni Sloveniji padlo tudi ve& kot pol metra snega (Sipec, 1997). Tako burja kot sneg
sta povzro€ala dodatne poSkodbe. Takoj za tem je ob novi spremembi vremena, med 3. in 6.
januarjem 1997, v vecjem delu drzave ponovno prisSlo do Zledenja in snezenja. Ohromljen je bil
promet, hude teZzave so bile v telekomunikacijskem prometu in Se bolj na elektricnem omrezju
oziroma pri oskrbi z elektriéno energijo. Razmere so se ponovno poslabsale okrog 10. januarja
1997, ko je padlo do 20 cm snega, ustalile pa so se Sele okrog 15. januarja 1997, ko so v okolici
Idrije, Logatca in Zirov odpravili $e zadnje huj$e poskodbe elektrodaljnovodnih naprav (Sipec,
1998). Zled je v zimi 1996/97 uni&il skupno 867.400 m3 lesne mase na 81.810 ha, od tega
281.700 m3 iglavcev in 585.700 m3 listavcev, kar je pomenilo od 35 do 40% letnega poseka. Na
prvem mestu po koli€ini uni¢ene lesne mase je bilo kranjsko gozdnogospodarsko obmocje
(334.200 m3), sledijo ljubljansko (152.200 m3), novomesko (120.800 m3) in kocevsko (115.000
m3). Na preostalih GGO je bila $koda manj$a (od 1100 do 44.000 m?3 podrte lesne mase), na
murskosoboskem pa je sploh ni bilo (Jak$a, 1997). Skode na elektriénih daljnovodih je bilo
preratunano na danasnje razmere za 1.236.400 evrov, brez elektricne energije pa je bilo
najmanj 18.000 odjemalcev (Matko in drugi, 2015).

Sledilo je slabo desetletje precej$njega zati$ja. Zled v kombinaciji s snegom je povzrogil
poskodbe spet januarja 2007, zlasti v GGO Bled. Posek zaradi te naravne ujme so sicer
evidentirali ve€inoma kot posek zaradi snega. Padavine od 21. do 25. januarja 2007 so bile v
sredogorju v razli¢nih oblikah, sprva ve€inoma kot dez ali dez s snegom, kasneje pa kot sneg.
Do 22. januarja 2007 je veCinoma deZevalo vse do nadmorske viSine 2000 m. Zatem se je v
nizjih legah zacelo hladiti in temperatura se je ponekod spustila pod ledis¢e. Dez je zacel
primrzovati na veje in oblikoval do centimeter debel oklep. Kasneje je zaCelo sneZiti do niZin in
sprva moker sneg je primrzoval na prej omenjeni led, kar je povzrodilo precej$nje lomljenje
dreves v viSinskem pasu med 800 in 1200 m. Skupna koli¢ina padavin v omenjenem obdobju,
razdelijena med sneg in dez, je bila velika (Gorjuse 151 I/m?, Zgornja Radovna 123 I/m?, Bled
116 I/m2 in Drazgo$e 103 I/m2). Na Bledu je padlo okoli 35 cm snega, na Pokljuki, Jelovici,
Mezakli ter v Kranjski Gori pa do 80 cm. Prizadeto obmocje je obsegalo ve¢ kot 20.000 ha
gozdov na visokih alpskih planotah Jelovica, Pokljuka in Mezakla z obrobji ter v Zgornjesavski
dolini, Rovtah nad Jesenicami in v okolici Svetega Petra nad Begunjami. MocCno
poskodovanega je bilo 88.000 m3 drevja (Zavod za gozdove Slovenije, 2007). V istem obdobju
so bili prizadeti tudi gozdovi na isti nadmorski visini v GGO Nazarje.

Doslej najveéja Zledna ujma v RS in Gorenjski regiji se je zgodila konec januarja in v zaCetku
februarja 2014, opisana je v naslednjem poglavju te ocene. Po znadilnostih pojava in silovitosti
posledic je neprimerljiva z drugimi Zlednimi dogodki in spada med najhuj$e naravne nesrece pri
nas do sedaj.
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Zap. Obdobje Obmodje Obseg podrtega drevja Opomba
st. (mesec, v m3/povrsina
leto) poSkodovanih gozdov
1. | december Idrijsko hribovje 153.000 najvec Skode na nadmorski
1953 visini 500 do 800 metri
2. | november Idrijsko hribovje 75.080 najve¢ Skode na nadmorski
1968 viSini 600 do 800 metri
3. | marec 1975 | Idrijsko hribovje 20.000
4. | november Idrijsko hribovje in 378.860 Najve€ Skode na nadmorski
1975 SirSe obmocje viSini 800 do 1200 metri
Kranja
5. | november Idrijsko in 110.000 Najve¢ Skode na nadmorski
1984 Cerkljansko vi§ino 700 in 1000 metri
hribovje
6. | november Idrijsko in | Na SirSem obmocju | Najve¢ Skode na
1985 Cerkljansko GGO Kranj ve¢ kot | nadmorskih viSinah 700 in
hribovie in GGO | 500.000, na Cerkljans- | 1000 metri
Kranj kem pa je bilo poskod-
ovanih  21.000 ha
gozdov
7. | januar 1992 | Idrijsko in Skoda samo na elektriénih
Cerkljansko daljnovodih na dana3nje
hribovje razmere 40.000 evrov
8. | januar 2007 | Obmocje GGO | 88.000, 20.000 ha, | Najve¢ Skode na visSini 800
Bled in Nazarje poskodbe sta povzro¢- | in 1200 metri
ila Zled in sneg
9. | februar 2014 | Vsa drzava razen | 9,3 milijona, 601.900 | Najve¢ Skode na
Vipavske doline, | ha ali ve¢ kot 50% | nadmorskih viSinah 300 in
Brkinov, Krasa, | povrsine vseh gozdov | 1100 metri, zaradi
Koprskega primorja prenamnozitve insektov
in Prekmurja (podlubnikov) na prizadetih
obmodjih od leta 2015
naprej Se dodatna Skoda

Tabela 2: Vecja Skoda zaradi Zleda na obmodjih, ki mejijo na Gorenjsko regijo in Gorenjski regiji
(Vir: Ocena ogrozenosti RS zaradi zleda; Verzija 1.0)

3.4. Verjetnost pojavljanja zleda
Zled v Gorenjski regiji ni neobi¢ajen pojav, pojavlja se v dalj$ih asovnih obdobjih.

Natanénost ocene verjetnosti pojavljanja Zleda, zlasti takSnega, ki povzro€a vecjo Skodo, je, ker
se Zledne ujme ne pojavljajo oziroma ponavljajo v enakomernih ¢asovnih obdobjih in na splodno
redko, teZje dolodljiva in negotova.

Za Zledna dogodka leta 1975 in 1985 se nestrokovno ocenjuje, da je njuna povratna doba od 30
do 50 let.

O pogostosti oziroma ugotavljanju verjetnosti zledne ujme iz leta 2014 lahko s precej gotovosti
trdimo, da se tako hude Zledne ujme pojavljajo redko, verjetno na ve¢ kot vsakih 100 let. Tako
hudega in obseznega Zleda, kakr3en je bil februarja 2014, v znani zgodovini (za Zled to pomeni
za obdobje po letu 1890) namre€ ne poznamo. Seveda pa iz tega ne izhaja, da se taksna ali
celo huj8a ujma ne more pojaviti Ze v bliZnji prihodnosti.
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4. ZLEDNI SCENARUJI

S scenariji zlednih dogodkov se lahko pokaze potek in intenzivnost Zlednega dogodka, vzroke
zanj, pa tudi prikaz posledic in podatke o intervenciji in Skodi zaradi zleda. Za potrebe te ocene
so bili oblikovani trije takSni scenariji. Vsi trije scenariji Zlednega dogodka so povzeti iz Ocene
tveganja za Zled in vsi so realni, saj so se samostojno ali v kombinacijah z drugimi dogodki
zgodili po letu 1975.

4.1. Zled leta 1984 in 1985

Prvi Zledni scenarij je pravzaprav zbir dveh lo¢enih dogodkov, ki pa se lahko zgodita tudi
naenkrat. Zledna dogodka sta se zgodila v neposredni blizini Gorenjske regije, sama v prvem
Zlednem dogodku ni bila neposredno prizadeta. Ne glede na dejansko stanje ta Zledni scenarij
uposteva posledice le v Zlednih pokrajinah, ne pa tudi v Gorenjski regiji in drugod po drzavi.

Petnajstega in 16. novembra 1984 je Zledenje povzrocilo precej neviecnosti na idrijskem in
cerkljanskem obmod&ju. Na obmogju Cerkljanskega Vrha, Bevkovega vrha, Crnega Vrha nad
Idrijo in Vojskega je bilo uni¢ene vsaj 100.000 m3 lesne mase. Prizadet je bil 110-kilovoltni
daljnovod na obmocju Bevkovega vrha in Cerkljanskega Vrha (Kern, Zadnik, 1987), na
elektriénih daljnovodih je nastalo preracunano v dana$nje razmere za 243.000 evrov 8kode
(Matko in drugi, 2015).

Trinajstega in 14. novembra 1985 je Zledenje zajelo $irSe obmogje Slovenije. Skoda je bila
ponovno najveCja v gozdovih ter na elektrodistribucijskem in telekomunikacijskem omrezju.
Veliko Skode je bilo spet na obmocju Bevkovega vrha in Cerkljanskega Vrha, saj je Zled znova
porusil 110-kilovoltni daljnovod, ki je bil po Zledu novembra 1984 popravljen in okrepljen. Masa
odvzetih vzorcev je dosegla od 5 do 7,2 kg/m? vodnika, debelina pa tudi do 150 mm, kar
pomeni, da je bila projektna obteZba (okrepljenega daljnovoda) preseZzena za 2,85-krat (Kern,
Zadnik, 1987). Skoda na elektriénih daljnovodih je preradunano na danasnje razmere znasala
120.000 evrov (Matko in drugi, 2015). V Gorenjski regiji je Zled novembra 1985 prizadel tudi
GGO Kranj. Poskodoval je 21.000 ha gozdov, poskodovane pa naj bi bilo kar 500.000 m? lesne
mase (Poredos in drugi, 2014). Te posledice v tej analizi tveganja niso upostevane.

Ce odstejemo podatke o posledicah Zleda izven tako imenovanih Zlednih pokrajin, sta Zledna
dogodka v letih 1984 in 1985 unicila za okoli 800.000 m? lesne mase. Glede na to, da se
prizadeta obmocja ob teh dveh dogodkih veginoma niso prekrivala, je ta Stevilkka oziroma
koli¢ina uni€ene lesne mase ob hkratni ponovitvi teh dogodkov razmeroma realna.

Takratna Skoda in stro3ki so tezko primerljivi z danasnjimi razmerami. V razpoloZljivi literaturi, ki
je te pojave opisovala, ni bilo podatkov o morebitnih Zrtvah in poSkodbah ljudi prav tako ne o
razliénih intervencijskih strodkih ali o drugih posledicah nesre€e. Glede na primerjavo obsega in
posledic v tem scenariju obravnavanih Zlednih dogodkov s 8kodo in posledicami Zlednega
dogodka iz leta 2014 lahko ocenjujemo, da bi ob morebitni ponovitvi vseh Zlednih dogodkov iz
tega Zlednega scenarija priSlo do smrti in poSkodb pri ljudeh, in sicer v vrednostih od 10 do 15%
glede na $tevilo mrtvih in poSkodovanih ljudi v Zlednem dogodku leta 2014, kar pomeni do trije
mrtvi in priblizno 15 posSkodovanih ljudi. To naj bi bile predvsem posledice, nastale pri
intervencijah sil za za$c¢ito, reSevanje in pomoc (sile za ZRP) ter pri opravljanju sanacijskih del v
gozdovih prvo leto po nesreci. Ob Zlednih dogodkih, ki sestavljajo scenarij, nismo nasli porogil o
vecjih Skodah na primer v ZelezniSkem prometu, veCina Skode je nastala v kmetijstvu in
gozdarstvu ter na podrocju elektroenergetike. Sklepamo, da Skoda in stroski, ¢e bi se tak3ni
dogodki zgodili v danasnjem &asu, ne bi presegala viSine od 50 do 80 milijonov evrov, kar
predstavlja med 0,14 in 0,24% BDP iz leta 2014. Od tega bi bila Skoda v gozdovih po priblizni
oceni med 25 in 35 milijoni evrov.
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4.2. Visok sneg in zled decembra 1995 in januarja 1996

Ta Zledni scenarij predstavlja kombinacijo dveh med seboj vzro€no nepovezanih dogodkov in
sicer snega in Zleda, kar niti ni toliko neobi€ajen pojav kot je neobiajna kombinacija visokega
snega in debelega Zleda.

Med 26. in 29. decembrom 1995 je Slovenijo po zacetni odjugi zajelo mo¢no snezenje. V
kratkem Casu je padlo od 20 do 50 cm mokrega snega, ki je primrznil na podhlajena drevesa in
predmete. PriSlo je do obseznega snegoloma skoraj povsod, razen v Koprskem primorju. Zadnji
dan leta 1995 je spet moc¢neje snezilo. V Gorenjski regiji je padlo do 20 cm novega snega.
Nastale so dodatne poSkodbe v gozdovih in na elektric(nem ter telekomunikacijskem omreZju.

Po snegu je sledil Se Zled. Ob prihodu ciklona in vremenske fronte 7. januarja 1996 je bilo
ozracje nad Slovenijo do viSine 3000 m zelo vlazno, poglavitno za nastajanje Zleda pa je bilo,
da so bile temperature v pasu med 1000 in 1400 m pozitivne, nize, med 400 in 1000 m pa
negativne. Ob padavinah se je led oprijemal na Ze prej s snegom obteZena drevesa in
predmete ter povzrocal obsezno dodatno Skodo (Trontelj, 1997). Sneg in Zled sta skupaj unicila
680.700 m3 lesne mase.

Do pol metra visoka snezna odeja ob prvem snezenju je povzrocila obsezen snegolom skoraj
povsod, razen v Koprskem primorju. Nastala je velika $koda v gozdovih (Sipec, 1996), v
Gorenjski regiji najbolj na obmoc¢ju SorSkega polja in drugod v Ljubljanski kotlini (Trontelj, 1997).
Velike teZave so bile na cestah in Zeleznicah, ki so bile zaradi polomljenega drevja in izpadov
elektricne energije neprevozne. PriSlo je do Stevinih posSkodb elektricnega in
telekomunikacijskega omrezja. Vel krajev je bilo za krajSi ali daljSi €as brez elektrike ali
telefonskih zvez in to ne samo na Gorenjskem (Sipec, 1996). V Gorenjski regiji je bilo brez
elektricne energije 5000 odjemalcev (Matko in drugi, 2015). Odpravljanje posledic v prometu in
pri oskrbi z elektriko ter v telekomunikacijskem prometu je trajalo ve¢ dni. Silvestrski sneg je
povzroCil dodatne poSkodbe v gozdovih in na elektricnem ter telekomunikacijskem omrezju
(Sipec, 1996).

Zled med 7. in 9. januarjem 1996 se je oprijemal Ze prej s snegom obteZenih predmetov in
dreves. Najbolj so bili prizadeti srednjedobni sestoji listavcev in umetno osnovani sestoji
iglavcev mlajsih razvojnih faz. Najbolj prizadete drevesne vrste so bile bukev, smreka in rdedi
bor. V Gorenjski regiji je bilo poskodovane lesne mase na GGO Kranj za 114.500 m3. Zled je
skupaj s snegolomom decembra 1995 na 87.440 ha poskodoval 680.700 m? dreves, od tega
veliko vecino iglavcev (611.400 m?3), kar je pomenilo 25-30% takratnega letnega poseka v
gozdovih Slovenije (JakSa, 1997). Tako velik delez iglavcev je bil predvsem posledica
snegoloma, ki je imel v skupnem obsegu Skode verjetno znaten, ¢e ne vedji delez kot Skoda,
nastala zaradi Zledoloma. Stevilne ceste so bile zaradi polomlienega drevja neprevozne,
posamezna obmocdja pa so bila brez elektrike in telekomunikacijskih zvez. V tem ¢asu je zled v
Gorenjski regiji povzroCil posledice pri oskrbi z elektricno energijo in telekomunikacijskimi
zvezami (Sipec, 1997), saj je bilo brez elektriéne energije 5000 odjemalcev (Matko in drugi,
2015).

V razpoloZljivi literaturi, ki je ta dogodek opisovala, ni bilo mogoc€e najti podatkov o morebitnih
Zrtvah in posSkodbah ljudi, prav tako ne o stroskih in 8kodi. Potencialne vplive tega Zlednega
oziroma snezno-Zlednega scenarija lahko spet posredno ugotavljamo s pomodjo primerjave
obsega obravnavanih dogodkov v primerjavi s obsegom in posledicami Zleda leta 2014.
Predvidevamo, da bi ob ponovitvi tega Zlednega scenarija priSlo do smrti in poSkodb pri ljudeh,
in sicer v vrednostih okoli 10% glede na tovrstne posledice zleda v letu 2014. To pomeni do pet
mrtvih in priblizno 15 poskodovanih, predvsem pri intervencijah sil za ZRP, ter sanacijskih delih
v gozdovih prvo leto po nesreCi. O zlednih dogodkih, ki sestavljajo ta scenarij, nismo nasli
poroCil o vecji Skodi, na primer v ZelezniSkem prometu, ve€ina Skode je nastala predvsem v
kmetijstvu in gozdarstvu ter na telekomunikacijskih omrezjih in v elektroenergetiki.
Predvidevamo, da bi velikost 8kode in stroSkov Ce bi se takS8en scenarij zgodili v danasnjem
Casu, znaSala med 50 in 80 milijonov evrov, kar znaSa od 0,14 do 0,22% BDP iz leta 2014. Od
tega bi Skoda v gozdovih po pribliZzni oceni znaala med 20 in 25 milijonov evrov.
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4.3. Zled februarja 2014

Ta Zledni scenarij predstavlja doslej najvecjo zledno ujmo v Sloveniji in Gorenjski regiji, do
katere je priSlo med 30. januarjem in 6. februarjem 2014. Ta nesre€a je izjemna po svoiji
intenzivnosti in velikem obsegu prizadetega obmocja ter vrsti poskodb in Skode. Glede na
posledice lahko to vremensko ujmo oznacimo ne le kot najhujSo zledno ujmo pri nas, ampak jo
uvrstimo tudi med naSe najvedje naravne nesrece v daljSem ¢asovnem obdobju (URSZR, 2014
a). NatancnejSi opis te nesrece se nahaja v Oceni tveganja za Zled, verzija 2.0.

Znacilnost vremenskega dogajanja med 30. januarjem in 5. februarjem 2014 je v tem, da je bila
kombinacija pojavov oziroma vzrokov, ki so povzrolali velike posledice in Skodo, zelo
neugodna, dolgotrajna in intenzivna. Zaradi obCasnega sneZenja ni bil le Zled tisti, ki je
obremenjeval naprave in elektroenergetske ter telekomunikacijske vode v veéjem delu
Slovenije, temveC¢ tudi sneg, kar je povzroCalo dodatne preobremenitve. Le na SirSem
postojnskem in pivSkem obmodéju je skoraj ves €as trajanja padavin padal podhlajen dez.
Zanimivost te iziemne vremenske ujme je, da se zledenje ni pojavljalo na obmocju, ki je sicer
med Zledenju najbolj izpostavljenimi v Sloveniji — v Brkinih (URSZR, 2014 a). Zelo pomemben
dejavnik, ki je bistveno vplival na obseg posledic, je bil prenamocCenost tal ze pred samim
pojavom Zleda, saj ob takih razmerah zaradi preobremenitev zaradi Zleda in/ali snega prej pride
do nagibanj in lomov in zlasti ruvanj dreves kot ¢e so tla bolj suha.

Za vremensko dogajanje na obmocju Evrope je bila v ¢asu Zlednega dogodka znacilna velika
razlika v zraénem tlaku med globokim ciklonskim obmod&jem nad vzhodnim Atlantikom in
deloma tudi nad Sredozemljem ter izrazitim anticiklonom s srediS¢em nad Rusijo. Nad
Slovenijo, ki se je nahajala na SirSem obmocju stika med anticiklonom in ciklonom, se je vedno
znova obnavljala frontalna cona, v kateri sta se sreCevala hladen zrak polarnega izvora v tanki
prizemni plasti ozracja ter mo¢an dotok toplega in vlaznega zraka v viSinah iznad severne Afrike
in Sredozemlja. TakSna situacija je recept za obilne padavine, snezenje in nastajanje zleda na
juznem obrobju Alp (ARSO, 2014, Verta¢nik in drugi, 2015).

V notranjosti je 30. januarja 2014 najprej zacelo sneziti, saj so bile temperature negativne, do
-5 0C, vendar je Ze istega ali naslednjega dne po nizinah sneg, ki ga je padlo ve¢inoma do 25
cm, zaCel prehajati v podhlajen dez. Temperatura zraka pri tleh je bila v notranjosti drzave vse
do 5. februarja negativha. Ve€inoma med 1200 in 1900 m nad morjem je, sprva nad
jugozahodnim delom drZave, nato pa postopno tudi drugod, pritekala zraéna masa s pozitivho
temperaturo. Klin toplejSega zraka je bil Se najmanj izrazit nad severnim delom drzave (ARSO,
2014). Obicajen, padajoC potek temperature z nadmorsko viSino, se je vzpostavil Sele 6. in 7.
februarja 2014.
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Slika 2:Skupna viSina padavin v I/m?2 oziroma milimetrih od 29. januarja zjutraj do 6. februarja
2014 zjutraj (Vir: VertaCnik in drugi, 2015)

Padavine so bile obilne zlasti v zahodnem delu Gorenjske regije, kjer je med 30. januarjem in 4.
februarjem 2014 padlo od 150 do ve¢ kot 300 I/m?2. Najintenzivnej$e so bile v petek, 31. januarja
2014, Cez dan. Prvega februarja 2014 dopoldne so se vec¢inoma nekoliko umirile in nato spet
okrepile, precej padavin je bilo tudi 2. februarja 2014. Manj padavin je bilo na vzhodu, med 90 in
120 I/m2. Skupno je do 3. februarja 2014 zjutraj na veéjem delu obmodij, kjer sta se izmenjavala
sneg in podhlajen dez, padlo od 10 do 30 cm snega, v vi§jih predelih ez 70 cm, v visokogoriju,
kjer je vecino ¢asa obilno snezilo, pa tudi ve¢ kot poldrugi meter snega (URSZR, 2014 a).

Zled je v Gorenjski regiji priel povzrogati tezave 1. februarja 2014, zato so se aktivnosti v
ve€jem obsegu zacele tudi pri nas. Sneg in Zled sta najve¢ Skode povzrodila gozdovom in
elektroenergetskim infrastrukturnim sistemom, zaradi podrtega drevja pa sta povzrocila tudi
zaprtje velikega Stevila cest. PoSkodovani, pretrgani ali uni€eni so bili Stevilni elektroenergetski
vodi in drogovi. Ponekod je Ze 31. januarja 2014 zmanjkalo elektricne energije. Tudi promet je
bil od 1. februarja 2014 vse bolj ohromljen. Nastajale so vse velje tezave v ZelezniSkem
prometu. Zaradi podrtega drevja so bile neprevozne Stevilne ceste. V Gorenjski regiji smo imeli
zaradi tega najvec¢ tezav v Obcini Jezersko in v Sovodnju v Ob¢ini Gorenja vas-Poljane, kjer so
bili vsaj Stiri dni povsem odrezani od sveta, brez oskrbe z elektricno energijo in drugih povezav.
Zaradi izpada elektrine energije je bila ponekod motena oskrbe s pitno vodo. Razmere se do 5.
februarja 2014 Se niso bistveno izboljSale. Ponekod se je podnevi zaradi otoplitve Zled vendarle
zacel taliti in tanjSati, s tem pa so nastopile nove teZzave: nevarnost padanja vecjih kosov ledu in
snega ter ledenih svel z dreves, stavb in drugih objektov (URSZR, 2014 a). Za vse dni v

junij 2019 16



Ministrstvo za obrambo | | Izpostava URSZR Kranj

Ocena ogroZenosti Gorenjske regije zaradi Zleda

sploSnem velja, da so bile najslabSe razmere v Gorenjski regiji na obmocju Obc&ine Jezersko in
Sovodnja v obCini Gorenja vas-Poljane. Na teh obmodjih je bil Zledni oklep tudi najdebelejsi.
Petega februarja 2014 ¢ez dan se je ponekod toliko otoplilo, da se je Zled zalel nekoliko taliti,
marsikje pa je ob podhlajenem deZju znova nastajal in povzro€al dodatno Skodo v gozdovih, na
prometni in elektroenergetski infrastrukturi. Medtem ko so se razmere povsod po regiji do 8.
februarja 2014 Ze precej normalizirale, so bile Se vedno tezave na cesti med Preddvorom in
Jezerskim, s katere so pripadniki Slovenske vojske (SV) in drugi odstranjevali podrto drevje in
vejevje vec kot teden dni. Cesto so za promet odprli Sele po dveh tednih. Dotlej so za najbolj
nujne prevoze v dolino in nazaj skrbela oklepna vozila SV. Tezave v Gorenjski regiji zaradi
elektri¢ne energije so bile predvsem v Obgini Gorenja vas-Poljane in Obgini Jezersko.

Stevilo mrtvih | Prebi- | Gasilci | Pripad- | Javne Delovne nesrece v Skupaj
in valci in niki SV | sluzbe gozdu
poskodovanih druge absolutno/dodatno
sile glede na povprecje
ZRP obdobja 1998-

2014**/***samo zaradi
Zleda (ocena)

Mrtvi v letu 1 0 0 1 21/11** 23/13**
2014

Mrtvi v letu 15/5*%/3*** 15/5%*/3***
2015

Poskodovani v 7 116 4 1 62/40** 190/168*
letu 2014

Poskodovani v 59/37**/*** 59/37**[22***
letu 2015

* Véteti so tudi zastrupljeni z ogljikovim monoksidom, niso pa upos$tevani poSkodovani zaradi padcev na zaledenelih
povrsinah in padajocih kosov ledu.

** UpoStevana je samo razlika med povpre¢nim Stevilom delovnih nesre¢ v gozdovih v obdobju 1998-2014 in Stevilom
delovnih nesre¢ v gozdovih leta 2014 glede na podatke, ki so na voljo.

*** Ker je bilo v drugi polovici leta 2015 veliko aktivnosti v gozdu vezanih na ukrepe za zatiranje podlubnikov, smo
ocenili, da bi bili podatki realnejSi, ¢e razliko med absolutnim Stevilom delovnih nesre¢ v gozdovih leta 2015 in
povprecjem delovnih nesre¢ v gozdovih v obdobju 1998-2014 podelimo med nesrece, ki so nastale zaradi posledic
odstranjevanja posledic Zleda in med nesrece, ki so nastale zaradi prepreCevanja Sirjenja oziroma zatiranja podlubnikov
in zaradi ostalih aktivnosti. Stevilke, oznadene z ***, pomenijo oceno mrtvih in poskodovanih zaradi odstranjevanja
posledic Zleda, ne pa njihovega dejanskega Stevila.

Tabela: 3: Evidentirani mrtvi in ranjeni zaradi zleda leta 2014 in ocenjeno Stevilo mrtvih in
ranjenih zaradi zleda v Sloveniji leta 2015 (vir: URSZR, 2014 a, URSZR, 2014 b,
Begus, 2015, Zavod za gozdove Slovenije, 2016)

Zledna ujma je v Sloveniji zahtevala visok davek tudi pri ljudeh. Stevilo smrtnih Zrtev zaradi
Zleda glede na razpoloZljive podatke in ocene v letu 2014 znaSa 13, poSkodovanih (pri
intervencijah in intervencijskih ter sanacijskih delih v gozdu, zastrupljenih, poSkodovanih zaradi
padajoCih vej ali dreves ali padcev na ledu) pa je bilo vsaj 168. Vsekakor so te Stevilke zelo
visoke. Vsaj v prvem polletju leta 2015 so se aktivhosti v gozdu v zvezi z odpravljanjem posledic
zaradi Zleda Se intenzivno nadaljevale. V celotnem letu 2015 je v delovnih nesreah v gozdu
umrlo 15 ljudi, poSkodovalo pa se jih je kar 59. Ocenjujemo, da so od tega zaradi delovnih
nesreC v gozdu, povezanih z odstranjevanjem posledic zaradi zleda, umrli trije ljudje,
poskodovanih pa naj bi jih bilo okoli 20. Ce upo$tevamo e ocene za leto 2015, ki vkljuéujejo
delovne nesrece v gozdovih zaradi odstranjevanja posledic Zleda, pridemo do koncne Stevilke
(ocene) 16 mrtvih in najmanj 190 poskodovanih. V te Stevilke, zlasti to velja za Stevilo
poskodovanih, niso vstete poSkodbe zardi padajolih kosov ledu, padcev in zdrsev na
poledenelih povrsinah, ki jih je bilo po oceni vsaj nekaj deset, vendar o tem ni podatkov.

Glede na dosegljive podatke zaradi Zleda leta 2014 v Gorenjski regiji nikjer ni bila potrebna
trajna evakuacija ljudi (URSZR, 2014 b).
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Slika 3: Pregledna karta poSkodovanih GGO po stopnjah poSkodovanosti v Gorenjski regiji
zaradi zZleda v letu 2014 (Vir: Zavod za gozdove Slovenije, 2014)

Po podatkih Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS) je zled v Sloveniji poSkodoval 601.900 ha ali
51% gozdnih rastiS¢ in gozdov, v katerih se gospodari na razlicne nacine (ZGS, 2014). V
Gorenjski regiji so bili prizadeti gozdovi pod nadmorsko viSino okoli 1100 m. NajhujSe posledice
so bile na jugozahodnem robu Ljubljanske kotline na nadmorski visini med 300 in 900 m.

V Sloveniji je bilo poskodovane ali uni¢ene okoli 9,3 miljone m? lesne mase, kar je priblizno
desetkrat ve€ kot v do leta 2014 najvecjih posami¢nih Zlednih ujmah. PoSkodbe drevja glede na
vrsto podkodb so bile raznovrstne, od odlomov posameznih vej oziroma bolj ali manj
poskodovanih kro3enj, prelomov debel (nad viS§ino dva metra nad tlemi), moc¢no povitih dreves,
odlomov dreves (do viSine dva metra nad tlemi), izruvanih dreves (drevo podrto skupaj s
koreninami). Na celotnem poskodovanem obmocju so prevladovala drevesa s poSkodovanimi
kroSnjami, sledijo prelomi debel. Delez izruvanih dreves je bil zaradi razmocenih tal vedji kot je
obi¢ajno v snegolomih in Zledolomih, zlasti na plitvih tleh in strmih pobogjih. Pri tem je pogosto
prislo do veriznega podiranja dreves v pasovih, ki so ga sprozila padajoa drevesa z udarci na
sosednja drevesa. To naj bi bila doslej najhujSa znana naravna nesreca, ki je prizadela nase
gozdove.
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Najve¢ poskodovane lesne mase v Gorenjski regiji je bilo na GGO Kranj (skoraj milijon m?3).
Med poskodovanimi drevesi je bila tretjina iglavcev, drugo pa listavci (ZGS, 2014). Na najbolj
prizadetih obmodijih je Zled poSkodoval tudi do 50% lesne zaloge oziroma dreves.

Padla drevesa so poskodovala objekte, med njimi stanovanjske stavbe ter tudi nekaj vozil.
Skupna Skoda v gozdovih in na gozdnih cestah je bila nekaj deset milijonska (URSZR, 2014 b).
Vrednost nacrtovanih del za sanacijo gozdov pa ve¢ milijonski.

Zled je izjemno veliko $kodo povzrogil tudi v zgodovinskih parkih, vrtovih in drevoredih. V
Gorenjski regiji je bil poskodovan vrt ob Vili Bled na Bledu, pa tudi mestno drevje. Podrla so se
drevesa, prislo je do mo¢nih poskodb na drevesnih krosnjah, poskodovanja grmovnic, travnatih
povrsin, sprehajalnih poti, klopi in druge parkovne opreme. Podrta ali polomlijena so bila
drevesa stara tudi ve¢ kot 100 let.

Velika 8koda in posledice so bile na elektroenergetski infrastrukturi. TeZave pri oskrbi z
elektritno energijo so nastale zaradi pretrganih elektri¢nih Zic, podrtih drogov in dreves na
trasah daljnovodov. Nekateri podatki o posledicah na elektroenergetski infrastrukturi so zbrani v
spodniji tabeli.

V Gorenjski regiji je bilo poSkodovanih 55 km prenosnih in zlasti distribucijskih daljnovodov, ter
poskodovanih/podrtih stebrov in drogov naj bi bilo 442. Po drugih podatkih je bilo tega Se veliko
vec. (Matko in drugi, 2015). Obtezitve elektricnih vodnikov so dosegale do 15 kg/m? vodnika,
debelina ledenih oblog na Zicah pa je znaSala do 150 mm, kar pomeni, da je obtezitev za vel
kot desetkrat presegla tezo vodnika (Mezgec, 2015). PoSkodbe je utrpelo tudi visokonapetostno
omrezje.

Elektro podjetje Poskodovani daljnovodi v km | Stevilo podrtih in po$kodovanih
stebrov, drogov
Ljubljana 418 918
Maribor 370 3809
Celje 400 3857
Gorenjska 55 442
Primorska 348 2655
ELES (prenosno omrezje) 52 94
Skupaj 1643 11.775

Tabela 4: Posledice Zleda v Sloveniji na elektroenergetski infrastrukturi

Stevilo ljudi, prizadetih zaradi prekinjene oskrbe z elektri¢no energijo, je od 1. februarja 2014
naras€alo in se zlasti mo¢no povecalo 2. februarja 2014. Tretjega februarja 2014 je bilo v
Gorenjski regiji okoli 3800 gospodinjstev, ki niso imela zagotovljene oskrbe z elektricno
energijo. Najve¢ gospodinjstev brez zagotovljene oskrbe z elektricno energijo je bilo 6. in 7.
februarja 2014 in sicer 3862.

Po 8. februarju 2014, ko novih napak in poSkodb na omreZju skoraj ni bilo ve¢ in ko so popravila
stekla v ve€jem obsegu, se je Stevilo odjemnih mest brez elektriCne energije, razmeroma hitro
zmanjSevalo in 17. februarja 2014 je bilo takdnih odjemnih mest le 3e nekaj.

Skoda na elektroenergetski infrastrukturi je znasala ve& milijonov evrov. V ta znesek so bili
vklju€eni tudi predvideni stroski sanacije (URSZR, 2014, b).

Prebivalcem in izjemoma tudi drugim uporabnikom se je tam, kjer je bilo to potrebo pomagalo z
elektricnimi agregati. Prispevala jih je SV, URSZR, pomo¢ iz tujine, elektrodistribucijska podjetja
in gasilska drustva, obcine, prispevkov nevladnih organizacij (Rdeci kriz Slovenije, Karitas),
pomoci posameznih drzavljanov, podjetij ipd. Nekaj agregatov je bilo namesceno na &rpaliS¢a
pitne vode, na katerih ni bilo zagotovljene elektricne energije (URSZR, 2014 a, URSZR, 2014
b).
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Distributer Stevilo odjemalcev brez elektriéne energije
3. februar 4. februar 6. februar 7. februar
Elektro Maribor 47.000 6500 1915 908
Elektro Celje 30.000 4200 1500 613
Elektro Primorska 12.600 9000 4886 4886
Elektro Gorenjska 3800 300 3862 3862
Elektro Ljubljana 60.000 22.000 24.000 13.000
Skupaj 153.400 42.000 36.163 23.269

Tabela 5: Stevilo odjemalcev brez elektri¢ne energije v Sloveniji med 3. in 7. februarjem 2014
(Vir: URSZR, 2014 a, URSZR, 2014 b)

Zaradi izpada elektricne energije je bila na progi Ljubljana-Jesenice onemogocCena elektricna
vleka vlakov. Nadomes¢ana je bila z dizelsko vieko. Na ne elektrificiranih progah ni bilo vedjih
tezav. 7. februarja 2014 je bil spet vzpostavljen prevoz vlakov med Ljubljano in Jesenicami z
elektri¢nimi lokomotivami (URSZR, 2014 b).

Zaradi podrtih dreves in elektrodistribucijske infrastrukture so bile predvsem od 2. do 4.
februarja 2014 zaprte Stevilne drzavne ceste, vecino so v naslednjih dneh sicer usposobili. Na
avtocesto je padlo ve€ dreves in Se ve€ na obmodja varovalnega pasu ob njih. PoSkodovanih je
bilo ve& kilometrov varovalnih ograj, uni€¢ene so bile Stevilne signalne in varnostne naprave.

Veliko 8kode je po podatkih Ministrstva za gospodarski razvoj in tehnologijo nastalo tudi v
gospodarstvu. Najve¢ Skode je Slo na radun prekinitev proizvodnje zaradi motenj in prekinitev
oskrbe z elektricno energijo, zaradi Cesar je slovensko gospodarstvo marsikje delovalo v
omejenem obsegu. Podjetja, ki niso zmogla poslovati oziroma obratovati, so imela veédnevni
izpad prihodka. Skoda je nastala tudi na strojih, opremi in na zalogah. Izpad prihodka je po teh
podatkih za celotno Slovenijo znasal 40.738.191,11 evrov, na strojih in opremi je bilo Skode za
1.437.557,23 evrov ter na zalogah 537.281,23 evrov, skupaj torej 42.713.030,57 evrov
(URSZR, 2014 b).

Dolocena 3koda in strodki so nastali tudi na drugih podrodjih, kar je podrobneje opisano v Oceni
tveganja za Zled, verzija 2.0.

Pri reSevanju in odpravljanju posledic Zleda so bili angaZiranih gasilci, poleg njih pa Se Stevilni
drugi pripadniki Civilne zas¢ite (CZ) in drugih sil za zascito, reSevanje in pomo¢, drugih rednih
sluzb (komunalna podjetja, delavci iz elektro podjetij in njihovih pogodbenih partnerjev, delavci
cestnih sluzb, pristojnih za drzavne ceste, prostovoljci, ter pripadniki SV (URSZR, 2014 a).

Sem moramo pristeti tudi javne usluzbence ministrstev in drugih drzavnih organov. Po podatkih
Gasilske zveze Slovenije (GZS) je bilo do konca intervencij (priblizno do konca februarja 2014)
po vsej Sloveniji aktiviranih 62.508 gasilcev (URSZR, 2014 a, URSZR, 2014 b). Skupaj pa je
bilo zaradi Zleda angaziranih ve¢ kot 80.000 pripadnikov sil za ZRP ter javnih sluzb, kar to
vremensko ujmo uvrs¢a med tiste, ki so do zdaj zahtevale najvelje angaziranje sil in sredstev
za ZRP ter javnih sluzb. Intervencijske aktivnosti posameznih organov in sluzb so podrobneje
opisane v Oceni tveganja za Zled, verzija 2.0.

Zaradi obseznih posledic Zleda in ¢edalje slabSih razmer je RS 2 februarja 2014 in nato Se 5.
februarja 2014 prek Centra za usklajevanje nujnega odziva v okviru Mehanizma Unije na
podrocju CZ prvi¢ zaprosila za mednarodno pomoc¢ v obliki elektriénih agregatov vecje moci.
Poleg pomoci, ki jo je RS prejela na drzavni ravni prek Mehanizma Unije na podroc¢ju CZ, so
solidarnost pokazale Stevilne obmejne obdine iz Avstrije in Italije, ki so v sodelovanju s
slovenskimi lokalnimi skupnostmi zagotovile ve€ agregatov manjSe mo¢i za individualno rabo.
Pomoc& smo dobili tudi prek nevladnih in drugih organizacij. Skupaj je RS prejela 172 agregatov
(83 zmogljivejsih in 89 nizje moci), od tega 72 prek mehanizma Unije in 100 na dvostranski
ravni iz 11 drzav (Avstrije, Ceske, Hrvaske, Italije, Madzarske, Nem¢ije, Poljske, Romunije,
Slova$ke, Srbije in ZdruZenih drzav Amerike). Ekipe iz tujine so skladno z dogovorom med
URSZR ter elektrodistribucijskimi podjetji namestile agregate in jih vzdrzevale v prizadetih
regijah na elektrodistribucijskih obmocjih. V Gorenjski regiji so tujo pomo¢ v agregatih prejele

junij 2019 20



Ministrstvo za obrambo | | Izpostava URSZR Kranj

Ocena ogroZenosti Gorenjske regije zaradi Zleda

naslednje obcine: Obdina Gorenja vas-Poljane, Obcina Jezersko, Obc&ina Preddvor, Obcina
Zelezniki in Obgina Ziri. Po koncu obratovanja in opravljenem vzdrZevanju so bili vsi tuji
agregati do konca maja 2014 vrnjeni lastnikom. Ta mednarodna intervencija v RS je bila po
Stevilu sodelujodih drzav in Stevilu reSevalcev v zadnjih letih med obseZnejSimi v Evropi.

Po Zledu je ocenjevanje Skode po naravnih in drugih nesre¢ah potekalo na stvareh in stavbah, v
gospodarstvu, na drzavnih cestah, na elektroenergetski infrastrukturi, na kulturni dedis¢ini, na
zelezniski infrastrukturi, v gozdovih, na gozdnih cestah ter na vodotokih. Skupna ocena
neposredne Skode za vso Slovenijo, brez upoStevanja davka na dodano vrednost, je
429.415.980,17 evra. Stroski ocenjevanja Skode so bili 15.436 evrov (URSZR, 2014 b).

Skupen znesek ni popoln, ker vsi niso posredovali podatkov o Skodi (na primer, Ministrstvo za
zdravje o stroSkih zdravljenja poSkodovanih oseb, Ministrstvo za izobrazevanje, znanost in Sport
o stroskih zaradi izpada pouka itn.).

V 8kodo zaradi naravne in druge nesreCe spadajo skladno z devetim odstavkom 8. &lena
Zakona o varstvu pred naravnimi in drugimi nesre¢ami (ZVNDN) poleg neposredne Skode tudi
strodki intervencij in ukrepov, s katerimi se prepredi pove€anje Skodljivih posledic nesrece
(intervencijski stroski) (URSZR, 2014 b).

Stroski intervencij oziroma delovanja nekaterih drzavnih organov v izrednih razmerah, niso
popolni, saj vsi, ki so sodelovali v intervencijskih aktivnostih, o tem in svojih intervencijskih
Natancénejsi podatki o tem so v Oceni tveganja za Zled, verzija 2.0. Poleg tega je bilo ZGS za
izpolnjevanje rednih obveznosti javne gozdarske sluzbe, ki bistveno presegajo obi¢ajen obseg
obveznosti, za kadrovske okrepitve, za program javnih del ter za obnovitev prevoznosti gozdnih
in nekaterih lokalnih cest, namenjena dodatna sredstva (Veseli€ in drugi, 2015). Tudi ta znesek
lahko v SirSem smislu uvrstimo med intervencijske strosSke.

Vrsta neposredne Skode Skupna Skoda v evrih v Skupna skoda v
RS Gorenjski regiji,
ocenjena na podlagi

skupne Skode v RS

Skoda na stvareh in stavbah 12.752.088,59 1.838.718,19
Skoda v gospodarstvu 42.713.030,57 3.032.625,17
Skoda na drzavnih cestah 8.784.080,00 623.669.68
Skoda na elektriéni infrastrukturi 80.512.471,11 5.716.385,45
Skoda na Zelezniski infrastrukturi 40.873.990,91 2.902.053,35
Skoda na kulturni dedis¢ini 2.665.866,56 134.567,39
Skoda na vodotokih 26.788.015,36 1.901.949,09

Skoda v gozdovih

214.326.536,80

15.217.184,11

Skupaj Skoda

429.415.980,17

31.367.152,43

Intervencijski stroski

Skupaj Skoda v evrih

Skupaj §koda v evrih

Intervencijski stroski 40.055.984,30 1.196.254,74
Stroski ocenjevanja Skode 15.436,00 632,90
Dodatni stroski ZGS 6.114.400,00 434.122,40
Skupni intervencijski stroski 46.185.910,30 1.631.010,04

Skupni stroski in Skoda

475.601.800,47

32.998.162,47

Tabela 6: Podatki o viSini neposredne $kode in intervencijskih stroSkih zaradi Zleda leta 2014 v
Sloveniji (Vir: URSZR, 2014 b, Veseli¢ in drugi, 2015) in na tej osnovi ocenjena
Skoda v Gorenijski regiji (ocena 7,1% celotne 8kode v Sloveniji)

Skupna vsota Skode in stroSkov v RS in Gorenjski regiji (neposredna Skoda, stroski ocenjevanja
Skode, stroski intervencij in dodatni strodki ZGS) je 475.601.800,47, oziroma 32.998.162,47
evra. Zaokrozen znesek 476, oziroma 33 milijonov evrov stroskov in Skode predstavlja 1,31%,
oziroma 0,088% BDP RS iz leta 2014.
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5. OGROZENOST OBCIN IN OBMOCJA GORENJSKE REGIJE (Izpostave
URSZR Kranj) ZARADI ZLEDA

Ta del Ocene ogrozenosti Gorenjske regije zaradi Zleda je namenjen razvrstitvi ob¢in in
Izpostave URSZR Kranj (Gorenjske regije) v stopnje ogroZzenosti zaradi Zleda. 1zhaja iz notranje
kategorizacije tveganja zaradi Zleda v Oceni tveganja za Zled, ki uposteva tako debelino kot
pogostost pojavljanja Zleda v drzavi.

Z nazivom »regija« je v tem poglavju ocene ogrozenosti misljena Izpostava URSZR Kran;.
Regija je ozemeljsko in glede vkljuCenosti obCin vanje identicna obmocju, ki ga pokriva
Izpostava URSZR Kran.

} Legenda
led se ne pojavlja ali se pojavlja zelo redko in v tanjSih plasteh, tako da ne povzro¢a

]

\:I Zled se pojavlja, vendar zelo redko (enkrat na 10 let), povzro&i manj$o $kodo

- Zled se pojavlja pogosto, v povpredju na 3 leta, povzrodi $kodo

\:I Zled, ki povzroéi $kodo, se v povpregju pojavlja na 1 do 2 leti, razmeroma pogosto povzr-
oCi tudi vecjo Skodo

Slika 4: Karta ogrozenosti zaradi zleda Gorenjske regije za obdobje 1961 - 2014 (Vir: ARSO,
2015)
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Kot glavna podlaga za dolocitev ogroZenosti ob€in in Gorenjske regije je sluzila karta moznosti
pojavljanja Zleda v Sloveniji iz leta 2015 (Slika: 4), ki jo je v okviru ciljno-raziskovalnega projekta
Gozdarskega instituta Slovenije UCinki Zleda na gozdove glede na sestojne in talne znadilnosti,
izdelal ARSO.

V tej oceni ogrozenosti so ob¢ine in Gorenjska regija razvrs€ene v pet razredov ogrozenosti, pri
¢emer prvi razred predstavlja najniZjo, peti pa najvi§jo ogrozenost.

Razred ogrozenosti

—
3
*

Tabela 7: Razredi in stopnje ogrozenosti nosilcev nacrtovanja (obgin, regije)
Uvrs€enost obdin in Gorenjske regij v razrede ogrozenosti bo prek temeljnega, torej Drzavnega
nacrta za$c€ite in reSevanja ob Zledu, vplivala na obseg obveznosti nosilcev nacrtovanja v zvezi
z ureshi¢evanjem varstva pred naravnimi in drugimi nesrec¢ami.

5.1. Razvrs§canje ob¢in
Razvrs€anje obd&in v Gorenjski regiji v razrede ogrozenosti zaradi Zleda je prikazano v spodnji
tabeli. Na njej so tudi orientacijski podatki o povrSini, Stevilu ljudi in gostoti poseljenosti v

posameznih ob&inah, povzeti pa so iz nekoliko starejsih evidenc URSZR.

Regija: Gorenjska

Zap. Obcina Povrsina v Stevilo ljudi | Gostota pos- Razred
St km? elienosti ogrozenosti
1. | Bled 72,3 7.969 110,2 3
2. | Bohinj 333,7 5.123 15,4 3
3. | Cerklie na Gorenjskem 78,0 6.568 84,2 3
4. | Gorenja vas-Poljane 153,3 7.112 46,4 4
5. | Gorje 116,2 2.841 24,4
6. | Jesenice 75,8 20.325 268,1
7. | Jezersko 68,8 6.68,0 9,7
8. | Kranj 150,9 50.711 336,1
9. | Kranjska Gora 256,3 5.256 20,5

10. | Naklo 28,3 5.082 179,6

11. | Preddvor 87,0 3.242 37,3

12. | Radovljica 118,7 18.170 153,1

13. | Senéur 40,3 7.903 196,1

14. | Skofja Loka 146,0 21.515 147 4

15. | Trzig 1.55,4 14.688 94,5

16. | Zelezniki 1.63,8 6.771 41,3

17. | Ziri 49,3 4.796 97,3

18. | Zirovnica 427 4.254 99,6

18. |SKUPAJ 2.136,8 192.994 90,3

Tabela 8: Kon¢na ugotovljena ogrozenost obcin zaradi Zleda v Gorenjski regiji.
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Regija: Gorenjska

Razred ogroZenosti ob&ine Skupno Stevilo | Razred ogroZenosti
1 3 4 obdin regije
0 6 9 3 0 18 3

Tabela 9: Stevilo ob&in razvré&enih po razredih ogroZenosti zaradi Zleda v Gorenjski regiji

obgine in sicer: Ob&ina Gorenja vas-Poljane, Obgina Skofja Loka in Obg&ina Ziri so uvr§&ene v
Cetrti razred ogrozenosti. V tretji razred ogrozenosti je uvr§€eno devet obcin in sicer: Obcina
Bled, Obcina Bohinj, Obc&ina Cerklie na Gorenjskem, MO Kranj, Obc¢ina Naklo, Obcina
Preddvor, Obgina Radovljica, Obg&ina Senéur in Obg&ina Zelezniki: V drugi razred ogroZenosti pa
je uvrscenih naslednjih Sest obc&in: Obcina Gorje, Obcina Jesenice, Obclina Jezersko, Obc&ina
Kranjska Gora, Obgina Trzi¢ in Obgina Zirovnica: V najnizji prvi razred ogrozenosti v Gorenjski
regiji ni uvr§€ena nobena obdina.

P Severnoprimorska
regija N
gl Ljubljanska
regija
R
Legenda:
] . [ [

Zelo majhna Majhna Srednja Velika Zelo velika

Slika 5: Razvrstitev obgin v Gorenjski regiji v razrede ogrozenosti zaradi Zleda
5.2. Razvriéanje Gorenjske regije (Izpostave URSZR Kranj)

Na podlagi rezultatov ogroZenosti za ob€ine so bili oblikovani tudi kriteriji za ugotavljanje
ogrozenosti regije. Kot regija je v tej oceni ogrozenosti misljena Izpostava URSZR Kranj.
Kategorizacijo ogrozenosti zaradi Zleda na ravni regije je na podlagi podatkov o ogrozenosti za
obcine izvedla URSZR. Po teh kriterijih je Gorenjska regija razvrséena v tretji razred
ogrozenost.
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T ~all ot
A b~ Stajerska

Dolenjska i
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S
H R \' A
Legenda:
1] . £ ]
Zelo majhna Majhna Srednja Velika Zelo velika

Slika 6: Ogrozenost Gorenjske regije zaradi Zleda

6. PREDLOG UKREPOV ZA PREPRECITEV, UBLAZITEV IN ZMANJSANJE
POSLEDIC ZLEDA

Preventivni ukrepi in ukrepi za pripravljenost so ukrepi, s katerimi se dolgoro¢no lahko
zmanjsajo posledice Zleda. Nastanka zleda namre¢ ni mogoce prepreciti. Pristojna ministrstva
in organi bi lahko v okviru svojih pristojnosti za zmanjSanje ogroZenosti zaradi Zleda vecjo
pozornost namenila predvsem:

- pregledu odpornosti pomembnejsih infrastrukturnih objektov (zlasti elektroenergetskega
sistema, cest, Zeleznic), na Zled, skupaj z upravljalci, ter ocenam zmogljivosti oziroma
zanesljivosti njihovega delovanja med in po Zledu;

- povecanju odpornosti pomembnejsih infrastrukturnih objektov;

- ustreznemu gospodarjenju z gozdovi, da bi bil v prihodnje ta bolj odporen na Zled;

- spodbujanju raziskovalnih projektov na temo Zleda;

- stalnemu izpopolnjevanju nacrtovanja, izvajanju ustreznih ukrepov za preventivo in
pripravljenost ter dopolnjevanju Ocene ogrozenosti Gorenjske regije zaradi Zleda;

- delovanju izobrazevalnega sistema med Zledom;

- ustrezni organizaciji in delovanju zdravstvenega sistema v €asu Zleda;

- ustreznem nadrtovanju odziva sistema VPNDN na Zled (predvsem v smislu kvalitete) na
ravni drzave, ob¢in in drugih;

- ozave&C€anju javnosti v zvezi z boljS§im vedenjem o Zledu, z izvajanjem preventivnih
ukrepov ter izvajanju osebne in vzajemne za&¢ite v zvezi z Zledom.
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7. ZAKLJUCEK OCENE OGROZENOSTI

Zled je led, ki se nabere bodisi na delih rastlin bodisi na predmetih in zgradbah ter tleh. Nastane
v hladni polovici leta (pozimi), ko pri tleh dezuje ali rosi pri temperaturah pod lediS§¢em oziroma
ko padavine v tekoCi obliki padajo na podhlajeno podlago. Pogoj za nastanek zleda je, da je ob
padavinah temperatura prizemne plasti zraka pod ledi§¢em, medtem ko je nad njo plast toplega
zraka s pozitivnimi temperaturami. Tanek Zled ne povzroca vecje Skode. Prve poSkodbe, zlasti
dreves, se pri¢nejo, ko debelina ledenih oblog preseze 20 mm, z nara$€anjem debeline, zlasti
nad 50 mm, pa se obseg in stopnja poSkodb hitro povecujeta. Na pojavljanje Zleda in na obseg
posledic oziroma 3kode, zlasti v gozdovih, dodatno vpliva ve¢ dejavnikov: drevesna sestava,
oblikovanost ter velikost kroSenj, asimetri€nost kro$enj, nagnjenost dreves, nadmorska viSina,
veter, ekspozicija, nagib terena, kamninska sestava, nagib terena, vlaZnost in globina tal, vpliv
mikroreliefa ali mikrolokacije ter ¢lovekovi posegi v gozd in gospodarjenje z gozdovi. Zaradi
nastetih dejavnikov je natancno pojavljanje in obseg Zleda in poSkodb zaradi Zleda zelo tezko
ocenjevati, k sre€i pa je sam Zled kot pojav v sploSnem razmeroma dobro napovedljiv.

Zled spada med naravne nesrede, katerih posledice so lahko razliéne, obsezne in zelo
neprijetne. Clovestvo je kot druzba docela nemoéno pri prepredevanju nastajanja pojava.
ZmanjSevanje njegovih posledic, predvsem v gozdovih in na infrastrukturni sistemih, bi
zahtevalo velika finan€na, organizacijska in druga prizadevanja, vendar vseh posledic ne bi
preprecili, temve€ bi jih le nekoliko zmanjali. Najve€ Skode Zled s preobteZitvijo povzrodi v
gozdovih, pogosto pa tudi na elektroenergetski infrastrukturi (prenosni in zlasti distribucijski
daljnovodi). Poleg tega Zzled negativho vpliva na prometne tokove, ki so lahko precej
upoc&asnjeni, ovirani, pogosto pa tudi prekinjeni. Dolgotrajneje in obseZnejSe pomanjkanje
elektricne energije in zmanjSana preto¢nost prometnih infrastrukturnih sistemov lahko znatno
vplivata na vsakodnevno Zivljenje in aktivnosti ljudi, gospodarstva in druzbe kot celote.

Zled se pojavlja marsikje po svetu. Gorenjska regija sodi med tista obmogja, kjer se Zled
pojavlja v daljSih Casovnih presledkih, kar pomeni, da se ne pojavlja vsako leto. Lahko mine tudi
nekaj let, da na naSem obmocdju ni Zledenja. Najpogosteje se pojavlja na obmogjih med 600 in
900 m nadmorske viSine, nad nadmorsko viSino okoli 1400 m ter v najniZjih delih je naCeloma
manj pogost in manj intenziven.

Ugotavljamo pa, da je ve¢ hujsih Zlednih dogodkov (nha primer v letu 1985, v zimah 1995/96 in
1996/97 ter v letu 2014) povzrocilo znatne posledice tudi drugod po drzavi, kar je mogoce tudi
znak, da se znacilnosti pojavljanja Zleda v zadnjih dobrih tridesetih letih spreminjajo. Ta
ugotovitev, ki je lahko samo domnevna, ni strokovno oziroma meteorolosko podprta. Sicer pa v
drzavi razpolagamo z bolj ali manj zanesljivimi podatki o Zlednih dogodkih od leta 1890 dalje, Se
najvec¢ podatkov pa je na razpolago za zledne dogodke v zadnjih slabih petdesetih letih, to je od
sredine sedemdesetih let prejSnjega stoletja dalje. Upostevajo€ vse te podatke so bile najvecje
Zledne ujme pri nas v tem obdobju, leta 1975, 1985, 1996, 1997 in 2014.

Nedvomno je najhujde posledice povzroCila Zledna ujma leta 2014. Gre za eno najvecjih
naravnih nesrec pri nas, prav gotovo pa za dale¢ najvecjo Zledno ujmo do zdaj, ki je povzrodila
razdejanje v gozdovih in z obseZnimi in dolgotrajnimi prekinitvami oskrbe z elektri¢no energijo
ter velikimi tezavami v prometu precej vplivala tako na Zivljenje ljudi kot na delovanje
gospodarstva in druzbe kot celote. Zivljenje je bilo zaradi Zleda marsikje precej ohromljeno, saj
niso bile prevozne prometnice, moten je bil Zeleznidki promet, ni bilo elektricne energije itn.

Zled je neposredno ali posredno povzroéil smrtne Zrtve, $e veé pa jih je bilo poskodovanih. Med
posSkodovanimi je bilo najvec pripadnikov gasilskih enot na intervencijah, med mrtvimi pa jih je
najve¢ umrlo zaradi delovnih nesre¢ pri gozdnih opravilih. Na intervencijah je sodelovalo ve¢
tiso€ pripadnikov sil za ZRP in javnih sluzb, po vecini gasilcev. Zaradi kriticnih razmer pri oskrbi
z elektriéno energijo je Gorenjska regija preko RS, ta pa prek EU zaprosila tudi za mednarodno
pomoc¢ v elektri¢nih agregatih. Hitra in u€inkovita mednarodna intervencija, ki je sledila pro3nji in
v kateri so sodelovali predvsem gasilci in drugi redevalci iz vecine okoliskih drzav, je bila med
obseZnejSimi v Evropi v zadnjih letih. K sredi je vsaj ocenjena verjetnost pojavljanja tako hudih
Zlednih dogodkov majhna — ocenjena je na enkrat na 100 let.
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Ocena vsebuje tudi ogroZenost obcin in Gorenjske regije zaradi Zleda, ki lahko sluzi tudi
nacrtovanju odziva na nesreco.

V Gorenjski regiji se Zled lahko pojavlja v vseh ob¢&inah, zato ni pri nas nobena ob¢ina uvré¢ena
v prvi razred ogrozenosti. V drugem razredu ogrozenosti so uvr§¢ene naslednje obc¢ine: Obc&ina
Gorje, Obcina Jesenice, Obcina Jezersko, Obcina Kranjska Gora, Obcina Trzi€¢ in Obcina
Zirovnica.

Vecina obdin, devet, je uvr§€ena v tretji razred ogrozenosti. V glavnhem gre za obcine, ki lezijo v
osrednjem delu Gorenjske regije in sicer: Obcina Bled, Obc&ina Bohinj, Ob&ina Cerklje na
Gorenjskem, MO Kranj, Obgina Naklo, Obgina Preddvor, Obgina Radovljica, Ob¢&ina Sendur in
Obgina Zelezniki. V Getrti razred ogroZenosti so uvriéene obéine, ki leZijo v juznem delu regije
in sicer: Obg&ina Gorenja vas-Poljane, Obgina Skofja Loka in Obg&ina Ziri. V peti najvigji razred
ogrozenosti v regiji ni uvrs¢ena nobena obgina.

Gorenjska regija je uvrS&ena v tretji razred ogroZenosti.

Izhajajo€ iz ugotovljene ogroZenosti zaradi Zleda, je treba za zmanjSanje posledic pojavljanja
Zleda v prihodnosti najveCje napore in pozornost usmeriti v naértovanje in pospesevanju
investicij predvsem na podroCju preventive, izvajanje in preventivnih ukrepov in ukrepov za
pripravljenost. Kar se tiCe podrocij, na katerih bi bilo navedeno potrebno prednostno izvajati, gre
predvsem za podroCje elektroenergetske in zelezniSke infrastrukture ter gozdarstva. To velja
predvsem za tista obmodcja in obcine, ki so v tej oceni uvr§&ene v Cetrti razred ogrozenosti. Ne
glede na mogoce izvedene ukrepe bo Zled tudi v prihodnosti Se vedno povzrocal posledice in
8kodo, zato je ustrezno pozornost treba nameniti tudi nalrtovanju ustreznega odziva na
nesreCo po vsej Gorenjski regiji, zlasti na obmocju obcin, ki so vkljuéene v Cetrti razred
ogroZenosti zaradi Zleda. Zagotavljati je treba vsaj tako uspeden ali boljSi odziv na nesreco kot
ob Zledu leta 2014.

Glede na mogo¢ obseg posledic, ki jih lahko povzroCi Zled, se predlaga, da se na podlagi te
ocene ogrozenosti izdela Regijski delni nacrt nacrt zascite in reSevanja ob Zledu za Gorenjsko
regijo.

8. RAZLAGA OKRAJSAV

ARSO Agencija RS za okolje

BDP Bruto druzbeni proizvod

GGO Gozdnogospodarsko obmocje

GZS Gasilska zveza Slovenije

MO Mestna obc€ina

RS Republika Slovenija

SV Slovenska vojska

VPNDN Varstvo pred naravnimi in drugimi nesreCami
uPB Uradno precis€eno besedilo

URSZR Uprava Republike Slovenije za za&¢ito in reSevanje
ZGS Zavod za gozdove Slovenije

ZRP Za&cita, reSevanje in pomo¢&
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