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Ocena ogrozenosti za nesrece v predorih v Obalni regiji

1. UVOD

Ocena ogrozenosti za nesreCe v predorih Kastelec, Dekani in Markovec (azurirana in
dopolnjena verzija - verzija 2.1) je izdelana na podlagi Navodila o izdelavi ocene ogrozenosti
(Uradni list RS, st. 39/95), Zakona o varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami (Uradni list
RS, &t. 51/06- UPB1, 95/07 - ZSPJS in 97/10) in Uredbe o vsebini in izdelavi nacrtov za&¢ite
in reSevanja (Uradni list RS, §t. 24/12, 78/16, 26/19).

Pri izdelavi ocene ogroZenosti za predore je upostevana ocena ogrozenosti v Obratnem nacrtu
zasCite in reSevanja ob nesrecah v predoru Markovec, DARS verzija 2.0., z dne 21.12.2020,
ocena v Obratnem nacrtu za$¢ite in reSevanja ob nesrecah v predoru Kastelec, DARS verzija
3.0., zdne 19.5.2017 ter ocena v Obratnem nacrtu zasdite in reSevanja ob nesreah v predoru
Dekani, DARS verzija 3.0, z dne 19.5.2017.

S sprejetjem te ocene ogrozenosti preneha veljati Ocena ogrozenosti za predore za Obalno
regijo, verzija 2.0, z dne april 2015.

MORS, Uprava RS za zascito in reSevanje, Izpostava Koper 3



Ocena ogrozenosti za nesrece v predorih v Obalni regiji

2. SPLOSNE ZNACILNOSTI ODSEKOV AC in HC V REGUJI

2.1. Splosni podatki o avtocestnem odseku AC KLANEC — ANKARAN ter hitri cesti HC
KOPER - LUCIJA

Avtocestni odsek Klanec — Ankaran (Srmin) je bil eden izmed gradbeno in prostorsko najbolj
zahtevnih avtocestnih odsekov v okviru uresniCevanja Nacionalnega programa izgradnje
avtocest v Republiki Sloveniji. Kot del avtocestne smeri vzhod — zahod oziroma cestne
povezave med Koprom in Lendavo je vklju€en tudi v evropski prometni koridor Stevilka V.

DolzZina odseka je 14,9 km, razdeljen je v dve etapi: Klanec — Socerb (dolzina 4,4 km) in Socerb
— Srmin (dolzina 10,5 km). Poleg same trase na zahtevnem kraskem terenu je na tem
avtocestnem odseku zgrajeno kar 21 vecjih ali manj$ih objektov, med njimi tudi najzahtevnejsi,
1.065 m dolg in 90 m visok viadukt Crni kal.
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Sllka 1: Trasa AC Kastelec — Ankaran ter HC Koper-Lucija

Trasa avtoceste s tuneloma precka dolino Smelavc z viaduktom dolZine 200 m, hrib Brgodevc
v vkopu in se nadaljuje v predor Kastelec. Naprej poteka trasa mimo vasi Kastelec, kjer je
izdelan prikljuéek Kastelec in preko viadukta Crni kal nad Osapsko dolino. V nadaljevanju
poteka trasa po pobodjih Tinjanskega hriba in ez Globoki potok ter se nadaljuje v dvocevni
dvopasovni predor Dekani. Trasa v nadaljevanju obide tovarno Titus d.o.0. Dekani in z
viaduktom preCka Rizansko dolino v obmocju razcepa Srmin. Na odseku avtoceste so
zgrajeni: prikljucek pri cestninski postaji Kozina, prikljuéek Crni kal, prikljutek Kastelec ter
razcep Srmin.

Odsek hitre ceste Koper — Izola je dolg 5,20 km in se zaCne na obstojeci Stiripasovni obalni
cesti pred priklju¢kom Semedela (Koper) in zaklju€i z navezavo na obstojeCo Stiripasovno
obalno cesto pri 1zoli. Do mostu ez Semedelski kanal poteka po sedanji tiripasovni obalni
cesti. Od kanala dalje se pri¢ne trasa rahlo vzpenjati in prek manjSega nasipa preide v
dvocevni predor Markovec dolzine 2,1 kilometra. Po izhodu iz predora na izolski strani poteka
trasa po obrobju doline Pivol.

2.2. Tehni€éne znac€ilnosti odseka AC KLANEC — ANKARAN ter HC KOPER - LUCIJA

Avtocestni odsek Klanec - Ankaran (Srmin) se za¢ne z navezavo na predhodni odsek Kozina
—Klanec. V zagetnem delu poteka po fli§nem, preko kraskega roba do viadukta Crni Kal pa po
znacCilnem kraskem terenu z apnencevo osnovo. Po premostitvi Osapske doline z viaduktom
Crni kal do konca odseka v Srminu, kjer se naveZe na obstojeco obalno cesto, znova poteka
po flisu. Od kraske planote do spusta na slovensko obalo avtocesta premaga viSinsko razliko
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420m. Celotni avtocestni odsek Klanec-Ankaran je zasnovan kot Stiripasovna avtocesta z
odstavnimi pasovi in vmesnim lo€ilnim pasom. Normalni preéni profil v zgornjem delu znasa
26,60 m, spodnjem delu pa 25,60 m. Projektirana radunska hitrost je v zgornjem, griCevnatem
delu 120 km/h, na delu preko hribovitega kraskega roba in v spodnjem delu pa 100 km/h. Na
celotni dolzini avtoceste je predvidena asfaltna utrditev zgornjega ustroja, razen v predorih in
na pasovih za pocasna vozila, kjer bo zgornji ustroj utrjen z betonom. Skupna dolzina pasov
za poCasna vozila je 4.440 m. Trasa poteka v spremenljivem vzdolznem sklonu z najvecjo
vrednostjo 5%. Vzdolzni sklon na viaduktu Crni kal je 2,7%, v predorih pa do najveé 2,5%.
Najmanjsi horizontalni radij je v razcepu Srmin in sicer 700 m.

Osnovna dolZina trase hitre Koper-Lucija ceste je 5.060 m, najvecji vzdolzni sklon je 2,8 %,
najmanjsi horizontalni radij 450 m, najmanjsi konveksni radij 12.000 m, najmanjsi konkavni
radij pa 8.000 m. Karakteristi¢ni normalni precni profil hitre ceste je 20,40 m in obsega Stiri
vozne pasove Sirine 3,50 m, &tiri robne pasove Sirine 0,35 m, dve bankini Sirine 1,50 m ter
sredniji logilni pas $irine 2,00 m. Sirina vmesnega pasu se na koprski strani prilagaja obstojeci
cesti. PospesSevalni in zaviralni pasovi ob priklju€kih in spremljajocih objektih so Sirine 3,00 m,
od voznega pasu jih deli 0,50 m Sirok robni pas. Ragunska hitrost hitre ceste je 100 km/h.

2.3. Premostitveni objekti

Poleg avtocestne trase sta na avtocesti in HC zgrajeni:
e 3 predori:
- Kastelec
- Dekani
- Markovec

e 4 viadukti:

- Crni kal (skupna dolzina viadukta znasa 1.065 m, najveéja visina je 95 m, povrsina pa
28.200 m?);

- Bivje (dolzina 574 m);

- Smelavc (dolzina 211 m);

- Lama (dolzina 87 m)

¢ 9 podvozov, 6 nadvozi, 7 mostovi in 2 rekonstruirana obstoje¢a nadvoza,
e 4 podhodi

e Ostale ureditve:

- 5 prikljuékov (Kastelec, Crni kal in priklju¢ek v razcepu Srmin za navezavo na
obstoje¢o cestno mreZzo), razcep Srmin z navezavo hitre ceste Skofije — Srmin,
cestno omreZje Kopra (na severni strani Piranska cesta, na juzni strani TomsiCeva
cesta) ter prikljuek lzola se navezuje na mestno cestno omrezje Izole na severni strani
hitre ceste s krozis€em na mestni obvoznici, podaljSani “Juzni cesti”,

- oporni in podporni zidovi v dolzini 1.614 m,

- regulacije v dolzini 5,1 km,

- 15 zadrzevalnih bazenov,

- priklju€ne ceste ter preusmeritve cest v skupni dolzini 18,2 km,

- protihrupna za&¢ita v dolZini 2,5 m,

- energetski, telekomunikacijski in ostali komunalni vodi.
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2.4. Glavne znacilnosti predorov Kastelec, Dekani in Markovec

Znacilnosti Znacilnosti Kastelec Dekani Markovec
. . Dvocevni

Dvocevni Dvocevni .

Vrsta . . dvopasovni
enosmerni enosmerni .

enosmerni

Dolzina Leva cev 2.278 m 2.182 m 2174 m

Dolzina Desna cev 2.237 m 2.190 m 2145 m

Precni rovi 5 5 8

Razdalja med 310-400 m 33-450 m 250 m

pre¢nimi rovi

Sirina vozi$ca 7,70 m 7,70 m 7,70 m

Visina voznega 470m 470 m 4,70 m

svetlega profila

Robni pas 0,35m 0,35m 0,35m

Plocnik na obeh | &0 0,93 m 0,93 m 0,92 m

straneh

Plo¢nik na obeh V|S|_r163 nad 0.15m 0.15m 0.15m

straneh voziSéem

Plo¢nik na obeh Naklon 20, 20, 20,

straneh

NiSe za klic v sili Leva cev 11 12 17

NiSe za klic v sili Desna cev 11 12 18

Razdalja med

niSami za klic v 120-140 m 170-215 m 120 m

sili

Hidrantno DN 80 (C, B DN 80 (C, B DN 80 (C, B

omrezje spojka) spojka) spojka)

Hidrantne nise Leva cev 24 25 17

Hidrantne nise Desna cev 25 25 18

Razdalja med

hidrantnimi 20-120 m 90-120 m 120 m

niSami

Volumen 150 m3 150 m3 500 m3

vodohrana

Prezralevanje Prisilno vzdolZzno | Prisilno vzdolZzno | Prisilno vzdolZno

Z vidika pozarne varnosti predstavlja vsaka predorska cev svoj »PozZarni sektor«. »Pozarni
pod sektorji« so kinete (v vsaki predorski cevi), v katerih so instalacije pomembne za varnost,
reSevanje in delovanje v primeru pozara in drugih nesre€ah in morajo biti pozarno lo¢ene (kot
koridoriji).

V predorskih ceveh so za nujne primer izvedene niSe za klic v sili v katerih se nahajata po dva
gasilna aparata na praSek ABC in klicna garnitura sistema klica v sili. Po ena omarica za klic
v sili, v sklopu katere sta prav tako names&ena po dva gasilna aparata na pradek ABC, je
names&Cena tudi v sklopu prvega oz. zadnjega pohodnega preénika. Pred vsemi portali so
namescene dodatne omarice za gasilne aparate, v vsaki od teh sta namescena po dva gasilna
aparata na prah ABC. Gasilni aparati so namesceni tudi v sklopu vsake od pogonskih central.
Prav tako imajo pogonske centrale izveden stabilni gasilni sistem na inertni plin za gasenje
komandnega prostora.

Hidrantne niSe na obmodcju odstavnih niS so, poleg nadzemnih hidrantov z vsemi prikljucki,
opremljene tudi s predorsko gasilno napravo na peno (AFFF) in izvle€no cevjo dolzine 120 m.
Na portalnih obmocdjih je izveden po en dodatni nadtalni hidrant DN80 lomljive izvedbe, ki je
sestavni del predorskega hidrantnega omrezja. V sklopu portalnega obmocja je umescen tudi
zbiralnik za odpadne vode. Povezave v naravne odvodnike se izvajajo preko mehanskih
zapornih loput, ki se upravljajo ro¢no.
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2.5. Povpreéna gostota prometa v predorih

Kastelec Dekani Markovec
St. vozil na leto 314.355 331.704 431.446
St. vozil na dan 861 909 1.182
(povprecje)
Najbolj obremenjeni | junij, julij, avgust junij, julij, avgust junij, julij, avgust
meseci Vv letu
Delez tovornih vozil 18,3% 17,8% 3,8%
St. tovornih vozil na | 57.389 59.137 16.320
leto
St. tovornih vozilna | 157 162 45
dan (povprecje)

* Opomba: podatki so za leto 2019, vir: DARS d.d.

Po podatkih DARS je povprecno najvecja gostota prometa, prevozov vozil skozi predore
naslednja:

- dnevni promet je najvecji med 09,00 do 12,00 ure

- tedensko je najvecja gostota v sobotah dopoldan in nedeljah popoldan

- mesecni promet je najved;ji julija in avgusta

- predor Markovec ocenjeno na 19.300 vozil dnevno (povprecje)
Najvecja dnevna gostota vozil za:

- osebna vozila je med 09,00 do 12,00 uro,

- kombije in lahka tovorna vozila je med 06,00 in 13,00 uro,

- vedja tovorna vozila in avtobuse med 05,00 in 13,00 uro.

Slika 2: Predori na trasi AC Kastelec — Ankaran ter HC Koper — Lucija; vir: DARS d.d.
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3. ZNACILNOSTI NESREC V PREDORIH

3.1. Vzroki in znaéilnosti nesrece v predorih

a) Vzroki za nastanek nesrece v predoru so:
- Cloveski faktor,

- malomarnost,

- tehnoloSke napake strojev in opreme,

- elektricna energija,

- vremenski pogoji,

- neznani vzroki

b) Znadilnost nesre€e v predoru:

- obi¢ajno se zgodi brez opozorila in nepri¢akovano,

- lahko nastane velika materialna $koda,

- lahko je veliko mrtvih in ranjenih,

- pritegne pozornost medijev,

- povzroCa psiholodke tezave tako pri prezivelih, kot pri reSevalcih in svojcih

3.2. Nastanek izrednih dogodkov in nesre¢ v predorih

Izredni dogodki v predorih se najpogosteje pojavljajo v asu, ko je frekvenca prometa gostejSa
in sicer ob dnevnih konicah, med vikendi, prazniki in med dopusti. Med izredne
dogodke DARS razvr§ca naslednje dogodke:
e zastoj prometa,
voznja vozila v nasprotni smeri,
prekoracena emisija CO,
slaba vidljivost,
izpad elektriéne energije,
onesnazeno ali spolzko cestiSce,
pojav zivali v predoru,
stojeCe vozilo,
stojeCe vozilo z nevarno snovjo.

3.3. Verjetnost pojavljanja nesreé¢

Verjetnost nastanka prometnih nesre¢ v predorih je odvisna od gostote prometa, stanja
cestis€a, CloveSkega faktorja, neupostevanja pravil, neprilagojene hitrosti voznje, tehni¢no
neustrezna vozila, utrujenosti in voznje pod vplivom alkohola, tehnoloSke napake strojev in
opreme, napake na elektri¢ni napeljavi, ostali vzroki, ki pogojujejo nastanek prometne nesrece.
Po statistiki se pojavljajo prometne nesrece I. in Il. kategorije Stirikrat na leto. To so nesrece,
kjer niso potrebne intervencije sil za ZRP.

Do nastanka poZara v predoru lahko pride zaradi pozara na objektih ali pozara na vozilih.

Mozni vzroki za nastanek pozara na objektu so:

e Clovek in njegovo napacno ravnanje,
tehnoloSke napake strojev in opreme,
kratki stiki na elektricnih napeljavah,
ne vzdrzevane instalacije,
eksplozija,
neznani vzroki.

Pri nastanku pozara so posledice na gradbenih objektih in vgrajenih napeljavah, mozen pa je
tudi prenos pozara v naravno okolje.
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Mozni vzroki za nastanek pozara na vozilu pa so:
e Clovek in njegovo napac¢no ravnanje,
o tehnoloske napake strojev in opreme,
e slabo vzdrZzevana in stara prometna sredstva,
e neznani vzroki.

NesreCe z nevarnimi snovmi predstavljajo veliko tveganje, saj je moznost, da pride do njih,
zelo velika. Mozni vzroki so:

¢loveski faktor,

nesreca na cesti,

tehnolodke napake strojev in opreme,
nesreca na instalacijah,

gost promet,

prevoz nevarnih snovi,

neustrezno ravnanje z nevarnimi snovmi,
neustrezno hranjenje nevarnih snovi,
eksplozija,

neznani vzroki.

Pri prometnih nesre¢ah v predorih lahko pride do iztekanja nevarnih snovi, poZara na vozilu
in eksplozije. Ob nesre¢ah z nevarno snovjo obstaja tudi moznost ogroZanja Zivljenja ljudi in
zivali v blizini nesreCe, Ce pride do nastanka oblaka z nevarnimi snovmi. V predorih pa so
vgrajeni lovilniki za nevarne snovi, tako da do onesnazenja podtalnice ne more priti.

Toc€nih podatkov o Stevilu vozil, ki prevazajo nevarne snovi in seznam nevarnih snovi, Ki jih
prevazajo ni mogoce dobiti. Po oceni dnevno pelje v smeri Koper — Ljubljana 7 do 15 cistern
z nevarnim tovorom in iz Instalacij 150 cistern z naftnimi derivati.

MozZnost naravnih nesre€, kot so poplave, potres, plazovi v predorih, je izkljuéena. Podrocje,
kjer se nahajajo predori ni potresno ogrozeno (najvec VII. st. MSK), moznost poplav je
izklju€ena, plazovi, €etudi bi do njih prislo ne bi povzrodili posledic na predorih, kajti obmocje
portalov je zavarovano z vkopi in nasipi ter zgrajenimi podpornimi zidovi.

Vse tri predore ni mogoCe izkljuCiti kot tarCi teroristicnih napadov, Ce bi se verjetnost
teroristicnih napadov v Sloveniji povecala.

3.4. Verjetnost nastanka verizne nesrece

Nesrece v predorih lahko povzrodijo verizne nesrece:
¢ nalet vozil — verizno tréenje,
o eksplozija kot posledica pozara na vozilih,
e prometna nesre€a z vozilom, ki prevaza nevarne snovi — onesnazenje okolja z
nevarnimi snovmi,
e pozar na vozilu — poZar v naravhem okolju.

3.5. Stevilo ogrozenih oseb ob nesredéi

Ob nesreci v predoru, bi ob predpostavki, da se je nesre€a zgodila na 2/3 predorske cevi,
gledano v smeri voznje, v predoru lahko ostalo:

Stevilo oseb in Kastelec Dekani Markovec
vozil
Stevilo vozil
Leva cev | 375 359
Desna cev | 368 362
Stevilo oseb
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Stevilo oseb in Kastelec Dekani Markovec
vozil
Leva cev | 677 647 646
Desna cev | 662 650 637
Skupaj stevilo
oseb v obeh ceveh | 1.339 1.297 1.283

3.6. Sklepne ugotovitve

Predori Kastelec, Markovec in Dekani so zgrajeni po najnovejSih predpisih, upostevajoc
Smernice za nacrtovanje predorov DARS 1996, ki prevzemajo avstrijske (RVS, 1987, 1995) in
nemske (RABT, 1985) smernice. UpoStevane so dolgoletne izkuSnje pri gradnji, opremi,
uporabi in varnosti prometa skozi predore. I1zdelana je bila tudi Studija poZzarne varnosti. Za
predor Markovec je bila na novo izdelana tudi ocena tveganja, ki zajema vse gradbene
znacilnosti predora, dostopne in reSevalne poti, okolje v katerem se predor nahaja, namerno
povzro€anje incidentov, funkcionalne lastnosti varnostnih sistemov ter ustreznost predora s
veljavnimi smernicami in zakonodajo (Elaborat 004.2163 ELEA iC.d.o.0., Dunajska cesta 21,
Ljubljana).

Za preprecitev oziroma ublazitev in odpravo posledic nesre¢ so v predoru izdelani naslednji
ukrepi:
e nadzor prometa iz nadzornih centrov preko video sistema,
e vgrajeni sistemi avtomatskega odkrivanja in javljanja poZarov ter avtomatska
detekcija prometa in zastojev,
e prometna signalizacija in komunikacijska oprema (semaforji, sistemi za klic v
sili, varnostna razsvetljava, ipd.),
e precCna povezava med predorskima cevema,
e vgrajene odstavne nise.

Kljub temu, da so predori sodobno opremljeni in zaradi tega dokaj varni, pa iz ocene
ogrozenosti izhaja, da v predoru lahko pride do izrednih dogodkov predvsem v &asu
poveCanega Stevila prometa, to je med vikendi in v ¢asu poletnih poditnic. Skozi predor vozi
veliko cistern z nafto in njenimi derivati, zato je verjetnost pojava pozara v predoru mogoca.
Stevilne cisterne, ki prevazajo nevarne snovi v Luko Koper in iz nje pa predstavijajo veliko
tveganje za varnost prometa, okolisko prebivalstvo in okolje.
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4. ZAKLJUCEK REGIJSKE OCENE OGROZENOSTI ZA NESRECE V PREDORIH
KASTELEC, DEKANI IN MARKOVEC

Nesre€a v predorih predstavlja za Obalno regijo enega izmed najvecje stopnje ogrozanja
CloveSke varnosti (Ceprav omejeno), ker je nesreCa nenadna, ki se praviloma zgodi brez
predhodnih opozoril. Nesreca ljudi vedno preseneti. Na moznost pojava nesrece v predorih in
obseg posledic pa vpliva tudi Stevilo predorov na Obalnem obmocdju.

Poleg klasi¢nih avtomobilskih nesre€ v predorih pa ne smemo zanemariti tudi vidika naravne
nesreCe (potres, plaz, podor), ki bi zasul predor ter povzroCil ve€jo materialno 8kodo in
Cloveska Zivljenja. Ta moznost je sicer zelo majhna. Izklju€eno ni tudi namerno poskodovanje
predorov (terorizem, dejanja samomorilcev), ki bi povzrolilo doloéeno ogrozanje ljudi in
premozenja.

Na osnovi izdelane regijske ocene ogrozenosti se izdela Regijski nac¢rt zaScite in reSevanja za
nesreCe v predorih. Obveznost, da nalrt zas€ite in reSevanja za nesreCe v predorih izdelajo v
celoti, ne velja za nobeno obc&ino v Obalni regiji.
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