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1 UVOD 

Skladno s pogodbo med Ministrstvom za obrambo Republike Slovenije (v nadaljevanju 

MORSͿ iŶ Geološkiŵ zaǀodoŵ SloǀeŶije ;ǀ ŶadaljeǀaŶju Geo)SͿ št. ϲϯϭ-2/2015-17 in 

Načrtoŵ izǀedďe projekta Ϯ.Ϭ z dŶe Ϯϳ.ϱ.ϮϬϭϱ sŵo ǀ okǀiru projekta MASPREM2 pripravili 

popisne obrazce za plazove in erozijo v elektronski obliki, nadgradili spletno aplikacijo, ter 

izďoljšali prikaz ŵodela za koŶčŶega uporaďŶika. Praǀ tako sŵo izdelali diŶaŵičŶi ŵodel Ŷa 
Ŷiǀoju oďčiŶe iŶ Ŷadgradili ŵodul za diŶaŵičŶo ŵodeliraŶje Ŷapoǀedi izpostaǀljeŶosti 
preďiǀalĐeǀ iŶ oďjektoǀ Ŷa izǀorŶih oďŵočjih zeŵeljskih plazoǀ. Izvedli smo tudi kalibracijo 

ŵodeloǀ z ŵeteorološkiŵi ŵodeli Ŷapoǀedi, posodoďili sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ za 
posaŵezŶe iŶžeŶirsko-geološke eŶote ter pripravili vizualizacijo rezultatov modela 

izpostaǀljeŶosti za koŶčŶega uporaďŶika iŶ preŶos ǀ GIS UJME.  
 

 DP PREDMET FAZE PREDMETI PREDAJE FAZE: 

M
E

JN
IK

 1
 

DP 1 Priprava popisnih obrazcev za 

plazove in erozijo v elektronski 

obliki 

Popisni obrazci za plazove in erozijo v 

elektronski obliki 

DP 3.1. Nadgradnja spletne aplikacije 

MASPREM 

Nadgrajena spletna aplikacija 

MASPREM 

DP 3.2. Izďoljšaǀa iŶ ŶadgradŶja prikaza 
ŵodela za koŶčŶega uporaďŶika 

IzďoljšaŶ iŶ ŶadgrajeŶ prikaz ŵodela za 
koŶčŶega uporabnika 

DP 4.1. Izdelaǀa diŶaŵičŶega ŵodela Ŷa 
Ŷiǀoju oďčiŶe 

IzdelaŶ diŶaŵičeŶ ŵodel Ŷa Ŷiǀoju 
oďčiŶe 

DP 4.2. Nadgradnja modula za 

diŶaŵičŶo ŵodeliraŶje Ŷapoǀedi 
izpostavljenosti prebivalcev in 

oďjektoǀ Ŷa izǀorŶih oďŵočjih 
zemeljskih plazov 

NadgrajeŶ ŵodul za diŶaŵičŶo 
modeliranje napovedi izpostavljenosti 

prebivalcev in objektov na izvornih 

oďŵočjih zeŵeljskih plazoǀ 

M
E

JN
IK

 2
 

DP 2.3. 
Kalibracija modela z 

ŵeteorološkiŵi ŵodeli Ŷapoǀedi 
KaliďriraŶi ŵodeli z ŵeteorološkiŵi 
modeli napovedi 

DP 2.4. DoločeǀaŶje sprožilŶih količiŶ 
padavin za posamezne 

iŶžeŶirsko-geološke eŶote 

PosodoďljeŶe sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ 
za posaŵezŶe iŶžeŶirsko-geološke 
enote 

DP 4.3. 
Vizualizacija rezultatov modela 

izpostaǀljeŶosti za koŶčŶega 
uporabnika in prenos v GIS UJME 

Izdelana vizualizacija rezultatov modela 

izpostaǀljeŶosti za koŶčŶega 
uporabnika 

 DP 2.1. 
Zbiranje podatkov o plazovih 

;oďčiŶe, URS)RͿ, še poseďŶo oď 
ǀečjih padaǀiŶskih dogodkih 

Posodobljena baza plazov 

 DP 2.2. TereŶska ǀerifikaĐija sprožeŶih 
zemeljskih plazov po Sloveniji 

Terensko verificirani zemeljski plazovi 

po Sloveniji 
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 DP PREDMET FAZE PREDMETI PREDAJE FAZE: 

 DP 2.5. 
Analiza in verifikacija ujemanja 

ŶapoǀedaŶe poǀečaŶe 
ŶeǀarŶosti prožeŶja zeŵeljskih 
plazoǀ z dejaŶskiŵi sprožeŶiŵi 
plazovi 

Analiza ujemanja napovedane 

poǀečaŶe ŶeǀarŶosti prožeŶja 
zemeljskih plazov z dejanskimi 

sprožeŶiŵi plazoǀi 

 DP 3.3. Vzpostaǀiteǀ/ǀključiteǀ Ŷoǀih 
ŵodeloǀ z različŶiŵi 
padavinskimi scenariji v sistem 

MASPREM 

Noǀi ŵodeli so ǀključeŶi ǀ sisteŵ 
MASPREM 

 DP 1.4. 
Usposabljanje za predstavnike 

oďčin in pristojne organe CZ 

Izvedeno  je usposabljanje 

Preglednica 1: Predmeti predaje faze. 

2 PRIPRAVA POPISNIH OBRA)CEV )A PLA)OVE IN ERO)IJO V ELEKTRONSKI 
OBLIK 

)Ŷotraj deloǀŶe skupiŶe za pripraǀo postopkoǀŶika ukrepaŶja oď sprožitǀi zeŵeljskega 
plazu, ki ga je ustaŶoǀila Upraǀa RS za zaščito iŶ rešeǀaŶje, MORS ;ǀ ŶadaljeǀaŶju URS)RͿ 
ŵaja ϮϬϭϯ, je ďila določeŶa ŵaŶjša skupiŶa za pripraǀo eŶotŶega PopisŶega oďrazĐa za 

plazove in erozijo. Pripravo predloga so zaupali GeoZS. Obrazec je namenjen enotnemu (in 

ĐeŶtralŶeŵuͿ zďiraŶju podatkoǀ o pojaǀih plazeŶj.Vključuje ŵiŶiŵalŶi Ŷaďor kazalĐeǀ, s 
kateriŵi še lahko opišeŵo določeŶ pojaǀ iŶ siĐer se zďirajo podatki o: sprožitvi, lokaciji, 

ǀrsti iŶ opisu pojaǀa, poslediĐah ;oĐeŶa škode iŶ ogrožeŶostiͿ ter ukrepih. OďrazeĐ 
dopolnjujeta dva dokumenta, od katerih je prvi namenjen razlagi vrst in osnovnih 

zŶačilŶosti zeŵeljskih plazoǀ za izpolŶjeǀaŶje popisŶega oďrazĐa, drugi pa predstavlja 

ŵožŶe izǀedďeŶe ukrepe po sprožitǀi plazu. S postaǀitǀijo spletŶe aplikaĐije za popis iŶ 
pregledovanje plazov in erozije (e-PlazͿ je oŵogočeŶ takojšeŶ ǀŶos podatkoǀ iŶ Ŷjihoǀo 
centralno zbiranje.  

Po implementaciji spletne aplikacije e-Plaz smo izvedli dve usposabljanji za predstavnike 

oďčiŶ iŶ pristojŶe orgaŶe ĐiǀilŶe zaščite. Usposabljanji sta bili izvedeni v sodelovanju z 

ŶaročŶikoŵ, in sicer v Ljubljani in v Mariboru. 

Metodološki sklopi pripraǀe popisŶega oďrazĐa za plazoǀe iŶ erozijo ǀ elektroŶsko oďliko se 

sledili spodnjim aktivnostim: 

DP 1.1. DokoŶčaŶje eŶotŶega PopisŶega oďrazĐa za plazoǀe iŶ erozijo iŶ Ŷjegoǀa 
potrditev 

DP 1.2. Izdelava prostorske baze 

DP 1.3. Izdelava spletne aplikacije 

DP 1.4. UsposaďljaŶje za predstaǀŶike oďčiŶ iŶ pristojŶe orgaŶe ĐiǀilŶe zaščite 
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2.1 Popisni obrazec 

Geo)S je ǀ okǀiru ožje deloǀŶe skupiŶe ǀ sestaǀi )deŶka Popoǀič ;Terras s.p.Ϳ, SuzaŶa 
Sǀetličič ;DRI upraǀljaŶje iŶǀestiĐij, d.o.o.Ϳ, Mihael Riďičič iŶ Špela Kuŵelj ;Geo)SͿ, URS)R 
posredoval osnutek predloga Popisnega obrazca za plazove in erozijo. Z namenom pregleda 

predloga popisnega obrazca je na URSZR dne 12. junija 2015 potekal 3. sestanek delovne 

skupine za pripravo postopkovnika ukrepaŶja oď sprožitǀi zeŵeljskega plazu ;udeležeŶĐi: 
Srečko ŠestaŶ ;URS)RͿ, Jurij RupŶik ;MiŶistrstǀo za okolje iŶ oprostor, ǀ ŶadaljeǀaŶju MOPͿ, 
Špela Kuŵelj ;Geo)SͿ, Mihael Riďičič, Brigita Vaǀpetič ;OďčiŶa KaŵŶikͿ, AŶa Jakšič, Erik 
Pagon in Rudolf Golob (vsi URSZR). 

Predlog oďrazĐa je ďil s straŶi udeležeŶĐeǀ kritičŶo oǀredŶoteŶ iŶ dopolŶjeŶ. Upošteǀali so 
se sledeči popraǀki : 

 dodaŶ stolpeĐ poškodoǀaŶa poǀršiŶa parĐele, 
 dodana izgubljena rubrika dimenzije plazu, 

 kategorija objektov je povzeta iz klasifikacije objektov ki jo uporablja Geodetska 

uprava Republike Slovenije (v nadaljevanju GURS), 

 kategorija zeŵljišč je poǀzeta iz PraǀilŶika o eǀideŶĐi dejaŶske raďe kŵetijskih iŶ 
gozdŶih zeŵljišč, ki jo uporaďlja GURS, 

 dodaŶa ruďrika za poškodoǀaŶi oďjekt, 

 popraǀek pri ruďriki žiǀali, 
 popraǀek pri oĐeŶjeŶi škodi  
 obrazec je oblikovno urejen na 4 straneh. 

Sklenjen je bil dogovor o nivojskem dostopu do spletnega obrazca in sicer bo ta urejen na 

treh ravneh: 

1. nivo - oďčiŶski Ŷiǀo – oďčiŶski predstaǀŶik iŵa ŵožŶost ǀŶosa iŶ ǀpogleda 
podatkoǀ saŵo Ŷa oďŵočju sǀoje oďčiŶe in zopet urejanje le tistih, ki jih je 

predstavnik vnesel sam. V priŵeru, da ǀ Ŷeki oďčiŶi ǀpiše plaz drugi orgaŶ kot 
oďčiŶa, ďi ŵoral predstaǀŶik/uporaďŶik iz te oďčiŶe ta podatek ǀideti. 

2. nivo – regijski nivo – vodje oziroma tajniki 13 izpostav URSZR imajo ŵožŶost 
ǀŶosa iŶ ǀpogleda ǀ podatke o plazoǀih iŶ eroziji za tiste oďčiŶe, ki pripadajo 
določeŶi Izpostaǀi iŶ urejaŶje tistih, ki jih tudi ǀŶesejo.  

3. nivo – držaǀŶi Ŷiǀo - URSZR, GeoZS, DRI, Direkcija RS za infrastrukturo (v 

ŶadaljeǀaŶju DRSCͿ, ŵiŶistrstǀa idr. iŵajo ŵožŶost ǀŶosa iŶ ǀpogled Ŷa oďŵočje 
celotne RS, medtem ko urejajo lahko le tiste, ki so jih vnesle same. 

Kako ;iŶ čeͿ ďo do podatkoǀ dostopala širša jaǀŶost, ďo določeŶo po koŶĐu projekta s straŶi 
ŶaročŶika. 

SpletŶi popisŶi oďrazeĐ dopolŶjujta dǀa dokuŵeŶta  iŶ siĐer:  »)eŵeljski plazoǀi ;ǀrste iŶ 
opisͿ«, aǀtorja dr. Mihaela Riďičiča iŶ »)ačetŶi ŶujŶi ukrepi oď sprožitǀi plazu«, aǀtorjev dr. 

Mihaela Riďičič, )deŶke Popoǀič iŶ SuzaŶe Sǀetličič.  

9. julija 2015 je bila s strani URSZR potrjena primernost obrazca za izvajanje dela na 

projektu MASPREM Ϯ, ǀ dogoǀoru, da se ŵora spletŶi oďrazeĐ ǀ proĐesu ŶastajaŶja ǀes čas 
kritičŶo oĐeŶjeǀati iŶ sproti rešeǀati še ŶedorečeŶa oz. odprta ǀprašaŶja ;Ŷpr. poǀezaǀa s 
sisteŵoŵ AJDA, kako prikazoǀati reaktiǀaĐije dogodkoǀ, tehŶičŶa dosledŶost relaĐij ŵed 
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izpolnjevanje popisnega obrazca za plazove in erozijo, je predstavljena na vstopni 

spletni strani aplikacije e-Plaz, ki je odprta za javnost. 

g) Iskanje po seznamu dogodkov bo urejeno preko treh iskalnih polj: vrsta dogodka, 

čas iŶ lokaĐija. 
h) URS)R ďo Geo)S zagotoǀila zadŶjo ǀerzijo prostorskega sloja zeŵljiškega katastra 

;parĐelŶa šteǀilka, šteǀilka katastrske oďčiŶeͿ. Geo)S ďo zagotoǀil posodoďiteǀ ďaze 
e-Plaz glede na spremembe. 

Spletna aplikacija e-Plaz je dostopna na naslovu www.e-Plaz.si, ki se Ŷahaja Ŷa strežŶiku 
GeoZS. Spodnja slika prikazuje vstopno spletno stran (Slika 3), odprto tudi za javnost. 

Vsebina vstopne strani na kratko predstavi namen spletne aplikacije e-Plaz, hkrati pa 

podaja razlago ǀrst iŶ osŶoǀŶih zŶačilŶosti zeŵeljskih plazoǀ za izpolŶjeǀaŶje popisŶega 
obrazca za plazove in erozijo ter seznam ŵožŶih izvedbenih ukrepov po sprožitǀi plazu 
(avtorja dr. M. RiďičičaͿ. 

 

http://www.e-plaz.si/
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Slika 3: Vstopna spletna stran e-Plaz 
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) izďiro »Prijaǀa« ǀ zgorŶjeŵ desŶeŵ kotu se prijaǀiŵo ǀ spletŶo aplikaĐijo za 
pregledovanje in vnos novih dogodkov (Slika 4), ki nas preusmeri na t.i. zaprti del spletne 

aplikacije. Spremeni se glavni meni spletne strani, preko katerega izbiramo med 

pregledoǀaŶjeŵ iŶ urejaŶjeŵ že ǀpisaŶih dogodkoǀ, vnesemo podatke o novem 

plazu/eroziji ali si pripravimo izpis praznega popisnega obrazca za na teren. 

 

 
Slika 4: Prijava v spletno aplikacijo za vnos podatkov o novih dogodkih. 
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Slika 5: Seznam že vpisanih dogodkov med 28.3.2016 in 31.8.2016. 

Z izbiro guŵďa »SezŶaŵ plazoǀ« ;Ŷpr. za Ŷeko časoǀŶo oďdoďjeͿ se Ŷaŵ prikaže sezŶaŵ že 
vnesenih plazov (Slika 5). Z izbiro posameznega plazu iz seznama lahko pridemo do 

podroďŶejših iŶforŵaĐij o samem dogodku. Dostop do podrobnosti je urejen glede na 

raven dostopa. To pomeni, da na primer vodja izpostaǀe URS)R ǀidi ǀse dogodke za oďčiŶe 
v njegovi izpostavi (tudi tiste, ki jih ni vnesel sam), medtem ko ureja lahko le tiste, ki jih je 

vnesel. V kolikor ve za morebitno spremembo pri dogodkih, ki jih ni vnesel sam, lahko to 

iŶforŵaĐijo posreduje ǀŶašalĐu dogodka, katerega podatki so vidni v zadnjem delu 

popisnega obrazca. 

) izďiro »VŶesi Ŷoǀ plaz« pričŶeŵo z ǀŶašaŶjeŵ iŶforŵaĐij o Ŷoǀeŵ dogodku. SpletŶi 
obrazec je razdeljen na t.i. vsebinske sklope, ki si sledijo od leve proti desni: Osnovni 

podatki, Parcele, Pojaǀ, Oďjekti, Škoda, Ukrepi, Priloga iŶ Pripoŵďe ;Slika 6, Slika 7, Slika 8 

in Slika 9 ). 
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Slika 6: Vnos novega dogodka – Osnovni podatki 

 



 

 

Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ 

 

Geološki zaǀod SloǀeŶije, Diŵičeǀa uliĐa ϭϰ, p.p. ϮϱϱϮ, SI-ϭϬϬϬ LjuďljaŶa • ǁǁǁ.geo-zs.si Stran 23   

  

 
Slika 7: Vnos novega dogodka – Pojav 
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Slika 8: VŶos oďjekta, ki ga ogroža plaz – OgrožeŶ oďjekt 
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Slika 9: Vnos novega dogodka – Priloge 
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Slika 11: Konceptualni model podatkovne baze e-Plaz. 

 

V ŶadaljeǀaŶju sledi podroďŶejši opis posaŵezŶih eŶtitet ;ǀseďiŶͿ podatkoǀŶega ŵodela e-

Plaz in njihovih atributov. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske baze Object ID   

NIVO_ID Nivo dostopa Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

PRAVICE_ID Pravice uporabnika Short Integer 5 

UN Uporabnik Text 50 

GESLO UporaďŶiško geslo Text 50 

LOGO_ID Logotip uporabnika Short Integer 5 

Preglednica 2: Atributi entitete DOSTOP. 

 

__MigrationHistory
MigrationId

ContextKey

Model

ProductVersion

Dostopnost
dostopnostID

dostopnost

IzpostavaCZ
izpostavaCZID

izpostavaCZ

Katastrska_obcina
katastrska_obcinaID

obcinaID

katastrska_obcina

Lastnistvo
lastnistvoID

lastnistvo

Nacin_dolocitve
nacin_dolocitveID

nacin_dolocitve

Nujnost_ukrepanja
nujnost_ukrepanjaID

nujnost_ukrepanja

Obcina
obcinaID

izpostavaCZID

ime_obcine

Objekt
plazID

objektID

vrsta_objektaID

tip_objektaID

stanje_objektaID

ogrozenost_objektaID

skoda_objektaID

opomba

dostopnostID

Ocena_nevarnosti
ocena_nevarnostiID

ocena_nevarnosti

Ocena_skode
ocena_skodeID

ocena_skode

Ogrozenost_objekta
ogrozenost_objektaID

ogrozenost

opis_ogrozenosti

Parcela
katastrska_obcinaID

obcinaID

parcelaID

parcelna_stevilka

povrsinaParcela_Plaz
plazID

Parcela_PlazID

katastrska_obcinaID

obcinaID

parcelaID

poskodovano

lastnistvoID

lastnik

Plaz
plazID

st_obrazca

ajdaID

obcinaID

najblizji_naslov

st_ceste

st_odseka

stacionaza_od

stacionaza_do

datum_prvih_sprememb

datum_sprozitve

datum_popisa

vir_podatkovID

reaktivacija

izvorni_plazID

izvorno_mesto_gkx

izvorno_mesto_gky

izvorno_mesto_lat

izvorno_mesto_lon

mesto_dosega_gkx

mesto_dosega_gky

mesto_dosega_lat

mesto_dosega_lon

pripombe

userID

Pojav
plazID

opis

vrsta_pojavaID

st_kamen

st_skala

st_blok

m_kamen

m_skala

m_blok

dolzina

sirina

globina

povrsina

nacin_dolocitveID

Vrsta_materialaID

Skoda
plazID

ocena_skodeID

ocena_nevarnostiID

Skoda_objekta
skoda_objektaID

skoda

opis_skode

Stanje_objekta
stanje_objektaID

stanje_objekta

Tip_objekta
tip_objektaID

vrsta_objektaID

tip_objekta

Ukrep
plazID

izselitev_ljudi

odvod_vode

zemeljska_dela

premestitev_zivali

preprecitev_dotoka_vode

zascita_odlomnega_roba

omejitev_dostopa

delna_zapora_ceste

popolna_zapora_ceste

zatesnitev_razpok

potrebno_opazovanje

brez_ukrepov

drugi_ukrepi

mrtvi

poskodovani

evakuirani

neogrozeni

st_prasici_pogin

st_prasici_poskodba

st_prasici_premestitev

st_prasici_drugo

st_govedo_pogin

st_govedo_poskodba

st_govedo_premestitev

st_govedo_drugo

st_perutnina_pogin

st_perutnina_poskodba

st_perutnina_premestitev

st_perutnina_drugo

st_drugo_pogin

st_drugo_poskodba

st_drugo_premestitev

st_drugo_drugo

nujnost_ukrepanjaID

avtor_mnenja

izvajalec

Vir_podatkov
vir_podatkovID

vir_podatkov

Vrsta_materiala
vrsta_materialaID

vrsta_materiala

Vrsta_objekta
vrsta_objektaID

vrsta_objekta

Vrsta_pojava
vrsta_pojavaID

vrsta_pojava

opis_pojava
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Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

OB_IME Iŵe oďčiŶe Text 255 

OBC_ID EŶoličŶi ideŶtifikator oďčiŶe Short Integer 5 

IZPOSTAVA_ID EŶoličŶi ideŶtifikator izpostaǀe Short Integer 5 

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

Preglednica 3: Atributi entitete OBCINE_IZPOSTAVA. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

IZPOS_VODJA Iŵe ǀodje izpostaǀe ĐiǀilŶe zaščite Text 255 

OB_ID_IZPOS OďčiŶe, ki so del izpostave Text 255 

IZPOSTAVA_ID EŶoličŶi ideŶtifikator izpostaǀe Short Integer 5 

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

Preglednica 4: Atributi entitete IZPOSTAVA_CZ. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

GKX Koordinate plazu - Geografska širiŶa Double 8 

GKY Koordinate plazu - Geografska dolžiŶa Double 8 

Shape Geometrijska oblika - točka Geometry point 

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

REAK_ID EŶoličŶi ideŶtifikator reaktiǀaĐije plazu Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 



 

 

Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ 

 

Geološki zaǀod SloǀeŶije, Diŵičeǀa uliĐa ϭϰ, p.p. ϮϱϱϮ, SI-ϭϬϬϬ LjuďljaŶa • ǁǁǁ.geo-zs.si Stran 29   

  

Preglednica 5: Atributi entitete PROSTOR. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

AJDA_VPIS Podatek, ki nam pove, ali je plaz 

vpisan tudi v sistem URSZR AJDA 

Short Integer 5 

AJDA_VLOGA Šteǀilka ǀloge plazu ǀ sisteŵu URS)R 
AJDA 

Text 50 

LASTNIK LastŶik zeŵljišča, Ŷa katereŵ se je 
plaz zgodil 

Short Integer 5 

NASLOV Nasloǀ zeŵljišča, Ŷa katereŵ se je 
plaz zgodil 

Text 250 

IZVOR_X Geografska širiŶa izǀora plazu Double 38/8 

IZVOR_Y Geografska dolžiŶa izǀora plazu Double 38/8 

DOSEG_X Geografska širiŶa dosega plazu Double 38/8 

DOSEG_Y Geografska širiŶa dosega plazu Double 38/8 

CESTA_ST Cestna oznaka – šteǀilka Đeste ;po 
držaǀŶeŵ ĐestŶeŵ oŵrežu VGRCͿ 

Text 50 

ODSEK_ST Cestna oznaka – odsek ceste (po 

držaǀŶeŵ 

  

ĐestŶeŵ oŵrežu 
VGRC) 

Text 50  

STACIO_OD Cestna oznaka – staĐioŶaža od ;po 
držaǀŶeŵ ĐestŶeŵ oŵrežu VGRCͿ 

Text 50 

STACIO_DO Cestna oznaka – staĐioŶaža do ;po 
držaǀŶeŵ ĐestŶeŵ oŵrežu VGRCͿ 

Text 50 

DATUM_1SPREM Datuŵ prǀe spreŵeŵďe Ŷa zeŵljišču Date Date 

DATUM_SPROZ Datuŵ sprožitǀe plazu Date Date 

URA_SPROZ Ura sprožitǀe plazu Double 38/8 

DATUM_POPIS Datum popisa plazu Date Date 

REAKTIVACIJA Reaktivacija plazu  Short Integer 5 

VIR Vir informacij (teren ali 

dokumentacija) 

Short Integer 5 
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Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

REAK_ID EŶoličŶi ideŶtifikator reaktiǀaĐije 
plazu 

Short Integer 5 

DATUM_REAK Datum reaktivacije plazu Date Date 

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

Preglednica 6: Atributi entitete IDENTIFIKACIJA. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

ZAP_ST )aporedŶa šteǀilka Short Integer 5 

PARC_ST ParĐelŶa šteǀilka zeŵljišča, Ŷa 
katerem se je zgodil plaz 

Text 10 

KO Katastrska oďčiŶa zeŵljišč, Ŷa 
katerem se je zgodil plaz 

Short Integer 5 

PARC_POV PoǀršiŶa parĐele Double 38/8 

POSKOD_DELEZ Delež poškodoǀaŶe parĐele zaradi 
plazu 

Double 38/8 

PARC_POSKOD_POV PoǀršiŶa poškodoǀaŶe parĐele Double 38/8 

LASTNIK Lastnik parcele Text 250 

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

Preglednica 7: Atributi entitete LASTNISTVO. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi identifikator prostorske baze Object ID   

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

LASTNIK Lastnik parcele Short Integer 5 

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 
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Preglednica 8: Atributi entitete LASTNIK_ZEM. 

 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

SIFKO Šifra katastrske oďčiŶe zeŵljišč, Ŷa 
katerem se je zgodil plaz 

Double 6 

PARCELA ParĐelŶa šteǀilka zeŵljišča, Ŷa katereŵ se 
je zgodil plaz 

Text 255 

STEV Šteǀilka parĐele Double 15/6 

PODD Poddel parcele Double 15/6 

VRSTAP Vrsta parcele Double 15/6 

SYS_ODDTM Avtomatski identifikator parcele s strani 

GURS 

Double 15/6 

OB_ID EŶoličŶi ideŶtifikator oďčiŶe Double 15/6 

OB_IME Iŵe oďčiŶe Text 255 

POVRSINA_P PoǀršiŶa parĐele Double 15/6 

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

Preglednica 9: Atributi entitete PARCELE. 

 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

VRSTA_ID EŶoličŶi ideŶtifikator ǀrste pojaǀa Short Integer 5 

DOLZINA DiŵeŶzija: dolžiŶa plazu Double 38/8 

SIRINA DiŵeŶzija: širiŶa plazu Double 38/8 

GLOBINA Dimenzija: globina plazu Double 38/8 

POVRSINA DiŵeŶzija: poǀršiŶa plazu Double 38/8 

NACIN_DOLOCITVE DiŵeŶzija: NačiŶ določitǀe Short Integer 5 

MATERIAL Vrsta preŵeščeŶega ali ŶaŶeseŶega 
materiala 

Short Integer 5 

OPIS Opis plazu Text 250 
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Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

VRSTA_TXT Opomba glede tipa pojava Text 150 

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

Preglednica 10: Atributi entitete POJAV. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

KOLICINA KoličiŶa ŵateriala pri skalŶeŵ podoru Short Integer 5 

VRSTA Vrsta materiala pri skalnem podoru Short Integer 5 

POJAV_ID EŶoličŶi ideŶtifikator tipa pojaǀa Short Integer 5 

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

VRSTA_ID EŶoličŶi identifikator vrste pojava Short Integer 5 

Preglednica 11: Atributi entitete SKALNI_PODOR. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

OBJ_TIP Tip objekta Short Integer 5 

OBJ_VRSTA Vrsta objekta Short Integer 5 

OBJ_ING Vrsta gradbeno-iŶžeŶirskega oďjekta Short Integer 5 

KAT_ZEM Kategorija 

poškodoǀaŶega/ogrožeŶega zeŵljišča 

Short Integer 5 

DOSTOP Dostop do poškodoǀaŶega zeŵljišča Short Integer 5 

OBJSSDO_TXT Vrsta oďjekta: Staǀďa splošŶega 
družďeŶega poŵeŶa 

Text 150 

KATZEM_TXT Kategorija 

poškodoǀaŶega/ogrožeŶega zeŵljišča 

Text 150 

OBJDRUGO_TXT Vrsta objekta Text 50 

KATZEM_POVR PoǀršiŶa kategorije 
poškodoǀaŶega/ogrožeŶega zeŵljišča 

Text 50 
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PLAZ_ID EŶoličŶi identifikator plazu Long Integer 10 

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

Preglednica 12: Atributi entitete POSKODOVANOST. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

VNASALEC_ID EŶoličŶi ideŶtifikator popisoǀalĐa Short Integer 5 

VNASALEC_IME Ime popisovalca Text 150 

ORG_IME Ime organizacije popisovalca Text 250 

EMAIL Spletni naslov popisovalca Text 150 

TELEFON Telefon popisovalca Long Integer 10 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

Preglednica 13: Atributi entitete POPISOVALEC. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi identifikator prostorske baze Object ID   

ENOTA AktiǀiraŶe eŶote, služďe, izǀedeŶĐi 
ĐiǀilŶe zaščite 

Text 150 

DATUMCAS_AKTIV Čas aktiǀiraŶja ;datuŵ, uraͿ Date Date 

PRIHOD Čas prihoda ;uraͿ Text 50 

ZAKLJUCEK Čas zaključka ;uraͿ Text 50 

SODELAVCI_ST Šteǀilo sodelujočih Short Integer 5 

SREDSTVA Uporabljena delovna, materialno-

tehŶičŶa sredstǀa 

Text 50 

NAMEN Namen uporabe sredstev Text 50 

KOLICINA KoličiŶa uporaďljeŶih sredsteǀ ;ura, 
kos, tm) 

Text 50 

OPOMBA Opomba glede uporabe sredstev Text 50 

IZVOZ Datum Izvoza (datum) Date Date 

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 
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STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

Preglednica 14: Atributi entitete AKTIVNOST _CZ. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske ďaze Object ID   

VNASALEC_ID EŶoličŶi ideŶtifikator ǀŶašalĐa Short Integer 5 

OBC_ID EŶoličŶi ideŶtifikator oďčiŶe Short Integer 5 

REAK_ID EŶoličŶi ideŶtifikator reaktiǀaĐije 
plazu 

Short Integer 5 

DOK_ID EŶoličŶi ideŶtifikator dokuŵeŶta Short Integer 5 

DOK_TIP Tip dokumenta Short Integer 250 

DOK_TXT Tip dokumenta Text 250 

SKICA_TXT Skica dokumenta Text 250 

PREDLOGI Predlogi Text 250 

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

Preglednica 15: Atributi entitete DOKUMETACIJA. 

 

Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

OBJECTID EŶoličŶi ideŶtifikator prostorske baze Object ID   

UKREP_ID EŶoličŶi ideŶtifikator ukrepa Short Integer 5 

PREB_ID EŶoličŶi ideŶtifikator preďiǀalĐi Short Integer 5 

ZIVALI_ID EŶoličŶi ideŶtifikator žiǀali Short Integer 5 

PRIORITETA_ID EŶoličŶi ideŶtifikator prioritete Short Integer 5 

MNENJE_PODAL Oseba ali organizacija, ki je podala 

mnenje 

Text 50 

IZVAJALEC Oseba ali organizacija, ki je izvajala 

ukrepe 

Text 50 

NEPOS_SK_ID EŶoličŶi ideŶtifikator ŶeposredŶe 
škode 

Short Integer 5 

POS_SK_ID EŶoličŶi ideŶtifikator posredŶe škode Short Integer 5 
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Atribut Opredelitev Tip DolžiŶa 

UKREP_TXT Vrsta ukrepa Text 150 

MRTVI_ST Šteǀilo ŵrtǀih Long Integer 10 

POSKOD_ST Šteǀilo poškodoǀaŶih Long Integer 10 

EVAKU_ST Šteǀilo eǀakuiraŶih Long Integer 10 

NISOOGR_ST Šteǀilo ŶeogrožeŶih Long Integer 10 

ZIVALI_ID_TXT IdeŶtifikator žiǀali Text 150 

ZIVALI_ST Šteǀilo žiǀali Short Integer 5 

POGIN_ST Šteǀilo pogiŶulih žiǀali Long Integer 10 

POSKODZ_ST Šteǀilo poškodoǀaŶih žiǀali Long Integer 10 

PREM_ST Šteǀilo preŵeščeŶih žiǀali Long Integer 10 

DRUGO_ST Drugo Long Integer 10 

PLAZ_ID EŶoličŶi ideŶtifikator plazu Long Integer 10 

STAR_ID EŶoličŶi ideŶtifikator iz ďaze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID EŶoličŶi ideŶtifikator uporaďŶika Short Integer 5 

Preglednica 16: Atributi entitete UKREPI. 

 

2.4 Spletna aplikacija 

2.4.1 Gradnja spletne aplikacije e-Plaz 

Spletna aplikacija e-Plaz je zgrajena na osnovi Ŷačrtovalskega vzorca MVC (Model - View - 

Controller (model - pogled - krmilnik)). MVC model je programski arhitekturni model za 

izgradnjo uporabniških ǀŵesŶikoǀ ;Slika 12), ki temelji na skriptnem programskem jeziku 

PHP. 
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Slika 12: Prikaz delovanja osnovnega MVC modela. 

 

MVC arhitektura oŵogoča deliteǀ kode ǀ logičŶe dele:  

1) Model – del, ki služi za shraŶjeǀaŶje podatkoǀ ;ďaze podatkoǀ, tekstoǀŶa ďesedila, 
datoteke in/ali drugi spletni viri); 

2) Pogled – je grafičŶi uporaďŶiški ǀŵesŶik aplikaĐije, ki ǀseďuje različŶe guŵbe, polja z 

ďesediloŵ iŶ druge krŵilŶike, ki uporaďŶiku oŵogočajo iŶterakĐijo z aplikaĐijo; 

3) Krmilnik – koda v ozadju, ki nadzoruje podatke, ki prihajajo s strani uporabnika ali, ki se 

posredujejo uporabniku. 

Na ta ŶačiŶ je ǀzpostaǀljeŶ postopek preǀerjanja, saj se podatki vedno preverijo na 

krmilniku in niso neposredno dostopni uporabniku. Tako je zagotovljena varnost virov 

podatkoǀ, odstraŶjeŶa ŵožŶost ŶeǀeljaǀŶega ǀŶosa podatkoǀ ali ŶedoǀoljeŶega izďrisa 
podatkov iz aplikacijskega vira podatkov. 

 

2.4.1.1 KRMILNIKI 

 Prostor (krmilnik pogleda - rezultati iskanja in podrobnosti) 

 Opozorila (krmilnik pogleda - opozorila) 

 Account (krmilnik pogledov: prijava, registracija, potrditev elektroŶske pošte) 

 Manage (krmilnik pogledov: Ŷastavitve račuŶa in sprememba gesla) 

 

2.4.1.2 POGLEDI 

1. Pogled Navigacijska vrstica (Navigacijska vrstica je prisotna v vseh ostalih 

pogledih. Vseďuje različŶe poǀezaǀe iŶ rezultate iskaŶja. 
2. Pogled Prijava 

3. Pogled Registracija 

4. Pogled Potrditev elektroŶske pošte 

5. Pogled Nastaǀitǀe račuŶa 
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predstaǀŶike oďčiŶ Ŷa oďŵočju izpostaǀ URS)R Koper, Noǀa GoriĐa, PostojŶa, KraŶj, 
Ljubljana, Trbovlje in Novo Mesto, drugo v prostorih URSZR Maribor za predstaǀŶike oďčiŶ 
Ŷa oďŵočju izpostaǀ URS)R  BrežiĐe, Celje, Slovenj Gradec, Maribor, Ptuj in Murska Sobota. 

SkupŶo se je usposaďljaŶja udeležilo ϲ8 predstavnikov iz 46 oďčiŶ ter 5  izpostav URSZR. 

Program usposabljanja je obsegal: ϭͿ predstaǀiteǀ ozadja iŶ izhodišč pripraǀe OďrazĐa za 
popis plazov in erozijo, ϮͿ razlago ǀrst iŶ osŶoǀŶih zŶačilŶosti zeŵeljskih plazoǀ za 
izpolnjevanje popisnega obrazca, 3) razlago potrebnih, najbolj pogostih nujnih ukrepov ob 

sprožeŶju plazu, ϰͿ predstaǀiteǀ spletŶe aplikaĐije e-Plaz ter 5) izvedbo primera vnosa 

dogodka preko spletnega obrazca. 

Glede na to, da je spletna aplikacija za ǀŶos podatkoǀ zaprtega tipa, je ŶaročŶik pripraǀil 
sezŶaŵ uporaďŶikoǀ iŶ siĐer za ǀsako raǀeŶ dostopa ločeŶo. Trenutno ima dostop na ravni 

oďčiŶe 63 uporabnikov iz ϰϲ oďčiŶ, na ravni izpostav URSZR 7 uporabnikov iz 6 izpostav 

URSZR ter 19 uporabnikov na nacionalni ravni. SezŶaŵ uporaďŶikoǀ Ŷa Ŷiǀoju oďčiŶ je 
oŵejeŶ le Ŷa udeležeŶĐe usposaďljaŶj, ŵedteŵ ko ŶaročŶik pripraǀlja dokoŶčeŶ sezŶaŵ. 
Na nivoju izpostav URSZR imajo dostop urejen vsi tajniki izpostav. Na nacionalni ravni imajo 

treŶutŶo dostop urejeŶe iŶštituĐije, ǀključeŶe ǀ pripraǀo popisŶega oďrazĐa ;URSZR, MOP 

Sektor za ŶaraǀŶe Ŷesreče, Geo)S iŶ DRI).  

 

UdeležeŶĐi usposaďljaŶj so izrazili sǀoje želje oziroŵa so podali koŵeŶtarje Ŷa 
predstaǀljeŶo. Predǀseŵ jih zaŶiŵajo ŵožŶosti razširitǀe sisteŵa iŶ siĐer: 
- nadgradnja vnosa koordinat plazu preko karte; 

- ǀŶos polja »Najďližji Ŷasloǀ« ďi lahko ďil urejeŶ preko ďaze Ŷasloǀoǀ, da se preprečijo 

nepotrebne napake v zapisih; 

- ŵožŶost prikaza vpisanih dogodkov na karti; 

- ŵožŶost ǀŶosa starih plazoǀ; 
- povezljivost z drugimi bazami: 

a) VGRC – S- Sǀetličič ďo lahko uredila dostop do lokalŶih Đest ;treŶutŶo je 
urejeŶ dostop le do držaǀŶih ĐestͿ; 
b) povezljivost s sistemoma SPIN /AJDA (seveda ǀ dogoǀoru z URS)RͿ, z željo, da 
je že preko ID plazu razǀidŶo za kateri plaz gre tudi Ŷpr. ǀ sisteŵ AJDA 
(povezljivost med obema sistemoma); 

ĐͿ dolgoročŶo: razǀiti oziroŵa postaǀiti Đeloǀit prostorski iŶforŵaĐijski sisteŵ. 
- dostopnost podatkov. UdeležeŶĐe je zanimalo, katere informacije bodo lahko javne in  

kakšŶi Ŷaj ďi ďili roki za posredoǀaŶje podatkoǀ ;ŵožŶost opoŵŶikoǀͿ. 
 

2.6 Odprta vprašaŶja 

UradŶe potrditǀe PopisŶega oďrazĐa za plazoǀe iŶ erozijo še Ŷisŵo prejeli.  

Po izvedenem usposabljanju bi morali s straŶi ŶaročŶika prejeti tudi dokoŶčŶi sezŶaŵ 
uporabnikov spletne aplikacije e-Plaz. Do oddaje koŶčŶega poročila žal sezŶaŵa Ŷisŵo 
prejeli, zato je spletna aplikacija e-Plaz dosegla le oŵejeŶo šteǀilo ŶjeŶih ďodočih 
uporabnikov. Trenutno je preko spletnega obrazca tako vnesenih le 60 dogodkov v 7 

oďčiŶah. Kljuď ŵajhŶeŵu šteǀilu ǀŶosoǀ pa je treďa poudariti, da sŵo preko oďǀezŶih polj 
zajeli vse osnovne informacije o dogodkih, ki tako predstavljajo tako pomembno osnovo za 
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ǀalidaĐijo iŶ ŶadgradŶjo diŶaŵičŶega modela napovedovanja dogodkov. Dogovoriti bi se 

ďilo potreďŶo za ǀŶos že zďraŶih podatkoǀ iz projekta MASPREM ;ϭ iŶ ϮͿ, ki pa ďi ŵorali ďiti 
dopolnjeni s strani posameznih uporabnikov. 

TreŶutŶo uporaďljeŶa ǀerzija prostorskih podatkoǀ o zeŵljiškeŵ katastru je zadnja 

oďstoječa, ǀeŶdar ďi ďilo treďa razŵisliti o ŶačiŶu ŵožŶosti izďire le-teh glede Ŷa čas 
dogodka ;Ŷpr. parĐelŶa šteǀilka se je lahko ǀ času od dogodka do daŶes spreŵeŶila, z 
uporaďo saŵo zadŶje ǀerzije sloja zeŵljiškega katastra pa Ŷiŵaŵo pregleda nad izvedeno 

spremembo).  

Dostop do praznega popisnega obrazca (priloga 2) sŵo uredili preko guŵďa »PreŶesi 
predlogo«, ki oŵogoča preŶos predloge spletŶega e-Plaz obrazca. Oblika predloge ni bila 

potrjeŶa s straŶi ŶaročŶika. 
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3 VALIDACIJA IN NADGRADNJA DINAMIČNEGA MODELA 

Pri ǀalidaĐiji iŶ ŶadgradŶji opozorilŶega sisteŵa iŵajo ključŶo ǀlogo padaǀiŶe, ki se 
akuŵulirajo ;ŵiŶute, ure, dŶeǀiͿ, sprožeŶi plazoǀi ;ŶataŶčŶa lokaĐija iŶ čas sprožitǀeͿ ter 
kritičŶa ǀredŶost padaǀiŶ oziroŵa ŵiŶiŵalŶa količiŶa padaǀiŶ, ki je potreďŶa, da se plaz 

sproži. PoŵeŵďŶo ǀlogo iŵajo tudi ŶapoǀedoǀalŶi ŵodeli padaǀiŶ. V sklopu ǀalidaĐije iŶ 
ŶadgradŶje diŶaŵičŶega ŵodela so potekale naslednje aktivnosti: 

 

DP 2.1. 
)ďiraŶje podatkoǀ o plazoǀih ;oďčiŶe, URS)RͿ, še poseďŶo oď ǀečjih padaǀiŶskih 
dogodkih 

DP 2.2. TereŶska ǀerifikaĐija sprožeŶih zeŵeljskih plazoǀ po SloǀeŶiji 

DP 2.3. KaliďraĐija ŵodela z ŵeteorološkiŵi ŵodeli Ŷapoǀedi 

DP 2.4. DoločeǀaŶje sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ za posaŵezŶe iŶžeŶirsko-geološke eŶote 

DP 2.5. 

Analiza in verifikacija ujeŵaŶja ŶapoǀedaŶe poǀečaŶe ŶeǀarŶosti prožeŶja 
zeŵeljskih plazoǀ z dejaŶskiŵi sprožeŶiŵi plazoǀi. Hkrati se ďo preǀerjala tudi 
aŶaliza oďčutljiǀosti ŵodeloǀ, kjer ďoŵo preǀerjali Ŷjihoǀo oďŶašaŶje glede Ŷa 
spreminjanje vhodnih parametrov. 

 

3.1 Zbiranje podatkov o plazovih ;oďčiŶe, URS)RͿ, še poseďŶo oď večjih padaviŶskih 
dogodkih 

)ďiraŶje podatkoǀ o plazoǀih se je ǀ okǀiru MASPREMϮ zaradi časoǀŶih iŶ kadroǀskih 
oŵejiteǀ ŶaročŶika zaŵakŶilo ǀ zadŶjo fazo projekta. )ďiraŶje podatkoǀ je tako potekalo od 
sredine meseca septembra do sredine meseca oktobra 2016. Prejeti podatki so bili 

ǀključeŶi ǀ ǀalidaĐijo iŶ ŶadgradŶjo diŶaŵičŶega ŵodela, ŵedteŵ ko aŶalize prejetih 
podatkoǀ ;razeŶ pregled popolŶosti atriďutoǀ lokaĐije plazu iŶ datuŵoǀͿ Ŷisŵo opraǀili. Žal 
se za pridobivanje in zbiranje podatkov o plazovih ni uporabilo enotnega spletnega obrazca, 

teŵǀeč dosedaŶji ŶačiŶ zďiraŶja podatkoǀ preko taďel iŶ poročil. )ato tudi popolŶost 
podatkoǀ Ŷi takšŶa, kot ďi jo želeli, kar je razǀidŶo tudi iz opisa iŶ pregledŶiĐ v poglavju 

3.1.2. 

 

3.1.1 Vrednotenje podatkov o plazovih do januarja 2015 

GeoZS že od leta ϭϵϵϴ ǀodi ďazo zeŵeljskih plazoǀ ;Riďičič, ϭϵϵϴͿ, ki ǀseďuje podatke iz 
oďstoječih arhiǀoǀ ali popisoǀ s tereŶa ;poǀseŵ stihijsko, poǀečiŶi je šlo le za lokaĐije ďrez 
dodatnih atributov). Z novimi projekti in z razvojem metodologije verjetnosti pojavljanja 

zeŵeljskih plazoǀ, droďirskih tokoǀ iŶ podoroǀ, se je poǀečala tudi zahteǀa po 
kǀalitetŶejšeŵ iŶ ažurŶejšeŵ polŶjeŶju ďaze. V okǀiru projektoǀ GH-14 - Izdelava 

prostorske ďaze podatkoǀ iŶ spletŶega iŶforŵaĐijskega sisteŵa geološko pogojeŶih 
ŶeǀarŶosti zaradi proĐesoǀ poďočŶega preŵikaŶja, erozijskih kart ter kart sŶežŶih plazoǀ 
;BaǀeĐ iŶ sod., ϮϬϭϮͿ, MASPREM ter drugih ŵaŶjših raziskoǀalŶih projektoǀ, je ǀ ďazo 
GeoZS do januarja 2015  zajetih 7273 plazov, od tega 6941 plazov z znano lokacijo in le 898 

z zŶaŶo lokaĐijo iŶ datuŵoŵ sprožitǀe. 
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Skupaj z URSZR so bili za namen in potrebe preverjanja zanesljivosti sistema MASPREM leta 

ϮϬϭϮ določeŶi ŵiŶiŵalŶi Ŷaďori podatkoǀ, s kateriŵi še lahko zagotoǀiŵo kǀaliteto 
rezultatoǀ. To so: podatki o lokaĐiji plazu, datuŵu sprožitǀe, diŵeŶziji plazu ter poslediĐah 
;oĐeŶa škode iŶ ogrožeŶostiͿ. S straŶi izpostaǀ ĐiǀilŶe zaščite ali oďčiŶ je ďilo skupŶo 
eǀideŶtiraŶih ϰϯϳϵ plazoǀ iz ϭϬϵ oďčin. 2083 popisov plazov je vsebovalo podatek o 

prostorski lokaciji (Slika 14). 

 
Slika 14: : Lokacija 2083 plazov, prejetih za namen preverjanja zanesljivosti sistema MASPREM. 

 

Zbrane podatke o zemeljskih plazovih je bilo treba pred uporabo preveriti z vidika njihove 

atriďutŶe ŶataŶčŶosti iŶ popolŶosti po posaŵezŶih ŵiŶiŵalŶih kazalĐih. Poleg tega je ďila 
potrebna vizualna kontrola lokacij glede na relief (GURS, DMV0125) in zemljevid verjetnosti 

pojaǀljaŶja plazoǀ ;KoŵaĐ & Riďičič, ϮϬϬϱͿ. 

 

Preglednica 17: Atributna popolnost podatkov po posameznih kazalcih, pridobljenih za namen 

preverjanja zanesljivosti sistema MASPREM. 

 

X

Y

oďčiŶa
širiŶa
dolžiŶa
leto sprožitǀe
ŵeseĐ sprožitǀe
dan

reaktivacija

vir institucija

škoda škoda 39,99%

dimenzija
48,10%

49,83%

sprožitev

42,58%

39,75%

29,91%

0,58%

32,45%

kazalec delež atriďutŶe popolŶosti

lokacija

100%

100%

100%
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Preglednica 17 prikazuje delež atriďutŶe popolŶosti podatkoǀ po posaŵezŶih kazalĐih za 
ϮϬϴϯ plazoǀ. Podatki o diŵeŶziji, sprožitǀi, škodi iŶ ǀiru podatka niso bili opredeljeni niti v 

poloǀiĐi priŵeroǀ. V priŵeru opisoǀ škode so opisi splošŶi; podaŶi so opisi ogrožeŶosti ali 
pa je ŶaǀedeŶ podatek o stopŶji poškodoǀaŶosti ǀ odstotkih, ďrez Ŷaǀedďe za kakšeŶ tip 
škode gre. Nizka stopŶja atriďutŶe popolŶosti je ďolj kot resŶičŶo poŵaŶjkaŶje podatkoǀ 
poslediĐa Ŷjihoǀega ŶačiŶa zďiraŶja. Poizkusi staŶdardiziraŶega zďiraŶja podatkoǀ o 
zeŵeljskih plazoǀih so ďili ǀ preteklosti že izǀedeŶi ;Riďičič, ϭϵϵϴ; KoŵaĐ iŶ sod., ϮϬϬϱ; )orŶ 
& Komac, 2008; Bavec in sod., 20ϭϮͿ, a zaŶje do sedaj Ŷi ďilo zagotoǀljeŶega dolgoročŶega 
fiŶaŶĐiraŶja oziroŵa določeŶih ustrezŶih predpisoǀ, ki ďi zahteǀali oďǀezŶo zďiraŶje 
podatkov. 

Za namen preverjanja zanesljivosti sistema MASPREM bi, glede na podatek o lokaciji plazu 

in datumu sprožitǀe, lahko uporaďili le ϲϮϯ plazoǀ, kar predstaǀlja ϭϲ % ǀseh prejetih 
podatkov (Preglednica 17Ϳ. S pričetkoŵ saŵodejŶega preŶosa ALADIN-SI modela v sistem 

MASPREM septeŵďra ϮϬϭϯ, je steklo preǀerjaŶje zaŶesljiǀosti prožeŶja plazoǀ. Pri aŶalizi so 
ǀ pošteǀ prišli le plazoǀi, ki so se sprožili po ϭ. septeŵďru ϮϬϭϯ ;Ϯϰϵ plazoǀͿ. OŵeŶiti ǀelja, 
da je bilo tekom trajanja projekta izvedeno preliminarno ujemanje plazov z rezultati 

modela za dva pretekla padavinska dogodka (19. 9. 2007 in 18. 9. 2010) (Komac in sod., 

2013). V ta namen je ARSO posredoval arhivske ALADIN-SI podatke, izpostave civilne 

zaščite iŶ oďčiŶe pa podatke o pojaǀih plazoǀ. 

 

leto sprožitve 
plazu 

s podano 

koordinato 

(X,Y) 

delež z datumom 

sprožitve 

delež 

neznano 1196 57,42% 0 0% 

do leta 2012 76 3,65% 61 9,79% 

2012 181 8,69% 162 26,00% 

2013 244 11,71% 171 27,45% 

2014 386 18,53% 229 36,76% 

skupaj 2083 100% 623 100% 

Preglednica 18: Podatki o sprožitvi iŶ lokaĐiji ϮϬϴϯ plazov zďraŶih za ŶaŵeŶ validaĐije sisteŵa 
MASPREM. 

Velikost plazu določajo Ŷjegoǀe diŵeŶzije: dolžiŶa, širiŶa iŶ gloďiŶa. )a skoraj poloǀiĐo 
plazov smo prejeli ocenjeno ali izmerjeno velikost iŶ siĐer, ǀ ŵetrih podaŶo širiŶo iŶ dolžiŶo 
plazu, medtem ko je bil podatek o globini naveden le redko. Zaradi nezadostnih podatkov 

velikostni red plazov ni bil analiziran. 

Prejeti podatki o vrsti in opisu pojava ter njegovih posledicah so premalo nataŶčŶi, da ďi 
lahko iz Ŷjih izpeljali zaŶesljiǀejše zaključke. OĐeŶa škode iŶ ogrožeŶosti ŵoreďitŶih 
oďjektoǀ iŶ zeŵljišč je podaŶa zelo splošŶo. Iz prejetega lahko razďereŵo, da se ǀ ǀečiŶi 
priŵeroǀ plazoǀi pojaǀljajo Ŷa poďočjih Ŷad ali pod oďjekti ;Ŷad in pod stanovanjskimi in 

gospodarskiŵi oďjekti, Ŷad iŶ pod podporŶiŵi zidoǀiͿ, Ŷa kŵetijskih zeŵljiščih ;predǀseŵ 
travnikih in v vinogradih) ali pa gre za plazove nad ali pod cestnimi odseki. Da so plazovi 
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velikokrat posledica nepravilnega posega v prostor, pričajo priŵeri sprožeŶih plazoǀ oď 
športŶeŵ igrišču, Ŷa zeŵljišču oď ekološkeŵ otoku iŶ Ŷad pokopališčeŵ. 

Po ŵetodologiji za oĐeŶo geološko pogojeŶih ŶeǀarŶosti zaradi proĐesoǀ poďočŶega 
preŵikaŶja, razǀiti Ŷa Geološkeŵ zaǀodu SloǀeŶije ;KoŵaĐ, ϮϬϬϱ; Bavec in sod., 2012), je 

bila narejena analiza vpliva prostorskih dejavnikov naklona, usmerjenosti in ukrivljenosti 

poďočja Ŷa pojaǀljaŶje zeŵeljskih plazoǀ. Pri ugotaǀljaŶju ǀpliǀa ŶakloŶoǀ poďočja Ŷa 
pojavljanje plazov, je bila uporabljena delitev naklonov ǀ razrede po ϯ°, pri aŶalizi pa so ďila 
Ŷa podlagi strokoǀŶe oĐeŶe izločeŶa oďŵočja z ŶakloŶi ŵaŶjšiŵi od ϱ° ;Ϯϲ,ϭ % ĐelotŶega 
ozeŵlja SloǀeŶijeͿ ;KoŵaĐ, ϮϬϬϱͿ. Na teh oďŵočjih se je pojaǀilo ϭϯϯ plazoǀ od ϮϬϴϯ ;ϲ,ϯϵ 
% vseh plazov). Razloge za pojav plazoǀ Ŷa oďŵočjih z ŶakloŶoŵ ŵaŶjšiŵ od ϱ° gre 
pripisati predvsem velikosti celice DMV-ja iŶ posplošeŶih ǀredŶostih ter lokalŶiŵ 
zŶačilŶostiŵ, ki Ŷiso zajete ǀ ŵerilo ϭ : ϮϱϬ.ϬϬϬ ;KoŵaĐ, ϮϬϬϱͿ ali pa je ďila Ŷaŵesto 
izǀorŶega oďŵočja plazu določeŶa lokaĐija poškodďe, ki jo je plaz poǀzročil. ϴϬ % plazoǀ se 
pojaǀlja ǀ oďŵočju ŵed ϴ° iŶ ϯϮ°, kar je priŵerljiǀo s podatki, uporaďljeŶiŵi za razǀoj 
ŵetodologije za Ŷapoǀed ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja plazoǀ, kjer se ǀ teŵ oďŵočju ŶakloŶa 
pojavi 90 % vseh plazov (Komac, 20ϬϱͿ. Najǀeč plazoǀ, to je ϯϬϵ od ϮϬϴϯ plazoǀ ;ϭϰ,ϴϯ %Ϳ, 
se je sprožilo Ŷa oďŵočju z ŶakloŶoŵ ŵed ϭϰ° iŶ ϭϳ°. To je ŶakloŶ, kjer se plazoǀi začŶejo 
zŶačilŶo pojaǀljati, oďeŶeŵ pa ŶakloŶ ϭϰ° predstaǀlja tudi kritičŶi kot pojaǀljaŶja zeŵeljskih 
plazov (Komac, 2005). Okrog 15–20 % vseh zbranih podatkov o pojavih plazenja je 

oĐeŶjeŶih kot prostorsko ŶeustrezŶo uŵeščeŶih.  

Prostorski dejaǀŶik usŵerjeŶost poďočij Ŷiŵa zŶačilŶega ǀpliǀa Ŷa pojaǀljaŶje plazoǀ, z 
izjeŵo treŶutŶih zdrsoǀ, ki se Ŷajǀečkrat pojaǀljajo Ŷa prisojŶih poďočjih ;KoŵaĐ, ϮϬϬϱͿ, 
kljuď teŵu pa iŵajo južŶa poďočja Ŷekoliko izrazitejši ǀpliǀ Ŷa pojaǀljaŶje plazoǀ kot druga, 
kar potrjujejo tudi prejeti podatki, saj se ǀ razpoŶu aziŵuta od ϭϭϮ° do Ϯϰϴ° pojaǀlja skoraj 
polovica (49,02 %) vseh plazov. To je priŵerljiǀo z  deležeŵ plazoǀ ;ϰϲ,ϳϰ %Ϳ ǀ eŶakeŵ 
razponu azimuta, ki ga navaja Komac (2005).  

Iz literature je razǀidŶo, da ukriǀljeŶost poďočij ǀ sŵeri ŶakloŶa ǀpliǀa Ŷa poǀečeǀaŶje 
hitrosti toka iŶ s teŵ Ŷa Ŷjegoǀo erozijsko ŵoč ;IrǀiŶ iŶ sod., ϭϵϵ5). Vpliv na pojavljanje 

plazoǀ Ŷaj ďi ďilo ŶajzŶačilŶejše Ŷa oďŵočjih od preŵih proti koŶkaǀŶiŵ poďočjeŵ, t.j. ǀ 
oďŵočju ǀredŶosti koŶkaǀŶosti ŵed -0,5 do -0,1 in od 0,1 do 0,5 (vrednosti ukrivljenosti 

nimajo enot). To potrjujejo tudi prejeti podatki o plazoǀih, saj se Ŷajǀečje šteǀilo plazoǀ 
pojaǀlja ǀ oŵeŶjeŶeŵ razpoŶu koŶkaǀŶosti ;ϯϮ,ϰϲ %Ϳ, kar je Ŷekoliko ǀišje od šteǀila plazoǀ 
ǀ teŵ razpoŶu koŶkaǀŶosti ;Ϯϱ,ϱϳ%Ϳ, ki so ďili upošteǀaŶi pri razǀoju ŵetodologije za 
napoved verjetnosti pojavljanja plazov (Komac, 2005). 

Podatki o nastalih plazovih so bili primerjani z razredi Zemljevida verjetnosti pojavljanja 

plazoǀ ǀ SloǀeŶiji ǀ ŵerilu ϭ : ϮϱϬ.ϬϬϬ ;KoŵaĐ & Riďičič, ϮϬϬϱͿ, ki predstaǀlja eŶega izŵed 
treh vhodnih podatkov sistema MASPREM. Zemljevid je plod raziskav in analiz pojavljanj 

zeŵeljskih plazoǀ ǀ različŶih kaŵŶiŶah sloǀeŶskega ozeŵlja, ki Ŷa pregledeŶ ŶačiŶ 
prikazuje oďŵočja, ki so različŶo podǀržeŶa pojaǀljaŶju zeŵeljskih plazoǀ. Karta podaja 
oďŵočja ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja plazoǀ ĐelotŶe SloǀeŶije ǀ šestih razredih: ;ϭͿ Ŷi ǀerjetŶosti, 
(2) zelo majhna verjetnost, (3) majhna verjetnost, (4) srednja verjetnost, (5) velika 

ǀerjetŶost iŶ ;ϲͿ zelo ǀelika ǀerjetŶost. ϰϴϱ oziroŵa Ϯϯ,ϯ % prejetih plazoǀ pade ǀ oďŵočja, 
kjer je verjetnost pojavljanja plazov ŵajhŶa oziroŵa ŶičelŶa ;Slika 15Slika 15: : Prikaz 

zeŵeljskih plazoǀ ;ϰϴϱͿ Ŷa oďŵočjih, kjer je ǀerjetŶost pojaǀljaŶja zemeljskih plazov zelo 
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majhna in majhna.Ϳ, ŵedteŵ ko ϭϱϵϴ oziroŵa ϳϲ,ϳ % ǀseh plazoǀ pade ǀ oďŵočja sredŶje 
in visoke verjetnosti pojavljanja plazov (Slika 14; Preglednica 18). To pomeni, da se plazovi 

pojaǀljajo Ŷa oďŵočjih, ki so zaradi ŶaraǀŶih dejaǀŶikoǀ ;geologija, tektonika, relief) in rabe 

tal podǀržeŶa plazeŶju. S staŶdardiziraŶiŵ zajeŵoŵ Ŷoǀih pojaǀoǀ plazoǀ ďi pridoďili 
zaŶesljiǀejše podatke, ki ďodo hkrati ǀpliǀali Ŷa zaŶesljiǀost zeŵljeǀida ǀerjetŶosti 
pojaǀljaŶja plazoǀ. S teŵ ďo oŵogočeŶ prikaz trenda pojavljanja zemeljskih plazov po 

prostorsko časoǀŶih paraŵetrih, kar ďo pripoŵoglo k razuŵeǀaŶju proĐesoǀ, ki ǀodijo do 
njihovega nastanka 

 
Slika 15: : Prikaz zeŵeljskih plazov ;ϰϴϱͿ Ŷa oďŵočjih, kjer je verjetŶost pojavljaŶja zemeljskih plazov 

zelo majhna in majhna. 
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Slika 16: : Prikaz zeŵeljskih plazov ;ϭϱϵϴͿ Ŷa oďŵočjih sredŶje, velike iŶ zelo velike verjetŶosti 

pojavljanja zemeljskih plazov. 

 

VERJETNOST 

POJAVLJANJA 

ZEMELJSKIH PLAZOV 

ŠT. PLA)OV 
DELEŽ OD VSEH 
PLAZOV (2083) 

NI JE 162 7,78% 

ZELO MAJHNA 80 3,84% 

MAJHNA 243 11,67% 

SREDNJA 227 10,90% 

VELIKA 605 29,04% 

ZELO VELIKA 766 36,77% 

Preglednica 19: Število iŶ delež plazov po oďŵočjih verjetŶosti pojavljaŶja zemeljskih plazov. 

 

3.1.2 Zbiranje podatkov o plazovih za leti 2015 in 2016 

OsŶoǀŶi iŶ ŶajpoŵeŵďŶejši podatek za izǀedďo uspešŶega preǀerjaŶja ŵodeloǀ so podatki 
o Ŷastalih plazoǀih. Pri teŵ iŵata ključŶo ǀlogo predǀseŵ podatek o času iŶ lokaĐiji 
sprožitǀe plazu. V proĐes preǀerjaŶja zaŶesljiǀosti so ďili ǀključeŶi zeŵeljski plazoǀi, 
pridoďljeŶi pri URS)R ter oďčiŶah tekoŵ preǀerjaŶja zaŶesljiǀosti sisteŵa ;ki še ǀedŶo 
potekaͿ. Pri aŶalizi preǀerjaŶja zaŶesljiǀosti so ďili upošteǀaŶi ǀsi plazoǀi z ŶataŶčŶo 
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prostorsko iŶ časoǀŶo koŵpoŶeŶto ;331 plazov), nastali v obdobju od 1. 9. 2013 do 15. 10. 

2016. Obstaja pa verjetnost, da se je v tem obdobju zgodil plaz, ki bodisi ni bil popisan, 

ďodisi URS)R Ŷi ďila oďǀeščeŶa o Ŷjegoǀeŵ ŶastaŶku. 

Skupno je bilo v MASPREM 2 na novo pridobljenih 424 plazov (Preglednica 20). 

 

Statistika prejema podatkov 

v okviru MASPREM2  
odstotek 

265 z datumom in lokacijo 62,50% 

20 brez datuma 4,72% 

121 brez koordinat 28,54% 

15 ŶapačŶe koordiŶate ;padejo izǀeŶ ozeŵlja SLOͿ 3,54% 

3 že poročaŶi ǀ projektu MASPREM ali preko e-Plaz 0,71% 

424   100,00% 

Statistika e-Plaz (stanje na 

dan 19.10.2016)  
odstotek 

60 ok 100,00% 

Preglednica 20: Statistika prejema podatkov v okviru MASPREM2. 

 

3.2 TereŶska verifikaĐija sprožeŶih zeŵeljskih plazov po SloveŶiji 

Za namen preverbe podatkov o lokaciji plazov, prejetih v okviru projekta  GH-14, MASPREM 

in drugih raziskovalnih nalog na GeoZS smo vpeljali standardiziran postopek v okviru 

terenske verifikacije. 

Prvi korak standardiziranega postopka je ekranska kontrola lokacij plazov, kateri sledi 

tereŶski pregled tistih lokaĐij, ki se pri prǀeŵ koraku izkažejo kot ŶezaŶesljiǀe oziroma za 

katere Ŷe ŵoreŵo zagotoǀo trditi, da gre za plaz.  S teŵ zŵaŶjšaŵo šteǀilo tereŶskih dŶi iŶ 
posledičŶo stroške saŵega preǀerjaŶja lokaĐij Ŷa tereŶu.  

) ekraŶsko koŶtrolo se preǀerja ŶataŶčŶost geografske lokaĐije plazu, pri čeŵer so 
uporabljeni arhiǀski podatki Geo)S ter različŶi prostorski sloji ;litološke eŶote, ortofoto, 
LiDAR, sloji iŶfrastruktureͿ. Prejeti podatki o plazoǀih so razǀrščeŶi oziroŵa kategoriziraŶi ǀ 
eŶo izŵed  štirih skupiŶ: 

1. PLAZ OBSTAJA IN IMA PRAVILNE KOORIDNATE; razvrstitev v to skupiŶo oŵogoča: 
a) terenski ogled, opravljen v okviru preteklih projektov, ki je plaz potrdil, b) 

arhiǀski podatki Geo)S ;poročila, iŶžeŶirsko-geološke karte, itd.Ϳ iŶ ĐͿ podaŶi 
podatki ali o datuŵu ogleda ali o diŵeŶzijah plazu ali očitŶo plazeŶje, ǀidno tudi 

na prostorskih slojih (ortofoto, LiDAR). 

2. NE VEMO, ČE PLA) OBSTAJA; razǀrstiteǀ ǀ to skupiŶo je določeŶa Ŷa osŶoǀi 
sledečega: aͿ ǀ ďazi Ŷi podatka o tereŶskeŵ ogledu, širiŶi, gloďiŶi itd., ďͿ poziĐija 
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plazu Ŷa ŵeji ŵed dǀeŵa litološkiŵa eŶotaŵa, od katerih je eŶa podǀržeŶa 
plazenju, druga Ŷe, ĐͿ preŵajhŶi ŶakloŶi poďočij iŶ dͿ plazu Ŷi ŵogoče 
videti/zaznati na prostorskih slojih (ortofoto, LiDAR). Za plazove te skupine je 

potreben terenski ogled. 

3. PLA)U NI; razǀrstiteǀ ǀ to skupiŶo oŵogoča: ϭͿ terenski ogled, ki je bil opravljen v 

okviru preteklih projektov in je plaz ovrgel (npr. usad ceste zaradi slabega 

taŵpoŶaͿ, ϮͿ poziĐija plazu Ŷa litološki eŶoti, ki Ŷi podǀržeŶa plazeŶju ali ĐͿ plaz 
lociran na ravnini. 

4. PLAZ prekategoriziran v PODOR; razvrstiteǀ ǀ to kategorijo je določeŶa Ŷa osŶoǀi 
sledečega: ϭͿ litologija, kjer je plaz loĐiraŶ, predstaǀlja trde kaŵŶiŶ ;doloŵit, 
apnenec, kristalin, itd.) in 2) zelo strm relief (stene, klifi). 

Dodali sŵo še podkategorijo iŶ siĐer: 

PLA) z ŶapačŶiŵi koordiŶataŵi; razǀrstiteǀ ǀ to kategorijo je določeŶa Ŷa osŶoǀi sledečega: 
ϭͿ Ŷa LiDAR očitŶo ǀideŶ odloŵŶi roď. V opoŵďe se ǀpiše predǀideŶa »praǀa« koordiŶata, 
loĐiraŶa ali Ŷa izǀorŶo oďŵočje ali Ŷa peto plazu. Noǀe predlagaŶe lokaĐije se preǀeri tudi 
na terenu. 

Postopek ;ki se ďo izǀajal za oďŵočje ĐelotŶe SloǀeŶijeͿ je ďil ǀzpostaǀljeŶ Ŷa priŵeru ϵ 
oďčiŶ priŵorske regije ;AŶkaraŶ, Diǀača, Hrpelje-Kozina, Ilirska Bistrica, Izola, Koper, Piran, 

Piǀka iŶ SežaŶaͿ. KoŶtrola se je izǀajala Ŷa podatkih, prejetih do jaŶuarja 2015. Do takrat 

sŵo za oŵeŶjeŶih ϵ oďčiŶ prejeli podatke o ϰϴϯ plazoǀih, od tega kar ϭϵϵ podǀojeŶih, saj 
so se zďrale iŶforŵaĐije iz različŶih ǀiroǀ, ki so posledičŶo iŵele tudi ǀ ǀečiŶi drugačŶe opise 

atributov. 

Prekategorizacija 284 plazov v omenjenih ϵ oďčiŶah je pokazala ;Slika 17) , da lahko v 

kategorijo 1 (plaz obstaja in ima pravilne koordinate) uvrstimo 48% ali 136 plazov, v 

kategorijo Ϯ ;Ŷe ǀeŵo, če plaz obstaja) 43% ali 122 plazov, v kategorijo 3 (plazu ni) 2% ali 6 

plazov in v kategorijo 4 (prekategorizacija) 7% ali 20 plazov. Ocenjeno je, da ima 17,6% ali 

ϱϬ plazoǀ podaŶo ŶapačŶo lokaĐijo. 
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Slika 17: : Vizualna kontrola lokacij plazov in njihova razvrstitev v razrede. 

Drugi korak postopka je opravljen terenski ogled vseh lokacij plazov, ki so bili kategorizirani 

ǀ kategorijo Ϯ ;Ŷe ǀeŵo, če plaz oďstajaͿ.  V priŵeru ϵ oďčiŶ ďi tereŶsko tako preǀerili ϭϮϮ 
ali 43% vseh prejetih plazov. 

Standardiziran postopek je bil vpeljan na podatkih, prejetih do januarja 2015. Ker se je zbir 

podatkoǀ o plazoǀih, Ŷastalih ǀ letu ϮϬϭϱ iŶ ϮϬϭϲ, koŶčal šele ǀ ŵeseĐu oktoďru ϮϬϭϲ, 
postopek ni bil izveden na novo pridobljenih podatkih. Prav tako zaradi enakega vzroka v 

okviru projekta MASPREM 2 ni bila izvedena predvidena terenska kontrola. 

3.3 KaliďraĐija ŵodela z ŵeteorološkiŵi ŵodeli Ŷapovedi 

Postavljen model zgodnjega opozarjanja pred verjetnostjo nastanka zemeljskih plazov je bil 

v tej fazi mejnika uŵerjeŶ tudi s kratkoročŶo ǀreŵeŶsko Ŷapoǀedjo INCA ;IŶtegrated 
NoǁĐastiŶg through CoŵpreheŶsiǀe AŶalǇsisͿ. INCA podatki se Ŷa Ŷaš strežŶik aǀtoŵatsko 
pridobivajo od 15.1.2016. Datoteke se pridobivajo 2-krat dnevno za potrebe 

dopoldanskega in popoldanskega izračuŶa. Vsaka datoteka ǀseďuje podatke za zadŶjih ϯϬ 
ŵiŶ. )a izračuŶ uporaďljaŵo dǀoje ǀrst datotek: datoteka o skupŶi količiŶi padaǀiŶ ;iŶterǀal 
ϯϬ ŵiŶͿ iŶ datoteka o količiŶi padlega sŶega ;iŶterǀal ϯϬ ŵiŶͿ. Iz teh dǀeh datotek se 
izračuŶa količiŶa padlega dežja. 

Datoteke so v GRIB (GRIdded Binary ali General Regularly-distributed Information in Binary 

form) formatu, kar pomeni, da so podatki zapisani kot zbirka 2-dimenzionalnih podatkov. 

Vsaka datoteka ǀseďuje podatke padlih količiŶ ǀ zadŶje pol ure za ŵrežo ϯϬϭ kŵ ǆ ϰϬϭ kŵ, 
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t.j.  120 701 zapisov. GRIB datoteke so zapisane v evropskem koordinatnem sistemu 

WGS84. 

)a upošteǀaŶje količiŶ padlega dežja za dǀodŶeǀŶo oďdoďje, je potrebno za potrebe 

izračuŶa ŵodela ϯ, dnevno uvoziti v podatkovno bazo 192 datotek, kar je 23 174 592 

zapisov. 

3.3.1 KratkoročŶa ǀreŵeŶska Ŷapoǀed INCA 

Sistem INCA (Integrated Nowcasting through Comprehensive Analysis) je eden izmed 

sisteŵoǀ za izračuŶ zelo kratkoročŶih ali zdajšŶjih ;ŶoǁĐastiŶgͿ ŵeteoroloških Ŷapoǀedi ǀ 
ǀisoki prostorski iŶ časoǀŶi ločljiǀosti. INCA uporaďlja kot prǀi priďližek staŶja ǀ atŵosferi 
prostorska polja ŵeteoroloških spreŵeŶljiǀk ŶuŵeričŶega ŵeteorološkega ŵodela ;Ŷpr. 
ALADINͿ, Ŷato pa s poŵočjo iŶterpolaĐijskih ŵetod oď upošteǀaŶju določeŶih fizikalŶih 
zakoŶitosti izračuŶaǀa ϯ-dimenzionalno fizikalno konsistentno analizo v visoki krajevni 

ločljiǀosti ;ϭ kŵͿ, ǀ katero ǀključuje širok spekter različŶih ŵeriteǀ ;podatke s klasičŶih iŶ 
aǀtoŵatskih ŵeteoroloških postaj, radarske iŶ satelitske podatke iŶ še druge razpoložljiǀe 
podatke izǀeŶ držaǀŶe ŵeteorološke ŵrežeͿ. Ta aŶaliza je Ŷato osŶoǀa za izračuŶ Ŷekaterih 
diagŶostičŶih polj kot tudi za kratkoročŶo Ŷapoǀed ŵeteoroloških spreŵeŶljiǀk za ϭϮ ur 
naprej. Pri tem INCA del izračuŶa, ki teŵelji pretežŶo Ŷa ekstrapolaĐijskih ŵetodah, 
postopŶo prehaja ǀ izračuŶ ŶuŵeričŶega ŵeteorološkega ŵodela. KljučŶo pri teŵ je, da so 
izračuŶi doǀolj hitri, da so lahko aŶalize iŶ Ŷapoǀedi dostopŶe praktičŶo ǀ realŶeŵ času ali 
zelo ďlizu realŶega časa, kar oŵogoča tudi pogosto oďŶaǀljaŶje Ŷapoǀedi oď dostopŶosti 
Ŷoǀih podatkoǀ ;HaideŶ et al., ϮϬϭϭ; ŠajŶ Slak et al.,ϮϬϭϮͿ. 

Analiza padavin v sistemu INCA je prilagojeŶa ŵerilŶeŵu iŶterǀalu ŵreže aǀtoŵatskih 
ŵeteoroloških postaj AgeŶĐije RS za okolje. Poleg ŵeriteǀ dežeŵeroǀ se uporaďlja tudi 
radarska ocena padavin v enakem obdobju. Najprej se izvede interpolacija talnih meritev 

avtomatskih postaj v 1 -kiloŵetrsko ŵrežo. Nato se izvede kombinacija z radarskim 

produktoŵ Ŷa eŶaki ŵreži, pri čeŵer se kot utež upošteǀa predǀseŵ oddaljeŶost 
posaŵezŶe ŵrežŶe točke od ŵeriteǀ. V okoliĐi ŵeteoroloških postaj je upošteǀaŶa 
predǀseŵ ǀredŶost ŵeritǀe, Ŷa oďŵočjih daleč od ŵeriteǀ pa analiza sloni predvsem na 

podatkih ŵeteorološkega radarja. AŶalizi sledi kratkoročŶa Ŷapoǀed s poŵočjo ǀektorjeǀ 
preŵikoǀ, ki se določijo Ŷa podlagi razlik ŵed predhodŶo iŶ aktualŶo aŶalizo ter filtrirajo s 
premiki iz modelske napovedi. Na podlagi teh premikov se izvede napoved za 2 uri vnaprej, 

Ŷato se Ŷapoǀed priďližuje Ŷapoǀedi ŵodela ALADIN. 

Iz sistema INCA je vsakih 30 minut na voljo analiza za preteklo polurno obdobje in zelo 

kratkoročŶa Ŷapoǀed, oďoje ǀ horizoŶtalŶi prostorski ŵreži z ločljiǀostjo ϭ kŵ Ŷad širšiŵ 
oďŵočjeŵ SloǀeŶije ;ϰϬϭ krat ϯϬϭ račuŶskih točkͿ. Rezultati so takoj Ŷa ǀoljo ǀ grafičŶi iŶ 
ŶuŵeričŶi oďliki za ŶadaljŶjo uporaďo. 

3.3.2 Modeli MASPREM 

Sistem MASPREM Ŷapoǀeduje plazoǀe Ŷa osŶoǀi treh različŶih ŵodeloǀ: 

OSNOVNI: napoved padavin, sprožilŶa količiŶa padaǀiŶ, ŵodel ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja 
zemeljskih plazov (Slika 18). 
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Slika 18: Shema osnovnega modela MASPREM. 

 

OSNOVNI IN PREDHODNE PADAVINE: Ŷapoǀed padaǀiŶ, sprožilŶa količiŶa padaǀiŶ, ŵodel 
verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov, dvodnevne predhodne padavine (Slika 19). 

 
Slika 19: Shema osnovnega modela MASPREM s predhodnimi padavinami. 

 

OSNOVNI, PREDHODNE PADAVINE IN INFILTRACIJA: Ŷapoǀed padaǀiŶ, sprožilŶa količiŶa 
padavin, model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov, dvodnevne predhodne padavine, 

model infiltracije (Slika 20). 

 
Slika 20: Shema osnovnega modela MASPREM s predhodnimi padavinami in infiltracijo. 
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OpisaŶi ŵodeli ǀključujejo različŶe padaǀiŶske Ŷapoǀedi ;ALADIN, INCA in WRFAdria) in 

tudi različŶe sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ ;sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ ϭ iŶ ϮͿ.  Po izračuŶu 
različŶih ŵodeloǀ se s poŵočjo strokoǀŶjaka izďere ŵodel, ki glede Ŷa staŶje ǀ Ŷaraǀi iŶ 
napovedano povečaŶo ǀerjetŶostjo pojaǀljaŶja plazoǀ prikazuje Ŷajďolj ǀerjeteŶ ŵožeŶ 
scenarij. 

 

3.4 DoločevaŶje sprožilŶih količiŶ padaviŶ za posaŵezŶe iŶžeŶirsko-geološke eŶote  

Vsako leto je Ŷa oďŵočju SloǀeŶije Ŷa Ŷoǀo registriraŶih od Ŷekaj deset do Ŷekaj sto 
pojavov pobočŶih ŵasŶih preŵikoǀ, ki poǀzročajo ǀeliko škodo Ŷa oďjektih iŶ iŶfrastrukturi. 
Po letu ϮϬϬϬ je šteǀilo teh pojaǀoǀ ŵočŶo Ŷaraslo, saj so ekstreŵŶi padaǀiŶski dogodki ǀse 
pogostejši, ǀčasih tudi ǀečkrat Ŷa leto. NastaŶek poďočŶih ŵasŶih preŵikoǀ je poǀezan z 

ŶaraǀŶiŵi daŶostŵi, ŵočŶo pa tudi s čloǀeškiŵ posegoŵ ǀ prostor. 

Padavine in z njimi povezani pojavi so tako v svetu kot v Sloveniji eden od 

ŶajpoŵeŵďŶejših sprožilŶih dejaǀŶikoǀ za ŶastaŶek poďočŶih ŵasŶih preŵikoǀ. V zadŶjeŵ 
desetletju so vse bolj izraziti in pogosti ekstremni padavinski dogodki, ko v razmeroma 

kratkeŵ času pade ǀelika količiŶa padaǀiŶ. Poǀzročajo šteǀilŶe ŶeželeŶe poslediĐe iŶ pri 
teŵ terjajo ǀelike ŵaterialŶe izguďe. PoŵeŵďeŶ dejaǀŶik, ki ǀpliǀa Ŷa škodo, je tudi 
prilagojenost območja Ŷa ǀečjo količiŶo padaǀiŶ. IŶteŶziǀŶi kratkotrajŶi Ŷaliǀi poǀzročajo 
hudourŶiške poplaǀe iŶ Ŷajpogosteje prožijo plitǀe zeŵeljske plazoǀe iŶ usade. KolikšŶo 
škodo poǀzročijo ŵočŶe padaǀiŶe je odǀisŶo predǀseŵ od doǀzetŶosti oďŵočja Ŷa ŵočŶe 
padavine. KoličiŶa dŶeǀŶih padaǀiŶ, ki Ŷa ǀzhodu SloǀeŶije poǀzroči poplaǀe, je za 
seǀerozahodŶi del držaǀe Ŷekaj oďičajŶega. Praǀ tako je učiŶek padaǀiŶ zelo odǀiseŶ od 
predhodŶe ŶaŵočeŶosti tal, oďdoďij s polŶo saturaĐijo talŶega profila iŶ ustǀarjaŶja ǀisečih 
gladiŶ podzeŵŶe ǀode zaradi počasŶega taljeŶja sŶega, rastŶega oďdoďja ipd. 

 

3.4.1 DoločeǀaŶje sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ za posaŵezŶe iŶžeŶirsko-geološke eŶote 

IŶteŶziǀŶe kratkotrajŶe iŶ dolgotrajŶe padaǀiŶe pogosto poǀzročajo ŶastaŶek poďočŶih 
masnih premikov in poǀzročajo škodo, žal ǀčasih terjajo sŵrtŶe žrtǀe. Pri proučeǀaŶju 
padaǀiŶskih ǀzorĐeǀ, ki pogojujejo ŶastaŶek sprožitǀe poďočŶih ŵasŶih preŵikoǀ, je 
osŶoǀa, da razuŵeŵo poǀezaǀo ŵed padaǀiŶaŵi iŶ pojaǀi poďočŶih ŵasŶih preŵikoǀ.  

) aŶalizaŵi sprožilŶih količiŶ se je začel ukǀarjati Caŵpďell ;ϭϵϳϱͿ, ki je Ŷa oďŵočju SaŶta 
MoŶiĐe ǀ južŶi KaliforŶiji preučeǀal ǀpliǀ iŶteŶzitete ;jakostͿ padaǀiŶ pri pojaǀu zeŵeljskih 
plazov, ki se kasneje razvijejo v drobirske tokove. Pri svojih analizah je odkril, da predhodne 

padavine in infiltracija padavin v slabo prepustnih kamninah pomembno prispevata k 

nastanku plazov. Prav tako tudi Nilsen et al. (1976) v ospredje svojih raziskav postavlja 

padaǀiŶe, ki so potreďŶe za porušiteǀ staďilŶosti poďočja. CaiŶe ;ϭϵϴϬͿ je razǀil eŶačďo, ki 
določa razŵerje ŵed iŶteŶziteto ;IͿ padaǀiŶ iŶ dolžiŶo ;DͿ trajaŶja padaǀiŶ ;IDͿ. EŶačďo je 
doďil Ŷa osŶoǀi opazoǀaŶj padaǀiŶ Ŷa ϳϯ hidroŵeteoroloških postajah, ki se Ŷahajajo Ŷa 
oďŵočjih z različŶiŵ reliefoŵ, geologijo iŶ kliŵatskiŵi pogoji. V zadnjih 30 letih so bile 

sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ izračuŶaŶe za šteǀilŶe držaǀe iŶ regije, Ŷpr. SaŶ FraŶĐisĐo BaǇ 
region (Cannon and Ellen 1985; Wieczorek 1987), Carinthia (Moser and Hohensinn 1983), 

JužŶe Alpe ;CaŶĐelli aŶd Noǀa ϭϵϴϱ; CeriaŶi et al. ϭϵ92; Guzzetti et al. 1992; Crosta 1994), 
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Japonska (Jibson 1989), Vancouver (Jakob and Weatherly 2003), regijo Piedmonte-Italija 

(Aleotti 2004), Pireneiji - ŠpaŶija ;CoroŵiŶas et al. ϮϬϬϱͿ. Vse Ŷaštete raziskaǀe iŵajo ǀ sǀoji 
osŶoǀi popise poďočŶih ŵasŶih preŵikoǀ. Bolj kot so ďili eǀideŶtiraŶi poďočŶi ŵasŶi 
preŵiki prostorsko iŶ časoǀŶo ŶataŶčŶo uŵeščeŶi, ďolj ŶataŶčŶi so ďili izračuŶi sprožilŶih 
količiŶ padaǀiŶ. PoŵeŵďŶost popisa poďočŶih pojaǀoǀ iŶ urejeŶost podatkoǀ ǀ 
podatkovne baze omenjajo tudi avtorji Reichenbach et al. (1998),  Glade et al. (2000), 

Chowdhury & Flentje (2001), Chleborad et al. (2006), Baum et al. (2008), Thiebes (2012) in 

drugi. 

SprožilŶe količiŶe padaǀiŶ se določijo glede Ŷa različŶe pristope. Najpogostejši ŵed Ŷjiŵi je 
eŵpiričŶi ŶačiŶ, ki določa ŵejŶe ǀredŶosti padaǀiŶ Ŷa podlagi ĐelokupŶih količiŶ padaǀiŶ, 
predhodŶih padaǀiŶ, iŶteŶzitete padaǀiŶ iŶ časa trajaŶja padaǀiŶ ;ReiĐheŶďaĐh et al. ϭϵϵϴ; 
Corominas 2000; Crosta and Frattini 2001; Aleotti 2004; Wieczorek & Glade 2005). 

Medtem, ko iŵajo fizičŶe ŵetode za osŶoǀo diŶaŵičeŶ hidrološki ŵodel, kjer so ŶakloŶ, 
Ŷiǀo podzeŵŶe ǀode, gloďiŶa iŶ litološka sestaǀa proučeǀaŶega oďŵočja poŵeŵďŶi ǀhodŶi 
podatki (Wilson and Wieczorek 1995; Crosta 1998; Terlien 1998; Montgomery et al. 1998). 

StatističŶo določeŶe sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ teŵeljijo Ŷa preteklih padaǀiŶskih dogodkih 
oď katerih so se prožili plazoǀi ;Guzetti ϮϬϬϳ, ϮϬϬϴ; Rosi et al. ϮϬϭϮ; SegoŶi et al. ϮϬϭϰͿ. Ne 
glede Ŷa izďraŶo ŵetodo so izračuŶaŶe sprožilŶe ǀredŶosti padaǀiŶ odraz lokalnih razmer 

;geologija, geoŵorfologija iŶ podŶeďjeͿ iŶ Ŷe ŵorejo ďiti uporaďljeŶe Ŷa oďŵočjih, kjer 
preǀladujejo drugačŶi pogoji. 

SprožilŶe količiŶe padaǀiŶ predstaǀljajo del opozorilŶih sisteŵoǀ za ŶapoǀedoǀaŶje 
prožeŶja plazoǀ ;Preglednica 21,Slika 22, Slika 23). Razvoj informacijskih sistemov je 

oŵogočil Ŷapredek pri zasŶoǀi ŶapoǀedoǀalŶih sisteŵoǀ, ki se prek ǀhodŶih podatkoǀ želijo 
čiŵ ďolj priďližati dejaŶskeŵu staŶju ǀ Ŷaraǀi. )aŶesljiǀost Ŷapoǀedi ŵodeloǀ je pogoj za 
njihovo uporabo. NapoǀedoǀaŶje plazljiǀih oďŵočij ǀ odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶih količiŶ 
padavin je primer, kjer lahko z dovolj kvalitetnimi modeli opozarjamo prebivalstvo pred 

poǀečaŶo ǀerjetŶostjo pojaǀljaŶja plazoǀ. EdeŶ izŵed prǀih toǀrstŶih ŶapoǀedoǀalŶih 
sistemov v svetu je ďil razǀit za oďŵočje SaŶ FraŶĐisĐo ǀ KaliforŶiji iŶ je Ŷapoǀedoǀal 
droďirske tokoǀe iŶ plazljiǀa oďŵočja Ŷa osŶoǀi iŶforŵaĐij o dejaŶskih količiŶah padaǀiŶ iŶ 
določeŶih sprožilŶih količiŶah. V Ŷekaterih držaǀah po sǀetu opozorilŶi sisteŵi že 
predstaǀljajo del ǀaroǀaŶja ĐiǀilŶega preďiǀalstǀa iŶ prek ŵeteoroloških Ŷapoǀedi padaǀiŶ 
Ŷapoǀedujejo oďŵočja, kjer je ǀerjetŶost pojaǀljaŶja zeŵeljskih plazoǀ poǀečaŶa ;priŵeri 
Japonska, Kitajska, Tajvan, Nova Zelandija, Srednja Amerika). Podobni sistemi opozarjanja 

pred ŶeǀarŶostjo pojaǀljaŶja plazoǀ delujejo tudi Ŷa oďŵočjih HoŶg KoŶg iŶ Rio de JaŶeiro 
v Braziliji. V evropskem prostoru razviti sistemi zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti 

prožeŶja plazoǀ ;ILEWS, AlpEWAS, DORISͿ ǀ sǀoje ŵodule ǀključujejo podroďŶe geološke iŶ 
ŵorfološke podatke ter ŵerjeŶe podatke o preŵikih plazu iŶ prek padaǀiŶ, ki se ŵerijo Ŷa 
posaŵezŶeŵ opazoǀaŶeŵ ŶestaďilŶeŵ oďŵočju, opozarjajo o poǀečaŶi ŶeǀarŶosti 
sprožitǀe. 
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Država Tip 
Nadzorovano 

oďŵočje 

Opazovani 

parametri 
Ime Postavljeno Razvijalci 

pomanjkanja 

denarja  

padavin Weather Service 

)družeŶo 
kraljestvo 

Delujoč 
Blackgang 

(lokalno) 
Premik tal 

 
1994 

Isle of Wight 

Council 

Italija Delujoč Plaz Tessina Premik tal 
 

1994 

National 

Research 

Council 

Brazilija Delujoč 
Rio de Janeiro 

(regionalno) 

SprožilŶa 
količiŶa, 

intenzivnost 

padavin 

Alerta Rio 1996 

The 

Geotechnical 

Engineering 

Office of Rio de 

Janeiro 

Malezija Delujoč 
Avtocesta Kuala 

Lumpur  

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin  

1996 
University of 

Malaya 

Kitajska Delujoč Hong Kong 

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin, 

kratkoročŶe 
napovedi 

neviht 

 
1997 

Geotechnical 

Engineering 

Office 

ZDA Delujoč Zahodni Oregon 

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin  

1997 Oregon 

Italija Delujoč 
Valtellina 

(regionalno) 

Premik tal, 

sprožilŶa 
količiŶa 
padavin 

EYDENET 1998 

Istituto 

Sperimentale 

Modelli E 

Strutture 

ŠviĐa 

Nedelujoč, 
poškodoǀaŶ 
v kamnitem 

zdrsu 

Preonzo 

(lokalno) 
Premik tal 

 
1999-2012 

Institute for 

Snow and 

Avalanche 

Research 

Kitajska Delujoč 

Rezervoar Jeza 

Treh sosesk 

;ǀeč lokaĐijͿ 

Premik tal, 

porni tlak  
1999 

China Geological 

Survey 

Italija Delujoč Nals (lokalno) Premik tal 
 

2000 
 

Nova 

Zelandija 
Delujoč 

Vulkan Mt 

Ruapehu 

VišiŶa 
jezerske 

vode,  

integriteta 

jeza 

ERLAWS 2000 GNS Science 
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Italija Delujoč 
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Predhodne 

padavine, 
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padavin 

MoniFLaIR 2004 

Environmental 

Protection 

Agency of 

Piedmont; 

University of 

Calabria 

ZDA Delujoč Apalači 
SprožilŶa 
količiŶa 
padavin  

2004 
U.S. Geological 

Survey 

Kitajska Delujoč 

Provinca 

Zhejiang 

(regionalno) 

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin  

2004 
China University 

of Geosciences 

Kitajska 
Delujoč 
prototip 

Yaan 

(regionalno) 

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin  

2005 

China Institute 

of Geo-

Environment 

Monitoring 

ZDA 
Delujoč 
prototip 

PožgaŶa 
ozeŵlja južŶe 

Kalifornije 

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin  

2005 

National 

Oceanic and 

Atmospheric 

Administration; 

U.S. Geological 

Survey 

Kanada Delujoč 

Turtle 

MouŶtaiŶ ;ǀeč 
lokacij) 

Premik tal 
 

2005 

Alberta 

Geological 

Survey; 

University of 

Lausanne; 

University of 

Alberta 

ZDA 
Delujoč 
prototip 

Seattle 

Padavine, 

vlaga tal, 

porni tlak  
2006 

U.S. Geological 

Survey; National 

Weather 

Service; City of 

Seattle 

Kitajska Delujoč 
Provinca Hubei  

(regionalno) 
Padavine 

 
2006 

China University 

of Geosciences 

ŠviĐa Delujoč 

Porečje reke 
Illgraben  

(lokalno) 

Premik tal, 

globina 

nanosa  
2007 

Swiss Federal 

Institute for 

Forest, Snow 

and Landscape 

Research 
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Država Tip 
Nadzorovano 

oďŵočje 

Opazovani 

parametri 
Ime Postavljeno Razvijalci 

Indonezija 
Delujoč 
prototip 

Osrednja, 

Zahodna in 

Vzhodna Java, 

JužŶi 
Kalimantan, 

JužŶi Sulaǀesi 
(lokalno) 

Premik tal, 

intenzivnost 

padavin  
2007 

Gadjah Mada 

University; DPRI 

of Kyoto 

University; Asian 

Institute of 

Technology 

Thailand 

Japonska Delujoč CelotŶa držaǀa 

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin, 

vlaga tal 
 

2007 

Ministry of 

Land, 

Infrastructure, 

Transport and 

Tourism; Japan 

Meteorological 

Agency 

Kolumbija Delujoč 

Regija 

Combeima-

Tolima 

Padavine, 

premik tal  
2008 

Swiss Agency for 

Development 

and 

Cooperation 

Indonezija Delujoč 
Vas Ledokasari  

(lokalno) 

Padavine, 

sprožilŶa 
količiŶa 
padavin, 

premik tal 

 
2008 

Geological 

Engineering 

Department 

Filipini Delujoč 
AlďaǇ ;ǀeč 

lokacij) 

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin 

The Bell 

and Bottle 

EWS 

2009 

University of the 

Philippines Los 

Baños; CeŶter 
for Initiative and 

Research on 

Climate Change 

Adaptation 

Indija Delujoč 

Anthoniar 

Colony 

(lokalno) 

Vlaga tal, 

premik tal, 

porni tlak  
2009 

Amrita Center 

for Wireless 

Networks and 

Applications; 

Amrita 

University 

Italija Delujoč CelotŶa držaǀa 

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin 

SANF 2009 

Geo-

Hydrological 

Hazard 

Assessment; 

Italian National 

Research 

Council 



 

 

Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ 

 

Geološki zaǀod SloǀeŶije, Diŵičeǀa uliĐa ϭϰ, p.p. ϮϱϱϮ, SI-ϭϬϬϬ LjuďljaŶa • ǁǁǁ.geo-zs.si Stran 56   

  

Država Tip 
Nadzorovano 

oďŵočje 

Opazovani 

parametri 
Ime Postavljeno Razvijalci 

Italija 
Delujoč 
prototip 

Plaz Montagu 
Premik 

poǀršiŶe 
ADVICE 2010 

Geohazard 

Monitoring 

Group; CNR IRPI 

Italija Delujoč 

Emilija - 

Romanja 

(regionalno) 

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin 

SIGMA 2010 
Civil Protection 

Agency 

Italija 
Delujoč 
prototip 

Umbrija 

(regionalno) 
Vlaga tal PRESSCA 2011 

Umbria Region 

Civil Protection 

Centre 

Italija Delujoč 
Plaz 

Torgiovannetto  
Premik tal 

 
2011 

National Civil 

Protection, 

Umbria Region, 

Perugia 

Province; 

University of 

Firenze 

Italija 
Delujoč 
prototip 

Piemont 

(regionalno) 

KratkoročŶe 
napovedi 

DEFENSE 2011 

Regional Agency 

for 

Environmental 

Protection of 

Piemonte 

Filipini Delujoč 

Tambis 2 and 

Lipanto, Cali in 

Limburan, Sitio 

Lunas 

Premik tal 
WSN    

FLEWS 

2011, 2013, 

2014  

ŠrilaŶka Delujoč 
Muzaffarabad 

(lokalno) 

Premik tal, 

sprožilŶa 
količiŶa 
padavin, 

ǀišiŶa ǀode 

AsaniWasi 2013 

Sri Lanka 

Institute of 

Information 

Technology 

Norveška Delujoč CelotŶa držaǀa 

Intenzivnost 

padavin in 

sŶežeŶja  
2013 

Norwegian 

Water 

Resources and 

Energy 

Directorate 

Italija Delujoč 
Toskana 

(regionalno) 

Intenzivnost 

padavin  
2014 

University of 

Firenze 

BaŶgladeš Delujoč 
Chittagong 

(lokalno) 

SprožilŶa 
količiŶa 
padavin  

2015 

Institute for Risk 

and Disaster 

Reduction; 

University 

College London 
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Preglednica 21: Sisteŵi opozarjaŶja Ŷa ŶevarŶost prožeŶja zeŵeljskih plazov po svetu. 

 

 

Slika 21: Prikaz držav, kjer so ďili izdelaŶi opozorilŶi sisteŵi za ŶapovedovaŶje prožeŶja plazov Ŷa 
lokalni in regionalni ravni. 

 

 
Slika 22: Prikaz držav, kjer so ďili izdelaŶi opozorilŶi sisteŵi za ŶapovedovaŶje prožeŶja plazov glede 

na vrsto vhodnih podatkov. 
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Slika 23: Prikaz držav, kjer so izdelaŶi opozorilŶi sisteŵi za ŶapovedovaŶje prožeŶja plazov v 

uporaďi, prototip ali Ŷiso več v uporaďi. 

 

V SloǀeŶiji iŵaŵo določeŶih ϭϭϰ različŶih litoloških čleŶoǀ, ki so ďili določeŶi Ŷa osŶoǀi 
zrelosti in litifikacije kamnin ter vsebnosti glinaste frakcije v strukturi kamnine. Pri 

združeǀaŶju kaŵŶiŶ po podoďŶih iŶžeŶirsko-geoloških lastŶostih je ďilo treďa upošteǀati 
geološko koŵpleksŶost sloǀeŶskega ozeŵlja. )elo redko Ŷastopa saŵa saŵo eŶa litološka 
hoŵogeŶa kaŵŶiŶa. Najǀečkrat Ŷastopa ŵeŶjaǀaŶje različŶih litoloških različiĐ ŵed seďoj, 
ali pa ŵed preǀladujočo kaŵŶiŶo Ŷastopajo ǀložki, plasti ali žile druge kaŵŶiŶe.  

Noǀe ǀredŶosti sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ ;SPROŽ. KOL. PAD. ϮͿ ;Preglednica 22) so bile 

določeŶe Ŷa osŶoǀi: 

 aŶalize frekǀeŶĐe prostorskega pojaǀljaŶja plazoǀ Ŷa eŶoto poǀršiŶe ǀ 
odǀisŶosti od geoloških ;litološkihͿ lastŶosti iŶ količiŶaŵi padaǀiŶ, 
maksimalnih 24-urnih s povratno dobo 100 let, 

 analize pojavljanja plazov glede na dejanske vrednosti padavinskih 

podatkov,  

 strokovne ocene. 

Slika 24 in Slika 25 prikazujeta sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ ϭ iŶ sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ Ϯ v 

mm. 

 

IŶžeŶ.-
geol. 

enota 

DecKl OPIS IG 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

1 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

2 

ZEM-R 111 glina (kvartar) 1 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 111 rjava glina, terra rossa in ilovica (kvartar in 

pliocen) 

1 90 -120 70 - 100 
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IŶžeŶ.-
geol. 

enota 

DecKl OPIS IG 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

1 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

2 

ZEM-R 111 glina in preperiŶa z rožeŶĐi ;kǀartar iŶ plioĐeŶͿ 1 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 112 gliŶa, šota ;ďarjaŶski sediŵeŶti - kvartar) 2 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 112 gliŶa, ŵelj iŶ šotŶa preperiŶa ;ďarjaŶski iŶ 
jezerski sedimenti - kvartar) 

2 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 112 zaglinjen melj (kopna in barjanska puhlica - 

kvartar) 

2 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 113 aluvij (prod, pesek, melj in glina - kvartar) 3 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 113 recentni morski sedimenti-kvartar 3 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 113 prod iŶ pesek ;starejši ŶaŶosiͿ - kvartar 3 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 113 rečŶi Ŷesprijeti sediŵeŶti ǀ terasah ;prod, pesek, 
melj in glina - kvartar) 

3 90 -120 70 - 100 

ZEM-P 121 deluǀij ;pretežŶo gliŶa s kosi različŶih kaŵŶiŶ - 

kvartar) 

4 90 -120 70 - 100 

ZEM-P 122 poďočŶi grušč (kvartar) 5 150 - 180 150 - 180 

ZEM-P 123 ǀršaj ;grušč, prod iŶ ŵelj - kvartar) 6 210 - 240  210 - 240 

ZEM-P 123 morene - tuf (kvartar - pleistocen) 6 210 - 240 210 - 240 

ZEM-K 131 glina, zaglinjeni melj s prodniki kremena in 

silikatnih kamnin (pliocen in pleistocen) 

7 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 131 glina, melj in pesek (pliocen) 7 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 132 peščeŶi lapor, gliŶa iŶ droďeŶ prod ;spodŶji 
pliocen) 

8 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 132 pesek in glina (zgornji miocen in spodnji pliocen) 8 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 132 glineni lapor, pesek, prod in glina (zgornji miocen 

- panonij) 

8 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 133 kremenov prod, pesek in melj (zgornji pliocen) 9 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 133 prod, pesek iŶ peščeŶa gliŶa ;sredŶji plioĐeŶͿ 9 90 -120 70 - 100 

ZEM-A 141 rudŶiški odǀal ;aŶtropogeŶi reĐeŶtŶi sediŵeŶtiͿ 10 150 -180 150 - 180 

POL 201 lapor (srednji miocen - badenij) 11 90 -120 100 - 130 

POL 201 lapornata glina - sivica (srednji in zgornji oligocen 

- rupelij - eggerij)  

11 90 -120 100 - 130 

POL 202 glineni lapor in apnenec (zgornji miocen - 

sarmatij) 

12 90 -120 100 - 130 

POL 203 lapor, pesek, prod, peščeŶjak iŶ koŶgloŵerat 13 90 -120 70 - 100 
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IŶžeŶ.-
geol. 

enota 

DecKl OPIS IG 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

1 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

2 

(zgornji miocen - sarmatij) 

POL 203 pesek, ŵelj, peščeŶjak, ŵeljeǀeĐ iŶ koŶgloŵerat 
(srednji miocen - badenij) 

13 90 -120 70 - 100 

POL 203 pesek, peščeŶjak iŶ lapor ;sredŶji iŶ spodŶji 
miocen - eggenburgij-karpatij) 

13 90 -120 70 - 100 

POL 203 prod, pesek, lapor, laporŶati apŶeŶeĐ, peščeŶjak, 
gliŶa iŶ preŵog "pseǀdosoteške plasti" ;sredŶji 
oligocen - rupelij) 

13 90 -120 70 - 100 

POL 203 lapor, peščeŶjak iŶ greďeŶski apŶeŶeĐ - 

gornjegrajske plasti (srednji oligocen - rupelij) 

13 90 -120 70 - 100 

POL 203 lapor, peščeŶjak, gliŶoǀeĐ iŶ preŵog - soteške 
plasti (zgornji eocen) 

13 90 -120 70 - 100 

POL 204 rečŶi sprijeti sediŵeŶti ǀ terasah ;koŶgloŵerat z 
ǀložki proda - kvartar) 

141 90 -120 100 - 130 

POL 204 koŶgloŵerat, peščeŶjak iŶ lapor ;sredŶji iŶ 
spodnji miocen - eggenburgij-karpatij) 

142 90 -120 70 - 100 

POL 204 konglomerat iz granodiorita in matamorfnih 

kamnin - radeljske plasti (spodnji miocen - 

ottnangij) 

143 120 - 150 120 - 150 

KLA 301 skrilaǀi gliŶoǀeĐ z rožeŶĐi, ŵarogasti lapor iŶ 
apnenec (srednja in zgornja jura - dogger in 

malm) 

151 120 - 150 120 - 150 

KLA 301 gliŶoǀeĐ, peščeŶjak, tuf, tufit, ďreča, ploščasti 
apnenec, dolomit v menjavi z laporjem, boksit - 

ďoroǀŶiške plasti ;zg.trias - karnij) 

151 120 - 150 120 - 150 

KLA 301 ŵeŶjaǀaŶje gliŶoǀĐa iŶ peščeŶjaka, ǀ ǀrhŶjeŵ 
delu je ploščasti apŶeŶeĐ - amfiklinske plasti 

(zgornji trias - karnij) 

151 120 - 150 120 - 150 

KLA 301 skrilaǀi gliŶoǀeĐ, ŵeljeǀeĐ, ploščasti apŶeŶeĐ z 
rožeŶĐi, lapor, droďa, peščeŶjak, koŶgloŵerat 
ďreča, tuf ;sr.trias - ladinij) 

152 90 - 120 100 - 130 

KLA 301 menjavanje skrilavega glinovca in kremenovega 

peščeŶjaka, kreŵeŶoǀ koŶgloŵerat, ǀložki 
apnenca (spodnji perm) 

151 120 - 150 100 - 130 

KLA 301 menjavanje skrilavega glinovca in kremenovega 

peščeŶjaka, kreŵeŶoǀ koŶgloŵerat ;spodŶji 
perm in zgornji karbon) 

152 90 - 120 100 - 130 
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IŶžeŶ.-
geol. 

enota 

DecKl OPIS IG 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

1 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

2 

KLA 301 menjavanje skrilavega glinovca in kremenovega 

peščeŶjaka, kreŵeŶoǀ koŶgloŵerat, ǀložki 
apnenca (zgornji karbon) 

151 120 - 150 120 - 150 

KLA 301 ŵeŶjaǀaŶje skrilaǀega gliŶoǀĐa iŶ droďe, ďreča, 
ǀložki laŵiŶiraŶega apŶeŶĐa ;spodŶji karďoŶͿ 

151 120 - 150 120 - 150 

KLA 302 ŵeŶjaǀaŶje laporja, gliŶoǀĐa iŶ peščeŶjaka, ǀložki 
apŶeŶčeǀih ďreč - fliš ;sredŶji eoĐeŶͿ 

161 150 - 180 150 - 180 

KLA 302 ŵeŶjaǀaŶje peščeŶjaka, laporja iŶ gliŶoǀĐa, 
pogosti ǀložki apŶeŶčeǀih ďreč - fliš ;zgorŶji 
paleocen) 

162 210 -240 210 -240 

KLA 302 ŵeŶjaǀaŶje laporja, gliŶoǀĐa iŶ peščeŶjaka - fliš 
(zgornja kreda - maastrichtij) 

162 210 -240 210 -240 

KLA 302 ŵeŶjaǀŶaje gliŶoǀĐa iŶ kalkareŶita, pole rožeŶĐa 
- fliš ;zg.del, sp.iŶ Ŷižji del zg. krede - aptij - 

cenomanij) 

162 210 -240 210 -240 

KLA 302 spodaj menjavanje apnenca in dolomita, navzgor 

mikritni apnenec  (spodnja kreda - berriasij - 

barremij) 

162 210 -240 210 -240 

KLA 302 ploščasti ďiaŶĐoŶe apŶeŶeĐ z rožeŶĐi ;zgorŶja 
jura - spodnja kreda - tithonij - berriasij) 

162 210 -240 210 -240 

KLA 303 rdeči iŶ siǀi peščeŶjak, gliŶoǀeĐ iŶ koŶgloŵerat - 
grödeŶska forŵaĐija, ǀ KaraǀaŶkah ǀ spodŶjeŵ 
delu trďiška ďreča ;sr.perŵͿ 

17 120 - 150 120 - 150 

KAR 401 litotamnijski apnenec (srednji miocen - badenij) 18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 alveolinsko-numulitni apnenec (spodnji eocen) 18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 združeŶi alǀeoliŶsko-numulitni apnenec (spodnji 

eocen - zgornji paleocen) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 mikritni skladovit apnenec - vremske in kozinske 

plasti (spodnji paleocen - zgornja kreda - danij - 

mastrichtij) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 rudistni in kalkarenitni apnenec - lipiška 
formacija (zgornja kreda - coniacij - campanij) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 rudistni in mikritni apnenec - sežaŶska forŵaĐija 
(zgornja kreda - turonij) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 oolitni in mikritni apnenec (zgornji del zgornje 

jure - zgornji kimmeridgij - tithonij) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 mikritni in oolitni skladoviti apnenec (spodnji del 18 300 - 330 210 - 240 
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IŶžeŶ.-
geol. 

enota 

DecKl OPIS IG 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

1 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

2 

in zgornji del jure - spodnji kimmeridgij - oxfordij) 

KAR 401 grebenski apnenec s koralami, hidrozoji in 

morskimi gobami (spodnji del zgornje jure - 

spodnji kimmeridgij - oxfordij) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 masivni krinoidni in oolitni apnenec (lias, dogger) 18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 grebenski apnenec s koralami (zgornji trias - retij) 18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 greďeŶski ŶeosĐhǁageriŶski apŶeŶeĐ, apŶeŶčeǀa 
ďreča ;sredŶji perŵͿ 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 sǀetli do rdečkasti apŶeŶeĐ DolžaŶoǀe soteske iŶ 
trogkofelski apnenec (spodnji perm) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 spodaj skladoviti apnenec, v srednjem delu 

grebenski apnenec, zgoraj skladoviti mikritni 

apnenec (devon) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 marmor (predkambrij) 18 300 - 330 210 - 240 

KAR 402 ploščasti apŶeŶeĐ z rožeŶĐi - dutoveljska 

formacija (zgornja kreda - campanij) 

19 300 - 330 210 - 240 

KAR 402 ploščasti apŶeŶeĐ z rožeŶĐi - komenske plasti 

(zgornja kreda - zgornji cenomanij - turonij) 

19 300 - 330 210 - 240 

MAG 601 Serpentinit (Sp. kreda ???) 19 300 - 330 210 - 240 

KAR 402 ŵikritŶi iŶ kalkareŶitŶi ploščasti apŶeŶeĐ z 
rožeŶĐi ;liasͿ 

19 300 - 330 210 - 240 

KAR 402 ploščasti ŵikritŶi apŶeŶeĐ z goŵolji rožeŶĐa - 

pokljuška forŵaĐija ;sredŶji iŶ zgorŶji trias) 

19 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 mikritni skladoviti apnenec in bituminozni 

doloŵit ;spodŶja kreda iŶ Ŷižji del zgorŶje kredeͿ 
20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 menjavanje laporja, glinovca in kalkarenita - fliš 
(spodnja kreda - valanginij - hauterivij) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 menjavnaje dolomita in apnenca (zgornji del 

zgornje jure - zgornji kimmeridgij - tithonij) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 mikritni in oolitni apnenec, bituminozni dolomit 

(zgornji lias - dogger) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 ŵikritŶi iŶ oolitŶi apŶeŶeĐ, apŶeŶčeǀa ďreča iŶ 
bituminozni dolomit (spodnji in srednji lias) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 apnenec, dolomit in apneno-doloŵitŶa ďreča 
(T,J) 

20 300 - 330 210 - 240 
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IŶžeŶ.-
geol. 

enota 

DecKl OPIS IG 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

1 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

2 

KAR 403 skladoviti dachsteinski apnenec s prehodi v 

dolomit (zgornji trias - norij-retij) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 masivni debelozrnati dolomit in apnenec (zgornji 

trias - cordevol) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 masivni wettersteinski apnenec in dolomit, 

skladoviti apnenec (zgornji in srednji trias - 

cordevol-ladinij) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 404 skladoviti glavni dolomit (zgornji trias - norij-retij) 21 300 - 330 300 - 330 

KAR 404 ploščasti iŶ skladoǀiti ďaški doloŵit z rožeŶĐi 
(zgornji trias - norij-retij) 

21 300 - 330 300 - 330 

KAR 404 masivni dolomit, podrejeno apnenec (zgornji in 

srednji trias - norij-anizij) 

21 300 - 330 300 - 330 

KAR 404 skladoviti in masivni dolomit, podrejeno apnenec 

(sr. trias - anizij) 

21 300 - 330 300 - 330 

KAR 404 skladoviti dolomit, podrejeno apnenec (zgornji 

perm) 

21 300 - 330 300 - 330 

KAR 405 litotamnijski apnenec, lapornati apnenec in lapor 

(srednji miocen - badenij) 

221 90 -120 70 - 100 

KAR 405 rdeči iŶ zeleŶkasti lapor ter laporŶati apŶeŶeĐ - 

sabotinske plasti (zgornja kreda - spodnji 

paleocen) 

222 90-120 90 - 120 

KAR  rdeči iŶ siǀi laporŶati apŶeŶeĐ ter lapor ;turoŶij-
kampanij) 

223 120 -150 120 - 150 

KAR 405 ploščasti ǀolčaŶski apŶeŶeĐ z rožeŶĐi; rdeči 
lapornati apnenec in lapor (zgornja kreda - 

coniacij - campanij) 

223 120 - 150 120 - 150 

KAR 405 ploščasti apŶeŶeĐ z rožeŶĐi ǀ ŵeŶjaǀi z rdečiŵ 
laporjem (zgornja kreda - zgorni cenomanij - 

turonij) 

223 120 -150 120 - 150 

KAR 405 lapornati apnenec, lapor, skrilavi glinovec (zgornji 

trias - karnij) 

222 90-120 90 -120 

KAR 405 ploščasti apŶeŶeĐ iŶ doloŵit z rožeŶĐi, lapor, 
lapornati apnenec - tamarska formacija (zgornji 

trias - karnij) 

223 120 - 150 120 - 150 

KAR 406 litotamnijsko-lepidociklinski apnenec, pesek, melj 

in glina (spodnji miocen - ottnangij-eggenburgij) 

231 150 - 180 150 - 180 

KAR 406 deďelozrŶata apŶeŶčeǀa ďreča s poredkiŵi ǀložki 232 210 -240 210- 240 
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IŶžeŶ.-
geol. 

enota 

DecKl OPIS IG 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

1 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

2 

fliša ;zgorŶja kreda - maastrichtij) 

KAR 406 rdečkasti iŶ siǀkasti goŵoljasti apŶeŶeĐ tipa 
aŵŵoŶitiĐo rosso, apŶeŶčeǀa ďreča, lapor iŶ 
glinovec (zgornja in spodnja jura) 

233 180 - 210 180 - 210 

KAR 406 rožeŶeĐ, ploščasti apŶeŶeĐ, gliŶoǀeĐ iŶ ŵeljeǀeĐ 
(zgornji trias - karnij) 

232 210 -240 210 - 240 

KAR 406 doloŵit, sljudŶati ŵeljeǀeĐ, peščeŶjak, gliŶoǀeĐ, 
oolitni apnenec in dolomit, lapor, lapornati 

apnenec (spodnji trias) 

231 150 - 180 150 - 180 

KAR 407 apŶeŶčeǀo-dolomitni konglomerat - škofjeloški iŶ 
okoninski konglomerat (srednji oligocen - rupelij) 

24 120 - 150 120 - 150 

MET 501 filitoidŶi skrilaǀeĐ z ǀložki diaďaza iŶ 
marmoriziranega apnenca - štaleŶskogorska 
formacija (devon - silur) 

251 150 - 180 150 - 180 

MET 501 kremenovo-seriĐitŶi filit z ǀložki ŵarŵorja ;silur - 
ordovicij) 

252 180 - 210 180 - 210 

MET 501 kloritno-amfibolov in biotitno kloritni skrilavec z 

ǀložki aŵfiďolita ;kaŵďrijͿ 
252 180 - 210 180 - 210 

MET 502 stanzolitov in almandinov blestnik s prehodi v 

gnajs (predkambrij) 

26 120-150 120 - 150 

MET 502 gnajs s prehodi v blestnik (predkambrij) 26 120-150 120 - 150 

MET 502 biotitno-muskovitni blestnik s prehodi v gnajs 

(predkambrij) 

26 120-150 120 - 150 

MET 502 muskovitno-biotitov gnajs, distenov protasti in 

očesŶi gŶajs, pegŵatitŶe žile ;predkaŵďrijͿ 
26 120-150 120 - 150 

MAG 601 bazaltni tuf in bazalt (sr. pliocen) 271 120 -150 120 - 150 

MAG 601 menjavanje andezitnega tufa, tufita in laporja 

(srednji oligocen - rupelij) 

272 90 -120 70 - 100 

MAG 601 keratofir, kremenov keratofir, porfir, porfirit in 

njihovi tufi (srednji trias - ladinij) 

271 120 -150 120 -150 

MAG 601 keratofir, kremenov keratofir, porfir, porfirit in 

njihovi tufi (srednji trias - ladinij) 

271 120 -150 120 -150 

MAG 601 diabaz in njegov tuf (devon - silur) 271 120 -150 120 -150 

MAG 603 dacit (srednji oligocen - rupelij) 28 120 -150 120 -150 

MAG 603 tonalit (srednji oligocen - rupelij) 28 120 -150 120 -150 
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IŶžeŶ.-
geol. 

enota 

DecKl OPIS IG 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

1 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

2 

MAG 602 diaftorit (predkambrij) 28 120 -150 120 -150 

MAG 602 amfibolit s prehodi v eklogit (predkambrij) 28 120 -150 120 -150 

MAG 604 granodiorit in kremenov diorit (srednji oligocen - 

rupelij) 

29 210 - 240 210 - 240 

MAG 604 porfiroidni granit z enklavami diabaza, 

granodiorit (perm) 

29 210 - 240 210 - 240 

Preglednica 22: SprožilŶe količiŶe padaviŶ po litostratigrafskih čleŶih Geološke karte SloveŶije ϭ : 
ϮϱϬ.ϬϬϬ ;Buser, ϮϬϭϬͿ iŶ Ŷjihova iŶžeŶirsko-geološka klasifikaĐija ;Riďičič et al., ϮϬϬϯͿ. 

 

 
Slika 24: SprožilŶe količiŶe padaviŶ ϭ ;ŵŵͿ. 
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Slika 25: SprožilŶe količiŶe padaviŶ Ϯ ;ŵŵͿ. 

3.4.2 DoločaŶje sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ za priŵer ŶeǀarŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ z 
uporabo programa MaCumBA  

)eŵeljski plazoǀi, sprožeŶi oď iŶteŶziǀŶih padaǀiŶah, spadajo ŵed Ŷajďolj pogoste ŶaraǀŶe 
Ŷesreče, ki lahko poǀzročijo tako čloǀeške žrtǀe kot tudi gŵotŶo škodo. Z namenom 

obvladovanja le-teh šteǀilŶi raziskoǀalĐi po sǀetu razǀijajo modele za napovedovanje plazov 

iŶ sisteŵe zgodŶjega opozarjaŶja. Vloga padaǀiŶ pri prožeŶju plazoǀ je pozŶaŶa že od 
srediŶe sedeŵdesetih let, ǀ oseŵdesetih pa so ďile razǀite prǀe eŶačďe, ki poǀezujejo 
iŶteŶziǀŶost iŶ trajaŶje padaǀiŶ poǀezaŶe s prožeŶjem plazov. V zadnjih treh desetletjih so 

ďile široko uporaďljaŶe t.i. sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ, s kateriŵi se določa ǀerjetŶost 
prožeŶja plazoǀ glede Ŷa količiŶo padaǀiŶ. Te ǀredŶosti je ŵogoče določiti Ŷa podlagi 
različŶih pristopoǀ, tako eŵpiričŶih kot tudi deterŵiŶističŶih. )a sisteŵe zgodŶjega 
opozarjaŶja Ŷa regioŶalŶeŵ Ŷiǀoju se Ŷajpogosteje uporaďljajo eŵpiričŶi pristopi, saj ǀ teŵ 
merilu ǀ ǀečiŶi dajo ďoljše rezultate kot fizikalŶi ŵodeli. Pri določaŶju sprožilŶih količiŶ 
padavin glavni problem predstavlja predvsem subjektivnost analize padavin in ocenjevanje 

dejaŶskega »padaǀiŶskega dogodka«, torej kakšŶe so dejaŶske količiŶe padaǀiŶ ki so 
odgoǀorŶe za prožeŶje zeŵeljskih plazoǀ. Področje pokriǀa širok Ŷaďor literature, ki 
predlaga šteǀilŶe ŵetode, ki lahko zŵaŶjšajo Ŷegotoǀost aŶalize. 

Ozeŵlje SloǀeŶije je zaradi sǀoje geološke, geoŵorfološke iŶ kliŵatske pestrosti 
izpostaǀljeŶo različŶiŵ poďočŶiŵ proĐesoŵ. V zadŶjeŵ času so zaradi ǀse pogostejših 
ekstremnih vremenskih dogodkov, zemeljski plazovi postali pogost pojaǀ, ki poǀzročajo 
predvsem gmotno škodo iŶ so ǀ Ŷekaj priŵerih Đelo terjali čloǀeške žrtǀe. 

DosedaŶje raziskaǀe ǀ SloǀeŶiji so ďile poǀečiŶi usŵerjeŶe zgolj ǀ preučeǀaŶje posaŵezŶih 
Ŷajďolj kritičŶih plazoǀ, na primer plazoǀ Stože pri Logu pod Mangartom in Slano blato v 
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Vipaǀski doliŶi. Poleg tega so ďile opraǀljeŶe aŶalize ǀpliǀa padaǀiŶ iŶ geološke podlage Ŷa 
prožeŶje plazoǀ iŶ defiŶiraŶe eŵpiričŶe sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ za oďŵočje SloǀeŶije, Ŷa 
podlagi podatkov o padavinah iz 16 meteoroloških postaj ǀ SloǀeŶiji. Pri sledŶji aŶalizi je 
ďilo ugotoǀljeŶo, da ďi ďilo za določiteǀ zaŶesljiǀih sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ, ki ďi jih lahko 
uporaďili ǀ sisteŵu za opozarjaŶje, potreďŶa gostejša ŵreža dežeŵeroǀ in da bi bilo 

potrebno uporabiti vsaj dǀe različŶi kriǀulji sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ. 

) ŶaŵeŶoŵ zŵaŶjšaŶja ŶegatiǀŶih poslediĐ plazoǀ je ďil ǀ letu ϮϬϭϯ ǀzpostaǀljeŶ sisteŵ za 
ŵodeliraŶje ǀerjetŶosti prožeŶja plazoǀ Ŷa držaǀŶi raǀŶi. Sisteŵ za opozarjaŶje teŵelji Ŷa 
Ŷapoǀedi količiŶe padaǀiŶ,  dŶeǀŶih sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ iŶ karte ǀerjetŶosti 
pojaǀljaŶja plazoǀ. Prǀe ǀerifikaĐije ŵodela kažejo predǀseŵ poŵeŵďŶost ǀključitǀe 
predhodŶih padaǀiŶ pri določeǀaŶju sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ. 

GlaǀŶi Đilj te raziskaǀe je določaŶje sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ, ki ďi jih lahko uporaďili ǀ 
sisteŵu za opozarjaŶje ǀ priŵeru prožeŶju plazoǀ pri presežeŶih količiŶah padaǀiŶ za 
oďŵočje SloǀeŶije. Najprej je ďila določeŶa iŶ oǀredŶoteŶa eŶa sprožilŶa količiŶa za 
celotno ozemlje Slovenije, nato pa je bilo ozeŵlje SloǀeŶije razdeljeŶo Ŷa štiri oďŵočja 
glede Ŷa porečja štirih glaǀŶih rek, torej Ŷa štiri rečŶe ĐoŶe. SprožilŶe količiŶe padaǀiŶ so 
ďile določeŶe za ǀsako ĐoŶo poseďej. 

Metodologija  

Postopek določeǀaŶja sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ je zasŶoǀaŶ Ŷa podlagi prograŵa 
MaCuŵBA ;aŶg. Massiǀe Cuŵulatiǀe Brisk AŶalǇzerͿ, s kateriŵ je ŵožŶo aŶalizirati ǀeliko 
šteǀilo padaǀiŶskih dogodkoǀ ǀ kratkeŵ času. Prograŵ MaCuŵBA je ďil razǀit Ŷa iŶštituĐiji 
The Earth SĐieŶĐes DepartŵeŶt Ŷa UŶiǀerzi ǀ FireŶĐah ;UNIFIͿ, ki je eŶa izŵed ǀpliǀŶejših 
Ŷa področju iŶžeŶirske geologije, geohazarda, ŶaraǀŶih Ŷesreč iŶ plazoǀ. GlaǀŶa predŶost 
takšŶega pristopa k račuŶaŶju sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ pred ročŶiŵ je oďjektivnost in 

ponovljivost analize, kar je izjemno pomembno pri zasnovi sistemov zgodnjega opozarjanja. 

Prograŵ Ŷaŵreč aǀtoŵatizira iŶ staŶdardizira serijo operaĐij, ki jo lahko poǀzaŵeŵo kot: 

1. IdeŶtifikaĐija kritičŶe količiŶe padaǀiŶ; 

2. Definicija I (intenzivnost) in D (trajanje) parametrov padavinskega dogodka; 

3. Izďira ŶajpriŵerŶejše dežeŵerov za karakterizacijo posameznih plazov; program 

izŵed ǀseh postaj Ŷa določeŶeŵ oďŵočju izďere ŶajpriŵerŶejšo Ŷa podlagi razdalje 
od plazu in magnitude padavinskega dogodka; 

4. Izris logaritemskega diagrama I-D ǀredŶosti, pri katerih je ďil sprožeŶ plaz; 

5. Določiteǀ sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ s poŵočjo iŶterǀala zaupaŶja iŶ razŵik 
predvidevanja. 

SprožilŶe količiŶe padaǀiŶ so izražeŶe z eŶačďo: 

I = αDβ 

Kjer so: 

I……..iŶteŶziteta padaǀiŶ ;ŵŵ/hͿ, 

D…….trajaŶje padaǀiŶskega dogodka ;hͿ, 

α, β…eŵpiričŶa paraŵetra, določeŶa s statističŶiŵi aŶalizaŵi. 
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V prograŵu MaCuŵBA je Ŷadalje določeŶ še iŶterǀal ďrez padaǀiŶ ;aŶg. No RaiŶ Gap - 

NRGͿ. Ta paraŵeter predstaǀlja šteǀilo zaporednih ur brez padavin, potrebnih, da dva 

padaǀiŶska dogodka lahko oďraǀŶaǀaŵo kot ločeŶa. NRG predstaǀlja poŵeŵďeŶ faktor pri 
izračuŶu sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ, saj lahko ŵočŶo ǀpliǀa Ŷa ǀredŶosti iŶteŶzitete iŶ 
trajanja padavinskih dogodkov in posledičŶo Ŷa izračuŶ sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ. VredŶost 
NRGja ŵed aŶalizo iŶ kasŶejšiŵ aǀtoŵatskiŵ ŶapoǀedoǀaŶjeŵ ǀ sklopu sisteŵa 
oďǀeščaŶja ŵora ďiti ŶujŶo eŶaka. 

OďravŶavaŶo oďŵočje 

Oďŵočje SloǀeŶije leži Ŷa stiku Alp, MediteraŶa, DiŶaridoǀ iŶ PaŶoŶske kotline in je temu 

priŵerŶo geoŵorfološko iŶ kliŵatsko razŶoliko. PodŶeďje SloǀeŶije priŵarŶo defiŶirajo 
trije podnebni tipi: (1) Mediteransko podnebje na jugozahodnem delu ozemlja, (2) 

kontinentalno podnebje v osrednjem delu Slovenije in na vzhodu v Panonski ŶižiŶi iŶ ;ϯͿ 
Alpsko podŶeďje Ŷa seǀerozahodu držaǀe (Slika 26). Prostorska porazdelitev padavin je 

ŵočŶo poǀezaŶa z reliefoŵ ozeŵlja iŶ orografskiŵi preprekaŵi, ki delijo predele Ŷa 
oďŵočja z ǀeliko iŶ ŵalo padaǀiŶaŵi. V seǀerozahodŶi SloǀeŶiji poǀprečŶo pade 3.000 mm 

padavin na leto, medtem ko na vzhodu in severovzhodu Slovenije samo med 800 in 1.100 

ŵŵ padaǀiŶ letŶo. Najǀečja Ϯϰ-urŶa količiŶa padaǀiŶ ;s ϭϬϬ-letno povratno dobo) je med 

120-ϭϱϬ ŵŵ. V osredŶji SloǀeŶiji je poǀprečŶa letŶa količiŶa padaǀiŶ med 1.200 in 1.500 

ŵŵ, oď jadraŶski oďali pa okrog ϭ.ϬϬϬ ŵŵ, torej ŵaŶj kot letŶo poǀprečje ĐelotŶe 
Slovenije. 

)a lažjo iŶ ŶataŶčŶejšo določiteǀ iŶ iŶterpretaĐijo sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ je ďilo ozeŵlje 
SloǀeŶije razdeljeŶo Ŷa štiri oďŵočja glede Ŷa porečja Ŷajǀečjih rek ǀ držaǀi – rečŶe ĐoŶe ;v 

nadaljevanju RC). Meje posameznih con so torej hkrati glavne orografske prepreke na tem 

ozemlju.  

Zahodni del Slovenije zajema RC zahodna SloǀeŶija, ki jo sestaǀljata porečja Soče iŶ ostalih 
rek, ki se izlivajo ǀ JadraŶsko ŵorje. PoǀršiŶa RC zahodne Slovenije zŶaša ϯ.ϴϱϬ kŵϮ iŶ 
predstaǀlja priďližŶo ϭϵ% ozeŵlja SloǀeŶije. V seǀerŶeŵ delu ĐoŶe preǀladuje razgiďaŶ 
relief Alp iŶ predalpskega hriďoǀja s poǀprečŶo letŶo količiŶo padaǀiŶ preko ϯ.ϬϬϬ ŵŵ, 
mestoma skoraj ϰ.ϬϬϬ ŵŵ. To ozeŵlje je ŵed Ŷajďolj ŶaŵočeŶiŵi predeli ǀzhodŶih Alp. 
Proti jugozahodu se relief odpre proti JadraŶskeŵu ŵorju, relief tega predela pretežŶo 
sestaǀljajo hriďoǀja iŶ raǀŶiŶe. PadaǀiŶski režiŵ tega predela je suďŵediteraŶski, s 
poǀprečŶo letŶo količiŶo padaǀiŶ ŵed ϭ.ϭϬϬ ŵŵ iŶ ϭ.ϮϬϬ ŵŵ.  

RC Saǀa predstaǀlja Ŷajǀečje porečje iŶ glaǀŶo ĐoŶo ǀ SloǀeŶiji, s poǀršiŶo ϭϭ.ϳϱϴ kŵϮ 
oziroma 58% ozemlja Slovenije. Morfologija RC Sava je zelo raznolika, od visokih gorskih 

ǀerig ǀ zgorŶjeŵ delu ;ǀključŶo s Triglaǀoŵ, Ŷajǀišjiŵ ǀrhoŵ SloǀeŶije, Ϯ.ϴϲϰ ŵ Ŷ. ŵ.Ϳ do 
kotliŶ iŶ Ŷizkih hriďoǀij ǀ osredŶjeŵ iŶ spodŶjeŵ ;južŶeŵͿ delu. V zgorŶjeŵ delu ĐoŶe 
preǀladuje alpsko podŶeďje, ǀ Ŷižjih predelih proti jugu pa zŵerŶo koŶtiŶeŶtalŶo podŶeďje. 
PosledičŶo se zŶotraj ĐoŶe ŵočŶo spreŵiŶja tudi letŶa količiŶa padaǀiŶ, od ϯ.ϬϬϬ ŵŵ Ŷa 
seǀeru do okrog ϭ.ϬϬϬ ŵŵ Ŷa jugoǀzhodu. PoǀprečŶa letŶa količiŶa padaǀiŶ ǀ RC Saǀa je 
ďila oĐeŶjeŶa Ŷa priďližŶo ϭ.ϭϬϬ ŵŵ. 

RC Draǀa se Ŷahaja Ŷa seǀeroǀzhodu ozeŵlja SloǀeŶije. NjeŶa poǀršiŶa zŶaša ϯ.Ϯϲϰ kŵϮ 
oziroma 16% ozemlja Slovenije. Na severozahodu cone prevladuje predalpsko hribovje, 
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proti jugoǀzhodu pa oďŵočje prehaja ǀ suďpaŶoŶsko regijo z ďolj raǀŶiŵ reliefoŵ. 
PodŶeďje te ĐoŶe je zŵerŶo koŶtiŶeŶtalŶo, z letŶo količiŶo padaǀiŶ ŵed ϭ.ϬϬϬ in 1.800 

ŵŵ. PoǀprečŶa letŶa količiŶa padaǀiŶ za ĐelotŶo ĐoŶo je ďila oĐeŶjeŶa Ŷa ϭ.ϭϬϬ ŵŵ. 

RC Mura se Ŷahaja Ŷa skrajŶeŵ seǀerozahodu SloǀeŶije iŶ je ŶajŵaŶjša RC Ŷa ozeŵlju 
držaǀe. Pokriǀa ϭ.ϯϵϯ kŵϮ oziroŵa priďližŶo ϳ% ozeŵlja SloǀeŶije. )a to ĐoŶo je zŶačileŶ 
raǀŶiŶski sǀet PaŶoŶske ŶižiŶe iŶ Ŷizka hriďoǀja. Glede podŶeďja je zŶačilŶa ŶajŶižja 
količiŶa padaǀiŶ ǀ SloǀeŶiji, ŵed ϴϬϬ iŶ ϭ.ϬϬϬ ŵŵ. PoǀprečŶa letŶa količiŶa padaǀiŶ za RC 
Mura zŶaša ϴϳϬ ŵŵ. 

 
Slika 26: PovprečŶa letŶa količiŶa padaviŶ v SloveŶiji z ozŶačeŶiŵi posaŵezŶiŵi rečŶiŵi ĐoŶaŵi. 

Vhodni podatki 

)a določaŶje sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ je ďilo uporaďljeŶih ϴϵϮ plazoǀ z zŶaŶo lokaĐijo iŶ 
datuŵoŵ sprožitǀe, zaďeležeŶih ǀ ďazi plazoǀ ;Geološki zaǀod SloǀeŶijeͿ, sproženih med 

leti ϮϬϬϳ iŶ ϮϬϭϰ. Pregled porazdelitǀe padaǀiŶ je pokazal, da se ǀečiŶa plazoǀ sproži ǀ treh 
Ŷajďolj dežeǀŶih oďdoďjih leta: ;ϭͿ ŵed ŵarĐeŵ iŶ ŵajeŵ, ;ϮͿ ǀ času iŶteŶziǀŶih poletŶih 
neviht in (3) od septembra do novembra. Prostorska porazdelitev plazoǀ je ŵočŶo 
razŶolika iŶ ǀečiŶoŵa odǀisŶa od posaŵezŶih padaǀiŶskih dogodkoǀ. Kratki iŶ iŶteŶziǀŶi 
padavinski dogodki ǀ ǀečiŶi prožijo plazoǀe Ŷa ŵaŶjših oďŵočjih kot dolgotrajŶa dežeǀja, ki 
pogosto prožijo plazoǀe ǀ ǀeč rečŶih ĐoŶah ŶaeŶkrat.  

Baza plazoǀ pridoďiǀa podatke o lokaĐijah iŶ časih prožeŶja plazoǀ iz različŶih ǀiroǀ, Ŷa 
primer URSZR, (MOP),  (GeoZS), Agencije RS za okolje (v nadaljevanju ARSO), (DRSI) in 

posaŵezŶih oďčiŶ. V ďazi je zaďeležeŶih ǀeč kot Ϯ.ϲϬϬ plazoǀ, sprožeŶih ŵed leti ϮϬϬϳ in 

2014, vendar jih od tega le 892 izpolnjuje minimalne pogoje (torej znana lokacija in datum 

sprožitǀeͿ, ki so potreďŶi za aŶalizo. 

Urni podatki o padavinah so bili zajeti na 4ϭ aǀtoŵatskih dežeŵerov, s katerimi upravlja 

ARSO. Plazovi so bili urejeni v prostorsko ďazo, ǀ kateri je ǀsak plaz zaďeležeŶ z ediŶstǀeŶo 
ideŶtifikaĐijsko šteǀilko, Ŷjegoǀo lokaĐijo, datuŵoŵ pojaǀa iŶ drugiŵi razpoložljiǀiŵi 
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podatki. Iz podatkoǀ o padaǀiŶah, praǀ tako urejeŶih ǀ ďazo, so ďili izluščeŶi podatki o 
padavinah glede na čas prožeŶja plazoǀ, še poseďŶo ǀ času ϲϬ dŶi pred sprožitǀijo 
določeŶih plazoǀ. Na Slika 27 je prikazaŶa prostorska porazdeliteǀ plazoǀ iŶ dežeŵerov. 

 
Slika 27: LokaĐije plazov iŶ ŵreža dežeŵerov v Sloveniji. 

Rezultati 

Na podlagi opisaŶega postopka je ďila Ŷajprej določeŶa eŶotŶa sprožilŶa količiŶa padaǀiŶ 
za ĐelotŶo SloǀeŶijo, Ŷato pa še sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ za posaŵezŶe rečŶe ĐoŶe. 
Rezultate prikazujeta Preglednica 23 in Slika 28. 

 

Oďŵočje št. Plazov 
št. 

dežeŵerov 
α β NRG (h) EŶačďa 

Slovenija 892 51 37.68 -0.684 24 37,68D
-0,684

 

RC W 

Slovenija 

44 13 45.02 -0.693 26 45,02D
-0,693

 

RC Sava 508 27 53.21 -0.838 22 53,21D
-0,838

 

RC Drava 255 7 31.85 -0.878 28 31,85D
-0,878

 

RC Mura 85 4 6.11 -0.681 40 6,11D
-0,681

 

Preglednica 23: Paraŵetri iŶ eŶačďa za posaŵezŶe vredŶosti sprožilŶih količiŶ padaviŶ. 
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Diskusija  

Kot je razǀidŶo iz rezultatoǀ se eŶačďe sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ za posaŵezŶe RC ŵed 
seďoj preĐej razlikujejo. MožŶih razlogoǀ je ǀeč, na primer porazdelitev padavin ali pa 

zaradi ŵorfološke razŶolikosti posaŵezŶih RC, poleg tega pa je odǀisŶo tudi od števila 

zaďeležeŶih plazoǀ Ŷa posaŵezŶih oďŵočjih. NajŶižja ǀredŶost sprožilŶih količiŶ je ďila 
določeŶa za RC Mura, ǀ kateri je zaďeležeŶa tudi ŶajŶižja poǀprečŶa letŶa količiŶa padaǀiŶ. 
To oďŵočje je poǀečiŶi raǀŶo iŶ je ďilo ǀ priŵerjaǀi z drugiŵi oďŵočji taŵ zaďeležeŶo 
najmanj plazov. V zahodni Sloveniji (RC zahodna SloǀeŶijaͿ je ǀredŶost sprožilŶih količiŶ 
ǀišja, kljuď ŵaŶjšeŵu šteǀilu zaďeležeŶih plazoǀ ǀ priŵerjaǀi z RC Sava in RC Drava, 

ǀerjetŶo zaradi ǀečje količiŶe padaǀiŶ iŶ ďolj razgiďaŶega reliefa. VredŶost sprožilŶih količiŶ 
za ĐelotŶo SloǀeŶijo po pričakoǀaŶjih kaže poǀprečŶe ǀredŶosti α, β iŶ NRG, saj so ďili za 
ŶjeŶ izračuŶ uporaďljeŶi podatki iz ǀseh ĐoŶ. VredŶost NRG za RC Mura se ŵočŶo razlikuje 
od ostalih oďŵočij, ǀerjetŶo zaradi Ŷižje količiŶe padaǀiŶ iŶ raǀŶe topografije. 

IzračuŶaŶe sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ sŵo priŵerjali z ǀredŶostŵi iz literature za sredŶjo iŶ 
južŶo Eǀropo ;Slika 28). Vrednosti iz literature so tipičŶo Ŷižje od izračuŶaŶih, z izjeŵo RC 
Mura. 

AŶaliza statističŶih iŶdeksoǀ poŶuja dodateŶ ǀpogled ǀ kǀaliteto sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ 
(Preglednica 24Ϳ. DoǀzetŶost geŶeralŶo kaže doďro sposoďŶost klasifikaĐije padaǀiŶskih 
dogodkoǀ, ki so sprožili plazeŶje. SpeĐifičŶost je ǀečiŶoŵa ǀišja od Ϭ,ϵ, kar poŵeŶi, da se 
določeŶe sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ poǀečiŶi uspešŶo izogiďajo lažŶiŵ alarŵoŵ. Izjeŵa je 
RC Mura, ǀ kateri je speĐifičŶost Ŷižja kot ǀ ostalih ĐoŶah, kar poŵeŶi, da ďi ta sprožitǀeŶe 
količiŶe padaǀiŶ lahko ǀodila do ǀečjega šteǀila lažŶih alarŵoǀ.  

PPP sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ  posaŵezŶih con je precej nizka, torej bi te vrednosti 

sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ lahko ǀodile do ŶepraǀilŶo opredeljenih dogodkoǀ, ki so sprožili 
plazoǀe ;t.j. zgrešeŶih alarŵoǀͿ, ŵedteŵ ko je PPP za ĐelotŶo sloǀeŶijo ǀišja iŶ lahko ǀodi 
do ŵaŶj zgrešeŶih alarŵoǀ. 

NPP je ǀečiŶoŵa ǀišja od Ϭ,ϵ, torej iŵajo sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ ǀeliko ǀerjetŶost 
praǀilŶe klasifikaĐije dogodkoǀ ki Ŷiso poǀzročili plazeŶja. Poteŵtakeŵ je torej ŵogoče 
pričakoǀati relatiǀŶo ŵalo lažŶih alarŵoǀ. 

Potrebno je poudariti da se plazovi lahko sprožijo tudi ǀ času iŶteŶziǀŶega taljeŶja sŶega ;še 
poseďej ǀ goratih predelihͿ iŶ tako poǀzročijo zgrešeŶ alarŵ. AlterŶatiǀŶo se lahko plazoǀi 
sprožijo, aŵpak Ŷiso dokuŵeŶtiraŶi, kar ǀodi ǀ ŶaǀidezŶe lažŶe alarŵe. To je še poseďej 
verjetno v redko poseljeŶih iŶ težko dostopŶih oďŵočjih. Če ďi ďili Ŷa ǀoljo tudi podatki o 
teh plazoǀih, ďi ďilo izračuŶe sprožitǀeŶe količiŶe padaǀiŶ gotoǀo ŵogoče ďistǀeŶo 
izďoljšati. 

)aključki  

Ta raziskaǀa predstaǀlja eŶega prǀih poskusoǀ določaŶja I-D sprožitǀeŶih količin padavin v 

Sloveniji in se lahko smatra kot prvi korak k vzpostavitvi enotnega sistema zgodnjega 

opozarjaŶja za ĐelotŶo držaǀo. Tekoŵ raziskaǀe je ďila Ŷajprej določeŶa ǀredŶost sprožilŶih 
količiŶ padaǀiŶ za ĐelotŶo ozeŵlje SloǀeŶije, ki je  ďilo razdeljeŶo Ŷa štiri rečŶe ĐoŶe iŶ so 
bile sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ izračuŶaŶe za ǀsako ĐoŶo poseďej. Priŵerjaǀa ǀredŶosti ǀ 
posameznih conah je pokazala, da na vrednost najbolj vpliva morfologija posameznih con.  
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Za preverjanje kvalitete rezultatov je bilo uporaďljeŶih ǀeč statističŶih iŶdeksoǀ, ki so 
pokazali, da iŵajo ǀse ǀredŶost sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ doďro sposoďŶost izogiďaŶja 
lažŶiŵ alarŵoŵ, ǀeŶdar pa lahko sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ posaŵezŶih ĐoŶ ǀodijo do 
zgrešeŶih alarŵoǀ. EŶotŶa sprožitǀeŶa količina padavin za celotno Slovenijo, bi morala 

ǀoditi do ŵaŶjšega šteǀila zgrešeŶih alarŵoǀ kot ǀredŶosti za posaŵezŶe RC. 

)a izračuŶ sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ je ďil uporaďljeŶ oďjektiǀeŶ iŶ aǀtoŵatiziraŶ pristop, 
razǀit za potreďe ŶapoǀedoǀaŶja prožeŶja plazoǀ ǀ ToskaŶi ;ItalijaͿ. Uporaďa takšŶega 
objektivnega pristopa dovoljuje direkten vnos sprožitǀeŶih količiŶ padaǀiŶ v sistem 

opozarjanja, saj je definicija vrednosti zasnovana na konkretnih parametrih in ne na presoji 

raziskoǀalĐeǀ. Kljuď teŵu še ǀedŶo oďstajajo preĐejšŶje Ŷegotoǀosti, ki omejujejo 

uporaďŶost teh sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ, ki ǀečiŶoŵa izǀirajo iz: ;iͿ gostota ŵreže 
dežeŵeroǀ, ;iiͿ kǀalitete ďaze plazoǀ iŶ ;iiiͿ oďdoďja ďeležeŶja, saj urŶi podatki o padaǀiŶah 
niso bili na voljo pred letom 2007. 

V prihodnosti bo potreben zajem novih in bolj podrobnih podatkov ter ponovno 

preǀerjaŶje eŶačď ǀredŶosti sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ,  ki ďo ǀodilo ǀ ďolj ŶataŶčŶe 
Ŷapoǀedi ǀerjetŶosti plazeŶja, s teŵi Ŷapoǀedŵi pa ďo ŵogoče tudi sestaǀiti polŶo 
funkĐioŶaleŶ sisteŵ zgodŶjega oďǀeščaŶja. 

V času izǀajaŶja projekta MASPREM Ϯ sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ določeŶe s postopkoŵ 
določaŶja I-D sprožitǀeŶih količiŶ padaǀiŶ zaradi Ŷegotoǀosti, ki se kažejo ǀ preŵajhŶi 
gostoti ŵreže aǀtoŵatskih dežeŵeroǀ iŶ kǀalitete baze plazov ter obdobja dostopnih 

pol/urnih padavin, niso bile vpeljane v sistem napovedovanja plazov. 

3.5 AŶaliza iŶ verifikaĐija ujeŵaŶja ŶapovedaŶe povečaŶe ŶevarŶosti prožeŶja 
zeŵeljskih plazov z dejaŶskiŵi sprožeŶiŵi plazovi. 

V obdobju projekta MASPREM 2 sŵo pričeli z aŶalizo iŶ ǀerifikaĐijo ujeŵaŶja rezultatov 

Ŷapoǀedi ŵodeloǀ o poǀečaŶi ŶeǀarŶosti prožeŶja plazoǀ z dejaŶskiŵi plazoǀi. VerifikaĐija 
teŵelji Ŷa statističŶi aŶalizi ujeŵaŶja Ŷapoǀedi ŵodeloǀ ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja plazoǀ za 
obdobja, ko so se prožili plazoǀi, pa ŵodeli Ŷiso izračuŶali poǀečaŶe ǀerjetŶosti iŶ tudi 
oďratŶo, za oďdoďja, kjer Ŷi podatkoǀ o sprožeŶih plazoǀih, pa so ŵodeli Ŷapoǀedali 
poǀečaŶo ǀerjetŶost pojaǀljaŶja. Hkrati se preǀerja tudi aŶaliza oďčutljiǀosti, kjer 
preverjamo tudi oďŶašaŶje ŵodeloǀ glede Ŷa spreŵiŶjaŶje ǀhodŶih paraŵetroǀ. 

V letu ϮϬϭϰ, ki ga ŵeteorologi oĐeŶjujejo za eŶega izŵed rekordŶo toplih iŶ ŶaŵočeŶih 
;ARSO, ϮϬϭϱͿ, je SloǀeŶijo prešlo ǀeč ǀreŵeŶskih froŶt, ki so s seďoj priŶašale oďilŶe 
padavine. Te so poǀzročile ŶastaŶek šteǀilŶih zeŵeljskih plazoǀ po ǀsej držaǀi. )eŵeljski 
plazoǀi so se prožili doŵala ǀsak ŵeseĐ ;tudi ǀeč dŶi zaporedoŵaͿ, ǀeliko šteǀilo se jih je 
sprožilo zlasti ǀ drugi poloǀiĐi leta, ǀ oďdoďju od aǀgusta do Ŷoǀeŵďra. 

Preverjanje zanesljivosti sistema oziroma ujemanje napovedanih modelov z nastalimi 

plazovi je zelo pomemben del sistema MASPREM. Kakovost in zanesljivost posameznega 

ŵodela je treďa ustrezŶo preǀeriti, če želiŵo doďiti iŶforŵaĐijo o teŵ, koliko je ŵodel 
zanesljiv. Bolj kot se ďodo ŵodeli priďližali dejaŶskeŵu staŶju ǀ Ŷaraǀi, ǀečja je ǀerjetŶost 
praǀilŶe izdaje opozoril ter ǀsakodŶeǀŶe uporaďe pri koŶčŶeŵ uporaďŶiku. V priŵeru 
preverjanja zanesljivosti modelov, ki opozarjajo pred verjetnostjo pojavljanja zemeljskih 

plazov v odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶih količiŶ padaǀiŶ, se preǀerja ujeŵaŶje Ŷastalih 
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;dejaŶsko sprožeŶihͿ plazoǀ z izračuŶaŶo ;ŵodeliraŶoͿ Ŷapoǀedjo ǀerjetŶosti prožeŶja 
plazov.  

OsŶoǀŶi iŶ ŶajpoŵeŵďŶejši podatek za izǀedďo uspešŶega preǀerjaŶja ŵodeloǀ so podatki 
o nastalih plazoǀih. Pri teŵ iŵata ključŶo ǀlogo predǀseŵ podatek o času iŶ lokaĐiji 
sprožitǀe plazu. V proĐes preǀerjaŶja zaŶesljiǀosti so ďili ǀključeŶi zeŵeljski plazoǀi, 
pridoďljeŶi pri URS)R ter oďčiŶah tekoŵ preǀerjaŶja zaŶesljiǀosti sisteŵa ;ki še ǀedŶo 

potekaͿ. Pri aŶalizi preǀerjaŶja zaŶesljiǀosti so ďili upošteǀaŶi ǀsi plazoǀi z ŶataŶčŶo 
prostorsko iŶ časoǀŶo koŵpoŶeŶto ;Ϯϰϵ plazoǀͿ, Ŷastali ǀ oďdoďju od ϭ. ϵ. ϮϬϭϯ do ϯϭ. ϭϮ. 
2014. Obstaja pa verjetnost, da se je v tem obdobju zgodil plaz, ki bodisi ni bil popisan, 

ďodisi URS)R Ŷi ďila oďǀeščeŶa o Ŷjegoǀeŵ ŶastaŶku. 

NataŶčŶost ujeŵaŶja Ŷastalih plazoǀ iŶ rezultatoǀ Ŷapoǀedi opozarjaŶja pred ǀerjetŶostjo 
pojaǀa plazoǀ sŵo preǀerjali s poŵočjo koŶtiŶgeŶčŶe taďele, kjer so pri ǀsakeŵ ŵodelu 
Ŷapoǀedi ŵožŶi štirje rezultati: 

(a) model napove verjetnost pojava plazu in nastali plazovi se ujemajo z razredi 

verjetnosti pojavljanja plazov (pravilno pozitiven izid - TP); 

(b) model napove verjetnost pojava plazu in plazovi se ne zgodijo ali se ne ujemajo 

z razredi ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja plazoǀ ;lažŶo pozitiǀen izid - FP); 

(c) ŵodel Ŷe Ŷapoǀe ǀerjetŶost pojaǀa plazu iŶ plazoǀi se zgodijo ;lažŶo ŶegatiǀeŶ 
izid - FN); 

(d) model ne napove verjetnost pojava plazu in plazovi se ne zgodijo (pravilno 

negativen izid - TN). 

Rezultati ujemanja modelov z nastalimi plazovi so prikazani v Preglednica 25, kjer so izidi 

ŵodeloǀ ujeŵaŶja ozŶačeŶi z »Ϭ« ;Ŷapoǀed ŵodela Ŷe ustreza iziduͿ iŶ »ϭ« ;napoved 

modela ustreza izidu). Rezultati so prikazani za izide modelov, ko je sistem MASPREM preko 

e-pošte poslal oďǀestilo o poǀečaŶi ŶeǀarŶosti prožeŶja plazoǀ ;priŵer TP iŶ FPͿ iŶ ko so 
plazoǀi Ŷastali ter ŵodeli Ŷiso Ŷapoǀedali poǀečaŶe ŶeǀarŶosti ;primer FN). Modeli, ki 

opisujejo izide TN Ŷiso ďili upošteǀaŶi pri aŶalizi, saj Ŷe ǀpliǀajo Ŷa določiteǀ zaŶesljiǀosti 
izdelanih modelov. 

  TP FP FN TN 

DATUM  M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 

9.9.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

10.10.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

29.10.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

7.11.2013 0 0 0 0 1 1 0 0 

9.11.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

10.11.2013 0 1 0 0 1 0 0 0 

23.11.2013 1 1 0 0 0 0 0 0 

24.11.2013 0 1 0 0 1 0 0 0 

25.11.2013 0 1 0 0 1 0 0 0 

25.12.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

26.12.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

28.12.2013 0 1 0 0 1 0 0 0 
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  TP FP FN TN 

4.1.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

5.1.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

17.1.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

19.1.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

30.1.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

31.1.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

1.2.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

2.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

9.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

10.2.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

11.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

13.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

15.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

16.2.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

17.2.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

18.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

19.2.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

20.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

4.3.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

22.3.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

23.3.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

9.4.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

11.5.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

2.6.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

25.6.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

29.6.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

10.7.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

22.7.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

30.7.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

7.8.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

9.8.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

13.8.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

20.8.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

23.8.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

31.8.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

1.9.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

3.9.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

4.9.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

9.9.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

10.9.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

12.9.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

13.9.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

14.9.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

15.9.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 
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  TP FP FN TN 

16.9.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

17.9.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

27.9.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

8.10.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

13.10.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

15.10.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

22.10.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

5.11.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

6.11.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

7.11.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

8.11.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

10.11.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

11.11.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

12.11.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

13.11.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

14.11.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

1.12.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

SKUPNO 12 30 30 30 31 13 0 0 

Preglednica 25:  Prikaz rezultatov ujemanja plazov z modeli opozarjanja verjetnosti pojavljanja 

plazov glede Ŷa ŵožŶe izide Ŷapovedi. OzŶaka »Mϭ« poŵeŶi ŵodel ϭ, »MϮ« ŵodel Ϯ, »Ϭ« poŵeŶi 
model ne ustreza izidu, »ϭ« ŵodel ustreza izidu.  

 

n=249 šteǀilo plazoǀ 

Razred verjetnosti 

prožeŶja plazoǀ 

MODEL 1 MODEL 2 

0 8 9 

1 127 153 

2 5 3 

3 4 9 

4 2 14 

5 14 25 

skupno 160 213 

Preglednica 26: Porazdelitev števila Ŷastalih plazov glede na 5-stopenjsko lestvico podajanja 

rezultatov sistema MASPREM. 

Pri oǀredŶoteŶju ŵodeloǀ je zelo poŵeŵďŶo, da so plazoǀi Ŷastali Ŷa oďŵočjih, kjer 
ŵodeli opozarjaŶja Ŷapoǀedujejo ǀečjo verjetnost. Več kot je praǀilŶo ŶapoǀedaŶih plazoǀ 
v teh razredih, ďoljša je zaŶesljiǀost ŵodela. PregledŶiĐa ϮϮ prikazuje, da je ŵodel Ϯ 
ǀečkrat praǀilŶo Ŷapoǀedal plazoǀe ;od skupŶo ϳϯ priŵeroǀ ϯϬ, ϰϭ %Ϳ kot ŵodel ϭ ;ϭϲ %Ϳ. 
Model Ϯ iŵa ďoljše rezultate tudi pri lažŶih ŶegatiǀŶih izidih, ko poǀečaŶa ŶeǀarŶost Ŷi bila 
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V priŵerih, ko ŶapoǀedaŶe padaǀiŶe presegajo sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ sisteŵ 
MASPREM preko e-pošte posreduje aǀtoŵatsko opozorilo. Od začetka testne faze 

(september 2013) do oktobra 2016 je sistem izdal opozorilo v 84 primerih (Preglednica 27). 

 

DATUM URA DATUM URA DATUM URA DATUM URA 

20130909 0 20140629 0 20141106 0 20150913 0 

20131010 0 20140710 0 20141106 12 20150914 0 

20131029 0 20140722 0 20141107 0 20150923 0 

20131109 0 20140730 0 20141107 12 20150923 12 

20131123 0 20140730 12 20141110 0 20150925 0 

20131225 0 20140813 0 20141111 0 20151010 0 

20131226 0 20140813 12 20141201 0 20151011 0 

20140104 0 20140820 0 20150116 0 20151013 0 

20140105 0 20140823 0 20150117 0 20151013 12 

20140119 0 20140831 0 20150325 0 20151014 0 

20140131 0 20140831 12 20150515 0 20151014 12 

20140201 0 20140901 0 20150520 0 20151121 0 

20140210 0 20140904 0 20150522 0 20160110 0 

20140216 0 20140909 0 20150522 12 20160111 0 

20140216 0 20140910 0 20150623 0 20160111 12 

20140217 0 20140912 0 20150708 0 20160207 0 

20140219 0 20141013 0 20150816 0 20160501 0 

20140322 0 20141015 0 20150817 0 20160502 0 

20140323 0 20141104 0 20150825 0 20160611 0 

20140511 0 20141105 0 20150905 0 20160616 0 

20140625 0 20141105 12 20150905 12 20160626 12 

Preglednica 27: Datuŵi izdaje sisteŵskega opozorila. OzŶaka »Ϭ« predstavlja dopoldaŶski izračuŶ, 
ozŶaka »ϭϮ« popoldaŶski izračuŶ. 

Spodaj so ločeŶo grafičŶo iŶ taďelaričŶo prikazaŶi rezultati ŵodeloǀ Ŷapoǀedi s sprožilŶiŵi 
količiŶaŵi padaǀiŶ ϭ iŶ Ϯ, iŶ siĐer za MODEL ϭ iŶ MODEL Ϯ ;Mϭ- ǀključuje ŶapoǀedaŶe 
količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;ALADIN-SIͿ, sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ ϭ iŶ ŵodel 

verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov; M2- ǀključuje ǀsoto dǀodŶeǀŶih predhodŶih 
napovedanih padavin (ALADIN-SIͿ, ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;ALADINͿ, 
sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ 2 in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov). 
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3.5.1.1 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

09.11.2013 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 30: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 09.11.2013, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 5 09.11.2013 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 5 5 5 5 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 28: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov. 
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3.5.1.2 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

23.11.2013 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 31: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 23. 11.2013, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 5 23.11.2013 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 1 1 1 

1 5 4 3 1 

2 0 0 1 1 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 2 

5 0 0 0 0 

Preglednica 29: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov. 
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3.5.1.3 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

05.01.2014 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 32: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 05.01.2014, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 4 05.01.2014 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 4 4 4 3 

2 0 0 0 1 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 30: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (05.01.2014). 
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3.5.1.4 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

19.01.2014 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 33: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 19.01.2014, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 4 19.01.2014 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 4 4 4 3 

2 0 0 0 1 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 31: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (19.01.2014). 
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3.5.1.5 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

12.09.2014 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 34: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 12.09.2014, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 172 12.09.2014 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 12 7 7 7 

1 104 88 87 64 

2 1 11 14 21 

3 2 13 12 16 

4 25 22 22 22 

5 28 31 30 42 

Preglednica 32: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (12.09.2014). 
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3.5.1.6 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

22.10.2014 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 35: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 22.10.2014, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 4 22.10.2014 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 4 4 4 4 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 33: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (22.10.2014). 
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3.5.1.7 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 7.11.2014 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 36: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 07.11.2014, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 8 07.11.2014 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 7 3 6 3 

2 0 3 1 0 

3 1 0 0 3 

4 0 0 0 0 

5 0 2 1 2 

Preglednica 34: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (07.11.2014) 

. 
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3.5.1.8 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

01.05.2016 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 37: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 01.05.2016, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 4 01.05.2016 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 4 4 4 4 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 35: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (01.05.2016). 
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3.5.1.9 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

02.05.2016 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 38: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 02.05.2016, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 5 02.05.2016 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 5 2 4 2 

2 0 1 0 0 

3 0 1 0 1 

4 0 0 1 0 

5 0 1 0 2 

Preglednica 36: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (02.05.2016). 
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3.5.1.10 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

27.06.2016 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 39: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 27.06.2016, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 105 27.6.2016 

 SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 5 5 5 5 

1 100 100 100 100 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 37: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (27.06.2016). 
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Slika 40: Prikaz napovedi ALADINA za 27.6.2016. Sistem MASPREM ni izdal obvestila, ker 

ŶapovedaŶe padaviŶe Ŷiso presegle sprožilŶih količiŶ padaviŶ. 
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3.5.1.11 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

29.08.2016 

SPROŽ PAD ϭ SPROŽ PAD Ϯ 

  

  
Slika 41: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 29.08.2016, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 15 29.8.2016 

 SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 15 15 15 15 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 38: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (29.08.2016). 
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Slika 44: Prikaz uporabljenih plazov (%) po razredih verjetnostih pojavljanja plazov za modele M1 in 

MϮ ter za sprožilŶe količiŶe padaviŶ ϭ iŶ Ϯ. OzŶaka Mϭ-ϭ poŵeŶi  ŵodel, ki vključuje sprožilŶe 
količiŶe padaviŶ  ϭ iŶ Mϭ; MϮ-1 pomeni model, ki vključuje sprožilŶe količiŶe padaviŶ Ϯ iŶ MϮ. 
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4 I)POPOLNITEV/DOPOLNITEV SISTEMA MASPREM 

 

V tem delovnem sklopu smo izvedli naslednje aktivnosti: 

• Nadgradnja spletne aplikacije MASPREM 

• Izďoljšaǀa iŶ ŶadgradŶja prikaza ŵodela za koŶčŶega uporaďŶika 

4.1 Nadgradnja spletne aplikacije MASPREM 

Da bi zadostili spremembam informacijskega okolja in zahtevam sistema MASPREM smo v 

tem mejniku nadgradili spletno aplikacijo. 

V NIP smo predvideli nadgradnjo spletne aplikacije na ArcGIS server 10.2.2, vendar pa 

zaradi spletnih servisov WMS (ki so tipa OGC - Open Geospartial Consortium), ki so bistvo 

spletŶe aplikaĐije MASPREM, tega Ŷisŵo Ŷaredili iŶ sŵo se odločili za postaǀiteǀ spletŶe 
aplikacije MASPREM z uporabo odprtokodnega OpenLayers orodja, ter z uporabo Javacript 

in HTML tehnologije, ki je treŶutŶo Ŷajďolj razširjeŶa. 
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Slika 46: Komunikacije med nivoji pri tri nivojski arhitekturi 

 

PrikazaŶa arhitektura Ŷaŵ oŵogoča ǀeliko iŶtegriteto iŶ ǀarŶost podatkoǀ, ker ǀse 
spreŵeŵďe Ŷa podatkoǀŶeŵ Ŷiǀoju potekajo skozi aplikaĐijski Ŷiǀo, le ta pa prepušča le 
ǀeljaǀŶe podatke. Slaďost takšŶega posega do podatkoǀ je dǀojŶa koŵuŶikaĐija, kar je 
vidno na Slika 46. AplikaĐijski Ŷiǀo razďreŵeŶi uporaďŶiški Ŷiǀo, saj se ǀečiŶa oďdelaǀe 
podatkov dogaja na njem. Ena od prednosti tri nivojske arhitekture je tudi skalabilnost. Zelo 

eŶostaǀŶo je Ŷaŵreč dodati aplikaĐijske ali podatkoǀŶe strežŶike, s čiŵer poǀečujeŵo 
zŵogljiǀost sisteŵa iŶ oŵogočaŵo uporaďo ǀečjeŵu šteǀilu uporaďŶikoǀ. TraŶspareŶtŶost 
Ŷiǀojeǀ pa Ŷaŵ oŵogoča eŶostaǀŶo ŶadgradŶjo ali zaŵeŶjaǀo koŵpoŶeŶt sistema. 

 

4.1.1.1 KŶjižŶiĐa OpeŶLaǇers 

)a izdelaǀo spletŶih zeŵljeǀidoǀ daŶes oďstaja ǀeč različŶih kŶjižŶiĐ ter orodij. VečiŶa 
rešiteǀ, ki Ŷaŵ jih Ŷudijo proizǀajalĐi, uporaďlja podoďŶe tehŶologije, kljuď teŵu pa 
oďstajajo ŵajhŶe razlike, ki so ǀečkrat ključŶe pri izďiri. Med Ŷajďolj zŶaŶiŵi ďrezplačŶiŵi 
orodji za izdelavo spletnih zemljevidov so zagotovo Google Maps API, Yahoo! Maps API, 

BiŶg Maps API, MapBuilder ter, OpeŶLaǇers. Vsa Ŷašteta orodja so iŵpleŵeŶtiraŶa ǀ 
prograŵskeŵ jeziku JaǀaSĐript, delujejo ǀ ǀečiŶi sodobnih spletnih brskalnikov in vsa so 

namenjena tudi za dosego istega osnovnega cilja, torej interaktivnega prikaza prostorskih 

podatkoǀ. )a izdelaǀo Ŷašega spletŶega zeŵljeǀida sŵo izďrali kŶjižŶiĐo OpeŶLaǇers. 

 

4.1.1.2 Prednosti OpenLayers 

OpenLayers je odprtokodŶa kŶjižŶiĐa, pisaŶa ǀ oďjektŶeŵ skriptŶeŵ prograŵskeŵ jeziku 
JavaScript, namenjena gradnji interaktivnih spletnih zemljevidov. OpenLayers temelji na 

tehnologiji Asinhroni JavaScript in XML (ang. Asynchronous JavaScript and XML - AJAX). Z 

uporabo tehnologije AJAX lahko spletne aplikacije izmenjujejo podatke v ozadju, brez 

potrebe po ponovnem nalaganju strani, kar je osnova pri izdelavi interaktivnih zemljevidov. 

OdprtokodŶost, s teŵ pa tudi popolŶa prilagodljiǀost Ŷašiŵ potreďaŵ, je edeŶ od ključŶih 
arguŵeŶtoǀ za izďiro. KŶjižŶiĐa OpeŶLaǇers je izdaŶa pod ŵodifiĐiraŶo liĐeŶĐo BSD 
;BerkeleǇ Softǁare DistriďutioŶͿ, kar poŵeŶi, da kŶjižŶiĐo lahko ŵodifiĐiraŵo iŶ jo 
ďrezplačŶo uporaďljaŵo tudi za razǀoj koŵerĐialŶih aplikaĐij. KŶjižŶiĐe kot so Google Maps 
ali Bing Maps, prikazujejo lastne prostorske podatke, na katere lahko umestimo svoje 
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4.1.3 Razvojno okolje 

)a razǀoj aplikaĐije sŵo uporaďili kŶjižŶiĐe OpeŶLaǇers ϯ. IŵpleŵeŶtaĐija je potekala ǀ 
okolju AptaŶa Studio, ki je odprtokodŶo spletŶo orodje za izdelaǀo različŶih aplikaĐij. 
KoŶčŶa aplikacija je ŶaŵeščeŶa Ŷa IIS spletŶeŵ strežŶiku ;WiŶdoǁs Serǀer ϮϬϬϴ RϮͿ. 

 

 
Slika 48: Prenovljena spletna aplikacija MASPREM. 

 

4.2 Izďoljšava iŶ ŶadgradŶja prikaza ŵodela za koŶčŶega uporaďŶika  

V testni fazi delovanja MASPREM se je izkazalo, da je treďa izďoljšati iŶ Ŷadgraditi prikaz 
ŵodela za koŶčŶega uporaďŶika. TreŶutŶo so rezultati Ŷapoǀedi ǀerjetŶosti prožeŶja 
zeŵeljskih plazoǀ prikazaŶi posplošeŶo Ŷa Ŷiǀoju oďčiŶ. )aradi različŶe stopŶje 
podǀržeŶosti oďŵočij zŶotraj oďčiŶ se je pokazala potreba po definiranju novega, bolj 

sŵotrŶega prikaza Ŷapoǀedi ǀerjetŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ.  

4.2.1 IzďoljšaŶ izris oď izdaŶeŵ aǀtoŵatskeŵ opozorilu 

IzďoljšaŶ je tudi za izris oď izdaŶeŵ aǀtoŵatskeŵ opozorilu, ki ga sisteŵ pošlje po 
elektronski pošti. DopolŶjeŶ je z ustrezŶo legeŶdo iŶ razlago ;Slika 49). Opozorilni izris 

zadŶjega izračuŶa Ŷapoǀedi je dosegljiǀ Ŷa Ŷasloǀu http://pektolit.geo-

zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html. Starejše Ŷapoǀedi je ŵožŶo prikliĐati z 
dodaŶiŵ paraŵetroŵ za izďiro datuŵa »&DATE=LLLLMMDD«, kjer predstaǀlja zapis 
»LLLLMMDD« želeŶi datuŵ, iŶ dodatŶiŵ paraŵetroŵ za izďiro izračuŶa ;dopoldaŶski, 
popoldaŶskiͿ »&HOUR=HH« ;HH=ϬϬ ali ϭϮͿ Ŷa koŶĐu WMS poǀezaǀe. 

(primer: http://pektolit.geo-

zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html?date=20151013&hour=12). 

http://pektolit.geo-zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html
http://pektolit.geo-zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html
http://pektolit.geo-zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html?date=20151013&hour=12
http://pektolit.geo-zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html?date=20151013&hour=12
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Slika 49: Izris Ŷapovedi verjetŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazov. 

4.2.2 Izris iz spletne aplikacije MASPREM 

Na spletŶi aplikaĐiji sŵo dodali Ŷoǀo fuŶkĐioŶalŶost »Prilagojen izpis«, ki izriše treŶutŶo 
prikazan model napovedi na izbran tiskalnik (Slika 50).  

Primer izpisa je prikazan v prilogi 2. 

 
Slika 50: Izpis iz spletne aplikacije MASPREM. 

Spletni aplikacijo smo dodali funkcionalnost »Izbira oďčiŶe« ;Slika 51) in posameznega sloja 

ter dodali izris izpostavljenosti posamezne infrastrukture. 
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Slika 51: Spletna aplikacija – funkcionalnost »Izďira oďčiŶe«. 

 

4.3 Vzpostavitev/vključitev Ŷovih ŵodelov z različŶiŵi padaviŶskiŵi sĐeŶariji v 
sistem MASPREM 

V okviru projekta MASPREM sta bila postavljena dva različŶa ŵodela, ki Ŷapoǀedujeta 
ǀerjetŶost pojaǀljaŶja plazoǀ ǀ odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ: 

 MODEL 1: ǀključuje ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;ALADIN-SI), 

sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ ϭ iŶ ŵodel ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja zeŵeljskih plazov; 

 MODEL 2: ǀključuje ǀsoto dǀodŶeǀŶih predhodŶih ŶapoǀedaŶih padaǀiŶ ;ALADIN-

SIͿ, ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;ALADINͿ, sprožilŶe količiŶe 
padavin 1 in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov.  

V okviru projekta MASPREM 2 pa smo vzpostavili sedem novih ŵodeloǀ z različŶiŵi 
padavinskimi scenariji, ki napovedujejo verjetnost pojavljanja plazov v odvisnosti od 

ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ: 

 MODEL 3: ǀključuje ǀsoto dǀodŶeǀŶih predhodŶih ŶapoǀedaŶih padaǀiŶ ;INCAͿ, 
ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;ALADINͿ, sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ ϭ 
in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov; 

 MODEL 4: ǀključuje ǀsoto dǀodŶeǀŶih predhodŶih ŶapoǀedaŶih padaǀiŶ ;ALADINͿ, 
ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;ALADINͿ, ŵodel iŶfiltraĐije, sprožilŶe 
količiŶe padaǀiŶ ϭ iŶ ŵodel ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja zeŵeljskih plazoǀ; 

 MODEL 5: ǀključuje ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;WRFAdria*Ϳ, 
sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ ϭ iŶ ŵodel ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja zeŵeljskih plazoǀ; 

* WRFAdria padaviŶske Ŷapovedi so ďile vključeŶe v okviru projekta CapRadNet ;IPA 
Adriatic CBC Programme 2007-2013), kjer so cilji usmerjeni k izdelavi opozorilnega 

sisteŵa za Ŷapoved plazov Ŷa oďŵočju JadraŶske oďale. Pri teŵ se uporaďljajo 
padavinski napovedi  WRFAdria. 
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 MODEL 6: ǀključuje ǀsoto dǀodŶeǀŶih predhodŶih ŶapoǀedaŶih padaǀiŶ ;INCAͿ, 
ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;WRFAdriaͿ, sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ 
1 in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov; 

 MODEL 7: ǀključuje ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;ALADIN-SI), 

sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ Ϯ iŶ ŵodel ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja zeŵeljskih plazoǀ; 
 MODEL 8: ǀključuje ǀsoto dǀodŶeǀŶih predhodŶih ŶapoǀedaŶih padaǀiŶ ;ALADIN-

SIͿ, ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;ALADINͿ, sprožilŶe količiŶe 
padavin 2 in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov; 

 MODEL 9: ǀključuje ǀsoto dǀodŶeǀŶih predhodŶih ŶapoǀedaŶih padaǀiŶ ;INCAͿ, 
ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ za Ϯϰ ur Ŷaprej ;ALADINͿ, sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ Ϯ 
in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov. 

 

5 I)DELAVA V)ORČNEGA MODELA I)POSTAVLJENOSTI PREBIVALSTVA IN 
OBJEKTOV NA I)VORNIH OBMOČJIH )EMELJSKIH PLA)OV 

 

V okǀiru projekta »Izdelaǀa prostorske ďaze podatkoǀ iŶ spletŶega iŶforŵaĐijskega sisteŵa 
geološko pogojeŶih ŶeǀarŶosti zaradi proĐesoǀ poďočŶega preŵikaŶja, poplaǀŶih, 
erozijskih kart ter kart sŶežŶih plazoǀ kot del Ŷalog jaǀŶe služďe GeoZS (GH 14) – pilotni 

projekt« ;ŶaročŶik MOPͿ so ďili izdelaŶi ŵodeli ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja zeŵeljskih plazoǀ ǀ 
merilu 1:25.0ϬϬ za oďŵočje ϭϰ sloǀeŶskih oďčiŶ.  

Na podlagi teh ŵodeloǀ sŵo izdelali diŶaŵičŶi model za zgodnje opozarjanje za primer 

ǀerjetŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ ǀ odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶe količiŶe padaǀiŶ Ŷa 
Ŷiǀoju oďčiŶ ter ga Ŷadgradili z diŶaŵičŶo izdelavo kart izpostavljenosti prebivalstva, 

oďjektoǀ iŶ iŶfrastrukture ǀpliǀoŵ zeŵeljskih plazoǀ, ki predstaǀlja ohlapŶejšo ǀerzijo karte 
ogrožeŶosti zaradi pojaǀoǀ zeŵeljskih plazoǀ ;Ŷe ǀseďuje ekoŶoŵskih izračuŶoǀ škodͿ. 

Delo v tem sklopu zajema tri faze: 

DP 4.1. Izdelaǀa diŶaŵičŶega ŵodela Ŷa Ŷiǀoju oďčiŶe. 

DP 4.2. 
NadgradŶja ŵodula za diŶaŵičŶo ŵodeliraŶje Ŷapoǀedi izpostaǀljeŶosti 
preďiǀalĐeǀ iŶ oďjektoǀ Ŷa izǀorŶih oďŵočjih zeŵeljskih plazoǀ. 

DP 4.3. Vizualizacija rezultatov modela izpostavljenosti za koŶčŶega uporaďŶika. 

V izračuŶ diŶaŵičŶega ŵodela sŵo ǀključili ǀseh ϭϰ oďčiŶ ;BoǀeĐ, Laško, SloǀeŶj GradeĐ, 
Trbovlje, ŽelezŶiki, GorŶja RadgoŶa, KraŶjska gora, Krško, KuŶgota, Mariďor, PiraŶ, PuĐoŶĐi, 
ŠeŶtilj iŶ VeleŶjeͿ, ki so ďile ǀključeŶe ǀ projekt GHϭ4 (Slika 52). 
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Slika 52: OďčiŶe, ki so vključeŶe v sisteŵ MASPREM. 

 

Podatke Ŷapoǀedi padaǀiŶ za potreďe projekta MASPREMϮ pridoďiǀaŵo od Držaǀne 

ŵeteorološke služďe Ŷa ARSO pri MiŶistrstǀu za kŵetijstǀo iŶ okolje ;v nadaljevanju MKO).  

V proĐes diŶaŵičŶega ŵodeliraŶja Ŷapoǀedi ogrožeŶih oďŵočij ǀstopajo tri ŵedseďojŶo 
ŶeodǀisŶi podatki Ŷa podlagi katerih se izǀede izračuŶ. Prǀi izŵed teh podatkov so podatki 

o ŶapoǀedaŶi količiŶi padaǀiŶ, pridoďljeŶi iz Ŷapoǀedi ALADIN. Ti podatki so po uspešŶeŵ 
preŶosu Ŷa strežŶik Geo)S pretǀorjeŶi ǀ rastrske podatke iŶ shraŶjeŶi ǀ PostgreSQL ďazo. 
EŶako ǀelja za statičŶe rastrske podatke o sprožilŶih količiŶah padaǀiŶ iŶ za podatke o 
ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja zeŵeljskih plazoǀ. Na podlagi teh treh rastrskih podatkoǀ se izračuŶa 
Ŷapoǀedi ogrožeŶih oďŵočij za priŵer ŶeǀarŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ ǀ odǀisŶosti 
od ŶapoǀedaŶih količiŶ padaǀiŶ, čigar rezultat je rastrski podatek. Tudi ta podatek je 

shraŶjeŶ ǀ ďazi, ki podaja Ŷapoǀed oďŵočij, kjer je poǀečaŶa ŶeǀarŶost zaradi prožeŶja 
zemeljskih plazov. Na podlagi teh rezultatov je v naslednjem koraku izdelan WMS servis, ki 

skrbi za distribucijo podatkov preko servisa za prenos in pregled rezultatov v spletni 

aplikaciji (GIS pregledovalniku).  

 

5.1 Izdelava diŶaŵičŶega ŵodela Ŷa Ŷivoju oďčiŶe 

Model ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja zeŵeljskih plazoǀ ǀ ŵerilu ϭ:Ϯϱ.ϬϬϬ opisuje oďstoječe, 
predvsem pa tudi predvidene pojave zemeljskih plazov. Metodologija je bila razvita v okviru 

znanstveno-raziskoǀalŶih, ĐiljŶih raziskoǀalŶih iŶ tržŶih projektoǀ Geo)S, od leta 2003 

naprej in je bila tudi mednarodno verificirana. Modeli verjetnosti pojavljanja zemeljskih 

plazoǀ ǀ ŵerilu ϭ:Ϯϱ.ϬϬϬ za oďŵočje petih sloǀeŶskih oďčiŶ, izdelaŶi ǀ okǀiru projekta 

GHϭϰ, sŵo Ŷadgradili z diŶaŵičŶo izdelaǀo kart izpostaǀljeŶosti preďiǀalstva objektov in 
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iŶfrastrukture ǀpliǀoŵ zeŵeljskih plazoǀ, ki predstaǀlja ohlapŶejšo ǀerzijo karte 
ogrožeŶosti zaradi pojaǀoǀ zeŵeljskih plazoǀ ;Ŷe ǀseďuje ekoŶoŵskih izračuŶoǀ škodͿ. 

OkǀirŶe ǀredŶosti sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ za posaŵezŶe tipe kaŵŶiŶ sŵo določali že ǀ 
preteklosti, z aŶalizo Ŷoǀejših podatkoǀ o sprožeŶih zeŵeljskih plazoǀih zaradi oďilŶih 
padavin (za obdobje 2006 - ϮϬϭϭͿ, sŵo to zŶaŶje Ŷadgradili iŶ ŶataŶčŶeje določili 
ŵejŶe/sprožilŶe ǀredŶosti padaǀiŶ ǀ okǀiru projekta MASPREM in MASPREM 2 (postopek 

je podrobneje opisan v dokumentu DP1). 

Podatke Ŷapoǀedi padaǀiŶ za potreďe projekta MASPREM pridoďiǀaŵo od DržaǀŶe 
ŵeteorološke služďe Ŷa ARSO. Konceptualno shemo celotnega procesa pridobivanja, 

prenosa in pretvorbe podatkov ter nadaljnjega modeliranja prikazuje Slika 53, vpogled v 

zapletenost njegovih pod-procesov pa najbolje prikazuje Slika 54. 

 

Slika 53: KoŶĐeptualŶi ŵodel diŶaŵičŶega ŵodeliraŶja Ŷapovedi ogrožeŶih oďŵočij za priŵer 
ŶevarŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazov v odvisŶosti od ŶapovedaŶih količiŶ padaviŶ Ŷa Ŷivoju oďčiŶ. 
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Slika 54: ProĐesŶi diagraŵ diŶaŵičŶega ŵodeliraŶja Ŷapovedi ogrožeŶih oďŵočij za priŵer 

ŶevarŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazov v odvisŶosti od ŶapovedaŶih količiŶ padaviŶ. 

 

5.1.1 Modul za izvoz in distribucijo podatkov 

Podatki Ŷapoǀedi ogrožeŶih oďŵočij Ŷa Ŷiǀoju držaǀe iŶ izďraŶih oďčiŶ za priŵer 
ŶeǀarŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ ǀ odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶih količiŶ padaǀiŶ so 
preko prostorskega strežŶika so dostopŶi Ŷa spodŶjih Ŷasloǀih. 
 Napoved na nivoju Slovenije - WMS 

o GetCapabilities   

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities& 

o GetMap   

 napoved verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov (LAYER=forecast) 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAY

ERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,1

96006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES=  

 PosplošeŶa Ŷapoǀed Ŷa Ŷiǀo oďčiŶ (LAYER=municipalitiesgeneralization) 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAY

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
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ERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28

006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=im

age/png&STYLES=  

 karta verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov (LAYER=ver_plaz) 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAY

ERS=ver_plaz&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,1

96006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES=    

 

Ta WMS storiteǀ oŵogoča prikaz zadŶjega izračuŶa Ŷapoǀedi ǀerjetŶosti 

prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ. Starejše Ŷapoǀedi je ŵožŶo prikliĐati z 
dodaŶiŵ paraŵetroŵ za izďiro datuŵa »&DATE=LLLLMMDD«, kjer 
predstaǀlja zapis »LLLLMMDD« želeŶi datuŵ, iŶ dodatŶiŵ paraŵetroŵ 
za izďiro izračuŶa ;dopoldaŶski , popoldaŶskiͿ »&HOUR=HH« ;HH=00 ali 

12) na koncu WMS povezave. 

o GetLegendGraphic  

 http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetLegendGra

phic&LAYER=forecast&FORMAT=image/png&SLD_VERSION=1.1.0   

 Napoved na nivoju Slovenije - WFS 

o GetCapabilities 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetCapabilities  

o GetFeature 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&TYPENA

ME=municipalitiesgeneralization  

Dodatni parameter za izbiro datuma DATE=LLLLMMDD.  

DodatŶi paraŵeter za izďiro izračuŶa - dopoldanski , popoldanski  HOUR=HH 

(00, 12) 

Opis stolpcev: 

ms:ob_mid - MID oďčiŶe 

ms:ob_id - ID oďčiŶe 

ms:ob_ime - iŵe oďčiŶe  

ms:value - vrednost napovedi (stopnja nevarnosti 1-5) 

ms:date - datum napoved (llllmmdd) 

 Napoǀed Ŷa Ŷiǀoju oďčiŶ - WMS 

o GetCapabilities   

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=ver_plaz&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=ver_plaz&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=ver_plaz&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=ver_plaz&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetLegendGraphic&LAYER=forecast&FORMAT=image/png&SLD_VERSION=1.1.0
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetLegendGraphic&LAYER=forecast&FORMAT=image/png&SLD_VERSION=1.1.0
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetLegendGraphic&LAYER=forecast&FORMAT=image/png&SLD_VERSION=1.1.0
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetCapabilities
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetCapabilities
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=municipalitiesgeneralization
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=municipalitiesgeneralization
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=municipalitiesgeneralization
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&


 

 

Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ 

 

Geološki zaǀod SloǀeŶije, Diŵičeǀa uliĐa ϭϰ, p.p. ϮϱϱϮ, SI-ϭϬϬϬ LjuďljaŶa • ǁǁǁ.geo-zs.si Stran 105   

  

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVIC

E=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities& 

GetMap    

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&V

ERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,1252

11,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES 

 

OBČINA WMS URL 

Bovec http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map  

Laško http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_lasko.map  

Slovenj 

Gradec 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map  

Trbovlje http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_trbovlje.map  

ŽelezŶiki http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_zelezniki.map  

Gornja 

Radgona 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_gornja_radgona.ma

p  

Kranjska 

gora 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kranjska_gora.map  

Krško http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_krsko.map  

Kungota http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kungota.map  

Maribor http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_maribor.map  

Piran http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_piran.map  

Puconci http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_puconci.map  

ŠeŶtilj http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_sentilj.map  

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_lasko.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_lasko.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_trbovlje.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_trbovlje.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_zelezniki.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_zelezniki.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_gornja_radgona.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_gornja_radgona.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_gornja_radgona.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kranjska_gora.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kranjska_gora.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_krsko.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_krsko.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kungota.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kungota.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_maribor.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_maribor.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_piran.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_piran.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_puconci.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_puconci.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_sentilj.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_sentilj.map
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OBČINA WMS URL 

Velenje http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_velenje.map  

Preglednica 39: Napoved Ŷa Ŷivoju oďčiŶ - WMS. 

Dodatni parameter za izbiro datuma DATE=LLLLMMDD.  

DodatŶi paraŵeter za izďiro izračuŶa - dopoldanski , popoldanski  HOUR=HH 

(00, 12) 

Opis vrednosti napovedi 

1 Zelo nizka nevarnost - nevarnost za pojavljanje zemeljskih plazov je zanemarljiva. 

2 Nizka nevarnost - nevarnost za pojavljanje zemeljskih plazov je zelo majhna, lahko 

pa se zgodijo manjši ali osaŵljeŶi pojaǀi zeŵeljskih plazoǀ. 
3 Srednja nevarnost - nevarnost za pojavljanje zemeljskih plazov je srednja - lahko 

pride do ǀeč pojaǀoǀ zeŵeljskih plazoǀ ǀ oďčiŶi. PreďiǀalĐi Ŷaj redŶo ;ϭ-krat na 

dan) spremljajo dogajanja v okolici objektov - predvsem pod in nad njimi - ter 

Ŷeŵudoŵa ukrepajo, če opazijo kakršŶe koli zŶake preŵikoǀ tal. ;Ŷaǀodila za 
ravnanje najdejo na spletnih straneh GeoZS - www.geo-zs.si). 

4 Visoka nevarnost - Ŷa izpostaǀljeŶih oďŵočjih je ŶeǀarŶost poǀečaŶa - lahko pride 

do ǀeč pojaǀoǀ zeŵeljskih plazoǀ Ŷa ŵaŶjšeŵ oďŵočju. PreďiǀalĐi Ŷaj redŶo ;Ϯ-

krat na dan) spremljajo dogajanja v okolici objektov - predvsem pod in nad njimi - 

ter Ŷeŵudoŵa ukrepajo, če opazijo kakršŶe koli zŶake preŵikoǀ tal. ;Ŷaǀodila za 
ravnanje najdejo na spletnih straneh GeoZS - www.geo-zs.si). 

5 Zelo visoka nevarnost - Ŷa izpostaǀljeŶih oďŵočjih je ǀerjetŶost pojaǀoǀ 
zeŵeljskih plazoǀ zelo poǀečaŶa iŶ s teŵ tudi ŶeǀarŶost za preďiǀalĐe. PotreďŶa 
je skrajŶa pozorŶost. PreďiǀalĐi oďŵočij, kjer so se ǀ preteklosti že pojaǀljali 
zeŵeljski plazoǀi iŶ oďjektoǀ, ki se Ŷahajajo Ŷa poďočjih, Ŷaj redŶo ;ϲ-krat na dan) 

in pozorno spremljajo dogajanja v okolici objektov - predvsem pod in nad njimi - 

ter Ŷeŵudoŵa ukrepajo, če opazijo kakršŶe koli zŶake preŵikoǀ tal. ;Ŷaǀodila za 

ravnanje najdejo na spletnih straneh GeoZS - www.geo-zs.si). 

 

5.2 NadgradŶja ŵodula za diŶaŵičŶo ŵodeliraŶje Ŷapovedi izpostavljeŶosti 
preďivalĐev iŶ oďjektov Ŷa izvorŶih oďŵočjih zeŵeljskih plazov  

IzpostaǀljeŶost je ǀerjetŶost, da se Ŷahajaŵo Ŷa oďŵočju ŶeǀarŶosti ;Mikoš, ϮϬϬϰͿ. Pri 
ŶaraǀŶih pojaǀih poŵeŶi izpostaǀljeŶost izključŶo giďaŶje/statičŶost ǀložkoǀ oziroŵa 
eleŵeŶtoǀ tǀegaŶja Ŷa oďŵočjih z različŶo ǀerjetŶostjo pojaǀljaŶja ŶaraǀŶih Ŷesreč. OĐeŶo 
izpostaǀljeŶosti je težko določiti pri eleŵeŶtih, ki so v stalnem gibanju (avtomobili, osebe, 

deloǀŶi proĐesiͿ. VerjetŶost kolizije ǀložka ;VͿ, ki se Ŷahaja ǀ določeŶi točki ;ǆ,Ǉ,zͿ raǀŶo ǀ 
treŶutku ;tͿ, ter Ŷastopa pojaǀa Ŷa ŵestu ;ǆ,Ǉ,zͿ ǀ treŶutku ;tͿ lahko izračuŶaŵo po 
ŶasledŶji eŶačďi: 

K= N*I = [P (N → ǆ,Ǉ,zͿ * P;N → tͿ] * [P ;V → ǆ,Ǉ,zͿ * P;V → tͿ] 

Kjer je: 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_velenje.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_velenje.map
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K…ǀerjetŶost kolizije, 

N..verjetnost nastopa nevarnosti, 

I….izpostaǀljeŶost ǀložkoǀ, 

V…ǀložek. 

5.2.1 Izdelava kart izpostavljenosti na podlagi kart verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov, 

povzetih iz projekta GH14 

)a izdelaǀo kart izpostaǀljeŶosti preďiǀalĐeǀ, oďjektoǀ iŶ iŶfrastrukture sŵo upošteǀali 
predhodno izdelane karte verjetnosti pojavljanja plazov v merilu 1: 25.000, z velikostjo 

celice 5 x 5 m (Slika 55Ϳ. )a razliko od teoretičŶih ŵodeloǀ izračuŶa izpostaǀljeŶosti, zaradi 
ŵaŶjkajočih podatkoǀ ǀ ďazi plazoǀ, kot sta frekǀeŶĐa pojaǀljaŶja iŶ aŵplituda plazoǀ, 
temelji v predstavljenih rezultatih izpostavljenost prebivalcev, objektov ter infrastrukture le 

na podatku verjetnosti izpostavljenosti pojavom zemeljskih plazov. Verjetnost 

izpostaǀljeŶosti se odraža z razredi od ϭ do ϲ, kjer razred ϭ poŵeŶi zaŶeŵarljiǀo 
izpostavljenost pojavom zemeljskih plazov, vrednost 6 pa zelo veliko izpostavljenost. Tako 

dobljena izpostavljenost pove kje so prebivalci, objekti in infrastruktura bolj ali manj 

izpostavljeni verjetnosti pojavljanju zemeljskih plazov. Karte izpostavljenosti lahko 

predstavljajo podlage za ŶadaljŶje določaŶje oĐeŶ ogrožeŶosti. 

 

 
Slika 55: Prikaz izdelave kart izpostavljenosti na podlagi kart GH14. 

 

5.2.2 Modul za diŶaŵičŶo ŵodeliraŶje Ŷapoǀedi izpostaǀljeŶosti preďiǀalĐeǀ, oďjektoǀ iŶ 
infrastrukture zaradi pojavov zemeljskih plazov 

Model ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja zeŵeljskih plazoǀ ǀ ŵerilu ϭ:Ϯϱ.ϬϬϬ sŵo ǀpeljali ǀ diŶaŵičŶi 
ŵodel Ŷapoǀedi ogrožeŶih oďŵočij za priŵer ŶeǀarŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ ǀ 
odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶih količiŶ padaǀiŶ. Napoǀed ogrožeŶih oďŵočij za primer 
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ŶeǀarŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ ǀ odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶih količiŶ padaǀiŶ ǀ 
ŶasledŶjeŵ koraku prekrijeŵo z oďjekti, iŶfrastrukturo ter gostoto preďiǀalĐeǀ, s čiŵer je 
oŵogočeŶa izdelaǀa Ŷapoǀedi izpostaǀljeŶosti preďiǀalstǀa, oďjektoǀ iŶ iŶfrastrukture 

ǀpliǀoŵ zeŵeljskih plazoǀ ǀ odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶih količiŶ padaǀiŶ za posaŵezŶe 
oďčiŶe. 

Na spodnji sliki (Slika 56) je prikazan konceptualni model dinaŵičŶe Ŷapoǀedi 
izpostavljenosti prebivalcev, objektov in infrastrukture zaradi pojavov zemeljskih plazov. 

 
Slika 56: KoŶĐeptualŶi ŵodel diŶaŵičŶe Ŷapovedi izpostavljeŶosti preďivalĐev, oďjektov iŶ 

infrastrukture zaradi pojavov zemeljskih plazov. 

5.2.3 Modul za izvoz in distribucijo podatkov 

)a potreďe sisteŵa MASPREM sŵo postaǀili odprtokodŶi prostorski strežŶik za spletŶi 
preŶos geoloških prostorskih podatkoǀ MapSerǀer ;MSϰW - MapServer 4 Windows - 

version 3.0.6). MS4W zajema spletni strežŶik ApaĐhe Ϯ.Ϯ.ϮϮ, PHP ϱ.ϰ.ϯ, MapSerǀer ϲ.Ϭ.ϯ, 
MapScript 6.0.35.4.2.  

MS4W je odprtokodna platforma za objavo prostorskih podatkov ter izdelavo interaktivnih 

kart Ŷa spletu. V origiŶalu je ďil razǀit sredi ϭϵϵϬ Ŷa UŶiǀerzi ǀ MiŶŶesoti podpira pa ǀečiŶo 
platform (Windows, Linux, Mac OS X).  

Preko prostorskega strežŶika so dostopŶi podatki Ŷapoǀedi ogrožeŶih oďŵočij za priŵer 
ŶeǀarŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ ǀ odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶih količiŶ padaǀiŶ. 
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Modul za izvoz in distribucijo podatkov prevzame rezultat diŶaŵičŶega ŵodeliraŶja iŶ ga 
pretvori v WMS storitev. 

 

5.3 VizualizaĐija rezultatov ŵodela izpostavljeŶosti za koŶčŶega uporaďŶika  

Podatki Ŷapoǀedi ogrožeŶih oďŵočij Ŷa Ŷiǀoju izďraŶih oďčiŶ za priŵer verjetnosti prožeŶja 
zeŵeljskih plazoǀ ǀ odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶih količiŶ padaǀiŶ so preko prostorskega 
strežŶika dostopŶi za preŶos ǀ iŶforŵaĐijski sisteŵ URS)R ;ϯDGIS, GIS_UJME), kjer se lahko 

poljubno prekrivajo z ostaliŵi podatkoǀŶiŵi sloji kot so hiše iŶ šteǀilo prebivalcev. S tem je 

ǀidŶa izpostaǀljeŶost preďiǀalĐeǀ iŶ oďjektoǀ Ŷa izǀorŶih oďŵočjih plazoǀ ;Ŷe pa tudi Ŷa 
oďŵočjih traŶsporta iŶ odlagaŶjaͿ. 

Podatki Ŷapoǀedi ogrožeŶih oďŵočij ter izpostavljenosti za izbrane oďčiŶe za primer 

ŶeǀarŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ ǀ odǀisŶosti od ŶapoǀedaŶih količiŶ padaǀiŶ so 

dostopni preko prostorskega strežŶika in opisani spodaj. 

 

 Napoved ter izpostavljenost infrastrukture Ŷa Ŷiǀoju oďčiŶ - WMS 

o GetCapabilities   

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=

WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities& 

o GetMap    

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=

WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BB

OX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/

png&STYLES=  

o Za prikaz posameznih slojev izpostavljenosti infrastrukture je potrebno v URL 

Ŷasloǀu zaŵeŶjati paraŵeter »LAYER=« z iŵeŶoŵ želeŶega sloja ;Ŷpr. LAYER= 
exposureroadsmunicipalities) 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=

WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&

CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=80

0&FORMAT=image/png&STYLES=  

 

Seznam slojev infrastrukture: 

 ceste  LAYER= exposureroadsmunicipalities 

 el.oŵrežje  LAYER= exposureelectricitymunicipalities 

 kanalizacija LAYER= exposuresewagemunicipalities 

 vodovod  LAYER= exposurewatermunicipalities  

 plinovod  LAYER= exposuregasmunicipalities 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES


http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=496279,141146,515869,158526&WIDTH=1000&HEIGHT=890&FORMAT=image/png&STYLES=&DATE=20160501&HOUR=12
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=496279,141146,515869,158526&WIDTH=1000&HEIGHT=890&FORMAT=image/png&STYLES=&DATE=20160501&HOUR=12
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=496279,141146,515869,158526&WIDTH=1000&HEIGHT=890&FORMAT=image/png&STYLES=&DATE=20160501&HOUR=12
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=496279,141146,515869,158526&WIDTH=1000&HEIGHT=890&FORMAT=image/png&STYLES=&DATE=20160501&HOUR=12
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=496279,141146,515869,158526&WIDTH=1000&HEIGHT=890&FORMAT=image/png&STYLES=&DATE=20160501&HOUR=12


 

 

Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ 

 

Geološki zaǀod SloǀeŶije, Diŵičeǀa uliĐa ϭϰ, p.p. ϮϱϱϮ, SI-ϭϬϬϬ LjuďljaŶa • ǁǁǁ.geo-zs.si Stran 111   

  

 

Slika 58: Priŵer prikaza Ŷapovedi ŶevarŶosti prožeŶja zeŵeljskih plazov iŶ izpostavljeŶosti 
infrastrukture. 

 

Primeri prikaza izpostavljenosti infrastrukture pa so prikazani na spodnjih slikah (Slika 59, 

Slika 60, Slika 61, Slika 62). 

 

Slika 59 Primer prikaza izpostavljenosti cest. 
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Slika 60 Primer prikaza izpostavljenosti kanalizacije. 

 

 

Slika 61 Primer prikaza izpostavljenosti električŶega oŵrežja. 
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Slika 62 Primer prikaza izpostavljenosti vodovoda. 

 

6 )AKLJUČEK 

 

OsŶoǀŶa ideja izdelaǀe sisteŵa za ŶapoǀedoǀaŶje plazljiǀih oďŵočij je ďila izdelati 

eŶostavŶo »orodje« preko katerega bi koŶčŶi uporaďŶik pridobil osnovne informacije o 

oďŵočjih, kjer je zaradi ŶapoǀedaŶih padaǀiŶ ǀerjetŶost pojaǀa plazu ǀečja. Projekt 
MASPREM je uspešŶo postaǀil osŶoǀŶi sisteŵ za ŶapoǀedoǀaŶje. Tekoŵ izǀajaŶja projekta 
pa so se pojavljale ideje o izďoljšaǀi tako Ŷa sisteŵski kot ǀseďiŶski raǀŶi. Sledilje projekt 
MASPREM 2, ki je v svojo sredino postavil izdelavo popisnega obrazca za plazove, saj je 

kakoǀostŶa eǀideŶĐa pojaǀoǀ  ključ za uspešŶo izǀajaŶje validacije in brez njihovega 

ustreznega popisa Ŷi ŵogoče kakoǀostŶo določeǀati sprožilŶih količiŶ padaviŶ. Ravno 

ǀalidaĐija iŶ sprožilŶe količiŶe padaǀiŶ so tiste, Ŷa podlagi katerih se ŵodeli lahko 
izďoljšujejo.  VzpostaǀljeŶi so ďili  Ŷovi ŵodeli z Ŷoviŵi sprožilŶiŵi padaviŶaŵi iŶ 
različŶiŵi padavinskimi scenariji, ki pa se (vsaj trenutno) ne razlikujejo bistveno. Primer 

tega so Ŷastali plazoǀi ǀ času poletŶih padaǀiŶskih dogodkoǀ, ki jih Ŷoǀi ŵodeli ǀ ǀečiŶi 
priŵeroǀ Ŷiso Ŷapoǀedali. Ne sŵeŵo Ŷaŵreč pozaďiti da sisteŵ teŵelji Ŷa napovedanih 

padavinah iŶ če ŶapoǀedaŶe padaǀiŶe Ŷe presegajo sprožilŶih količiŶ padaǀiŶ, poteŵ 
sistem ne izda opozorila. Ker imamo opravka s simuliranimi napovedmi padavin,  napoved 

Ŷikoli Ŷe  drži  stoodstotŶo, posledičŶo tako tudi sisteŵ MASPREM pogosto Ŷe Ŷapoǀe 
plazljiǀih oďŵočij. V teŵ delu sisteŵa iŵaŵo še ǀedŶo veliko vrzel in prostora za 

ŶadgradŶjo iŶ izďoljšavo ŵodelov, ki jih lahko odpravimo le s tesnim sodelovanjem s kolegi 

iz ARSO. 
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Če Ŷa ǀreŵe Ŷiŵaŵo ǀpliǀa, pa ga iŵaŵo Ŷa saŵo tehŶičŶo podoďo sisteŵa. V tem delu 

ima sistem MASPREM izďoljšaŶ iŶ ŶadgrajeŶ prikaz ŵodeloǀ Ŷapoǀedi za koŶčŶega 
uporaďŶika, izdelaŶ je ďil diŶaŵičeŶ ŵodel Ŷa Ŷiǀoju oďčiŶe in izvedena nadgradnja 

ŵodula za diŶaŵičŶo ŵodeliraŶje Ŷapoǀedi izpostaǀljeŶosti preďiǀalĐeǀ iŶ oďjektoǀ Ŷa 
izvornih oďŵočjih zeŵeljskih plazoǀ. Na ta ŶačiŶ je koŶčŶi uporaďŶik pridoďil ǀeč 
informacij, ki so bolj pregledne. 

Sisteŵ zgodŶjega opozarjaŶja MASPREM je uspešŶo postaǀljeŶ iŶ od septeŵďra ϮϬϭϯ dalje 
operativen, zagotoviti pa je treba njegovo nemoteno delovanje ter izvajati validacijo 

napovedi s preverjanjem dejanskih oziroma sprožeŶih zeŵeljskih plazoǀ oď ǀsakeŵ 
padavinskem dogodku. )ďiraŶje podatkoǀ o sprožeŶih plazoǀih ďi ŵoralo potekati skozi 
spletno aplikacijo e-Plaz, saj le tako lahko zagotovimo minimalno atributno popolnost 

podatkov. Glede na zbrane informacije po izvedenih usposabljanjih in po testiranju 

uporabe spletne aplikacije e-Plaz, lahko predloge nadgradnje spletne aplikacija e-Plaz 

strŶiŵo ǀ tri točke: 

1) Vzpostavitev povezljivosti s sorodnima informacijskima sistemoma AJDA in SPIN, za 

kar je nujna priprava ustreznega protokola izvedljivosti s sodelovanjem z URSZR. 

2) NadgradŶja oďstoječe podatkoǀŶe ďaze spletŶe aplikaĐije e-Plaz v prostorsko bazo, 

ki ďi oŵogočala Ŷe le prostorski pregled podatkoǀ iŶ ǀŶos lokacij dogodkov preko 

prostorskih ǀŵesŶikoǀ teŵǀeč tudi sledeŶje reaktiǀaĐijaŵ dogodkoǀ. Podatke ďi 
lahko prikazoǀali tudi Ŷa oďstoječih oďčiŶskih kartah ǀerjetŶosti pojaǀljaŶja plazoǀ. 

3) TehŶičŶa iŶ adŵiŶistratiǀŶa urediteǀ dostopa do časoǀŶo različŶih prostorskih 

podatkoǀ zeŵljiškega katastra. 

Ker se ǀhodŶi podatki ŵočŶo spreŵiŶjajo ǀ prostoru iŶ času, je ŵodel MASPREM potreďŶo 
ǀes čas dopolŶjeǀati iŶ ažurirati ter hkrati izďoljšeǀati z aŶaliziraŶjeŵ različŶih sĐeŶarijeǀ 
vhodnih podatkov. Prav tako se nenehno spreminja tudi informacijsko okolje in s tem tudi 

zahteve sistema MASPREM, ki ga je potrebno prilagajati spremembam v okolju. Brez 

rednega ǀzdržeǀaŶja se treŶutŶo ǀzpostaǀljeŶi sisteŵ Ŷe ďo ŵogel prilagajati omenjenim 

spremembam v informacijskem okolju in bo sčasoŵa preŶehal deloǀati. 

)elo poŵeŵďeŶ del sisteŵa za zgodŶje opozarjaŶje za priŵer ŶeǀarŶosti prožeŶja 
zeŵeljskih plazoǀ je tudi ǀerifikaĐija ali oĐeŶa kǀalitete Ŷapoǀedi. UspešŶost posaŵezŶega 
ŵodela je treďa ustrezŶo preǀeriti, če želiŵo doďiti informacijo o tem, koliko lahko modelu 

zaupaŵo. Bolj kot se ďodo ŵodeli priďližali dejaŶskeŵu staŶju ǀ Ŷaraǀi, ǀečja je ǀerjetŶost  
praǀilŶe izdaje opozoril ter ǀsakodŶeǀŶe uporaďe pri koŶčŶeŵ uporaďŶiku. 

Verifikacijo in primerjavo posameznih napovedi izǀajaŵo ročŶo, izǀeŶ sisteŵa MASPREM. 
SŵiselŶo ďi ďilo ǀzpostaǀiti »ŶadzorŶi« sisteŵ, ki ďi oŵogočal pregled iŶ priŵerjaǀo 
dŶeǀŶih Ŷapoǀedi, saj ďi s teŵ poǀečali ǀerjetŶost praǀilŶe izdaje opozoril.  

Sistem MASPREM dvakrat dnevno samodejno prenese podatke o napovedi padavin na 

strežŶik Geo)S, kjer z diŶaŵičŶim modeliranjem izračuŶa ŵodel poǀečaŶe ŶeǀarŶosti 
prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ, tega pa Ŷato prikaže Ŷa spletŶi aplikaĐiji.  Preko spletnih 

servisov so napovedi dostopne  za uporabo v informacijskemu sistemu URSZR. V primeru 

poǀečaŶe ŶeǀarŶost prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ pa sisteŵ še dodatŶo saŵodejŶo oďǀešča 
preko spletne pošte odgovorne na URSZR ter strokovnjake na GeoZS. V tem delu sistema 

iŵaŵo še ǀeliko prostora za ŶadgradŶjo, s tesnim sodelovanjem z URSZR. 
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PRILOGA ϭ: POPISNI OBRA)EC )A PLA)OVE IN ERO)IJO 

Kot osnova za izdelavo spletnega obrazca  

 



 

 

 

 

 

 

POPISNI OBRAZEC ZA PLAZOVE IN EROZIJO                                         št. ………………….. 

Vnos polj označenih z rdečo je obvezen. 
 

1. IDENTIFIKACIJSKI PODATKI 

                         Da      Ne 
Vpis v Ajdo                   Id vloge (iz Ajde) …………………………………………..     Id plazu: …………………………………..   

Lastnik  zemljišča:            Država                Občina          Organizacija        Zasebno 

Najbližji naslov ……………………………………………………………………………………………………………………………………………….  

GPS koordinate:  Izvorno mesto  x ………….……..  y ……………..….  Mesto dosega x …………..…..…  y ………..….……… 

Št. ceste …………………………………… Št. odseka …………………………. Stacionaža od………..………. do……………………….. 

Datum prvih zaznamb sprememb: ……………………… Datum sprožitve: ……………............ Ura sprožitve: …………….  

Datum popisa …………………………….  

                                   Da      Ne 
Reaktivacija plazu:                              VIR podatkov:      terenski ogled         iz dokumentacije (arhiv) 

2. IDENTIFIKACIJA PLAZU GLEDE NA LASTNIŠTVO 
 

Zap. 
št. 

Parcelna 
številka 

Katastrska 
občina 

Površina 
parcele 

Poškod. 
(%) 

Poškod. 
površina 
parcele 

Lastnik 

       

       

       

       

       
 

3. VRSTA IN POPIS POJAVA 

 SKALNI PODOR – prevračanje, padanje, kotaljenje in drsenje skalnih gmot 

Količina /Vrsta  Kamen (do 1 dm3) Skala (do 1 m3) Skalni blok (nad 1m3) 

kosov    

m3    

 ZEMLJINSKI PLAZ ALI USAD – zdrs zemljinske gmote po pobočju ali potekajoče plazenje  ……………………….. 

 MASNI TOKOVI – vodni transport zemljinskega materiala ali gibanje z vodo prepojenega materiala po 

pobočju (različni masni tokovi, hudourniški nanosi, tudi drobirski in blatni) ……………………………………… 

 EROZIJA – vodna erozija pobočij od potokov, rek, hudournikov …………………… 

 DRUGI POJAVI  ………………………………………………………………………………………………………………………….…(navedi) 

Dimenzije:      Dolžina (m)……..……   Širina (m)……………   Globina (m)………..…   Površina (m2)……………                       

Način določitve:    Izmerjeno                           Ocenjeno               
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Vrsta premeščenega ali nanesenega materiala:       

 Gruščnat                  Blatni                   Skalnat  Drugo. 

(zglinjen pesek in grušč) (glina, ilovica, blato)   
 

Opis: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4. POŠKODOVANOST, OCENA NEVARNOSTI, ŠKODE 

Vrsta OGROŽENEGA objekta:  

 Stanovanjski  Gostinski  Upravno ali pisarniški  Trgovski  Industrijski 

 Stavba splošnega družbenega pomena …………………..  Kmetijski  Drugo 

Vrsta POŠKODOVANEGA objekta:  

 Stanovanjski  Gostinski  Upravno ali pisarniški  Trgovski  Industrijski 

 Stavba splošnega družbenega pomena …………………..  Kmetijski  Drugo 

Vrsta ogroženega gradbeno inženirskega objekta: 

 Ceste  Železnice  Most, viadukt  Predori, podhodi  Drugo 

 Vodovod  Komunikacijski   Elektro  Objekt za prosti čas (šport) 

 Letališke steze, ploščadi, radio-navigacijski  Pregrade, jezovi, cevovodi,… 

Kategorija zemljišča:  

 njiva, travnik  sadovnjak, vinograd  vodotok  gozd  urbana površina 

 drugo ………………………………………………………………(navedi) Površina: …………………………………………………. 

Dostopnost:        Dostopno      Težko dostopno 

5. AKTIVIRANE, SODELUJOČE ENOTE, SLUŽBE, IZVEDENCI 

 

Enota, službe, izvedencev 
Čas aktiviranja 
(datum, ura) 

Izvoz Prihod Zaključek 
Št. 

sodel. 
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Uporabljena  delovna, materialno - tehnična sredstva 

Naziv delovnega, materialno-tehničnega sredstva Namen 
Količina 

(ura, kos, tm, ura) 
Opomba 

    

    

    

    

    
 

6. IZVEDENI TAKOJŠNJI UKREPI 
 

 Izselitev ljudi  Premestitev živali  Omejitev dostopa  Potrebno opazovanje 

 Odvod vode  Preprečitev dotoka 
vode 

 Delna zapora ceste   Popolna zapora ceste 

 Odstr. splaz. mat., 
zemeljska dela 

 Zaščita odlomnega 
robu s PVC folijo 

 Zatesnitev razpok z 
glinen. materialom 

 Brez ukrepov 

 Drugo …………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Prebivalci: 

 Mrtvi……………….  Poškodovani……………  Evakuirani……………  Niso ogroženi……………. 
 

Živali: Poginule: Poškodovane: Premeščene: Drugo: 

 Prašiči. ………………….. ………………….. ………………….. ………………….. 

 Govedo ………………….. ………………….. ………………….. ………………….. 

 Perutnina ………………….. ………………….. ………………….. ………………….. 

 Drugo ………………….. ………………….. ………………….. ………………….. 

Nujnost ukrepanja (prioriteta):   

 Zelo nujno (1)  Nujno (2)  Po potrebi (3) 

Mnenje o  potrebnih nujnih ukrepih podal:……………………………………………………………………………………………………. 

Izvajalec nujnih ukrepov (naziv, kontakt): ……………………………………………………….……………………………………………..      

Ocenjena neposredna škoda (grobo ovrednotena):   

 do 10.000 € Majhna(1)  do 25.000 € Srednja(2) 

 do 100.000 € Velika (3)  nad 100.000 € Zelo velika (4) 

Ocenjena nevarnost (posredna škoda):    

 Majhna (1)  Srednja (2 )  Velika (3)  Zelo velika (4) 

Možne posledice oz. potencialna nevarnost zaradi širjenja plazu oz. gibanja zemeljskih mas 

Objekt Škoda Ogroženost Opomba 
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7. PRILOGE 

 Fotografije  Načrt nujnih sanacijskih ukrepov  Drugo 

 Mnenje strokovnjaka   Zemljevid prizadetega območja  
 

8. SKICA 
 
 
 
 
 
 

9. PRIPOMBE, PREDLOGI 

 

 

 

 

 
 

10. POPISOVALEC 

Ime in priimek ……………………………………………………..      Organizacija ………………………………………………………………. 

E pošta ………………………………………………………………..      Telefon ………………………………………………………………………. 

 



 

 

Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prožeŶja zeŵeljskih plazoǀ 
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PRILOGA Ϯ:PREDLOGA SPLETNEGA E-PLA) OBRA)CA )A POPIS PLA)OV 
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PRILOGA ϯ:I)PIS I) SPLETNE APLIKACIJE MASPREM 

 



S lovenija - Napoved verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov za datum: 02.05.2016 Zaradi testnega obdobja je potrebno napoved dinamičnega modela obravnavati previdno.

Legenda

Masprem http://biotit.geo-zs.si/masprem/examples/wms-masprem.html
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