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Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prože ja ze eljskih plazo  

 

Geološki za od Slo e ije, Di iče a uli a , p.p. , SI-  Lju lja a • .geo-zs.si Stran 13   

  

1 UVOD 

Skladno s pogodbo med Ministrstvom za obrambo Republike Slovenije (v nadaljevanju 

MORS  i  Geološki  za odo  Slo e ije  adalje a ju Geo)S  št. -2/2015-17 in 

Načrto  iz ed e projekta .  z d e . .  s o  ok iru projekta MASPREM2 pripravili 

popisne obrazce za plazove in erozijo v elektronski obliki, nadgradili spletno aplikacijo, ter 

iz oljšali prikaz odela za ko č ega upora ika. Pra  tako s o izdelali di a ič i odel a 
i oju o či e i  adgradili odul za di a ič o odelira je apo edi izposta lje osti 

pre i al e  i  o jekto  a iz or ih o očjih ze eljskih plazo . Izvedli smo tudi kalibracijo 

odelo  z eteorološki i odeli apo edi, posodo ili sprožil e količi e pada i  za 
posa ez e i že irsko-geološke e ote ter pripravili vizualizacijo rezultatov modela 

izposta lje osti za ko č ega upora ika i  pre os  GIS UJME.  
 

 DP PREDMET FAZE PREDMETI PREDAJE FAZE: 

M
E

JN
IK

 1
 

DP 1 Priprava popisnih obrazcev za 

plazove in erozijo v elektronski 

obliki 

Popisni obrazci za plazove in erozijo v 

elektronski obliki 

DP 3.1. Nadgradnja spletne aplikacije 

MASPREM 

Nadgrajena spletna aplikacija 

MASPREM 

DP 3.2. Iz oljša a i  adgrad ja prikaza 
odela za ko č ega upora ika 

Iz oljša  i  adgraje  prikaz odela za 
ko č ega uporabnika 

DP 4.1. Izdela a di a ič ega odela a 
i oju o či e 

Izdela  di a iče  odel a i oju 
o či e 

DP 4.2. Nadgradnja modula za 

di a ič o odelira je apo edi 
izpostavljenosti prebivalcev in 

o jekto  a iz or ih o očjih 
zemeljskih plazov 

Nadgraje  odul za di a ič o 
modeliranje napovedi izpostavljenosti 

prebivalcev in objektov na izvornih 

o očjih ze eljskih plazo  

M
E

JN
IK

 2
 

DP 2.3. 
Kalibracija modela z 

eteorološki i odeli apo edi 
Kali rira i odeli z eteorološki i 
modeli napovedi 

DP 2.4. Določe a je sprožil ih količi  
padavin za posamezne 

i že irsko-geološke e ote 

Posodo lje e sprožil e količi e pada i  
za posa ez e i že irsko-geološke 
enote 

DP 4.3. 
Vizualizacija rezultatov modela 

izposta lje osti za ko č ega 
uporabnika in prenos v GIS UJME 

Izdelana vizualizacija rezultatov modela 

izposta lje osti za ko č ega 
uporabnika 

 DP 2.1. 
Zbiranje podatkov o plazovih 

o či e, URS)R , še pose o o  
ečjih pada i skih dogodkih 

Posodobljena baza plazov 

 DP 2.2. Tere ska erifika ija sprože ih 
zemeljskih plazov po Sloveniji 

Terensko verificirani zemeljski plazovi 

po Sloveniji 
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 DP PREDMET FAZE PREDMETI PREDAJE FAZE: 

 DP 2.5. 
Analiza in verifikacija ujemanja 

apo eda e po eča e 
e ar osti prože ja ze eljskih 

plazo  z deja ski i sprože i i 
plazovi 

Analiza ujemanja napovedane 

po eča e e ar osti prože ja 
zemeljskih plazov z dejanskimi 

sprože i i plazo i 

 DP 3.3. Vzposta ite / ključite  o ih 
odelo  z različ i i 

padavinskimi scenariji v sistem 

MASPREM 

No i odeli so ključe i  siste  
MASPREM 

 DP 1.4. 
Usposabljanje za predstavnike 

o čin in pristojne organe CZ 

Izvedeno  je usposabljanje 

Preglednica 1: Predmeti predaje faze. 

2 PRIPRAVA POPISNIH OBRA)CEV )A PLA)OVE IN ERO)IJO V ELEKTRONSKI 
OBLIK 

) otraj delo e skupi e za pripra o postopko ika ukrepa ja o  sprožit i ze eljskega 
plazu, ki ga je usta o ila Upra a RS za zaščito i  reše a je, MORS  adalje a ju URS)R  

aja , je ila določe a a jša skupi a za pripra o e ot ega Popis ega o raz a za 

plazove in erozijo. Pripravo predloga so zaupali GeoZS. Obrazec je namenjen enotnemu (in 

e tral e u  z ira ju podatko  o poja ih plaze j.Vključuje i i al i a or kazal e , s 
kateri i še lahko opiše o določe  poja  i  si er se z irajo podatki o: sprožitvi, lokaciji, 

rsti i  opisu poja a, posledi ah o e a škode i  ogrože osti  ter ukrepih. O raze  
dopolnjujeta dva dokumenta, od katerih je prvi namenjen razlagi vrst in osnovnih 

z ačil osti ze eljskih plazo  za izpol je a je popis ega o raz a, drugi pa predstavlja 

ož e iz ed e e ukrepe po sprožit i plazu. S posta it ijo splet e aplika ije za popis i  
pregledovanje plazov in erozije (e-Plaz  je o ogoče  takojše  os podatko  i  jiho o 
centralno zbiranje.  

Po implementaciji spletne aplikacije e-Plaz smo izvedli dve usposabljanji za predstavnike 

o či  i  pristoj e orga e i il e zaščite. Usposabljanji sta bili izvedeni v sodelovanju z 

aroč iko , in sicer v Ljubljani in v Mariboru. 

Metodološki sklopi pripra e popis ega o raz a za plazo e i  erozijo  elektro sko o liko se 

sledili spodnjim aktivnostim: 

DP 1.1. Doko ča je e ot ega Popis ega o raz a za plazo e i  erozijo i  jego a 
potrditev 

DP 1.2. Izdelava prostorske baze 

DP 1.3. Izdelava spletne aplikacije 

DP 1.4. Usposa lja je za predsta ike o či  i  pristoj e orga e i il e zaščite 
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2.1 Popisni obrazec 

Geo)S je  ok iru ožje delo e skupi e  sesta i )de ka Popo ič Terras s.p. , Suza a 
S etličič DRI upra lja je i esti ij, d.o.o. , Mihael Ri ičič i  Špela Ku elj Geo)S , URS)R 
posredoval osnutek predloga Popisnega obrazca za plazove in erozijo. Z namenom pregleda 

predloga popisnega obrazca je na URSZR dne 12. junija 2015 potekal 3. sestanek delovne 

skupine za pripravo postopkovnika ukrepa ja o  sprožit i ze eljskega plazu udeleže i: 
Srečko Šesta  URS)R , Jurij Rup ik Mi istrst o za okolje i  oprostor,  adalje a ju MOP , 
Špela Ku elj Geo)S , Mihael Ri ičič, Brigita Va petič O či a Ka ik , A a Jakšič, Erik 
Pagon in Rudolf Golob (vsi URSZR). 

Predlog o raz a je il s stra i udeleže e  kritič o o red ote  i  dopol je . Upošte ali so 
se sledeči popra ki : 

 doda  stolpe  poškodo a a po rši a par ele, 
 dodana izgubljena rubrika dimenzije plazu, 

 kategorija objektov je povzeta iz klasifikacije objektov ki jo uporablja Geodetska 

uprava Republike Slovenije (v nadaljevanju GURS), 

 kategorija ze ljišč je po zeta iz Pra il ika o e ide i deja ske ra e k etijskih i  
gozd ih ze ljišč, ki jo upora lja GURS, 

 doda a ru rika za poškodo a i o jekt, 

 popra ek pri ru riki ži ali, 
 popra ek pri o e je i škodi  
 obrazec je oblikovno urejen na 4 straneh. 

Sklenjen je bil dogovor o nivojskem dostopu do spletnega obrazca in sicer bo ta urejen na 

treh ravneh: 

1. nivo - o či ski i o – o či ski predsta ik i a ož ost osa i  pogleda 
podatko  sa o a o očju s oje o či e in zopet urejanje le tistih, ki jih je 

predstavnik vnesel sam. V pri eru, da  eki o či i piše plaz drugi orga  kot 
o či a, i oral predsta ik/upora ik iz te o či e ta podatek ideti. 

2. nivo – regijski nivo – vodje oziroma tajniki 13 izpostav URSZR imajo ož ost 
osa i  pogleda  podatke o plazo ih i  eroziji za tiste o či e, ki pripadajo 

določe i Izposta i i  ureja je tistih, ki jih tudi esejo.  

3. nivo – drža i i o - URSZR, GeoZS, DRI, Direkcija RS za infrastrukturo (v 

adalje a ju DRSC , i istrst a idr. i ajo ož ost osa i  pogled a o očje 
celotne RS, medtem ko urejajo lahko le tiste, ki so jih vnesle same. 

Kako i  če  o do podatko  dostopala širša ja ost, o določe o po ko u projekta s stra i 
aroč ika. 

Splet i popis i o raze  dopol jujta d a doku e ta  i  si er:  »)e eljski plazo i rste i  
opis «, a torja dr. Mihaela Ri ičiča i  »)ačet i uj i ukrepi o  sprožit i plazu«, a torjev dr. 

Mihaela Ri ičič, )de ke Popo ič i  Suza e S etličič.  

9. julija 2015 je bila s strani URSZR potrjena primernost obrazca za izvajanje dela na 

projektu MASPREM ,  dogo oru, da se ora splet i o raze   pro esu astaja ja es čas 
kritič o o e je ati i  sproti reše ati še edoreče a oz. odprta praša ja pr. po eza a s 
siste o  AJDA, kako prikazo ati reakti a ije dogodko , teh ič a dosled ost rela ij ed 
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izpolnjevanje popisnega obrazca za plazove in erozijo, je predstavljena na vstopni 

spletni strani aplikacije e-Plaz, ki je odprta za javnost. 

g) Iskanje po seznamu dogodkov bo urejeno preko treh iskalnih polj: vrsta dogodka, 

čas i  loka ija. 
h) URS)R o Geo)S zagoto ila zad jo erzijo prostorskega sloja ze ljiškega katastra 

par el a šte ilka, šte ilka katastrske o či e . Geo)S o zagoto il posodo ite  aze 
e-Plaz glede na spremembe. 

Spletna aplikacija e-Plaz je dostopna na naslovu www.e-Plaz.si, ki se ahaja a strež iku 
GeoZS. Spodnja slika prikazuje vstopno spletno stran (Slika 3), odprto tudi za javnost. 

Vsebina vstopne strani na kratko predstavi namen spletne aplikacije e-Plaz, hkrati pa 

podaja razlago rst i  os o ih z ačil osti ze eljskih plazo  za izpol je a je popis ega 
obrazca za plazove in erozijo ter seznam ož ih izvedbenih ukrepov po sprožit i plazu 
(avtorja dr. M. Ri ičiča . 

 

http://www.e-plaz.si/
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Slika 3: Vstopna spletna stran e-Plaz 
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) iz iro »Prija a«  zgor je  des e  kotu se prija i o  splet o aplika ijo za 
pregledovanje in vnos novih dogodkov (Slika 4), ki nas preusmeri na t.i. zaprti del spletne 

aplikacije. Spremeni se glavni meni spletne strani, preko katerega izbiramo med 

pregledo a je  i  ureja je  že pisa ih dogodko , vnesemo podatke o novem 

plazu/eroziji ali si pripravimo izpis praznega popisnega obrazca za na teren. 

 

 
Slika 4: Prijava v spletno aplikacijo za vnos podatkov o novih dogodkih. 
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Slika 5: Seznam že vpisanih dogodkov med 28.3.2016 in 31.8.2016. 

Z izbiro gu a »Sez a  plazo « pr. za eko časo o o do je  se a  prikaže sez a  že 
vnesenih plazov (Slika 5). Z izbiro posameznega plazu iz seznama lahko pridemo do 

podro ejših i for a ij o samem dogodku. Dostop do podrobnosti je urejen glede na 

raven dostopa. To pomeni, da na primer vodja izposta e URS)R idi se dogodke za o či e 
v njegovi izpostavi (tudi tiste, ki jih ni vnesel sam), medtem ko ureja lahko le tiste, ki jih je 

vnesel. V kolikor ve za morebitno spremembo pri dogodkih, ki jih ni vnesel sam, lahko to 

i for a ijo posreduje ašal u dogodka, katerega podatki so vidni v zadnjem delu 

popisnega obrazca. 

) iz iro »V esi o  plaz« prič e o z aša je  i for a ij o o e  dogodku. Splet i 
obrazec je razdeljen na t.i. vsebinske sklope, ki si sledijo od leve proti desni: Osnovni 

podatki, Parcele, Poja , O jekti, Škoda, Ukrepi, Priloga i  Pripo e Slika 6, Slika 7, Slika 8 

in Slika 9 ). 
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Slika 6: Vnos novega dogodka – Osnovni podatki 
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Slika 7: Vnos novega dogodka – Pojav 
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Slika 8: V os o jekta, ki ga ogroža plaz – Ogrože  o jekt 
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Slika 9: Vnos novega dogodka – Priloge 
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Slika 11: Konceptualni model podatkovne baze e-Plaz. 

 

V adalje a ju sledi podro ejši opis posa ez ih e titet se i  podatko ega odela e-

Plaz in njihovih atributov. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske baze Object ID   

NIVO_ID Nivo dostopa Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

PRAVICE_ID Pravice uporabnika Short Integer 5 

UN Uporabnik Text 50 

GESLO Upora iško geslo Text 50 

LOGO_ID Logotip uporabnika Short Integer 5 

Preglednica 2: Atributi entitete DOSTOP. 

 

__MigrationHistory
MigrationId

ContextKey

Model

ProductVersion

Dostopnost
dostopnostID

dostopnost

IzpostavaCZ
izpostavaCZID

izpostavaCZ

Katastrska_obcina
katastrska_obcinaID

obcinaID

katastrska_obcina

Lastnistvo
lastnistvoID

lastnistvo

Nacin_dolocitve
nacin_dolocitveID

nacin_dolocitve

Nujnost_ukrepanja
nujnost_ukrepanjaID

nujnost_ukrepanja

Obcina
obcinaID

izpostavaCZID

ime_obcine

Objekt
plazID

objektID

vrsta_objektaID

tip_objektaID

stanje_objektaID

ogrozenost_objektaID

skoda_objektaID

opomba

dostopnostID

Ocena_nevarnosti
ocena_nevarnostiID

ocena_nevarnosti

Ocena_skode
ocena_skodeID

ocena_skode

Ogrozenost_objekta
ogrozenost_objektaID

ogrozenost

opis_ogrozenosti

Parcela
katastrska_obcinaID

obcinaID

parcelaID

parcelna_stevilka

povrsinaParcela_Plaz
plazID

Parcela_PlazID

katastrska_obcinaID

obcinaID

parcelaID

poskodovano

lastnistvoID

lastnik

Plaz
plazID

st_obrazca

ajdaID

obcinaID

najblizji_naslov

st_ceste

st_odseka

stacionaza_od

stacionaza_do

datum_prvih_sprememb

datum_sprozitve

datum_popisa

vir_podatkovID

reaktivacija

izvorni_plazID

izvorno_mesto_gkx

izvorno_mesto_gky

izvorno_mesto_lat

izvorno_mesto_lon

mesto_dosega_gkx

mesto_dosega_gky

mesto_dosega_lat

mesto_dosega_lon

pripombe

userID

Pojav
plazID

opis

vrsta_pojavaID

st_kamen

st_skala

st_blok

m_kamen

m_skala

m_blok

dolzina

sirina

globina

povrsina

nacin_dolocitveID

Vrsta_materialaID

Skoda
plazID

ocena_skodeID

ocena_nevarnostiID

Skoda_objekta
skoda_objektaID

skoda

opis_skode

Stanje_objekta
stanje_objektaID

stanje_objekta

Tip_objekta
tip_objektaID

vrsta_objektaID

tip_objekta

Ukrep
plazID

izselitev_ljudi

odvod_vode

zemeljska_dela

premestitev_zivali

preprecitev_dotoka_vode

zascita_odlomnega_roba

omejitev_dostopa

delna_zapora_ceste

popolna_zapora_ceste

zatesnitev_razpok

potrebno_opazovanje

brez_ukrepov

drugi_ukrepi

mrtvi

poskodovani

evakuirani

neogrozeni

st_prasici_pogin

st_prasici_poskodba

st_prasici_premestitev

st_prasici_drugo

st_govedo_pogin

st_govedo_poskodba

st_govedo_premestitev

st_govedo_drugo

st_perutnina_pogin

st_perutnina_poskodba

st_perutnina_premestitev

st_perutnina_drugo

st_drugo_pogin

st_drugo_poskodba

st_drugo_premestitev

st_drugo_drugo

nujnost_ukrepanjaID

avtor_mnenja

izvajalec

Vir_podatkov
vir_podatkovID

vir_podatkov

Vrsta_materiala
vrsta_materialaID

vrsta_materiala

Vrsta_objekta
vrsta_objektaID

vrsta_objekta

Vrsta_pojava
vrsta_pojavaID

vrsta_pojava

opis_pojava
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Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

OB_IME I e o či e Text 255 

OBC_ID E olič i ide tifikator o či e Short Integer 5 

IZPOSTAVA_ID E olič i ide tifikator izposta e Short Integer 5 

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

Preglednica 3: Atributi entitete OBCINE_IZPOSTAVA. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

IZPOS_VODJA I e odje izposta e i il e zaščite Text 255 

OB_ID_IZPOS O či e, ki so del izpostave Text 255 

IZPOSTAVA_ID E olič i ide tifikator izposta e Short Integer 5 

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

Preglednica 4: Atributi entitete IZPOSTAVA_CZ. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

GKX Koordinate plazu - Geografska širi a Double 8 

GKY Koordinate plazu - Geografska dolži a Double 8 

Shape Geometrijska oblika - točka Geometry point 

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

REAK_ID E olič i ide tifikator reakti a ije plazu Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 
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Preglednica 5: Atributi entitete PROSTOR. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

AJDA_VPIS Podatek, ki nam pove, ali je plaz 

vpisan tudi v sistem URSZR AJDA 

Short Integer 5 

AJDA_VLOGA Šte ilka loge plazu  siste u URS)R 
AJDA 

Text 50 

LASTNIK Last ik ze ljišča, a katere  se je 
plaz zgodil 

Short Integer 5 

NASLOV Naslo  ze ljišča, a katere  se je 
plaz zgodil 

Text 250 

IZVOR_X Geografska širi a iz ora plazu Double 38/8 

IZVOR_Y Geografska dolži a iz ora plazu Double 38/8 

DOSEG_X Geografska širi a dosega plazu Double 38/8 

DOSEG_Y Geografska širi a dosega plazu Double 38/8 

CESTA_ST Cestna oznaka – šte ilka este po 
drža e  est e  o režu VGRC  

Text 50 

ODSEK_ST Cestna oznaka – odsek ceste (po 

drža e  

  

est e  o režu 
VGRC) 

Text 50  

STACIO_OD Cestna oznaka – sta io aža od po 
drža e  est e  o režu VGRC  

Text 50 

STACIO_DO Cestna oznaka – sta io aža do po 
drža e  est e  o režu VGRC  

Text 50 

DATUM_1SPREM Datu  pr e spre e e a ze ljišču Date Date 

DATUM_SPROZ Datu  sprožit e plazu Date Date 

URA_SPROZ Ura sprožit e plazu Double 38/8 

DATUM_POPIS Datum popisa plazu Date Date 

REAKTIVACIJA Reaktivacija plazu  Short Integer 5 

VIR Vir informacij (teren ali 

dokumentacija) 

Short Integer 5 
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Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

REAK_ID E olič i ide tifikator reakti a ije 
plazu 

Short Integer 5 

DATUM_REAK Datum reaktivacije plazu Date Date 

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

Preglednica 6: Atributi entitete IDENTIFIKACIJA. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

ZAP_ST )apored a šte ilka Short Integer 5 

PARC_ST Par el a šte ilka ze ljišča, a 
katerem se je zgodil plaz 

Text 10 

KO Katastrska o či a ze ljišč, a 
katerem se je zgodil plaz 

Short Integer 5 

PARC_POV Po rši a par ele Double 38/8 

POSKOD_DELEZ Delež poškodo a e par ele zaradi 
plazu 

Double 38/8 

PARC_POSKOD_POV Po rši a poškodo a e par ele Double 38/8 

LASTNIK Lastnik parcele Text 250 

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

Preglednica 7: Atributi entitete LASTNISTVO. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i identifikator prostorske baze Object ID   

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

LASTNIK Lastnik parcele Short Integer 5 

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 
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Preglednica 8: Atributi entitete LASTNIK_ZEM. 

 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

SIFKO Šifra katastrske o či e ze ljišč, a 
katerem se je zgodil plaz 

Double 6 

PARCELA Par el a šte ilka ze ljišča, a katere  se 
je zgodil plaz 

Text 255 

STEV Šte ilka par ele Double 15/6 

PODD Poddel parcele Double 15/6 

VRSTAP Vrsta parcele Double 15/6 

SYS_ODDTM Avtomatski identifikator parcele s strani 

GURS 

Double 15/6 

OB_ID E olič i ide tifikator o či e Double 15/6 

OB_IME I e o či e Text 255 

POVRSINA_P Po rši a par ele Double 15/6 

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

Preglednica 9: Atributi entitete PARCELE. 

 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

VRSTA_ID E olič i ide tifikator rste poja a Short Integer 5 

DOLZINA Di e zija: dolži a plazu Double 38/8 

SIRINA Di e zija: širi a plazu Double 38/8 

GLOBINA Dimenzija: globina plazu Double 38/8 

POVRSINA Di e zija: po rši a plazu Double 38/8 

NACIN_DOLOCITVE Di e zija: Nači  določit e Short Integer 5 

MATERIAL Vrsta pre ešče ega ali a ese ega 
materiala 

Short Integer 5 

OPIS Opis plazu Text 250 
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Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

VRSTA_TXT Opomba glede tipa pojava Text 150 

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

Preglednica 10: Atributi entitete POJAV. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

KOLICINA Količi a ateriala pri skal e  podoru Short Integer 5 

VRSTA Vrsta materiala pri skalnem podoru Short Integer 5 

POJAV_ID E olič i ide tifikator tipa poja a Short Integer 5 

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

VRSTA_ID E olič i identifikator vrste pojava Short Integer 5 

Preglednica 11: Atributi entitete SKALNI_PODOR. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

OBJ_TIP Tip objekta Short Integer 5 

OBJ_VRSTA Vrsta objekta Short Integer 5 

OBJ_ING Vrsta gradbeno-i že irskega o jekta Short Integer 5 

KAT_ZEM Kategorija 

poškodo a ega/ogrože ega ze ljišča 

Short Integer 5 

DOSTOP Dostop do poškodo a ega ze ljišča Short Integer 5 

OBJSSDO_TXT Vrsta o jekta: Sta a sploš ega 
druž e ega po e a 

Text 150 

KATZEM_TXT Kategorija 

poškodo a ega/ogrože ega ze ljišča 

Text 150 

OBJDRUGO_TXT Vrsta objekta Text 50 

KATZEM_POVR Po rši a kategorije 
poškodo a ega/ogrože ega ze ljišča 

Text 50 
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PLAZ_ID E olič i identifikator plazu Long Integer 10 

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

Preglednica 12: Atributi entitete POSKODOVANOST. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

VNASALEC_ID E olič i ide tifikator popiso al a Short Integer 5 

VNASALEC_IME Ime popisovalca Text 150 

ORG_IME Ime organizacije popisovalca Text 250 

EMAIL Spletni naslov popisovalca Text 150 

TELEFON Telefon popisovalca Long Integer 10 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

Preglednica 13: Atributi entitete POPISOVALEC. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i identifikator prostorske baze Object ID   

ENOTA Akti ira e e ote, služ e, iz ede i 
i il e zaščite 

Text 150 

DATUMCAS_AKTIV Čas akti ira ja datu , ura  Date Date 

PRIHOD Čas prihoda ura  Text 50 

ZAKLJUCEK Čas zaključka ura  Text 50 

SODELAVCI_ST Šte ilo sodelujočih Short Integer 5 

SREDSTVA Uporabljena delovna, materialno-

teh ič a sredst a 

Text 50 

NAMEN Namen uporabe sredstev Text 50 

KOLICINA Količi a upora lje ih sredste  ura, 
kos, tm) 

Text 50 

OPOMBA Opomba glede uporabe sredstev Text 50 

IZVOZ Datum Izvoza (datum) Date Date 

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 
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STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

Preglednica 14: Atributi entitete AKTIVNOST _CZ. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske aze Object ID   

VNASALEC_ID E olič i ide tifikator ašal a Short Integer 5 

OBC_ID E olič i ide tifikator o či e Short Integer 5 

REAK_ID E olič i ide tifikator reakti a ije 
plazu 

Short Integer 5 

DOK_ID E olič i ide tifikator doku e ta Short Integer 5 

DOK_TIP Tip dokumenta Short Integer 250 

DOK_TXT Tip dokumenta Text 250 

SKICA_TXT Skica dokumenta Text 250 

PREDLOGI Predlogi Text 250 

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

Preglednica 15: Atributi entitete DOKUMETACIJA. 

 

Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

OBJECTID E olič i ide tifikator prostorske baze Object ID   

UKREP_ID E olič i ide tifikator ukrepa Short Integer 5 

PREB_ID E olič i ide tifikator pre i al i Short Integer 5 

ZIVALI_ID E olič i ide tifikator ži ali Short Integer 5 

PRIORITETA_ID E olič i ide tifikator prioritete Short Integer 5 

MNENJE_PODAL Oseba ali organizacija, ki je podala 

mnenje 

Text 50 

IZVAJALEC Oseba ali organizacija, ki je izvajala 

ukrepe 

Text 50 

NEPOS_SK_ID E olič i ide tifikator eposred e 
škode 

Short Integer 5 

POS_SK_ID E olič i ide tifikator posred e škode Short Integer 5 
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Atribut Opredelitev Tip Dolži a 

UKREP_TXT Vrsta ukrepa Text 150 

MRTVI_ST Šte ilo rt ih Long Integer 10 

POSKOD_ST Šte ilo poškodo a ih Long Integer 10 

EVAKU_ST Šte ilo e akuira ih Long Integer 10 

NISOOGR_ST Šte ilo eogrože ih Long Integer 10 

ZIVALI_ID_TXT Ide tifikator ži ali Text 150 

ZIVALI_ST Šte ilo ži ali Short Integer 5 

POGIN_ST Šte ilo pogi ulih ži ali Long Integer 10 

POSKODZ_ST Šte ilo poškodo a ih ži ali Long Integer 10 

PREM_ST Šte ilo pre ešče ih ži ali Long Integer 10 

DRUGO_ST Drugo Long Integer 10 

PLAZ_ID E olič i ide tifikator plazu Long Integer 10 

STAR_ID E olič i ide tifikator iz aze Geo)S Short Integer 5 

USER_ID E olič i ide tifikator upora ika Short Integer 5 

Preglednica 16: Atributi entitete UKREPI. 

 

2.4 Spletna aplikacija 

2.4.1 Gradnja spletne aplikacije e-Plaz 

Spletna aplikacija e-Plaz je zgrajena na osnovi ačrtovalskega vzorca MVC (Model - View - 

Controller (model - pogled - krmilnik)). MVC model je programski arhitekturni model za 

izgradnjo uporabniških es iko  Slika 12), ki temelji na skriptnem programskem jeziku 

PHP. 
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Slika 12: Prikaz delovanja osnovnega MVC modela. 

 

MVC arhitektura o ogoča delite  kode  logič e dele:  

1) Model – del, ki služi za shra je a je podatko  aze podatko , teksto a esedila, 
datoteke in/ali drugi spletni viri); 

2) Pogled – je grafič i upora iški es ik aplika ije, ki se uje različ e gu be, polja z 

esedilo  i  druge kr il ike, ki upora iku o ogočajo i terak ijo z aplika ijo; 

3) Krmilnik – koda v ozadju, ki nadzoruje podatke, ki prihajajo s strani uporabnika ali, ki se 

posredujejo uporabniku. 

Na ta ači  je zposta lje  postopek pre erjanja, saj se podatki vedno preverijo na 

krmilniku in niso neposredno dostopni uporabniku. Tako je zagotovljena varnost virov 

podatko , odstra je a ož ost e elja ega osa podatko  ali edo olje ega iz risa 
podatkov iz aplikacijskega vira podatkov. 

 

2.4.1.1 KRMILNIKI 

 Prostor (krmilnik pogleda - rezultati iskanja in podrobnosti) 

 Opozorila (krmilnik pogleda - opozorila) 

 Account (krmilnik pogledov: prijava, registracija, potrditev elektro ske pošte) 

 Manage (krmilnik pogledov: astavitve raču a in sprememba gesla) 

 

2.4.1.2 POGLEDI 

1. Pogled Navigacijska vrstica (Navigacijska vrstica je prisotna v vseh ostalih 

pogledih. Vse uje različ e po eza e i  rezultate iska ja. 
2. Pogled Prijava 

3. Pogled Registracija 

4. Pogled Potrditev elektro ske pošte 

5. Pogled Nasta it e raču a 





 

 

Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prože ja ze eljskih plazo  

 

Geološki za od Slo e ije, Di iče a uli a , p.p. , SI-  Lju lja a • .geo-zs.si Stran 38   

  

predsta ike o či  a o očju izposta  URS)R Koper, No a Gori a, Postoj a, Kra j, 
Ljubljana, Trbovlje in Novo Mesto, drugo v prostorih URSZR Maribor za predsta ike o či  

a o očju izposta  URS)R  Breži e, Celje, Slovenj Gradec, Maribor, Ptuj in Murska Sobota. 

Skup o se je usposa lja ja udeležilo 8 predstavnikov iz 46 o či  ter 5  izpostav URSZR. 

Program usposabljanja je obsegal:  predsta ite  ozadja i  izhodišč pripra e O raz a za 
popis plazov in erozijo,  razlago rst i  os o ih z ačil osti ze eljskih plazo  za 
izpolnjevanje popisnega obrazca, 3) razlago potrebnih, najbolj pogostih nujnih ukrepov ob 

sprože ju plazu,  predsta ite  splet e aplika ije e-Plaz ter 5) izvedbo primera vnosa 

dogodka preko spletnega obrazca. 

Glede na to, da je spletna aplikacija za os podatko  zaprtega tipa, je aroč ik pripra il 
sez a  upora iko  i  si er za sako ra e  dostopa loče o. Trenutno ima dostop na ravni 

o či e 63 uporabnikov iz  o či , na ravni izpostav URSZR 7 uporabnikov iz 6 izpostav 

URSZR ter 19 uporabnikov na nacionalni ravni. Sez a  upora iko  a i oju o či  je 
o eje  le a udeleže e usposa lja j, edte  ko aroč ik pripra lja doko če  sez a . 
Na nivoju izpostav URSZR imajo dostop urejen vsi tajniki izpostav. Na nacionalni ravni imajo 

tre ut o dostop ureje e i štitu ije, ključe e  pripra o popis ega o raz a URSZR, MOP 

Sektor za ara e esreče, Geo)S i  DRI).  

 

Udeleže i usposa lja j so izrazili s oje želje oziro a so podali ko e tarje a 
predsta lje o. Pred se  jih za i ajo ož osti razširit e siste a i  si er: 
- nadgradnja vnosa koordinat plazu preko karte; 

- os polja »Naj ližji aslo « i lahko il ureje  preko aze aslo o , da se preprečijo 

nepotrebne napake v zapisih; 

- ož ost prikaza vpisanih dogodkov na karti; 

- ož ost osa starih plazo ; 
- povezljivost z drugimi bazami: 

a) VGRC – S- S etličič o lahko uredila dostop do lokal ih est tre ut o je 
ureje  dostop le do drža ih est ; 

b) povezljivost s sistemoma SPIN /AJDA (seveda  dogo oru z URS)R , z željo, da 
je že preko ID plazu raz id o za kateri plaz gre tudi pr.  siste  AJDA 
(povezljivost med obema sistemoma); 

 dolgoroč o: raz iti oziro a posta iti elo it prostorski i for a ijski siste . 
- dostopnost podatkov. Udeleže e je zanimalo, katere informacije bodo lahko javne in  

kakš i aj i ili roki za posredo a je podatko  ož ost opo iko . 
 

2.6 Odprta vpraša ja 

Urad e potrdit e Popis ega o raz a za plazo e i  erozijo še is o prejeli.  

Po izvedenem usposabljanju bi morali s stra i aroč ika prejeti tudi doko č i sez a  
uporabnikov spletne aplikacije e-Plaz. Do oddaje ko č ega poročila žal sez a a is o 
prejeli, zato je spletna aplikacija e-Plaz dosegla le o eje o šte ilo je ih odočih 
uporabnikov. Trenutno je preko spletnega obrazca tako vnesenih le 60 dogodkov v 7 

o či ah. Klju  ajh e u šte ilu oso  pa je tre a poudariti, da s o preko o ez ih polj 
zajeli vse osnovne informacije o dogodkih, ki tako predstavljajo tako pomembno osnovo za 
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alida ijo i  adgrad jo di a ič ega modela napovedovanja dogodkov. Dogovoriti bi se 

ilo potre o za os že z ra ih podatko  iz projekta MASPREM  i  , ki pa i orali iti 
dopolnjeni s strani posameznih uporabnikov. 

Tre ut o upora lje a erzija prostorskih podatko  o ze ljiške  katastru je zadnja 

o stoječa, e dar i ilo tre a raz isliti o ači u ož osti iz ire le-teh glede a čas 
dogodka pr. par el a šte ilka se je lahko  času od dogodka do da es spre e ila, z 
upora o sa o zad je erzije sloja ze ljiškega katastra pa i a o pregleda nad izvedeno 

spremembo).  

Dostop do praznega popisnega obrazca (priloga 2) s o uredili preko gu a »Pre esi 
predlogo«, ki o ogoča pre os predloge splet ega e-Plaz obrazca. Oblika predloge ni bila 

potrje a s stra i aroč ika. 
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3 VALIDACIJA IN NADGRADNJA DINAMIČNEGA MODELA 

Pri alida iji i  adgrad ji opozoril ega siste a i ajo ključ o logo pada i e, ki se 
aku ulirajo i ute, ure, d e i , sprože i plazo i ata č a loka ija i  čas sprožit e  ter 
kritič a red ost pada i  oziro a i i al a količi a pada i , ki je potre a, da se plaz 

sproži. Po e o logo i ajo tudi apo edo al i odeli pada i . V sklopu alida ije i  
adgrad je di a ič ega odela so potekale naslednje aktivnosti: 

 

DP 2.1. 
) ira je podatko  o plazo ih o či e, URS)R , še pose o o  ečjih pada i skih 
dogodkih 

DP 2.2. Tere ska erifika ija sprože ih ze eljskih plazo  po Slo e iji 

DP 2.3. Kali ra ija odela z eteorološki i odeli apo edi 

DP 2.4. Določe a je sprožil ih količi  pada i  za posa ez e i že irsko-geološke e ote 

DP 2.5. 

Analiza in verifikacija uje a ja apo eda e po eča e e ar osti prože ja 
ze eljskih plazo  z deja ski i sprože i i plazo i. Hkrati se o pre erjala tudi 
a aliza o čutlji osti odelo , kjer o o pre erjali jiho o o aša je glede a 
spreminjanje vhodnih parametrov. 

 

3.1 Zbiranje podatkov o plazovih o či e, URS)R , še pose o o  večjih padavi skih 
dogodkih 

) ira je podatko  o plazo ih se je  ok iru MASPREM  zaradi časo ih i  kadro skih 
o ejite  aroč ika za ak ilo  zad jo fazo projekta. ) ira je podatko  je tako potekalo od 
sredine meseca septembra do sredine meseca oktobra 2016. Prejeti podatki so bili 

ključe i  alida ijo i  adgrad jo di a ič ega odela, edte  ko a alize prejetih 
podatko  raze  pregled popol osti atri uto  loka ije plazu i  datu o  is o opra ili. Žal 
se za pridobivanje in zbiranje podatkov o plazovih ni uporabilo enotnega spletnega obrazca, 

te eč doseda ji ači  z ira ja podatko  preko ta el i  poročil. )ato tudi popol ost 
podatko  i takš a, kot i jo želeli, kar je raz id o tudi iz opisa i  pregled i  v poglavju 

3.1.2. 

 

3.1.1 Vrednotenje podatkov o plazovih do januarja 2015 

GeoZS že od leta  odi azo ze eljskih plazo  Ri ičič, , ki se uje podatke iz 
o stoječih arhi o  ali popiso  s tere a po se  stihijsko, po eči i je šlo le za loka ije rez 
dodatnih atributov). Z novimi projekti in z razvojem metodologije verjetnosti pojavljanja 

ze eljskih plazo , dro irskih toko  i  podoro , se je po ečala tudi zahte a po 
k alitet ejše  i  ažur ejše  pol je ju aze. V ok iru projekto  GH-14 - Izdelava 

prostorske aze podatko  i  splet ega i for a ijskega siste a geološko pogoje ih 
e ar osti zaradi pro eso  po oč ega pre ika ja, erozijskih kart ter kart s ež ih plazo  

Ba e  i  sod., , MASPREM ter drugih a jših razisko al ih projekto , je  azo 
GeoZS do januarja 2015  zajetih 7273 plazov, od tega 6941 plazov z znano lokacijo in le 898 

z z a o loka ijo i  datu o  sprožit e. 
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Skupaj z URSZR so bili za namen in potrebe preverjanja zanesljivosti sistema MASPREM leta 

 določe i i i al i a ori podatko , s kateri i še lahko zagoto i o k aliteto 
rezultato . To so: podatki o loka iji plazu, datu u sprožit e, di e ziji plazu ter posledi ah 
o e a škode i  ogrože osti . S stra i izposta  i il e zaščite ali o či  je ilo skup o 

e ide tira ih  plazo  iz  o čin. 2083 popisov plazov je vsebovalo podatek o 

prostorski lokaciji (Slika 14). 

 
Slika 14: : Lokacija 2083 plazov, prejetih za namen preverjanja zanesljivosti sistema MASPREM. 

 

Zbrane podatke o zemeljskih plazovih je bilo treba pred uporabo preveriti z vidika njihove 

atri ut e ata č osti i  popol osti po posa ez ih i i al ih kazal ih. Poleg tega je ila 
potrebna vizualna kontrola lokacij glede na relief (GURS, DMV0125) in zemljevid verjetnosti 

poja lja ja plazo  Ko a  & Ri ičič, . 

 

Preglednica 17: Atributna popolnost podatkov po posameznih kazalcih, pridobljenih za namen 

preverjanja zanesljivosti sistema MASPREM. 

 

X

Y

o či a
širi a
dolži a
leto sprožit e

ese  sprožit e
dan

reaktivacija

vir institucija

škoda škoda 39,99%

dimenzija
48,10%

49,83%

sprožitev

42,58%

39,75%

29,91%

0,58%

32,45%

kazalec delež atri ut e popol osti
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100%

100%

100%
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Preglednica 17 prikazuje delež atri ut e popol osti podatko  po posa ez ih kazal ih za 
 plazo . Podatki o di e ziji, sprožit i, škodi i  iru podatka niso bili opredeljeni niti v 

polo i i pri ero . V pri eru opiso  škode so opisi sploš i; poda i so opisi ogrože osti ali 
pa je a ede  podatek o stop ji poškodo a osti  odstotkih, rez a ed e za kakše  tip 
škode gre. Nizka stop ja atri ut e popol osti je olj kot res ič o po a jka je podatko  
posledi a jiho ega ači a z ira ja. Poizkusi sta dardizira ega z ira ja podatko  o 
ze eljskih plazo ih so ili  preteklosti že iz ede i Ri ičič, ; Ko a  i  sod., ; )or  
& Komac, 2008; Bavec in sod., 20 , a za je do sedaj i ilo zagoto lje ega dolgoroč ega 
fi a ira ja oziro a določe ih ustrez ih predpiso , ki i zahte ali o ez o z ira je 
podatkov. 

Za namen preverjanja zanesljivosti sistema MASPREM bi, glede na podatek o lokaciji plazu 

in datumu sprožit e, lahko upora ili le  plazo , kar predsta lja  % seh prejetih 
podatkov (Preglednica 17 . S pričetko  sa odej ega pre osa ALADIN-SI modela v sistem 

MASPREM septe ra , je steklo pre erja je za eslji osti prože ja plazo . Pri a alizi so 
 pošte  prišli le plazo i, ki so se sprožili po . septe ru   plazo . O e iti elja, 

da je bilo tekom trajanja projekta izvedeno preliminarno ujemanje plazov z rezultati 

modela za dva pretekla padavinska dogodka (19. 9. 2007 in 18. 9. 2010) (Komac in sod., 

2013). V ta namen je ARSO posredoval arhivske ALADIN-SI podatke, izpostave civilne 

zaščite i  o či e pa podatke o poja ih plazo . 

 

leto sprožitve 
plazu 

s podano 

koordinato 

(X,Y) 

delež z datumom 

sprožitve 

delež 

neznano 1196 57,42% 0 0% 

do leta 2012 76 3,65% 61 9,79% 

2012 181 8,69% 162 26,00% 

2013 244 11,71% 171 27,45% 

2014 386 18,53% 229 36,76% 

skupaj 2083 100% 623 100% 

Preglednica 18: Podatki o sprožitvi i  loka iji  plazov z ra ih za a e  valida ije siste a 
MASPREM. 

Velikost plazu določajo jego e di e zije: dolži a, širi a i  glo i a. )a skoraj polo i o 
plazov smo prejeli ocenjeno ali izmerjeno velikost i  si er,  etrih poda o širi o i  dolži o 
plazu, medtem ko je bil podatek o globini naveden le redko. Zaradi nezadostnih podatkov 

velikostni red plazov ni bil analiziran. 

Prejeti podatki o vrsti in opisu pojava ter njegovih posledicah so premalo nata č i, da i 
lahko iz jih izpeljali za eslji ejše zaključke. O e a škode i  ogrože osti ore it ih 
o jekto  i  ze ljišč je poda a zelo sploš o. Iz prejetega lahko raz ere o, da se  eči i 
pri ero  plazo i poja ljajo a po očjih ad ali pod o jekti ad in pod stanovanjskimi in 

gospodarski i o jekti, ad i  pod podpor i i zido i , a k etijskih ze ljiščih pred se  
travnikih in v vinogradih) ali pa gre za plazove nad ali pod cestnimi odseki. Da so plazovi 
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velikokrat posledica nepravilnega posega v prostor, pričajo pri eri sprože ih plazo  o  
šport e  igrišču, a ze ljišču o  ekološke  otoku i  ad pokopališče . 

Po etodologiji za o e o geološko pogoje ih e ar osti zaradi pro eso  po oč ega 
pre ika ja, raz iti a Geološke  za odu Slo e ije Ko a , ; Bavec in sod., 2012), je 

bila narejena analiza vpliva prostorskih dejavnikov naklona, usmerjenosti in ukrivljenosti 

po očja a poja lja je ze eljskih plazo . Pri ugota lja ju pli a aklo o  po očja a 
pojavljanje plazov, je bila uporabljena delitev naklonov  razrede po °, pri a alizi pa so ila 

a podlagi stroko e o e e izloče a o očja z aklo i a jši i od ° ,  % elot ega 
oze lja Slo e ije  Ko a , . Na teh o očjih se je poja ilo  plazo  od  ,  
% vseh plazov). Razloge za pojav plazo  a o očjih z aklo o  a jši  od ° gre 
pripisati predvsem velikosti celice DMV-ja i  posploše ih red ostih ter lokal i  
z ačil osti , ki iso zajete  erilo  : .  Ko a ,  ali pa je ila a esto 
iz or ega o očja plazu določe a loka ija poškod e, ki jo je plaz po zročil.  % plazo  se 
poja lja  o očju ed ° i  °, kar je pri erlji o s podatki, upora lje i i za raz oj 

etodologije za apo ed erjet osti poja lja ja plazo , kjer se  te  o očju aklo a 
pojavi 90 % vseh plazov (Komac, 20 . Naj eč plazo , to je  od  plazo  ,  % , 
se je sprožilo a o očju z aklo o  ed ° i  °. To je aklo , kjer se plazo i zač ejo 
z ačil o poja ljati, o e e  pa aklo  ° predsta lja tudi kritič i kot poja lja ja ze eljskih 
plazov (Komac, 2005). Okrog 15–20 % vseh zbranih podatkov o pojavih plazenja je 

o e je ih kot prostorsko eustrez o u ešče ih.  

Prostorski deja ik us erje ost po očij i a z ačil ega pli a a poja lja je plazo , z 
izje o tre ut ih zdrso , ki se aj ečkrat poja ljajo a prisoj ih po očjih Ko a , , 
klju  te u pa i ajo juž a po očja ekoliko izrazitejši pli  a poja lja je plazo  kot druga, 
kar potrjujejo tudi prejeti podatki, saj se  razpo u azi uta od ° do ° poja lja skoraj 
polovica (49,02 %) vseh plazov. To je pri erlji o z  deleže  plazo  ,  %   e ake  
razponu azimuta, ki ga navaja Komac (2005).  

Iz literature je raz id o, da ukri lje ost po očij  s eri aklo a pli a a po eče a je 
hitrosti toka i  s te  a jego o erozijsko oč Ir i  i  sod., 5). Vpliv na pojavljanje 

plazo  aj i ilo ajz ačil ejše a o očjih od pre ih proti ko ka i  po očje , t.j.  
o očju red osti ko ka osti ed -0,5 do -0,1 in od 0,1 do 0,5 (vrednosti ukrivljenosti 

nimajo enot). To potrjujejo tudi prejeti podatki o plazo ih, saj se aj ečje šte ilo plazo  
poja lja  o e je e  razpo u ko ka osti ,  % , kar je ekoliko išje od šte ila plazo  
 te  razpo u ko ka osti , % , ki so ili upošte a i pri raz oju etodologije za 

napoved verjetnosti pojavljanja plazov (Komac, 2005). 

Podatki o nastalih plazovih so bili primerjani z razredi Zemljevida verjetnosti pojavljanja 

plazo   Slo e iji  erilu  : .  Ko a  & Ri ičič, , ki predsta lja e ega iz ed 
treh vhodnih podatkov sistema MASPREM. Zemljevid je plod raziskav in analiz pojavljanj 

ze eljskih plazo   različ ih ka i ah slo e skega oze lja, ki a preglede  ači  
prikazuje o očja, ki so različ o pod rže a poja lja ju ze eljskih plazo . Karta podaja 
o očja erjet osti poja lja ja plazo  elot e Slo e ije  šestih razredih:  i erjet osti, 
(2) zelo majhna verjetnost, (3) majhna verjetnost, (4) srednja verjetnost, (5) velika 

erjet ost i   zelo elika erjet ost.  oziro a ,  % prejetih plazo  pade  o očja, 
kjer je verjetnost pojavljanja plazov ajh a oziro a ičel a Slika 15Slika 15: : Prikaz 

ze eljskih plazo   a o očjih, kjer je erjet ost poja lja ja zemeljskih plazov zelo 
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majhna in majhna. , edte  ko  oziro a ,  % seh plazo  pade  o očja sred je 
in visoke verjetnosti pojavljanja plazov (Slika 14; Preglednica 18). To pomeni, da se plazovi 

poja ljajo a o očjih, ki so zaradi ara ih deja iko  geologija, tektonika, relief) in rabe 

tal pod rže a plaze ju. S sta dardizira i  zaje o  o ih poja o  plazo  i prido ili 
za eslji ejše podatke, ki odo hkrati pli ali a za eslji ost ze lje ida erjet osti 
poja lja ja plazo . S te  o o ogoče  prikaz trenda pojavljanja zemeljskih plazov po 

prostorsko časo ih para etrih, kar o pripo oglo k razu e a ju pro eso , ki odijo do 
njihovega nastanka 

 
Slika 15: : Prikaz ze eljskih plazov  a o očjih, kjer je verjet ost pojavlja ja zemeljskih plazov 

zelo majhna in majhna. 
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Slika 16: : Prikaz ze eljskih plazov  a o očjih sred je, velike i  zelo velike verjet osti 

pojavljanja zemeljskih plazov. 

 

VERJETNOST 

POJAVLJANJA 

ZEMELJSKIH PLAZOV 

ŠT. PLA)OV 
DELEŽ OD VSEH 
PLAZOV (2083) 

NI JE 162 7,78% 

ZELO MAJHNA 80 3,84% 

MAJHNA 243 11,67% 

SREDNJA 227 10,90% 

VELIKA 605 29,04% 

ZELO VELIKA 766 36,77% 

Preglednica 19: Število i  delež plazov po o očjih verjet osti pojavlja ja zemeljskih plazov. 

 

3.1.2 Zbiranje podatkov o plazovih za leti 2015 in 2016 

Os o i i  ajpo e ejši podatek za iz ed o uspeš ega pre erja ja odelo  so podatki 
o astalih plazo ih. Pri te  i ata ključ o logo pred se  podatek o času i  loka iji 
sprožit e plazu. V pro es pre erja ja za eslji osti so ili ključe i ze eljski plazo i, 
prido lje i pri URS)R ter o či ah teko  pre erja ja za eslji osti siste a ki še ed o 
poteka . Pri a alizi pre erja ja za eslji osti so ili upošte a i si plazo i z ata č o 
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prostorsko i  časo o ko po e to 331 plazov), nastali v obdobju od 1. 9. 2013 do 15. 10. 

2016. Obstaja pa verjetnost, da se je v tem obdobju zgodil plaz, ki bodisi ni bil popisan, 

odisi URS)R i ila o ešče a o jego e  asta ku. 

Skupno je bilo v MASPREM 2 na novo pridobljenih 424 plazov (Preglednica 20). 

 

Statistika prejema podatkov 

v okviru MASPREM2  
odstotek 

265 z datumom in lokacijo 62,50% 

20 brez datuma 4,72% 

121 brez koordinat 28,54% 

15 apač e koordi ate padejo iz e  oze lja SLO  3,54% 

3 že poroča i  projektu MASPREM ali preko e-Plaz 0,71% 

424   100,00% 

Statistika e-Plaz (stanje na 

dan 19.10.2016)  
odstotek 

60 ok 100,00% 

Preglednica 20: Statistika prejema podatkov v okviru MASPREM2. 

 

3.2 Tere ska verifika ija sprože ih ze eljskih plazov po Slove iji 

Za namen preverbe podatkov o lokaciji plazov, prejetih v okviru projekta  GH-14, MASPREM 

in drugih raziskovalnih nalog na GeoZS smo vpeljali standardiziran postopek v okviru 

terenske verifikacije. 

Prvi korak standardiziranega postopka je ekranska kontrola lokacij plazov, kateri sledi 

tere ski pregled tistih loka ij, ki se pri pr e  koraku izkažejo kot eza eslji e oziroma za 

katere e ore o zagoto o trditi, da gre za plaz.  S te  z a jša o šte ilo tere skih d i i  
posledič o stroške sa ega pre erja ja loka ij a tere u.  

) ekra sko ko trolo se pre erja ata č ost geografske loka ije plazu, pri če er so 
uporabljeni arhi ski podatki Geo)S ter različ i prostorski sloji litološke e ote, ortofoto, 
LiDAR, sloji i frastrukture . Prejeti podatki o plazo ih so raz ršče i oziro a kategorizira i  
e o iz ed  štirih skupi : 

1. PLAZ OBSTAJA IN IMA PRAVILNE KOORIDNATE; razvrstitev v to skupi o o ogoča: 
a) terenski ogled, opravljen v okviru preteklih projektov, ki je plaz potrdil, b) 

arhi ski podatki Geo)S poročila, i že irsko-geološke karte, itd.  i   poda i 
podatki ali o datu u ogleda ali o di e zijah plazu ali očit o plaze je, idno tudi 

na prostorskih slojih (ortofoto, LiDAR). 

2. NE VEMO, ČE PLA) OBSTAJA; raz rstite   to skupi o je določe a a os o i 
sledečega: a   azi i podatka o tere ske  ogledu, širi i, glo i i itd.,  pozi ija 
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plazu a eji ed d e a litološki a e ota a, od katerih je e a pod rže a 
plazenju, druga e,  pre ajh i aklo i po očij i  d  plazu i ogoče 
videti/zaznati na prostorskih slojih (ortofoto, LiDAR). Za plazove te skupine je 

potreben terenski ogled. 

3. PLA)U NI; raz rstite   to skupi o o ogoča:  terenski ogled, ki je bil opravljen v 

okviru preteklih projektov in je plaz ovrgel (npr. usad ceste zaradi slabega 

ta po a ,  pozi ija plazu a litološki e oti, ki i pod rže a plaze ju ali  plaz 
lociran na ravnini. 

4. PLAZ prekategoriziran v PODOR; razvrstite   to kategorijo je določe a a os o i 
sledečega:  litologija, kjer je plaz lo ira , predsta lja trde ka i  dolo it, 
apnenec, kristalin, itd.) in 2) zelo strm relief (stene, klifi). 

Dodali s o še podkategorijo i  si er: 

PLA) z apač i i koordi ata i; raz rstite   to kategorijo je določe a a os o i sledečega: 
 a LiDAR očit o ide  odlo i ro . V opo e se piše pred ide a »pra a« koordi ata, 

lo ira a ali a iz or o o očje ali a peto plazu. No e predlaga e loka ije se pre eri tudi 
na terenu. 

Postopek ki se o iz ajal za o očje elot e Slo e ije  je il zposta lje  a pri eru  
o či  pri orske regije A kara , Di ača, Hrpelje-Kozina, Ilirska Bistrica, Izola, Koper, Piran, 

Pi ka i  Seža a . Ko trola se je iz ajala a podatkih, prejetih do ja uarja 2015. Do takrat 

s o za o e je ih  o či  prejeli podatke o  plazo ih, od tega kar  pod oje ih, saj 
so se z rale i for a ije iz različ ih iro , ki so posledič o i ele tudi  eči i drugač e opise 

atributov. 

Prekategorizacija 284 plazov v omenjenih  o či ah je pokazala Slika 17) , da lahko v 

kategorijo 1 (plaz obstaja in ima pravilne koordinate) uvrstimo 48% ali 136 plazov, v 

kategorijo  e e o, če plaz obstaja) 43% ali 122 plazov, v kategorijo 3 (plazu ni) 2% ali 6 

plazov in v kategorijo 4 (prekategorizacija) 7% ali 20 plazov. Ocenjeno je, da ima 17,6% ali 

 plazo  poda o apač o loka ijo. 
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Slika 17: : Vizualna kontrola lokacij plazov in njihova razvrstitev v razrede. 

Drugi korak postopka je opravljen terenski ogled vseh lokacij plazov, ki so bili kategorizirani 

 kategorijo  e e o, če plaz o staja .  V pri eru  o či  i tere sko tako pre erili  
ali 43% vseh prejetih plazov. 

Standardiziran postopek je bil vpeljan na podatkih, prejetih do januarja 2015. Ker se je zbir 

podatko  o plazo ih, astalih  letu  i  , ko čal šele  ese u okto ru , 
postopek ni bil izveden na novo pridobljenih podatkih. Prav tako zaradi enakega vzroka v 

okviru projekta MASPREM 2 ni bila izvedena predvidena terenska kontrola. 

3.3 Kali ra ija odela z eteorološki i odeli apovedi 

Postavljen model zgodnjega opozarjanja pred verjetnostjo nastanka zemeljskih plazov je bil 

v tej fazi mejnika u erje  tudi s kratkoroč o re e sko apo edjo INCA I tegrated 
No asti g through Co prehe si e A al sis . INCA podatki se a aš strež ik a to atsko 
pridobivajo od 15.1.2016. Datoteke se pridobivajo 2-krat dnevno za potrebe 

dopoldanskega in popoldanskega izraču a. Vsaka datoteka se uje podatke za zad jih  
i . )a izraču  upora lja o d oje rst datotek: datoteka o skup i količi i pada i  i ter al 
 i  i  datoteka o količi i padlega s ega i ter al  i . Iz teh d eh datotek se 

izraču a količi a padlega dežja. 

Datoteke so v GRIB (GRIdded Binary ali General Regularly-distributed Information in Binary 

form) formatu, kar pomeni, da so podatki zapisani kot zbirka 2-dimenzionalnih podatkov. 

Vsaka datoteka se uje podatke padlih količi   zad je pol ure za režo  k    k , 
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t.j.  120 701 zapisov. GRIB datoteke so zapisane v evropskem koordinatnem sistemu 

WGS84. 

)a upošte a je količi  padlega dežja za d od e o o do je, je potrebno za potrebe 

izraču a odela , dnevno uvoziti v podatkovno bazo 192 datotek, kar je 23 174 592 

zapisov. 

3.3.1 Kratkoroč a re e ska apo ed INCA 

Sistem INCA (Integrated Nowcasting through Comprehensive Analysis) je eden izmed 

siste o  za izraču  zelo kratkoroč ih ali zdajš jih o asti g  eteoroloških apo edi  
isoki prostorski i  časo i ločlji osti. INCA upora lja kot pr i pri ližek sta ja  at osferi 

prostorska polja eteoroloških spre e lji k u erič ega eteorološkega odela pr. 
ALADIN , ato pa s po očjo i terpola ijskih etod o  upošte a ju določe ih fizikal ih 
zako itosti izraču a a -dimenzionalno fizikalno konsistentno analizo v visoki krajevni 

ločlji osti  k ,  katero ključuje širok spekter različ ih erite  podatke s klasič ih i  
a to atskih eteoroloških postaj, radarske i  satelitske podatke i  še druge razpoložlji e 
podatke iz e  drža e eteorološke reže . Ta a aliza je ato os o a za izraču  ekaterih 
diag ostič ih polj kot tudi za kratkoroč o apo ed eteoroloških spre e lji k za  ur 
naprej. Pri tem INCA del izraču a, ki te elji pretež o a ekstrapola ijskih etodah, 
postop o prehaja  izraču  u erič ega eteorološkega odela. Ključ o pri te  je, da so 
izraču i do olj hitri, da so lahko a alize i  apo edi dostop e praktič o  real e  času ali 
zelo lizu real ega časa, kar o ogoča tudi pogosto o a lja je apo edi o  dostop osti 

o ih podatko  Haide  et al., ; Šaj  Slak et al., . 

Analiza padavin v sistemu INCA je prilagoje a eril e u i ter alu reže a to atskih 
eteoroloških postaj Age ije RS za okolje. Poleg erite  deže ero  se upora lja tudi 

radarska ocena padavin v enakem obdobju. Najprej se izvede interpolacija talnih meritev 

avtomatskih postaj v 1 -kilo etrsko režo. Nato se izvede kombinacija z radarskim 

produkto  a e aki reži, pri če er se kot utež upošte a pred se  oddalje ost 
posa ez e rež e točke od erite . V okoli i eteoroloških postaj je upošte a a 
pred se  red ost erit e, a o očjih daleč od erite  pa analiza sloni predvsem na 

podatkih eteorološkega radarja. A alizi sledi kratkoroč a apo ed s po očjo ektorje  
pre iko , ki se določijo a podlagi razlik ed predhod o i  aktual o a alizo ter filtrirajo s 
premiki iz modelske napovedi. Na podlagi teh premikov se izvede napoved za 2 uri vnaprej, 

ato se apo ed pri ližuje apo edi odela ALADIN. 

Iz sistema INCA je vsakih 30 minut na voljo analiza za preteklo polurno obdobje in zelo 

kratkoroč a apo ed, o oje  horizo tal i prostorski reži z ločlji ostjo  k  ad širši  
o očje  Slo e ije  krat  raču skih točk . Rezultati so takoj a oljo  grafič i i  

u erič i o liki za adalj jo upora o. 

3.3.2 Modeli MASPREM 

Sistem MASPREM apo eduje plazo e a os o i treh različ ih odelo : 

OSNOVNI: napoved padavin, sprožil a količi a pada i , odel erjet osti poja lja ja 
zemeljskih plazov (Slika 18). 
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Slika 18: Shema osnovnega modela MASPREM. 

 

OSNOVNI IN PREDHODNE PADAVINE: apo ed pada i , sprožil a količi a pada i , odel 
verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov, dvodnevne predhodne padavine (Slika 19). 

 
Slika 19: Shema osnovnega modela MASPREM s predhodnimi padavinami. 

 

OSNOVNI, PREDHODNE PADAVINE IN INFILTRACIJA: apo ed pada i , sprožil a količi a 
padavin, model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov, dvodnevne predhodne padavine, 

model infiltracije (Slika 20). 

 
Slika 20: Shema osnovnega modela MASPREM s predhodnimi padavinami in infiltracijo. 

 



 

 

Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prože ja ze eljskih plazo  

 

Geološki za od Slo e ije, Di iče a uli a , p.p. , SI-  Lju lja a • .geo-zs.si Stran 51   

  

Opisa i odeli ključujejo različ e pada i ske apo edi ALADIN, INCA in WRFAdria) in 

tudi različ e sprožil e količi e pada i  sprožil e količi e pada i   i  .  Po izraču u 
različ ih odelo  se s po očjo stroko jaka iz ere odel, ki glede a sta je  ara i i  
napovedano poveča o erjet ostjo poja lja ja plazo  prikazuje aj olj erjete  ože  
scenarij. 

 

3.4 Določeva je sprožil ih količi  padavi  za posa ez e i že irsko-geološke e ote  

Vsako leto je a o očju Slo e ije a o o registrira ih od ekaj deset do ekaj sto 
pojavov poboč ih as ih pre iko , ki po zročajo eliko škodo a o jektih i  i frastrukturi. 
Po letu  je šte ilo teh poja o  oč o araslo, saj so ekstre i pada i ski dogodki se 
pogostejši, časih tudi ečkrat a leto. Nasta ek po oč ih as ih pre iko  je po ezan z 

ara i i da ost i, oč o pa tudi s člo eški  posego   prostor. 

Padavine in z njimi povezani pojavi so tako v svetu kot v Sloveniji eden od 

ajpo e ejših sprožil ih deja iko  za asta ek po oč ih as ih pre iko . V zad je  
desetletju so vse bolj izraziti in pogosti ekstremni padavinski dogodki, ko v razmeroma 

kratke  času pade elika količi a pada i . Po zročajo šte il e ežele e posledi e i  pri 
te  terjajo elike aterial e izgu e. Po e e  deja ik, ki pli a a škodo, je tudi 
prilagojenost območja a ečjo količi o pada i . I te zi i kratkotraj i ali i po zročajo 
hudour iške popla e i  ajpogosteje prožijo plit e ze eljske plazo e i  usade. Kolikš o 
škodo po zročijo oč e pada i e je od is o pred se  od do zet osti o očja a oč e 
padavine. Količi a d e ih pada i , ki a zhodu Slo e ije po zroči popla e, je za 
se erozahod i del drža e ekaj o ičaj ega. Pra  tako je uči ek pada i  zelo od ise  od 
predhod e a oče osti tal, o do ij s pol o satura ijo tal ega profila i  ust arja ja isečih 
gladi  podze e ode zaradi počas ega talje ja s ega, rast ega o do ja ipd. 

 

3.4.1 Določe a je sprožil ih količi  pada i  za posa ez e i že irsko-geološke e ote 

I te zi e kratkotraj e i  dolgotraj e pada i e pogosto po zročajo asta ek po oč ih 
masnih premikov in po zročajo škodo, žal časih terjajo s rt e žrt e. Pri prouče a ju 
pada i skih zor e , ki pogojujejo asta ek sprožit e po oč ih as ih pre iko , je 
os o a, da razu e o po eza o ed pada i a i i  poja i po oč ih as ih pre iko .  

) a aliza i sprožil ih količi  se je začel uk arjati Ca p ell , ki je a o očju Sa ta 
Mo i e  juž i Kalifor iji preuče al pli  i te zitete jakost  pada i  pri poja u ze eljskih 
plazov, ki se kasneje razvijejo v drobirske tokove. Pri svojih analizah je odkril, da predhodne 

padavine in infiltracija padavin v slabo prepustnih kamninah pomembno prispevata k 

nastanku plazov. Prav tako tudi Nilsen et al. (1976) v ospredje svojih raziskav postavlja 

pada i e, ki so potre e za porušite  sta il osti po očja. Cai e  je raz il e ač o, ki 
določa raz erje ed i te ziteto I  pada i  i  dolži o D  traja ja pada i  ID . E ač o je 
do il a os o i opazo a j pada i  a  hidro eteoroloških postajah, ki se ahajajo a 
o očjih z različ i  reliefo , geologijo i  kli atski i pogoji. V zadnjih 30 letih so bile 

sprožil e količi e pada i  izraču a e za šte il e drža e i  regije, pr. Sa  Fra is o Ba  
region (Cannon and Ellen 1985; Wieczorek 1987), Carinthia (Moser and Hohensinn 1983), 

Juž e Alpe Ca elli a d No a ; Ceria i et al. 92; Guzzetti et al. 1992; Crosta 1994), 
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Japonska (Jibson 1989), Vancouver (Jakob and Weatherly 2003), regijo Piedmonte-Italija 

(Aleotti 2004), Pireneiji - Špa ija Coro i as et al. . Vse aštete raziska e i ajo  s oji 
os o i popise po oč ih as ih pre iko . Bolj kot so ili e ide tira i po oč i as i 
pre iki prostorsko i  časo o ata č o u ešče i, olj ata č i so ili izraču i sprožil ih 
količi  pada i . Po e ost popisa po oč ih poja o  i  ureje ost podatko   
podatkovne baze omenjajo tudi avtorji Reichenbach et al. (1998),  Glade et al. (2000), 

Chowdhury & Flentje (2001), Chleborad et al. (2006), Baum et al. (2008), Thiebes (2012) in 

drugi. 

Sprožil e količi e pada i  se določijo glede a različ e pristope. Najpogostejši ed ji i je 
e pirič i ači , ki določa ej e red osti pada i  a podlagi elokup ih količi  pada i , 
predhod ih pada i , i te zitete pada i  i  časa traja ja pada i  Rei he a h et al. ; 
Corominas 2000; Crosta and Frattini 2001; Aleotti 2004; Wieczorek & Glade 2005). 

Medtem, ko i ajo fizič e etode za os o o di a iče  hidrološki odel, kjer so aklo , 
i o podze e ode, glo i a i  litološka sesta a prouče a ega o očja po e i hod i 

podatki (Wilson and Wieczorek 1995; Crosta 1998; Terlien 1998; Montgomery et al. 1998). 

Statistič o določe e sprožil e količi e pada i  te eljijo a preteklih pada i skih dogodkih 
o  katerih so se prožili plazo i Guzetti , ; Rosi et al. ; Sego i et al. . Ne 
glede a iz ra o etodo so izraču a e sprožil e red osti pada i  odraz lokalnih razmer 

geologija, geo orfologija i  pod e je  i  e orejo iti upora lje e a o očjih, kjer 
pre ladujejo drugač i pogoji. 

Sprožil e količi e pada i  predsta ljajo del opozoril ih siste o  za apo edo a je 
prože ja plazo  Preglednica 21,Slika 22, Slika 23). Razvoj informacijskih sistemov je 

o ogočil apredek pri zas o i apo edo al ih siste o , ki se prek hod ih podatko  želijo 
či  olj pri ližati deja ske u sta ju  ara i. )a eslji ost apo edi odelo  je pogoj za 
njihovo uporabo. Napo edo a je plazlji ih o očij  od is osti od apo eda ih količi  
padavin je primer, kjer lahko z dovolj kvalitetnimi modeli opozarjamo prebivalstvo pred 

po eča o erjet ostjo poja lja ja plazo . Ede  iz ed pr ih to rst ih apo edo al ih 
sistemov v svetu je il raz it za o očje Sa  Fra is o  Kalifor iji i  je apo edo al 
dro irske toko e i  plazlji a o očja a os o i i for a ij o deja skih količi ah pada i  i  
določe ih sprožil ih količi ah. V ekaterih drža ah po s etu opozoril i siste i že 
predsta ljajo del aro a ja i il ega pre i alst a i  prek eteoroloških apo edi pada i  

apo edujejo o očja, kjer je erjet ost poja lja ja ze eljskih plazo  po eča a pri eri 
Japonska, Kitajska, Tajvan, Nova Zelandija, Srednja Amerika). Podobni sistemi opozarjanja 

pred e ar ostjo poja lja ja plazo  delujejo tudi a o očjih Ho g Ko g i  Rio de Ja eiro 
v Braziliji. V evropskem prostoru razviti sistemi zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti 

prože ja plazo  ILEWS, AlpEWAS, DORIS   s oje odule ključujejo podro e geološke i  
orfološke podatke ter erje e podatke o pre ikih plazu i  prek pada i , ki se erijo a 

posa ez e  opazo a e  esta il e  o očju, opozarjajo o po eča i e ar osti 
sprožit e. 

 

Država Tip 
Nadzorovano 

o očje 

Opazovani 

parametri 
Ime Postavljeno Razvijalci 

ZDA 
Nedelujoč, 

zaradi 

San Francisco 

Bay 

Sprožil a 
količi a  

1986-1995 
U.S. Geological 

Survey; National 
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Država Tip 
Nadzorovano 

o očje 

Opazovani 

parametri 
Ime Postavljeno Razvijalci 

pomanjkanja 

denarja  

padavin Weather Service 

)druže o 
kraljestvo 

Delujoč 
Blackgang 

(lokalno) 
Premik tal 

 
1994 

Isle of Wight 

Council 

Italija Delujoč Plaz Tessina Premik tal 
 

1994 

National 

Research 

Council 

Brazilija Delujoč 
Rio de Janeiro 

(regionalno) 

Sprožil a 
količi a, 

intenzivnost 

padavin 

Alerta Rio 1996 

The 

Geotechnical 

Engineering 

Office of Rio de 

Janeiro 

Malezija Delujoč 
Avtocesta Kuala 

Lumpur  

Sprožil a 
količi a 
padavin  

1996 
University of 

Malaya 

Kitajska Delujoč Hong Kong 

Sprožil a 
količi a 
padavin, 

kratkoroč e 
napovedi 

neviht 

 
1997 

Geotechnical 

Engineering 

Office 

ZDA Delujoč Zahodni Oregon 

Sprožil a 
količi a 
padavin  

1997 Oregon 

Italija Delujoč 
Valtellina 

(regionalno) 

Premik tal, 

sprožil a 
količi a 
padavin 

EYDENET 1998 

Istituto 

Sperimentale 

Modelli E 

Strutture 

Švi a 

Nedelujoč, 
poškodo a  
v kamnitem 

zdrsu 

Preonzo 

(lokalno) 
Premik tal 

 
1999-2012 

Institute for 

Snow and 

Avalanche 

Research 

Kitajska Delujoč 

Rezervoar Jeza 

Treh sosesk 

eč loka ij  

Premik tal, 

porni tlak  
1999 

China Geological 

Survey 

Italija Delujoč Nals (lokalno) Premik tal 
 

2000 
 

Nova 

Zelandija 
Delujoč 

Vulkan Mt 

Ruapehu 

Viši a 
jezerske 

vode,  

integriteta 

jeza 

ERLAWS 2000 GNS Science 
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Država Tip 
Nadzorovano 

o očje 

Opazovani 

parametri 
Ime Postavljeno Razvijalci 

Italija Delujoč 
Lanzo Valleys 

(regionalno) 

Predhodne 

padavine, 

intenzivnost 

padavin 

MoniFLaIR 2004 

Environmental 

Protection 

Agency of 

Piedmont; 

University of 

Calabria 

ZDA Delujoč Apalači 
Sprožil a 
količi a 
padavin  

2004 
U.S. Geological 

Survey 

Kitajska Delujoč 

Provinca 

Zhejiang 

(regionalno) 

Sprožil a 
količi a 
padavin  

2004 
China University 

of Geosciences 

Kitajska 
Delujoč 
prototip 

Yaan 

(regionalno) 

Sprožil a 
količi a 
padavin  

2005 

China Institute 

of Geo-

Environment 

Monitoring 

ZDA 
Delujoč 
prototip 

Požga a 
oze lja juž e 

Kalifornije 

Sprožil a 
količi a 
padavin  

2005 

National 

Oceanic and 

Atmospheric 

Administration; 

U.S. Geological 

Survey 

Kanada Delujoč 

Turtle 

Mou tai  eč 
lokacij) 

Premik tal 
 

2005 

Alberta 

Geological 

Survey; 

University of 

Lausanne; 

University of 

Alberta 

ZDA 
Delujoč 
prototip 

Seattle 

Padavine, 

vlaga tal, 

porni tlak  
2006 

U.S. Geological 

Survey; National 

Weather 

Service; City of 

Seattle 

Kitajska Delujoč 
Provinca Hubei  

(regionalno) 
Padavine 

 
2006 

China University 

of Geosciences 

Švi a Delujoč 

Porečje reke 
Illgraben  

(lokalno) 

Premik tal, 

globina 

nanosa  
2007 

Swiss Federal 

Institute for 

Forest, Snow 

and Landscape 

Research 
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Država Tip 
Nadzorovano 

o očje 

Opazovani 

parametri 
Ime Postavljeno Razvijalci 

Indonezija 
Delujoč 
prototip 

Osrednja, 

Zahodna in 

Vzhodna Java, 

Juž i 
Kalimantan, 

Juž i Sula esi 
(lokalno) 

Premik tal, 

intenzivnost 

padavin  
2007 

Gadjah Mada 

University; DPRI 

of Kyoto 

University; Asian 

Institute of 

Technology 

Thailand 

Japonska Delujoč Celot a drža a 

Sprožil a 
količi a 
padavin, 

vlaga tal 
 

2007 

Ministry of 

Land, 

Infrastructure, 

Transport and 

Tourism; Japan 

Meteorological 

Agency 

Kolumbija Delujoč 

Regija 

Combeima-

Tolima 

Padavine, 

premik tal  
2008 

Swiss Agency for 

Development 

and 

Cooperation 

Indonezija Delujoč 
Vas Ledokasari  

(lokalno) 

Padavine, 

sprožil a 
količi a 
padavin, 

premik tal 

 
2008 

Geological 

Engineering 

Department 

Filipini Delujoč 
Al a  eč 

lokacij) 

Sprožil a 
količi a 
padavin 

The Bell 

and Bottle 

EWS 

2009 

University of the 

Philippines Los 

Baños; Ce ter 
for Initiative and 

Research on 

Climate Change 

Adaptation 

Indija Delujoč 

Anthoniar 

Colony 

(lokalno) 

Vlaga tal, 

premik tal, 

porni tlak  
2009 

Amrita Center 

for Wireless 

Networks and 

Applications; 

Amrita 

University 

Italija Delujoč Celot a drža a 

Sprožil a 
količi a 
padavin 

SANF 2009 

Geo-

Hydrological 

Hazard 

Assessment; 

Italian National 

Research 

Council 
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Država Tip 
Nadzorovano 

o očje 

Opazovani 

parametri 
Ime Postavljeno Razvijalci 

Italija 
Delujoč 
prototip 

Plaz Montagu 
Premik 

po rši e 
ADVICE 2010 

Geohazard 

Monitoring 

Group; CNR IRPI 

Italija Delujoč 

Emilija - 

Romanja 

(regionalno) 

Sprožil a 
količi a 
padavin 

SIGMA 2010 
Civil Protection 

Agency 

Italija 
Delujoč 
prototip 

Umbrija 

(regionalno) 
Vlaga tal PRESSCA 2011 

Umbria Region 

Civil Protection 

Centre 

Italija Delujoč 
Plaz 

Torgiovannetto  
Premik tal 

 
2011 

National Civil 

Protection, 

Umbria Region, 

Perugia 

Province; 

University of 

Firenze 

Italija 
Delujoč 
prototip 

Piemont 

(regionalno) 

Kratkoroč e 
napovedi 

DEFENSE 2011 

Regional Agency 

for 

Environmental 

Protection of 

Piemonte 

Filipini Delujoč 

Tambis 2 and 

Lipanto, Cali in 

Limburan, Sitio 

Lunas 

Premik tal 
WSN    

FLEWS 

2011, 2013, 

2014  

Šrila ka Delujoč 
Muzaffarabad 

(lokalno) 

Premik tal, 

sprožil a 
količi a 
padavin, 

iši a ode 

AsaniWasi 2013 

Sri Lanka 

Institute of 

Information 

Technology 

Norveška Delujoč Celot a drža a 

Intenzivnost 

padavin in 

s eže ja  
2013 

Norwegian 

Water 

Resources and 

Energy 

Directorate 

Italija Delujoč 
Toskana 

(regionalno) 

Intenzivnost 

padavin  
2014 

University of 

Firenze 

Ba gladeš Delujoč 
Chittagong 

(lokalno) 

Sprožil a 
količi a 
padavin  

2015 

Institute for Risk 

and Disaster 

Reduction; 

University 

College London 
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Preglednica 21: Siste i opozarja ja a evar ost prože ja ze eljskih plazov po svetu. 

 

 

Slika 21: Prikaz držav, kjer so ili izdela i opozoril i siste i za apovedova je prože ja plazov a 
lokalni in regionalni ravni. 

 

 
Slika 22: Prikaz držav, kjer so ili izdela i opozoril i siste i za apovedova je prože ja plazov glede 

na vrsto vhodnih podatkov. 
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Slika 23: Prikaz držav, kjer so izdela i opozoril i siste i za apovedova je prože ja plazov v 

upora i, prototip ali iso več v upora i. 

 

V Slo e iji i a o določe ih  različ ih litoloških čle o , ki so ili določe i a os o i 
zrelosti in litifikacije kamnin ter vsebnosti glinaste frakcije v strukturi kamnine. Pri 

združe a ju ka i  po podo ih i že irsko-geoloških last ostih je ilo tre a upošte ati 
geološko ko pleks ost slo e skega oze lja. )elo redko astopa sa a sa o e a litološka 
ho oge a ka i a. Naj ečkrat astopa e ja a je različ ih litoloških različi  ed se oj, 
ali pa ed pre ladujočo ka i o astopajo ložki, plasti ali žile druge ka i e.  

No e red osti sprožil ih količi  pada i  SPROŽ. KOL. PAD.  Preglednica 22) so bile 

določe e a os o i: 

 a alize frek e e prostorskega poja lja ja plazo  a e oto po rši e  
od is osti od geoloških litoloških  last osti i  količi a i pada i , 
maksimalnih 24-urnih s povratno dobo 100 let, 

 analize pojavljanja plazov glede na dejanske vrednosti padavinskih 

podatkov,  

 strokovne ocene. 

Slika 24 in Slika 25 prikazujeta sprožil e količi e pada i   i  sprožil e količi e pada i   v 

mm. 

 

I že .-
geol. 

enota 

DecKl OPIS IG 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

1 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

2 

ZEM-R 111 glina (kvartar) 1 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 111 rjava glina, terra rossa in ilovica (kvartar in 

pliocen) 

1 90 -120 70 - 100 
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I že .-
geol. 

enota 

DecKl OPIS IG 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

1 

SPROŽILNE 
KOLIČINE 
PADAVIN-

2 

ZEM-R 111 glina in preperi a z rože i k artar i  plio e  1 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 112 gli a, šota arja ski sedi e ti - kvartar) 2 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 112 gli a, elj i  šot a preperi a arja ski i  
jezerski sedimenti - kvartar) 

2 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 112 zaglinjen melj (kopna in barjanska puhlica - 

kvartar) 

2 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 113 aluvij (prod, pesek, melj in glina - kvartar) 3 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 113 recentni morski sedimenti-kvartar 3 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 113 prod i  pesek starejši a osi  - kvartar 3 90 -120 70 - 100 

ZEM-R 113 reč i esprijeti sedi e ti  terasah prod, pesek, 
melj in glina - kvartar) 

3 90 -120 70 - 100 

ZEM-P 121 delu ij pretež o gli a s kosi različ ih ka i  - 

kvartar) 

4 90 -120 70 - 100 

ZEM-P 122 po oč i grušč (kvartar) 5 150 - 180 150 - 180 

ZEM-P 123 ršaj grušč, prod i  elj - kvartar) 6 210 - 240  210 - 240 

ZEM-P 123 morene - tuf (kvartar - pleistocen) 6 210 - 240 210 - 240 

ZEM-K 131 glina, zaglinjeni melj s prodniki kremena in 

silikatnih kamnin (pliocen in pleistocen) 

7 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 131 glina, melj in pesek (pliocen) 7 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 132 pešče i lapor, gli a i  dro e  prod spod ji 
pliocen) 

8 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 132 pesek in glina (zgornji miocen in spodnji pliocen) 8 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 132 glineni lapor, pesek, prod in glina (zgornji miocen 

- panonij) 

8 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 133 kremenov prod, pesek in melj (zgornji pliocen) 9 90 -120 70 - 100 

ZEM-K 133 prod, pesek i  pešče a gli a sred ji plio e  9 90 -120 70 - 100 

ZEM-A 141 rud iški od al a tropoge i re e t i sedi e ti  10 150 -180 150 - 180 

POL 201 lapor (srednji miocen - badenij) 11 90 -120 100 - 130 

POL 201 lapornata glina - sivica (srednji in zgornji oligocen 

- rupelij - eggerij)  

11 90 -120 100 - 130 

POL 202 glineni lapor in apnenec (zgornji miocen - 

sarmatij) 

12 90 -120 100 - 130 

POL 203 lapor, pesek, prod, pešče jak i  ko glo erat 13 90 -120 70 - 100 
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(zgornji miocen - sarmatij) 

POL 203 pesek, elj, pešče jak, elje e  i  ko glo erat 
(srednji miocen - badenij) 

13 90 -120 70 - 100 

POL 203 pesek, pešče jak i  lapor sred ji i  spod ji 
miocen - eggenburgij-karpatij) 

13 90 -120 70 - 100 

POL 203 prod, pesek, lapor, lapor ati ap e e , pešče jak, 
gli a i  pre og "pse dosoteške plasti" sred ji 
oligocen - rupelij) 

13 90 -120 70 - 100 

POL 203 lapor, pešče jak i  gre e ski ap e e  - 

gornjegrajske plasti (srednji oligocen - rupelij) 

13 90 -120 70 - 100 

POL 203 lapor, pešče jak, gli o e  i  pre og - soteške 
plasti (zgornji eocen) 

13 90 -120 70 - 100 

POL 204 reč i sprijeti sedi e ti  terasah ko glo erat z 
ložki proda - kvartar) 

141 90 -120 100 - 130 

POL 204 ko glo erat, pešče jak i  lapor sred ji i  
spodnji miocen - eggenburgij-karpatij) 

142 90 -120 70 - 100 

POL 204 konglomerat iz granodiorita in matamorfnih 

kamnin - radeljske plasti (spodnji miocen - 

ottnangij) 

143 120 - 150 120 - 150 

KLA 301 skrila i gli o e  z rože i, arogasti lapor i  
apnenec (srednja in zgornja jura - dogger in 

malm) 

151 120 - 150 120 - 150 

KLA 301 gli o e , pešče jak, tuf, tufit, reča, ploščasti 
apnenec, dolomit v menjavi z laporjem, boksit - 

oro iške plasti zg.trias - karnij) 

151 120 - 150 120 - 150 

KLA 301 e ja a je gli o a i  pešče jaka,  rh je  
delu je ploščasti ap e e  - amfiklinske plasti 

(zgornji trias - karnij) 

151 120 - 150 120 - 150 

KLA 301 skrila i gli o e , elje e , ploščasti ap e e  z 
rože i, lapor, dro a, pešče jak, ko glo erat 

reča, tuf sr.trias - ladinij) 

152 90 - 120 100 - 130 

KLA 301 menjavanje skrilavega glinovca in kremenovega 

pešče jaka, kre e o  ko glo erat, ložki 
apnenca (spodnji perm) 

151 120 - 150 100 - 130 

KLA 301 menjavanje skrilavega glinovca in kremenovega 

pešče jaka, kre e o  ko glo erat spod ji 
perm in zgornji karbon) 

152 90 - 120 100 - 130 
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KLA 301 menjavanje skrilavega glinovca in kremenovega 

pešče jaka, kre e o  ko glo erat, ložki 
apnenca (zgornji karbon) 

151 120 - 150 120 - 150 

KLA 301 e ja a je skrila ega gli o a i  dro e, reča, 
ložki la i ira ega ap e a spod ji kar o  

151 120 - 150 120 - 150 

KLA 302 e ja a je laporja, gli o a i  pešče jaka, ložki 
ap e če ih reč - fliš sred ji eo e  

161 150 - 180 150 - 180 

KLA 302 e ja a je pešče jaka, laporja i  gli o a, 
pogosti ložki ap e če ih reč - fliš zgor ji 
paleocen) 

162 210 -240 210 -240 

KLA 302 e ja a je laporja, gli o a i  pešče jaka - fliš 
(zgornja kreda - maastrichtij) 

162 210 -240 210 -240 

KLA 302 e ja aje gli o a i  kalkare ita, pole rože a 
- fliš zg.del, sp.i  ižji del zg. krede - aptij - 

cenomanij) 

162 210 -240 210 -240 

KLA 302 spodaj menjavanje apnenca in dolomita, navzgor 

mikritni apnenec  (spodnja kreda - berriasij - 

barremij) 

162 210 -240 210 -240 

KLA 302 ploščasti ia o e ap e e  z rože i zgor ja 
jura - spodnja kreda - tithonij - berriasij) 

162 210 -240 210 -240 

KLA 303 rdeči i  si i pešče jak, gli o e  i  ko glo erat - 
gröde ska for a ija,  Kara a kah  spod je  
delu tr iška reča sr.per  

17 120 - 150 120 - 150 

KAR 401 litotamnijski apnenec (srednji miocen - badenij) 18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 alveolinsko-numulitni apnenec (spodnji eocen) 18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 združe i al eoli sko-numulitni apnenec (spodnji 

eocen - zgornji paleocen) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 mikritni skladovit apnenec - vremske in kozinske 

plasti (spodnji paleocen - zgornja kreda - danij - 

mastrichtij) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 rudistni in kalkarenitni apnenec - lipiška 
formacija (zgornja kreda - coniacij - campanij) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 rudistni in mikritni apnenec - seža ska for a ija 
(zgornja kreda - turonij) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 oolitni in mikritni apnenec (zgornji del zgornje 

jure - zgornji kimmeridgij - tithonij) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 mikritni in oolitni skladoviti apnenec (spodnji del 18 300 - 330 210 - 240 
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in zgornji del jure - spodnji kimmeridgij - oxfordij) 

KAR 401 grebenski apnenec s koralami, hidrozoji in 

morskimi gobami (spodnji del zgornje jure - 

spodnji kimmeridgij - oxfordij) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 masivni krinoidni in oolitni apnenec (lias, dogger) 18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 grebenski apnenec s koralami (zgornji trias - retij) 18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 gre e ski eos h ageri ski ap e e , ap e če a 
reča sred ji per  

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 s etli do rdečkasti ap e e  Dolža o e soteske i  
trogkofelski apnenec (spodnji perm) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 spodaj skladoviti apnenec, v srednjem delu 

grebenski apnenec, zgoraj skladoviti mikritni 

apnenec (devon) 

18 300 - 330 210 - 240 

KAR 401 marmor (predkambrij) 18 300 - 330 210 - 240 

KAR 402 ploščasti ap e e  z rože i - dutoveljska 

formacija (zgornja kreda - campanij) 

19 300 - 330 210 - 240 

KAR 402 ploščasti ap e e  z rože i - komenske plasti 

(zgornja kreda - zgornji cenomanij - turonij) 

19 300 - 330 210 - 240 

MAG 601 Serpentinit (Sp. kreda ???) 19 300 - 330 210 - 240 

KAR 402 ikrit i i  kalkare it i ploščasti ap e e  z 
rože i lias  

19 300 - 330 210 - 240 

KAR 402 ploščasti ikrit i ap e e  z go olji rože a - 

pokljuška for a ija sred ji i  zgor ji trias) 

19 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 mikritni skladoviti apnenec in bituminozni 

dolo it spod ja kreda i  ižji del zgor je krede  

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 menjavanje laporja, glinovca in kalkarenita - fliš 
(spodnja kreda - valanginij - hauterivij) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 menjavnaje dolomita in apnenca (zgornji del 

zgornje jure - zgornji kimmeridgij - tithonij) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 mikritni in oolitni apnenec, bituminozni dolomit 

(zgornji lias - dogger) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 ikrit i i  oolit i ap e e , ap e če a reča i  
bituminozni dolomit (spodnji in srednji lias) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 apnenec, dolomit in apneno-dolo it a reča 
(T,J) 

20 300 - 330 210 - 240 
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KAR 403 skladoviti dachsteinski apnenec s prehodi v 

dolomit (zgornji trias - norij-retij) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 masivni debelozrnati dolomit in apnenec (zgornji 

trias - cordevol) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 403 masivni wettersteinski apnenec in dolomit, 

skladoviti apnenec (zgornji in srednji trias - 

cordevol-ladinij) 

20 300 - 330 210 - 240 

KAR 404 skladoviti glavni dolomit (zgornji trias - norij-retij) 21 300 - 330 300 - 330 

KAR 404 ploščasti i  sklado iti aški dolo it z rože i 
(zgornji trias - norij-retij) 

21 300 - 330 300 - 330 

KAR 404 masivni dolomit, podrejeno apnenec (zgornji in 

srednji trias - norij-anizij) 

21 300 - 330 300 - 330 

KAR 404 skladoviti in masivni dolomit, podrejeno apnenec 

(sr. trias - anizij) 

21 300 - 330 300 - 330 

KAR 404 skladoviti dolomit, podrejeno apnenec (zgornji 

perm) 

21 300 - 330 300 - 330 

KAR 405 litotamnijski apnenec, lapornati apnenec in lapor 

(srednji miocen - badenij) 

221 90 -120 70 - 100 

KAR 405 rdeči i  zele kasti lapor ter lapor ati ap e e  - 

sabotinske plasti (zgornja kreda - spodnji 

paleocen) 

222 90-120 90 - 120 

KAR  rdeči i  si i lapor ati ap e e  ter lapor turo ij-
kampanij) 

223 120 -150 120 - 150 

KAR 405 ploščasti olča ski ap e e  z rože i; rdeči 
lapornati apnenec in lapor (zgornja kreda - 

coniacij - campanij) 

223 120 - 150 120 - 150 

KAR 405 ploščasti ap e e  z rože i  e ja i z rdeči  
laporjem (zgornja kreda - zgorni cenomanij - 

turonij) 

223 120 -150 120 - 150 

KAR 405 lapornati apnenec, lapor, skrilavi glinovec (zgornji 

trias - karnij) 

222 90-120 90 -120 

KAR 405 ploščasti ap e e  i  dolo it z rože i, lapor, 
lapornati apnenec - tamarska formacija (zgornji 

trias - karnij) 

223 120 - 150 120 - 150 

KAR 406 litotamnijsko-lepidociklinski apnenec, pesek, melj 

in glina (spodnji miocen - ottnangij-eggenburgij) 

231 150 - 180 150 - 180 

KAR 406 de elozr ata ap e če a reča s poredki i ložki 232 210 -240 210- 240 
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fliša zgor ja kreda - maastrichtij) 

KAR 406 rdečkasti i  si kasti go oljasti ap e e  tipa 
a o iti o rosso, ap e če a reča, lapor i  
glinovec (zgornja in spodnja jura) 

233 180 - 210 180 - 210 

KAR 406 rože e , ploščasti ap e e , gli o e  i  elje e  
(zgornji trias - karnij) 

232 210 -240 210 - 240 

KAR 406 dolo it, sljud ati elje e , pešče jak, gli o e , 
oolitni apnenec in dolomit, lapor, lapornati 

apnenec (spodnji trias) 

231 150 - 180 150 - 180 

KAR 407 ap e če o-dolomitni konglomerat - škofjeloški i  
okoninski konglomerat (srednji oligocen - rupelij) 

24 120 - 150 120 - 150 

MET 501 filitoid i skrila e  z ložki dia aza i  
marmoriziranega apnenca - štale skogorska 
formacija (devon - silur) 

251 150 - 180 150 - 180 

MET 501 kremenovo-seri it i filit z ložki ar orja silur - 
ordovicij) 

252 180 - 210 180 - 210 

MET 501 kloritno-amfibolov in biotitno kloritni skrilavec z 

ložki a fi olita ka rij  

252 180 - 210 180 - 210 

MET 502 stanzolitov in almandinov blestnik s prehodi v 

gnajs (predkambrij) 

26 120-150 120 - 150 

MET 502 gnajs s prehodi v blestnik (predkambrij) 26 120-150 120 - 150 

MET 502 biotitno-muskovitni blestnik s prehodi v gnajs 

(predkambrij) 

26 120-150 120 - 150 

MET 502 muskovitno-biotitov gnajs, distenov protasti in 

očes i g ajs, peg atit e žile predka rij  

26 120-150 120 - 150 

MAG 601 bazaltni tuf in bazalt (sr. pliocen) 271 120 -150 120 - 150 

MAG 601 menjavanje andezitnega tufa, tufita in laporja 

(srednji oligocen - rupelij) 

272 90 -120 70 - 100 

MAG 601 keratofir, kremenov keratofir, porfir, porfirit in 

njihovi tufi (srednji trias - ladinij) 

271 120 -150 120 -150 

MAG 601 keratofir, kremenov keratofir, porfir, porfirit in 

njihovi tufi (srednji trias - ladinij) 

271 120 -150 120 -150 

MAG 601 diabaz in njegov tuf (devon - silur) 271 120 -150 120 -150 

MAG 603 dacit (srednji oligocen - rupelij) 28 120 -150 120 -150 

MAG 603 tonalit (srednji oligocen - rupelij) 28 120 -150 120 -150 
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MAG 602 diaftorit (predkambrij) 28 120 -150 120 -150 

MAG 602 amfibolit s prehodi v eklogit (predkambrij) 28 120 -150 120 -150 

MAG 604 granodiorit in kremenov diorit (srednji oligocen - 

rupelij) 

29 210 - 240 210 - 240 

MAG 604 porfiroidni granit z enklavami diabaza, 

granodiorit (perm) 

29 210 - 240 210 - 240 

Preglednica 22: Sprožil e količi e padavi  po litostratigrafskih čle ih Geološke karte Slove ije  : 
.  Buser,  i  jihova i že irsko-geološka klasifika ija Ri ičič et al., . 

 

 
Slika 24: Sprožil e količi e padavi   . 
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Slika 25: Sprožil e količi e padavi   . 

3.4.2 Določa je sprožil ih količi  pada i  za pri er e ar osti prože ja ze eljskih plazo  z 
uporabo programa MaCumBA  

)e eljski plazo i, sprože i o  i te zi ih pada i ah, spadajo ed aj olj pogoste ara e 
esreče, ki lahko po zročijo tako člo eške žrt e kot tudi g ot o škodo. Z namenom 

obvladovanja le-teh šte il i razisko al i po s etu raz ijajo modele za napovedovanje plazov 

i  siste e zgod jega opozarja ja. Vloga pada i  pri prože ju plazo  je poz a a že od 
sredi e sede desetih let,  ose desetih pa so ile raz ite pr e e ač e, ki po ezujejo 
i te zi ost i  traja je pada i  po eza e s prože jem plazov. V zadnjih treh desetletjih so 

ile široko upora lja e t.i. sprožil e količi e pada i , s kateri i se določa erjet ost 
prože ja plazo  glede a količi o pada i . Te red osti je ogoče določiti a podlagi 
različ ih pristopo , tako e pirič ih kot tudi deter i istič ih. )a siste e zgod jega 
opozarja ja a regio al e  i oju se ajpogosteje upora ljajo e pirič i pristopi, saj  te  
merilu  eči i dajo oljše rezultate kot fizikal i odeli. Pri določa ju sprožil ih količi  
padavin glavni problem predstavlja predvsem subjektivnost analize padavin in ocenjevanje 

deja skega »pada i skega dogodka«, torej kakš e so deja ske količi e pada i  ki so 
odgo or e za prože je ze eljskih plazo . Področje pokri a širok a or literature, ki 
predlaga šte il e etode, ki lahko z a jšajo egoto ost a alize. 

Oze lje Slo e ije je zaradi s oje geološke, geo orfološke i  kli atske pestrosti 
izposta lje o različ i  po oč i  pro eso . V zad je  času so zaradi se pogostejših 
ekstremnih vremenskih dogodkov, zemeljski plazovi postali pogost poja , ki po zročajo 
predvsem gmotno škodo i  so  ekaj pri erih elo terjali člo eške žrt e. 

Doseda je raziska e  Slo e iji so ile po eči i us erje e zgolj  preuče a je posa ez ih 
aj olj kritič ih plazo , na primer plazo  Stože pri Logu pod Mangartom in Slano blato v 
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Vipa ski doli i. Poleg tega so ile opra lje e a alize pli a pada i  i  geološke podlage a 
prože je plazo  i  defi ira e e pirič e sprožil e količi e pada i  za o očje Slo e ije, a 
podlagi podatkov o padavinah iz 16 meteoroloških postaj  Slo e iji. Pri sled ji a alizi je 

ilo ugoto lje o, da i ilo za določite  za eslji ih sprožil ih količi  pada i , ki i jih lahko 
upora ili  siste u za opozarja je, potre a gostejša reža deže ero  in da bi bilo 

potrebno uporabiti vsaj d e različ i kri ulji sprožil ih količi  pada i . 

) a e o  z a jša ja egati ih posledi  plazo  je il  letu  zposta lje  siste  za 
odelira je erjet osti prože ja plazo  a drža i ra i. Siste  za opozarja je te elji a 

apo edi količi e pada i ,  d e ih sprožil ih količi  pada i  i  karte erjet osti 
poja lja ja plazo . Pr e erifika ije odela kažejo pred se  po e ost ključit e 
predhod ih pada i  pri določe a ju sprožil ih količi  pada i . 

Gla i ilj te raziska e je določa je sprožil ih količi  pada i , ki i jih lahko upora ili  
siste u za opozarja je  pri eru prože ju plazo  pri preseže ih količi ah pada i  za 
o očje Slo e ije. Najprej je ila določe a i  o red ote a e a sprožil a količi a za 
celotno ozemlje Slovenije, nato pa je bilo oze lje Slo e ije razdelje o a štiri o očja 
glede a porečja štirih gla ih rek, torej a štiri reč e o e. Sprožil e količi e pada i  so 

ile določe e za sako o o pose ej. 

Metodologija  

Postopek določe a ja sprožil ih količi  pada i  je zas o a  a podlagi progra a 
MaCu BA a g. Massi e Cu ulati e Brisk A al zer , s kateri  je ož o a alizirati eliko 
šte ilo pada i skih dogodko   kratke  času. Progra  MaCu BA je il raz it a i štitu iji 
The Earth S ie es Depart e t a U i erzi  Fire ah UNIFI , ki je e a iz ed pli ejših 

a področju i že irske geologije, geohazarda, ara ih esreč i  plazo . Gla a pred ost 
takš ega pristopa k raču a ju sprožil ih količi  pada i  pred roč i  je o jektivnost in 

ponovljivost analize, kar je izjemno pomembno pri zasnovi sistemov zgodnjega opozarjanja. 

Progra  a reč a to atizira i  sta dardizira serijo opera ij, ki jo lahko po za e o kot: 

1. Ide tifika ija kritič e količi e pada i ; 

2. Definicija I (intenzivnost) in D (trajanje) parametrov padavinskega dogodka; 

3. Iz ira ajpri er ejše deže erov za karakterizacijo posameznih plazov; program 

iz ed seh postaj a določe e  o očju iz ere ajpri er ejšo a podlagi razdalje 
od plazu in magnitude padavinskega dogodka; 

4. Izris logaritemskega diagrama I-D red osti, pri katerih je il sprože  plaz; 

5. Določite  sprožil ih količi  pada i  s po očjo i ter ala zaupa ja i  raz ik 
predvidevanja. 

Sprožil e količi e pada i  so izraže e z e ač o: 

I = αDβ 

Kjer so: 

I……..i te ziteta pada i  /h , 

D…….traja je pada i skega dogodka h , 

α, β…e pirič a para etra, določe a s statistič i i a aliza i. 
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V progra u MaCu BA je adalje določe  še i ter al rez pada i  a g. No Rai  Gap - 

NRG . Ta para eter predsta lja šte ilo zaporednih ur brez padavin, potrebnih, da dva 

pada i ska dogodka lahko o ra a a o kot loče a. NRG predsta lja po e e  faktor pri 
izraču u sprožil ih količi  pada i , saj lahko oč o pli a a red osti i te zitete i  
trajanja padavinskih dogodkov in posledič o a izraču  sprožil ih količi  pada i . Vred ost 
NRGja ed a alizo i  kas ejši  a to atski  apo edo a je   sklopu siste a 
o ešča ja ora iti uj o e aka. 

O rav ava o o očje 

O očje Slo e ije leži a stiku Alp, Meditera a, Di arido  i  Pa o ske kotline in je temu 

pri er o geo orfološko i  kli atsko raz oliko. Pod e je Slo e ije pri ar o defi irajo 
trije podnebni tipi: (1) Mediteransko podnebje na jugozahodnem delu ozemlja, (2) 

kontinentalno podnebje v osrednjem delu Slovenije in na vzhodu v Panonski iži i i   
Alpsko pod e je a se erozahodu drža e (Slika 26). Prostorska porazdelitev padavin je 

oč o po eza a z reliefo  oze lja i  orografski i prepreka i, ki delijo predele a 
o očja z eliko i  alo pada i a i. V se erozahod i Slo e iji po preč o pade 3.000 mm 

padavin na leto, medtem ko na vzhodu in severovzhodu Slovenije samo med 800 in 1.100 

 pada i  let o. Naj ečja -ur a količi a pada i  s -letno povratno dobo) je med 

120-  . V osred ji Slo e iji je po preč a let a količi a pada i  med 1.200 in 1.500 

, o  jadra ski o ali pa okrog .  , torej a j kot let o po prečje elot e 
Slovenije. 

)a lažjo i  ata č ejšo določite  i  i terpreta ijo sprožil ih količi  pada i  je ilo oze lje 
Slo e ije razdelje o a štiri o očja glede a porečja aj ečjih rek  drža i – reč e o e v 

nadaljevanju RC). Meje posameznih con so torej hkrati glavne orografske prepreke na tem 

ozemlju.  

Zahodni del Slovenije zajema RC zahodna Slo e ija, ki jo sesta ljata porečja Soče i  ostalih 
rek, ki se izlivajo  Jadra sko orje. Po rši a RC zahodne Slovenije z aša .  k  i  
predsta lja pri liž o % oze lja Slo e ije. V se er e  delu o e pre laduje razgi a  
relief Alp i  predalpskega hri o ja s po preč o let o količi o pada i  preko .  , 
mestoma skoraj .  . To oze lje je ed aj olj a oče i i predeli zhod ih Alp. 
Proti jugozahodu se relief odpre proti Jadra ske u orju, relief tega predela pretež o 
sesta ljajo hri o ja i  ra i e. Pada i ski reži  tega predela je su editera ski, s 
po preč o let o količi o pada i  ed .   i  .  .  

RC Sa a predsta lja aj ečje porečje i  gla o o o  Slo e iji, s po rši o .  k  
oziroma 58% ozemlja Slovenije. Morfologija RC Sava je zelo raznolika, od visokih gorskih 

erig  zgor je  delu ključ o s Trigla o , aj išji  rho  Slo e ije, .   . .  do 
kotli  i  izkih hri o ij  osred je  i  spod je  juž e  delu. V zgor je  delu o e 
pre laduje alpsko pod e je,  ižjih predelih proti jugu pa z er o ko ti e tal o pod e je. 
Posledič o se z otraj o e oč o spre i ja tudi let a količi a pada i , od .   a 
se eru do okrog .   a jugo zhodu. Po preč a let a količi a pada i   RC Sa a je 

ila o e je a a pri liž o .  . 

RC Dra a se ahaja a se ero zhodu oze lja Slo e ije. Nje a po rši a z aša .  k  
oziroma 16% ozemlja Slovenije. Na severozahodu cone prevladuje predalpsko hribovje, 
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proti jugo zhodu pa o očje prehaja  su pa o sko regijo z olj ra i  reliefo . 
Pod e je te o e je z er o ko ti e tal o, z let o količi o pada i  ed .  in 1.800 

. Po preč a let a količi a pada i  za elot o o o je ila o e je a a .  . 

RC Mura se ahaja a skraj e  se erozahodu Slo e ije i  je aj a jša RC a oze lju 
drža e. Pokri a .  k  oziro a pri liž o % oze lja Slo e ije. )a to o o je z ačile  
ra i ski s et Pa o ske iži e i  izka hri o ja. Glede pod e ja je z ačil a aj ižja 
količi a pada i   Slo e iji, ed  i  .  . Po preč a let a količi a pada i  za RC 
Mura z aša  . 

 
Slika 26: Povpreč a let a količi a padavi  v Slove iji z oz ače i i posa ez i i reč i i o a i. 

Vhodni podatki 

)a določa je sprožil ih količi  pada i  je ilo upora lje ih  plazo  z z a o loka ijo i  
datu o  sprožit e, za eleže ih  azi plazo  Geološki za od Slo e ije , sproženih med 

leti  i  . Pregled porazdelit e pada i  je pokazal, da se eči a plazo  sproži  treh 
aj olj deže ih o do jih leta:  ed ar e  i  aje ,   času i te zi ih polet ih 

neviht in (3) od septembra do novembra. Prostorska porazdelitev plazo  je oč o 
raz olika i  eči o a od is a od posa ez ih pada i skih dogodko . Kratki i  i te zi i 
padavinski dogodki  eči i prožijo plazo e a a jših o očjih kot dolgotraj a deže ja, ki 
pogosto prožijo plazo e  eč reč ih o ah ae krat.  

Baza plazo  prido i a podatke o loka ijah i  časih prože ja plazo  iz različ ih iro , a 
primer URSZR, (MOP),  (GeoZS), Agencije RS za okolje (v nadaljevanju ARSO), (DRSI) in 

posa ez ih o či . V azi je za eleže ih eč kot .  plazo , sprože ih ed leti  in 

2014, vendar jih od tega le 892 izpolnjuje minimalne pogoje (torej znana lokacija in datum 

sprožit e , ki so potre i za a alizo. 

Urni podatki o padavinah so bili zajeti na 4  a to atskih deže erov, s katerimi upravlja 

ARSO. Plazovi so bili urejeni v prostorsko azo,  kateri je sak plaz za eleže  z edi st e o 
ide tifika ijsko šte ilko, jego o loka ijo, datu o  poja a i  drugi i razpoložlji i i 



 

 

Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prože ja ze eljskih plazo  

 

Geološki za od Slo e ije, Di iče a uli a , p.p. , SI-  Lju lja a • .geo-zs.si Stran 70   

  

podatki. Iz podatko  o pada i ah, pra  tako ureje ih  azo, so ili izlušče i podatki o 
padavinah glede na čas prože ja plazo , še pose o  času  d i pred sprožit ijo 
določe ih plazo . Na Slika 27 je prikaza a prostorska porazdelite  plazo  i  deže erov. 

 
Slika 27: Loka ije plazov i  reža deže erov v Sloveniji. 

Rezultati 

Na podlagi opisa ega postopka je ila ajprej določe a e ot a sprožil a količi a pada i  
za elot o Slo e ijo, ato pa še sprožil e količi e pada i  za posa ez e reč e o e. 
Rezultate prikazujeta Preglednica 23 in Slika 28. 

 

O očje št. Plazov 
št. 

deže erov 
α β NRG (h) E ač a 

Slovenija 892 51 37.68 -0.684 24 37,68D
-0,684

 

RC W 

Slovenija 

44 13 45.02 -0.693 26 45,02D
-0,693

 

RC Sava 508 27 53.21 -0.838 22 53,21D
-0,838

 

RC Drava 255 7 31.85 -0.878 28 31,85D
-0,878

 

RC Mura 85 4 6.11 -0.681 40 6,11D
-0,681

 

Preglednica 23: Para etri i  e ač a za posa ez e vred osti sprožil ih količi  padavi . 
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Diskusija  

Kot je raz id o iz rezultato  se e ač e sprožil ih količi  pada i  za posa ez e RC ed 
se oj pre ej razlikujejo. Mož ih razlogo  je eč, na primer porazdelitev padavin ali pa 

zaradi orfološke raz olikosti posa ez ih RC, poleg tega pa je od is o tudi od števila 

za eleže ih plazo  a posa ez ih o očjih. Naj ižja red ost sprožil ih količi  je ila 
določe a za RC Mura,  kateri je za eleže a tudi aj ižja po preč a let a količi a pada i . 
To o očje je po eči i ra o i  je ilo  pri erja i z drugi i o očji ta  za eleže o 
najmanj plazov. V zahodni Sloveniji (RC zahodna Slo e ija  je red ost sprožil ih količi  
išja, klju  a jše u šte ilu za eleže ih plazo   pri erja i z RC Sava in RC Drava, 

erjet o zaradi ečje količi e pada i  i  olj razgi a ega reliefa. Vred ost sprožil ih količi  
za elot o Slo e ijo po pričako a jih kaže po preč e red osti α, β i  NRG, saj so ili za 

je  izraču  upora lje i podatki iz seh o . Vred ost NRG za RC Mura se oč o razlikuje 
od ostalih o očij, erjet o zaradi ižje količi e pada i  i  ra e topografije. 

Izraču a e sprožil e količi e pada i  s o pri erjali z red ost i iz literature za sred jo i  
juž o E ropo Slika 28). Vrednosti iz literature so tipič o ižje od izraču a ih, z izje o RC 
Mura. 

A aliza statistič ih i dekso  po uja dodate  pogled  k aliteto sprožil ih količi  pada i  
(Preglednica 24 . Do zet ost ge eral o kaže do ro sposo ost klasifika ije pada i skih 
dogodko , ki so sprožili plaze je. Spe ifič ost je eči o a išja od , , kar po e i, da se 
določe e sprožil e količi e pada i  po eči i uspeš o izogi ajo laž i  alar o . Izje a je 
RC Mura,  kateri je spe ifič ost ižja kot  ostalih o ah, kar po e i, da i ta sprožit e e 
količi e pada i  lahko odila do ečjega šte ila laž ih alar o .  

PPP sprožil ih količi  pada i   posa ez ih con je precej nizka, torej bi te vrednosti 

sprožil ih količi  pada i  lahko odile do epra il o opredeljenih dogodko , ki so sprožili 
plazo e t.j. zgreše ih alar o , edte  ko je PPP za elot o slo e ijo išja i  lahko odi 
do a j zgreše ih alar o . 

NPP je eči o a išja od , , torej i ajo sprožil e količi e pada i  eliko erjet ost 
pra il e klasifika ije dogodko  ki iso po zročili plaze ja. Pote take  je torej ogoče 
pričako ati relati o alo laž ih alar o . 

Potrebno je poudariti da se plazovi lahko sprožijo tudi  času i te zi ega talje ja s ega še 
pose ej  goratih predelih  i  tako po zročijo zgreše  alar . Alter ati o se lahko plazo i 
sprožijo, a pak iso doku e tira i, kar odi  a idez e laž e alar e. To je še pose ej 
verjetno v redko poselje ih i  težko dostop ih o očjih. Če i ili a oljo tudi podatki o 
teh plazo ih, i ilo izraču e sprožit e e količi e pada i  goto o ogoče ist e o 
iz oljšati. 

)aključki  

Ta raziska a predsta lja e ega pr ih poskuso  določa ja I-D sprožit e ih količin padavin v 

Sloveniji in se lahko smatra kot prvi korak k vzpostavitvi enotnega sistema zgodnjega 

opozarja ja za elot o drža o. Teko  raziska e je ila ajprej določe a red ost sprožil ih 
količi  pada i  za elot o oze lje Slo e ije, ki je  ilo razdelje o a štiri reč e o e i  so 
bile sprožil e količi e pada i  izraču a e za sako o o pose ej. Pri erja a red osti  
posameznih conah je pokazala, da na vrednost najbolj vpliva morfologija posameznih con.  
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Za preverjanje kvalitete rezultatov je bilo upora lje ih eč statistič ih i dekso , ki so 
pokazali, da i ajo se red ost sprožil ih količi  pada i  do ro sposo ost izogi a ja 
laž i  alar o , e dar pa lahko sprožil e količi e pada i  posa ez ih o  odijo do 
zgreše ih alar o . E ot a sprožit e a količina padavin za celotno Slovenijo, bi morala 

oditi do a jšega šte ila zgreše ih alar o  kot red osti za posa ez e RC. 

)a izraču  sprožil ih količi  pada i  je il upora lje  o jekti e  i  a to atizira  pristop, 
raz it za potre e apo edo a ja prože ja plazo   Toska i Italija . Upora a takš ega 
objektivnega pristopa dovoljuje direkten vnos sprožit e ih količi  pada i  v sistem 

opozarjanja, saj je definicija vrednosti zasnovana na konkretnih parametrih in ne na presoji 

razisko al e . Klju  te u še ed o o stajajo pre ejš je egoto osti, ki omejujejo 

upora ost teh sprožil ih količi  pada i , ki eči o a iz irajo iz: i  gostota reže 
deže ero , ii  k alitete aze plazo  i  iii  o do ja eleže ja, saj ur i podatki o pada i ah 
niso bili na voljo pred letom 2007. 

V prihodnosti bo potreben zajem novih in bolj podrobnih podatkov ter ponovno 

pre erja je e ač  red osti sprožil ih količi  pada i ,  ki o odilo  olj ata č e 
apo edi erjet osti plaze ja, s te i apo ed i pa o ogoče tudi sesta iti pol o 

funk io ale  siste  zgod jega o ešča ja. 

V času iz aja ja projekta MASPREM  sprožil e količi e pada i  določe e s postopko  
določa ja I-D sprožit e ih količi  pada i  zaradi egoto osti, ki se kažejo  pre ajh i 
gostoti reže a to atskih deže ero  i  k alitete baze plazov ter obdobja dostopnih 

pol/urnih padavin, niso bile vpeljane v sistem napovedovanja plazov. 

3.5 A aliza i  verifika ija uje a ja apoveda e poveča e evar osti prože ja 
ze eljskih plazov z deja ski i sprože i i plazovi. 

V obdobju projekta MASPREM 2 s o pričeli z a alizo i  erifika ijo uje a ja rezultatov 

apo edi odelo  o po eča i e ar osti prože ja plazo  z deja ski i plazo i. Verifika ija 
te elji a statistič i a alizi uje a ja apo edi odelo  erjet osti poja lja ja plazo  za 
obdobja, ko so se prožili plazo i, pa odeli iso izraču ali po eča e erjet osti i  tudi 
o rat o, za o do ja, kjer i podatko  o sprože ih plazo ih, pa so odeli apo edali 
po eča o erjet ost poja lja ja. Hkrati se pre erja tudi a aliza o čutlji osti, kjer 
preverjamo tudi o aša je odelo  glede a spre i ja je hod ih para etro . 

V letu , ki ga eteorologi o e jujejo za e ega iz ed rekord o toplih i  a oče ih 
ARSO, , je Slo e ijo prešlo eč re e skih fro t, ki so s se oj pri ašale o il e 

padavine. Te so po zročile asta ek šte il ih ze eljskih plazo  po sej drža i. )e eljski 
plazo i so se prožili do ala sak ese  tudi eč d i zaporedo a , eliko šte ilo se jih je 
sprožilo zlasti  drugi polo i i leta,  o do ju od a gusta do o e ra. 

Preverjanje zanesljivosti sistema oziroma ujemanje napovedanih modelov z nastalimi 

plazovi je zelo pomemben del sistema MASPREM. Kakovost in zanesljivost posameznega 

odela je tre a ustrez o pre eriti, če želi o do iti i for a ijo o te , koliko je odel 
zanesljiv. Bolj kot se odo odeli pri ližali deja ske u sta ju  ara i, ečja je erjet ost 
pra il e izdaje opozoril ter sakod e e upora e pri ko č e  upora iku. V pri eru 
preverjanja zanesljivosti modelov, ki opozarjajo pred verjetnostjo pojavljanja zemeljskih 

plazov v od is osti od apo eda ih količi  pada i , se pre erja uje a je astalih 
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deja sko sprože ih  plazo  z izraču a o odelira o  apo edjo erjet osti prože ja 
plazov.  

Os o i i  ajpo e ejši podatek za iz ed o uspeš ega pre erja ja odelo  so podatki 
o nastalih plazo ih. Pri te  i ata ključ o logo pred se  podatek o času i  loka iji 
sprožit e plazu. V pro es pre erja ja za eslji osti so ili ključe i ze eljski plazo i, 
prido lje i pri URS)R ter o či ah teko  pre erja ja za eslji osti siste a ki še ed o 

poteka . Pri a alizi pre erja ja za eslji osti so ili upošte a i si plazo i z ata č o 
prostorsko i  časo o ko po e to  plazo , astali  o do ju od . .  do . . 
2014. Obstaja pa verjetnost, da se je v tem obdobju zgodil plaz, ki bodisi ni bil popisan, 

odisi URS)R i ila o ešče a o jego e  asta ku. 

Nata č ost uje a ja astalih plazo  i  rezultato  apo edi opozarja ja pred erjet ostjo 
poja a plazo  s o pre erjali s po očjo ko ti ge č e ta ele, kjer so pri sake  odelu 

apo edi ož i štirje rezultati: 

(a) model napove verjetnost pojava plazu in nastali plazovi se ujemajo z razredi 

verjetnosti pojavljanja plazov (pravilno pozitiven izid - TP); 

(b) model napove verjetnost pojava plazu in plazovi se ne zgodijo ali se ne ujemajo 

z razredi erjet osti poja lja ja plazo  laž o poziti en izid - FP); 

(c) odel e apo e erjet ost poja a plazu i  plazo i se zgodijo laž o egati e  
izid - FN); 

(d) model ne napove verjetnost pojava plazu in plazovi se ne zgodijo (pravilno 

negativen izid - TN). 

Rezultati ujemanja modelov z nastalimi plazovi so prikazani v Preglednica 25, kjer so izidi 

odelo  uje a ja oz ače i z » « apo ed odela e ustreza izidu  i  » « napoved 

modela ustreza izidu). Rezultati so prikazani za izide modelov, ko je sistem MASPREM preko 

e-pošte poslal o estilo o po eča i e ar osti prože ja plazo  pri er TP i  FP  i  ko so 
plazo i astali ter odeli iso apo edali po eča e e ar osti primer FN). Modeli, ki 

opisujejo izide TN iso ili upošte a i pri a alizi, saj e pli ajo a določite  za eslji osti 
izdelanih modelov. 

  TP FP FN TN 

DATUM  M1 M2 M1 M2 M1 M2 M1 M2 

9.9.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

10.10.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

29.10.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

7.11.2013 0 0 0 0 1 1 0 0 

9.11.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

10.11.2013 0 1 0 0 1 0 0 0 

23.11.2013 1 1 0 0 0 0 0 0 

24.11.2013 0 1 0 0 1 0 0 0 

25.11.2013 0 1 0 0 1 0 0 0 

25.12.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

26.12.2013 0 0 1 1 0 0 0 0 

28.12.2013 0 1 0 0 1 0 0 0 
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  TP FP FN TN 

4.1.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

5.1.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

17.1.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

19.1.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

30.1.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

31.1.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

1.2.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

2.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

9.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

10.2.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

11.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

13.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

15.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

16.2.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

17.2.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

18.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

19.2.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

20.2.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

4.3.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

22.3.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

23.3.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

9.4.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

11.5.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

2.6.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

25.6.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

29.6.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

10.7.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

22.7.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

30.7.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

7.8.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

9.8.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

13.8.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

20.8.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

23.8.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

31.8.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

1.9.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

3.9.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

4.9.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

9.9.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

10.9.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

12.9.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

13.9.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

14.9.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

15.9.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 
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  TP FP FN TN 

16.9.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

17.9.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

27.9.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

8.10.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

13.10.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

15.10.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

22.10.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

5.11.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

6.11.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

7.11.2014 1 1 0 0 0 0 0 0 

8.11.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

10.11.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

11.11.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

12.11.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

13.11.2014 0 1 0 0 1 0 0 0 

14.11.2014 0 0 0 0 1 1 0 0 

1.12.2014 0 0 1 1 0 0 0 0 

SKUPNO 12 30 30 30 31 13 0 0 

Preglednica 25:  Prikaz rezultatov ujemanja plazov z modeli opozarjanja verjetnosti pojavljanja 

plazov glede a ož e izide apovedi. Oz aka »M « po e i odel , »M « odel , » « po e i 
model ne ustreza izidu, » « odel ustreza izidu.  

 

n=249 šte ilo plazo  

Razred verjetnosti 

prože ja plazo  

MODEL 1 MODEL 2 

0 8 9 

1 127 153 

2 5 3 

3 4 9 

4 2 14 

5 14 25 

skupno 160 213 

Preglednica 26: Porazdelitev števila astalih plazov glede na 5-stopenjsko lestvico podajanja 

rezultatov sistema MASPREM. 

Pri o red ote ju odelo  je zelo po e o, da so plazo i astali a o očjih, kjer 
odeli opozarja ja apo edujejo ečjo verjetnost. Več kot je pra il o apo eda ih plazo  

v teh razredih, oljša je za eslji ost odela. Pregled i a  prikazuje, da je odel  
ečkrat pra il o apo edal plazo e od skup o  pri ero  ,  %  kot odel   % . 

Model  i a oljše rezultate tudi pri laž ih egati ih izidih, ko po eča a e ar ost i bila 
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V pri erih, ko apo eda e pada i e presegajo sprožil e količi e pada i  siste  
MASPREM preko e-pošte posreduje a to atsko opozorilo. Od začetka testne faze 

(september 2013) do oktobra 2016 je sistem izdal opozorilo v 84 primerih (Preglednica 27). 

 

DATUM URA DATUM URA DATUM URA DATUM URA 

20130909 0 20140629 0 20141106 0 20150913 0 

20131010 0 20140710 0 20141106 12 20150914 0 

20131029 0 20140722 0 20141107 0 20150923 0 

20131109 0 20140730 0 20141107 12 20150923 12 

20131123 0 20140730 12 20141110 0 20150925 0 

20131225 0 20140813 0 20141111 0 20151010 0 

20131226 0 20140813 12 20141201 0 20151011 0 

20140104 0 20140820 0 20150116 0 20151013 0 

20140105 0 20140823 0 20150117 0 20151013 12 

20140119 0 20140831 0 20150325 0 20151014 0 

20140131 0 20140831 12 20150515 0 20151014 12 

20140201 0 20140901 0 20150520 0 20151121 0 

20140210 0 20140904 0 20150522 0 20160110 0 

20140216 0 20140909 0 20150522 12 20160111 0 

20140216 0 20140910 0 20150623 0 20160111 12 

20140217 0 20140912 0 20150708 0 20160207 0 

20140219 0 20141013 0 20150816 0 20160501 0 

20140322 0 20141015 0 20150817 0 20160502 0 

20140323 0 20141104 0 20150825 0 20160611 0 

20140511 0 20141105 0 20150905 0 20160616 0 

20140625 0 20141105 12 20150905 12 20160626 12 

Preglednica 27: Datu i izdaje siste skega opozorila. Oz aka » « predstavlja dopolda ski izraču , 
oz aka » « popolda ski izraču . 

Spodaj so loče o grafič o i  ta elarič o prikaza i rezultati odelo  apo edi s sprožil i i 
količi a i pada i   i  , i  si er za MODEL  i  MODEL  M - ključuje apo eda e 
količi e pada i  za  ur aprej ALADIN-SI , sprožil e količi e pada i   i  odel 

verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov; M2- ključuje soto d od e ih predhod ih 
napovedanih padavin (ALADIN-SI , apo eda e količi e pada i  za  ur aprej ALADIN , 
sprožil e količi e pada i  2 in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov). 
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3.5.1.1 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

09.11.2013 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 30: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 09.11.2013, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 5 09.11.2013 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 5 5 5 5 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 28: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov. 
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3.5.1.2 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

23.11.2013 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 31: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 23. 11.2013, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 5 23.11.2013 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 1 1 1 

1 5 4 3 1 

2 0 0 1 1 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 2 

5 0 0 0 0 

Preglednica 29: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov. 
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3.5.1.3 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

05.01.2014 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 32: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 05.01.2014, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 4 05.01.2014 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 4 4 4 3 

2 0 0 0 1 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 30: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (05.01.2014). 
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3.5.1.4 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

19.01.2014 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 33: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 19.01.2014, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 4 19.01.2014 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 4 4 4 3 

2 0 0 0 1 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 31: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (19.01.2014). 
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3.5.1.5 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

12.09.2014 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 34: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 12.09.2014, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 172 12.09.2014 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 12 7 7 7 

1 104 88 87 64 

2 1 11 14 21 

3 2 13 12 16 

4 25 22 22 22 

5 28 31 30 42 

Preglednica 32: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (12.09.2014). 
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3.5.1.6 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

22.10.2014 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 35: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 22.10.2014, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 4 22.10.2014 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 4 4 4 4 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 33: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (22.10.2014). 
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3.5.1.7 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 7.11.2014 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 36: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 07.11.2014, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 8 07.11.2014 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 7 3 6 3 

2 0 3 1 0 

3 1 0 0 3 

4 0 0 0 0 

5 0 2 1 2 

Preglednica 34: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (07.11.2014) 

. 
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3.5.1.8 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

01.05.2016 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 37: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 01.05.2016, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 4 01.05.2016 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 4 4 4 4 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 35: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (01.05.2016). 
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3.5.1.9 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

02.05.2016 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 38: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 02.05.2016, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 5 02.05.2016 

 
SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 5 2 4 2 

2 0 1 0 0 

3 0 1 0 1 

4 0 0 1 0 

5 0 1 0 2 

Preglednica 36: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (02.05.2016). 
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3.5.1.10 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

27.06.2016 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 39: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 27.06.2016, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 105 27.6.2016 

 SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 5 5 5 5 

1 100 100 100 100 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 37: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (27.06.2016). 
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Slika 40: Prikaz napovedi ALADINA za 27.6.2016. Sistem MASPREM ni izdal obvestila, ker 

apoveda e padavi e iso presegle sprožil ih količi  padavi . 
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3.5.1.11 Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 

29.08.2016 

SPROŽ PAD  SPROŽ PAD  

  

  
Slika 41: Napovedana verjetnost pojava zemeljskih plazov za datum 29.08.2016, zgoraj je prikaz 

modela M1, spodaj M2. 

n= 15 29.8.2016 

 SPROZ. KOL. PAD 1 SPROZ. KOL. PAD 2 

Razredi pojavljanja plazov M1 M2 M1 M2 

0 0 0 0 0 

1 15 15 15 15 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 

Preglednica 38: Pregled nastalih plazov po razredih verjetnosti pojavljanja plazov (29.08.2016). 
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Slika 44: Prikaz uporabljenih plazov (%) po razredih verjetnostih pojavljanja plazov za modele M1 in 

M  ter za sprožil e količi e padavi   i  . Oz aka M -  po e i  odel, ki vključuje sprožil e 
količi e padavi    i  M ; M -1 pomeni model, ki vključuje sprožil e količi e padavi   i  M . 
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4 I)POPOLNITEV/DOPOLNITEV SISTEMA MASPREM 

 

V tem delovnem sklopu smo izvedli naslednje aktivnosti: 

• Nadgradnja spletne aplikacije MASPREM 

• Iz oljša a i  adgrad ja prikaza odela za ko č ega upora ika 

4.1 Nadgradnja spletne aplikacije MASPREM 

Da bi zadostili spremembam informacijskega okolja in zahtevam sistema MASPREM smo v 

tem mejniku nadgradili spletno aplikacijo. 

V NIP smo predvideli nadgradnjo spletne aplikacije na ArcGIS server 10.2.2, vendar pa 

zaradi spletnih servisov WMS (ki so tipa OGC - Open Geospartial Consortium), ki so bistvo 

splet e aplika ije MASPREM, tega is o aredili i  s o se odločili za posta ite  splet e 
aplikacije MASPREM z uporabo odprtokodnega OpenLayers orodja, ter z uporabo Javacript 

in HTML tehnologije, ki je tre ut o aj olj razširje a. 
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Slika 46: Komunikacije med nivoji pri tri nivojski arhitekturi 

 

Prikaza a arhitektura a  o ogoča eliko i tegriteto i  ar ost podatko , ker se 
spre e e a podatko e  i oju potekajo skozi aplika ijski i o, le ta pa prepušča le 

elja e podatke. Sla ost takš ega posega do podatko  je d oj a ko u ika ija, kar je 
vidno na Slika 46. Aplika ijski i o raz re e i upora iški i o, saj se eči a o dela e 
podatkov dogaja na njem. Ena od prednosti tri nivojske arhitekture je tudi skalabilnost. Zelo 

e osta o je a reč dodati aplika ijske ali podatko e strež ike, s či er po ečuje o 
z oglji ost siste a i  o ogoča o upora o ečje u šte ilu upora iko . Tra spare t ost 

i oje  pa a  o ogoča e osta o adgrad jo ali za e ja o ko po e t sistema. 

 

4.1.1.1 K již i a Ope La ers 

)a izdela o splet ih ze lje ido  da es o staja eč različ ih k již i  ter orodij. Veči a 
rešite , ki a  jih udijo proiz ajal i, upora lja podo e teh ologije, klju  te u pa 
o stajajo ajh e razlike, ki so ečkrat ključ e pri iz iri. Med aj olj z a i i rezplač i i 
orodji za izdelavo spletnih zemljevidov so zagotovo Google Maps API, Yahoo! Maps API, 

Bi g Maps API, MapBuilder ter, Ope La ers. Vsa ašteta orodja so i ple e tira a  
progra ske  jeziku Ja aS ript, delujejo  eči i sodobnih spletnih brskalnikov in vsa so 

namenjena tudi za dosego istega osnovnega cilja, torej interaktivnega prikaza prostorskih 

podatko . )a izdela o ašega splet ega ze lje ida s o iz rali k již i o Ope La ers. 

 

4.1.1.2 Prednosti OpenLayers 

OpenLayers je odprtokod a k již i a, pisa a  o jekt e  skript e  progra ske  jeziku 
JavaScript, namenjena gradnji interaktivnih spletnih zemljevidov. OpenLayers temelji na 

tehnologiji Asinhroni JavaScript in XML (ang. Asynchronous JavaScript and XML - AJAX). Z 

uporabo tehnologije AJAX lahko spletne aplikacije izmenjujejo podatke v ozadju, brez 

potrebe po ponovnem nalaganju strani, kar je osnova pri izdelavi interaktivnih zemljevidov. 

Odprtokod ost, s te  pa tudi popol a prilagodlji ost aši  potre a , je ede  od ključ ih 
argu e to  za iz iro. K již i a Ope La ers je izda a pod odifi ira o li e o BSD 
Berkele  Soft are Distri utio , kar po e i, da k již i o lahko odifi ira o i  jo 
rezplač o upora lja o tudi za raz oj ko er ial ih aplika ij. K již i e kot so Google Maps 

ali Bing Maps, prikazujejo lastne prostorske podatke, na katere lahko umestimo svoje 
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4.1.3 Razvojno okolje 

)a raz oj aplika ije s o upora ili k již i e Ope La ers . I ple e ta ija je potekala  
okolju Apta a Studio, ki je odprtokod o splet o orodje za izdela o različ ih aplika ij. 
Ko č a aplikacija je a ešče a a IIS splet e  strež iku Wi do s Ser er  R . 

 

 
Slika 48: Prenovljena spletna aplikacija MASPREM. 

 

4.2 Iz oljšava i  adgrad ja prikaza odela za ko č ega upora ika  

V testni fazi delovanja MASPREM se je izkazalo, da je tre a iz oljšati i  adgraditi prikaz 
odela za ko č ega upora ika. Tre ut o so rezultati apo edi erjet osti prože ja 

ze eljskih plazo  prikaza i posploše o a i oju o či . )aradi različ e stop je 
pod rže osti o očij z otraj o či  se je pokazala potreba po definiranju novega, bolj 

s otr ega prikaza apo edi erjet osti prože ja ze eljskih plazo .  

4.2.1 Iz oljša  izris o  izda e  a to atske  opozorilu 

Iz oljša  je tudi za izris o  izda e  a to atske  opozorilu, ki ga siste  pošlje po 
elektronski pošti. Dopol je  je z ustrez o lege do i  razlago Slika 49). Opozorilni izris 

zad jega izraču a apo edi je doseglji  a aslo u http://pektolit.geo-

zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html. Starejše apo edi je ož o prikli ati z 
doda i  para etro  za iz iro datu a »&DATE=LLLLMMDD«, kjer predsta lja zapis 
»LLLLMMDD« žele i datu , i  dodat i  para etro  za iz iro izraču a dopolda ski, 
popolda ski  »&HOUR=HH« HH=  ali  a ko u WMS po eza e. 

(primer: http://pektolit.geo-

zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html?date=20151013&hour=12). 

http://pektolit.geo-zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html
http://pektolit.geo-zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html
http://pektolit.geo-zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html?date=20151013&hour=12
http://pektolit.geo-zs.si/Masprem_GeoZS_wwwroot/view.html?date=20151013&hour=12
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Slika 49: Izris apovedi verjet osti prože ja ze eljskih plazov. 

4.2.2 Izris iz spletne aplikacije MASPREM 

Na splet i aplika iji s o dodali o o fu k io al ost »Prilagojen izpis«, ki izriše tre ut o 
prikazan model napovedi na izbran tiskalnik (Slika 50).  

Primer izpisa je prikazan v prilogi 2. 

 
Slika 50: Izpis iz spletne aplikacije MASPREM. 

Spletni aplikacijo smo dodali funkcionalnost »Izbira o či e« Slika 51) in posameznega sloja 

ter dodali izris izpostavljenosti posamezne infrastrukture. 
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Slika 51: Spletna aplikacija – funkcionalnost »Iz ira o či e«. 

 

4.3 Vzpostavitev/vključitev ovih odelov z različ i i padavi ski i s e ariji v 
sistem MASPREM 

V okviru projekta MASPREM sta bila postavljena dva različ a odela, ki apo edujeta 
erjet ost poja lja ja plazo   od is osti od apo eda e količi e pada i : 

 MODEL 1: ključuje apo eda e količi e pada i  za  ur aprej ALADIN-SI), 

sprožil e količi e pada i   i  odel erjet osti poja lja ja ze eljskih plazov; 

 MODEL 2: ključuje soto d od e ih predhod ih apo eda ih pada i  ALADIN-

SI , apo eda e količi e pada i  za  ur aprej ALADIN , sprožil e količi e 
padavin 1 in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov.  

V okviru projekta MASPREM 2 pa smo vzpostavili sedem novih odelo  z različ i i 
padavinskimi scenariji, ki napovedujejo verjetnost pojavljanja plazov v odvisnosti od 

apo eda e količi e pada i : 

 MODEL 3: ključuje soto d od e ih predhod ih apo eda ih pada i  INCA , 
apo eda e količi e pada i  za  ur aprej ALADIN , sprožil e količi e pada i   

in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov; 

 MODEL 4: ključuje soto d od e ih predhod ih apo eda ih pada i  ALADIN , 
apo eda e količi e pada i  za  ur aprej ALADIN , odel i filtra ije, sprožil e 

količi e pada i   i  odel erjet osti poja lja ja ze eljskih plazo ; 
 MODEL 5: ključuje apo eda e količi e pada i  za  ur aprej WRFAdria* , 

sprožil e količi e pada i   i  odel erjet osti poja lja ja ze eljskih plazo ; 

* WRFAdria padavi ske apovedi so ile vključe e v okviru projekta CapRadNet IPA 
Adriatic CBC Programme 2007-2013), kjer so cilji usmerjeni k izdelavi opozorilnega 

siste a za apoved plazov a o očju Jadra ske o ale. Pri te  se upora ljajo 
padavinski napovedi  WRFAdria. 
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 MODEL 6: ključuje soto d od e ih predhod ih apo eda ih pada i  INCA , 
apo eda e količi e pada i  za  ur aprej WRFAdria , sprožil e količi e pada i  

1 in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov; 

 MODEL 7: ključuje apo eda e količi e pada i  za  ur aprej ALADIN-SI), 

sprožil e količi e pada i   i  odel erjet osti poja lja ja ze eljskih plazo ; 
 MODEL 8: ključuje soto d od e ih predhod ih apo eda ih pada i  ALADIN-

SI , apo eda e količi e pada i  za  ur aprej ALADIN , sprožil e količi e 
padavin 2 in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov; 

 MODEL 9: ključuje soto d od e ih predhod ih apo eda ih pada i  INCA , 
apo eda e količi e pada i  za  ur aprej ALADIN , sprožil e količi e pada i   

in model verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov. 

 

5 I)DELAVA V)ORČNEGA MODELA I)POSTAVLJENOSTI PREBIVALSTVA IN 
OBJEKTOV NA I)VORNIH OBMOČJIH )EMELJSKIH PLA)OV 

 

V ok iru projekta »Izdela a prostorske aze podatko  i  splet ega i for a ijskega siste a 
geološko pogoje ih e ar osti zaradi pro eso  po oč ega pre ika ja, popla ih, 
erozijskih kart ter kart s ež ih plazo  kot del alog ja e služ e GeoZS (GH 14) – pilotni 

projekt« aroč ik MOP  so ili izdela i odeli erjet osti poja lja ja ze eljskih plazo   
merilu 1:25.0  za o očje  slo e skih o či .  

Na podlagi teh odelo  s o izdelali di a ič i model za zgodnje opozarjanje za primer 

erjet osti prože ja ze eljskih plazo   od is osti od apo eda e količi e pada i  a 
i oju o či  ter ga adgradili z di a ič o izdelavo kart izpostavljenosti prebivalstva, 

o jekto  i  i frastrukture pli o  ze eljskih plazo , ki predsta lja ohlap ejšo erzijo karte 
ogrože osti zaradi poja o  ze eljskih plazo  e se uje eko o skih izraču o  škod . 

Delo v tem sklopu zajema tri faze: 

DP 4.1. Izdela a di a ič ega odela a i oju o či e. 

DP 4.2. 
Nadgrad ja odula za di a ič o odelira je apo edi izposta lje osti 
pre i al e  i  o jekto  a iz or ih o očjih ze eljskih plazo . 

DP 4.3. Vizualizacija rezultatov modela izpostavljenosti za ko č ega upora ika. 

V izraču  di a ič ega odela s o ključili seh  o či  Bo e , Laško, Slo e j Grade , 
Trbovlje, Želez iki, Gor ja Radgo a, Kra jska gora, Krško, Ku gota, Mari or, Pira , Pu o i, 
Še tilj i  Vele je , ki so ile ključe e  projekt GH 4 (Slika 52). 
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Slika 52: O či e, ki so vključe e v siste  MASPREM. 

 

Podatke apo edi pada i  za potre e projekta MASPREM  prido i a o od Drža ne 

eteorološke služ e a ARSO pri Mi istrst u za k etijst o i  okolje v nadaljevanju MKO).  

V pro es di a ič ega odelira ja apo edi ogrože ih o očij stopajo tri edse oj o 
eod is i podatki a podlagi katerih se iz ede izraču . Pr i iz ed teh podatkov so podatki 

o apo eda i količi i pada i , prido lje i iz apo edi ALADIN. Ti podatki so po uspeš e  
pre osu a strež ik Geo)S pret orje i  rastrske podatke i  shra je i  PostgreSQL azo. 
E ako elja za statič e rastrske podatke o sprožil ih količi ah pada i  i  za podatke o 
erjet osti poja lja ja ze eljskih plazo . Na podlagi teh treh rastrskih podatko  se izraču a 
apo edi ogrože ih o očij za pri er e ar osti prože ja ze eljskih plazo   od is osti 

od apo eda ih količi  pada i , čigar rezultat je rastrski podatek. Tudi ta podatek je 

shra je   azi, ki podaja apo ed o očij, kjer je po eča a e ar ost zaradi prože ja 
zemeljskih plazov. Na podlagi teh rezultatov je v naslednjem koraku izdelan WMS servis, ki 

skrbi za distribucijo podatkov preko servisa za prenos in pregled rezultatov v spletni 

aplikaciji (GIS pregledovalniku).  

 

5.1 Izdelava di a ič ega odela a ivoju o či e 

Model erjet osti poja lja ja ze eljskih plazo   erilu : .  opisuje o stoječe, 
predvsem pa tudi predvidene pojave zemeljskih plazov. Metodologija je bila razvita v okviru 

znanstveno-razisko al ih, ilj ih razisko al ih i  trž ih projekto  Geo)S, od leta 2003 

naprej in je bila tudi mednarodno verificirana. Modeli verjetnosti pojavljanja zemeljskih 

plazo   erilu : .  za o očje petih slo e skih o či , izdela i  ok iru projekta 

GH , s o adgradili z di a ič o izdela o kart izposta lje osti pre i alstva objektov in 
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i frastrukture pli o  ze eljskih plazo , ki predsta lja ohlap ejšo erzijo karte 
ogrože osti zaradi poja o  ze eljskih plazo  e se uje eko o skih izraču o  škod . 

Ok ir e red osti sprožil ih količi  pada i  za posa ez e tipe ka i  s o določali že  
preteklosti, z a alizo o ejših podatko  o sprože ih ze eljskih plazo ih zaradi o il ih 
padavin (za obdobje 2006 - , s o to z a je adgradili i  ata č eje določili 

ej e/sprožil e red osti pada i   ok iru projekta MASPREM in MASPREM 2 (postopek 

je podrobneje opisan v dokumentu DP1). 

Podatke apo edi pada i  za potre e projekta MASPREM prido i a o od Drža e 
eteorološke služ e a ARSO. Konceptualno shemo celotnega procesa pridobivanja, 

prenosa in pretvorbe podatkov ter nadaljnjega modeliranja prikazuje Slika 53, vpogled v 

zapletenost njegovih pod-procesov pa najbolje prikazuje Slika 54. 

 

Slika 53: Ko eptual i odel di a ič ega odelira ja apovedi ogrože ih o očij za pri er 
evar osti prože ja ze eljskih plazov v odvis osti od apoveda ih količi  padavi  a ivoju o či . 
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Slika 54: Pro es i diagra  di a ič ega odelira ja apovedi ogrože ih o očij za pri er 

evar osti prože ja ze eljskih plazov v odvis osti od apoveda ih količi  padavi . 

 

5.1.1 Modul za izvoz in distribucijo podatkov 

Podatki apo edi ogrože ih o očij a i oju drža e i  iz ra ih o či  za pri er 
e ar osti prože ja ze eljskih plazo   od is osti od apo eda ih količi  pada i  so 

preko prostorskega strež ika so dostop i a spod jih aslo ih. 
 Napoved na nivoju Slovenije - WMS 

o GetCapabilities   

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities& 

o GetMap   

 napoved verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov (LAYER=forecast) 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAY

ERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,1

96006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES=  

 Posploše a apo ed a i o o či  (LAYER=municipalitiesgeneralization) 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAY

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES


 

 

Sistem zgodnjega opozarjanja za primer nevarnosti prože ja ze eljskih plazo  

 

Geološki za od Slo e ije, Di iče a uli a , p.p. , SI-  Lju lja a • .geo-zs.si Stran 104   

  

ERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28

006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=im

age/png&STYLES=  

 karta verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov (LAYER=ver_plaz) 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAY

ERS=ver_plaz&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,1

96006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES=    

 

Ta WMS storite  o ogoča prikaz zad jega izraču a apo edi erjet osti 

prože ja ze eljskih plazo . Starejše apo edi je ož o prikli ati z 
doda i  para etro  za iz iro datu a »&DATE=LLLLMMDD«, kjer 
predsta lja zapis »LLLLMMDD« žele i datu , i  dodat i  para etro  
za iz iro izraču a dopolda ski , popolda ski  »&HOUR=HH« HH=00 ali 

12) na koncu WMS povezave. 

o GetLegendGraphic  

 http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetLegendGra

phic&LAYER=forecast&FORMAT=image/png&SLD_VERSION=1.1.0   

 Napoved na nivoju Slovenije - WFS 

o GetCapabilities 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetCapabilities  

o GetFeature 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&TYPENA

ME=municipalitiesgeneralization  

Dodatni parameter za izbiro datuma DATE=LLLLMMDD.  

Dodat i para eter za iz iro izraču a - dopoldanski , popoldanski  HOUR=HH 

(00, 12) 

Opis stolpcev: 

ms:ob_mid - MID o či e 

ms:ob_id - ID o či e 

ms:ob_ime - i e o či e  

ms:value - vrednost napovedi (stopnja nevarnosti 1-5) 

ms:date - datum napoved (llllmmdd) 

 Napo ed a i oju o či  - WMS 

o GetCapabilities   

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=municipalitiesgeneralization&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=ver_plaz&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=ver_plaz&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=ver_plaz&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=ver_plaz&CRS=EPSG:3912&BBOX=373993.75,28006.25,625993.75,196006.25&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetLegendGraphic&LAYER=forecast&FORMAT=image/png&SLD_VERSION=1.1.0
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetLegendGraphic&LAYER=forecast&FORMAT=image/png&SLD_VERSION=1.1.0
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetLegendGraphic&LAYER=forecast&FORMAT=image/png&SLD_VERSION=1.1.0
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetCapabilities
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetCapabilities
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=municipalitiesgeneralization
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=municipalitiesgeneralization
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?SERVICE=WFS&VERSION=1.1.0&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=municipalitiesgeneralization
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
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bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVIC

E=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities& 

GetMap    

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&V

ERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,1252

11,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES 

 

OBČINA WMS URL 

Bovec http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map  

Laško http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_lasko.map  

Slovenj 

Gradec 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map  

Trbovlje http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_trbovlje.map  

Želez iki http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_zelezniki.map  

Gornja 

Radgona 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_gornja_radgona.ma

p  

Kranjska 

gora 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kranjska_gora.map  

Krško http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_krsko.map  

Kungota http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kungota.map  

Maribor http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_maribor.map  

Piran http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_piran.map  

Puconci http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_puconci.map  

Še tilj http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_sentilj.map  

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_lasko.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_lasko.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_trbovlje.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_trbovlje.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_zelezniki.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_zelezniki.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_gornja_radgona.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_gornja_radgona.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_gornja_radgona.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kranjska_gora.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kranjska_gora.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_krsko.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_krsko.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kungota.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_kungota.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_maribor.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_maribor.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_piran.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_piran.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_puconci.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_puconci.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_sentilj.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_sentilj.map
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OBČINA WMS URL 

Velenje http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_velenje.map  

Preglednica 39: Napoved a ivoju o či  - WMS. 

Dodatni parameter za izbiro datuma DATE=LLLLMMDD.  

Dodat i para eter za iz iro izraču a - dopoldanski , popoldanski  HOUR=HH 

(00, 12) 

Opis vrednosti napovedi 

1 Zelo nizka nevarnost - nevarnost za pojavljanje zemeljskih plazov je zanemarljiva. 

2 Nizka nevarnost - nevarnost za pojavljanje zemeljskih plazov je zelo majhna, lahko 

pa se zgodijo manjši ali osa lje i poja i ze eljskih plazo . 
3 Srednja nevarnost - nevarnost za pojavljanje zemeljskih plazov je srednja - lahko 

pride do eč poja o  ze eljskih plazo   o či i. Pre i al i aj red o -krat na 

dan) spremljajo dogajanja v okolici objektov - predvsem pod in nad njimi - ter 

e udo a ukrepajo, če opazijo kakrš e koli z ake pre iko  tal. a odila za 
ravnanje najdejo na spletnih straneh GeoZS - www.geo-zs.si). 

4 Visoka nevarnost - a izposta lje ih o očjih je e ar ost po eča a - lahko pride 

do eč poja o  ze eljskih plazo  a a jše  o očju. Pre i al i aj red o -

krat na dan) spremljajo dogajanja v okolici objektov - predvsem pod in nad njimi - 

ter e udo a ukrepajo, če opazijo kakrš e koli z ake pre iko  tal. a odila za 
ravnanje najdejo na spletnih straneh GeoZS - www.geo-zs.si). 

5 Zelo visoka nevarnost - a izposta lje ih o očjih je erjet ost poja o  
ze eljskih plazo  zelo po eča a i  s te  tudi e ar ost za pre i al e. Potre a 
je skraj a pozor ost. Pre i al i o očij, kjer so se  preteklosti že poja ljali 
ze eljski plazo i i  o jekto , ki se ahajajo a po očjih, aj red o -krat na dan) 

in pozorno spremljajo dogajanja v okolici objektov - predvsem pod in nad njimi - 

ter e udo a ukrepajo, če opazijo kakrš e koli z ake pre iko  tal. a odila za 

ravnanje najdejo na spletnih straneh GeoZS - www.geo-zs.si). 

 

5.2 Nadgrad ja odula za di a ič o odelira je apovedi izpostavlje osti 
pre ival ev i  o jektov a izvor ih o očjih ze eljskih plazov  

Izposta lje ost je erjet ost, da se ahaja o a o očju e ar osti Mikoš, . Pri 
ara ih poja ih po e i izposta lje ost izključ o gi a je/statič ost ložko  oziro a 

ele e to  t ega ja a o očjih z različ o erjet ostjo poja lja ja ara ih esreč. O e o 
izposta lje osti je težko določiti pri ele e tih, ki so v stalnem gibanju (avtomobili, osebe, 

delo i pro esi . Verjet ost kolizije ložka V , ki se ahaja  določe i točki , ,z  ra o  
tre utku t , ter astopa poja a a estu , ,z   tre utku t  lahko izraču a o po 

asled ji e ač i: 

K= N*I = [P (N → , ,z  * P N → t ] * [P V → , ,z  * P V → t ] 

Kjer je: 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_velenje.map
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_velenje.map
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K… erjet ost kolizije, 

N..verjetnost nastopa nevarnosti, 

I….izposta lje ost ložko , 

V… ložek. 

5.2.1 Izdelava kart izpostavljenosti na podlagi kart verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov, 

povzetih iz projekta GH14 

)a izdela o kart izposta lje osti pre i al e , o jekto  i  i frastrukture s o upošte ali 
predhodno izdelane karte verjetnosti pojavljanja plazov v merilu 1: 25.000, z velikostjo 

celice 5 x 5 m (Slika 55 . )a razliko od teoretič ih odelo  izraču a izposta lje osti, zaradi 
a jkajočih podatko   azi plazo , kot sta frek e a poja lja ja i  a plituda plazo , 

temelji v predstavljenih rezultatih izpostavljenost prebivalcev, objektov ter infrastrukture le 

na podatku verjetnosti izpostavljenosti pojavom zemeljskih plazov. Verjetnost 

izposta lje osti se odraža z razredi od  do , kjer razred  po e i za e arlji o 
izpostavljenost pojavom zemeljskih plazov, vrednost 6 pa zelo veliko izpostavljenost. Tako 

dobljena izpostavljenost pove kje so prebivalci, objekti in infrastruktura bolj ali manj 

izpostavljeni verjetnosti pojavljanju zemeljskih plazov. Karte izpostavljenosti lahko 

predstavljajo podlage za adalj je določa je o e  ogrože osti. 

 

 
Slika 55: Prikaz izdelave kart izpostavljenosti na podlagi kart GH14. 

 

5.2.2 Modul za di a ič o odelira je apo edi izposta lje osti pre i al e , o jekto  i  
infrastrukture zaradi pojavov zemeljskih plazov 

Model erjet osti poja lja ja ze eljskih plazo   erilu : .  s o peljali  di a ič i 
odel apo edi ogrože ih o očij za pri er e ar osti prože ja ze eljskih plazo   

od is osti od apo eda ih količi  pada i . Napo ed ogrože ih o očij za primer 
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e ar osti prože ja ze eljskih plazo   od is osti od apo eda ih količi  pada i   
asled je  koraku prekrije o z o jekti, i frastrukturo ter gostoto pre i al e , s či er je 

o ogoče a izdela a apo edi izposta lje osti pre i alst a, o jekto  i  i frastrukture 

pli o  ze eljskih plazo   od is osti od apo eda ih količi  pada i  za posa ez e 
o či e. 

Na spodnji sliki (Slika 56) je prikazan konceptualni model dina ič e apo edi 
izpostavljenosti prebivalcev, objektov in infrastrukture zaradi pojavov zemeljskih plazov. 

 
Slika 56: Ko eptual i odel di a ič e apovedi izpostavlje osti pre ival ev, o jektov i  

infrastrukture zaradi pojavov zemeljskih plazov. 

5.2.3 Modul za izvoz in distribucijo podatkov 

)a potre e siste a MASPREM s o posta ili odprtokod i prostorski strež ik za splet i 
pre os geoloških prostorskih podatko  MapSer er MS W - MapServer 4 Windows - 

version 3.0.6). MS4W zajema spletni strež ik Apa he . . , PHP . . , MapSer er . . , 
MapScript 6.0.35.4.2.  

MS4W je odprtokodna platforma za objavo prostorskih podatkov ter izdelavo interaktivnih 

kart a spletu. V origi alu je il raz it sredi  a U i erzi  Mi esoti podpira pa eči o 
platform (Windows, Linux, Mac OS X).  

Preko prostorskega strež ika so dostop i podatki apo edi ogrože ih o očij za pri er 
e ar osti prože ja ze eljskih plazo   od is osti od apo eda ih količi  pada i . 
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Modul za izvoz in distribucijo podatkov prevzame rezultat di a ič ega odelira ja i  ga 
pretvori v WMS storitev. 

 

5.3 Vizualiza ija rezultatov odela izpostavlje osti za ko č ega upora ika  

Podatki apo edi ogrože ih o očij a i oju iz ra ih o či  za pri er verjetnosti prože ja 
ze eljskih plazo   od is osti od apo eda ih količi  pada i  so preko prostorskega 
strež ika dostop i za pre os  i for a ijski siste  URS)R DGIS, GIS_UJME), kjer se lahko 

poljubno prekrivajo z ostali i podatko i i sloji kot so hiše i  šte ilo prebivalcev. S tem je 

id a izposta lje ost pre i al e  i  o jekto  a iz or ih o očjih plazo  e pa tudi a 
o očjih tra sporta i  odlaga ja . 

Podatki apo edi ogrože ih o očij ter izpostavljenosti za izbrane o či e za primer 

e ar osti prože ja ze eljskih plazo   od is osti od apo eda ih količi  pada i  so 

dostopni preko prostorskega strež ika in opisani spodaj. 

 

 Napoved ter izpostavljenost infrastrukture a i oju o či  - WMS 

o GetCapabilities   

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=

WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities& 

o GetMap    

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=

WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BB

OX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/

png&STYLES=  

o Za prikaz posameznih slojev izpostavljenosti infrastrukture je potrebno v URL 

aslo u za e jati para eter »LAYER=« z i e o  žele ega sloja pr. LAYER= 
exposureroadsmunicipalities) 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-

bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=

WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&

CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=80

0&FORMAT=image/png&STYLES=  

 

Seznam slojev infrastrukture: 

 ceste  LAYER= exposureroadsmunicipalities 

 el.o režje  LAYER= exposureelectricitymunicipalities 

 kanalizacija LAYER= exposuresewagemunicipalities 

 vodovod  LAYER= exposurewatermunicipalities  

 plinovod  LAYER= exposuregasmunicipalities 

http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetCapabilities&
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=forecast&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_bovec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=376574,125211,411374,146116&WIDTH=1280&HEIGHT=800&FORMAT=image/png&STYLES


http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=496279,141146,515869,158526&WIDTH=1000&HEIGHT=890&FORMAT=image/png&STYLES=&DATE=20160501&HOUR=12
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=496279,141146,515869,158526&WIDTH=1000&HEIGHT=890&FORMAT=image/png&STYLES=&DATE=20160501&HOUR=12
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=496279,141146,515869,158526&WIDTH=1000&HEIGHT=890&FORMAT=image/png&STYLES=&DATE=20160501&HOUR=12
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=496279,141146,515869,158526&WIDTH=1000&HEIGHT=890&FORMAT=image/png&STYLES=&DATE=20160501&HOUR=12
http://pektolit.geo-zs.si/cgi-bin/masprem?map=/ms4w/apps/Masprem/GeoZS/mapfile_slovenj_gradec.map&SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0&REQUEST=GetMap&LAYERS=exposureroadsmunicipalities&CRS=EPSG:3912&BBOX=496279,141146,515869,158526&WIDTH=1000&HEIGHT=890&FORMAT=image/png&STYLES=&DATE=20160501&HOUR=12
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Slika 58: Pri er prikaza apovedi evar osti prože ja ze eljskih plazov i  izpostavlje osti 
infrastrukture. 

 

Primeri prikaza izpostavljenosti infrastrukture pa so prikazani na spodnjih slikah (Slika 59, 

Slika 60, Slika 61, Slika 62). 

 

Slika 59 Primer prikaza izpostavljenosti cest. 
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Slika 60 Primer prikaza izpostavljenosti kanalizacije. 

 

 

Slika 61 Primer prikaza izpostavljenosti električ ega o režja. 
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Slika 62 Primer prikaza izpostavljenosti vodovoda. 

 

6 )AKLJUČEK 

 

Os o a ideja izdela e siste a za apo edo a je plazlji ih o očij je ila izdelati 

e ostav o »orodje« preko katerega bi ko č i upora ik pridobil osnovne informacije o 

o očjih, kjer je zaradi apo eda ih pada i  erjet ost poja a plazu ečja. Projekt 
MASPREM je uspeš o posta il os o i siste  za apo edo a je. Teko  iz aja ja projekta 
pa so se pojavljale ideje o iz oljša i tako a siste ski kot se i ski ra i. Sledilje projekt 
MASPREM 2, ki je v svojo sredino postavil izdelavo popisnega obrazca za plazove, saj je 

kako ost a e ide a poja o   ključ za uspeš o iz aja je validacije in brez njihovega 

ustreznega popisa i ogoče kako ost o določe ati sprožil ih količi  padavi . Ravno 

alida ija i  sprožil e količi e pada i  so tiste, a podlagi katerih se odeli lahko 
iz oljšujejo.  Vzposta lje i so ili  ovi odeli z ovi i sprožil i i padavi a i i  
različ i i padavinskimi scenariji, ki pa se (vsaj trenutno) ne razlikujejo bistveno. Primer 

tega so astali plazo i  času polet ih pada i skih dogodko , ki jih o i odeli  eči i 
pri ero  iso apo edali. Ne s e o a reč poza iti da siste  te elji a napovedanih 

padavinah i  če apo eda e pada i e e presegajo sprožil ih količi  pada i , pote  
sistem ne izda opozorila. Ker imamo opravka s simuliranimi napovedmi padavin,  napoved 

ikoli e  drži  stoodstot o, posledič o tako tudi siste  MASPREM pogosto e apo e 
plazlji ih o očij. V te  delu siste a i a o še ed o veliko vrzel in prostora za 

adgrad jo i  iz oljšavo odelov, ki jih lahko odpravimo le s tesnim sodelovanjem s kolegi 

iz ARSO. 
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Če a re e i a o pli a, pa ga i a o a sa o teh ič o podo o siste a. V tem delu 

ima sistem MASPREM iz oljša  i  adgraje  prikaz odelo  apo edi za ko č ega 
upora ika, izdela  je il di a iče  odel a i oju o či e in izvedena nadgradnja 

odula za di a ič o odelira je apo edi izposta lje osti pre i al e  i  o jekto  a 
izvornih o očjih ze eljskih plazo . Na ta ači  je ko č i upora ik prido il eč 
informacij, ki so bolj pregledne. 

Siste  zgod jega opozarja ja MASPREM je uspeš o posta lje  i  od septe ra  dalje 
operativen, zagotoviti pa je treba njegovo nemoteno delovanje ter izvajati validacijo 

napovedi s preverjanjem dejanskih oziroma sprože ih ze eljskih plazo  o  sake  
padavinskem dogodku. ) ira je podatko  o sprože ih plazo ih i oralo potekati skozi 
spletno aplikacijo e-Plaz, saj le tako lahko zagotovimo minimalno atributno popolnost 

podatkov. Glede na zbrane informacije po izvedenih usposabljanjih in po testiranju 

uporabe spletne aplikacije e-Plaz, lahko predloge nadgradnje spletne aplikacija e-Plaz 

str i o  tri točke: 

1) Vzpostavitev povezljivosti s sorodnima informacijskima sistemoma AJDA in SPIN, za 

kar je nujna priprava ustreznega protokola izvedljivosti s sodelovanjem z URSZR. 

2) Nadgrad ja o stoječe podatko e aze splet e aplika ije e-Plaz v prostorsko bazo, 

ki i o ogočala e le prostorski pregled podatko  i  os lokacij dogodkov preko 

prostorskih es iko  te eč tudi slede je reakti a ija  dogodko . Podatke i 
lahko prikazo ali tudi a o stoječih o či skih kartah erjet osti poja lja ja plazo . 

3) Teh ič a i  ad i istrati a uredite  dostopa do časo o različ ih prostorskih 

podatko  ze ljiškega katastra. 

Ker se hod i podatki oč o spre i jajo  prostoru i  času, je odel MASPREM potre o 
es čas dopol je ati i  ažurirati ter hkrati iz oljše ati z a alizira je  različ ih s e arije  

vhodnih podatkov. Prav tako se nenehno spreminja tudi informacijsko okolje in s tem tudi 

zahteve sistema MASPREM, ki ga je potrebno prilagajati spremembam v okolju. Brez 

rednega zdrže a ja se tre ut o zposta lje i siste  e o ogel prilagajati omenjenim 

spremembam v informacijskem okolju in bo sčaso a pre ehal delo ati. 

)elo po e e  del siste a za zgod je opozarja je za pri er e ar osti prože ja 
ze eljskih plazo  je tudi erifika ija ali o e a k alitete apo edi. Uspeš ost posa ez ega 

odela je tre a ustrez o pre eriti, če želi o do iti informacijo o tem, koliko lahko modelu 

zaupa o. Bolj kot se odo odeli pri ližali deja ske u sta ju  ara i, ečja je erjet ost  
pra il e izdaje opozoril ter sakod e e upora e pri ko č e  upora iku. 

Verifikacijo in primerjavo posameznih napovedi iz aja o roč o, iz e  siste a MASPREM. 
S isel o i ilo zposta iti » adzor i« siste , ki i o ogočal pregled i  pri erja o 
d e ih apo edi, saj i s te  po ečali erjet ost pra il e izdaje opozoril.  

Sistem MASPREM dvakrat dnevno samodejno prenese podatke o napovedi padavin na 

strež ik Geo)S, kjer z di a ič im modeliranjem izraču a odel po eča e e ar osti 
prože ja ze eljskih plazo , tega pa ato prikaže a splet i aplika iji.  Preko spletnih 

servisov so napovedi dostopne  za uporabo v informacijskemu sistemu URSZR. V primeru 

po eča e e ar ost prože ja ze eljskih plazo  pa siste  še dodat o sa odej o o ešča 
preko spletne pošte odgovorne na URSZR ter strokovnjake na GeoZS. V tem delu sistema 

i a o še eliko prostora za adgrad jo, s tesnim sodelovanjem z URSZR. 
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PRILOGA : POPISNI OBRA)EC )A PLA)OVE IN ERO)IJO 

Kot osnova za izdelavo spletnega obrazca  

 



 

 

 

 

 

 

POPISNI OBRAZEC ZA PLAZOVE IN EROZIJO                                         št. ………………….. 

Vnos polj označenih z rdečo je obvezen. 
 

1. IDENTIFIKACIJSKI PODATKI 

                         Da      Ne 
Vpis v Ajdo                   Id vloge (iz Ajde) …………………………………………..     Id plazu: …………………………………..   

Lastnik  zemljišča:            Država                Občina          Organizacija        Zasebno 

Najbližji naslov ……………………………………………………………………………………………………………………………………………….  

GPS koordinate:  Izvorno mesto  x ………….……..  y ……………..….  Mesto dosega x …………..…..…  y ………..….……… 

Št. ceste …………………………………… Št. odseka …………………………. Stacionaža od………..………. do……………………….. 

Datum prvih zaznamb sprememb: ……………………… Datum sprožitve: ……………............ Ura sprožitve: …………….  

Datum popisa …………………………….  

                                   Da      Ne 
Reaktivacija plazu:                              VIR podatkov:      terenski ogled         iz dokumentacije (arhiv) 

2. IDENTIFIKACIJA PLAZU GLEDE NA LASTNIŠTVO 
 

Zap. 
št. 

Parcelna 
številka 

Katastrska 
občina 

Površina 
parcele 

Poškod. 
(%) 

Poškod. 
površina 
parcele 

Lastnik 

       

       

       

       

       
 

3. VRSTA IN POPIS POJAVA 

 SKALNI PODOR – prevračanje, padanje, kotaljenje in drsenje skalnih gmot 

Količina /Vrsta  Kamen (do 1 dm3) Skala (do 1 m3) Skalni blok (nad 1m3) 

kosov    

m3    

 ZEMLJINSKI PLAZ ALI USAD – zdrs zemljinske gmote po pobočju ali potekajoče plazenje  ……………………….. 

 MASNI TOKOVI – vodni transport zemljinskega materiala ali gibanje z vodo prepojenega materiala po 

pobočju (različni masni tokovi, hudourniški nanosi, tudi drobirski in blatni) ……………………………………… 

 EROZIJA – vodna erozija pobočij od potokov, rek, hudournikov …………………… 

 DRUGI POJAVI  ………………………………………………………………………………………………………………………….…(navedi) 

Dimenzije:      Dolžina (m)……..……   Širina (m)……………   Globina (m)………..…   Površina (m2)……………                       

Način določitve:    Izmerjeno                           Ocenjeno               
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Vrsta premeščenega ali nanesenega materiala:       

 Gruščnat                  Blatni                   Skalnat  Drugo. 

(zglinjen pesek in grušč) (glina, ilovica, blato)   
 

Opis: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4. POŠKODOVANOST, OCENA NEVARNOSTI, ŠKODE 

Vrsta OGROŽENEGA objekta:  

 Stanovanjski  Gostinski  Upravno ali pisarniški  Trgovski  Industrijski 

 Stavba splošnega družbenega pomena …………………..  Kmetijski  Drugo 

Vrsta POŠKODOVANEGA objekta:  

 Stanovanjski  Gostinski  Upravno ali pisarniški  Trgovski  Industrijski 

 Stavba splošnega družbenega pomena …………………..  Kmetijski  Drugo 

Vrsta ogroženega gradbeno inženirskega objekta: 

 Ceste  Železnice  Most, viadukt  Predori, podhodi  Drugo 

 Vodovod  Komunikacijski   Elektro  Objekt za prosti čas (šport) 

 Letališke steze, ploščadi, radio-navigacijski  Pregrade, jezovi, cevovodi,… 

Kategorija zemljišča:  

 njiva, travnik  sadovnjak, vinograd  vodotok  gozd  urbana površina 

 drugo ………………………………………………………………(navedi) Površina: …………………………………………………. 

Dostopnost:        Dostopno      Težko dostopno 

5. AKTIVIRANE, SODELUJOČE ENOTE, SLUŽBE, IZVEDENCI 

 

Enota, službe, izvedencev 
Čas aktiviranja 
(datum, ura) 

Izvoz Prihod Zaključek 
Št. 

sodel. 
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Uporabljena  delovna, materialno - tehnična sredstva 

Naziv delovnega, materialno-tehničnega sredstva Namen 
Količina 

(ura, kos, tm, ura) 
Opomba 

    

    

    

    

    
 

6. IZVEDENI TAKOJŠNJI UKREPI 
 

 Izselitev ljudi  Premestitev živali  Omejitev dostopa  Potrebno opazovanje 

 Odvod vode  Preprečitev dotoka 
vode 

 Delna zapora ceste   Popolna zapora ceste 

 Odstr. splaz. mat., 
zemeljska dela 

 Zaščita odlomnega 
robu s PVC folijo 

 Zatesnitev razpok z 
glinen. materialom 

 Brez ukrepov 

 Drugo …………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Prebivalci: 

 Mrtvi……………….  Poškodovani……………  Evakuirani……………  Niso ogroženi……………. 
 

Živali: Poginule: Poškodovane: Premeščene: Drugo: 

 Prašiči. ………………….. ………………….. ………………….. ………………….. 

 Govedo ………………….. ………………….. ………………….. ………………….. 

 Perutnina ………………….. ………………….. ………………….. ………………….. 

 Drugo ………………….. ………………….. ………………….. ………………….. 

Nujnost ukrepanja (prioriteta):   

 Zelo nujno (1)  Nujno (2)  Po potrebi (3) 

Mnenje o  potrebnih nujnih ukrepih podal:……………………………………………………………………………………………………. 

Izvajalec nujnih ukrepov (naziv, kontakt): ……………………………………………………….……………………………………………..      

Ocenjena neposredna škoda (grobo ovrednotena):   

 do 10.000 € Majhna(1)  do 25.000 € Srednja(2) 

 do 100.000 € Velika (3)  nad 100.000 € Zelo velika (4) 

Ocenjena nevarnost (posredna škoda):    

 Majhna (1)  Srednja (2 )  Velika (3)  Zelo velika (4) 

Možne posledice oz. potencialna nevarnost zaradi širjenja plazu oz. gibanja zemeljskih mas 

Objekt Škoda Ogroženost Opomba 
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7. PRILOGE 

 Fotografije  Načrt nujnih sanacijskih ukrepov  Drugo 

 Mnenje strokovnjaka   Zemljevid prizadetega območja  
 

8. SKICA 
 
 
 
 
 
 

9. PRIPOMBE, PREDLOGI 

 

 

 

 

 
 

10. POPISOVALEC 

Ime in priimek ……………………………………………………..      Organizacija ………………………………………………………………. 

E pošta ………………………………………………………………..      Telefon ………………………………………………………………………. 
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PRILOGA :PREDLOGA SPLETNEGA E-PLA) OBRA)CA )A POPIS PLA)OV 
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PRILOGA :I)PIS I) SPLETNE APLIKACIJE MASPREM 

 



S lovenija - Napoved verjetnosti pojavljanja zemeljskih plazov za datum: 02.05.2016 Zaradi testnega obdobja je potrebno napoved dinamičnega modela obravnavati previdno.

Legenda

Masprem http://biotit.geo-zs.si/masprem/examples/wms-masprem.html
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