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1 Uvod

Oceno ogroZenosti Republike Slovenije zaradi Zleda (verzija 1.0) je izdelala Uprava
Republike Slovenije za za&¢ito in reSevanje (URSZR). I1zdelana je na podlagi Zakona o
varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami (Uradni list RS, &t. 51/06 — uradno
pre€is€eno besedilo, 97/10 in 21/18 - ZNOrg), Navodila o pripravi ocen ogroZenosti
(Uradni list RS, st. 39/95) in Uredbe o vsebini in izdelavi nartov zas¢ite in reSevanja
(Uradni list RS, st. 24/12, 78/16).

Podlago za Oceno ogrozenosti Republike Slovenije zaradi zZleda tvori Ocena tveganja
za Zled, verzija 2.0, ki jo je izdelala URSZR leta 2016. Ocena ogroZenosti Republike
Slovenije zaradi zleda je usklajena z Ministrstvom za okolje in prostor, Ministrstvom za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Ministrstvom za infrastrukturo, s Skupnostjo obcin
Slovenije, z ZdruZzenjem obcin Slovenije, ZdruZzenjem mestnih obCin Slovenije ter
notranjimi oganizacijskimi enotami URSZR.

Ocena ogrozenosti Republike Slovenije zaradi Zleda je podlaga za izdelavo Drzavnega
nacrta zascite in reSevanja ob zledu in nacrtov zasCite in reSevanja na nizjih ravneh
nacrtovanja.

2 Splosne znacilnosti zleda
2.1 Viri nevarnosti in nastanek zleda

Vse padavine v naSih krajih praviloma zaénejo iz oblakov padati kot kristal€ki oziroma
kot sneg. Vecina jih na naSem geografskem obmoc¢ju pade na tla kot dez, pozimi pa tudi
kot sneg. Ob dolo¢enih atmosferskih razmerah pa lahko v hladni polovici leta, med
novembrom in februarjem, pride tudi do drugacne preobrazbe padavin. Med njimi je
najbolj Skodljiv podhlajen dez, ki se na povrsju spremeni v ledeno oblogo — Zled.

Zelo tanki plasti ledu na tleh pravimo poledica. Zled pa je led, ki se nabere na delih
rastlin, predmetih in zgradbah ter tleh. Nastane, ko pri tleh dezZuje ali rosi pri
temperaturah pod lediS¢em oziroma, ko padavine v tekoci obliki padajo na podhlajeno
podlago. Navadno pri taki temperaturi pri tleh sicer snezi, vendar v posebnih vremenskih
razmerah padavine kljub temu padajo v tekoci obliki (Sinjur in drugi, 2010).

V oblakih ni dovolj kondenzacijskih jeder, na katere bi lahko drobne kapljice Ciste vode
primrznile, pa e povrSinska napetost, zaradi katere so kapljice okrogle, prepreCuje, da
bi tudi pri temperaturi zraka precej pod 0 stopinj Celzija zmrznile. Tako je lahko vecina
vode v oblakih, do najmanj —15 stopinj Celzija v obliki kapljic podhlajene vode, ki brez
drugih vplivov pri€nejo zmrzovati Sele pri temperaturah, nizjih od —20 stopinj Celzija. Ker
so v oblakih skoraj vedno tudi ledeni kristalCki in druga sublimacijska jedra, pa
podhlajene kapljice ob stiku z njimi primrznejo nanje in tako vecina padavin zacne iz
oblakov padati v obliki kristal¢kov ali kot sneg. V kakS§nem stanju padavine padejo na tla,
je odvisno od temperaturnih znagilnosti niZje leZegih zraénih plasti. Ce je temperatura
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zraka med krajem nastanka padavin in povr§jem ves ¢as negativna, pri tleh snezi. Kadar
pa je v nizjih plasteh dovolj toplo, pa se snezZinke stalijo v dez. Ce pa dezne kaplje pri
padanju naletijo na prizemno plast zraka s temperaturo pod ledis¢em, se podhladijo ali
ponovno delno ali v celoti zamrznejo. Kadar v takSno plast zraka padajo kaplje s
primersmi ledenih zrn (te povsem staljene snezinke), te obi¢ajno delno ali povsem
zamrznejo. V slednjem primeru nastanejo bodisi zmrznjen dez, ledena zrna ali zrnat
sneg (babje pSeno). Nastanek teh oblik padavin je odvisen predvsem od tega, kako
debela je prizemna plast hladnega zraka in kako hladen je ta zrak. Navadno je v tak$nih
primerih prizemna hladna zraCna masa debelejSa in hladnejSa, plast toplega zraka nad
njo s samo rahlo pozitivhimi temperaturami pa tanka. TakSne oblike padavin praviloma
ne povzrocajo Skode. Kadar pa podhlajene kapljice obdrzijo tekoCe agregatno stanje, pa
na povrsino pada podhlajen dez (Mezgec, 2015).
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Slika 1: Navpi¢na sondazZa nad Ljubljano 2. februarja 2014 zjutraj. Med 1200 in 1800
metri je bila plast zraka s pozitivnimi temperaturami, spodaj pa z negativnimi. Ce so ob
tak3ni razporeditvi temperature padavine, nastaja zled. Temperaturni obrat na viSini od
1000 do 1300 metrov je posledica stika dveh razli¢nih zraCnih mas. (vir: ARSO, 2014)

Kaj se zgodi, ko podhlajen dez pade na tla, je odvisno od temperature predmeta, na
katerega pade, od temperature podhlajene vode v kapljicah in od njihove velikosti. Ce je
podlaga dovolj mrzla, kapljice pa dovolj majhne in dovolj podhlajene, pri dotiku s podlago
primrznejo takoj ali skoraj takoj. Ce pa so kapljice manj podhlajene in je temperatura
povrSine tal in predmetov viSja, a Se vedno negativna, podhlajene kapljice ne primrznejo
takoj oziroma v celoti. Upostevati je tudi treba, da podhlajena kapljica pri stiku s podlago
pri primrzovanju odda latentno toploto, ki ogreje okolico trka, torej tudi samo kapljico.
Tako del kapljice ne zmrzne in polze€a voda v zraku s temperaturo malo pod 0 stopinj
Celzija zmrzne Sele Cez Cas, pa Se to ne vsa. Svojevrstne oblike ledenih sveg, ki ob Zledu
visijo z Zic in vej, potrjujejo, da podhlajene kaplje v takem primeru ob dotiku s predmeti
pogosto le delno primrznejo, ostanek pa odte€e oziroma primrzne naknadno in drugje
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(Mezgec, 2015). Od tega je odvisna tudi simetriCnost Zlednih oblog na drevesih,
predmetih in stvareh. Ce kapljice ne primrznejo takoj ali v celoti, je ledena obloga
obi¢ajno debelejSa na njihovi spodnji strani ali pa se na spodnji strani oblikuje »zavesa«
iz ledenih svec, kot je vidno s slike 2.

Z vidika splosSnih meteoroloskih razmer Zled lahko nastaja ob padavinah po obdobju
hladnejSega vremena ob dotoku toplejSega in vlaznega zraka v viSinah. Ker se v jasnih
in mirnih zimskih no€eh po niZinah, kotlinah in sorodnih mikroreliefnih oblikah v
hribovitem svetu nabere veliko mrzlega zraka, ga ob odsotnosti mo&nejsih vetrov viazen
in toplejSi zrak le stezka izrine. Tam jezera hladnega zraka ostanejo najdlje, zato ob
padavinah nastaja Zled.

Naslednji nacin, na katerega lahko nastane Zled, je pritekanje hladnega zraka iz severnih
in vzhodnih smeri v nizjih zranih plasteh ter toplejSega in vlaznega v vi§jih zracnih
plasteh iz juzne oziroma zahodne smeri. Tak pojav je znacilen ob nastanku zavetrnega
oziroma sekundarnega ciklona na juzni strani Alp, ki lahko nastane ob gibanju
vremenske fronte prek Alp na vzhod. V takem primeru iznad Sredozemlja nad Slovenijo
v vidinah doteka vlaZen subtropski zrak, pri tleh pa od severa in vzhoda hladen zrak. Ker
se obmocdja nizkega zratnega tlaka iz blizine nadih krajev praviloma hitro pomaknejo
proti vzhodu, tudi razmere za pojav zleda navadno ne trajajo dlje od enega dne (Sinjur
in drugi, 2010). Zled, ki nastane na ta nadin, je pri nas pogostej$i, zajame ve&ja obmogja
in je tudi debelejsi.

Zledenje je v splodnem napovedijivo, kar velja predvsem za dologitev geografskega
obmocja in pas nadmorske viSine, kjer se bo pojavljal, ter tudi okvirno trajanje Zledenja.
To omogoc&a pravoCasno obves&anje ljudi in drugih o pretecih nevarnostih in pripravo
oziroma izvedbo moznih ukrepov in aktivnosti za zmanjSanje posledic nesrece.
Mikroreliefno in natanéno €¢asovno napovedovanje pojavnosti in intenzivnosti Zledenja
pa je precej bolj tezavno in nezanesljivo, predvsem zaradi Stevilnih dejavnikov, ki vplivajo
na nastanek in debelino Zleda.

Bistven element ledenega pokrova je poleg debeline njegova gostota oziroma masa, ji
pa je vedno manjs$a od padavinske vode (1 dm? ali 1 liter vode tehta kilogram). Masa in
gostota Zleda sta odvisni od vrste in intenzivnosti padavin ter hitrosti tvorjenja Zleda.
Masa Zleda, ki nastaja s podhlajenim dezjem, je bistveno vecja (od 0,7 od 0,9 kg/dm?;
Vrhovec, Kastelec, 2002), kot masa zleda, ki nastaja ob zelo rahlem dezju in prdenju iz
megle (od 0,5 do 0,6 kg/dm?3). Gost Zled je kompakten in ker vsebuje malo zraka, tudi
skoraj prozoren in brezbarven. Zled je skoraj dvakrat gostejsi in ima skoraj dvakrat vecjo
maso od zmrznjenega mokrega snega (Radinja, 1983).

Ce Zled navadno ne nastaja veC kot dan ali dva, pa se ledena obloga na tleh, drevesih,
predmetih in stvareh navadno obdrzi dlje €asa, najmanj toliko, da se temperatura
prizemnega zraka dvignee nad lediSCe in zacne ledena obloga odpadati in se taliti.

V praksi se intenzivnost Zleda najveckrat doloCa glede na posledice. V Sloveniji je tako
v uporabi Zledna lestvica, ki je nastala po proucevanju posledic Zleda leta 1980 v Brkinih
(Radinja, 1983).
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Preglednica 1: Zledna lestvica (vir: Radinja, 1983)

Stopnja | Oznaka Debelina | Posledice
v
milimetrih
I Sibek (tanek) do5 posSkodb skoraj ni ali pa so redke in manjSe
Zled (redki odlomi manjSih vej in vejic)
I zmeren od 6 do 20 | zmerne po8kodbe, prelomi srednjih in veéjih
(srednje debel) drevesnih vej, poSkodbe tanjSe zi¢ne
Zled napeljave
Il modcen (debel) od 21 do | vedje in StevilénejSe poskodbe, polomljeno
Zled 50 drevje do 30 cm premera, potrgane napeljave
predvsem srednje in nizkonapetostnih
daljnovodov
v zelo mocen od 51 do | zelo velike in mnoziéne poskodbe, polomljeni
(debel, 100 gozdovi in sadovnjaki (drevje s premerom vec¢
katastrofalen) kot 30 cm), poskodovani stre$ni Zlebovi,
Zled ograje, daljnovodi in daljnovodni stebri
Vv iziemno mocen veC kot | stopnjevanje vseh navedenih poskodb,
(izredno debel, 100 uni€eni oziroma podrti elektri¢ni daljnovodi in
katastrofalen, daljnovodni stebri, vsesplosne in
unicujoc€) zled velikopovrSinske poSkodbe in Skoda v
gozdovih

2.2 Posledice Zleda

Posledice Zleda so lahko zelo razliéne in obsezne. Zled spada med naravne nesrede,
katerih posledice so lahko zelo neprijetne. Clovestvo je kot druzba precej nemo&no pri
prepreCevanju nastajanja pojava. ZmanjSevanje njegovih posledic, predvsem v gozdovih
in na infrastrukturnih sistemih, pa bi zahtevalo velike finan€ne, organizacijske in druge
napore, ki vseh posledic ne bi preprecili, temvec bi jih le nekoliko zmanjsali.

Glavni vzrok poSkodb zaradi Zleda je preobtezitev stvari in predmetov. Najve¢ Skode je
na drevesih, v gozdovih (kjer se Skoda tudi najprej pojavi) in na elektri¢nih daljnovodih.
Mezgec (Mezgec, 2015) ocenjuje, da 70 milimetrov debela plast Zleda s gostoto okoli
0,9 kg/dm?® na smreki s premerom kro$nje osem metrov in povrsino vej 50 kvadratnih
metrov obteZi smreko s $tirimi do petimi tonami ledu. Ce so na Zicah elektriénih
daljnovodov obloge ledu s premerom do 150 milimetrov, se na metru dolzine vodnika z
debelino tri centimetre nabere do skoraj 15 kilogramov ledu, kar je ve¢ kot 10-kratna
masa vodnika. Varnostni faktor (projektna obremenitev) za dodatno zimsko obremenitev
vodnikov na elektri¢nih daljnovodih v Sloveniji pa naj bi bil med 2- in 5-kratno maso
vodnika. Ce je projektna obremenitev preseZena, pride do obseZnega trganja vodnikov
ter lomljenja stebrov (Mezgec, 2015). Leta 1980 so na Hrvaskem opazili celo do 26-
kratno normalno obtezbo daljnovoda oziroma do 23 kilogramov ledu na meter vodnika
(Kern, Zadnik, 1987). Na NorveSkem so na dolzinski meter vodnikov izmerili celo do 60
kilogramov ledu, kar naj bi bila najvelja dotlej znana Zledna obremenitev (Radinja,
1983). Stebri daljnovodov se zaradi zelo pove€ane horizontalne obtezitve v obesiscih
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vodnikov (Kern, Zadnik, 1987) lomijo in zvijajo zaradi neravnovesja sil, ki nastopijo po
pretrganju vodnikov (Mezgec, 2015). Ko pride do porusitve enega stebra, dodatne
dinamic¢ne sile pritiskajo na sosednje, ki se zvezno porusijo v obeh smereh od prvega.
RusSenje se zaustavi, ko se sile v zicah daljnovoda na strani, s katere prihaja ruSenje,
izenacijo s silami na strani neporusenega dela daljnovoda (Kern, Zadnik, 1983).

Tanek zled obi¢ajno ne povzrodi vecje Skode, €e izvzamemo poledico, ki lahko povzrodi
teZzave pri prevoznosti cest, povecanje Stevila prometnih nesre¢ ter vecjo moznost
padcev in poSkodb na zaledenelih povrdinah. Z debelino ledenih oblog, predvsem tistih,
nastalih iz intenzivnejSih padavin podhlajenega dezja, se posledice in Skoda hitro
povecujejo. Najprej se pojavijo manjsi lomi in poSkodbe vej in vejic, nato vecjih vej.
Posledice ve¢ kot 50 milimetrov debelega Zleda so lahko ze zelo izrazite (Radinja, 1983).
Zled ne poskoduje le gozdov, temveé tudi drevorede, parke, sadovnjake in celo
vinograde. Nabiranje Zleda na Zzicah elektricnih daljnovodov in drugih napeljav
(telekomunikacijskih, kabelskih sistemih ...), povzro¢a preobtezitev in poslediéno trganje
zZic ter podkodbe in rusenje stebrov daljnovodov, kar lahko vodi v obseZne in dolgotrajne
prekinitve oskrbe z elektricno energijo in njenega prenosa ter delovanja komunikacijskih
sistemov. Ta posledica je ena najpomembnejSih in najbolj izrazitih. Dolgotrajno
pomanjkanije elektri€ne energije ima velik vpliv na vsakodnevno Zivljenje ljudi (na primer
nedelovanje hladilnikov, stedilnikov, razsvetljave, ogrevalnih sistemov, tudi zdravstvenih
naprav, ki nekaterim ljudem sploh omogocajo Zivljenje), zaradi izpadov elektrike ne
delujejo Crpalis€a pitne vode, zato nastanejo tezave pri oskrbi z njo. Zaradi podrtih
dreves se mocno poslab$a/zmanjSa prevoznost cest, gibanje v gozdovih in na cestah, ki
vodijo skozi gozdove, je nevarno. Podrta drevesa lahko zatrpajo struge vodnih teles,
zaradi Cesar se lahko zelo zmanj$a njihova preto¢nost in povecuje moznost poplavljanja.
Na urbanih obmogjih odlomljene veje ali podrta drevesa padajo na objekte in vozila.
Zaradi nedelovanja prometnih sistemov (na primer ZelezniSkega prometa zaradi
uniCenih elektriénih Zic in prometnosignalizacijskih naprav, pa tudi zaradi podrtega
drevja) in bistveno spremenjene — zmanjSane prevoznosti cest se mo¢no zmanjSa
mobilnost prebivalstva (dostop do delovnih mest, Sol, nezmoznost priti domov itn.), prav
tako tudi zmozZnost prevoza materialnih dobrin in opravljanje razli¢nih storitev, kar lahko
povzroCa tudi precejSnje negativne gospodarske ucinke. Led s cestiS¢ je skoraj
nemogoce odstraniti, na premikajo€ih se vozilih pa Zled primrzuje predvsem na sprednje
povrsine (stekla) v smeri voznje, zaradi Cesar je upravljanje vozil lahko zelo otezeno.
Zaradi pomanjkanja elektricne energije, nezmoznosti prihoda zaposlenih na delovna
mesta, dostave potrebnih surovin in distribucije izdelkov je lahko moteno ali celo
onemogoc¢eno normalno delovanje gospodarskih druzb. Glede na to, da v Sloveniji Ze
obratuje nekaj manjSih vetrnih elektrarn tudi na obmocjih, kjer se Zled pojavlja pogosto
(Razdrto, Senozece itn.), ni odvel opozoriti, da se Zled nabira tudi na rotorjih vetrnih
elektrarn (Vrhovec, Kastelec, 2002). Ker uni¢enega lesa ni mogoce pospraviti takoj in je
sanacija poskodovanih gozdov lahko dolgotrajna, lahko pride do namnozitve insektov
(podlubnikov) in razmaha bolezni gozdnega drevja, kar $kodo $e poveéa. Zledolom
povzroCa zmanj$anje prirastka lesne mase v naslednjih letih in razvrednoti vrednost lesa
ter povecuje stroSke secnje in spravila glede na stroske redne secnje, zato so stroski
sanacije prizadetih zemlji$¢ (pogozdovanje in vzdrzevanje novih nasadov) veliki. Zled v
parkih, vrtovih in drevoredih, ki so kulturna dedis€ina, lahko povzro€i nepopravljivo
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Skodo. S poskodovanjem parkovnih dreves, starih sto in vec let, je lahko moéno
prizadeta in okrnjena histori¢na pri¢evalnost varovane kulturne dediscine.

Nekatere slovenske pokrajine so prav znacilne po pojavljanju zZleda. Vendar pa se zZled
ne pojavlja samo v Sloveniji. Znano je pogosto in obsezno Zledenje na obseznih
obmoc¢jih osrednjega in severovzhodnega dela ZdruZenih drzav Amerike in
jugovzhodnega dela Kanade, kjer so razmere za nastajanje zleda nekoliko drugacne kot
pri nas. Mikroreliefne razmere tam nimajo takSne vloge, paC pa so bistvene
makroreliefne razmere. Osrednji del kontinenta je namrec niZinski, kar omogoc¢a prodore
toplega zraka dalec proti severu in obratno, hladnega zraka dale€ proti jugu kontinenta.
Podobne znadilnosti pojavljanja Zleda so tudi na obmocju Belorusije, Ukrajine in
evropskega dela Rusije. Zled poznajo tudi marsikje v severozahodnem delu Evrope, v
Franciji, severni Nemciji in na NorveSkem, kjer pa obi¢ajno ni tako uniCujo€. Do
pogostega in mo¢nega Zledenja prihaja tudi v nasi bliznji okolici, zlasti na SirSem obmocju
Dinarskega gorstva (Gorski kotar, Velebit, Lika, Hercegovina, Crna gora) in v zahodnem
delu Makedonije (Radinja, 1983). Na teh obmocjih, predvsem v Gorskem kotarju, zaledju
Velebita in Liki, so po razpolozljivih podatkih (Radinja, 1983, Kern, Zadnik, 1987) lahko
debelina Zleda in tudi posledice e znatno vedje kot pri nas. Zled je v zadetku decembra
leta 2014 povzrogil hude tezave tudi na vzhodu Avstrije (Stajerska, Spodnja Avstrija,
GradiS¢anska) in vzhodu Srbije, predvsem na obmodju Bora in Majdanpeka, kjer je zelo
mocen Zled pustosil tudi Zze leta 1979 (Radinja, 1983).

2.3 Verjetnost nastanka verizne nesrecCe

Najbolj bistvene verizne posledice Zleda so predvsem prekinitev oskrbe z elektrino
energijo, prekinitev prometa in pozari na elektricnih daljnovodih, ne smemo pa pozabiti
tudi na prenamnozitev insektov in bolezni gozdnega drevja v ¢asu po Zledu. Slednjemu
(prenamnozitev osmerozobega smrekovega lubadarja) smo po najhujSem pojavu Zleda
v Sloveniji leta 2014 Se vedno pric¢a.

Kar se tiCe tako imenovanih sestavljenih nesrec, ki se lahko na nekem obmocgju zgodijo
neodvisno druga od druge, je treba v povezavi z Zledom omeniti predvsem visok sneg.
Pogosto Zledenju sledijo snezne padavine ali obratno. Posledice so najhuj$e takrat, ko
bodisi ledene obloge bodisi sneg Se ne odpadejo z dreves in predmetov. V takih primerih
se Skoda ob dogodku, ki sledi prvemu, lahko izredno poveca.
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3 Pojavljanje zleda v Sloveniji

3.1 Zled v Sloveniji

Slovenija spada med bolj Zledne predele v Evropi. Med letoma 1966 in 1984 posSkodbe
zaradi zleda v gozdovih niso bile evidentirane le v letih 1969, 1970, 1974 in 1979 (Zled
v Sloveniji; Ciklon.si).

Najbolj znagilne Zledne pokrajine v Sloveniji so v jugozahodnem delu drzave. Zled je
znacilen predvsem za poboc€ja in vznoZja Visokega Krasa (Sneznik, Javornik, HruSica,
Nanos in Trnovski gozd) in njegovo blizjo okolico, bodisi na celinski strani (zlasti to velja
za ldrijsko in Cerkljansko hribovje) bodisi na primorski. Pojavlja se tudi v kotlinah, v
katerih se zadrzuje hladen zrak. Poleg Ze omenjenih obmocij najpogosteje prizadene
Brkine, Senozesko hribovje z VremS¢ico, Pivko (PivSko kotlino), zlasti Zgornjo (Radinja,
1983), pa tudi BanjSice in Kambresko hribovje. Zledenje lahko zajame, &eprav redkeje,
tudi Slavnik, Ci¢arijo in Kras, zlasti njihove visje predele (na primer Trsteljske hribe na
severnem robu Krasa). MoCneje torej zledi ze na prvih izrazitejSih reliefnih pregradah,
proti notranjosti oziroma v smeri proti Visokemu Krasu se Zledenje stopnjuje (Radinja,
1983). Ker je na teh obmocjih zledenje pogosto in izrazito, lahko upraviéeno govorimo o
Zlednih pokrajinah. Na teh obmodjih se Zled pojavlja skoraj vsako leto, lahko tudi ve¢krat
v eni zimi, tudi debelejSi Zled je razmeroma pogost.

Ne glede na navedeno pa obmodje »pravih« Zlednih pokrajin v Sloveniji ni zelo obsezno,
predvsem pa ni Siroko. Sega nekako juzno od Julijskih Alp na severozahodu, pravzaprav
od predalpskega Idrijskega hribovja, prek Visokega Krasa (Trnovski gozd, Nanos,
HrusSica, Javornik, Sneznik) in njegovega obrobja in sosedstva (Cerkljansko hribovje,
BanjSice, Pivka, Senozeski hribi, Brkini) do hrvaske meje (Slavnik, Ciéarija), od koder se
nadaljuje naprej proti Gorskemu Kotarju, Liki in Velebitu ter e dalje proti jugovzhodu. V
smeri od jugozahoda proti severovzhodu je Zledno ozemlje precej ozje. Torej je tudi za
tako imenovane Zledne pokrajine znaCilna dinarska usmerjenost (severozahod—
jugovzhod), ki je obenem pre¢na glede na zratno dinamiko, odlo€ilno za Zledenje
(dotekanje toplega in vlaznega zraka s padavinami z juga in jugozahoda ter hladnega
celinskega v nizjih plasteh s severa in severovzhoda). Naslednja znacilnost Zlednega
obmocja je, da se v sploSnem ujema s SirSim stikom submediteranskega in celinskega
podnebja, ta stik pa se opira na reliefno pregrajo Visokega Krasa. Zled v nasih Zlednih
pokrajinah je torej pogojen predvsem orografsko (Radinja, 1983). Vtis pa je, da je bilo
po letu 1980 veC Skode zaradi Zleda tudi na obmocCju med Idrijo in Logatcem ter v
Polhograjskem hribovju, tako da bi mogoc¢e kazalo med Zledne pokrajine uvrstiti tudi to
obmocje. V nasih zlednih pokrajinah se Zled lahko pojavi vsako leto, lahko celo veckrat
na leto. Srednje mocen Zled se pojavi vsakih nekaj let, moc€en, ki lahko Ze povzrodi
precejSnjo skodo, pa naj bi se pojavljal enkrat na 10 ali 15 ali celo do 30 let (Radinja,
1983).

V Zlednih pokrajinah je Zledenje obi¢ajno najbolj izrazito v pasu med 600 in 900 metri
nadmorske visine, ki ga lahko imenujemo tudi Zledni pas (Radinja, 1983). Zled pogosto
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seZe 8e vsaj 100 metrov nize in vsaj Se dvesto ali celo ve€ metrov navzgor, kar pa je
odvisno od vsakokratnih meteoroloskih razmer, ko pada podhlajen dez.

Zled pa seveda ni omejen le na nase Zledne pokrajine. Pojavlja se skoraj povsod v
Sloveniji, vendar je manj pogost in obi¢ajno dosega precej manjSo debelino kot v Zlednih
pokrajinah. Pogosto ne povzroca Skode ali le manj$o. IzkuSnje iz leta 2014 pa vendarle
kazejo, da tudi druge slovenske pokrajine niso varne pred intenzivnim zledom in
obsezZnimi posledicami, Ceprav se tako moéno, kot se je pojavil februarja 2014, pojavlja
le iziemoma. MocCnejSi Zled se je v vecini drzave pojavil tudi v zimah leta 1985, 1995/96
in 1996/97. Za vsa ta obmocja velja, da je spodnja meja pojavljanja zleda glede na to,
da znaten delez teh pokrajin predstavljajo nizje leze€a obmodja, precej nizja kot v Zlednih
pokrajinah in lahko seze tudi v predele pod 300 metrov ali celo pod 200 metrov
nadmorske viSine. Na splodno so Zledu v notranjosti bolj podvrZzena tista obmocja
osrednjega dela drzave, ki proti zahodu mejijo na Zledne pokrajine. Znani pa so tudi
primeri, ko se je Zledenje lokalno okrepilo tudi v Posavju in drugod v subpanonskih
predelih drzave (na primer leta 1980). Zled se zelo redko pojavlja le povsem ob morju
Savinjskih Alp ter na Pohorju, nekako nad nadmorsko visino med 1200 in 1300 metri.
Manj pogosto se pojavlja tudi na najnizjih predelih na vzhodu drZzave (obi¢ajno zaradi
manjSe koliCine padavin) ter vi§jih predelih severnih obmodij drzave nad nadmorsko
vidino med 600 in 800 metri, saj so tam zajezeni Zepi hladnega prizemnega zraka zaradi
visokih gora pogosto debelejSi (na primer v Zgornjesavski dolini) in kjer v ¢asu, ko v
Zlednih pokrajinah na istih nadmorskih viSinah pada podhlajen dez, ve€inoma snezi.

3.2 Vpliv drugih dejavnikov na pojavljanje, debelino, pogostost in posledice zleda v
Sloveniji

Na debelino in pogostost pojavljanja Zleda ter s tem tudi na obseg posledic in Skode
vplivajo Stevilni dejavniki, ki se med seboj prepletajo oziroma soucinkujejo, zato so
debelina Zleda, obseg in vrsta poSkodb Ze na krajSih razdaljah lahko zelo razli¢ni.

Drevesna sestava, vrsta dreves in oblikovanost ter velikost krosenj precej vplivajo
na visino $kode. Zled lahko lomi drevesne vrhove in veje ali cela drevesa. Ob Zledu na
drevesa hkrati deluje vec sil. Pritisk ledenega oklepa ne deluje le v vertikalni smeri tlacne
sile, ampak nastajajo v drevesnih deblih $e upogibne, vle€ne in natezne sile. Ko je meja
odpornosti prekoracena, pride do lomov vej, debla ali celo do izruvov.

Proti poSkodbam zaradi Zleda so iglavci, z iziemo borov, odpornejsi od listavcev. Vecja
odpornost iglavcev je pogojena z oblikovanostjo kroSenj in vecjo elastiCnostjo vej. Bor,
zlasti rdecCi, je proti Zledu najmanj odporna vrsta iglavca. Zaradi njihovih posebno
oblikovanih krosenj, ki so predvsem na obrobju obrasle s Sopi iglic, se povecujejo
moznosti za nakopicenje ledene obloge. Zaradi krhkosti vej, ki se ob nizkih temperaturah
Se poveca, so pri borih zelo pogosti lomi vej in celotnih kroSenj ter lomi debel v zgornjem
delu. StarejSi, debelejSi in globlje zakoreninjeni bori so bolj odporni proti lomom v
spodnjem delu debla in proti izruvom (Bleiweis, 1983). Pri smrekah je tezava v plitvem
koreninskem sistemu, zato so smreke bolj nagnjene k izruvom, pri jelki (Sifrer, 1976) pa
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se zaradi navzgor obrnjenih vej na vrhu kroSenj lahko nabere velika koli¢ina ledu, kar
vodi v lomljenja vrhov.

Bolj kot lomi vej so pri iglavcih pogosti lomi vrhov in izruvi. Bolj ranljivi so tudi umetno
oblikovani sestoji iglavcev (predvsem smreke) miajSih razvojnih faz (Jak$a, 1997),
verjetno zaradi prevelike vitkosti gostih, slabo red€enih ali nered¢enih nasadov (Rebula,
2002), zaradi Cesar so drevesa visja, kroSnje pa skromnejSe. Prav tako je iz literature
razvidno, da je avtohtona smreka na sploSno odpornejSa kot neavtohtona, ki raste
marsikje predvsem v nizinskih in hribovitih predelih drzave in je rezultat gospodarjenja
Cloveka z gozdovi oziroma nadrtnega sajenja (Kernel, 2015). Ker pa so iglavci manj
odporni proti snegolomu (Bleiweis, 1983), se delez Skode na iglavcih poveca, kadar se
Zled pojavi v kombinaciji z visokim oziroma tezkim snegom.

Na splosno so Zledolomu bolj podvrZeni listavci. Listavci imajo precej vecjo povrsino vej,
na katere se Zled lahko oprime, zato na njih hitreje pride do preobtezitev (Zled,
Wikipedia). Poleg tega mladje listavcev v boju za svetlobo hitro priras€a v viSino, zato
pogosto zrastejo tanka, vitka in proti vertikalnim pritiskom neodporna debla, kar ob
nastajanju Zleda hitro vodi v lome ali ukrivljenost vej in debel (Bleiweis, 1983).

Na poskodovanost gozda zaradi Zleda vpliva tudi drevesna sestava gozdov. Ker gre v
gozdu za gozdne sestoje in ne za posamicna rasto¢a drevesa, so poSkodbe odvisne od
razvojne faze gozda oziroma od horizontalne in vertikalne strukture gozdnega sestoja
ter od drevesne sestave in meSanosti gozda. Poskodbe so obicajno vecje v enomernih
sestojih ene drevesne vrste v mlajSih razvojnih fazah. To pomeni, da so sestoji v razvojni
fazi drogovnjaka bolj ranljivi od sestojev v razvojni fazi debelnjaka. 1z napisanega je
razvidno, da so bolj ranljiva mlada drevesa oziroma drevesa s tanjSimi debli, kar velja
tako za listavce kot za iglavce.

Nadmorska viSina pomembno vpliva na nastanek in debelino Zleda ter obseg poskodb.
Z nadmorsko visino se lahko spreminjajo lastnosti gozdnih sestojev. Rebula (Rebula,
2002) za obmocdje Nanosa in HruSice ugotavlja, da se z nadmorsko viSino povecduje delez
listavcev, obenem pa se manjSata lesna zaloga in debelina drevja. NaCeloma manjsi
delez listavcev in manjSa lesna zaloga pomenita manjSe posSkodbe, manjSa debelina
drevja pa povzro€a manjSo odpornost drevja na zled oziroma vecji obseg poskodb.
MarinSek (Marinsek, 2015) iz tuje literature navaja ugotovitve, da se z nadmorsko visino
tudi v prizemni zra¢ni masi temperature zraka obiCajno znizujejo, poveclujeta pa se
koli¢ina padavin in vetrovnost, kar z nadmorsko viSino pospesuje in povecuje nastajanje
Zleda in njegove posledice.

Asimetriénost krosenj in nagnjenost dreves, predvsem glede na prevladujoe mocne
vetrove (burja) in nagnjenost terena, lahko precej pripomoreta k poskodbam dreves.
Zaradi asimetriCnosti kroSenj in nagnjenosti dreves lahko pride do nesimetriCne obtezitve
drevesa, Ki hitreje privede do loma kroSnje, loma debla v smeri asimetri¢nosti kroSnje ali
celo do izruva. Asimetricnost kroSenj se naCeloma povec€uje z naklonom pobodja,
znacilna pa je tudi za drevesa na zunanjem gozdnem robu (med razli€nimi rabami tal ter
ob linijskih objektih).
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Veter na obmodijih, kjer pada podhlajen dez, lahko moc¢no vpliva tako na nastajanje zleda
kot na obseg poSkodb. S hitrostjo zranega toka se ob padavinah namre¢ lahko povecuje
hitrost nastajanja Zleda, predvsem na privetrni strani dreves in objektov. Obenem pa Ze
Sibak veter nagiba, premika in niha drevesa, obtezena z zZledom, kar Se povecluje
obremenitve in vodi v hitrej$e in obseznejse poskodbe. Se posebno je to nevarno za tista
drevesa, pri katerih so veje kroSenj preteZno usmerjene v smer, v katero pihajo
najmocnejsi vetrovi, in kadar takSen veter tudi res piha (burja).

Ce so iglavci bolj odporni na obtezitve zaradi Zleda, pa so zlasti smreke in jelke na veter
manj odporne kot listavci. Veje se ob obtezitvi z zZledom upognejo navzdol in iz dreves
naredijo skoraj valj. Ob najmanjSem vetru, ki ga goste in zaledenele kroSnje ne
prepus€ajo veliko, pa zaniha njihova stabilnost, tako da se hitro prelomijo oziroma
izrujejo (Kernel, 2015), pri ¢emer je treba poudariti, da je izpostavljenost izruvom, na
primer smreke, velika tudi zaradi plitvega koreninskega sistema.

Nekoliko manj kot gozdovi so vetru podvrzeni elektricni daljnovodi, ¢eprav tudi tu
mocnejSi veter lahko povzro€a premikanje in nihanje z ledom obtezenih Zic, kar naposled
lahko povzro€i pretrganje vodnikov in poSkodbe stebrov.

Vlaznost in globina tal: stalno viazna oziroma neprepustna tla ali tla, namoc¢ena s
predhodnimi padavinami ali vodo zaradi taljenja snega, so ugodna za vecje poskodbe
zaradi Zleda, predvsem zaradi nagibanja in ruvanja z Zledom obteZenih dreves. Z manjSo
vlaZnostjo tal se moznost izruva zmanjSuje, naras€a pa moznost, da se debla dreves
odlomijo ali prelomijo. Prenamocenost tal je bila ob Zledu februarja 2014 med
pomembnimi vzroki Skode v gozdovih (Mezgec, 2015). Plitva tla drevesom navadno
dajejo manj8o oporo, zato je na tleh s tanjSo plastjo prsti oziroma prepereline Skoda
zaradi Zleda navadno vecja. ManjSo oporo nudijo tudi globoka koluvialna tla.

Vpliv mikroreliefa ali mikrolokacije lahko precej vpliva na poSkodbe v gozdovih. Ob
Zledu v zimah 1995/96 in 1996/97 so bili najbolj prizadeti sestoji ob pobodjih jarkov, na
gozdnem robu in ob infrastrukturnih objektih v gozdu (ob cestah, daljnovodih ipd., JakSa,
1996). Podobno velja tudi za robove kréevin in svetlin v gozdu (Sifrer, 1976), kjer
najve€jo tezavo predstavljata asimetricnost kroSenj dreves ter vecja izpostavljenost
vetrovom. Podolja, dna dolin in kotanje, v katere se ujame hladen zrak, spadajo med
obmogja, kjer se Zled lahko pojavlja pogosteje ali intenzivneje. Zled na teh obmogjih
nastaja in obstane (oziroma se ne zac¢ne taliti in odpadati) tudi dlje ¢asa, saj vetrovi, ki
prinasajo toplejsi zrak, v takSne reliefne oblike poseZejo najpozneje. V tak3nih reliefnih
oblikah je zato debelina Zleda lahko vecja. Razli¢ni prehodi v povrsju, prelazi, doline in
podolja v smeri vetra (na primer med Crnim Vrhom in Colom, med Zadlogom in Kolkom,
med Smrekovo drago in Ledenico na Trnovskem gozdu, pri Postojni (Postojnska vrata)
ter Pivki itn.) povecajo hitrost zraCnega toka in s tem intenzivnej$e krajevno pojavljanje
Zleda (Rebula, 2002; Radinja, 1983; Sifrer, 1976), zlasti v smeri proti jugovzhodu, jugu
in jugozahodu. Privetrna pobogja in grebeni so zaradi vedjih hitrosti vetra lahko tudi bolj
ogrozeni, predvsem zaradi dveh vzrokov: na privetrnih pobocjih Zled lahko nastaja
hitreje, ko pa zapihajo toplejSi vetrovi, praviloma juznih smeri, pa lahko na izpostavljenih
obmocgjih ob zacCetku taljenja povzro€ajo veclje poSkodbe gozdov, zlasti iglavcev, in
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daljnovodnih objektov. V slovenskih razmerah so privetrna predvsem severovzhodna in
jugozahodna pobogja.

Ekspozicija: kopi€enje Zleda je delno povezano tudi z nebesno lego rastis¢a. MarinSek
(MarinSek, 2015) iz tuje literature povzema, da so rasti§€a na nekaterih ekspozicijah,
zlasti na severnih in vzhodnih pobodjih, lahko bolj izpostavljena nizkim temperaturam in
mocnejSim vetrovom, kar se zagotovo pozna v vecjem obsegu in vecji poSkodovanosti
sestojev. Tudi pri nas so z Zledom glede na ekspozicijo po prou¢evanju Radinje (Radinja,
1983) bolj ogrozena zlasti severovzhodna pobocja dinarsko usmerjenih planot in hrbtov,
kjer je zled navadno debelejSi kot na nasprotnih jugozahodnih straneh. To v Sloveniji
velja zlasti za Visoki Kras in niZja notranjska in kradka hribovja, kot so VremS&¢ica, Brkini
in Ci¢arija. Lokalno so seveda mogoéi tudi odkloni, kot se je izkazalo pri prougevaniju
posledic Zleda na Nanosu in Hru3ici leta 1975 (Rebula, 2002). Tam je bila 8koda najvecja
na zahodnih pobodjih.

Nagib terena prav tako vpliva na obseg $kode. Sifrer (Sifrer, 1976) ugotavlja, da je bilo
ob Zledolomu leta 1975 v Idrijskem hribovju najve¢ Skode na strmejSih pobodjih. S
strmino praviloma naras¢a obseg po3kodb. Na blaZjih naklonih je ve¢ manjih poSkodb
(poskodbe vej, krodenj), na strmejsih pa vec vedjih (prelomi, razlomi debel, izruvi). Na
strmejSih pobodjih so zaradi polzenja tal, manjSe koliCine preperine in drobirja ter
manjSega Stevila globljih in razsirjenih razpok razmere za ukoreninjenje drevja man;
ugodne. Pogosto so drevesa na pobodjih zaradi polzenja tal in snega nekoliko nagnjena
v smeri pobo¢€ja, kar velja tudi za asimetricnost kroSenj, ki so pogosto bolj koSate v smeri
nagnjenosti pobocja, kar se z vedjim nagibom terena na splodno Se stopnjuje. To zlasti
velja za osojna pobocja. TakSna drevesa so manj stabilna, zato je tudi obseg Skode ob
Zledu tam vegji. Prav tako je Sifrer ugotavljal veliko $kode na prehodu s strmej$ih poboij
na poloznejSe terase, na katerih je sloj dolomitnega drobirja in preperline, ki drevesom
ne dajeta vecje opore, obi¢ajno najdebelejsi.

Kamninska sestava prav tako lahko krajevno razli¢no vpliva na obseg poskodb oziroma
vrsto poSkodb zaradi Zleda. Na primeru Nanosa in HruSice je Rebula (Rebula, 2002)
ugotavljal, da so bile Skode v gozdovih (izruvi) zaradi Zleda vecje na obmogjih, ki ga
tvorijo belosivi in sivi oolitski zgornjejurski apnenci, ki niso tako trda maticna podlaga kot
trsi spodnjejurski kredni apnenci. Sifrer (Sifrer, 1976) je ob Zledolomu v Idrijskem hriboviju
in na Nanosu leta 1975 ugotavljal, da je bilo posebno veliko prevrnjenega (izruvanega)
drevja na skrilavcih in pescenjakih ter na razpokani dolomitni podlagi oziroma na
mocneje dolomitiziranih apnencih. Tudi droben dolomitni in periglacialni drobir, ki je
nastal pri razpadanju Zive skale, drevesom ni dajal posebne opore. Bistveno manj
izruvanih dreves naj bi bilo na apneniskih tleh, zlasti na CistejSih in debelejsih skladih z
globokimi razpokami. Na takih obmocjih korenine dreves lahko sezejo globlje, zato so
drevesa stabilnejSa in prenesejo vecje obremenitve.

Clovekovi posegi v gozd in ustrezno gospodarjenje z gozdovi: na splo$no je naravni
gozd z razli¢nimi drevesnimi vrstami, ki enakomerno poras¢a gozdna tla, odpornejSi na
poSkodbe =zaradi Zleda kot gozd, v katerega Clovek posega s kréevinami,
infrastrukturnimi objekti, izkori§¢anjem gozda, sajenjem enovitih sestojev itd. Na
odpornost gozda vplivajo tudi gojitveni ukrepi. Na rastis€ih s podobnimi razmerami
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(mati¢na podlaga, globina tal, naklon pobodij, ekspozicija idr.) so lahko poSkodbe veliko
veCje v sestojih, ki niso negovani ali so pregosti ter imajo (pre)visoko dimenzijsko
razmerje med viSino drevesa in prsnim premerom. Tak3ni sestoji so slabo odporni na
vetrolome, snegolome in zledolome $e nekaj let po red€enju zaradi vrzelastih in rahlih
sklepov krosenj. Zaradi tega lahko pride ob zledu (ali ob drugih ujmah) do zaporednega
podiranja dreves oziroma domino ucinka (Saje, 2014). Strokovno ustrezni gojitveni
ukrepi v gozdovih (se€nja za redC€enje in pomlajevanje sestojev; Rebula, 2002), lahko
zmanjsajo delez obdcutljivih gozdov oziroma povecajo odpornost gozdnih sestojev.
Gozdnogojitveni ukrepi morajo biti prilagojeni znacilnostim rastiS¢ in drevesnim vrstam.
Priporogljivi so uravnavanje vrstne sestave in gostote, krepitev stabilnosti sestojev,
premiSljena izbira drevesnih vrst za sadnjo ipd. (MarinSek, 2015).

3.3 Pregled pomembnejsih zlednih dogodkov v Sloveniji po letu 1890

Na podlagi razliénih pisnih in ustnih, v€asih tudi nezanesljivih virov, je za obmodja
Brkinov, Zgornje Pivke, Senozeskih hribov in Krasa ugotovljeno, da se je na teh obmogjih
zmeren, srednje debel Zled (do debeline 20 milimetrov) lokalno pojavljal v letih 1910,
1920/21, 1927/28, 1939, 1944, 1951/52, 1957, 1965, 1966 in 1968. Mocen Zled
(debelina do 50 milimetrov) pa naj bi se predvsem v Brkinih in soseS¢&ini pojavil leta 1891
(podatek je zelo nezanesljiv), leta 1933 in leta 1952 (Radinja, 1983). Nedavno odkriti viri
govorijo tudi o hudem Zledu 14. in 15. decembra 1899 na obmocju Zgornje Pivke in
Vremske doline, kjer naj bi se na drevesih nakopicilo za dva do tri prste Zleda. Takrat je
polomilo veliko sadnih dreves in 95 odstotkov gozdnega drevja. Porocali oziroma izmerili
so, da je sicer kilogram tezka veja z ledeno oblogo tehtala 35 kilogramov (Poredos in
drugi, 2014). Po drugi svetovni vojni je intenziven Zled veckrat prizadel tudi Visoki Kras,
njegova pobocja, vznozja in sosescino (najbolj leta 1953 in Se bolj leta 1975; Radinja,
1983), nato pa Se dvakrat, leta 1984 in 1985.

V nadaljevanju sledi pregled Zlednih ujm od leta 1975. Tiste, ki so v nadaljevanju
upostevane pri scenarijih tveganja za Zled, so tu opisane le na kratko, druge pa nekoliko
natancneje. Zledne ujme v letih 1975, 1980, 1984, 1985, 1996 in seveda leta 2014 so
podrobneje opisane v naslednjem poglavju. V tem poglavju sta natanCneje opisani
predvsem Zledni ujmi pozimi 1996/97 in leta 2010.

Zled med 17. in 19. novembrom 1975 je nastajal v severnem zaledju Visokega Krasa in
ponekod na Visokem Krasu. Takrat so bile prizemne temperature v Sloveniji povsod
pozitivhe, negativne so bile le visoko v hribih ter na severni strani Visokega Krasa med
Trnovskim gozdom in Sneznikom vse od nadmorske viSine od 800 do priblizno 1200
metrov.To pa je bilo obenem tudi obmocje prizadetosti zaradi Zleda. ViSe so
prevladovale tople in vlazne zracne gmote z dezjem. Tudi v zaledju Visokega Krasa so
bile temperature pod 800 metri pozitivhe, tam in na najvi§jih predelih pa je deZevalo.
NajveC Skode je Zled povzrocil v Idrijskem hribovju, predvsem na SirSem obmocju
Vojskega, Sebrelj, Ledin, Trnovskega gozda, Hrusice in Nanosa. Tam je polomilo
342.331 m? lesne mase na 9331 hektarjih gozdnih povrsin. Zled je ve¢inoma dosegel
debelino do 30 milimetrov, ponekod, zlasti na obmocju najvecje Skode, pa tudi do 100
milimetrov (Sifrer, 1976).
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Med 4. in 6. novembrom 1980 je uni€ujoci zled pustosil predvsem po Brkinih. To je bila
najvecja Zledna ujma oziroma najvecja znana naravna nesre€a v slovenskih gozdovih
do takrat ali vsaj po drugi svetovni vojni (Radinja, 1983). Gozdne povrsine in sadovnjaki
so bili popolnoma opustoSeni, prav tako vecina nadzemnih telekomunikacijskih in
energetskih vodov. Ledeni oklep naj bi dosegel debelino do 70 milimetrov (Perko,
Pogaénik, 1996) ali celo ve& (Kern, Zadnik, 1987). Zled se je v zelo oslabljeni obliki
razsiril tudi na osrednjo Slovenijo, nato pa Se v subpanonski svet, kjer se je krajevno
spet okrepil (Radinja, 1983). Skupno je bilo v Sloveniji ob tem dogodku posekane
673.744 m? lesne mase (Sinjur in drugi, 2010), samo na SirSem brkinskem obmodju
490.554 m®. Izmerjena ledena obloga debeline 100 milimetrov na elektri¢nih vodnikih, je
dosegla tezo od 58 do 114 N/m (preraCunano v kilograme od nekaj manj kot Sest do
skoraj 12 kilogramov na dolzinski meter vodnika) kar je od 3,7- do 7,3-kratna
obremenitev daljnovodov od projektne obremenitve (Kern, Zadnik, 1987).

Petnajstega in 16. novembra 1984 je Zledenje povzrodilo precej nevSecnosti na idrijskem
in cerkljanskem obmogju. Na obmod&ju Cerkljanskega Vrha, Bevkovega vrha, Crnega
Vrha nad Idrijo in Vojskega je bilo uni¢ene vsaj 100.000 m?® lesne mase. Prizadet je bil
110-kilovoltni daljnovod na obmocju Bevkovega vrha in Cerkljanskega Vrha (Kern,
Zadnik, 1987).

Trinajstega in 14. novembra 1985 je Zledenje zajelo $irSe obmogje Slovenije. Skoda je
bila ponovno najvecja v gozdovih ter na elektrodistribucijskem in telekomunikacijskem
omrezju. Veliko Skode je bilo na obmoc¢ju Bevkovega vrha in Cerkljanskega Vrha, saj je
Zled znova porusil 110-kilovoltni daljnovod, ki je bil po Zledu novembra 1984 popravljen
in okrepljen. Masa odvzetih vzorcev je dosegla od 5 do 7,2 kilograma na meter vodnika,
debelina pa tudi do 150 milimetrov, kar pomeni, da je bila projektna obtezba
(okreplienega daljnovoda) preseZena za 2,85-krat (Kern, Zadnik, 1987). Zled je prizadel
tudi druga obmocdja drzave, zlasti Gorenjsko (obmoc&je GGO Kranj), kjer je bilo uni¢ene
pol miljona m? lesne mase.

Tako leta 1980 kot leta 1985 se je sicer zZledenje z obmodij tako imenovanih Zlednih
pokrajin, kjer je bilo najbolj uniCujoCe, razsirilo tudi naprej proti vzhodu drzave, vendar
tam vecinoma ni bilo tako intenzivno.

Po desetletju zati$ja je Zled veliko Skode povzrodil tako v zimi 1995/96 kot v zimi 1996/97,
v kateri se je mocno zledenje pojavilo celo dvakrat (decembra 1996 in januarja 1997).
Snezna in Zledna ujma pozimi 1995/96 je natan¢neje opisana v naslednjem poglavju, tu
pa so opisane glavne posledice Zleda v zimi 1996/97. Prvi¢€ se je v tej zimi Zled pojavil
med 22. in 25. decembrom 1996. Skoda in posledice so bile predvsem na obmogju
Gorenjske, Kocgevja, v okolici Ljubljane in na Dolenjskem. Zled je lomil veje in podiral
drevesa, motena in prekinjena je bila oskrba z elektricno energijo ter pretrgane
telekomunikacijske zveze v okolici Skofje Loke, Zeleznikov, Zirov, v Brkinih, v okolici
Sezane, Senozec€ in Divage, ponekod v Zasavju in okolici Slovenske Bistrice. Po Zledu
je zapihala Se moc¢na burja, 31. decembra 1996 in 1. januarja 1997 pa je v zahodni
Sloveniji padlo tudi ve¢ kot pol metra snega (Sipec, 1997). Tako burja kot sneg sta
povzroCala dodatne poskodbe. Takoj za tem je ob novi spremembi vremena, med 3. in
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6. januarjem 1997, v veCjem delu drzave ponovno priSlo do Zledenja in sneZenja.
Ohromljen je bil promet, hude tezave so bile v telekomunikacijskem prometu in Se bolj
na elektricnem omrezju oziroma pri oskrbi z elektricno energijo. Razmere so se ponovno
poslabsale okrog 10. januarja, ko je padlo do 20 centimetrov snega, ustalile pa so se
Sele okrog 15. januarja, ko so v okolici Idrije, Logatca in Zirov odpravili $e zadnje hujse
poskodbe elektrodaljnovodnih naprav (Sipec, 1998). Zled je v zimi 1996/97 uniéil skupno
867.400 m?3 lesne mase na 81.810 hektarjih, od tega 281.700 m? iglavcev in 585.700 m?3
listavcev, kar je pomenilo od 35 do 40 odstotkov lethega poseka. Na prvem mestu po
koli¢ini uni¢ene lesne mase je bilo kranjsko gozdnogospodarsko obmodje (334.200 m3),
sledijo ljubljansko (152.200 m?), novomesko (120.800 m?3) in ko¢evsko (115.000 m?). Na
preostalih gozdnogospodarskih obmogjih je bila $koda manj$a (od 1100 do 44.000 m3
podrte lesne mase), na murskosoboskem pa je sploh ni bilo (Jak$a, 1997). Skode na
elektrinih daljnovodih je bilo preracunano na danasnje razmere za 1.236.400 evrov,
brez elektri¢ne energije pa je bilo najmanj 18.000 odjemalcev (Matko in drugi, 2015).

Sledilo je slabo desetletje precej$njega zatisja. Zled v kombinaciji s snegom je povzrogil
poskodbe spet januarja 2007, zlasti v Gozdno gospodarskem obmodju Bled. Posek
zaradi te naravne ujme so sicer evidentirali veinoma kot posek zaradi snega. Padavine
od 21. do 25. januarja so bile v sredogorju v razlicnih oblikah, sprva ve€inoma kot dez
ali dez s snegom, kasneje pa kot sneg. Do 22. januarja je veCinoma deZevalo vse do vse
do nadmorske viSine 2000 metrov. Zatem se je v nizZjih legah zacelo hladiti in
temperatura se je ponekod spustila pod ledisCe. DeZ je zaCel primrzovati na veje in
oblikoval do centimeter debel oklep. Kasneje je zacelo sneziti do nizin in sprva moker
sneg je primrzoval na prej omenjeni led, kar je povzrocilo precej$nje lomljenje dreves v
viSinskem pasu med 800 in 1200 metri. Skupna koli¢ina padavin v omenjenem obdobju,
razdeljena med sneg in dez, je bila velika (Gorjuse 151 litrov na kvadratni meter, Zgornja
Radovna 123, Bled 116, DrazgoSe 103). Na Bledu je padlo okoli 35 cm snega, na
Pokljuki, Jelovici, Mezakli ter v Kranjski Gori pa do 80 cm. Prizadeto obmodje je obsegalo
veC kot 20.000 hektarjev gozdov na visokih alpskih planotah Jelovica, Pokljuka in
Mezakla z obrobji ter v Zgornjesavski dolini, Rovtah nad Jesenicami in v okolici Svetega
Petra nad Begunjami. Mo¢no poskodovanega je bilo 88.000 m® drevja (Zavod za
gozdove, 2007). V istem obdobju so bili prizadeti tudi gozdovi na isti nadmorski viSini v
Gozdnogospodarskem obmocju Nazarje.

Februarja 2009 je bilo nekaj zleda na Blokah in v Brkinih, vendar vecje Skode ni povzrocil.
Skoda na priblizno enako obseznem obmogju Brkinov kot ob Zledu leta 2010, ko je Zled
zajel predvsem Brkine, naj bi bila za polovico manjsa.

Ve& Skode pa je nastalo ob Zledu 8. in 9. januarja 2010. Takrat je na obmodju llirske
Bistrice padlo okoli 60 litrov dezja na kvadratni meter. Dezevalo je od 8. januarja
popoldne do 9. januarja dopoldne. V Brkinih, kjer je bila Skoda zaradi Zleda najvecja, je
bila nad 600 metri nadmorske viSine temperatura zraka v €asu padavin ves €as
negativna. Debelina Zleda v viSinskem pasu med 600 in 700 metri je dosegala do 20
milimetrov, nad 700 metri pa do 30 milimetrov. V tem pasu je zled poskodoval okoli tri
odstotke dreves. Vecje 8kode ni bilo, drevesa se niso lomila, dokler so bila ovita v led.
Ko pa se je ozracje segrelo in je zaCel ledeni oklep popuscati, so se lomile veje in kronje
dreves, zlasti listavcev, prelomila so se posamezna tanjSa drevesa ter drevesa z
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asimetricnimi kroSnjami. Skupaj je zZled prizadel 5150 hektarjev obsezno obmocje, na
katerem je bilo 3720 hektarjev gozda. Zaradi poskodb naj bi bilo treba posekati okoli 850
m? lesne mase dreves, $kode in stroSkov pa naj bi po zacetnih podatkih bilo za okoli
32.000 evrov. Zled se je pojavil tudi na obmogju Postojnskih vrat. Tam je dosegel
debelino do 20 milimetrov, povzrocil je lome posameznih vrhov iglavcev in kroSenj
listavcev. Prav tako je nastajal na obmocju pod Masunom na SirSem obmocju Sneznika,
nekoliko moc¢nejsi pa tudi ponekod v jugovzhodnem delu drzave: na obmogju Orlice, na
Bohorju ter na severnih pobocjih Gorjancev. Tu je Zled dosegal debelino do 20
milimetrov, podkodovana pa so bila posami¢na tanj$a drevesa (Sinjur in drugi, 2010).

Doslej najvecja Zledna ujma v RS se je zgodila konec januarja in v zacetku februarja
2014, opisana je v naslednjem poglavju te ocene. Po znacilnostih pojava in silovitosti
posledic je neprimerljiva z drugimi Zlednimi dogodki in spada med najhujSe naravne
nesrecCe v Sloveniji do zdaj.

Zadnji, manj intenziven Zledni dogodek, se je zgodil v zaCetku decembra 2014, ko je
Zledenje ponovno zajelo drzavo, tokrat viSje predele nad 700 oziroma nad 800 metri
nadmorske viSine. Povzrodilo je ve€inoma poskodbe posamiénega drevja nad zgornjo
mejo Zledoloma iz februarja 2014, nad 1000 metri nadmorske viSine. Najve¢ Skode je
povzrogilo na obmogju Javornika nad Crnim Vrhom in na $irSem obmogju Predmeje na
Trnovskem gozdu. Zaradi po$kodb naj bi bilo treba posekati med 20.000 in 30.000 m?®
moc¢no poskodovanega drevja. (Zavod za gozdove, 2015). Nekaj Skode je bilo tudi na
elektricni napeljavi.

V preglednici 2 so na podlagi podatkov razli¢nih avtorjev zabeleZzena vsa pomembnejsa
pojavljanja zZleda oziroma Zledolomov v Sloveniji od konca 19. stoletja.
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Preglednica 2: Najvelje Skode zaradi zleda v Sloveniji (vir: Radinja, 1983, Bleiweis,
1983, Jaksa, 1997, Zavod za gozdove, 2007, Sinjur in drugi, 2010, Sifrer, 1976, Poredos
in drugi, 2014, Zavod za gozdove, 2014, Zavod za gozdove, 2015, Matko in drugi, 2015,
Vertaénik in drugi, 2015, Zled, Wikipedia, Zled v Sloveniji, Ciklon.si)

Trnovski gozd,
HruSica, Sneznik,
SirSe obmocje
Kranja

Obdobje Obmogje Obseg podrtega Opomba
(mesec, leto) drevja v m3/povrsina
poskodovanih
gozdov
1896* Zgornja Pivka,
KneZak
december 1899 Zgornja Pivka,
Vremska dolina
1900** Pivka
1933 Brkini, KoSana najve¢ Skode na nadmorskih
viSinah med 500 in 700 metri
januar 1952 Vremscica, Brkini
marec 1952 Gorenji Kras
december 1953 Idrijsko hribovje 153.000 najvec Skode na nadmorskih
viSinah med 500 in 800 metri
1958 Litijsko hribovje 1150
1958 Haloze, Bocg, 7000 najvec 8kode na nadmorskih
Tisovec viS§inah med 500 in 600 metri
1960 Rudnica, Sotelsko, 7930 najve¢ Skode na nadmorskih
Haloze viSinah med 400 in 500 metri
november 1963 obmocje Logatca 7000
1966 obmocje Vrhnike in Zledolom in snegolom
Skofljice
november 1968 Idrijsko hribovje, 75.080 najvec 8kode na nadmorskih
Trnovski gozd, viSinah med 600 in 800 metri
Krekovse
januar 1972 Kras na obmocju 40.000 najvec Skode na nadmorskih
Divace, Trstelj viSinah med 400 in 550 metri
1973 106.000
marec 1975 Idrijsko hribovje 20.000
november 1975 Idrijsko hribovje, 378.860 najvec S8kode na nadmorskih

viSinah med 800 in 1200 metri

februar 1976

obmocje Razdrtega

november 1980

Brkini, Cigarija,
obmogje Idrije in
druga obmodja
drzave

673.644, od tega najveC v
Brkinih in
okolici (490.554)

najvec S8kode na nadmorskih

viS§inah med 500 in 800 metri,

bolj proti vzhodu drzave med
400 in 700 metri

hribovje ter druga
obmocja drzave,
zlasti GGO Kranj

na Cerkljanskem pa je bilo
poskodovanih 21.000 ha
gozdov

november 1984 Idrijsko in 110.000 najve¢ Skode na nadmorskih
Cerkljansko vi§inah med 700 in 1000 metri
hribovje, GGO
Ljubljana

november 1985 Idrijsko in samo na SirSem kranjskem najvec S8kode na nadmorskih
Cerkljansko obmocju ve€ kot 500.000, | viSinah med 700 in 1000 metri

gozdov (v Stevilkah je
zajeta tudi Skoda zaradi

januar 1992 Idrijsko in znana $koda samo na
Cerkljansko elektri¢nih daljnovodih
hribovje, zlasti (preracunano na danasnje
Bevkov vrh razmere 40.000 evrov)

zacCetek osrednja Slovenija, 680.700, 87.440 ha najve¢ Skode na nadmorskih

januarjal996 Stajerska, poskodovanih povrsin ali viSinah med 400 in 900 metri,
Notranjska 8,1 % povrsine vseh znaten del Skode je nastal

zaradi snegoloma pred
Zledenjem
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Obdobje Obmogje Obseg podrtega Opomba
(mesec, leto) drevja v m3/povrsina
poskodovanih
gozdov
snegoloma pred
Zledenjem)
konec januarja Kras, GoriSka brda, najvec¢ Skode na visSini med
1996 Kambresko, 400 in 900 metri
Banjsice, Trnovski
gozd, Brkini
december 1996, | vedji del drzave 867.400, 81.810 ha v Stevilkah je zajeta tudi Skoda
januar 1997 poskodovanih povrsin ali zaradi snegoloma po koncu
7,5 % povrsine vseh Zledenja
gozdov
januar 2007 Obmocje GGO Bled 88.000, 20.000 ha, najve¢ Skode na visini med
in Nazarje poskodbe sta povzroc¢ala 800 in 1200 metri
Zled in sneg
februar 2009 Bloke, Brkini
januar 2010 Brkini, ponekod na 850 (samo za obmocje najve¢ Skode na nadmorskih
obmocju Postojne Brkinov), 3720 ha viSinah med 600 in 750 metri
in BreZic
februar 2014 skoraj vsa drzava, 9,3 milijjona, 601.900 ha ali najvec Skode na nadmorskih
razen Vipavske vec kot 50 % povrsine viSinah med 300 in 1100 metri,
doline, Brkinov, vseh gozdov zaradi prenamnozitve insektov
Krasa, Koprskega (podlubnikov) na prizadetih
primorja in obmogjih od leta 2015 naprej
Prekmurja $e dodatna $koda
december 2014 Trnovski gozd, 30.000 najve¢ Skode na visini med
Predmeja, Banjsice, 700 in 1100 metri, nekaj Skode
Crni Vrh tudi na elektrini napeljavi

*Za prvo Zledno ujmo, navedeno v preglednici, je letnica tega dogodka nezanesljiva in se je zgodila verjetno
med letoma 1890 in 1896, poleg tega naj bi se zelo mocen (katastrofalen) zZled na tem obmocju pojavil tudi
pred dobrimi dvesto leti (Radinja, 1983).

** Morda gre za dogodek leta 1899.

Iz tega pregleda lahko ugotovimo, da so najhuj$e Zledne ujme v na$ih krajih nastale v
letih 1899 (ob upostevanju nezanesljivosti podatka),1975, 1980, 1985, 1996, 1997 in
februarja 2014.

3.4 Verjetnost pojavljanja Zleda

Zled v Sloveniji ni neobi¢ajen pojav, ampak zlasti v tako imenovanih Zlednih pokrajinah
skoraj vsakoleten pojav.

Natancnost ocene verjetnosti pojavljanja zZleda, zlasti takSnega, ki povzroc¢a vecjo Skodo,
je, ker se zledne ujme ne pojavljajo oziroma ponavljajo v enakomernih asovnih obdobjih
in na splosno redko, tezje dolocljiva in negotova.

Radinja (Radinja, 1983) je Zledni dogodek leta 1980 v Brkinih oznacil kot 50-letno, e ne
celo 100-letno ujmo. Res pa je, da se po letu 1980 na primer v Brkinih, kjer so bile
posledice takratne zZledne ujme najhujSe dotlej, tako debel Zled niti priblizno ni ve¢
pojavljal in da je bila Skoda ob Zledu v letih 1984, 1985, 1996, 1997, 2009 in 2010
neprimerljivo manjsa kot leta 1980.
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Za Zledna dogodka leta 1975 in 1985 se nestrokovno ocenjuje, da je njuna povratna
doba od 30 do 50 let.

Glede verjetnosti pojavljanja zledne ujme v zimi 1995/1996, zlasti z vidika koli€ine
uni¢ene lesne mase, je ocenjeno, da se taksni zledni dogodki lahko ponovijo na vsakih
priblizno 10 do 30 let. Podobna koli¢ina lesne mase je bila zaradi Zleda uni¢ena tudi ob
Zlednih dogodkih leta 1985 ter pozimi 1996/97.

O pogostosti oziroma ugotavljanju verjetnosti Zledne ujme iz leta 2014 lahko s precej
gotovosti trdimo, da se tako hude Zledne ujme pojavljajo redko, verjetno na ve¢ kot
vsakih 100 let. Tako hudega in obseznega Zleda, kakrsen je bil februarja 2014, v znani
zgodovini (za zled to pomeni za obdobje po letu 1890) namre¢ ne poznamo. Seveda pa
iz tega ne izhaja, da se tak3na ali celo huj$a ujma ne more pojaviti Ze v bliznji prihodnosti.

4 Zledni scenariji

S scenairiji Zlednih dogodkov se lahko pokaze potek in intenzivnost zlednega dogodka,
vzroke zanj, pa tudi prikaz posledic in podatke o intevenciji in Skodi zaradi Zleda. Za
potrebe te ocene so bili oblikovani trije taksni scenariji. Vsi trije scenariji Zlednega
dogodka so povzeti iz Ocene tveganja za Zled in vsi so realni, saj so se samostojno ali
v kombinacijah z drugimi dogodki zgodili po letu 1975.

4.1 Zled leta 1980 ter Zledni dogodki v letih 1975, 1984 in 1985

Prvi Zledni scenarij je pravzaprav zbir stirih loCenih dogodkov, ki pa se lahko zgodijo tudi
naenkrat. Podlaga je Zledni dogodek leta 1980, predvsem v Brkinih, temu pa so dodani
Se Zledni dogodki v letih 1975, 1984 in 1985 na Visokem Krasu in v njegovem zaledju.
Ne glede na dejansko stanje ta Zledni scenarij upoSteva posledice le v Zlednih
pokrajinah, ne pa tudi drugod po drzavi.

Med 4. in 6. novembrom 1980 je uniCujoCi Zled pustoSil predvsem po Brkinih. Po
navedbah Radinje (Radinja, 1983) je bila to najvecja Zledna ujma oziroma najvecja
znana naravna nesreca v slovenskih gozdovih do takrat ali vsaj po drugi svetovni vojni.
Ledeni oklep naj bi dosegel debelino do 70 milimetrov (Perko, Pogacnik, 1996) ali celo
ve¢ (Kern, Zadnik, 1987). Zled se je v zelo oslabljeni obliki razsiril tudi na osrednjo
Slovenijo, nato pa Se v subpanonski svet, kjer se je krajevno spet okrepil (Radinja, 1983).
Gozdne povrSine in sadovnjaki v Brkinih so bili popolnoma opustoSeni, prav tako vecina
nadzemnih telekomunikacijskih in energetskih vodov. Samo v gozdovih na obmocju
Brkinov je bilo na skoraj 13.000 hektarjih (Perko, Pogacnik, 1996) uni¢ene 490.554 m?
lesne mase (kar naj bi pomenilo petino takratne letne sec¢nje lesa v Sloveniji) ter ve€ kot
122.000 sadnih dreves.
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Slika 2: Zled v Brkinih leta 1980 (vir: Kern, Zadnik, 1987)

Silovitost Zleda ponazarja podatek, da je bila tolikSna koliCina lesa polomljena
pravzaprav v agrarni in ne gozdni pokrajini. Brkinsko hribovje je namre¢ zaradi fliSne
sestave stara, mocno kultivirana agrarna pokrajina, kjer je polovica povrSine travnikov,
priblizno 15 odstotkov je njivskih povrsin, obojim sicer Zled ne more do Zivega, medtem
ko gozd pokriva samo dobro tretjino povrsin (Radinja, 1983). Skupno je bilo v Sloveniji
ob tem dogodku posekane 673.744 m® lesne mase (Sinjur in drugi, 2010). Posledice
Zledoloma v brkinskih gozdovih so odpravljali skoraj pet let (Perko, Pogacnik, 1996).
Hude posledice so bile tudi na daljnovodih. V dolzZini 7547 metrov je bil poruSen tedaj
skoraj nov 400-kilovoltni daljnovod Diva¢a—Melina, pri ¢emer je bilo porudenih 18
stebrov. V dolzini 9160 metrov je bil poSkodovan tudi 220-kilovoltni daljnovod Divata—
Pehlin iz leta 1969, pri Cemer je bilo uni¢enih sedem, poSkodovanih pa osem stebrov.
Uni¢ena je bila tudi vsa oprema daljnovoda (vodniki, zas¢itne vrvi, obeSalni material).

Ledena obloga, ki je bila debela 100 milimetrov, je dosegla tezo od 58 do 114 N/m
(preraCunano v kilograme od nekaj manj kot Sest do nekaj manj kot 12 kilogramov na
dolzinski meter vodnika), kar predstavlja od 3,7- do 7,3-kratno obremenitev daljnovodov
od projektne obremenitve. Telekomunikacijska mreza je bila porusena v dolzini 52
kilometrov (Kern, Zadnik, 1987), visoko-, nizko- in srednjenapetostna mreza daljnovodov
pa v dolZini ves kot 76 kilometrov (Matko in drugi, 2015). Skoda na elektroenergetskem
prenosnem in distribucijskem omrezju je preracunano v danasnje razmere znaSala
8.122.200 evrov (Matko in drugi, 2015).

Rusenje elektricnih daljnovodov na obmocju Brkinov je bila do tedaj najvecja nesreca v
zgodovini slovenskega elektrogospodarstva V Liki na Hrvaskem je bil istoCasno Zled Se
precej debelejsi, obtezitve na daljnovodih pa so bile celo do 26-krat presezene glede na
projektne obremenitve. Radinja (Radinja, 1983) ocenjuje, da je bilo najve¢ Skode v
gozdovih. V sadovnjakih ter na telekomunikacijskin omrezjih in elektroenergetskih
sistemih je bila Skoda ocenjena na okoli 20 odstotkov viSine Skode glede na Skodo v

Ministrstvo za obrambo, Uprava RS za zasc¢ito in reSevanje Oktober, 2018



OCENA OGROZENOSTI REPUBLIKE SLOVENIJE ZARADI ZLEDA, verzija 1.0 22/54

gozdovih. Ta Zledni dogodek je ocenjeval kot najmanj petdesetletno, ¢e ne stoletno
ujmo.

Slika 3: Posledice Zleda leta 1980 v Brkinih; na sliki je zruSen steber
400-kilovoltnega daljnovoda (vir: Kern, Zadnik, 1987)

Zled v severnem zaledju Visokega Krasa in ponekod na Visokem Krasu leta 1975 je
podrobno proudeval Sifrer (Sifrer, 1976). Nastajal je med 17. in 19. novembrom. Takrat
so bile prizemne temperature v Sloveniji povsod pozitivhe, negativne so bile le visoko v
hribih ter na severni strani Visokega Krasa med Trnovskim gozdom in Sneznikom na
nadmorski viini od 800 do priblizno 1200 metrov. Ta viSinski pas je obenem predstavljal
tudiobmodje priozadetosti zaradi Zleda. ViSje so prevladovale tople in vlazne zraéne
gmote z dezjem. Tudi v zaledju Visokega Krasa so bile temperature pod 800 metri
pozitivne, tam in na najvisjih predelih pa je deZevalo. Najve¢ Skode je Zled povzrodil v
Idrijskem hribovju, predvsem na $irSem obmogju Vojskega, Sebrelj, Ledin, Trnovskega
gozda, Hrusice in Nanosa. Tam je polomilo 342.331 m® lesne mase na 9331 hektarjih
gozdnih povrsin. Povsod je bilo poSkodovanih ve€ kot 10 odstotkov dreves, marsikje pa
tudi ve& kot 30 odstotkov in ponekod celo 50 odstotkov. Zled je vedinoma dosegel
debelino do 30 milimetrov, ponekod, zlasti na obmoc¢ju najvecje Skode, pa tudi do 100
milimetrov.

Petnajstega in 16. novembra 1984 je Zledenje povzrodcilo precej nevSecnosti na idrijskem
in cerkljanskem obmogju. Na obmogju Cerkljanskega Vrha, Bevkovega vrha, Crnega
Vrha nad Idrijo in Vojskega je bilo uni¢ene vsaj 100.000 m? lesne mase. Prizadet je bil
110-kilovoltni daljnovod na obmocju Bevkovega vrha in Cerkljanskega Vrha (Kern,
Zadnik, 1987), na elektri¢nih daljnovodih je nastalo preraCunano v danasnje razmere za
243.000 evrov $kode (Matko in drugi, 2015).

Ministrstvo za obrambo, Uprava RS za zasc¢ito in reSevanje Oktober, 2018



OCENA OGROZENOSTI REPUBLIKE SLOVENIJE ZARADI ZLEDA, verzija 1.0 23/54

Trinajstega in 14. novembra 1985 je Zledenje zajelo SirSe obmocgje Slovenije. Skoda je
bila ponovno najvecja v gozdovih ter na elektrodistribucijskem in telekomunikacijskem
omrezju. Veliko 8kode je bilo spet na obmodéju Bevkovega vrha in Cerkljanskega Vrha,
saj je zled znova porusil 110-kilovoltni daljnovod, ki je bil po zledu novembra 1984
popravljen in okreplien. Masa odvzetih vzorcev je dosegla od 5 do 7,2 kilograma na
meter vodnika, debelina pa tudi do 150 milimetrov, kar pomeni, da je bila projektna
obteZba (okrepljenega daljnovoda) presezena za 2,85-krat (Kern, Zadnik, 1987). Skoda
na elektricnih daljnovodih je preracunano na danasnje razmere znasSala 120.000 evrov
(Matko in drugi, 2015). Zled je novembra 1985 prizadel tudi druga obmogja. Tako je na
kranjskem gozdnogospodarskem obmocdju zled poskodoval 21.000 hektarjev gozdov,
poskodovane pa naj bi bilo kar 500.000 m® lesne mase (Poredo$ in drugi, 2014). Te
posledice v tej analizi tveganja niso upostevane.

Ce odstejemo podatke o posledicah Zleda izven tako imenovanih Zlednih pokrajin, so
Zledni dogodki v letih 1975, 1980, 1984 in 1985 uniéili za ve¢ kot 1,1 milijona m?® lesne
mase.Glede na to, da se prizadeta obmocja ob teh $&tirih dogodkih vec€inoma niso
prekrivala, je ta Stevilka oziroma koli€ina uni€ene lesne mase ob hkratni ponovitvi teh
dogodkov razmeroma realna.

Takratna Skoda in stroSki so tezko primerljivi z danasnjimi razmerami. V razpoloZlivi
literaturi, ki je te pojave opisovala, ni bilo podatkov o morebitnih Zrtvah in poSkodbah ljudi
prav tako ne o razli¢nih intervencijskih stroSkih ali o drugih posledicah nesrece. Glede
na primerjavo obsega in posledic v tem scenariju obravnavanih Zlednih dogodkov s
Skodo in posledicami Zlednega dogodka iz leta 2014 lahko ocenjujemo, da bi ob
morebitni ponovitvi vseh Zlednih dogodkov iz tega Zlednega scenarija prislo do smrti in
poskodb pri ljudeh, in sicer v vrednostih od 10 do 15 odstotkov glede na Stevilo mrtvih in
poskodovanih ljudi v Zlednem dogodku leta 2014, kar pomeni do pet mrtvih in priblizno
20 poskodovanih ljudi. To naj bi bile predvsem posledice, nastale pri intervencijah sil za
zasCito, reSevanje in pomoc¢ ter pri opravljanju sanacijskih del v gozdovih prvo leto po
nesreci. Ob Zlednih dogodkih, ki sestavljajo scenarij, nismo nasli porocil o vecjih Skodah
na primer v ZelezniSkem prometu, vecina 8kode je nastala v kmetijstvu in gozdarstvu ter
na podrocju elektroenergetike. Sklepamo, da Skoda in stro3ki, ¢e bi se taksni dogodki
zgodili v danasnjem Casu, ne bi presegala viSine od 70 do 100 milijonov evrov, kar
predstavija med 0,2 in 0,3 odstotka BDP iz leta 2014. Od tega bi bila $koda v gozdovih
po priblizni oceni med 35 in 45 milijoni evrov.

4.2 Visok sneg in Zled decembra 1995 in januarja 1996

Ta Zzledni scenarij predstavlja kombinacijo dveh med seboj vzrocno nepovezanih
dogodkov in sicer snega in Zleda, kar niti ni toliko neobiCajen pojav kot je neobicajna
kombinacija visokega snega in debelega Zleda.

Med 26. in 29. decembrom 1995 je Slovenijo po zacetni odjugi zajelo mo¢no snezenje.
V kratkem Casu je padlo od 20 do 50 centimetrov mokrega snega, ki je primrznil na
podhlajena drevesa in predmete. PriSlo je do obseZznega snegoloma skoraj povsod,
razen v Koprskem primorju. Zadnji dan leta 1995 je spet mocneje snezilo. Na SirSem
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idrijskem obmocju je padlo okoli pol metra novega snega, drugod do 20 centimetrov.
Nastale so dodatne poskodbe v gozdovih in na elektricnem ter telekomunikacijskem
omrezju, najve€ tezav pri oskrbi z elektricno energijo pa je bilo na SirSem obmodju
Ljubljane in Celja (Sipec, 1996).

Po snegu je sledil 3e Zled. Ob prihodu ciklona in vremenske fronte 7. januarja 1996 je
bilo ozracje nad Slovenijo do viSine 3000 metrov zelo vlazno, poglavitno za nastajanje
Zleda pa je bilo, da so bile temperature v pasu med 1000 in 1400 metri pozitivhe, niZe,
med 400 in 1000 metri pa negativhe. Ob padavinah se je led oprijemal na Ze prej s
snegom obtezena drevesa in predmete ter povzroc€al obsezno dodatno Skodo (Trontelj,
1997). Sneg in Zled sta skupaj unicila 680.700 m® lesne mase.

Drugi€ se je Zled pojavil med 23. in 25. januarjem 1996, predvsem na Krasu in v Goriskih
brdih, kjer je povzrogil najve¢ $kode na drevju in vinski trti (Trontelj, 1997). Zled se je
pojavil tudi v Kambreskem hribovju, na BanjSicah, Trnovskem gozdu in v Brkinih. Drugod
po notranjosti drzave pa je v tem &asu snezilo (Sipec, 1997).

Do pol metra visoka sneZna odeja ob prvem snezZenju je povzrocila obseZzen snegolom
skoraj povsod, razen v Koprskem primorju. Nastala je velika $koda v gozdovih (Sipec,
1996), najbolj na obmodjih Maribora, Gorickega, Celja, Zasavja, SorSkega polja in
drugod v Ljubljanski kotlini (Trontelj, 1997). Velike teZzave so bile na cestah in Zzeleznicah,
ki so bile zaradi polomljenega drevja in izpadov elektricne energije neprevozne. Prislo je
do Stevilnih poskodb elektricnega in telekomunikacijskega omreZja. Vec krajev je bilo za
krajSi ali daljSi Cas brez elektrike ali telefonskih zvez, zlasti na Gorenjskem, na SirSem
obmogju Ljubljane, Trbovelj in Celja (Sipec, 1996). Na Gorenjskem je bilo brez elektricne
energije 5000 odjemalcev, na Primorskem pa 1500 (Matko in drugi, 2015). Odpravljanje
posledic v prometu in pri oskrbi z elektriko ter v telekomunikacijskem prometu je trajalo
vec dni. Silvestrski sneg je povzrocil dodatne poSkodbe v gozdovih in na elektricnem ter
telekomunikacijskem omrezju, najve¢ tezav pri oskrbi z elektri€no energijo pa je bilo na
obmogju Ljubljane in Celja (Sipec, 1996).

Zled med 7. in 9. januarjem 1996 se je oprijemal Ze prej s snegom obteZenih predmteov
in dreves. Najbolj so bili prizadeti srednjedobni sestoji listavcev in umetno oshovani
sestoji iglavcev mlajSih razvojnih faz. Najbolj prizadete drevesne vrste so bile bukey,
smreka in rdeci bor. NajveC lesne mase je bilo poSkodovane predvsem na ljubljanskem
(138.200 m3), kranjskem (114.500 m3), celiskem (84.200 m?), nazarskem (76.900 m?) in
mariborskem gozdnogospodarskem obmocju (69.500 m3). Te koli¢ine so razmeroma
enakomarno porazdeljene, kar kaZe na za Zled neznadilno porazdeliotev $kode. Zled je
skupaj s snegolomom decembra 1995 na 87.440 hektarjih poSkodoval 680.700 m?3
dreves, od tega veliko vecino iglavcev (611.400 m3), kar je pomenilo 25-30 odstotkov
takratnega letnega poseka v gozdovih Slovenije (Jak$a, 1997). Tako velik delez iglavcev
je bil predvsem posledica snegoloma, ki je imel v skupnem obegu Skode verjetno znaten,
¢e ne vecji delez kot Skoda, nastala zaradi Zledoloma. Stevilne ceste so bile zaradi
polomljenega drevja neprevozne, posamezna obmocja pa so bila brez elektrike in
telekomunikacijskih zvez. Pri oskrbi z elektri¢no energijo in telekomunikacijskimi zvezami
je Zled najvecje posledice spet povzrocil v SirSi okolici Ljubljane oziroma v osrednjem
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delu drzave, na obmogju Celja, na Gorenjskem (Sipec, 1997), kjer je bilo brez elektri¢ne
energije 5000 odjemalcev (Matko in drugi, 2015), v Zasavju in Posavju (Sipec, 1997).

Zled med 23. in 25. januarjem 1996 se je pojavil predvsem na Krasu in v Goriskih brdih,
kjer je povzrogil najve¢ kode na drevju in vinski trti (Trontelj, 1997). Zled se je pojavil
tudi v KambreSkem hribovju, na BanjSicah, Trnovskem gozdu in v Brkinih. Drugod po
notranjosti drzave pa je obilno sneZilo. Stevilne ceste so bile zaradi podrtega ali
polomljenega drevja neprevozne. Na obmoc¢ju Kanala, KambreSkega hribovja in BanjSic
je bilo od sveta odrezanih 600 ljudi, brez elektrike pa okoli 1500. VzdrZevalne ekipe so
vse do konca januarja 1996 popravljale poSkodbe na elektricnem in telekomunikacijskem
omrezju (Sipec, 1997).

V razpolozljivi literaturi, ki je ta dogodek opisovala, ni bilo mogo€e najti podatkov o
morebitnih Zrtvah in poSkodbah ljudi, prav tako ne o stroskih in Skodi. Potencialne vplive
tega Zlednega oziroma snezno-Zlednega scenarija lahko spet posredno ugotavljamo s
pomocjo primerjave obsega obravnavanih dogodkov v primerjavi s obsegom in
posledicami Zleda leta 2014. Predvidevamo, da bi ob ponovitvi tega Zlednega scenarija
priSlo do smrti in poskodb pri ljudeh, in sicer v vrednostih okoli 10 odstotkov glede na
tovrstne posledice Zleda v letu 2014. To pomeni do pet mrtvih in priblizno 15
poskodovanih, predvsem pri intervencijah sil za zaSc&ito, reSevanje in pomoC ter
sanacijskih delih v gozdovih prvo leto po nesreci. O Zlednih dogodkih, ki sestavljajo ta
scenarij, nismo nasli poroCil o vedji Skodi, na primer v ZelezniSkem prometu, vecina
Skode je nastala predvsem v kmetijstvu in gozdarstvu ter na telekomunikacijskih
omreZjih in v elektroenergetiki. Predvidevamo, da bi velikost Skode in stroSkov Ce bi se
takSen scenarij zgodili v danasnjem ¢€asu, znaSala med 50 in 80 milijonov evrov, kar
znaSa od 0,14 do 0,22 odstotka BDP iz leta 2014. Od tega bi Skoda v gozdovih po
priblizni oceni znasala med 20 in 25 milijonov evrov.

4.3 Zled februarja 2014

Ta Zledni scenarij predstavlja doslej najvecjo Zledno ujmo v Sloveniji, do katere je prislo
med 30. januarjem in 6. februarjem 2014. Ta nesrec€a je izjemna po svoji intenzivnosti
in velikem obsegu prizadetega obmocja ter vrsti poSkodb in Skode. Glede na posledice
lahko to vremensko ujmo oznacimo ne le kot najhujSo zledno ujmo pri nas, ampak jo
uvrstimo tudi med naSe najveCje naravne nesreCe v daljSem &asovnem obdobju
(URSZR, 2014 a). Natanc¢nejsi opis te nesreCe se nahaja v Oceni tveganja za Zled,
verzija 2.0.

Znacilnost vremenskega dogajanja med 30. januarjem in 5. februarjem 2014 je v tem,
da je bila kombinacija pojavov oziroma vzrokov, ki so povzrocali velike posledice in
Skodo, zelo neugodna, dolgotrajna in intenzivna. Zaradi obasnega snezenja ni bil le
Zled tisti, ki je obremenjeval naprave in elektroenergetske ter telekomunikacijske vode v
veCjem delu Slovenije, temvec tudi sneg, kar je povzroCalo dodatne preobremenitve. Le
na SirSem postojnskem in pivSkem obmocju je skoraj ves €as trajanja padavin padal
podhlajen dez. Zanimivost te izjemne vremenske ujme je, da se Zledenje ni pojavljalo na
obmodju, ki je sicer med zledenju najbolj izpostavljenimi v Sloveniji — v Brkinih (URSZR,
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2014 a). Zelo pomemben dejavnik, ki je bistveno vplival na obseg posledic, je bil
prenamocenost tal ze pred samim pojavom zleda, saj ob takih razmerah zaradi
preobremenitev zaradi Zleda in/ali snega prej pride do nagibanj in lomov in zlasti ruvanj
dreves kot Ce so tla bolj suha.

Za vremensko dogajanje na obmocju Evrope je bila v €asu Zlednega dogodka znacilna
velika razlika v zranem tlaku med globokim ciklonskim obmoc&jem nad vzhodnim
Atlantikom in deloma tudi nad Sredozemljem ter izrazitim anticiklonom s srediS¢em nad
Rusijo. Nad Slovenijo, ki se je nahajala na SirSem obmodju stika med anticiklonom in
ciklonom, se je vedno znova obnavljala frontalna cona, v kateri sta se sre€evala hladen
zrak polarnega izvora v tanki prizemni plasti ozracja ter mo¢an dotok toplega in vlaznega
zraka v viSinah iznad severne Afrike in Sredozemlja. Tak$na situacija je recept za obilne
padavine, sneZenje in nastajanje Zleda na juznem obrobju Alp (ARSO, 2014, Verta¢nik
in drugi, 2015).

V notranjosti je 30. januarja najprej zacelo sneZiti, saj so bile temperature negativne, do
-5 stopinj Celzija, vendar je ze istega ali naslednjega dne po nizinah sneg, ki ga je padlo
ve€inoma do 25 cm, zacel prehajati v podhlajen dez. Temperatura zraka pri tleh je bila
v notranjosti drzave vse do 5. februarja negativna. Ve€inoma med 1200 in 1900 metrov
nad morjem je, sprva nad jugozahodnim delom drzave, nato pa postopno tudi drugod,
pritekala zratna masa s pozitvno temperaturo. Klin toplejSega zaka je bil Se najmanj
izrazit nad severnim delom drzave (ARSO, 2014). Obi¢ajen, padajo¢ potek temperature
z nadmorsko viSino, se je vzpostavil Sele 6. in 7. februarja.

Spodnja slika prikazuje ¢asovni potek in vrsto padavin v Postojni.
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Slika 4: Casovni potek urne visine padavin v Postojni od 30. januarja do 5. februarja
2014. Barva stolpcev prikazuje prevladujoCo vrsto padavin. V tem obdobju je
podhlajenega dezja, ki je zmrzoval v Zled, padlo okoli 120 litrov na kvadratni meter
Skupno pa je v tem €asu v Postojni padlo 165 litrov padavin na kvadratni meter (vir:
Vertaénik in drugi, 2015).
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Slika 5: Skupna viSina padavin v I/m? oziroma milimetrih od 29. januarja zjutraj do 6.
februarja 2014 zjutraj (vir: Vertaénik in drugi, 2015)

Padavine so bile obilne zlasti v zahodnem delu drzave, kjer je med 30. januarjem in 4.
februarjem padlo od 150 do ve€ kot 350 litrov padavin na kvadratni meter, ponekod na
jugu in v Posoc€ju Se vec. NajintenzivnejSe so bile v petek, 31. januarja, ez dan. Prvega
februarja dopoldne so se ve€inoma nekoliko umirile in nato spet okrepile, precej padavin
je bilo tudi 2. februarja. Manj padavin je bilo na vzhodu, pod 60 litri na kvadratni meter.
Skupno je do 3. februarja zjutraj na ve€jem delu obmodij, kjer sta se izmenjavala sneg
in podhlajen dez, padlo od 10 do 30 centimetrov snega, ponekod na Gorenjskem in v
vi§jih predelih ¢ez 70 centimetrov, v severozahodnem delu, kjer je velino ¢asa obilno
snezilo, pa tudi vec kot poldrugi meter snega (URSZR, 2014 a).

Ze 31. januarja zjutraj so bile posledice Zledenja na Notranjskem, kjer se je Zledenje
zacelo najprej, obenem pa je bilo tam tudi razmeroma dosti padavin, kar hude. Zled se
je debelil tudi 31. januarja ¢ez dan in se 1. februarja postopno zacel Siriti proti notranjosti
drzave. Obseg Zledenja se je 2. februarja $e dodatno povecal, hkrati krepil in zajel skoraj
celotno drzavo, razen Koprskega primorja in SirSega zaledja, Krasa, Vipavske doline in
dela Pomurja. Najdebelejsi Zled je nastajal na postojnskem in pivSskem obmodju ter na
obmogju Trnovskega gozda, Banjsic, Kambreskega, Vojskega in Sentviske planote.
Posledice so bile vse hujSe. Dodatne tezave je 3. februarja povzrocila Se burja na
Primorskem, ki je dodatno lomila z ledom preobremenjena drevesa in elektroenergetske
ter telekomunikacijske vode (URSZR, 2014 a). Zled na Postojnskem, kjer je bil na
sploSno najdebelejsi, je na tleh dosegal debelino od 50 do 90 milimetrov (Mezgec, 2015).
Po 5. februarju so se razmere koncno pri¢ele izboljSevati, saj se je zaradi zviSanja
temepature ledeni oklep zacel taliti in odpadati.

Prve intervencije zaradi Zleda na Notranjskem so se zalele ze v noCi na 31. januar.
Zaradi zleda so se aktivnosti zas€ite in reSevanja na Notranjskem okrepile 1. februarja,
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e bolj pa 2. februarja. Zled je od 2. februarja povzro&al vse vegje tezave tudi drugod,
zlasti pa v vzhodni polovici drzave, zato so se aktivnosti v ve€jem obsegu zacele tudi
drugod. Sneg in Zled sta najveC Skode povzroCila gozdovom in elektroenergetskim
infrastrukturnim sistemom, zaradi podrtega drevja pa sta povzrocila tudi zaprtje velikega
Stevila cest. PoSkodovani, pretrgani ali uni¢eni so bili Stevilni elektroenergetski vodi in
drogovi. Marsikje na Notranjskem in tudi ponekod drugod je Zze 31. januarja zmanjkalo
elektricne energije. Tudi promet je bil od 1. februarja vse bolj ohromljen. Na Notranjskem
je bil Zelezniski promet ustavljen, tudi drugod se nastajale vse vecje teZave v
Zelezni8kem prometu. Zaradi podrtega drevja so bile neprevozne Stevilne ceste. Na
Gorenjskem so imeli zaradi tega najveC tezav na Jezerskem in v Sovodnju v obcini
Gorenja vas - Poljane, kjer so bili vsaj Stiri dni povsem odrezani od sveta, brez oskrbe z
elektri€no energijo in drugih povezav. Taksnih krajev je bilo po drzavi $e mnogo, najve¢
na Notranjskem in v vi§jih predelih Severnoprimorske regije. Marsikje, predvsem pa na
Notranjskem, zaradi izpada elektricne energije ni bilo ve¢ mogoc€e zagotavljati oskrbe s
pitno vodo. Razmere se do 5. februarja Se niso bistveno izboljSale. Ponekod se je
podnevi zaradi otoplitve Zled vendarle zacel taliti in tanjSati, s tem pa so nastopile nove
tezave: nevarnost padanja vecjih kosov ledu in snega ter ledenih sve€ z dreves, stavb
in drugih objektov (URSZR, 2014 a). Za vse dni v sploSnem velja, da so bile najslabse
razmere v celotni Notranjski regiji, v vi§jih predelih Severnoprimorske regije, zlasti na
Banjski planoti, na Gori nad Ajdovsc¢ino, na obmocdju Vojskega, Cerknega in Idrije ter na
Gorenjskem na obmoc¢ju Jezerskega in Sovodenj v ob¢ini Gorenja vas - Poljane. Na teh
obmodjih je bil Zledni oklep tudi najdebelejSi. Stanje je bilo resno tudi v vedini Ljubljanske
regije, zlasti na SirSem logaskem obmodju in na viSje leze€ih obmogjih. Drugod pa je
bilo najve¢ tezav v vi§jih predelih Zahodnostajerske, Vzhodnostajerske, Zasavske in
Koroske regije. Petega februarja ¢ez dan se je ponekod toliko otoplilo, da se je Zled
zacel nekoliko taliti, marsikje pa je ob podhlajenem dezju znova nastajal in povzrocal
dodatno Skodo v gozdovih, na prometni in elektroenergetski infrastrukturi, najbolj
ponekod na Notranjskem in v vi§jih predelih Severnoprimorske regije. Se vedno je bilo
najslabse stanje na Notranjskem, kjer je bila ve€ina obmocja Se vedno brez zanesljive
oskrbe z elektriko, pitno vodo in brez telekomunikacijskih povezav; promet, zlasti na
Zeleznici, pa je bil e vedno ohromljen. Medtem ko so se razmere povsod po drzavi ze
precej normalizirale, se je tudi stanje na Notranjskem 8. in 9. februarja kon¢no izboljSalo.
Ekipe Elektra Primorska so uspele urediti elektricni daljnovod med Pivko in Postojno,
tako da je del gospodinjstev v Postojni konéno dobil elektri€no energijo prek elektricnega
omrezja, vecina preostalih pa iz elektricnih agregatov. Daljnovod iz smeri Razdrtega so
usposobili v naslednjih dneh. Na Postojnskem je bilo treba pitno vodo pred uporabo
prekuhavati. Desetega februarja so v Postojni znova odprli 3ole. Ve tezav je bilo Se
naprej na obmocju LoSke doline in Cerknice. Tudi v Logatcu so se razmere pri oskrbi z
elektricno energijo, ve€inoma zaradi mocnejSih agregatov, precej izboljSale. Ker so
ponovno vzpostavili delovanje 110-kilovoltnega daljnovoda med Vrhniko in Logatcem,
se je oskrba z elektricno energijo po 10. februarju na obmocju Logatca in Cerknice
dodatno izboljSala. Na Gorenjskem je najvecje tezave povzroCala cesta med
Preddvorom in Jezerskim, s katere so pripadniki Slovenske vojske (SV) in drugi
odstranjevali podrto drevje in vejevje veC kot teden dni. Cesto so za promet odprli Sele
po skoraj dveh tednih. Dotlej so za najbolj nujne prevoze v dolino in nazaj skrbela
oklepna vozila SV. Tezave na Gorenjskem zaradi elektri¢ne energije so bile predvsem
v ob&inah Gorenja vas-Poljane in Jezersko.
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Preglednica 3: Evidentirani mrtvi in ranjeni zaradi Zleda leta 2014 in ocenjeno Stevilo
mrtvih in ranjenih zaradi zZleda leta 2015 (vir: URSZR, 2014 a, URSZR, 2014 b, Begus,
2015, Zavod za gozdove, 2016)

29/54

Prebivalci Gasilci in Pripadniki Javne Delovne nesrece v Skupaj
druge Slovenske sluzbe gozdu absolutno/
sile ZIR vojske dodatno glede na
povprecje obdobja
1998-2014**/
***samo zaradi
Zleda (ocena)
Stevilo mrtvih v 1 0 0 1 21/11** 23/13**
letu 2014
Stevilo mrtvih v 15/5%/3*** 15/5%*/3***
letu 2015
Stevilo ranjenih * 116 4 1 62/40** 190/168*
v letu 2014
Stevilo ranjenih 59/37**[22*** 59/37**[22***
v letu 2015

* VSteti so tudi zastrupljeni z ogljikovim monoksidom, niso pa upostevani poSkodovani zaradi
padcev na zaledenelih povrsinah in padajocih kosov ledu.

** Upostevana je samo razlika med povpreénim Stevilom delovnih nesre¢ v gozdovih v obdobju
1998-2014 in Stevilom delovnih nesre€ v gozdovih leta 2014 glede na podatke, ki so na voljo.
*** Ker je bilo v drugi polovici leta 2015 veliko aktivnosti v gozdu vezanih na ukrepe za zatiranje
podlubnikov, smo ocenili, da bi bili podatki realnej3i, e razliko med absolutnim Stevilom delovnih
nesre€ v gozdovih leta 2015 in povprecjem delovnih nesre€ v gozdovih v obdobju 1998-2014
podelimo med nesrece, ki so nastale zaradi posledic odstranjevanja posledic Zleda in med
nesreCe, ki so nastale zaradi prepreCevanja Sirjenja oziroma zatiranja podlubnikov in zaradi
ostalih aktrivnosti. Stevilke, oznadene z ***, pomenijo oceno mrtvih in poskodovanih zaradi
odstranjevanja posledic Zleda, ne pa njihovega dejanskega Stevila.

Zledna ujma je zahtevala visok davek tudi pri ljudeh. Stevilo smrtnih Zrtev zaradi Zleda
glede na razpoloZljive podatke in ocene v letu 2014 znada 13, posSkodovanih (pri
intervencijah in intervencijskih ter sanacijskih delih v gozdu, zastrupljenih, poSkodovanih
zaradi padajocCih vej ali dreves ali padcev na ledu) pa je bilo vsaj 168. Vsekakor so te
Stevilke zelo visoke. Vsaj v prvem polletju leta 2015 so se aktivnosti v gozdu v zvezi z
odpravljanjem posledic zaradi zleda Se intenzivno nadaljevale. V celotnem letu 2015 je
v delovnih nesre€ah v gozdu umrlo 15 ljudi, poSkodovalo pa se jih je kar 59. Ocenjujemo,
da so od tega zaradi delovnih nesre¢ v gozdu, povezanih z odstranjevanjem posledic
zaradi Zleda, umrli trije ljudje, poSkodovanih pa naj bi jih bilo okoli 20. Ce upostevamo
Se ocene za leto 2015, ki vkljuCujejo delovne nesreCe v gozdovih zaradi odstranjevanja
posledic Zleda, pridemo do kon¢ne Stevilkke (ocene) 16 mrtvih in najmanj 190
poSkodovanih. V te Stevilke, zlasti to velja za Stevilo poSkodovanih, niso vstete
posSkodobe zardi padajoc€ih kosov ledu, padcev in zdrsev na poledenelih povrSinah, ki
jih je bilo po oceni vsaj nekaj deset, vendar o tem ni podatkov.

Glede na dosegljive podatke zaradi Zleda leta 2014 nikjer ni bila potrebna trajna
evakuacija ljudi. Je pa bilo treba v Zagorju ob Savi v istoimenski ob¢ini 5. februarja 2014
zaradi taljenja zleda, ki je padal na ceste, zagotoviti zaCasna prenocis¢a za 125
prebivalcev, ki niso uspeli priti na svoje domove v visje lezecih predelih ob¢ine (URSZR,
2014 b).
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Poskodovanost gozdov po odsekih
Zledolom, februar 2014

Legenda
:] Gozdnogospodarsko obmogje

Gozdnogospodarska enota
Potreben sanitarni posek

- v deleZu nad 50 % lesne zaloge

v deleZu pod 1 % lesne zaloge

10. april 2014

@ ZAVOD za GOZDOVE
NIIE

SLOVE

Slika 6: Pregledna karta poskodovanih obmogij po stopnjah poskodovanosti zaradi Zleda
Vv letu 2014 (vir: Zavod za gozdove, 2014)

Po podatkih ZGS je Zled poSkodoval 601.900 hektarjev ali 51 odstotkov gozdnih
rastiS¢ in gozdov, v katerih se gospodari na razlicne nacine (Zavod za gozdove,
2014). Prizadeti so bili gozdovi v vecini drzave pod nadmorsko visino okoli 1100 metrov,
razen v nizjih predelih jugozahodne Slovenije, na vzhodu in skrajnem severovzhodu
drzave ter ponekod v Spodnjem Posavju (URSZR, 2014 a). NajviSe se je Zled pojavljal
v gozdovih na Notranjskem, ponekod vse do 1150 metrov nadmorske viSine (Smrekar,
2015). Najhujse posledice so bile na Notranjskem, na jugozahodnem robu Ljubljanske
kotline ter na cerkljansko-idrijskem obmocju, na nadmorski viSini med 300 in 900 metri.
Debelina Zleda na drevesih na SirSem postojnskem in pivSkem obmodju, kjer je bil zled
tudi najdebelejsi, je znasala do 80 milimetrov.

Poskodovane ali unic¢ene je bilo okoli 9,3 miljone m*® lesne mase, kar je priblizno
desetkrat ve€ kot v do leta 2014 najvecjih posamicnih Zlednih ujmah. PoSkodbe drevja
glede na vrsto poskodb so bile raznovrstne, od odlomov posameznih vej oziroma bolj ali
manj posSkodovanih kroSenj, prelomov debel (nad viSino dva metra nad tlemi), moc¢no
povitih dreves, odlomov dreves (do viSine dva metra nad tlemi), izruvanih dreves (drevo
podrto skupaj s koreninami). Na celotnem poskodovanem obmodju so previadovala
drevesa s poSkodovanimi kroSnjami, sledijo prelomi debel. DeleZ izruvanih dreves je bl
zaradi razmocenih tal vecji kot je obicajno v snegolomih in Zledolomih, zlasti na plitvih
tleh in strmih pobodjih. Pri tem je pogosto priSlo do veriznega podiranja dreves v pasovih,
ki so ga sproZila padajoa drevesa z udarci na sosednja drevesa. To naj bi bila dotlej
najhujSa znana naravna nesreca, ki je prizadela slovenske gozdove.
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Najve¢ poSkodovane lesne mase je bilo na gozdnogospodarskih obmodjih Ljubljana
(okoli 2,4 milijona m3), Postojna (okoli 2,1 milijona m?), Tolmin (1,8 milijona m®) in Kranj
(skoraj miljon m?2). Na vecéini drugih gozdnogospodarskih obmodij, zlasti na
gozdnogospodarskih  obmoc¢jih  Murska Sobota, Maribor in v kraskem
gozdnogospodarskem obmodju, je bila Skoda precej manj$a. Natancni podatki so v
preglednici 7. Med poSkodovanimi drevesi je bila tretjina iglavcev (okoli 3,1 miljona m?3),
drugo (okoli 6,2 milijona m?) pa listavci (Zavod za gozdove, 2014). Na najbolj prizadetih
obmocjih je Zled poskodoval tudi do 50 in celo ve¢ odstotkov lesne zaloge oziroma
dreves.

Padla drevesa so po podatkih URSZR poskodovala najmanj 80 objektov, od tega vec
kot 60 stanovanjskih stavb ter najmanj 15 vozil. Skupna Skoda v gozdovih in na gozdnih
cestah je znaSala 214.326.536,80 evra (URSZR, 2014 b). Vrednost nacrtovanih del za
sanacijo gozdov, ki je v naveden znesek Skode vkljuena, je znasala 35.170.312 evrov
(Zavod za gozdove, 2014).

Zled je izjemno veliko $kodo povzrogil tudi v zgodovinskih parkih, vrtovih in drevoredih.
Prizadeti so bili grajski in mestni parki (na primer park gradu Sneznik, celjski mestni park,
park Tivoli, zdraviliSki park v Dobrni, zdraviliSki park v TopolS¢€ici, ...), drevoredi in vrtovi
ob vilah (lipov drevored v Logatcu, vrt ob Vili Bled na Bledu, ...), pa tudi mestno drevje
in dva arboretuma (Arboretum Vol¢&ji Potok in Botani¢ni vrt v Ljubljani). Podrla so se
drevesa, prislo je do mocnih poskodb na drevesnih kroSnjah, poSkodovanja grmovnic,
travnatih povrSin, sprehajalnih poti, klopi in druge parkovne opreme. Podrta ali
polomljena so bila drevesa stara tudi vec kot 100 let.

Velika Skoda in posledice so bile na elektroenergetski infrastrukturi. Tezave pri oskrbi z
elektricno energijo so nastale zaradi pretrganih elektricnih Zic, podrtih drogov in dreves
na trasah daljnovodov. Nekateri podatki o posledicah na elektroenergetski infrastrukturi
S0 zbrani v spodnji preglednici na nasledniji strani.

Poskodovanih je bilo 1643 kilometrov prenosnih in zlasti distribucijskih daljnovodov. Po
drugih podatkih je bilo poSkodovanih 174 kilometrov prenosnih in 2000 kilometrov
distribucijskih daljnovodov ter 4000 poskodovanih in porusenih stebrov in drogov
distribcijskih daljnovodov in 94 po8kodovanih in poruSenih stebrov prenosnih
daljnovodov (Matko in drugi, 2015). ObteZitve elektricnih vodnikov so dosegale do 15
kilogramov na meter vodnika, debelina ledenih oblog na Zicah pa je znaSala do 150
milimetrov, kar pomeni, da je obteZitev za ve€ kot desetkrat presegla teZo vodnika
(Mezgec, 2015). NajveC Skode na elektroenergetskem omrezju je bilo na Notranjskem
in na SirSem obmocju juzno od Ljubljane, v manjSem ali veCjem obsegu pa je bilo omrezje
poSkodovano skoraj povsod po drzavi. PosSkodbe je utrpelo tudi visokonapetostno
omrezje.
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Preglednica 4: Posledice na elektroenergetski infrastrukturi

Elektropodjetje Poskodovani Stevilo podrtih in
daljnovodi v km poskodovanih

stebrov, drogov

Ljubljana 418 918

Maribor 370 3809

Celje 400 3857

Gorenjska 55 442

Primorska 348 2655

ELES (prenosno omrezje) 52 94

Skupaj 1643 11.775

Predvsem na obmodju Postojne, Pivke in LoSke doline je bilo brez elektricne energije
Ze 31. januarja okoli 10.000 odjemalcev. Stevilo ljudi, prizadetih zaradi prekinjene
oskrbe z elektri€no energijo, je od 1. februarja naras&alo in se zlasti mo¢no povecalo 2.
februarja, predvsem na obmocdju Elektra Ljubljana. Tretjega februarja je bilo v Sloveniji
okoli 153.400 gospodinjstev, ki niso imela zagotovljene oskrbe z elektri€éno energijo. To
pomeni ve¢ kot 300.000 oseb, kar je priblizno 15 odstotkov prebivalcev drzave.
Nekatere podatke o Stevilu odjemalcev (odjemnih mest) brez elektricne energije po
najbolj krit€nih dnevih (od 3. do 7. februarja so v preglednici 5.

Po 8. februarju, ko novih napak in poSkodb na omrezju skoraj ni bilo ve€ in ko so
popravila stekla v ve€jem obsegu, se je Stevilo odjemnih mest brez elektriCne energije,
razmeroma hitro zmanjSevalo in 17. februarja je bilo tak$nih odjemnih mest le Se nekaj
veC kot 1000.

Skoda na elektroenergetski infrastrukturi je znasala 80.512.371,11 evra. V ta znesek so
bili vklju€eni tudi predvideni stroski sanacije (URSZR, 2014, b).

Prebivalcem in iziemoma tudi drugim uporabnikom se je skusalo pomagati z elektriCnimi
agregati. Skupaj je v Sloveniji med Zledno ujmo delovalo okoli 1100 agregatov, od tega
jih je 204 prispevala SV, 147 URSZR, 172 pa smo jih dobili iz tujine. Razlika med 523
in 1100 gre veCinoma na racun rezerv elektrodistribucijskih podjetij in gasilskih drustev,
obcin, prispevkov nevladnih organizacij (Rdeci kriz Slovenije, Karitas), pomoci
posameznih drzavljanov, podjetij ipd. Veliko agregatov, okoli 420, je bilo name&¢eno na
Crpalis€a pitne vode, na katerih ni bilo zagotovljene elektrine energije (URSZR, 2014
a, URSZR, 2014 b).
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Preglednica 5: Stevilo odjemalcev brez elektriéne energije med 3. in 7. februarjem 2014
(vir: URSZR, 2014 a, URSZR, 2014 b

Distributer Stevilo odjemalcev brez elektriéne energije

3. februar | 4. februar | 6. februar | 7. februar
Elektro Maribor 47.000 6500 1915 908
Elektro Celje 30.000 4200 1500 613
Elektro Primorska 12.600 9000 4886 4886
Elektro Gorenjska 3800 300 3862 3862
Elektro Ljubljana 60.000 22.000 24.000 13.000
Skupaj 153.400 42.000 36.163 23.269

Zaradi izpada elektricne energije je bila na nekaterih elektrificiranih progah
onemogocena elektricna vieka vlakov. Gre predvsem za progi Ljubljana—Jesenice in
Borovnica—Divaca, od neelektrificiranih prog pa je promet obstal na progi Grosuplje—
Kocevje (Slovenske Zeleznice, 2015). Razmere so bile najhujSe med Pivko in Borovnico,
kjer je najprej prihajalo do lomljenja ter podiranja vej in dreves, nato pa 8e do rusenja
drogov in nosilcev voznega voda (URSZR, 2014 b). Najprej se je promet ustavil na
relaciji med Postojno in Pivko ter na progi med Pivko in llirsko Bistrico — Ze 30. januarja
2014 popoldne (Slovenske zeleznice, 2015). Tudi 31. januarja so morali zelezniSki
promet pogosto obCasno ustavljati, vlaki pa so zaradi Zledne obloge na Zicah in
polomljenih vodnikov pogosto obticali, zato so vleko Ze zamenjevali z dizelsko. Prvega
februarja so bile prekinjene tudi telekomunikacije zaradi prekinitve magistralnega
opti¢nega kabla na treh lokacijah, na relaciji Borovnica—Verd—Rakek—Postojna je prislo
do izpada telefonskih in s tem tudi podatkovnih povezav z Ljubljano (URSZR, 2014 b).
Zaradi slabSanja razmer, nadaljnjega padanja dreves, ruSenja naprav in signalizacije pa
so morali naposled ustaviti tudi promet tovornih viakov z dizelsko vieko (Slovenske
Zeleznice, 2015). Zeleznike postaje na Notranjskem so bile vklenjene v Zled ve¢ dni.
Obcasno so se motnje v telekomunikacijah pojavljale tudi na drugih odsekih prog, prav
tako tudi motnje v oskrbi z elektricno energijo.

Sestega februarja je bila vzpostavljena Zelezniska povezava med Ljubljano in Koprom,
saj so ekipe Slovenskih Zeleznic v teZzavnih razmerah ocistile oba glavna tira. Po tednu
dni prekinitve je bila proga proti Kopru 7. februarja spet odprta za voznjo tovornih viakov
z dizelsko vleko. Ponovno je bil vzpostavljen prevoz vlakov med Ljubljano in Jesenicami
z elektriénimi lokomotivami (URSZR, 2014 b). Sele junija 2015 so za voznjo vlakov z
elektricno vleko ponovno elektrificirali en Zelezniski tir med Borovnico in Divaco in do
konca avgusta Se drugega. Ves potniSki promet med Borovnico in Divaco pa je bil do 31.
avgusta 2015 preseljen na avtobuse. Po podatkih pristojnega ministrstva iz marca 2014
je 8koda na Zelezniski infrastrukturi znaSala 40.873.990,91 evra (URSZR, 2014 b).

Zaradi podrtih dreves in elektrodistribucijske infrastrukture so bile predvsem od 2. do 4.
februarja 2014 zaprte Stevilne drzavne ceste, velino so v naslednjih dneh sicer
usposobili. Na avtoceste je padlo ve€ kot 1000 dreves in Se vel na obmocja varovalnega
pasu ob njih. PoSkodovanih je bilo za 40 kilometrov varovalnih ograj, unicene so bile
Stevilne signalne in varnostne naprave. Na primorsko avtocesto pri Zalogu v postojnski
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obcini se je 1. februarja zrusil 110-kilovoltni daljnovod, zaradi ¢esar so avtocesto morali
popolnoma zapreti. Skoda na obginskih cestah je bila prav tako velika (URSZR, 2014 a,
URSZR, 2014 b).

Veliko Skode je po podatkih Ministrstva za gospodarski razvoj in tehnologijo nastalo tudi
v gospodarstvu. Najve¢ Skode je Slo na racun prekinitev proizvodnje zaradi moten;j in
prekinitev oskrbe z elektricno energijo, zaradi €esar je slovensko gospodarstvo marsikje
delovalo v omejenem obsegu. Podjetja, ki niso zmogla poslovati oziroma obratovati, so
imela veédnevni izpad prihodka. Skoda je nastala tudi na strojih, opremi in na zalogah.
Ministrstvo za gospodarski razvoj in tehnologijo je o Skodi zbralo podatke od 487
oSkodovanceyv iz gospodarstva. Izpad prihodka je po teh podatkih znasal 40.738.191,11
evrov, na strojih in opremi je bilo Skode za 1.437.557,23 evrov ter na zalogah 537.281,23
evrov, skupaj torej 42.713.030,57 evrov (URSZR, 2014 b).

Doloc¢ena Skoda in stroski so nastali tudi na drugih podrodjih, kar je podrobneje opisano
v Oceni tveganja za Zled, verzija 2.0.

Pri reSevanju in odpravljanju posledic Zleda je bilo v obdobju med 30. januarjem in
vklju¢no 4. februarjem 2014 angaziranih najmanj 21.750 gasilcev, poleg njih pa Se
Stevilni drugi pripadniki Civilne zas¢ite (CZ) in drugih sil za za$gito, reSevanje in pomog,
drugih rednih sluzb (komunalna podjetja, najmanj 1524 ljudi iz elektropodjetij in njihovih
pogodbenih partnerjev, najmanj 1039 delavcev cestnih sluzb, pristojnih za drzavne
ceste, prostovoljci ...) ter 919 pripadnikov SV (URSZR, 2014 a). Do vkljuéno 13.
februarja je pri odpravi posledic vremenske ujme sodelovalo Ze skoraj 55.000
reSevalcev sil za zascito, reSevanje in pomo¢, vojakov SV ter delavcev javnih sluzb in
podijetij.

Od 30. januarja do vkljuéno 14. februarja 2014 je na intervencijah sodelovalo ve¢ kot
60.000 reSevalcev in drugih. V to Stevilo niso vsteti javni usluzbenci ministrstev in drugih
drzavnih organov. Po podatkih Gasilske zveze Slovenije (GZS) je bilo do konca
intervencij zaScite in reSevanja (priblizno do konca februarja 2014) aktiviranih 62.508
gasilcev (URSZR, 2014 a, URSZR, 2014 b). Skupaj pa je bilo zaradi Zleda angaziranih
ve€ kot 80.000 pripadnikov sil za zaScito, reSevanje in pomoc¢ ter javnih sluzb, kar to
vremensko ujmo uvrs¢a med tiste, ki so do zdaj zahtevale najvecje angaziranje sil in
sredstev za zaScito, reSevanje in pomocC ter javnih sluzb. Intervencijske aktivnosti
posameznih organov in sluzb so podrobneje opisane v Oceni tveganja za zled, verzija
2.0.

Zaradi obseznih posledic Zleda in ¢edalje slabSih razmer je RS 2. in nato Se 5. februarja
2014 prek Centra za usklajevanje nujnega odziva v okviru Mehanizma Unije na podrocju
civilne zaScCite zaprosila za mednarodno pomoc v obliki elektricnih agregatov vecje moci.
Za mednarodno pomo¢ v vec¢jem obsegu v okviru tega mehanizma, v katerem deluje 34
evropskih drzav, smo zaprosili prvi¢ dotlej. Poleg pomo€i, ki jo je RS prejela na drzavni
ravni prek Mehanizma Unije na podrocju civilne zascite, so solidarnost pokazale Stevilne
obmejne obcine iz Avstrije in ltalije, ki so v sodelovanju s slovenskimi lokalnimi
skupnostmi zagotovile ve¢ agregatov manjSe moci za individualno rabo. Pomo¢ smo
dobili tudi prek nevladnih in drugih organizacij. Skupaj je RS prejela 172 agregatov (83
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zmogljivejsih in 89 nizje modci), od tega 72 prek mehanizma Unije in 100 na dvostranski
ravni iz 11 drzav (Avstrije, Ceske, Hrvaske, Italije, Madzarske, Nemdcije, Poljske,
Romunije, Slovaske, Srbije in Zdruzenih drzav Amerike). Ekipe iz tujine so skladno z
dogovorom med URSZR ter elektrodistribucijskimi podjetji hamestile agregate in jih
vzdrzevale v prizadetih regijah na elektrodistribucijskin obmocjih Primorske, Ljubljane,
Gorenjske, Celja in Maribora. Skupno je v intervencijah do 14. februarja 2014 sodelovalo
priblizno 650 reSevalcev iz tujine. Po koncu obratovanja in opravljenem vzdrzevanju so
bili vsi tuji agregati do konca maja 2014 vrnjeni lastnikom. Ta mednarodna intervencija
v RS je bila po Stevilu sodelujoCih drzav in Stevilu reSevalcev v zadnjih letih med
obseznejSimi v Evropi.

Zled je po podatkih, ki jih je zbrala URSZR in verificirala Drzavna komisija za ocenjevanje
Skode po naravnih in drugih nesre€ah, povzro€il neposredno 3kodo v vrednosti
12.752.088,59 evra na stvareh in stavbah, 42.713.030,57 evra v gospodarstvu,
8.784.080 evrov na drzavnih cestah, 80.512.371,11 evra na elektroenergetski
infrastrukturi, 2.665.866,56 evra na kulturni dedi&¢ini, 40.873.990,91 evra na Zelezniski
infrastrukturi, 214.326.536,80 evra v gozdovih in na gozdnih cestah ter 26.788.015,63
evra na vodotokih. Skupna ocena neposredne 3kode, brez upostevanja davka na
dodano vrednost, je 429.415.980,17 evra. Stroski ocenjevanja skode so bili 15.436 evrov
(URSZR, 2014 b).

Skupen znesek ni popoln, ker vsi niso posredovali podatkov o Skodi (na primer,
Ministrstvo za zdravje o stroSkih zdravljenja poskodovanih oseb, Ministrstvo za
izobrazevanje, znanost in Sport o stroskih zaradi izpada pouka itn.).

V 8kodo zaradi naravne in druge nesreCe spadajo skladno z devetim odstavkom 8. ¢lena
Zakona o varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami (ZVNDN) poleg neposredne
Skode tudi stroSki intervencij in ukrepov, s katerimi se prepreci pove€anje Skodljivih
posledic nesrece (intervencijski stroski) (URSZR, 2014 b).

Strodki intervencij oziroma delovanja nekaterih drzavnih organov v izrednih razmerah,
skupaj 40.055.984,30 evra, niso popolni, saj vsi, ki so sodelovali v intervencijskih
aktivnostih, o tem in svojih intervencijskih strodkih niso poro€ali. Najvisji stroski
intervencij so nastali v okviru Ministrstva za infrastrukturo. Natan&nejsi podatki o tem so
v Oceni tveganja za Zled, verzija 2.0. Poleg tega je bilo ZGS za izpolnjevanje rednih
obveznosti javne gozdarske sluzbe, ki bistveno presegajo obi¢ajen obseg obveznosti,
za kadrovske okrepitve, za program javnih del ter za obnovitev prevoznosti gozdnih in
nekaterih lokalnih cest, namenjenih 6.114.400 evrov (Veseli€ in drugi, 2015). Tudi ta
znesek lahko v SirSem smislu uvrstimo med intervencijske stroske.
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Preglednica 6: Podatki o viSini neposredne Skode in intervencijskih stroskih zaradi Zzleda
leta 2014 (vir: URSZR, 2014 b, Veseli¢ in drugi, 2015)

Vrsta neposredne Skode Skupaj Skoda v evrih
Skoda na stvareh in stavbah 12.752.088,59
Skoda v gospodarstvu 42.713.030,57
Skoda na drzavnih cestah 8.784.080,00
Skoda na elektroenergetski infrastrukturi 80.512.371,11
Skoda na Zelezniski infrastrukturi 40.873.990,91
Skoda na kulturni dediS¢ini 2.665.866,56
Skoda na vodotokih 26.788.015,36
Skoda v gozdovih 214.326.536,80
Skupaj skoda 429.415.980,17
Intervencijski stroski SLULEES ék?:/?i;
intervencijski stroski 40.055.984,30
stroski ocenjevanja Skode 15.436,00
dodatni stroski ZGS 6.114.400,00
Skupni intervencijski stroski 46.185.910,30
Skupni stroski in Skoda 475.601.800,47

Skupna vsota Skode in stroskov (neposredna Skoda, stroski ocenjevanja Skode, stroSki
intervencij in dodatni stroski ZGS) je 475.601.800,47 evra. Zaokrozen znesek 476
milijonov evrov stroSkov in Skode predstavlja 1,31 odstotka BDP RS iz leta 2014.

5 Ogrozenost ob¢in in obmogij izpostav URSZR (regij) zaradi zleda

Ta del ocene ogrozZenosti je namenjen razvrstitvi ob&in in izpostav URSZR (regij) v
stopnje ogrozenosti zaradi Zleda. 1zhaja iz notranje kategorizacije tveganja zaradi Zleda
v Oceni tveganja za Zled, ki uposteva tako debelino kot pogostost pojavljanja zleda v
RS.

Z nazivom ‘“regije” so v tem poglavju ocene ogrozenosti misljene izpostave URSZR.
Regije so ozemeljsko in glede vklju€enosti ob&in vanje identi¢ne izpostavam URSZR.

Kot glavna podlaga za doloditev ogrozenosti ob&in in regij je sluzila karta moznosti
pojavljanja Zleda v Sloveniji iz leta 2015, ki jo je v okviru ciljno-raziskovalnega projekta
Gozdarskega instituta Slovenije UCinki Zleda na gozdove glede na sestojne in talne
znacilnosti, izdelala ARSO.
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Ogrozenost zaradi Zleda
Obdobje 1961-2014

Zled se ne pojavlja, ali se pojavija zelo redko in v tanj3ih plasteh tako da ne povzrota Skode

Zled se pojavlja, vendar zelo redko (enkrat na 10 let) pov zro&i manjso Skodo

- Zled se pojavlja pogosto in v povpredju na 3 leta povzroéi skodo.

;’/‘_\4 {

Zled, ki povzroZa $kodo, se v povpredju pojavija na 1-2 leti, razmeroma pogoste povzroéitudi veéje Ekodo
-Ju pojavly
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Vir: ARSO, GURS
Astora: Moica Dolinar in Gregor Vedadnex, ARSO
Leto izdelave 2016

14°0'E 150 16°0°E

Slika 7: Karta ogrozenosti zaradi Zleda za obdobje1961-2014 (vir: ARSO, 2015)

Obcine in regije so v tej oceni ogrozenosti razvr§€ene v pet razredov ogrozenosti, pri
¢emer prvi razred predstavlja najnizjo, peti pa najvisjo ogroZenost.

Preglednica 15: Razredi ogrozenosti

Razred ogrozenosti

Uvrsc€enost obdin in regij v razrede ogroZenosti bo prek temeljnega, torej Drzavnega
nacrta zascite in reSevanja ob Zledu, vplivala na obseg obveznosti nosilcev nacrtovanja
v zvezi z uresniCevanjem varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami.

Ministrstvo za obrambo, Uprava RS za zasc¢ito in reSevanje Oktober, 2018



OCENA OGROZENOSTI REPUBLIKE SLOVENIJE ZARADI ZLEDA, verzija 1.0

38/54

5.1 Razvrs€anje obc€in

Razvrs€anje obcin v razrede ogrozenosti zaradi Zleda je prikazano v spodnji preglednici.
Na njej so tudi orientacijski podatki o povrsini, Stevilu ljudi in gostoti poseljenosti v
posameznih ob&inah, povzeti pa so iz nekoliko starej$ih evidenc URSZR.

Preglednica 7: OgroZenost slovenskih ob&in zaradi Zleda

Povrsina Gostota Razred

Regija/obéina obéine v km? | Stevilo ljudi poseljenosti ogrozenosti
GORENJSKA
Bled 72,3 7969 110,2 3
Bohinj 333,7 5123 154 3
Cerklje na Gorenjskem 78,0 6568 84,2 3
Gorenja vas - Poljane 153,3 7112 46,4
Gorje 116,2 2841 24,4 2
Jesenice 75,8 20.325 268,1 2
Jezersko 68,8 668 9,7 2
Kranj 150,9 50.711 336,1
Kranjska Gora 256,3 5256 20,5 2
Naklo 28,3 5082 179,6 3
Preddvor 87,0 3242 37,3 3
Radovljica 118,7 18.170 153,1 3
Senéur 40,3 7903 196,1 3
ékofja Loka 146,0 21.515 147,4
Trzi€ 155,4 14.688 94,5 2
Zelezniki 1638 6771 41,3
Zirovnica 42,7 4254 99,6 2
Ziri 49,3 4796 97,3

SKUPAJ 2.136,8 192.994 90,3
SEVERNOPRIMORSKA
Ajdov&€ina 245,2 17.678 72,1
Bovec 367,3 3171 8,6 2
Brda 72,1 5573 773
Cerkno 131,7 4838 36,7
Idrija 293,7 11.362 38,7 )
Kanal 146,5 5679 38,8
Kobarid 192,7 4249 22,0
Miren - Kostanjevica 62,8 4697 74,8
Nova Gorica 279,5 29.729 106,4
Rence - Vogrsko 29,5 4098 138,9
Sempeter - Vrtojba 14,9 5956 399,7
Tolmin 381,5 11.218 29,4
Vipava 107,4 5254 48,9

SKUPAJ 2.324,8 113.502 48,8
DOLENJSKA
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Povrsina Gostota Razred

Regija/obéina obéine v km? | Stevilo ljudi poseljenosti ogrozenosti
Crnomelj 339,7 14.208 41,8 3
Dolenjske Toplice 110,2 3329 30,2 3
Metlika 108,9 8016 73,6 3
Mirna 29,0 2666 91,9 3
Mirna Pec 48,0 2756 57,4 3
Mokronog - Trebelno 73,4 2904 39,6 3
Novo mesto 235,7 33.372 141,6 3
Semic 146,7 3797 25,9 3
Straza 28,5 3762 132,0 3
Sentjernej 96,0 6676 69,5 3
Sentrupert 49,0 2315 47,2 3
Skocjan 60,4 3140 52,0 3
Smarjeske Toplice 34,2 3008 88,0 3
Trebnje 165,5 10.732 64,8 3
Zuzemberk 164,3 4555 27,7 3

SKUPAJ 1.689,5 105.236 62,3
KOROSKA
Crna na Koroskem 156,0 3349 21,5 2
Dravograd 105,0 8623 82,1
MeZica 26,4 3651 138,3 2
Mislinja 112,2 4691 41,8 3
Muta 38,8 3501 90,2 3
Podvelka 103,9 2578 24,8
Prevalje 58,1 6426 110,6 3
Radlje ob Dravi 93,9 6016 64,1 3
Ravne na KoroSkem 63,4 11.405 179,9 3
Ribnica na Pohorju 59,3 1215 20,5
Slovenj Gradec 173,7 16.610 95,6 3
Vuzenica 50,1 2719 54,3 3

SKUPAJ 1.040,8 70.784 68,0
NOTRANJSKA
Bloke 75,1 1549 20,6
Cerknica 241,3 10.391 43,1
Divaca 145,0 3564 24,6
Hrpelje - Kozina 194,9 3835 19,7
llirska Bistrica 480,0 13.518 28,2
Komen 102,7 3468 33,8
LoSka dolina 166,8 3663 22,0
Pivka 223,3 5738 25,7
Postojna 269,9 14.179 52,5
Sezana 217,4 11.325 52,1

SKUPAJ 2.116,4 71.230 33,7
OBALNA
Ankaran 8,0 3235 404,4 1
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Povrsina Gostota Razred
Regija/obéina obéine v km? | Stevilo ljudi poseljenosti ogrozenosti
Izola 28,6 14.365 502,3 1
Koper 303,2 44.118 145,5
Piran 44,6 16.359 366,8 1
SKUPAJ 384,4 78.077 203,1
LJUBLJANSKA
Borovnica 42,3 3785 89,5 ;
Brezovica 91,2 10.075 110,5 3
Dobrepolje 103,1 3620 35,1 3
Dobrova - Polhov Gradec 117,5 6943 59,1 _
Dol pri Ljubljani 33,3 4997 150,1 3
Domzale 72,3 31.684 438,2 3
Grosuplje 133,8 17.542 131,1 3
Horjul 32,5 2672 82,2 _
Ig 98,8 5991 60,6 3
Ivanéna Gorica 227,0 14.422 63,5 3
Kamnik 265,6 27.254 102,6 3
Kocevje 555,4 15.906 28,6
Komenda 24.1 4772 198,0
Kostel 56,1 635 11,3
Litija 221,4 14.028 63,4 3
Ljubljana 275,0 251.349 914,0 3
Logatec 173,1 12.038 69,5
Log - Dragomer 12,9 3510 272,1
LoSki Potok 134,5 1932 14,4
Lukovica 74,9 5114 68,3 3
Medvode 77,6 14.372 185,2 3
Menges$ 22,5 6804 302,4 3
Moravée 61,4 4767 77,6 3
Osilnica 36,2 394 10,9
Ribnica 1536 8905 58,0
SodraZica 49,5 2129 43,0
Skofljica 43,3 8086 186,7 3
Smartno pri Litiji 94,9 5058 53,3 3
Trzin 8,6 3641 423,4 3
Velike Lasce 103,2 4010 38,9 3
Vodice 314 4262 135,7 3
Vrhnika 113,3 14.598 128,8 _
SKUPAJ 3.540,3 515.295 146,4
VZHODNOSTAJERSKA
Benedikt 24,1 2227 92,4 2
Cerkvenjak 24,5 1985 81,0 2
Duplek 40,0 6426 160,7 2
Hoce - Slivnica 53,7 10.275 191,3 2
Kungota 49,0 4660 95,1 2
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Povrsina Gostota Razred
Regija/obéina obéine v km? | Stevilo ljudi poseljenosti ogrozenosti
Lenart 61,7 7048 114,2 2
Lovrenc na Pohorju 84,4 3092 36,6 2
Makole 36,9 2080 56,4
Maribor 147,5 102.106 692,2 2
MiklavZz na Dravskem polju 12,5 5997 479,8 2
Oplotnica 33,2 3945 118,8
Pesnica 75,8 7355 97,0 2
Polj¢ane 37,5 4270 113,9 3
Race - Fram 51,2 6358 124,2 3
Ruse 60,8 7115 117,0 2
Selnica ob Dravi 64,5 4463 69,2 2
Slovenska Bistrica 260,1 23.674 91,0
StarSe 34,0 4042 118,9 2
Sveti Jurij v Slovenskih goricah 30,7 2085 67,9 2
Sveta Trojica v Slovenskih goricah 26,3 2136 81,2 2
Sveta Ana 37,2 2258 60,7 2
Sentilj 65,0 8222 126,5 2
SKUPAJ 1.310,6 221.819 169,2
PODRAVSKA
Cirkulane 32,1 2228 69,4 3
Destrnik 34,4 2565 74,6 3
Dornava 28,4 2680 94,4 3
Gorisnica 29,1 3782 130,0 3
Hajdina 21,8 3648 167,3 3
Jursinci 36,3 2314 63,7 3
Kidri¢evo 715 6474 90,5 3
MajSperk 72,8 4027 55,3 3
Markovci 29,8 3925 131,7 3
Ormoz 141,6 12.700 89,7
Podlehnik 46,0 1852 40,3 3
Ptuj 66,7 22.683 340,1 3
Sredis¢e ob Dravi 32,7 2215 67,7
Sveti Tomaz 38,1 2177 57,1 3
Sveti AndraZz v Slovenskih goricah 17,6 1201 68,2 3
Trnovska vas 22,9 1239 54,1 3
Videm 80,0 5496 68,7 3
Zavré 19,3 1460 75,6 3
Zetale 38,0 1333 35,1 3
SKUPAJ 859,1 83.999 97,8
POMURSKA
Apace 53,5 3545 66,3 2
Beltinci 62,2 8402 135,1 2
Cankova 30,6 1982 64,8 2
Crenovci 33,7 4183 124,1 2
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Povrsina Gostota Razred

Regija/obéina obéine v km? | Stevilo ljudi poseljenosti ogrozenosti
Dobrovnik 31,1 1346 43,3 2
Gornja Radgona 74,6 8476 113,6 2
Gornji Petrovci 66,8 2175 32,6 2
Grad 37,4 2316 61,9 2
Hodo$ 18,1 329 18,2 2
Kobilje 19,7 620 315 2
Krizevci 46,2 3472 75,2 2
Kuzma 22,9 1621 70,8 2
Lendava 123,0 10.664 86,7 2
Ljutomer 107,2 11.730 109,4 2
Moravske Toplice 1445 5962 41,3 2
Murska Sobota 64,4 19.073 296,2 2
Odranci 6,9 1699 246,2 2
Puconci 107,7 6111 56,7 2
Radenci 34,1 5076 148,9 2
Razkrizje 9,8 1316 134,3 2
Rogasovci 40,1 3384 84,4 2
Sveti Jurij ob Séavnici 51,3 2884 56,2 2
Salovci 58,2 1572 27,0 2
TiSina 38,8 4191 108,0 2
TurniSce 23,8 3421 143,7 2
Velika Polana 18,7 1464 78,3 2
Verzej 12,0 1279 106,6 2

SKUPAJ 1.337,3 118.293 88,5
ZAHODNOSTAJERSKA
Bistrica ob Sotli 31,1 1443 46,4 3
BraslovCe 54,9 5172 94,2 3
Celje 94,9 45.601 480,5 3
Dobje 17,5 1002 57,3 3
Dobrna 31,7 2096 66,1 3
Gornji Grad 90,1 2511 27,9
Kozje 89,7 3256 36,3 3
Lasko 197,5 13.350 67,6 3
Ljubno 78,9 2614 33,1 2
Luce 109,5 1554 14,2 2
Mozirje 53,5 4002 74,8 2
Nazarje 43,4 2613 60,2 2
Podcetrtek 60,6 3276 54,1 3
Polzela 34,0 5357 157,6 3
Prebold 40,7 4549 111,8 3
Radece 52,0 4461 85,8 3
Retica ob Savinj 30,1 2313 76,8
Rogaska Slatina 71,5 10.517 147,1 3
Rogatec 39,6 3013 76,1 3
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PovrSina Gostota Razred

Regija/obéina obéine v km? | Stevilo ljudi poseljenosti ogrozenosti
Slovenske Konjice 97,8 13.677 139,8 3
Sol¢ava 102,8 530 52
Sentjur 2223 18.580 83,6 3
Smarje pri Jelsah 107,7 9754 90,6 3
Smartno ob Paki 18,2 2981 163,8 3
Sostanj 95,6 8119 84,9 3
Store 28,1 3984 141,8 3
Tabor 34,8 1494 429 3
Velenje 83,5 30.861 369,6 3
Vitanje 59,4 2295 38,6 3
Vojnik 75,3 8028 106,6 3
Vransko 53,3 2493 46,8 3
ZreGe 67,0 6240 93,1 3
Zalec 117,1 20.593 175,9 3

SKUPAJ 2.384,1 248.329 104,2
POSAVSKA
Brezice 268,1 23.281 86,8 3
Kostanjevica na Krki 58,3 2366 40,6 3
Krsko 286,5 24.086 84,1 3
Sevnica 272,2 16.551 60,8 3

SKUPAJ 885,1 66.284 74,9
ZASAVSKA
Hrastnik 58,6 9383 160,1 3
Trbovlje 58,0 15.920 274,5 3
Zagorje ob Savi 147,1 16.339 111,1 3

SKUPAJ 263,7 41.642 157,9

20.272,9 1.927.484 95,1

Stiri obgine so uvrd&ene v najniZji, prvi razred ogroZenosti. To so obé&ine na obmogjih, na
katerih se Zled ne pojavlja ali le iziemoma in ne povzro¢a Skode. Gre za tri obmorske
obgine Izola, Piran in Ankaran ter ob&ino Sempeter - Vrtojba. V drugi razred ogroZenosti
so uvrSCene obcina Koper (zaradi viSjega krasSkega zaledja Slavnika, ob morju se Zled
ne pojavlja), obcini v niZzjem delu Krasa (Miren — Kostanjevica, Rence - Vogrsko), ob&ine
v hribovitem in gorskem svetu severne Slovenije, v katerih se Zled pojavlja redkeje (v
najvigjih predelih se ne pojavlja) ter ve& ob&in v severovzhodnem delu drzave. Zled v teh
obc¢inah (68) ne predstavlja vecje nevarnosti.

V tretji razred ogrozenosti je uvr§€enih vec kot polovica slovenskih ob¢&in. Sem spada
112 obdin, in sicer na Krasu obcina Sezana, nekatere obCine zahodnega predalpskega
sveta (Kobarid, Zelezniki), vegina obgin v osrednjem, vzhodnem in jugovzhodnem delu
drzave in nekaj ob&in v severovzhodnem delu drzave. Na teh obmocjih zZled ni tako
pogost kot v ob€inah, ki so uvré€ene v Cetrti ali peti razred ogrozenosti, vendar ni neznan
pojav in lahko obCasno povzroCi precejSnjo Skodo, predvsem v gozdovih in na
elektroenergetski infrastrukturi. V teh obcinah se Zled redkeje pojavlja in tudi redkeje
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povzro€a Skodo oziroma znatno Skodo, predvsem v smeri proti severu in vzhodu, bolj pa
v ob&inah v Gorenjski, Dolenjski, Zasavski in Zahodnostajerski regiii.

V Cetrti in peti razred ogrozenosti so uvrs€ene obdine, ki lezijo v tako imenovanih Zlednih
pokrajinah, kjer je Zled najpogostejsi, najdebelejsi in tudi povzro€a najvet Skode. Vecina
teh ob¢in je sicer uvrd€ena v Cetrti razred ogroZenosti. Gre za skupno 24 obdin, in sicer:
Tolmin, Cerkno, Kanal, Nova Gorica, Ajdovs€ina, Vipava, ékofja Loka, Gorenja vas -
Poljane, Ziri, Logatec, Vrhnika, Horjul, Borovnica, Dobrova - Polhov Gradec, Sodrazica,
Loski potok, Osilnica, Kostel, Ko€evje, Cerknica, Bloke, Lo8ka dolina, Hrpelje - Kozina
llirska Bistrica in Idrija), kjer je bilo po zgodovinskih in tudi novejsih podatkih pojavljanje
Zleda najpogostejse ter je povzrocilo tudi najve¢ posledic in Skode.

Preglednica 8: Stevilo obgin po regijah in skupno, razvré&éenih po razredih ogrozenosti

1. razred 3. razred
. . 2. razred B 5. razred Skupno
Regija ogrozeno . B ogrozenost . . -
o ogrozenosti ) el Stevilo obd&in
Gorenjska 0 6 9 3 0 18
Severnoprimors 1 3 5 6 1 13
ka
Dolenjska 0 0 15 0 0 15
Koroska 0 4 8 0 0 12
Notranjska 0 1 1 5 3 10
Obalna 3 1 0 0 0 4
Ljubljanska 0 0 22 10 0 32
Vzhodnostajers 0 17 5 0 0 22
ka
Podravska 0 2 17 0 0 19
Pomurska 0 27 0 0 0 27
Zahodnostajers 0 7 26 0 0 33
ka
Posavska 0 0 4 0 0 4
Zasavska 0 0 3 0 0 3
Skupaj ob€in 4 68 112 24 4 212

Takole pa je ogrozenost obcin zaradi Zleda vidna na karti (slika 8).
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Legenda
M1 OEEN 2 O3 N4 NS

Razred ogrozenosti: 1- zelo majhna, 2- majhna, 3 - srednja, 4 - velika, 5 - zelo velika

Slika 8: Razvrstitev slovenskih obcin v razrede ogroZenosti zaradi Zleda

5.2 Razvrs€anije regij

Izdelana je bila tudi ogroZenost regij zaradi Zleda. Rezultati so prikazani v naslednji
preglednici.

Najmanj ogroZzene so Vzhodnostajerska, Pomurska in zlasti Obalna regija. Vecina regij
je uvrSCena v tretji razred ogrozenosti (Gorenjska, Ljubljanska, Koro$ka,
Zahodnostajerska, Podravska, Zasavska, Posavska in Dolenjska). V Cetrti razred
ogrozenosti je uvrS€ena Severnoprimorska regija, v peti razred ogroZenosti pa
Notranjska.
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Preglednica 9: Razvrstitev regije v razrede ogrozenosti zaradi Zleda

% PREBIVALCEV GOSTOTA RA%RED
. SLOVENIJE POSELITVE OGROZENOSTI
REGIJA STEVILO REGIJE
PREBIVALCEV

Gorenjska 192.994 10,1 90,3 2
Severnoprimorska 113.502 6.0 48,8 ;
Dolenjska 105.236 55 62,3 3
Korogka 70.784 3.7 68,0 3
Notranjska 71.230 3.7 33,7
Obalna 78.077 41 203,1 2
Ljubljanska 515.295 26,7 146,4 3
Vzhodnostajerska |  221.819 115 169,2
Podravska 83.999 44 97,8 3
Pomurska 118.293 6.1 88,5
Zahodnostajerska 248.329 12,9 104,2 3
Posavska 66.284 34 74,9 3
Zasavska 41.642 2.2 157,9 3
SKUPA 1.927.484 100 051

Preglednica 19: Ogrozenost regij zaradi Zleda — drugi prikaz.

Razred Stevilo N
< . . Regije
ogrozenosti regij
1 0 /
3 Obalna, Pomurska, VzhodnoS$tajerska
3 3 Koroska, Gorenjska, Ljubljanska, Dolenjska, Zasavska,
Posavska, Podravska, ZahodnosStajerska
1 Severnoprimorska
1 Notranjska
Skupaj 13

Tako pa je ogrozenost regij zaradi Zleda videti na karti (slika 9).
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Legenda
1 .2 3 EN4 ENS

Razred ogrozenosti: 1- zelo majhna, 2- majhna, 3 - srednja, 4 - velika, 5 - zelo velika

Slika 9: Razvrstitev regij v razrede ogrozenosti zaradi Zleda

6 Predlogi ukrepov za preprecitev, ublazitev in zmanjSanje posledic zleda

Preventivni ukrepi in ukrepi za pripravljenost so ukrepi, s katerimi se dolgoro¢no lahko
zmanjSajo posledice Zleda. Nastanka zleda namre¢ ni mogoce prepreciti.

Pristojna ministrstva in organi bi lahko v okviru svojih pristojnosti za zmanjSanje
ogrozenosti zaradi Zleda vecjo pozornost namenila predvsem:

— pregledu odpornosti pomembnejSih infrastrukturnin  objektov  (zlasti
elektroenergetskega sistema, cest, Zeleznic), na zled, skupaj z upravljalci, ter ocenam
zmogljivosti oziroma zanesljivosti njihovega delovanja med in po Zledu;

— povecanju odpornosti pomembnejsih infrastrukturnih objektov;

— ustreznemu gospodarjenju z gozdovi, da bi bil v prihodnje ta bolj odporen na Zled,;

— spodbujanju raziskovalnih projektov na temo zleda;

— stalnemu izboljSevanju Ocene tveganja za Zled, izpopolnjevanju nacrtovanja, izvajanju
ustreznih ukrepov za preventivo in pripravljenost ter dopolnjevanju Ocene zmoznosti
obvladovanja tveganja za Zled;

— delovanju izobraZevalnega sistema med Zledom;

Ministrstvo za obrambo, Uprava RS za za$¢€ito in reSevanje Oktober, 2018



OCENA OGROZENOSTI REPUBLIKE SLOVENIJE ZARADI ZLEDA, verzija 1.0 48/54

— ustrezni organizaciji in delovanju zdravstvenega sistema v ¢asu Zleda;

— ustreznem nacrtovanju odziva sistema VPNDN na zled (predvsem v smislu kvalitete)
na ravni drzave, ob¢€in in drugih;

— ozaves$€anju javnosti v zvezi z boljSim vedenjem o Zledu, z izvajanjem prevenitnih
ukrepov ter izvajanju osebne in vzajemne zasCite v zvezi z Zzledom.

7 Zaklju€ek ocene ogrozenosti

Zled je led, ki se nabere bodisi na delih rastlin bodisi na predmetih in zgradbah ter tlieh.
Nastane v hladni polovici leta (pozimi), ko pri tleh deZuje ali rosi pri temperaturah pod
ledis€em oziroma ko padavine v tekoci obliki padajo na podhlajeno podlago. Pogoj za
nastanek Zleda je, da je ob padavinah temperatura prizemne plasti zraka pod ledis¢em,
medtem ko je nad njo plast toplega zraka s pozitivnimi temperaturami. Tanek zZled ne
povzroc¢a vecje Skode. Prve poskodbe, zlasti dreves, se pricnejo, ko debelina ledenih
oblog preseze 20 milimetrov, z naras¢anjem debeline, zlasti nad 50 milimetrov, pa se
obseg in stopnja poskodb hitro povecCujeta. Na pojavljanje zleda in na obseg posledic
oziroma Skode, zlasti v gozdovih, dodatno vpliva ve¢ dejavnikov: drevesna sestava,
oblikovanost ter velikost kroSenj, asimetri¢nost kroSenj, nagnjenost dreves, nadmorska
viSina, veter, ekspozicija, nagib terena, kamninska sestava, nagib terena, vlaznost in
globina tal, vpliv mikroreliefa ali mikrolokacije ter Clovekovi posegi v gozd in
gospodarjenje z gozdovi. Zaradi nastetih dejavnikov je natan¢no pojavljanje in obseg
Zleda in posSkodb zaradi Zleda zelo tezko ocenjevati, k sreci pa je sam Zled kot pojav v
sploSnem razmeroma dobro napovedljiv.

Zled spada med naravne nesrede, katerih posledice so lahko razli¢ne, obsezne in zelo
neprijetne. Clovestvo je kot druzba docela nemoéno pri prepredevanju nastajanja pojava.
ZmanjSevanje njegovih posledic, predvsem v gozdovih in na infrastrukturnih sistemih, bi
zahtevalo velika finan€na, organizacijska in druga prizadevanja, vendar vseh posledic
ne bi preprecili, temvec bi jih le nekoliko zmanjSali. Najve€ Skode Zled s preobtezitvijo
povzro€i v gozdovih, pogosto pa tudi na elektroenergetski infrastrukturi (prenosni in zlasti
distribucijski daljnovodi). Poleg tega Zled negativno vpliva na prometne tokove, ki so
lahko precej upoCasnjeni, ovirani, pogosto pa tudi prekinjeni. DolgotrajnejSe in
obseznejSe pomanjkanje elektriCcne energije in zmanjSana pretocnost prometnih
infrastrukturnih sistemov lahko znatno vplivata na vsakodnevno Zivljenje in aktivnosti
ljudi, gospodarstva in druzbe kot celote.

Zled se pojavlja marsikje po svetu. Nasa drzava sodi med tiste, kjer je Zled sorazmerno
pogost pojav. Se veg, pri nas lahko govorimo o tako imenovanih Zlednih pokrajinah, kjer
se Zled pojavlja najpogosteje (skoraj vsako zimo oziroma lahko celo veckrat v eni zimi)
in kjer obi¢ajno povzrocCi tudi najvecje posledice. Gre za pas od severozahodnega do
juznega dela drzave, ki zajema obmocja predalpskega ldrijskega hribovja, prek Visokega
Krasa (Trnovski gozd, Nanos, HruSica, Javornik, Sneznik) in njegovega obrobja in
sosedstva (Cerkljansko hribovje, BanjSice, Pivka, Senozeski hribi, Brkini) do hrvaske
meje (Slavnik, Cigarija). Predvsem za te pokrajine je znadilen tudi tako imenovalni Zledni
pas, to je viSinski pas, v katerem Zled obiajno povzroa najhujSe posledice. Gre za
obmoc¢ja med 600 in 900 metrov nadmorske visSine, ¢eprav tudi v teh pokrajinah zled
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obi¢ajno seZe $e vsaj 100 metrov niZe in $e vsaj 200 metrov navzgor. Zled se sicer lahko
pojavlja pravzaprav skoraj povsod po drzavi, razen nad nadmorsko viSino okoli 1400
metrov ter v najnizjih delih Vipavske doline in Koprskega primorja, a je zunaj zZlednih
pokrajin naceloma manj pogost in manj intenziven. Ugotavljamo pa, da je ve€ hujSih
Zlednih dogodkov (na primer v letih 1980, 1985, v zimah 1995/96 in 1996/97 ter v letu
2014) povzrocilo znatne posledice tudi drugod po drzavi, kar je mogo¢ tudi znak, da se
znacilnosti pojavljanja zleda v zadnjih dobrih tridesetih letih spreminjajo. Ta ugotovitev,
ki je lahko samo domnevna, ni strokovno oziroma meteorolosko podprta. Sicer pa v
drzavi razpolagamo z bolj ali manj zanesljivimi podatki o zlednih dogodkih od leta 1890
dalje, Se najve€ podatkov pa je na razpolago za zledne dogodke v zadnjih slabih
petdesetih letih, to je od sredine sedemdesetih let prejSnjega stoletja dalje. UpoStevajol
vse te podatke so bile najvecje zledne ujme pri nas v zadnjem desetletju 19. Stoletja (ob
upostevanju nezanesljivosti podatkov), leta 1933, 1952, 1975, 1980, 1985, 1996, 1997
in 2014.

Nedvomno je najhujSe posledice povzrocila Zledna ujma leta 2014. Gre za eno najvecjih
naravnih nesre€ pri nas, prav gotovo pa za dale€ najvecjo Zledno ujmo do zdaj, ki je
povzrocila razdejanje v gozdovih in z obseznimi in dolgotrajnimi prekinitvami oskrbe z
elektricno energijo ter velikimi tezavami v prometu precej vplivala tako na Zivljenje ljudi
kot na delovanje gospodarstva in druzbe kot celote. Zivljenje je bilo zaradi Zleda marsikje
precej ohromljeno, saj niso bile prevozne prometnice, marsikje ni deloval niti Zelezniski
promet, ni bilo elektriéne energije itn. Zled je na 601.900 hektarjih prizadetih gozdnih
povrsin unicil 9,3 milijona m® lesne mase, kar je ve¢ kot desetkrat ve¢, kot v do tedaj
najhujsi Zledni ujmi, in v gozdovih povzro€il za ve¢ kot 214 milijonov evrov Skode. Velika
S8koda je nastala tudi v elektroenergetski in ZelezniSki infrastrukturi ter gospodarstvu.
Skupna Skoda je zna$ala skoraj 430 milijonov evrov, stroski intervencij pa skoraj 41
oziroma z upoStevanjem dodatnih stroSkov ZGS ve€ kot 46 milijonov evrov. Skupni
stroski in Skoda znaSajo ve€ kot 475 milijonov evrov ali 1,31 odstotka BDP RS iz leta
2014.

Zled je po oceni neposredno ali posredno povzrogil smrt najmanj 16 ljudi, najmanj 190
pa jih je bilo poSkodovanih. Med poSkodovanimi je bilo najve¢ pripadnikov gasilskih enot
na intervencijah, med mrtvimi pa jih je najve€ umrlo zaradi delovnih nesre¢ pri gozdnih
opravilih. Na intervencijah je sodelovalo ve¢ kot 80.000 pripadnikov sil za za&¢ito,
reSevanje in pomoc in javnih sluzb, od tega ve€ kot 60.000 gasilcev, kar je zelo veliko.
Zaradi kriticnih razmer pri oskrbi z elektriCno energijo je RS prek EU zaprosila tudi za
mednarodno pomog v elektri€nih agregatih. Hitra in u€inkovita mednarodna intervencija,
ki je sledila prosnji in v kateri so sodelovali predvsem gasilci in drugi reSevalci iz ve€ine
okoliskih drzav, je bila med obseznejSimi v Evropi v zadnjih letih. K sreci je vsaj ocenjena
verjetnost pojavljanja tako hudih Zlednih dogodkov majhna — ocenjena je na enkrat na
vec kot 100 let.

Ocena vsebuje tudi ogrozenost obcin in regij zaradi Zleda, ki lahko sluzi tudi nacrtovanju
odziva na nesreco.
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Legenda
1T 2 3 B4 ENS

Razred ogrozenosti: 1 — zelo majhna, 2 — majhna, 3 — srednja, 4 — velika, 5 — zelo velika

Slika 10: Ogrozenost slovenskih ob&in zaradi Zleda

V nekaterih ob&inah (Izola, Piran, Ankaran, Sempeter — Vrtojba) se Zled prakti¢no ne
pojavlja, zato so uvrs€ene v prvi razred ogroZenosti. V drugem razredu ogroZzenosti so
obcina Koper (zaradi viSjega kraSkega zaledja Slavnika, ob morju se Zled ne pojavlja),
obcine v nizjem delu Krasa (Miren — Kostanjevica, Renc¢e — Vogrsko, Komen), ob¢ine v
hribovitem in gorskem svetu severne Slovenije, v katerih se Zled pojavlja redkeje (v

obc¢inah (68) ne pomeni vedje nevarnosti.

Vecina obcin, 112, je uvrSCena v tretji razred ogrozenosti; v glavnem gre za obcine, ki
lezijo v vzhodni polovici drzave in delno v osrednjem delu drzave. V Cetrti in peti razred
ogrozenosti so uvrS€ene obCine, ki lezijo v tako imenovanih zlednih pokrajinah, kjer je
Zled najpogostejSi, najdebelejSi in tudi povzro¢a najve¢ Skode. Vecina jih je sicer
uvr§€ena v Cetrti razred ogrozenosti. Gre za skupno 24 obcin, in sicer: Tolmin, Cerkno,
Kanal, Nova Gorica, Ajdovséina, Vipava, Skofja Loka, Gorenja vas - Poljane, Ziri,
Logatec, Vrhnika, Horjul, Borovnica, Dobrova - Polhov Gradec, Sodrazica, Loski potok,
Osilnica, Kostel, KoCevje, Cerknica, Bloke, LoSka dolina, Hrpelje - Kozina in Divac¢a. V
peti razred ogroZzenosti so uvrscene &tiri obCine (Postojna, Pivka, llirska Bistrica in Idrija).
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Vecina regij je uvrS€ena v tretji razred ogroZenosti (Gorenjska, Ljubljanska, Koroska,
Zahodnostajerska, Podravska, Zasavska, Posavska in Dolenjska). V cCetrti razred
ogrozenosti je uvrS&ena Severnoprimorska regija, v najvisji — peti razred ogrozenosti pa
Notranjska. Najmanj ogrozene so Vzhodnostajerska, Pomurska in zlasti Obalna regija.

IzhajajoC iz ugotovljene ogrozenosti zaradi Zleda, je treba za zmanjSanje posledic
pojavljanja zleda v prihodnosti najvecje napore in pozornost usmeriti v nacrtovanje in
prioritiziranje investicij predvsem na podroCju preventive, izvajanje in preventivnih
ukrepov in ukrepov za pripravljenost. Kar se tice podrocij, na katerih bi bilo navedeno
potrebno prednostno izvajati, gre predvsem za podrocje elektroenergetske in zelezniSke
infrastrukture ter gozdarstva. To velja predvsem za tista obmocja in ob€ine, ki so v tej
oceni uvrscene v Cetrti in peti razred ogroZenosti. Ne glede na mogocCe izvedene ukrepe
bo Zled tudi v prihodnosti Se vedno povzrocal posledice in 8kodo, zato je ustrezno
pozornost treba nameniti tudi naértovanju ustreznega odziva na nesreco po vsej drzavi,
zlasti na obmocju obcin, ki so vkljuCene v Cetrti in peti razred ogrozZenosti zaradi Zleda.
Zagotavljati je treba vsaj tako uspesen ali boljSi odziv na nesre¢o kot ob Zledu leta 2014.

Glede na mogo¢ obseg posledic, ki jih lahko povzrodi Zled, se predlaga, da se na podlagi
te ocene ogrozenosti izdela drzavni na€rt zaScCite in reSevanja ob Zledu kot temeljni nacrt.

8 Razlaga pojmov, kratic in krajSav

Navedene so najbolj pogoste krajSave oziroma kratice, uporabljene v tej oceni.

ARSO Agencija Republike Slovenije za okolje

BDP bruto druzbeni proizvod

Ccz Civilna zascita

GZS Gasilska zveza Slovenije

RS Republika Slovenija

SV Slovenska vojska

URSZR Uprava Republike Slovenije za zascito in reSevanje
VPNDN varstvo pred naravnimi in drugimi nesre¢ami

ZGS Zavod za gozdove Slovenije

ZVNDN Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami
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