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Povzetek

Rezultati meritev koncentracije radona z detektorji sledi v osnovnih Solah, vrtcih in ostalih
objektih so prikazani v tabeli 2. V sto devetinsedemdesetih (179) stavbah smo postavili tristo
stiriinpetdeset (354) detektorjev sledi, od tega sto dvajset (120) v igralnicah vrtcev, dvesto
Sest (206) v ucilnicah Sol ter osemindvajset (28) v ostalih objektih.

V sto devetinsedemdesetih (179) merjenih prostorih od skupno tristo Stiriinpetdesetih (354)
oziroma Sestinsedemdesetih (76) objektih od skupno sto devetinsedemdesetih (179) je bila
povprecna koncentracija radona skupaj z negotovostjo meritve (interval zaupanja k =1) vi§ja
od referenéne ravni 300 Bq/m”.

V sedemintridesetih objektih (37) smo izvedli petinStirideset (45) meritev ¢asovnega poteka
koncentracije radona in radonovih potomcev in petnajst (15) meritev iskanja virov radona.

Problem, na katerega smo naleteli, je vrednotenje rezultatov meritev koncentracije radona z
detektorji sledi v objektih, kjer je bila izvedena sanacija, a prisilna ventilacije ne dela 24 ur na
dan. V teh primerih je lahko povprec¢na koncentracija radona v obdobju merjenja z detektorji
sledi krepko visja od 300 Bg/m’, med izvajanjem pouka ali obratovanja vrtcev pa je zaradi
vklju¢ene ventilacije koncentracija radona pod 300 Bg/m’. V objektih s Sasovno krmiljenim
delovanjem ventilacije bi bilo smiselno izvajati kontrolne meritve casovnega poteka
koncentracije radona z merilnimi instrumenti.

Glede na to, da je delovno mesto cela Sola oziroma vrtec in ne samo en prostor, smatramo, da
so ocenjene efektivne doze prenizke. Smiselno bi bilo opraviti meritve koncentracije radona
tudi v kabinetih, zbornicah ali drugih prostorih, kjer se zaposleni zadrzujejo in to upostevati
pri oceni efektivne doze.
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1 Uvod

Izpostavljenost radonu je posledica vsebnosti naravnih radionuklidov v zemeljski skorji.
Dolgozivi radionuklidi ***U, **Th in U so zacetniki naravnih razpadnih nizov in sicer
uranovega, torijevega in aktinijevega. V vsakem od teh nizov se nahaja eden izmed radijevih
izotopov **°Ra, **'Ra in **’Ra. Direktni potomci teh izotopov so radioaktivni plini, radon,
toron in aktinon, oziroma ***Rn, *’Rn in “'’Rn. Najpomembnejii od vseh je *’Rn (radon), ki
prispeva k sevalnim obremenitvam zaradi vdihavanja skoraj 90%, **°Rn (toron) okoli 10%,
*Rn (aktinon) pa manj kot 1% [13].

Radon je inertni plin, kemijsko neaktiven, zato pronica iz tal proti povr§ju. Zbira se v zaprtih
prostorih ali izhaja v atmosfero. Koli¢ine radona v zaprtih prostorih so lahko tako visoke, da
povzroci sevanje alfa v Zivljenjski dobi ¢loveka nepopravljive spremembe v celicah plju¢nega
tkiva, katerih posledica je lahko rakasto obolenje [13].

Svetovna zdravstvena organizacija (WHO) je v letih 2005 do 2007 izvajala mednarodni
radonski projekt, v katerem so sodelovali strokovnjaki iz preko 30 drzav vsega sveta. V knjigi
WHO Handbook on Indoor Radon [14] so zapisali, da epidemioloske Studije potrjujejo, da
radon v bivalnem okolju povecuje verjetnost za rakasta obolenja pljuc prebivalcev. Predlagali
s0, naj bo povpre¢na celoletna koncentracija radona v bivalnem okolju niZja od 300 Bg/m’,
kar ustreza efektivni dozi 10 mSv na leto.

Mednarodna komisija za varstvo pred sevanji (ICRP) je v svojih publikacijah ICRP 115 [15]
in ICRP 137 [18] navedla ugotovitve epidemioloskih Studij, ki potrjujejo vzro¢no povezavo
med koncentracijo radona in pljuénim rakom in predlaga faktor rizika 8 x 10™'° na Bqghm™, kar
je skoraj dvakrat veC od trenutno sprejetega faktorja rizika, navedenega v publikaciji ICRP 65
[16].

Na podlagi ugotovitev epidemioloskih Studij ICRP v svoji publikaciji ICRP 126 [17] predlaga
mejno koncentracijo radona v bivalnem okolju 300 Bg/m’ in manj kot 1000 Bg/m’ v
delovnem okolju.

Na podlagi evropske direktive, Council Directive 2013/59, Euratom, OJ L13, 2014 [19], smo
tudi v Sloveniji sprejeli referencno raven povprecne celoletne koncentracije radona v
delovnem in bivalnem okolju, ki znasa 300 Bq/m’ (Zakon o varstvu pred ionizirajo¢imi
sevanji in jedrski varnosti, ZVISJV —1, Ur. list RS 76, 2017 [23] in Uredba o nacionalnem
radonskem programu, Ur. list RS §t. 18, 2018 [24]).

1.1. Nastajanje radona v zemeljskih tleh

Izotop radona, “*’Rn, nastaja pri radioaktivnem razpadu izotopa radija, **°Ra, v granulah
mineralov kamnin, pri ¢emer dobi kineti¢no energijo 86 keV [13]. Doseg atoma radona v
mineralu je nekaj stotink pm, v vodi desetinka um in v zraku 63 pum. Difuzijski koeficient za
radon je 10?° cm?/s, kar pomeni, da pridejo iz granule minerala samo tisti atomi radona, ki
nastanejo pri razpadu radijevih atomov, ki se nahajajo v zunanji plasti do debeline 50 nm
(Slika 1.a). Beli krogi predstavljajo atome **°Ra, ¢rni pa atome “**Rn. V primerih A, B in C
radon ne pride iz granule, v primerih D, E in F pa atomi radon pridejo v prostor med
granulami. DeleZz atomov radona, ki pridejo v vmesni prostor med granulami, definiramo kot
koeficient emanacije. Povprecna vrednost koeficienta emanacije je 0.2, razpon vrednosti je
zelo Sirok od 0.01 do 0.7, odvisno od vrste mineralov (v nekaterih mineralih kot npr. cirkon,
se atomi “*°Ra nahajajo na povrsini, zato je koeficient emanacije veji) in koli¢ine vode med
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granulami. Koeficient emanacije naras¢a s koli¢ino vode med granulami (do 30 % nasicenja),
in nato zaradi manjSega difuzijskega koeficienta v vodi hitro pade [20].

i granula
- ”//

26Rga .“I‘

Slika 1.a. Shematski prikaz izhajanja radona iz granul mineralov (povzeto po [6])

1.2. Transport radona v tleh

Radon, ki pride iz mineralov v prostor med granulami, se premika po tleh na dva nacina, z
difuzijo in s konvekcijo. Na oba nacina vplivajo fizikalne lastnosti tal, kot velikost granul
kamnin, vlaga med granulami, poroznost, permeabilnost (prepustnost) in difuzivnost. Granule
imajo velikosti od nekaj mikronov (fina glina) do ve¢ milimetrov (pesek). Prostor med
granulami ni vedno zapolnjen z vodo, obi¢ajne vrednosti se gibajo med 15 % za pesek in 70
% za glino. Permeabilnost (prepustnost) tal se giba med 10”7 m? za pesek in 107° m* za glino
[13].

Za suha, fina tla, skozi katera se giblje radon samo z difuzijo, velja Fickov zakon,

6Crp
¢ 6x
kjer je den gostota radonskega toka zaradi difuzije, D, je efektivna difuzijska konstanta, Cg, je
koncentracija radona v tleh. V debelih plasteh zemljine, skozi katere se radon premika z
difuzijo, vpeljemo difuzijsko dolZino za radon, L = V(D¢/A), kjer je A razpadna konstanta za
radon. Difuzijska dolzina za radon je 1 m [13].

j}(?in =-D

Za tla z vecjimi razpokami, skozi katera se giblje radon zaradi konvekcije, pa velja Darcy-jev

zakon:
k 6p

vV=———
U ox
kjer je v hitrost zraka, k permeabilnost tal, pu viskoznost zraka in p zra¢ni tlak [13].

1.3. Radon v zgradbah

Radon je inertni plin, kemijsko neaktiven, zato izhaja iz tal proti povr§ju. Radon prihaja v

zgradbe na dva nacina, z difuzijo skozi temeljno plos¢o ali s konvekcijo skozi razpoke,

Spranje ali luknje v tleh. Na vstopanje radona v zgradbe vplivata veter in ogrevanje prostorov
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v zgradbah. Veter povzroca ob zgradbah podtlak, zaradi ¢esar se poveca tlatna razlika med
zracnim tlakom pod temeljno plos€o in zracnim tlakom v zgradbi. Ogrevanje prostorov
privede do razlike v temperaturi pod temeljno ploso in prostorom nad njo in zaradi
negativnega temperaturnega gradienta zrak izpod temeljne plosce hitreje vdira v objekt [13].

Hitrost vstopanja radona v objekte zaradi difuzije je 10 - 37 Bg/m>/h. V primeru konvekcije je
lahko hitrost vstopanja radona v objekt tudi za dva velikostna razreda visja [21].

2 Namen in cilji naloge

V obdobju november 1993 - februar 1994 so bile v okviru nacionalnega programa izmerjene
koncentracije radona v priblizno 900 naklju¢no izbranih stanovanjih na obmocju Slovenije
[22]. Iz povpreéne vrednosti 87 Bg/m’ je bila aproksimativno dologena srednja letna vrednost,
ki znaga 54 Bq/m’ [22].

V letih pred uvedbo nove zakonodaje iz varstva pred sevanji smo v Sloveniji izvajali tudi
pilotne meritve koncentracije radona s pasivnimi metodami (Lucasove celice, detektorji sledi)
v osnovnih Solah in vzgojno varstvenih zavodih ter v drugih javnih institucijah, kot so
bolnisnice, zdravstveni domovi, ob¢inske zgradbe, policijske postaje in carinarnice.

V skladu s 66. ¢lenom Zakona o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti [23] je
potrebno sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja zaradi naravnih virov
sevanja [24]. Na delovnih mestih s povecano izpostavljenostjo zaposlenih je potrebno
izvajanje ukrepov za zmanjSanje izpostavljenosti naravnim virom [24].

V letih 2006 — 2017 je Uprava za varstvo pred sevanji (URSVS) razpisala projektne naloge za
sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja zaradi naravnih virov sevanja, v
katere so vklju¢ene meritve v vrtcih, Solah, drugih javnih ustanovah in podjetjih ter
stanovanjskih objektih ([1] - [10] in to poroc€ilo). V Solah, vrtcih in drugih objektih, kjer so
bile izmerjene visoke koncentracije radona, so bile dodatno izvedene meritve koncentracije
radona in potomcev z merilnimi instrumenti z namenom doloc¢itve Casovnega poteka
koncentracij radona in potomceyv ter iskanja virov radona v objektih.

V letu 2010 smo program meritev razsirili tudi na meritve koncentracije radona v zemlji v

blizini objektov z izmerjenimi poviSanimi koncentracijami radona. Namen teh meritev je lazja
identifikacija virov radona v objektu samem [3].
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3 Program meritev

Tabela 1. Program meritev 2018

Objekt

Predvidene meritve

Opravijene meritve

o0

b

a

b

oS Gorje, Vrtec Gorje

2

1

VVZ Radovljica, Enota Kamna Gorica

1

1

VVZ Radovljica, Enota Kropa

Vrtec Skofja Loka, Enota Ciciban

N3 )

Vrtec Skofja Loka, Enota Najdihojca

W

Vrtec Skofja Loka, Enota Pedenjped

OSI. Tavéarja Gorenja vas

0S Skofja Loka - Mesto

oW o

0S Boh. Bistrica, PS Sorica

Glasbena Sola Radovljica

Osnovna Sola Toneta Tomsi¢a Knezak

Ministrstvo za obrambo

ZD dr. J. Orazma Ribnica

Univ. psih. klinika Ljubljana

0S8 dr. Franceta Preserna Ribnica

OS Belokranjskega odreda Semi¢

0S Cvetka Golarja, Sk. Loka

OS Ivana Groharja, Sk. Loka

Osnovna Sola Vodmat

Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica

Vrtec JarSe, Enota Mojca

Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj

Osnovna Sola Nove Jarse

GSRibnica

Vrtec Idrija, Enota Crni vrh

0S Cerkno, PS Sebrelje

[SSN NS IS B NSl NSl IS ISR NS NSl BISN R NN SN RO NN RO N ]

OS Idrija, PS Zavratec*

OS A. Sibelja-Stjenka Komen

Vrtec Sezana, Enota T omaj

OS Prevalje, vrtec na 3oli

FURS, izpostava Sezana

Podzemlje Pece

Vrtec Postojna, Vrtec Ravbarcek Planina

08 Jelsane

OS Trebnje, PS Sentlovrenc

0S8 Skocjan, PS Bugka

0S8 Velike Laste

(S0 B \OJ I O3 UV USTE NUL T [ (SR USH I (S78 RUSTE B (N NS0 I NS I (G2 [N (O 28 I O3 [} (TN I (O3 I NG 3 [N (O3 I ST NS TN VLT I O 2 RO I NS TN O, T I SO0 IE I NS OS IS I NG 2 RNUSHY I NS I (O 3N I [ 9}

Nl=l=l~l~=lNo]~=]=]=]=]~=|~]|~]|~|~]~=]~]~|~|~|~]|]|lo]~=]w]~]|o]|lo]|~]|~]|~]|]~<]~]~]|~]|~]~

R |WwW]lwWlwm oW w

0OS in vrtci Gorenjska regija

W
(=]

wn
S

Vrtci Obalna regija

[\
S

[
(=)

0S in vrtci Koroska regija

~
o

I
(=)

na zeljo uporabnikov

—_
(=]

(=)

ponovne meritve pri > 300 Bg/m?

110

110

Skupaj:

325

45

15

325

45

15

Legenda:
a - osnovne meritve z detektorji sledi

b - kontinuirne meritve koncentracije radona in potomcev
¢ - iskanje virov radona z merilnimi instrumenti

* namesto namesto PS Novaki (po dogovoru z URSVS)
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4  Metode merjenja

Koncentracijo radona v prostorih objektov izbranih ustanov smo dolocali s pasivno metodo
(detektorji sledi) za obdobje enega meseca ali veC in z aktivno metodo (merilni instrumenti)
za obdobje nekaj dni. Detektorje sledi smo postavili v prostor stran od oken in vrat na vi§ino
priblizno 1.5 m. Merilne instrumente smo postavili tako, da niso motili delovnega procesa.
Trenutno koncentracijo radona jaskih, razpokah in Spranjah smo dolocali z merilnimi
instrumenti (aktivna metoda). Meritev je trajala dve uri ali vec.

4.1. Meritve koncentracije radona

4.1.1. Pasivna metoda — detektorji sledi

Koncentracijo radona skozi daljSe casovno obdobje smo dolocali z detektorji sledi, podjetja
Radosys, Madzarska. Detektor sledi je plasti¢na folija z dimenzijami 1 cm x 1 cm. Detektor
je pritrjen na notranjo stran pokrova plasti¢nega okroglega ohisja, s premerom 2 cm in viSino
5.5 cm. Na vrhu ohi§ja je bar koda in Stevilka detektorja (Slika 1). Radon, ki pride v t.i.
radonsko komoro, v njej razpade, delci alfa, ki nastanejo pri razpadu, pa se zarijejo v folijo in
v njej pustijo sledi. Stevilo sledi na foliji je premo sorazmerno s koncentracijo radona v zraku.

ZVD je akreditiran za merjenje koncentracije radona z detektorji sledi po standardu SIST
ISO/IEC 17025. Detektorje smo postavili v skladu s postopki DP-LMSAR-3.04 [11], ND-
LMSAR-3.02, OB-LMSAR-3.03 in OB-LMSAR-3.04.

ccc

Slika 1. Detor jedrskih sledi

4.1.2. Aktivna metoda

Casovni potek koncentracije radona za obdobje nekaj dni smo dolodali z merilnima
instrumenti Alphaguard (Genitron, Nemcija), RAD 7 (Durridge, ZDA) in Canary Pro
(Norveska). Detektor sevanja alfa v instrumentu Alphaguard je cilindri¢na ionizacijska celica
z volumnom 0.5 litra, merilni instrumenti RAD 7 uporablja za doloCanje sevanja alfa
polprevodniski detektor, merilni instrument Canary Pro pa uporablja za dolo¢anje sevanja alfa
diodni detektor. Stevilo sunkov na detektorju je premo sorazmerno koncentraciji radona
oziroma radonovih potomcev v zraku, ki se podaja v Bg/m’. Intervale merjenja nastavimo na
zeleno vrednost, od nekaj minut do vec ur, obicajno eno uro.

Meritve koncentracije radona v zraku smo izvedli skladno s postopkom DP-LMSAR-3.02
[12]. Merilni instrumenti so umerjeni v sekundarnem laboratoriju BfS v Berlinu, ki je umerjen
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po standardu SIST ISO/IEC 17025. Metoda je akreditirana po standardu SIST ISO/IEC
17025.

Negotovost meritve s faktorjem razsirjanja k = 1 za merilni instrument Alphaguard je 9 %, za
merilni instrument RAD 7 znaSa 9 %, za Canary Pro 20 % .

4.1.3. Meritve koncentracije vezanih in nevezanih radonovih potomcey

Casovni potek koncentracije vezanih radonovih potomcev za obdobje nekaj dni smo dolo¢ali
z merilnim instrumentom Doseman Pro, Sarad, Nemc¢ija in BWLM 28, podjetja Tracerlab iz
Nem¢ije. Crpalka s pretokom 1 liter/minuto ¢rpa zrak skozi filter, v katerem se zadrzijo
radonovi potomci (vezani na aerosole). Nasproti filtra je polprevodniski detektor, ki zaznava
alfa sevanje. Rezultat meritve je ravnovesna koncentracija vezanih radonovih potomcev, EEC,
ki se podaja v Bq/m”’.

Merilni instrument BWLM 2S ima vgrajen Se en detektor, pred katerim je namesto filtra
vgrajena mrezica z 200 luknjicami na mm? (single screen), na kateri se ujamejo nevezani
radonovi potomci (unattached particles). Rezultat meritve je ravnovesna koncentracija
nevezanih radonovih potomcev EECyy, ki se podaja v Bg/m’.

Interval vzorCenja za merjenje koncentracije radonovih potomcev v zraku je obicajno 60
minut, lahko tudi manj. Razmerje med koncentracijo radonovih potomcev in koncentracijo
radona je faktor ravnovesja F, ki ga podajamo v procentih. Iz rezultatov meritev nevezanih
radonovih potomcev dolo¢imo delez nevezanih potomcev v zraku, f,, ki je doloCen kot
razmerje med ravnovesno koncentracijo nevezanih in vezanih radonovih potomcev.

Meritve koncentracije radonovih potomcev v zraku smo izvedli skladno s postopkom DP-
LMSAR-3.02 [12]. Merilni instrumenti so umerjeni v sekundarnem laboratoriju BfS v
Berlinu, ki je umerjen po standardu SIST ISO/IEC 17025. Metoda je akreditirana po
standardu SIST ISO/IEC 17025.

Napaka meritve s faktorjem razsirjanja k = 1 za merilni instrument za merilni instrument
Doseman Pro znasa 10 %, za merilni instrument BWLM 28 pa 4 %.

5 Rezultati meritev

5.1. Meritve koncentracije radona z detektorji jedrskih sledi

Rezultati meritev koncentracije radona z detektorji sledi v osnovnih Solah, vrtcih in ostalih
objektih so prikazani v tabeli 2. V sto devetinsedemdesetih (179) stavbah smo postavili tristo
Stiriinpetdeset (354) detektorjev sledi, od tega sto dvajset (120) v igralnicah vrtcev, dvesto
Sest (206) v ucilnicah Sol ter osemindvajset (28) v ostalih objektih. V sto devetinsedemdesetih
(177) prostorih Sol, vrtcev in ostalih objektov je bila izmerjena koncentracija radona z
negotovostjo meritve vigja od referenéne ravni 300 Bg/m® (Tabela 2). Z rdeto barvo so
oznacene lokacije z izmerjenimi koncentracijami radona, ki so skupaj z negotovostjo (interval
zaupanja k = 1) visje od 300 Bg/m’. V sto devetnajstih (119) prostorih 3ol, vrtcev in ostalih
objektov, kjer je bila v zimskem obdobju izmerjena povprecna koncentracija radona skupaj z
negotovostjo (interval zaupanja k = 1) vigja od 300 Bg/m’, smo ponovili meritve
koncentracije radona z detektorje sledi tudi v poletnem obdobju (modra barva). V rudniku
Mezica (Podzemlje Pece) smo izvedli meritve samo v poletnem obdobju.
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Tabela 2. Rezultati meritev koncentracije radona z detektorji sledi*

Zap. | Stevilka Konc. radona
St. det. Start Stop Prostor/soba (Bg/m®)
1 3B2575 | 1.03.2018 9.04.2018 | BUAN d.o.0., PE Zasebni vrtec Pod mavrico, ig. 201 91 + 12
2 [ 3B3969 | 6.02.2018 3.04.2018 | Kranj. vrtci, Enota Najdihojca, igralnica J. Basej 271 £ 23
3 | 3B0713 | 7.02.2018 | 3.04.2018 |Kranj. vrtci, Enota Cebelica, igralnica S. Pirih 71 = 9
4 | 3B0605 | 6.02.2018 | 3.04.2018 | Kranj. vrtci, Enota Biba, igralnica Z. Fojkar 144 + 14
5 | 3B0534 | 6.02.2018 5.04.2018 | Kranj. vrtei, Enota Ciciban, igralnica M. Damijan 517 + 39
6 | 3B0405 | 14.05.2018 | 4.07.2018 | Kranj. vrtci, Enota Ciciban, igralnica M. Damijan 98 £ 11
7 | 3B1048 | 7.02.2018 6.04.2018 | Kranj. Vrtci, Enota Cenca, igralnica S. Poljanec 2112 + 147
8 3B3237 | 17.05.2018 | 2.07.2018 | Kranj. vrtci, Enota Cenca, igralnica S. Poljanec 234 £+ 21
9 3B3972 | 6.02.2018 3.04.2018 | Kranj. vrtei, Enota Cira &ara, igralnica M. Zadnikar 454 + 35
10 | 3B2435 | 16.05.2018 | 28.06.2018 | Kranj. vrtci, Enota Cira Cara, igralnica M. Zadnikar 230 =+ 21
11 | 3B4014 | 7.02.2018 4.04.2018 | Kranj. vrtci, Enota Cirée, igralnica J. Teran 421 £+ 33
12 | 3B2536 | 15.05.2018 | 2.07.2018 |Kranj. vrtci, Enota Circe, igralnica J. Teran 127 + 14
13 | 3B0495 | 5.02.2018 | 3.04.2018 | Kranj. vrtci, Enota Janina, igralnica J. Balderman 177 + 16
14 | 3B4107 | 6.02.2018 | 4.04.2018 | Kranj. vrtci, Enota Jezek, igralnica A. Vidmar 72 + 9
15 | 3B2358 | 5.02.2018 3.04.2018 | Kranj. vrtci, Enota Kekec, igralnica N. Fanagel 123 £+ 13
16 | 3B3932 | 6.02.2018 | 30.03.2018 | Kranj. vrtci, Enota Mojca, igralnica J. Brada¢ 168 =+ 14
17 | 3B4171 | 6.02.2018 3.04.2018 | Kranj. vrtci, Enota Najdihojca, igralnica N. Intihar 574 + 44
18 | 3B0344 | 16.05.2018 | 4.07.2018 | Kranj. vrtci, Enota Najdihojca, igralnica N. Intihar 163 + 16
19 | 3B0532 | 6.02.2018 4.04.2018 | Kranj. vrtci, Enota Ostrzek, igralnica L. Stenovec 30 = 6
20 | 3B0625 | 28.05.2018 | 4.07.2018 | Kranj. vrtci, Enota Soncek, igralnica M. Megli¢ 1321 + 125
21 | 3B4167 | 6.02.2018 3.04.2018 | Kranj. vrtci, Enota ZivZav, igralnica J. Lelov 137 £+ 14
22 | 3B2565 | 6.02.2018 | 30.03.2018 | Kranj. vrtci, EnotaSoncek, igralnica M. Megli¢ 1142 + 82
23 | 3B0479 | 7.02.2018 | 6.04.2018 | Kranj. vrtci, OS M. Cop, igralnica D. Frantar 344 + 28
24 | 3B2265 | 16.05.2018 | 2.07.2018 | Kranj. vrtci, OS M. Cop, igralnica D. Frantar 47 + 7
25 | 3B1281 | 6.02.2018 3.04.2018 | Vrtec Delfino Blu Koper, Enota Ankaran, igralnica 1 72 £
26 | 3B2226 | 6.02.2018 3.04.2018 | Vrtec Delfino Blu Koper, Enota Bertoki, igralnica 1 97 £+ 11
27 | 3B0525 | 6.02.2018 3.04.2018 | Vrtec Delfino Blu Koper, Enota Hrvatini, Ribice, u¢. 1 61 =+
28 | 3B0958 | 6.02.2018 | 3.04.2018 | Vrtec Delfino Blu Koper, Enota Koper Orsetti 2 20 +
29 | 3B2467 | 6.02.2018 3.04.2018 | Vrtec Delfino Blu Koper, Enota Semedela, coccorico2 | 153 + 15
30 | 3B3524 | 2.02.2018 | 28.03.2018 | Vrtec Dravograd, OS Crnege 491 + 38
31 | 313244 |27.08.2018 | 17.10.2018 | Vrtec Dravograd, OS Crneée 524 + 42
32 | 3B4265 | 2.02.2018 | 28.03.2018 | Vrtec Dravograd, OS Libelie 109 =+ 12
33 | 3B3963 | 5.02.2018 | 9.05.2018 | Vrtec Dravograd, OS Trbonje 407 = 30
34 | 3L3477 | 27.08.2018 | 18.10.2018 | Vrtec Dravograd, OS Trbonje 178 + 17
35 | 3B3386 | 2.02.2018 | 28.03.2018 | Vrtec Dravograd, Ropindvor, igralnica Nataga 86 + 10
36 | 3B3782 | 2.02.2018 | 28.03.2018 | Vrtec Dravograd, trakt A, igralnica Anica 294 + 25
37 | 3L3751 |28.08.2018 | 18.10.2018 | Vrtec Dravograd, trakt A, igralnica Anica 129 + 13
38 | 3B3964 | 2.02.2018 | 9.05.2018 | Vrtec Dravograd, Vrtec Ojstrica na OS 166 + 14
39 | 3B3647 | 2.02.2018 | 28.03.2018 | Vrtec Dravograd, Vrtec Sentjan, igralnica Stanka 93 + 11
40 | 3B3586 | 24.01.2018 | 28.03.2018 | Vrtec Idrija, Enota Crni vrh, igralnica 0 250 + 21
41 | 3B3924 | 26.03.2018 | 3.05.2018 | Vrtec Idrija, Enota Crni Vrh, igralnica &v1 230 =+ 22
42 | 3B3546 | 23.01.2018 | 12.04.2018 | Vrtec Jarse, igralnica D1 481 =+ 36
43 | 3B3975 | 11.05.2018 | 27.07.2018 | Vrtec Jar$e, igralnica D1 220 18
44 | 3B3553 | 23.01.2018 | 12.04.2018 | Vrtec JarSe, igralnica D2 687 + 50
45 | 3B4007 | 11.05.2018 | 27.07.2018 | Vrtec Jar$e, igralnica D2 276 + 22
46 | 3B4012 | 5.02.2018 | 10.04.2018 | Vrtec Koper, Bertoki Marjetka 242+ 20
47 | 3B3983 | 5.02.2018 | 9.04.2018 | Vrtec Koper, Cebelica TCA 108 + 11
48 | 3B0687 | 5.02.2018 | 11.04.2018 | Vrtec Koper, Kekel Darinka 168 =+ 15
49 | 3B3994 | 5.02.2018 | 11.04.2018 | Vrtec Koper, Pobegi, Nermina 58 =+
50 | 3B1375 | 5.02.2018 9.04.2018 | Vrtec Koper, Ribica, mariza 29  +
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51 | 3B4000 | 5.02.2018 | 9.04.2018 | Vrtec Koper, Salara Alma 28+ 5
52 | 3B1162 | 5.02.2018 9.04.2018 | Vrtec Koper, Vanganel, Doris 112+ 11
53 | 3B2425 | 5.02.2018 9.04.2018 | Vrtec Koper, Zogica, Marinka 9 + 10
54 | 3B3593 | 25.01.2018 | 12.04.2018 | Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S1 925 + 66
55 | 3B4097 | 21.05.2018 | 5.07.2018 | Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S1 253 + 22
56 | 3B3620 | 25.01.2018 | 12.04.2018 | Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S4 852 =+ 61
57 | 3B4016 | 21.05.2018 | 5.07.2018 | Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S4 287 £+ 25
58 | 3B3559 | 29.01.2018 | 30.03.2018 | Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, garderoba 617 =+ 46
59 [ 3B4123 | 10.05.2018 | 29.06.2018 | Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, garderoba 100 =+ 11
60 | 3B3933 | 10.05.2018 | 29.06.2018 | Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, igralnica Baloncki 68 + 9
61 | 3B4128 | 10.05.2018 | 29.06.2018 | Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, jasli Zogice 126 + 13
62 | 3B3603 | 29.01.2018 | 30.03.2018 | Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, jasli Zogice 971 + 70
63 | 3B3074 | 10.05.2018 | 29.06.2018 | Vrtec Pedenjped, Enota Pedenjcarstvo, ig.Ucenjaki 46 +

64 | 3B4234 | 10.05.2018 | 29.06.2018 | Vrtec Pedenjped, Enota Pedenjcarstvo, ig.Zaspanci 33+

65 | 3B0956 | 6.04.2018 9.04.2018 | Vrtec Pod Gradom, kuhinja, klet 45 £ 27
66 | 3B1157 | 6.04.2018 | 9.04.2018 | Vrtec Pod Gradom, RO-oddelek 301 + 83
67 |3B3687| 8.05.2018 [27.08.2018 | RO Pritlicje 21,6 + 34
68 | 3B1379 | 6.04.2018 | 9.04.2018 | Vrtec Pod Gradom, soba 4 288 + 82
69 |3B3705| 8.05.2018 |27.08.2018 | Soba B, pritli¢je 59,7 + 6,2
70 | 3B0974 | 6.04.2018 9.04.2018 | Vrtec Pod Gradom, soba 6, 1. nadstropje 352 + 88
71 | 3B3736 | 8.05.2018 | 27.08.2018 | Vrtec Pod Gradom, soba 6, 1. nadstropje 56 + 6
72 | 3B1112 | 6.04.2018 9.04.2018 | Vrtec Pod Gradom, soba 7, 1 nadstropje 109 + 64
73 | 3B3670 | 23.01.2018 | 13.04.2018 | Vrtec Postojna, Enota Ravbargek, Planina, Facja 1001 + 71
74 | 3B0189 | 18.05.2018 | 19.07.2018 | Vrtec Postojna, Enota Ravbarcek, Planina, Facja 1039 + 74
75 | 3B1403 | 23.01.2018 | 13.04.2018 | Vrtec Postojna, Enota Ravbaréek, Planina, Klemenak 900 + 64
76 | 3B2989 | 18.05.2018 | 19.07.2018 | Vrtec Postojna, Enota Ravbarcek, Planina, Klemenak 1194 + 85
77 | 3B3973 | 5.02.2018 | 12.03.2018 | Vrtec Ravne na Koroskem, na OS, igralnica Baka¢ 127 + 14
78 | 3B2480 | 5.02.2018 | 12.03.2018 | Vrtec Ravne na Koroskem, Vrtec Ajda, ig. Ivartnik 128 + 14
79 | 3B2434 | 5.02.2018 | 12.03.2018 | Vrtec Ravne na Koroskem, Levi Devzej, ig. Slemnik 674 + 50
80 [ 3B3082 | 10.05.2018 | 26.06.2018 | Vrtec Ravne na Koroskem, Levi Devzej, ig. Slemnik 176 £+ 17
81 | 3B4164 | 502.2018 | 12.03.2018 | Vrtec Ravne na Koroskem, Vrtec Solzice, igralnica 9 174 + 17
82 | 3B4010 | 5.02.2018 | 29.03.2018 | Vrtec Semedela, Enota Hrvatini, igralnica 1 48 £ 7
83 | 3B4029 | 5.02.2018 | 29.03.2018 | Vrtec Semedela, Enota Markovec, igralnica 1 68 + 9
84 | 3B4122 | 5.02.2018 | 29.03.2018 | Vrtec Semedela, Enota Markovec,Pot v gaj 1, ig. 4 6 + 1
85 | 3B4104 | 5.02.2018 | 29.03.2018 | Vrtec Semedela, Enota Prisoje, igralnica 5 39 + 7
86 | 3B3995 | 5.02.2018 | 29.03.2018 | Vrtec Semedela, Enota Slavnik, igralnica 2 188 + 18
87 | 3B3591 | 26.01.2018 | 3.04.2018 | Vrtec Sezana, Enota Tomaj, igralnica 837 + 60
88 | 3B1939 | 11.05.2018 | 29.06.2018 | Vrtec Sezana, Enota Tomaj, igralnica 1337 + 96
89 | 3B3667 | 24.01.2018 | 11.04.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Ciciban, igralnica 323+ 25
90 | 3B3138 | 18.05.2018 | 3.07.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Ciciban, igralnica 213+ 20
91 | 3B3393 | 24.01.2018 | 11.04.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Ciciban, zbornica 1001 + 71
92 | 3B4182 | 18.05.2018 | 3.07.2018 | Vrtec gkoﬁa Loka, Enota Ciciban, zbornica 743 + 56
93 | 3B3664 | 25.01.2018 | 11.04.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Najdihojca, A. Migkolin 168 =+ 15
94 | 3B3823 | 25.01.2018 | 11.04.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Najdihojca, C. Veverice 209 + 18
95 | 3B1395 | 25.01.2018 | 11.04.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Najdihojca, Razvojni odd. 359 + 28
96 | 3B3367 | 16.05.2018 | 3.07.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Najdihojca, Razvojni odd. 72 £ 10
97 | 3B1400 | 24.01.2018 | 11.04.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Pedenjped, igralnica 10 1219 + 86
98 | 3B2082 | 18.05.2018 | 2.07.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Pedenjped, igralnica 10 146 + 15
99 | 3B3575 | 24.01.2018 | 11.04.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Pedenjped, igralnica 9 1437 + 100
100 | 3B1900 | 18.05.2018 | 2.07.2018 | Vrtec Skofja Loka, Enota Pedenjped, igralnica 9 181 + 18
101 | 3B1103 | 6.02.2018 | 17.04.2018 | Vrtec Trzi¢ , Enota Deteljica, igralnica 4, 5 110 += 11
102 | 3B4129 | 6.02.2018 | 30.03.2018 | Vrtec Trzi¢, Enota Krize, Zmajcki 354 + 29
103 | 3B1882 | 14.05.2018 | 16.07.2018 | Vrtec Trzi¢, Enota Krize, Zmajcki 650 + 48
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104 | 3B2395 | 6.02.2018 | 4.04.2018 | Vrtec Trzi¢, Enota Lom, igralnica 1089 + 78
105 | 3B2045 | 14.05.2018 | 15.07.2018 | Vrtec Trzi¢, Enota Lom, igralnica 251 £+ 21
106 | 3B4083 | 6.02.2018 | 16.04.2018 | Vrtec Trzi¢, Enota Palcek, igralnica 87 + 9
107 | 3B3748 |30.01.2008 | 28.03.2018 | VVZ Radovljica, Enota Kropa, kletni prostor 561 + 43
108 | 3B3654 | 30.01.2018 | 28.03.2018 | VVZ Radovljica, Enota Kamna Gorica, ig. Son¢ki 656 + 50
109 | 3B2125 | 10.05.2018 | 9.07.2018 | VVZ Radovljica, Enota Kamna Gorica, ig. Soncki 278 + 23
110 | 3B3382 | 29.01.2018 | 28.03.2018 | VVZ Radovljica, Enota Kropa, igralnica Murni 503 + 39
111 | 3B3063 | 10.05.2018 | 9.07.2018 | VVZ Radovljica, Enota Kropa, igralnica Murni 212 £ 19
112 | 3B3661 | 6.02.2018 4.04.2018 | Vrtec Dobra teta, Pri dobri teti, Medvedki 590 +

113 | 3B3484 | 6.02.2018 | 10.04.2018 | Vrtec Dobra teta, Pri dobri Ajdi, Lj, MCL2, L. 23  +

114 | 3B4261 | 5.02.2018 5.04.2018 | Vrtec Dobra teta, Pri dobri Evi, Sovice 237 + 20
115 | 3B4269 | 6.02.2018 4.04.2018 | Vrtec Dobra teta, Pri dobri Lucki, Cnulji 137 + 14
116 | 3B3662 | 6.02.2018 5.04.2018 | Vrtec Dobra teta, Pri dobri Tinci, Mucki 1077 + 77
117 | 3B3277 | 10.05.2018 | 9.07.2018 | Vrtec Dobra teta, Pri dobri Tinci, Mucki 205 + 18
118 | 3B4071 | 5.02.2018 | 23.04.2018 | Zasebni vrtec Racka, Koper, igralnica st. skupina 34 + 5
119 | 3B2341 | 16.04.2018 | 13.06.2018 | Zasebni zavod Mali mehurcki Koper, zelena igralnica 33 + 6
120 | 3B4082 | 15.02.2018 | 4.04.2018 | Zasebni zavod Mali mehurcki Koper, igralnica zelena 149 + 15
121 | 3B2207 | 2.02.2018 | 29.03.2018 | OS Koroki jeklarji Ravne na Kor., PS Javornik, A27 274 + 23
122 | 3B4089 | 9.05.2018 | 29.06.2018 | OS Korogki jeklarji Ravne na Kor., PS Kotlje, 1. k. 150 =+ 15
123 | 3B4075 | 2.02.2018 | 29.03.2018 | OS Korogki jeklarji Ravne na Kor., PS Kotlje, 1. k. 380 =+ 31
124 | 3B3611 | 24.01.2018 | 16.04.2018 | OS Antona Sibelja-Stjenka Komen, 4. razred UO8 513 + 38
125 | 3B4200 | 11.05.2018 | 6.07.2018 | OS Antona Sibelja-Stjenka Komen, 4. razred UO8 225 £ 20
126 | 3B3598 | 24.01.2018 | 16.04.2018 | OS Antona Sibelja-Stjenka Komen, glasbeni pouk UO2 | 1452 + 101
127 | 3B0475 | 11.05.2018 | 6.07.2018 | OS Antona Sibelja-Stjenka Komen, glasbeni pouk UO2 | 820 + 60
128 | 3B3599 | 24.01.2018 | 16.04.2018 | OS Antona Sibelja-Stjenka Komen, telovadnica 3119 + 213
129 | 3B3075 | 11.05.2018 | 6.07.2018 | OS Antona Sibelja-Stjenka Komen, telovadnica 2338 + 162
130 | 3B3784 | 5.02.2018 | 4.04.2018 | OS Bistrica Tri¢, kemijska u¢ilnica 258 + 22
131 | 3B3768 | 7.02.2018 3.04.2018 | OS Bistrica Trig, jedilnica 218 + 19
132 | 3B2277 | 1.02.2018 | 3.04.2018 | OS Brezno - Podvelka, pisarna ravnatelja 46 + 7
133 | 3B3965 | 2.02.2018 | 3.04.2018 | OS Brezno - Podvelka, PS Lehen, igralnica OPB 248 + 21
134 | 3B4059 | 2.02.2018 | 3.04.2018 | OS Brezno - Podvelka, vretc Kapla, knjiznica P5 411 = 32
135 | 3B3958 | 1.02.2018 | 3.04.2018 | OS Brezno - Podvelka, vrtec Brezno, igralnica 90 <+ 10
136 | 3B4061 | 2.02.2018 | 3.04.2018 | OS Brezno - Podvelka, vrtec Kapla, igralnica 189 + 17
137 | 3B3934 | 9.05.2018 | 13.07.2018 | OS Brezno - Podvelka, vrtec Kapla, knjiznica P5 119 + 12
138 | 3B3935 | 2.02.2018 | 3.04.2018 | OS Brezno - Podvelka, vrtec Ozbalt, igralnica 836 =+ 61
139 | 3B3997 | 9.05.2018 13.07.2018 | OS Brezno - Podvelka, vrtec Ozbalt, igralnica 228 + 19
140 | 3B4072 | 2.02.2018 | 3.04.2018 | OS Brezno - Podvelka, Vrtec Podvelka, igralnica 75 £ 9
141 | 3B3629 | 22.01.2018 | 12.04.2018 | OS C. Golarja Skofja Loka, ucilnica 68, tehnika 1652 + 115
142 | 3B3697 | 14.05.2018 | 27.06.2018 | OS C. Golarja Skofja Loka, u¢ilnica 68, tehnika 636 =+ 49
143 | 3B3625 | 22.01.2018 | 12.04.2018 | OS C. Golarja Skofja Loka, u¢ilnica 79, matematika 1210 + 85
144 | 3B3721 | 14.05.2018 | 27.06.2018 | OS C. Golarja Skofja Loka, ucilnica 79, matematika 427 £ 35
145 | 3B3549 | 23.01.2018 | 16.04.2018 | OS Cerkno, PS Sebrelje, 1. - 3. razred 699 + 50
146 | 3B3695 | 9.05.2018 | 4.09.2018 | OS Cerkno, PS Sebrelje, 1. - 3. razred 241 + 18
147 | 3B3615 | 23.01.2018 | 16.04.2018 | OS Cerkno, PS Sebrelje, 4. - 6. razred 176+ 15
148 | 3B3648 | 9.02.2018 | 9.04.2018 | OS Crna na Korogkem, igralnica vrtca na 3oli 154 + 14
149 | 3B3514 | 12.02.2018 | 9.04.2018 | OS Crna na Korokem, PS Zerjav, igralnica vrtca 780 + 57
150 | 3B3725 | 9.05.2018 | 3.07.2018 | OS Crna na Korogkem, PS Zerjav, igralnica vrtca 46 +

151 | 3B3392 | 9.05.2018 | 3.07.2018 | OS Crna na Koroskem, PS Zerjav, u¢ilnica 35+

152 | 3B3495 | 9.02.2018 | 9.04.2018 | OS Crna na Koroskem, u¢ilnica fizika 456+ 35
153 | 3B4249 | 9.05.2018 | 3.07.2018 | OS Crna na Koroskem, u¢ilnica fizika 294 £ 25
154 | 3B3523 | 9.02.2018 | 9.04.2018 | OS Crna na Koroskem, vrtec, igralnica Kralj M. 499 + 38
155 | 3B3638 | 9.05.2018 3.07.2018 | OS Crna na Koroskem, vrtec, igralnica Kralj M. 33 £ 6
156 | 3B3783 | 24.01.2018 | 4.04.2018 | OS Gorje, Vrtec, igralnica Miske 921 + 66
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157 | 3B3551 | 14.05.2018 | 6.07.2018 | OS Gorje, Vrtec, igralnica Miske 682 =+ 51

158 | 3B3507 | 24.01.2018 | 4.04.2018 | OS Gorje, Vrtec, igralnica Pi§¢ancki 279+ 23
159 | 3B3453 | 26.01.2018 | 10.04.2018 | OS I. Tav&arja Gorenja vas, uilnica I. Selak 133 + 12
160 | 3B3829 | 26.01.2018 | 10.04.2018 | OS I. Tavéarja Gorenja vas, uilnica N. Erznoznik 510 + 38
161 | 3B3622 | 10.05.2018 | 6.07.2018 | OS I. Tavéarja Gorenja vas, uéilnica N. Erznoznik 526 £ 40
162 | 3B3694 | 26.01.2018 | 10.04.2018 | OS I. Tav&arja Gorenja vas, uéilnica, U. Ramoves§ 264 + 21

163 | 3B3588 | 10.05.2018 | 6.07.2018 |OS L Tavcarja Gorenja vas, u€ilnica, U. Ramove$ 201 + 18
164 | 3B3949 | 15.02.2018 | 3.04.2018 | OS Idrija, PS Zavratec, u¢ilnica 422 + 34
165 | 3B3941 | 11.05.2018 | 2.07.2018 | OS Idrija, PS Zavratec, u¢ilnica 804 + 359
166 | 3B1409 | 23.01.2008 | 19.04.2018 | OS Ivana Groharja Skofja Loka, telovadnica 969 + 68
167 | 3B3333 | 15.05.2018 | 27.08.2018 | OS Ivana Groharja Skofja Loka, telovadnica 182 + 15
168 | 3B3671 | 23.01.2018 | 19.04.2018 | OS Ivana Groharja Skofja Loka, u¢ilnica 1954 + 135
169 | 3B0327 | 15.05.2018 | 27.08.2018 | OS Ivana Groharja Skofja Loka, u¢ilnica 24 + 18
170 | 3B3633 | 7.02.2018 3.04.2018 | OS Jakoba Aljaza Kranj, delvnica hignik 128 =+ 13
171 | 3B2306 | 5.02.2018 | 3.04.2018 | OS Jakoba Aljaza Kranj, ugilnica 3.c, §t. 30 45 + 7

172 | 3B4006 | 20.02.2018 | 10.04.2018 | OS Jelsane, udilnica 1. razred 650 + 49
173 | 3B3701 | 10.05.2018 | 6.07.2018 | OS Jelsane, ugilnica 1. razred 513+ 39
174 | 3B3388 | 23.01.2018 | 10.04.2018 | OS Jel3ane, uéilnica tehnika 435 + 33
175 | 3B3395 | 23.01.2018 | 10.04.2018 | OS Jel3ane, vrtec, igralnica Soncki 712+ 51

176 | 3B3749 | 10.05.2018 | 6.07.2018 | OS Jelsane, vrtec, igralnica Soncki 361 + 29
177 | 3B3777 | 17.04.2018 | 27.06.2018 | OS Juri¢evega Drejéka, uilnica (druitveni prostori) 185 + 16
178 | 3B0650 | 5.02.2018 5.04.2018 | OS Krize, soba 46, kabinet bio, kem. 437 £+ 34
179 | 3B2332 | 11.05.2018 | 28.06.2018 | OS Krize, soba 46, kabinet bio, kem. 262 + 23
180 | 3B3939 | 11.05.2018 | 28.06.2018 | OS Krize, ugilnica bio., kem. 234 + 21

181 | 3B3787 | 2.02.2018 | 17.04.2018 | OS Matije Copa Kranj, u¢ilnica tehnika 55 + 7

182 | 3B3988 | 1.02.2018 | 9.04.2018 | OS Mezica, uilnica P2 170 + 15
183 | 3B3968 | 1.02.2018 | 9.04.2018 | OS Mezica, vrtec, trakt 2, igralnica 806 + 64
184 | 3B1125 | 14.05.2018 | 3.07.2018 | OS Mezica, vrtec, trakt 2, igralnica 485 + 38
185 | 3B4045 | 5.03.2018 | 11.04.2018 | OS Mislinja, 1. razred, PS Doli& 222 + 22
186 | 3B1250 | 5.03.2018 | 11.04.2018 | OS Mislinja, uéilnica 101, 1. razred 265 + 25
187 | 3B2432 | 5.03.2018 | 16.04.2018 | OS Muta 1949 + 19
188 | 3B0967 | 21.02.2018 | 16.04.2018 | OS PP Muta 1919 + 134
189 | 3B4085 | 9.05.2018 5.07.2018 | OS PP Muta 514 + 39
190 | 3B1212 | 12.03.2018 | 16.04.2018 | OS Muta, Vrtec na OS 527 + 43
191 | 3B1348 | 9.05.2018 | 5.07.2018 | OS Muta, Vrtec na OS 197 + 18
192 | 3B3769 | 5.02.2018 | 29.03.2018 | OS Naklo, matematika 1537 + 109
193 | 3B3950 | 10.05.2018 | 28.06.2018 | OS Naklo, matematika 1284 + 92
194 | 3B1405 | 2.02.2018 | 29.03.2018 | OS Naklo, POS Duplje, razred 5 396 + 32
195 | 3B3953 | 10.05.2018 | 28.06.2018 | OS Naklo, POS Duplje, razred 5 114 + 13
196 | 3B3759 | 5.02.2018 | 29.03.2018 | OS Naklo, POS Podbrezje, zbornica 381 + 31

197 | 3B4094 | 10.05.2018 | 28.06.2018 | OS Naklo, POS Podbrezje, zbornica 144 + 15
198 | 3B3974 | 2.02.2018 | 29.03.2018 | OS Naklo, Vrtec Jelka, oddelek 2 389 + 31

199 | 3B4055 | 10.05.2018 | 1.08.2018 | OS Naklo, Vrtec Jelka, oddelek 2 286 + 23
200 | 3B3789 | 5.02.2018 | 29.03.2018 | OS Naklo, Vrtec Murenéek, igralnica 6 137 + 14
201 | 3B3809 | 16.02.2018 | 27.03.2018 | OS neznanih talcev Dravograd, OS Crnece, hodnik 432+ 36
202 | 3B3529 | 16.02.2018 | 27.03.2018 | OS neznanih talcev Dravograd, hisnik 137 + 15
203 | 3B3797 | 16.02.2018 | 27.03.2018 | OS neznanih talcev Dravograd, OS Libelice, hodnik 238 + 23
204 | 3B3655 | 16.02.2018 | 26.03.2018 | OS neznanih talcev Dravograd, OS Ojstrica, kabinet 256 + 24
205 | 3B3653 | 16.02.2018 | 26.03.2018 | OS neznanih talcev Dravograd, OS Trbonje, hodnik 465 + 39
206 | 3B3785 | 12.04.2018 | 28.05.2018 | OS neznanih talcev Dravograd, PS Crnege, ugilnica 222+ 20
207 | 3B3820 | 12.04.2018 | 28.05.2018 | OS neznanih talcev Dravograd, PS Libelice, avla 168 + 17
208 | 3B3440 | 12.04.2018 | 28.05.2018 | OS neznanih talcev Dravograd, PS Ojstrica, uéilnica 157 + 16
209 | 3B3471 | 12.04.2018 | 28.05.2018 | OS neznanih talcev Dravograd, PS Trbonje, uéilnica 250 £+ 22
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210 | 3B3449 | 12.04.2018 | 28.05.2018 | OS neznanih talcev Dravograd, uilnica 13 91 + 11

211 | 3B3728 | 20.01.2018 | 3.04.2018 | OS Nove Jar3e, uilnica 24 178 + 16
212 | 3B3563 | 20.01.2018 | 3.04.2018 | OS Nove Jarse, u¢ilnica 23 468 + 35
213 | 3B3737 | 10.05.2018 | 12.07.2018 | OS Nove Jarse, u¢ilnica 23 248 + 21

214 | 3B1417 | 5.02.2018 | 4.04.2018 | OS Orehek, PS Mav¢ice, 1. razred 374 + 30
215 | 3B3715 | 10.05.2018 | 4.07.2018 | OS Orehek, PS Mav¢ice, 1. razred 49 <+ 7

216 | 3B3496 | 5.02.2018 | 4.04.2018 | OS Orehek, ugilnica 2, novi del 149 + 14
217 | 3B3485 | 5.02.2018 | 4.04.2018 | OS Orehek, Vrtec Mav¢ice, Ribice 306 + 25
218 | 3B3732 | 10.05.2018 | 4.07.2018 | OS Orehek, Vrtec Mav¢ice, Ribice 305 + 25
219 | 3B3399 | 5.02.2018 | 4.04.2018 | OS Orehek, Vrtec, Gumbki 485 + 37
220 | 3B3613 | 10.05.2018 | 4.07.2018 | OS Orehek, Vrtec, Gumbki 167 =+ 16
221 | 3B3434 | 7.02.2018 9.04.2018 | OS Pier Paolo V. Koper, 1. razred (SE Bertaccini) 279 + 23
222 | 3B3735 | 29.01.2018 | 29.03.2018 | OS Prevalje, 1. razred, prej vrtec 523 £ 40
223 | 3B3596 | 14.05.2018 | 2.07.2018 | OS Prevalje, 1. razred, prej vrtec 56 £ 8

224 | 3B3579 | 29.01.2018 | 29.03.2018 | OS Prevalje, 2. uéilnica od knjiznice (Tonja) 1486 + 105
225 | 3B3624 | 14.05.2018 | 2.07.2018 | OS Prevalje, 2. uéilnica od knjiznice (Tonja) 62 + 9

226 | 3B3709 | 29.01.2018 | 29.03.2018 | OS Prevalje, uilnica ob knjiznici (Lana) 2963 + 204
227 | 3B3607 | 14.05.2018 | 2.07.2018 | OS Prevalje, uilnica ob knjiznici (Lana) 73 £ 10
228 | 3B3895 | 1.02.2018 | 30.03.2018 | OS P. Voranca Ravne na Koroskem, uéilnica 4 81 + 10
229 | 3B4077 | 6.02.2018 | 30.03.2018 | OS Radlje ob Dravi, POS Vuhred, 1. razred 125 + 13
230 | 3B4119 | 6.02.2018 | 30.03.2018 | OS Radlje ob Dravi, POS Remgnik, jedilnica 572+ 44
231 | 3B3982 | 5.02.2018 | 30.03.2018 | OS Radlje, ugilnica 1 232 + 21

232 | 3B3936 | 5.02.2018 | 30.03.2018 | OS Radlje ob Dravi, Vrtec Radlje, igralnica 2 132 + 14
233 | 3B3946 | 5.02.2018 | 30.03.2018 | OS Radlje ob Dravi, Vrtec Radlje, igralnica 6 191 + 18
234 | 3B3623 | 9.05.2018 | 29.06.2018 | OS Radlje ob Dravi, Vrtec Vuhred, igralnica 8 135 + 14
235 | 3B4027 | 6.02.2018 | 30.03.2018 | OS Radlje ob Dravi, Vrtec Vuhred, igralnica 8 224 = 20
236 | 3B1413 | 22.01.2018 | 6.04.2018 | OS dr. F.Preserna Ribnica, biologija, stavba C 472 + 35
237 | 3B2309 | 15.05.2018 | 2.07.2018 | OS dr. F.Preserna Ribnica, biologija, stavba C 247 £ 22
238 | 3B4103 | 5.02.2018 4.05.2018 | OS dr. F.Preserna Ribnica, PS Susje, telovadnica klet 550 40
239 | 3B3527 | 22.01.2018 | 6.04.2018 | OS dr. F.Preserna Ribnica, PS Susje, ué. M. Loviin 871 + 62
240 | 3B4040 | 15.05.2018 | 2.07.2018 | OS dr. F.Preserna Ribnica, PS Sugje, u¢. M. Lovsin 485 + 38
241 | 3B3677 | 22.01.2018 | 6.04.2018 | OS dr. F.Preserna Ribnica, PS Sugje, u¢ilnica Vida A. 731 £ 53
242 | 382300 | 15.05.2018 | 2.07.2018 | OS dr. F.Preserna Ribnica, PS Sugje, u¢ilnica Vida A. 587 £ 45
243 | 3B1429 | 22.01.2018 | 6.04.2018 | OS dr. F.Preerna Ribnica, tehnika delavnica, stavba C | 139 + 13
244 | 3B3486 | 22.01.2018 | 6.04.2018 | OS dr. F.Preserna Ribnica, tehnika uéilnica, stavba C 149 + 13
245 | 3B1127 | 14.02.2018 | 17.04.2018 | OS Ribnica na Pohorju, 5. razred 92 £ 10
246 | 3B4043 | 14.02.2018 | 17.04.2018 | OS Ribnica na Pohorju, igralnica, 2. star. obdobje 894 <+ 65
247 | 3B1875 | 30.05.2018 | 6.07.2018 | OS Ribnica na Pohorju, igralnica, 2. star. obdobje 86 =+ 12
248 | 3B3389 | 23.01.2018 | 26.03.2018 | OS Semi¢, gospodinjstvo t. 62 1657 + 116
249 | 3B0975 | 10.05.2018 | 6.07.2018 | OS Semi¢, gospodinjstvo t. 62 306 + 25
250 |3B3560 |23.01.2018 | 26.03.2018 | OS Semi¢, zgodovina 1282 + 91

251 |3B1202|10.05.2018 | 6.07.2018 | OS Semi¢, zgodovina 100 + 11

252 | 3B3583 | 23.01.2018 | 26.03.2018 | OS Semig, PS Strekljevec, telovadnica 1759 =+ 123
253 | 3B2385 | 10.05.2018 | 6.07.2018 | OS Semi¢, PS Strekljevec, telovadnica 389 £ 31

254 | 3B3740 | 23.01.2018 | 26.03.2018 | OS Semi¢, tehnika 1410 + 99
255 | 3B1225 | 10.05.2018 | 6.07.2018 | OS Semig, tehnika 198 + 18
256 | 3B4147 | 9.02.2018 9.04.2018 | OS Staneta Zagarja Kranj, uéilnica tehnika, klet 176 £+ 16
257 | 3B4139 | 9.02.2018 9.04.2018 | OS Staneta Zagarja Kranj, zbornica, prizidek 767 + 56
258 | 3B3580 | 9.05.2018 | 6.07.2018 | OS Staneta Zagarja Kranj, zbornica, prizidek 428 + 33
259 | 3B3422 | 6.02.2018 | 26.03.2018 | OS Staneta Zagarja Lipnica, uéilnica kem. - bio. 142 + 15
260 | 3B3821 | 6.02.2018 | 26.03.2018 | OS Staneta Zagarja Lipnica, PS Ovsige, 1. razred 316 + 15
261 | 3B3618 | 9.05.2018 | 28.06.2018 | OS Staneta Zagarja Lipnica, PS Ovsige, 1. razred 323+ 27
262 | 3B0751 | 2.02.2018 | 24.04.2018 | OS Stopice, PS Podgrad, 1. razred 368 + 28
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263 | 3B1953 | 14.05.2018 | 28.06.2018 | OS Stopice, PS Podgrad, 1. razred 140 £ 15

264 | 3B3425 | 13.03.2018 | 24.04.2018 | OS Stopice, PS Podgrad, 4., 5. razred 143 =+ 15

265 | 3B1419 | 23.02.2018 | 10.04.2018 | OS StraZis¢e Kranj, paviljon, uéilnica 4 193 + 18
266 | 3B4278 | 26.02.2018 | 10.04.2018 | OS Strazis¢e Kranj, PS Besnica, igralnica 3 463 + 37
267 | 3B3621 | 14.05.2018 | 6.07.2018 | OS Strazis¢e Kranj, PS Besnica, igralnica 3 211 £ 19
268 | 3B3433 | 26.02.2018 | 10.04.2018 | OS Strazis¢e Kranj, PS Podblica, u¢ilnica 2710 + 189
269 | 3B3745 | 14.05.2018 | 6.07.2018 | OS Strazis¢e Kranj, PS Podblica, u¢ilnica 1241 + 89
270 | 3B3637 | 26.02.2018 | 10.04.2018 | OS Strazis¢e Kranj, PS Zabnica, igralnica 11 694 + 53

271 | 3B3536 | 14.05.2018 | 6.07.2018 | OS Strazis¢e Kranj, PS Zabnica, igralnica 11 212 + 19
272 | 3B3512 | 23.02.2018 | 10.04.2018 | OS Strazis¢e Kranj, u¢ilnica desno (stara $ola) 117 £+ 13

273 | 3B3657 | 23.02.2018 | 10.04.2018 | OS Strazis¢e Kranj, u¢ilnica ra¢unalni§tvo 184 + 18
274 | 3B1420 | 23.02.2018 | 10.04.2018 | OS Strazis¢e Kranj, zbornica (stara $ola) 386 + 32
275 | 3B3779 | 14.05.2018 | 6.07.2018 | OS Strazii¢e Kranj, zbornica (stara $ola) 221 £+ 20
276 | 3B3491 | 2.02.2018 | 3.04.2018 | OS Sentjanz pri Dravogradu, kabinet 10 400 + 31

277 | 3B4032 | 11.05.2018 | 29.06.2018 | OS Sentjanz pri Dravogradu, kabinet 10 188 + 18
278 | 3B1114 | 11.05.2018 | 29.06.2018 | OS Sentjanz pri Dravogradu, uéilnica tehnika 199 + 19
279 | 3B3584 | 24.01.2018 | 4.04.2018 | OS Skocjan, PS Buéka, telovadnica 10 343+ 27
280 | 3B0851 | 10.05.2018 | 9.07.2018 |OS Skocjan, PS Budka, telovadnica 10 139 + 14
281 | 3B3733 | 24.01.2018 | 4.04.2018 | OS Skocjan, PS Bucka, uéilnica 5 806 + 58
282 | 3B1199 | 10.05.2018 | 9.07.2018 | OS Skocjan, PS Bugka, ugilnica 5 175 £ 16
283 | 3B1418 | 22.01.2018 | 6.04.2018 | OS Skofja Loka - Mesto, K15, razredni pouk 72+ 8

284 | 3B1411 | 22.01.2018 | 6.04.2018 | OS Skofja Loka - Mesto, K9, likovna ugilnica 8 + 9

285 | 3B3710 | 25.01.2018 | 12.04.2018 | OS Toneta Tomsi¢a Knezak, hodnik - gos 2073 + 143
286 | 3B4144 | 6.06.2018 6.07.2018 | OS Toneta Tomsi¢a Knezak, hodnik - gos 421 + 37
287 | 3B3713 | 25.01.2018 | 12.04.2018 | OS Toneta Tomsi¢a KneZak, igralnica Mavrice 4250 £ 290
288 | 3B0944 | 6.06.2018 6.07.2018 | OS Toneta Tomsi¢a Knezak, igralnica Mavrice 5568 + 384
289 | 3B3617 | 25.01.2018 | 12.04.2018 | OS Toneta Tomsi¢a Knezak, tajniitvo 1737 + 121
290 | 3B4017 | 6.06.2018 6.07.2018 | OS Toneta Tomsita Knezak, tajnistvo 887 + 69
291 | 3B3717 | 25.01.2018 | 12.04.2018 | OS Toneta Tomsi¢a Knezak, telovadnica 2068 + 143
292 | 3B4159 | 6.06.2018 6.07.2018 | OS Toneta Tomsi¢a Knezak, telovadnica 1205 = 90
293 | 3B1414 | 25.01.2018 | 12.04.2018 | OS Toneta Tomsi¢a KneZak, udilnica TJA 1364 + 95

294 | 3B3967 | 6.06.2018 6.07.2018 | OS Toneta Tomsica Knezak, u¢ilnica TJA 810 + 64
295 | 3B3510 | 1.02.2018 | 11.04.2018 | OS Trebnje, PS Sentlovrenc, u¢ilnica desno 80 + 9

296 | 3B1408 | 1.02.2018 | 11.04.2018 | OS Trebnje, PS Sentlovrenc, ugilnica vrtec, levo 201 = 17
297 | 3B3948 | 6.02.2018 | 4.04.2018 | OS Trzi¢, PS Lom, uéilnica 1 227 + 20
298 | 3B1307 | 6.02.2018 | 4.04.2018 | OS Trzig, PS Podljubelj, jedilnica 325 + 27
299 | 3B3542 | 10.05.2018 | 3.07.2018 | OS Trzi¢, PS Podljubelj, jedilnica 174 £ 16
300 | 3B4033 | 6.02.2018 | 4.04.2018 | OS Trzi¢, uéilnica 7 101 =+ 11

301 | 3B3681 | 23.01.2018 | 27.03.2018 | OS Velike Laige, Vrtec Velike LagCe, igralnica Mucki | 870 + 63

302 | 3B4054 | 10.05.2018 | 29.06.2018 | OS Velike Lai¢e, Vrtec Velike Lasce, igralnica Mucki 129 + 14
303 | 3B3557 | 23.01.2018 | 27.03.2018 | OS Velike Laiée, Vrtec Karlovica, Srnice 732 + 54
304 | 3B4084 | 11.05.2018 | 29.06.2018 | OS Velike Lasée, Vrtec Karlovica, Srnice 464 + 37
305 | 3B3688 | 23.01.2018 | 27.03.2018 | OS Velike Lag&e, Vrtec Karlovica, Zabice 937 + 68
306 | 3B4023 | 11.05.2018 | 29.06.2018 | OS Velike Lai¢e, Vrtec Karlovica, Zabice 518 + 40
307 | 3B3568 | 23.01.2018 | 27.03.2018 | OS Velike Laige, Vrtec Velike Las¢e, KB3 555 £ 42
308 | 3B4042 | 10.05.2018 | 29.06.2018 | OS Velike Laige, Vrtec Velike Laite, KB3 297 + 25

309 | 3B3693 | 23.01.2018 | 27.03.2018 | OS Velike Laiée, Vrtec Velike Laiée, Ribice 462 + 35

310 | 3B3960 | 10.05.2018 | 29.06.2018 | OS Velike Las&e, Vrtec Velike Laice, Ribice 213 £ 20
311 | 3B3604 | 23.01.2018 | 30.03.2018 | OS Vodmat, uéilnica 10 1127 + 80
312 | 3B3711 | 17.05.2018 | 5.07.2018 | OS Vodmat, uéilnica 10 804 + 60
313 | 3B2232 | 6.02.2018 | 30.03.2018 | OS Vuzenica, uilnica Lursak 55 + 8

314 | 3B2578 | 6.02.2018 | 30.03.2018 | OS Vuzenica, vrtec na OS, igralnica 4 123 + 13

315 | 3B1392 | 22.01.2008 | 22.03.2018 | OS Zelezniki, PS Sorica, uéilnica 651 & 49
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316 | 3B3980 | 10.05.2018 | 26.06.2018 | OS Zelezniki, PS Sorica, u¢ilnica 787 £ 59
317 | 3B3696 | 24.01.2018 | 30.03.2018 | GS Radovljica, dvorana 2193 + 152
318 | 3B3516 | 7.05.2018 | 28.08.2018 | GS Radovljica, dvorana 916 =+ 64
319 | 3B3570 | 24.01.2018 | 30.03.2018 | GS Radovljica, ugilnica 1 867 + 63

320 | 3B0578 | 7.05.2018 | 16.07.2018 | GS Radovljica, ugilnica 1 595 + 44
321 | 3B3538 | 24.01.2018 | 30.03.2018 | GS Radovljica, ugilnica 11 170 + 15

322 | 3B3739 | 22.01.2018 | 12.04.2018 | GS Ribnica, u¢ilnica 1 2829 + 194
323 | 3B1828 | 9.05.2018 | 16.07.2018 | GS Ribnica, uéilnica 1 2249 + 155
324 | 3B3738 | 22.01.2018 | 12.04.2018 | GS Ribnica, uilnica 2 1488 + 104
325 | 3B0222 | 9.05.2018 | 16.07.2018 | GS Ribnica, uilnica 2 903 + 65

326 | 3B3945 | 5.02.2018 | 12.04.2018 | GS Ribnica, u¢ilnica 3 416 + 32
327 | 3B3689 | 2.02.2018 | 9.04.2018 | FURS, arhiv, klet 2453 + 169
328 | 3B3702 | 2.02.2018 | 9.04.2018 | FURS, oddelek za carinjenje, soba P/7 584 =+ 43

329 | 3B4148 | 15.05.2018 | 2.07.2018 | FURS; oddelek za carinjenje, soba P/7 492 £+ 39
330 | 3B3540 | 22.01.2018 | 23.04.2018 | MORS Cerklje, st. A, soba A15/2 560 + 41

331 | 3B3706 | 22.01.2018 | 23.04.2018 | MORS Cerklje, st. A, soba A15/3 824 + 58
332 | 3B3565 | 24.01.2018 | 9.04.2018 | UPKL, soba K5 2253 + 155
333 | 313722 | 12.07.2018 | 16.10.2018 | UPKL, soba K5 559 + 13
334 | 3B3630 | 24.01.2018 | 9.04.2018 | UPKL, soba P34 1012 £ 72
335 | 313699 | 12.07.2018 | 16.10.2018 | UPKL, soba P34 153 + 42
336 | 3B3390 | 23.01.2018 | 25.04.2018 | ZD dr. Janeza Orazma Ribnica, logoped 666 + 48
337 | 3L3376 | 24.08.2018 | 2.10.2018 | ZD dr. Janeza Orazma Ribnica, logoped 484 £+ 39
338 | 3B1425 | 23.01.2018 | 25.04.2018 | ZD dr. Janeza Orazma Ribnica, SA5 - dr. Curl 367 + 28
339 | 313216 | 24.08.2018 | 2.10.2018 | ZD dr. Janeza Orazma Ribnica, SAS - dr. Curl 157 + 17
340 | 3B3387 | 23.01.2018 | 25.04.2018 | ZD dr. Janeza Orazma Ribnica, Sanolabor 2159 + 148
341 | 313568 | 24.08.2018 | 2.10.2018 | ZD dr. Janeza Orazma Ribnica, Sanolabor 1476 + 106
342 | 3B1416 | 23.01.2018 | 25.04.2018 | ZD dr. Janeza Orazma Ribnica, ZP Loski potok SA 674 + 48
343 | 303256 | 30.08.2018 | 2.10.2018 |ZD dr. Janeza Orazma Ribnica, ZP Loski potok SA 178 + 19
344 | 3B1427 | 23.01.2018 | 25.04.2018 | ZD dr. Janeza Orazma Ribnica, ZP Loski potok ZA 1038 + 73

345 | 313430 | 30.08.2018 | 2.10.2018 | ZD dr. Janeza Orazma Ribnica, ZP Loski potok ZA 966 + 73

346 | 3L3571 | 11.08.2018 | 22.09.2018 | Podzemlje Pece, D. rod, 12. obzorje na koncu 2737 + 191
347 | 313327 | 7.07.2018 | 22.09.2018 | Podzemlje Pece, Fridrihov rov 4. obzorje - kolesarjenje | 325 + 25

348 | 3L3357 | 7.07.2018 | 22.09.2018 | Podzemlje Pece, Glan¢nik rov 8. obzorje - tur. del jame | 786 + 56
349 | 313448 | 7.07.2018 | 22.09.2018 | Podzemlje Pece, Igréevo 4. obzorje - kolesarski del 445 £+ 33

350 | 3L3363 | 7.07.2018 | 22.09.2018 | Podzemlje Pece, jug-7. obzorje - tur. del jame 735 £ 53

351 | 3L3338 | 7.07.2018 | 22.09.2018 | Podzemlje Pece, Knap med 7. in 8. obzorjem - tur. del 571 + 42
352 | 313620 | 11.08.2018 | 22.09.2018 | Podzemlje Pece, odkop levo pred izhodom, 12. obzorje | 2404 + 168
353 | 3B3461 | 15.02.2018 | 3.04.2018 | Poljanski nasip 60, Ljubljana, stanovanje 1, dn. soba 215 £ 20
354 | 3B3441 | 7.02.2018 | 18.05.2018 | Poljanski nasip 60, Ljubljana, stanovanje 1, dn. soba 214 £+ 17

* Vse izmerjene koncentracije radona, ki skupaj z negotovostjo (interval zaupanja k = 1) meritve presegajo 300 Bg/m’, so
obarvane rdece, ponovne meritve v poletnem obdobju so obarvane modro

V sto devetinsedemdesetih (179) merjenih prostorih od skupno tristo Stiriinpetdesetih (354)
oziroma Sestinsedemdesetih (76) objektih od skupno sto devetinsedemdesetih (179) je bila
povprecna koncentracija radona skupaj z negotovostjo meritve (interval zaupanja k =1) vi§ja
od referenéne ravni 300 Bq/m’.

Slika 2 prikazuje histogram koncentracij radona, izmerjenih v izbranih prostorih Sol, vrtcev in
ostalih objektov. Referenéna raven letne povpretne koncentracije radona 300 Bg/m® in
izmerjene koncentracije radona, ki so skupaj z negotovostjo meritve presegle 300 Bg/m?, so je
prikazane z rdeco Crto.
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Slika 2. Histogram koncentracij radona, izmerjenih v izbranih prostorih Sol, vrtcev in ostalih objektov

5.2. Meritve koncentracije radona z merilnimi instrumenti
5.2.1 Vrtec Pedenjped, Enota Radovedne?, KasSelj

Enota vrtca Radovednez v Kaslju je obnovljen objekt, ima nova okna in fasado z debelejSo
plastjo toplotne izolacije. Objekt je nepodkleten in ima samo eno etazo. V sprednjem delu
objekta so igralnice in sanitarije za otroke, v zadnjem delu pa kuhinja in sobe za osebje. V
igralnicah je po tleh linolej (Slika 3), v sanitarijah ploscice. Tlaki so obnovljeni. Iz igralnic je
mozen dostop na zunanje igralne povrsine.

Slika 3. Vrtec Pedenjped, Enota Radovednez, igralnica Baloncki
V Vrtcu Pedenjped, Enota Radovednez, smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v

igralnici Pikapolonice (sedaj Baloncki) ze v letih 2016 in 2017 [9, 10]. Na podlagi rezultatov
opravljenih meritev koncentracije radona so zaceli izvajati sanacijo objekta, ki naj bi bila
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zaklju€ena med izvedbo meritev. Naknadno so nam sporocili, da imajo tehni¢ne probleme in
da bo sanacija zakljuc¢ena kasneje. Ker je bila meritev Ze konc¢ana, smo se dogovorili, da po
koncani sanaciji postavimo detektor jedrskih sledi v igralnici in preverimo uspeSnost sanacije.

V letu 2018 smo izvedli meritve koncentracije radona z detektorji sledi v garderobi, kjer je
bila v obdobju od 29.1. — 30.3.2018 izmerjena povpre¢na koncentracija radona 617 + 46
Bg/m’, v obdobju od 10.5. — 29.6.2018 pa 100 + 11 Bg/m’ in igralnici Zogice, kjer je bila v
obdobju od 29.1. — 30.3.2018 izmerjena povpre¢na koncentracija radona 971 + 70 Bg/m’, v
obdobju od 10.5. — 29.6.2018 pa 126 + 13 Bg/m’ (Tabela 2). V igralnici Balon¢ki je bila v
obdobju od 10.5. — 29.6.2018 izmerjena povpretna koncentracija radona 68 + 9 Bg/m’
(Tabela 2).

Nacin izvedbe sanacije je prikazan na sliki 4. Pod temeljno plosc¢o so vgradili cevi in jih
povezali z ventilatorjem v izpusni cevi (Slika 4, Slika 5).

Slika 4. Izvedba sanacije Slika 5. Cev z ventilatorjem

V igralnici Baloncki smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti v obdobju od 21.2.2108 do 27.2.2018. Povprecna
koncentracija radona v igralnici v &asu izvajanja meritev je bila 735 + 66 Bg/m’, povpre¢na
ravnovesna koncentracija radonovih potomcev v Casu izvajanja meritev je bila 319 + 29
Bg/m’, povpreéni faktor ravnovesja je bil 0.43 + 0.04 (0.14 — 0.74). Povpre¢na koncentracija
radona med delovnim ¢asom med 7:0 in 14:00 uro je bila 333 + 33 Bg/m’. Izmerjene
vrednosti so prikazane na sliki 6 in v tabeli 3.

V igralnici Metulj¢kovi smo izvajali meritve koncentracije radona z merilnim instrumentom
Canary Pro 2893. Povprecna koncentracije radona v obdobju od 21.2.2108 do 27.2.2018 je
bila 654 + 20 Bg/m”.

Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo do 7 ur dnevno v igralnicah vrtca. V letu 2018 je 247
delovnih dni. Zaposleni imajo obi¢ajno 25 dopusta. Privzamemo, da so zaposleni 225 dni po 7
Solskih ur na dan na delovnem mestu, kar znaSa 1575 ur na leto. Najvecjo efektivno dozo
prejmejo v igralnici Zogice, 2.94 + 0.44 mSv (Tabela 71).
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Danv tednu

=== Koncentracija
radona Ag2124
(Bg/m3)

= Ravnovesna
koncentracija
potomcev
DM211
EEC (Bq/m3)

== Delovni ¢as

Faktor ravnovesja F

Faktor
ravnovesja F
Povpregja:
Rn: 735 £ 66 Bq/m’
pot: 319 +£29 Bg/m®
F:0.43+0.04
Del. ¢as: 333 + 33 Bg/m’®

Slika 6. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, igralnica Baloncki
Datum meritve: 21.2.2018 do 27.2.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 211 (DM211)

Tabela 3. Koncentracija radona in ravnovesna Koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’®
Lokacija merjenja: Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, igralnica Baloncki
Datum meritve: 21.2.2018 do 27.2.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 211 (DM211)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
Ag2124 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
21.02.2018 10:00 374 51 0,14
21.02.2018 11:00 101 48 0,48
21.02.2018 12:00 187 49 0,26
21.02.2018 13:00 230 71 0,31
21.02.2018 14:00 286 93 0,33
21.02.2018 15:00 340 113 0,33
21.02.2018 16:00 540 160 0,30
21.02.2018 17:00 680 241 0,35
21.02.2018 18:00 428 213 0,50
21.02.2018 19:00 410 192 0,47
21.02.2018 20:00 548 223 0,41
21.02.2018 21:00 728 295 0,41
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21.02.2018 22:00 988 400 0,41
21.02.2018 23:00 1192 486 0,41
22.02.2018 00:00 1368 553 0,40
22.02.2018 01:00 1536 643 0,42
22.02.2018 02:00 1648 692 0,42
22.02.2018 03:00 1856 779 0,42
22.02.2018 04:00 1904 814 0,43
22.02.2018 05:00 2008 799 0,40
22.02.2018 06:00 1864 757 0,41
22.02.2018 07:00 354 360 1,02
22.02.2018 08:00 346 184 0,53
22.02.2018 09:00 502 165 0,33
22.02.2018 10:00 290 128 0,44
22.02.2018 11:00 222 98 0,44
22.02.2018 12:00 151 76 0,51
22.02.2018 13:00 219 73 0,33
22.02.2018 14:00 244 88 0,36
22.02.2018 15:00 442 137 0,31
22.02.2018 16:00 564 210 0,37
22.02.2018 17:00 688 290 0,42
22.02.2018 18:00 568 285 0,50
22.02.2018 19:00 656 308 0,47
22.02.2018 20:00 720 358 0,50
22.02.2018 21:00 920 432 0,47
22.02.2018 22:00 1136 511 0,45
22.02.2018 23:00 1192 573 0,48
23.02.2018 00:00 1376 643 0,47
23.02.2018 01:00 1424 698 0,49
23.02.2018 02:00 1544 738 0,48
23.02.2018 03:00 1672 764 0,46
23.02.2018 04:00 1664 774 0,47
23.02.2018 05:00 1760 793 0,45
23.02.2018 06:00 1504 752 0,50
23.02.2018 07:00 572 424 0,74
23.02.2018 08:00 580 323 0,56
23.02.2018 09:00 352 207 0,59
23.02.2018 10:00 212 109 0,52
23.02.2018 11:00 68 41 0,60
23.02.2018 12:00 108 26 0,24
23.02.2018 13:00 156 31 0,20
23.02.2018 14:00 258 60 0,23
23.02.2018 15:00 300 87 0,29
23.02.2018 16:00 298 113 0,38
23.02.2018 17:00 328 129 0,39
23.02.2018 18:00 231 97 0,42
23.02.2018 19:00 243 99 0,41
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23.02.2018 20:00 386 138 036
23.02.2018 21:00 378 173 0.46
23.02.2018 22:00 520
23.02.2018 23:00 544
24.02.2018 00:00 620
24.02.2018 01:00 708
24.02.2018 02:00 720
24.02.2018 03:00 772
24.02.2018 04:00 772
24.02.2018 05:00 836
24.02.2018 06:00 856
24.02.2018 07:00 868
24.02.2018 08:00 900
24.02.2018 09:00 984
24.02.2018 10:00 820
24.02.2018 11:00 772
24.02.2018 12:00 724
24.02.2018 13:00 708
24.02.2018 14:00 620
24.02.2018 15:00 612
24.02.2018 16:00 560
24.02.2018 17:00 528
24.02.2018 18:00 564
24.02.2018 19:00 516
24.02.2018 20:00 548
24.02.2018 21:00 556
24.02.2018 22:00 500
24.02.2018 23:00 428
25.02.2018 00:00 460
25.02.2018 01:00 418
25.02.2018 02:00 422
25.02.2018 03:00 536
25.02.2018 04:00 524
25.02.2018 05:00 612
25.02.2018 06:00 616
25.02.2018 07:00 640
25.02.2018 08:00 580
25.02.2018 09:00 588
25.02.2018 10:00 612
25.02.2018 11:00 628
25.02.2018 12:00 584
25.02.2018 13:00 536
25.02.2018 14:00 460
25.02.2018 15:00 500
25.02.2018 16:00 456
25.02.2018 17:00 528
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25.02.2018 18:00 482
25.02.2018 19:00 504
25.02.2018 20:00 508
25.02.2018 21:00 504
25.02.2018 22:00 456
25.02.2018 23:00 512
26.02.2018 00:00 532
26.02.2018 01:00 498
26.02.2018 02:00 508
26.02.2018 03:00 490
26.02.2018 04:00 512
26.02.2018 05:00 492
26.02.2018 06:00 450
26.02.2018 07:00 256
26.02.2018 08:00 450
26.02.2018 09:00 536
26.02.2018 10:00 416
26.02.2018 11:00 124
26.02.2018 12:00 134
26.02.2018 13:00 298
26.02.2018 14:00 572
26.02.2018 15:00 708
26.02.2018 16:00 724
26.02.2018 17:00 872
26.02.2018 18:00 976
26.02.2018 19:00 1152
26.02.2018 20:00 1368
26.02.2018 21:00 1443
26.02.2018 22:00 1544
26.02.2018 23:00 1656
27.02.2018 00:00 1816
27.02.2018 01:00 1848
27.02.2018 02:00 1840
27.02.2018 03:00 1952
27.02.2018 04:00 1833
27.02.2018 05:00 2024
27.02.2018 06:00 1720
27.02.2018 07:00 920
27.02.2018 08:00 356
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5.2.2. OS Velike Lasce, Vitec Sonéni farek, Enota Velike Lasce

Ob osnovni Soli Velike Lasce je vrtec, ki je postavljen na bregu in ima dve etazi. Vhod v vrtec
je v zgornji etazi (Slika 7), v spodnji etazi pa so tudi igralnice vrtca in soba vodje vrtca.

Slika 7. Vrtec Son¢ni Zarek, Enota Velike Lasce

V sobi KB3 (vodja enote vrtca) smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi ze
v letu 2017 [10]. Izmerjena vrednost je bila 2660 + 480 Bg/m>. V letu 2018 je bila v sobi KB3
v obdobju od 23.1. — 27.3.2018 izmerjena povpre¢na koncentracije radona 555 + 42 Bg/m’, v
obdobju od 10.5. — 29.6.2018 pa 297 + 25 Bg/m’ (Tabela 2). V igralnici Ribice je bila v letu
2017 izmerjena koncentracija radona 390 + 60 Bq/m’ [10], v letu 2018 pa je bila v obdobju od
23.1. — 27.3.2018 izmerjena povpre¢na koncentracije radona 462 + 35 Bg/m’, v obdobju od
10.5. — 29.6.2018 pa 213 + 20 Bg/m’ (Tabela 2). V igralnici Mucki je bila v letu 2018 v
obdobju od 23.1. — 27.3.2018 izmerjena povpre¢na koncentracije radona 870 + 63 Bg/m’, v
obdobju od 10.5. —29.6.2018 pa 129 + 14 Bq/m’ (Tabela 2).

V sobi KB3 je po tleh polozen parket, ob robu so pritrjene letve, razpok ni videti. V prostoru
ni nobenih odtokov ali sifonov in ni vidnih sledov vlage.

V sobi KB3 smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti v obdobju od 7.2.2108 do 13.2.2018. Povprecna koncentracija radona
v sobi KB3 v &asu izvajanja meritev je bila 2956 + 266 Bg/m’, povpre¢na ravnovesna
koncentracija radonovih potomcev v &asu izvajanja meritev je bila 1054 + 95 Bg/m’,
povprecni faktor ravnovesja je bil 0.32 £ 0.03 (0.14 — 0.74). Povprecna koncentracija radona
med delovnim Gasom med 7:0 in 14:00 uro je bila 1586 + 143 Bg/m’. Izmerjene vrednosti so
prikazane na sliki 8 in v tabeli 4.

Vodja enote se obicajno zadrzuje 6 ur dnevno v sobi KB3. V letu 2018 je 247 delovnih dni.
Zaposleni imajo obicajno 25 dopusta. Privzamemo, da so zaposleni 190 dni po 6 Solskih ur na
dan na delovnem mestu, kar znaSa 1128 ur na leto. Zaposleni prejmejo efektivno dozo 1.62 +
0.24 mSv (Tabela 71).

Predlagamo, da se izvede sanacija objekta z vgradnjo cevi za izsesavanje zraka izpod temeljne
plosce, ki bi zajela tako sobo KB3 kot tudi igralnici Ribice in Mucki.
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Slika 8. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Velike Las¢e, Vrtec Soncni zarek, Enota Velike Las¢e, soba KB3

Datum meritve: 7.2.2018 do 13.2.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 211 (DM211)

Tabela 4. Koncentracija radona in ravnovesna Koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’®
Lokacija merjenja: OS Velike Las¢e, Vrtec Sonéni Zarek, Enota Velike Lasce, soba KB3

Datum meritve: 7.2.2018 do 13.2.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 211 (DM211)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
RAD7 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F

7.02.2018 09:48 513 13 0,02
7.02.2018 10:48 445 10 0,02
7.02.2018 11:48 376 16 0,04
7.02.2018 12:48 381 17 0,04
7.02.2018 13:48 386 29 0,07
7.02.2018 14:48 653 48 0,07
7.02.2018 15:48 920 114 0,12
7.02.2018 16:48 1463 296 0,20
7.02.2018 17:48 2006 548 0,27
7.02.2018 18:48 2360 806 0,34
7.02.2018 19:48 2714 1019 0,38
7.02.2018 20:48 3025 1180 0,39
7.02.2018 21:48 3335 1300 0,39
7.02.2018 22:48 3499 1425 0,41
7.02.2018 23:48 3662 1458 0,40
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8.02.2018 00:48 3799 1517 0,40
8.02.2018 01:48 3935 1549 0,39
8.02.2018 02:48 4066 1556 0,38
8.02.2018 03:48 4197 1581 0,38
8.02.2018 04:48 4306 1603 0,37
8.02.2018 05:48 4415 1570 0,36
8.02.2018 06:48 4431 1579 0,36
8.02.2018 07:48 4447 1587 0,36
8.02.2018 08:48 4420 1601 0,36
8.02.2018 09:48 4393 1603 0,36
8.02.2018 10:48 4469 1607 0,36
8.02.2018 11:48 4545 1603 0,35
8.02.2018 12:48 4524 1643 0,36
8.02.2018 13:48 4502 1658 0,37
8.02.2018 14:48 4518 1675 0,37
8.02.2018 15:48 4534 1704 0,38
8.02.2018 16:48 4562 1737 0,38
8.02.2018 17:48 4589 1768 0,39
8.02.2018 18:48 4551 1790 0,39
8.02.2018 19:48 4513 1850 0,41
8.02.2018 20:48 4518 1841 0,41
8.02.2018 21:48 4524 1868 0,41
8.02.2018 22:48 4524 1927 0,43
8.02.2018 23:48 4524 1930 0,43
9.02.2018 00:48 4578 1924 0,42
9.02.2018 01:48 4633 1921 0,41
9.02.2018 02:48 4627 1895 0,41
9.02.2018 03:48 4622 1846 0,40
9.02.2018 04:48 3766 1788 0,47
9.02.2018 05:48 2910 1569 0,54
9.02.2018 06:48 1746 670 0,38
9.02.2018 07:48 581 219 0,38
9.02.2018 08:48 504 82 0,16
9.02.2018 09:48 426 57 0,13
9.02.2018 10:48 306 59 0,19
9.02.2018 11:48 186 38 0,20
9.02.2018 12:48 323 24 0,07
9.02.2018 13:48 459 42 0,09
9.02.2018 14:48 705 74 0,11
9.02.2018 15:48 950 155 0,16
9.02.2018 16:48 1396 345 0,25
9.02.2018 17:48 1842 563 0,31
9.02.2018 18:48 2120 787 0,37
9.02.2018 19:48 2398 935 0,39
9.02.2018 20:48 2676 1080 0,40
9.02.2018 21:48 2954 1180 0,40
9.02.2018 22:48 3068 1249 0,41
9.02.2018 23:48 3183 1293 0,41
10.02.2018 00:48 3379 1324 0,39
10.02.2018 01:48 3575 1316 0,37
10.02.2018 02:48 3728 1285 0,34
10.02.2018 03:48 3880 1292 0,33
10.02.2018 04:48 3848 1289 0,34
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10.02.2018 05:48 3815 1275 0,33
10.02.2018 06:48 3940 1300 0,33
10.02.2018 07:48 4066 1347 0,33
10.02.2018 08:48 4017 1401 0,35
10.02.2018 09:48 3968 1433 0,36
10.02.2018 10:48 3875 1439 0,37
10.02.2018 11:48 3782 1455 0,38
10.02.2018 12:48 3635 1438 0,40
10.02.2018 13:48 3488 1422 041
10.02.2018 14:48 3450 1391 0,40
10.02.2018 15:48 3412 1373 0,40
10.02.2018 16:48 3357 1351 0,40
10.02.2018 17:48 3303 1324 0,40
10.02.2018 18:48 3363 1319 0,39
10.02.2018 19:48 3423 1297 0,38
10.02.2018 20:48 3439 1321 0,38
10.02.2018 21:48 3455 1297 0,38
10.02.2018 22:48 3412 1264 0,37
10.02.2018 23:48 3368 1227 0,36
11.02.2018 00:48 3406 1180 0,35
11.02.2018 01:48 3444 1166 0,34
11.02.2018 02:48 3488 1129 0,32
11.02.2018 03:48 3532 1104 0,31
11.02.2018 04:48 3515 1089 0,31
11.02.2018 05:48 3499 1058 0,30
11.02.2018 06:48 3488 1037 0,30
11.02.2018 07:48 3477 1041 0,30
11.02.2018 08:48 3526 1034 0,29
11.02.2018 09:48 3575 1068 0,30
11.02.2018 10:48 3575 1056 0,30
11.02.2018 11:48 3575 1055 0,29
11.02.2018 12:48 3608 1053 0,29
11.02.2018 13:48 3641 1036 0,28
11.02.2018 14:48 3630 1027 0,28
11.02.2018 15:48 3619 1055 0,29
11.02.2018 16:48 3657 1050 0,29
11.02.2018 17:48 3695 1072 0,29
11.02.2018 18:48 3744 1048 0,28
11.02.2018 19:48 3793 1089 0,29
11.02.2018 20:48 3859 1122 0,29
11.02.2018 21:48 3924 1167 0,30
11.02.2018 22:48 3940 1194 0,30
11.02.2018 23:48 3957 1247 0,32
12.02.2018 00:48 3951 1233 0,31
12.02.2018 01:48 3946 1211 0,31
12.02.2018 02:48 3989 1191 0,30
12.02.2018 03:48 4033 1165 0,29
12.02.2018 04:48 3357 1189 0,35
12.02.2018 05:48 2681 1104 0,41
12.02.2018 06:48 1585 507 0,32
12.02.2018 07:48 488 178 0,36
12.02.2018 08:48 509 67 0,13
12.02.2018 09:48 530 67 0,13
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12.02.2018 10:48 399 79 0,20
12.02.2018 11:48 269 48 0,18
12.02.2018 12:48 323 40 0,12
12.02.2018 13:48 376 51 0,14
12.02.2018 14:48 445 57 0,13
12.02.2018 15:48 513 66 0,13
12.02.2018 16:48 900 188 0,21
12.02.2018 17:48 1286 408 0,32
12.02.2018 18:48 1591 638 0,40
12.02.2018 19:48 1897 848 0,45
12.02.2018 20:48 2153 1047 0,49
12.02.2018 21:48 2409 1161 0,48
12.02.2018 22:48 2540 1247 0,49
12.02.2018 23:48 2671 1249 0,47
13.02.2018 00:48 2829 1240 0,44
13.02.2018 01:48 2987 1213 0,41
13.02.2018 02:48 3057 1192 0,39
13.02.2018 03:48 3128 1141 0,36
13.02.2018 04:48 2807 1083 0,39
13.02.2018 05:48 2485 983 0,40

5.2.3. OS Velike La§ce, Vitec Sonéni arek, Enota Karlovica

Vrtec Karlovica ja obnovljen in toplotno izoliran starej$i objekt, ki lezi ob bregu, tako da je
desna polovica stavbe delno podkletena, leva polovica pa ni podkletena (Slika 9). V
osrednjem delu stavbe je garderoba in stopnisce, ki vodi v kletne prostore.

V stavbi so tri igralnice, dve na nepodkletenem delu stavbe (Srnice in Cebelice), ena na
podkletenem delu stavbe (Zabice). V igralnicah je po tleh polozen parket, ob robu so kotne
letve. V igralnici Srnice je talno ogrevanje.

Slika 9. Vrtec Kalovica .

V Vrteu Karlovica smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v igralnicah Srnice in
Cebelice v letih 2016 [9], 2017 [10], v igralnicah Srnice in Zabice pa v letu 2018 (Tabela 5).

Tabela S. Koncentracija radona

Obdobje meritev Igralnica Srnice Igralnica Cebelice | Igralnica Zabice
1.9. - 10.10.2016 369 + 50 Bg/m’ 988 + 150 Bg/m’
22.2.-3.52017 430 + 60 Bq/m’ 970 + 160 Bg/m’
23.1.-27.3.2018 732 + 54 Bg/m’ 937 + 68 Bg/m’
11.5.-29.6.2018 464 + 37 Bg/m’ 518 + 40 Bg/m’
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V igralnici Cebelice smo dolo¢ali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti v obdobju od 7.2.2108 do 13.2.2018. Povprecna
koncentracija radona v igralnici Cebelice v asu izvajanja meritev je bila 1236 + 111 Bg/m’,
povprecna ravnovesna koncentracija radonovih potomcev v ¢asu izvajanja meritev je bila 557
+ 50 Bg/m’, povpre¢ni faktor ravnovesja je bil 0.43 + 0.04 (0.12 — 0.69). Povpre¢na
koncentracija radona med delovnim &asom med 7:0 in 15:00 uro je bila 768 + 69 Bq/m’.
Izmerjene vrednosti so prikazane na sliki 8 in v tabeli 4.

Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo do 6 ur dnevno v igralnicah vrtca. V letu 2018 je 247
delovnih dni. Zaposleni imajo obi¢ajno 25 dopusta. Privzamemo, da so zaposleni 200 dni po 6
Solskih ur na dan na delovnem mestu, kar znaSa 1200 ur na leto. Najvis§jo efektivno dozo
prejmejo zaposleni v igralnici Zabice, 2.86 + 0.43 mSv (Tabela71).

Predlagamo izvedbo sanacije objekta z vgradnjo cevi za izsesavanje zraka v kleti. En krak naj
¢rpa zrak iz kleti, drugi pa izpod temeljne plosce ucilnica Cebelice, ki lezi na nepodkletenem
delu stavbe.
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Slika 10. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomceyv (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Velike Las¢e, Vrtec Sonéni Zarek, Enota Karlovica, igralnica Cebelice

Datum meritve: 7.2.2018 do 13.2.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 152 (DM152)
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Tabela 6. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Velike Lasce, Vrtec Soncni Zarek, Enota Karlovica, igralnica Cebelice
Datum meritve: 7.2.2018 do 13.2.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 152 (DM152)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM152 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m) F
7.02.2018 12:00:00 214 25 0,12
7.02.2018 13:00:00 338 65 0,19
7.02.2018 14:00:00 348 99 0,28
7.02.2018 15:00:00 360 127 0,35
7.02.2018 16:00:00 460 147 0,32
7.02.2018 17:00:00 480 162 0,34
7.02.2018 18:00:00 520 167 0,32
7.02.2018 19:00:00 346 148 0,43
7.02.2018 20:00:00 380 156 0,41
7.02.2018 21:00:00 528 213 0,40
7.02.2018 22:00:00 656 255 0,39
7.02.2018 23:00:00 812 307 0,38
8.02.2018 00:00:00 936 376 0,40
8.02.2018 01:00:00 1032 461 0,45
8.02.2018 02:00:00 1064 538 0,51
8.02.2018 03:00:00 1224 583 0,48
8.02.2018 04:00:00 1232 607 0,49
8.02.2018 05:00:00 1304 644 0,49
8.02.2018 06:00:00 1352 690 0,51
8.02.2018 07:00:00 1440 708 0,49
8.02.2018 08:00:00 1408 671 0,48
8.02.2018 09:00:00 1464 672 0,46
8.02.2018 10:00:00 1600 686 0,43
8.02.2018 11:00:00 1496 704 0,47
8.02.2018 12:00:00 1560 729 0,47
8.02.2018 13:00:00 1600 725 0,45
8.02.2018 14:00:00 1488 762 0,51
8.02.2018 15:00:00 1576 770 0,49
8.02.2018 16:00:00 1656 793 0,48
8.02.2018 17:00:00 1752 804 0,46
8.02.2018 18:00:00 1600 817 0,51
8.02.2018 19:00:00 1552 833 0,54
8. 02.2018 20:00:00 1720 817 0,47
8.02.2018 21:00:00 1696 865 0,51
8. 02.2018 22:00:00 1728 862 0,50
8.02.2018 23:00:00 1808 828 0,46
9.02.2018 00:00:00 1776 844 0,48
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9.02. 2018 01:00:00 1872 885 047
9.02. 2018 02:00:00 1816 878 0.48
9.02. 2018 03:00:00 1856 942 051
9.02. 2018 04:00:00 1920 987 051
9.02. 2018 05:00:00 1808 1016 0.56
9.02. 2018 06:00:00 1872 1030 0.55
9.02. 2018 07:00:00 1480 896 0,61
9.02. 2018 08:00:00 848 587 0,69
9.02. 2018 09:00:00 720 420 0.58
9.02. 2018 10:00:00 744 353 0.47
9.02.2018 11:00:00 516 267 0.52
9.02. 2018 12:00:00 358 166 0.46
9.02. 2018 13:00:00 194 96 0,49
9.02. 2018 14:00:00 191 70 037
9.02. 2018 15:00:00 320 100 031
9.02. 2018 16:00:00 418 141 0,34
9.02. 2018 17:00:00 484 172 0.36
9.02. 2018 18:00:00 388 156 0,40
9.02. 2018 19:00:00 216 96 0.44
9.02. 2018 20:00:00 256 100 0.39
9.02. 2018 21:00:00 386 141 036
9.02. 2018 22:00:00 504 202 0.40
9.02. 2018 23:00:00 688 284 0.41
10. 02. 2018 00:00:00 764 341 0.45
10. 02. 2018 01:00:00 936 407 0,44
10. 02. 2018 02:00:00 952 473 0.50
10. 02. 2018 03:00:00 1064 480 045
10. 02. 2018 04:00:00 1136 528 0,46
10. 02. 2018 05:00:00 1128 560 0.50
10. 02. 2018 06:00:00 1240 587 047
10. 02. 2018 07:00:00 1304 616 0.47
10. 02. 2018 08:00:00 1384 639 0,46
10. 02. 2018 09:00:00 1440 669 0.46
10. 02. 2018 10:00:00 1464 679 0.46
10. 02. 2018 11:00:00 1552 722 0,47
10. 02. 2018 12:00:00 1568 747 0.48
10. 02. 2018 13:00:00 1624 781 0,48
10. 02. 2018 14:00:00 1648 795 0.48
10. 02. 2018 15:00:00 1664 803 0,48
10. 02. 2018 16:00:00 1592 806 051
10. 02. 2018 17:00:00 1712 819 0.48
10. 02. 2018 18:00:00 1768 828 047
10. 02. 2018 19:00:00 1688 836 0.50
10. 02. 2018 20:00:00 1776 848 0,48
10. 02. 2018 21:00:00 1832 838 0.46
10. 02. 2018 22:00:00 1904 841 0.44
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10. 02. 2018 23:00:00 1776 866 0,49
11. 02. 2018 00:00:00 1840 860 047
11. 02.2018 01:00:00 1752 851 0,49
11. 02.2018 02:00:00 1856 861 0.46
11. 02. 2018 03:00:00 1792 861 0.48
11. 02. 2018 04:00:00 1928 847 0,44
11. 02. 2018 05:00:00 1824 849 0.47
11. 02. 2018 06:00:00 1888 834 0,44
11. 02.2018 07:00:00 1872 825 0,44
11. 02. 2018 08:00:00 1880 854 0.45
11. 02. 2018 09:00:00 1840 823 0.45
11. 02.2018 10:00:00 1848 831 0.45
11.02.2018 11:00:00 1912 843 0,44
11. 02.2018 12:00:00 1928 852 0,44
11. 02. 2018 13:00:00 1896 833 0,44
11.02.2018 14:00:00 1912 842 0,44
11. 02.2018 15:00:00 1944 873 0.45
11. 02.2018 16:00:00 1888 847 0.45
11.02.2018 17:00:00 1856 848 0.46
11.02.2018 18:00:00 1856 811 0,44
11. 02.2018 19:00:00 1888 789 0.42
11. 02. 2018 20:00:00 1888 773 0.41
11.02.2018 21:00:00 1952 755 0.39
11. 02. 2018 22:00:00 1928 770 0.40
11. 02. 2018 23:00:00 1968 796 0,40
12. 02. 2018 00:00:00 2000 810 0,40
12. 02.2018 01:00:00 1984 813 041
12. 02. 2018 02:00:00 2000 823 0.41
12. 02. 2018 03:00:00 1992 816 0.41
12. 02. 2018 04:00:00 2032 803 0,40
12. 02. 2018 05:00:00 2064 812 0.39
12. 02. 2018 06:00:00 2144 811 038
12. 02. 2018 07:00:00 1568 665 0.42
12. 02. 2018 08:00:00 760 392 0.52
12. 02. 2018 09:00:00 696 288 0.41
12. 02. 2018 10:00:00 692 255 037
12. 02.2018 11:00:00 784 235 0.30
12. 02. 2018 12:00:00 612 216 035
12. 02. 2018 13:00:00 470 168 0.36
12. 02. 2018 14:00:00 424 140 033
12. 02. 2018 15:00:00 540 182 034
12. 02. 2018 16:00:00 656 211 032
12. 02. 2018 17:00:00 568 214 038
12. 02.2018 18:00:00 434 160 037
12. 02. 2018 19:00:00 241 90 037
12. 02. 2018 20:00:00 236 71 0.30
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12. 02. 2018 21:00:00 334 101 0,30
12. 02. 2018 22:00:00 476 155 0,33
12. 02. 2018 23:00:00 624 228 0,37
13. 02. 2018 00:00:00 664 294 0,44
13. 02.2018 01:00:00 788 344 0,44
13. 02. 2018 02:00:00 1040 375 0,36
13. 02. 2018 03:00:00 1024 425 0,42
13. 02. 2018 04:00:00 1048 457 0,44
13. 02. 2018 05:00:00 1224 474 0,39
13. 02. 2018 06:00:00 1304 498 0,38
13. 02. 2018 07:00:00 1004 426 0,42
13. 02. 2018 08:00:00 366 200 0,55
13. 02. 2018 09:00:00 342 91 0,27

5.2.4. OS Cvetka Golarja Skofja Loka

Osnovna Sola Cvetka Golarja (Slika 11) je starejSi energetsko obnovljen objekt, tlaki v
objektu pa so stari in razpokani. Objekt je podkleten samo v delu, kjer je delavnica hiSnika in
kurilnica. V kurilnici je odtok za vodo, ki ni zatesnjen, ampak napeljan direktno v zemljo.

Slika 11. OS Cvetka Golarja Skofja Loka Slika 12. Izvedba sanacije ucilnice matematika

Meritve koncentracije radona na osnovni Soli smo izvajali ze v letu 2016 [9]. V ucilnici
tehnika (soba 68) je bila izmerjena koncentracija radona 927 + 120 Bg/m’® [1]. V letu 2017
smo izmerili v u¢ilnici matematika (soba 79) 1440 + 260 Bg/m’ [10].

Na podlagi rezultatov meritev koncentracije radona z detektorji sledi in merilnimi instrumenti
so v letu 2017 izvedli sanacijo v u€ilnici matematika. Pod temeljno plosco so vgradili cev za
izsesavanje zraka in jo napeljali ob steni stavbe proti strehi (Slika 12).

V letu 2018 smo po izvedeni sanaciji v u¢ilnici matematika v obdobju od 22.1. do 12.4.2018 z
detektorji sledi izmerili 1210 + 85 Bq/m’, v ugilnici tehnika pa 1652 + 115 Bg/m’ (Tabela 2).
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V obdobju od 14.5. — 27.6.2018 smo v ucilnici matematika izmerili povprecno koncentracijo

radona 427 + 35 Bg/m’, v u¢ilnici tehnika pa 636 + 49 Bg/m® (Tabela 2).

V udilnici matematika smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti v obdobju od 14.3.2108 do 19.3.2018. Povprecna
koncentracija radona v uéilnici matematika v ¢asu izvajanja meritev je bila 1077 + 97 Bg/m’,
povprecna ravnovesna koncentracija radonovih potomcev v ¢asu izvajanja meritev je bila 574
+ 52 Bg/m’, povpre¢ni faktor ravnovesja je bil 0.52 £ 0.05 (0.16 — 0.83). Povprena
koncentracija radona med delovnim asom med 7:0 in 14:00 uro je bila 847 + 76 Bg/m’.

Izmerjene vrednosti so prikazane na sliki 13 in v tabeli 7.
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Slika 13. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’

Lokacija merjenja: OS Cvetka Golarja, u¢ilnica matematika

Datum meritve: 14.3.2018 do 19.3.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 382 (DM382)

Tabela 7. Koncentracija radona in ravnovesna Koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’®

Lokacija merjenja: OS Cvetka Golarja, u¢ilnica matematika

Datum meritve: 14.3.2018 do 19.3.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 382 (DM382)
Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM382 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m?) F
14.03. 2018 12:00:00 776 127 0,16
14.03. 2018 13:00:00 956 236 0,25
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14. 03. 2018 14:00:00 940 278 0,30
14. 03. 2018 15:00:00 1000 330 0,33
14. 03. 2018 16:00:00 1056 365 0,35
14. 03. 2018 17:00:00 1072 420 0,39
14. 03. 2018 18:00:00 1080 442 0,41
14. 03. 2018 19:00:00 1024 475 0,46
14. 03. 2018 20:00:00 1024 464 0,45
14. 03. 2018 21:00:00 1096 415 0,38
14. 03. 2018 22:00:00 1088 412 0,38
14. 03. 2018 23:00:00 1208 416 0,34
15. 03. 2018 00:00:00 1240 455 0,37
15. 03.2018 01:00:00 1240 516 0,42
15. 03. 2018 02:00:00 1232 581 0,47
15. 03. 2018 03:00:00 1320 620 0,47
15. 03. 2018 04:00:00 1304 640 0,49
15. 03. 2018 05:00:00 1368 644 0,47
15. 03. 2018 06:00:00 1384 624 0,45
15. 03. 2018 07:00:00 1480 584 0,39
15. 03. 2018 08:00:00 1432 578 0,40
15. 03. 2018 09:00:00 1472 578 0,39
15. 03. 2018 10:00:00 1448 588 0,41
15. 03.2018 11:00:00 748 462 0,62
15. 03. 2018 12:00:00 197 246

15.03.2018 13:00:00 |, 49 88

15.03.2018 14:00:00 |, 48 40 0,83
15. 03. 2018 15:00:00 90 29 0,32
15. 03. 2018 16:00:00 219 70 0,32
15. 03. 2018 17:00:00 284 134 0,47
15. 03. 2018 18:00:00 350 188 0,54
15. 03. 2018 19:00:00 454 245 0,54
15. 03. 2018 20:00:00 612 313 0,51
15. 03. 2018 21:00:00 688 373 0,54
15. 03. 2018 22:00:00 772 442 0,57
15. 03. 2018 23:00:00 836 499 0,60
16. 03. 2018 00:00:00 872 557 0,64
16. 03. 2018 01:00:00 1032 604 0,58
16. 03. 2018 02:00:00 996 670 0,67
16. 03. 2018 03:00:00 1080 731 0,68
16. 03. 2018 04:00:00 1176 779 0,66
16. 03. 2018 05:00:00 1152 805 0,70
16. 03. 2018 06:00:00 1288 802 0,62
16. 03. 2018 07:00:00 1344 760 0,57
16. 03. 2018 08:00:00 1344 751 0,56
16. 03. 2018 09:00:00 820 598 0,73
16. 03. 2018 10:00:00 96 254

16. 03. 2018 11:00:00 188 97 0,52
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16. 03. 2018 12:00:00 252 83 0,33
16. 03. 2018 13:00:00 65 52 0,79
16. 03. 2018 14:00:00 45 23 0,51
16. 03. 2018 15:00:00 95 19 0,20
16. 03. 2018 16:00:00 288 73 0,25
16. 03. 2018 17:00:00 296 127 0,43
16. 03. 2018 18:00:00 288 168 0,58
16. 03. 2018 19:00:00 336 188 0,56
16. 03. 2018 20:00:00 450 194 0,43
16. 03. 2018 21:00:00 644 235 0,37
16. 03. 2018 22:00:00 712 286 0,40
16. 03. 2018 23:00:00 768 354 0,46
17. 03. 2018 00:00:00 920 413 0,45
17.03.2018 01:00:00 916 472 0,51
17. 03. 2018 02:00:00 1032 518 0,50
17. 03.2018 03:00:00 1032 552 0,53
17. 03. 2018 04:00:00 1032 577 0,56
17. 03. 2018 05:00:00 1096 602 0,55
17. 03. 2018 06:00:00 1144 626 0,55
17. 03. 2018 07:00:00 1184 650 0,55
17. 03. 2018 08:00:00 1160 665 0,57
17. 03. 2018 09:00:00 1336 710 0,53
17.03. 2018 10:00:00 1336 712 0,53
17.03.2018 11:00:00 1312 737 0,56
17.03. 2018 12:00:00 1352 749 0,55
17.03. 2018 13:00:00 1408 797 0,57
17. 03. 2018 14:00:00 1416 804 0,57
17.03. 2018 15:00:00 1384 832 0,60
17.03. 2018 16:00:00 1536 876 0,57
17.03. 2018 17:00:00 1504 887 0,59
17. 03. 2018 18:00:00 1472 896 0,61
17. 03. 2018 19:00:00 1560 932 0,60
17. 03. 2018 20:00:00 1528 944 0,62
17.03. 2018 21:00:00 1576 930 0,59
17. 03. 2018 22:00:00 1536 924 0,60
17. 03. 2018 23:00:00 1504 901 0,60
18. 03. 2018 00:00:00 1440 884 0,61
18. 03.2018 01:00:00 1552 892 0,57
18. 03. 2018 02:00:00 1496 876 0,59
18. 03. 2018 03:00:00 1480 858 0,58
18. 03. 2018 04:00:00 1440 856 0,59
18. 03. 2018 05:00:00 1496 862 0,58
18. 03. 2018 06:00:00 1552 834 0,54
18. 03. 2018 07:00:00 1568 829 0,53
18. 03. 2018 08:00:00 1472 797 0,54
18. 03. 2018 09:00:00 1512 796 0,53
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18. 03. 2018 10:00:00 1472 773 0,53
18. 03.2018 11:00:00 1416 770 0,54
18. 03. 2018 12:00:00 1408 757 0,54
18. 03. 2018 13:00:00 1352 742 0,55
18. 03. 2018 14:00:00 1368 737 0,54
18. 03. 2018 15:00:00 1352 724 0,54
18. 03. 2018 16:00:00 1408 739 0,53
18. 03. 2018 17:00:00 1288 743 0,58
18. 03. 2018 18:00:00 1328 764 0,58
18. 03. 2018 19:00:00 1304 781 0,60
18. 03. 2018 20:00:00 1344 804 0,60
18. 03. 2018 21:00:00 1288 822 0,64
18. 03. 2018 22:00:00 1360 816 0,60
18. 03. 2018 23:00:00 1224 822 0,67
19. 03. 2018 00:00:00 1296 834 0,64
19. 03. 2018 01:00:00 1272 841 0,66
19. 03. 2018 02:00:00 1416 845 0,60
19. 03. 2018 03:00:00 1336 853 0,64
19. 03. 2018 04:00:00 1328 847 0,64
19. 03. 2018 05:00:00 1392 833 0,60
19. 03. 2018 06:00:00 1392 732 0,53
19. 03. 2018 07:00:00 1480 666 0,45
19. 03. 2018 08:00:00 1480 673 0,45
19. 03. 2018 09:00:00 1608 648 0,40
19. 03. 2018 10:00:00 1528 644 0,42
19. 03. 2018 11:00:00 820 542 0,66
19. 03. 2018 12:00:00 572 323 0,56

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Izmerjene koncentracije radona z detektorji sledi in merilnimi instrumenti so kljub delovanju
ventilatorja zelo visoke. Predlagamo, da se preveri delovanje sistema pri razlicni moci ob
isto¢asnem izvajanju meritev koncentracije radona, da ugotovimo, e je sistem za izsesavanje
zraka izpod temeljne plosce ustrezen. Isto¢asno predlagamo, da se vgradi merilnik tlacne
razlike med zra¢nim tlakom v ucilnici in zra¢nim tlakom pod temeljno plosco, ki bo
omogocal stalno kontrolo delovanja sistema.

Zaposleni se obicajno zadrzujejo 4 do 5 Solskih ur na dan v ucdilnici. Zaposleni imajo obicajno
Sest tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med Solskim letom. Skupaj s prazniki je
to deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 delovnih tednov. Ce privzamemo, da so
zaposleni pet dni na teden na delovnem mestu, dobimo 670 ur na leto. Ostali delovni ¢as so v
kabinetih, zbornici ali drugih prostorih, za katere ne poznamo koncentracije radona. V tem
¢asu prejmejo najvisjo efektivno dozo v ucilnici tehnika, 2.58 = 0.39 mSv (Tabela 71).
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5.2.5. 0S8 Gorje, Vitec Gorje

Vrtec Gorje spada k Osnovni Soli Gorje. Je starejSi objekt, obnovljen, vgrajena so nova okna,
zunanje stene so dodatno izolirane (Slika 14). V pritli¢ju sta dve igralnici, levo od vhoda
igralnica PiSCancki, desno od vhoda igralnica Miske. Igralnica Pis¢ancki je do polovice
podkletena. V igralnici Miske je po tleh polozena pluta, spodaj je najbrz betonska plosca. V
igralnici ni odtokov ali sifonov, v tleh ni vidnih razpok in ni vidnih vplivov vlage.

Slika 14. Vrtec Gorje

V igralnici MiSke smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi Ze v letu 2017
[10]. Izmerjena povprecna koncentracija radona je bila 889 + 150 Bg/m>. V letu 2018 smo v
obdobju od 24.1. do 4.4.2018 izmerili 921 + 66 Bg/m®, v obdobju od 14.5. do 6.7.2018 pa je
bila izmerjena povpre&na koncentracija radona 682 + 52 Bq/m’ (Tabela 2).

V igralnici Miske smo dolocali tudi Casovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti v obdobju od 15.5.2108 do 21.5.2018. Povprecna
koncentracija radona v igralnici Miske v Gasu izvajanja meritev je bila 427 + 38 Bg/m’,
povpreéna ravnovesna koncentracija radonovih potomcev je bila 190 + 17 Bg/m’, povpre¢ni
faktor ravnovesja je bil 0.40 + 0.05 (0.09 — 0.77). Povpre¢na koncentracija radona med
delovnim &asom med 7:00 in 16:00 uro je bila 235 + 21 Bq/m’. Izmerjene vrednosti so
prikazane na sliki 17 in v tabeli 9.

Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo do 6 ur dnevno v igralnicah vrtca. V letu 2018 je 247
delovnih dni. Zaposleni imajo obicajno 25 dopusta. Privzamemo, da so zaposleni 225 dni po
5.5 ur na dan na delovnem mestu, kar znaSa 1238 ur na leto. V tem Casu prejmejo efektivno
dozo 3.2 = 0.48 mSv (Tabela 71).

V vrtcu smo iskali tudi vire radona z merilnimi instrumenti. Vire radona smo iskali v igralnici
Miske in v kleti objekta. V igralnici MiSke smo nasli dve Spranji, prvo ob vhodnih vratih in
drugo pod radiatorjem (Slika 15), v kleti pa smo merili koncentracijo radona v jaSku za vodo
(Slika 16). Izmerjene koncentracije radona so prikazane v tabeli 8.

Tabela 8. Iskanje virov radona
Datum meritev: 15.5.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m”)
Spranja ob vhodnih vratih | RAD 7 5150 + 1200
Spranja pod radiatorjem RAD 7 8840+ 1170
Vodni jasek v kleti RAD 7 3700 + 1000
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Slika 15. §pranja pod radiatorjem Slika 16. Vodni jasek v Kkleti
tor sre Cet pet sob ned pon Danv tednu
1000 + — —— —T
~ 900 — —— — —
£
S
@ 800 0.8 Koncentracija
% 200 | radona
g . AG1387
E (Bq/m3)
£ 600 — 0,6 5
&) >
K= 500 g—Ravnovesna
g ) koncentracija
< =
= | 1S potomcev
_§ 400 0.4 é DM382
= EEC (Bg/m3)
£ 300 - -
§ === Delovni ¢as
a§ 200 - ——— — 0,2
g
2100 — —
0 ) === Faktor
cC oo o 0000000000000 OO ravnovesja F
LR ReERRRERERRRREeER
DN — N AN — NN N DN NN — NN — N
S—~—nNocd ~aNodS —~aAao0od—~—AaocdS—~—ao0S—~ao
OO0 OO0 OO0 OO OO0 OO0 OO0 OO OO OO0 OO OO0 OO OO OO OO OO OO OO OO0 OO OO OO 0O ..
oo ocococococococococoocbcocococooooo oo Povprega
N8 8800888808088a8088a S pi 47 38 By/m?
Vel ol el ol ol el ol e B B N el e e B B e N e B L e B o B B a B o) :
SSSS3333SSSSSS3833 2222222 Ppor 190+ 17 Bg/m?
BB O O O O N NN 00 0BARRNDRNND DD S —
T gy p— e e O] O] O A Y F:=0.40:|:0.04
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Slika 17. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Gorje, Vrtec Gorje, igralnica Miske

Datum meritve: 15.5. —21.5.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 382 (DM382)

Stran 40/265



Sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja 2018 LMSAR-238/2018-PJ

Tabela 9. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Gorje, Vrtec Gorje, igralnica Miske

Datum meritve: 15.5. —21.5.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 382 (DM382)

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM382 ravnovesja
Datum, ura (Ba/ m3) EEC (Bg/ m3) F

15.05.2018 09:00 506 56 0,11
15.05.2018 10:00 636 120 0,19
15.05.2018 11:00 189 91 0,48
15.05.2018 12:00 | # 45 32 0,72
15.05.2018 13:00 | # 36 10 0,27
15.05.2018 14:00 94 8 0,09
15.05.2018 15:00 140 17 0,12
15.05.2018 16:00 249 32 0,13
15.05.2018 17:00 426 79 0,19
15.05.2018 18:00 632 164 0,26
15.05.2018 19:00 604 230 0,38
15.05.2018 20:00 240 150 0,63
15.05.2018 21:00 282 106 0,37
15.05.2018 22:00 392 110 0,28
15.05.2018 23:00 458 130 0,28
16.05.2018 00:00 488 145 0,30
16.05.2018 01:00 500 157 0,31
16.05.2018 02:00 440 162 0,37
16.05.2018 03:00 442 161 0,36
16.05.2018 04:00 466 160 0,34
16.05.2018 05:00 476 154 0,32
16.05.2018 06:00 450 114 0,25
16.05.2018 07:00 434 84 0,19
16.05.2018 08:00 482 77 0,16
16.05.2018 09:00 644 96 0,15
16.05.2018 10:00 504 101 0,20
16.05.2018 11:00 | # 47 50

16.05.2018 12:00 | 38 16 0,41
16.05.2018 13:00 |« 19 6 0,32
16.05.2018 14:00 |« 19 6 0,32
16.05.2018 15:00 | # 17 4 0,21
16.05.2018 16:00 | # 19 4 0,19
16.05.2018 17:00 |« 10 4 0,36
16.05.2018 18:00 |« 27 6 0,23
16.05.2018 19:00 91 16 0,17
16.05.2018 20:00 114 28 0,24
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16.05.2018 21:00 200 52 0,26
16.05.2018 22:00 310 96 0,31
16.05.2018 23:00 372 148 0,40
17.05.2018 00:00 336 155 0,46
17.05.2018 01:00 420 158 0,38
17.05.2018 02:00 392 163 0,42
17.05.2018 03:00 456 158 0,35
17.05.2018 04:00 392 157 0,40
17.05.2018 05:00 450 154 0,34
17.05.2018 06:00 440 148 0,34
17.05.2018 07:00 502 131 0,26
17.05.2018 08:00 660 128 0,19
17.05.2018 09:00 652 140 0,22
17.05.2018 10:00 194 90 0,46
17.05.2018 11:00 34 34

17.05.2018 12:00 27 13 0,50
17.05.2018 13:00 68 8 0,12
17.05.2018 14:00 63 12 0,19
17.05.2018 15:00 95 14 0,15
17.05.2018 16:00 54 17 0,31
17.05.2018 17:00 37 12 0,32
17.05.2018 18:00 22 7 0,32
17.05.2018 19:00 107 11 0,10
17.05.2018 20:00 149 26 0,18
17.05.2018 21:00 227 58 0,25
17.05.2018 22:00 368 114 0,31
17.05.2018 23:00 438 175 0,40
18.05.2018 00:00 454 196 0,43
18.05.2018 01:00 430 190 0,44
18.05.2018 02:00 438 178 0,41
18.05.2018 03:00 448 180 0,40
18.05.2018 04:00 458 162 0,35
18.05.2018 05:00 458 156 0,34
18.05.2018 06:00 516 132 0,26
18.05.2018 07:00 488 103 0,21
18.05.2018 08:00 392 94 0,24
18.05.2018 09:00 244 61 0,25
18.05.2018 10:00 250 49 0,20
18.05.2018 11:00 104 32 0,31
18.05.2018 12:00 49 19 0,39
18.05.2018 13:00 91 10 0,11
18.05.2018 14:00 64 12 0,19
18.05.2018 15:00 132 18 0,14
18.05.2018 16:00 205 25 0,12
18.05.2018 17:00 238 43 0,18
18.05.2018 18:00 158 59 0,37
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18.05.2018 19:00 103 46 0,44
18.05.2018 20:00 111 36 0,33
18.05.2018 21:00 230 65 0,28
18.05.2018 22:00 414 126 0,30
18.05.2018 23:00 524 222 0,42
19.05.2018 00:00 656 296 0,45
19.05.2018 01:00 684 348 0,51
19.05.2018 02:00 752 354 0,47
19.05.2018 03:00 760 368 0,48
19.05.2018 04:00 740 364 0,49
19.05.2018 05:00 784 361 0,46
19.05.2018 06:00 796 349 0,44
19.05.2018 07:00 820 356 0,43
19.05.2018 08:00 660 355 0,54
19.05.2018 09:00 6638 391 0,59
19.05.2018 10:00 672 382 0,57
19.05.2018 11:00 676 352 0,52
19.05.2018 12:00 584 336 0,58
19.05.2018 13:00 556 314 0,57
19.05.2018 14:00 466 284 0,61
19.05.2018 15:00 392 269 0,69
19.05.2018 16:00 502 264 0,53
19.05.2018 17:00 544 301 0,55
19.05.2018 18:00 548 326 0,60
19.05.2018 19:00 644 364 0,56
19.05.2018 20:00 548 354 0,65
19.05.2018 21:00 576 348 0,60
19.05.2018 22:00 632 355 0,56
19.05.2018 23:00 696 383 0,55
20.05.2018 00:00 6838 394 0,57
20.05.2018 01:00 664 396 0,60
20.05.2018 02:00 684 371 0,54
20.05.2018 03:00 740 368 0,50
20.05.2018 04:00 736 368 0,50
20.05.2018 05:00 6838 349 0,51
20.05.2018 06:00 680 352 0,52
20.05.2018 07:00 684 353 0,52
20.05.2018 08:00 592 330 0,56
20.05.2018 09:00 620 353 0,57
20.05.2018 10:00 676 394 0,58
20.05.2018 11:00 596 354 0,59
20.05.2018 12:00 616 342 0,56
20.05.2018 13:00 596 349 0,59
20.05.2018 14:00 572 332 0,58
20.05.2018 15:00 536 326 0,61
20.05.2018 16:00 486 325 0,67
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20.05.2018 17:00 492 329 0,67
20.05.2018 18:00 418 323 0,77
20.05.2018 19:00 460 312 0,68
20.05.2018 20:00 524 335 0,64
20.05.2018 21:00 556 336 0,60
20.05.2018 22:00 632 332 0,53
20.05.2018 23:00 688 346 0,50
21.05.2018 00:00 708 382 0,54
21.05.2018 01:00 712 384 0,54
21.05.2018 02:00 696 401 0,58
21.05.2018 03:00 720 416 0,58
21.05.2018 04:00 720 415 0,58
21.05.2018 05:00 792 414 0,52
21.05.2018 06:00 872 383 0,44
21.05.2018 07:00 700 305 0,44

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanaSajo na neakreditirano dejavnost
5.2.6. OS Nove Jarse

Osnovna Sola Nove Jarse je velik objekt, grajen v dveh etazah (Slikal8). V osrednjem delu
objekta je zaklonisce, ki se zakljuci ob ucilnicah 23 in 24. Pod ucilnico 23 ni zakloni$¢a.

B,

Slika 18. Osnovna sol 6Vé r§e

V Ucilnicah 23 in 24 smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi ze v letu
2017 [10]. Izmerjena povpre¢na koncentracija radona v ugilnici 23 je bila 421 + 61 Bg/m’, v
udilnici 24 pa 206 + 30 Bg/m>. V letu 2018 smo v obdobju od 20.1. do 3.4.2018 v u¢ilnici 23
izmerili 468 + 35 Bq/m’, v u¢ilnici 24 pa 178 + 16 Bg/m’ (Tabela 2). V obdobju od 10.5. do
12.7.2018 je bila v ucilnici 23 izmerjena povpre¢na koncentracija radona 248 + 21 Bg/m’
(Tabela 2).

V udilnici 23 smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti v obdobju od 8.3.2018 dol 3.3.2018. Povpre¢na koncentracija radona v
uéilnici 23 v Gasu izvajanja meritev je bila 443 + 40 Bg/m’, povpre¢na ravnovesna
koncentracija radonovih potomcev je bila 328 + 30 Bg/m’, povpreéni faktor ravnovesja je bil
0.71 £ 0.06 (0.29 — 0.98). Povprecna koncentracija radona med delovnim ¢asom med 7:00 in
14:00 uro je bila 238 + 21 Bg/m’. Izmerjene vrednosti so prikazane na sliki 19 in v tabeli 10.
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Zaposleni se obicajno zadrzujejo 4 Solske ure na dan v ucilnici 23. Zaposleni imajo obicajno
Sest tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med Solskim letom. Skupaj s prazniki je
to deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 delovnih tednov. Ce privzamemo, da so
zaposleni pet dni na teden po 4 Solske ure na dan na delovnem mestu, dobimo 594 ur na leto.
Ostali delovni ¢as so v kabinetih, zbornici ali drugih prostorih, za katere ne poznamo
koncentracije radona. V tem ¢asu prejmejo zaposleni efektivno dozo 0.73 + 0.11 mSv (Tabela
71).
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Slika 19. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Nove Jarse, uéilnica 23

Datum meritve: 8.3. — 13.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 382 (DM382)

Tabela 10. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’

Lokacija merjenja: OS Nove Jarse, u¢ilnica 23

Datum meritve: 8.3. —13.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 382 (DM382)
Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM382 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
8.03.2018 10:00 270 81,6 0,30
8.03.2018 11:00 169 96,0 0,57
8.03.2018 12:00 50 49,2 0,98
8.03.2018 13:00 79 28,8 0,36
8.03.2018 14:00 53 22,8 0,43
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8.03.2018 15:00 | # 42 252 0,60
8.03.2018 16:00 59 36,0 0,61
8.03.2018 17:00 80 54,0 0,68
8.03.2018 18:00 120 87,6 0,73
8.03.2018 19:00 133 109,2 0,82
8.03.2018 20:00 199 132,0 0,66
8.03.2018 21:00 222 152,4 0,69
8.03.2018 22:00 207 176,4 0,85
8.03.2018 23:00 258 194,4 0,75
9.03.2018 00:00 251 223.2 0,89
9.03.2018 01:00 300 236,4 0,79
9.03.2018 02:00 316 254,4 0,81
9.03.2018 03:00 340 279,6 0,82
9.03.2018 04:00 386 290,4 0,75
9.03.2018 05:00 378 307,2 0,81
9.03.2018 06:00 446 326,4 0,73
9.03.2018 07:00 490 3468 0,71
9.03.2018 08:00 492 3552 0,72
9.03.2018 09:00 244 250,8

9.03.2018 10:00 212 160,38 0,76
9.03.2018 11:00 111 84,0 0,76
9.03.2018 12:00 61 42,0 0,69
9.03.2018 13:00 | # 29 19,2 0,66
9.03.2018 14:00 |4 22 12,0 0,55
9.03.2018 15:00 | # 50 16,8 0,34
9.03.2018 16:00 75 34,8 0,46
9.03.2018 17:00 112 68,4 0,61
9.03.2018 18:00 149 94,8 0,64
9.03.2018 19:00 174 120,0 0,69
9.03.2018 20:00 178 140,4 0,79
9.03.2018 21:00 231 165,6 0,72
9.03.2018 22:00 228 188,4 0,83
9.03.2018 23:00 250 205,2 0,82
10.03.2018 00:00 302 225.6 0,75
10.03.2018 01:00 322 232,83 0,72
10.03.2018 02:00 322 265.2 0,82
10.03.2018 03:00 312 282,0 0,90
10.03.2018 04:00 354 300,0 0,85
10.03.2018 05:00 392 314.4 0,80
10.03.2018 06:00 356 333,6 0,94
10.03.2018 07:00 396 3408 0,86
10.03.2018 08:00 432 3492 0,81
10.03.2018 09:00 440 3444 0,78
10.03.2018 10:00 420 361.,2 0,86
10.03.2018 11:00 484 376,8 0,78
10.03.2018 12:00 494 391.,2 0,79
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10.03.2018 13:00 486 387,6 0,80
10.03.2018 14:00 500 3948 0,79
10.03.2018 15:00 454 406,8 0,90
10.03.2018 16:00 536 396,0 0,74
10.03.2018 17:00 524 392,4 0,75
10.03.2018 18:00 568 417,6 0,74
10.03.2018 19:00 532 409,2 0,77
10.03.2018 20:00 556 410,4 0,74
10.03.2018 21:00 604 409,2 0,68
10.03.2018 22:00 572 415,2 0,73
10.03.2018 23:00 580 420,0 0,72
11.03.2018 00:00 604 435,6 0,72
11.03.2018 01:00 612 468,0 0,76
11.03.2018 02:00 652 481,2 0,74
11.03.2018 03:00 652 498,0 0,76
11.03.2018 04:00 660 4944 0,75
11.03.2018 05:00 632 492,0 0,78
11.03.2018 06:00 700 499,2 0,71
11.03.2018 07:00 696 518,4 0,74
11.03.2018 08:00 696 484,8 0,70
11.03.2018 09:00 768 483,6 0,63
11.03.2018 10:00 720 481,2 0,67
11.03.2018 11:00 756 501,6 0,66
11.03.2018 12:00 784 514,8 0,66
11.03.2018 13:00 732 502,8 0,69
11.03.2018 14:00 832 528,0 0,63
11.03.2018 15:00 792 536,4 0,68
11.03.2018 16:00 836 540,0 0,65
11.03.2018 17:00 796 556,8 0,70
11.03.2018 18:00 908 571,2 0,64
11.03.2018 19:00 920 576,0 0,63
11.03.2018 20:00 860 576,0 0,67
11.03.2018 21:00 888 616,8 0,69
11.03.2018 22:00 904 619,2 0,68
11.03.2018 23:00 944 634,8 0,67
12.03.2018 00:00 920 667,2 0,73
12.03.2018 01:00 1000 691,2 0,69
12.03.2018 02:00 916 708,0 0,77
12.03.2018 03:00 904 735,6 0,81
12.03.2018 04:00 1024 760,8 0,74
12.03.2018 05:00 976 792,0 0,81
12.03.2018 06:00 956 811,2 0,85
12.03.2018 07:00 1016 828,0 0,81
12.03.2018 08:00 1008 810,0 0,80
12.03.2018 09:00 1008 771,6 0,77
12.03.2018 10:00 1032 765,6 0,74
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12.03.2018 11:00 980 757,2 0,77
12.03.2018 12:00 608 570,0 0,94
12.03.2018 13:00 |« 37 190,8

12.03.2018 14:00 |« 46 52,8

12.03.2018 15:00 |« 27 13,2 0,48
12.03.2018 16:00 |4 15 72 0,48
12.03.2018 17:00 |« 42 12,0 0,29
12.03.2018 18:00 59 24,0 0,41
12.03.2018 19:00 84 44.4 0,53
12.03.2018 20:00 104 64,8 0,62
12.03.2018 21:00 135 82,8 0,61
12.03.2018 22:00 152 93,6 0,62
12.03.2018 23:00 172 116,4 0,68
13.03.2018 00:00 210 141,6 0,67
13.03.2018 01:00 255 160,38 0,63
13.03.2018 02:00 234 190,38 0,82
13.03.2018 03:00 306 200,4 0,65
13.03.2018 04:00 326 222,0 0,68
13.03.2018 05:00 330 246.,0 0,75
13.03.2018 06:00 334 266,4 0,80
13.03.2018 07:00 388 294,0 0,76
13.03.2018 08:00 412 301,2 0,73

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

5.2.7. OS Frana Metelka Skocjan, PS Bucka

PS Bucka je starejsi objekt, z obnovljeno fasado in novimi okni (Slika 20). V pritliju sta dve
igralnici, ki sta loCeni le s predelno steno. Objekt je delno podkleten, a na drugi strani, ne pod
igralnicama. Po tleh je poloZen parket z robnimi letvami. Sledov vlage ni videti.

Prve meritve koncentracije radona z detektorji sledi smo izvedli ze v letu 2008 [1] in jih
ponovili v letih 2009 [2], 2010 [3], 2011 [4], 2013 [6] in 2014 [7]. Izmerjene koncentracije
radona v igralnici vrtca so se gibale med 600 Bg/m’ in 1000 Bg/m’, glede na letni &as.

V letu 2018 smo ponovili meritve koncentracije radona v istem prostoru, le da je sedaj tam
ucilnica 1.,2. razred (ucilnica 5). Izmerjena povprecna koncentracija radona v obdobju od
24.1. — 4.4.2018 je bila 824 + 59 Bg/m’, v obdobju od 10.5. — 9.7.2018 pa 175 + 16 Bg/m’
(Tabela 2).

V ucilnici 1.,2. razred U¢ilnica 5) smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in
radonovih potomcev z merilnimi instrumenti v obdobju od 29.3.2018 dol 4.4.2018.
Povprec¢na koncentracija radona v u¢ilnici 1.,2. razreda v ¢asu izvajanja meritev je bila 108 +
10 Bg/m®, povpre¢na ravnovesna koncentracija radonovih potomcev je bila 31 + 3 Bg/m’,
povprecni faktor ravnovesja je bil 0.29 £ 0.03 (0.06 — 0.51). Povprecna koncentracija radona
med delovnim &asom med 8:00 in 13:00 uro je bila 98 + 9 Bg/m’. Izmerjene vrednosti so
prikazane na sliki 21 in v tabeli 11.
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Slika 20. PS Bu¢ka
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Slika 21. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Skocjan, PS Bugka, uéilnica 1., 2. razred

Datum meritve: 29.3. — 4.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 211 (DM211)

Zaposleni se obicajno zadrzujejo 4 Solske ure na dan v ucilnici 1., 2. razreda. Zaposleni imajo
obic¢ajno Sest tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med Solskim letom. Skupaj s
prazniki je to deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 delovnih tednov. Ce
privzamemo, da so zaposleni pet dni na teden po 4 Solske ure na dan na delovnem mestu,
dobimo 564 ur na leto. Ostali delovni ¢as so v kabinetih, zbornici ali drugih prostorih, za
katere ne poznamo koncentracije radona. V tem Casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 0.99
+ 0.15 mSv (Tabela 71).
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Tabela 11. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’

Lokacija merjenja: OS Skocjan, PS Bugka, ugilnica 1., 2. razred
Datum meritve: 29.3. — 4.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 211 (DM211)
Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
29.03. 2018 08:00:00 6
29.03. 2018 09:00:00 11
29. 03.2018 10:00:00 23
29.03.2018 11:00:00 21
29.03.2018 12:00:00 15
29.03.2018 13:00:00 14
29.03. 2018 14:00:00 8
29.03.2018 15:00:00 9
29. 03.2018 16:00:00 13
29.03.2018 17:00:00 17
29.03.2018 18:00:00 26
29.03. 2018 19:00:00 40
29. 03.2018 20:00:00 50
29.03.2018 21:00:00 59
29.03. 2018 22:00:00 66
29.03. 2018 23:00:00 71
30. 03.2018 00:00:00 66
30. 03.2018 01:00:00 68
30. 03. 2018 02:00:00 66
30. 03.2018 03:00:00 71
30. 03.2018 04:00:00 76
30. 03.2018 05:00:00 50
30. 03. 2018 06:00:00 75 19 0,26
30. 03.2018 07:00:00 80 16 0,20
30. 03.2018 08:00:00 184 19 0,11
30. 03.2018 09:00:00 |4 45 10 0,23
30.03.2018 10:00:00 |4 45 7 0,15
30.03.2018 11:00:00 |4 30 6 0,19
30.03.2018 12:00:00 |4 14 3 0,25
30. 03.2018 13:00:00 |4 24 3 0,14
30. 03.2018 14:00:00 |4 41 7 0,17
30. 03.2018 15:00:00 101 15 0,15
30. 03.2018 16:00:00 106 19 0,18
30. 03.2018 17:00:00 71 21 0,29
30. 03.2018 18:00:00 72 22 0,30
30. 03.2018 19:00:00 80 29 0,36
30. 03.2018 20:00:00 84 34 0,41
30. 03.2018 21:00:00 82 41 0,50
30. 03.2018 22:00:00 108 43 0,40
30. 03.2018 23:00:00 92 47 0,51
31.03.2018 00:00:00 173 60 0,35
31.03.2018 01:00:00 143 58 0,41
31.03.2018 02:00:00 126 54 0,43
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31.03.2018 03:00:00 151 62 0,41
31.03.2018 04:00:00 168 68 0,41
31.03.2018 05:00:00 158 60 0,38
31.03.2018 06:00:00 168 64 0,38
31.03.2018 07:00:00 179 72 0,40
31.03.2018 08:00:00 211 75 0,36
31.03.2018 09:00:00 217 81 0,37
31.03.2018 10:00:00 208 80 0,38
31.03.2018 11:00:00 254 62 0,24
31.03.2018 12:00:00 179 46 0,25
31.03.2018 13:00:00 192 42 0,22
31.03.2018 14:00:00 178 46 0,26
31.03.2018 15:00:00 181 49 0,27
31.03.2018 16:00:00 205 48 0,23
31.03.2018 17:00:00 192 51 0,27
31.03.2018 18:00:00 213 59 0,28
31.03.2018 19:00:00 191 59 0,31
31.03.2018 20:00:00 196 59 0,30
31.03.2018 21:00:00 174 58 0,33
31.03.2018 22:00:00 191 62 0,32
31.03.2018 23:00:00 201 58 0,29
1.04.2018 00:00:00 192 57 0,30
1.04.2018 01:00:00 202 57 0,28
1.04.2018 02:00:00 206 52 0,25
1.04.2018 03:00:00 166 54 0,32
1. 04. 2018 04:00:00 182 51 0,28
1.04.2018 05:00:00 193 58 0,30
1.04.2018 06:00:00 208 58 0,28
1.04.2018 07:00:00 203 57 0,28
1.04. 2018 08:00:00 209 57 0,27
1.04.2018 09:00:00 212 58 0,27
1.04.2018 10:00:00 198 62 0,31
1.04.2018 11:00:00 191 56 0,29
1.04.2018 12:00:00 216 52 0,24
1.04.2018 13:00:00 130 42 0,32
1.04.2018 14:00:00 97 33 0,34
1.04.2018 15:00:00 116 29 0,25
1.04.2018 16:00:00 75 25 0,33
1.04.2018 17:00:00 59 14 0,23
1.04.2018 18:00:00 72 15 0,21
1.04.2018 19:00:00 81 14 0,17
1.04.2018 20:00:00 79 22 0,28
1.04.2018 21:00:00 89 21 0,23
1.04.2018 22:00:00 95 19 0,20
1.04.2018 23:00:00 83 18 0,22
2.04.2018 00:00:00 80 17 0,21
2.04.2018 01:00:00 93 18 0,20
2.04.2018 02:00:00 66 16 0,24
2.04.2018 03:00:00 65 15 0,23
2.04. 2018 04:00:00 104 18 0,18
2.04.2018 05:00:00 101 18 0,18
2.04.2018 06:00:00 110 22 0,20
2.04.2018 07:00:00 145 25 0,17
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2.04. 2018 08:00:00 161 29 0,18
2.04.2018 09:00:00 184 29 0,15
2.04.2018 10:00:00 175 34 0,20
2.04.2018 11:00:00 154 36 0,24
2.04.2018 12:00:00 148 34 0,23
2.04.2018 13:00:00 120 29 0,24
2.04.2018 14:00:00 102 31 0,30
2.04.2018 15:00:00 116 30 0,26
2.04.2018 16:00:00 125 32 0,26
2.04.2018 17:00:00 62 22 0,35
2.04.2018 18:00:00 61 17 0,28
2.04.2018 19:00:00 | 4 49 17 0,35
2.04.2018 20:00:00 | 4 46 14 0,30
2.04.2018 21:00:00 | 4 39 14 0,36
2.04.2018 22:00:00 | 4 43 15 0,35
2.04.2018 23:00:00 | 4 45 11 0,26
3.04.2018 00:00:00 | 4 25 10 0,41
3.04.2018 01:00:00 | 4 35 9 0,26
3.04.2018 02:00:00 | 4 36 10 0,28
3.04.2018 03:00:00 | 4 27 9 0,33
3.04.2018 04:00:00 | 4 38 11 0,30
3.04.2018 05:00:00 | 4 45 10 0,23
3.04.2018 06:00:00 | 4 42 6 0,14
3.04.2018 07:00:00 84 9 0,11
3.04.2018 08:00:00 78 14 0,18
3.04.2018 09:00:00 74 16 0,22
3.04.2018 10:00:00 109 15 0,14
3.04.2018 11:00:00 112 22 0,19
3.04.2018 12:00:00 136 31 0,23
3.04.2018 13:00:00 197 32 0,16
3.04.2018 14:00:00 108 25 0,23
3.04.2018 15:00:00 80 15 0,19
3.04.2018 16:00:00 60 17 0,29
3.04.2018 17:00:00 | 4 45 13 0,28
3.04.2018 18:00:00 | 4 37 9 0,25
3.04.2018 19:00:00 | 4 32 11 0,36
3.04.2018 20:00:00 | 4 39 13 0,33
3.04.2018 21:00:00 | 4 25 8 0,32
3.04.2018 22:00:00 | 4 24 9 0,39
3.04.2018 23:00:00 | 4 29 8 0,28
4.04.2018 00:00:00 | 4 22 10 0,46
4.04.2018 01:00:00 | 4 21 8 0,38
4.04.2018 02:00:00 | 4 26 9 0,35
4.04.2018 03:00:00 |4 28 9 0,33
4.04.2018 04:00:00 | 4 33 13 0,38
4.04.2018 05:00:00 | 4 37 9 0,25
4.04.2018 06:00:00 | 4 34 7 0,20
4.04.2018 07:00:00 | 4 24 3 0,14
4.04.2018 08:00:00 | 4 20 1 0,06
4.04.2018 09:00:00 | 4 29 3 0,12
4.04.2018 10:00:00 | 4 17 1 0,07

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost
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5.2.8. OS dr. Franceta PreSerna Ribnica

OS dr. Franceta Preserna v Ribnici ima tri stavbe, A, B in C. Previsoke koncentracije radona
so bile izmerjene v stavbah A in C. V letu 2015 so izvedli sanacijo v stavbi A in v ucilnici
CK1 v stavbi C. V stavbi A so napeljali cevni sistem za prezracevanje izpod temeljne plosce,
v stavbi C pa so v ucilnici CK1 znizali koncentracijo radona z vgradnjo sistema za
rekuperacijo. V letu 2016 je bila izvedena sanacija v ucilnici CK2 in ucilnici tehni¢ni pouk
(delavnica otroci) v stavbi C v OS Ribnica. Pod temeljno ploi¢o je bila poloZena cev, ki
povezuje ucilnici CK2 in tehnicni pouk (delavnica otroci) in je napeljana iz stavbe ob zunanji
steni ucilnice CK2 (Slika 29, Slika 30). Ventilator deluje stalno 24 ur na dan z enako mocjo.

Zaradi nekoliko poviSane koncentracije radona v ucilnici angle$¢ina so v tlake izvrtali dve
luknji, premera 5 cm, ki ¢rpata zrak iz ucilnice v cevni sistem pod temeljno plosco (Slika 22).

Slika 22. Luknja v tleh za ¢rpanje zraka iz ucilnice

V letu 2018 smo v obdobju od 22.1. do 6.4.2018 izvedli meritve kontrolne koncentracije
radona z detektorji sledi v treh ucilnicah v stavbi C, in sicer v ucilnici biologija, ucilnica
tehnika in tehni¢na delavnica. Izmerjene koncentracije radona so bile 472 + 36 Bq/m’, 148 +
13 Bg/m’ in 139 + 13 Bq/m’, zapovrstjo (Tabela 2). V obdobju od 15.5. — 2.7.2018 je bila v
ucilnici biologija izmerjena povprecna koncentracija radona 247 + 22 Bq/m3.

V letu 2018 smo v ucilnici biologija izvedli tudi kontrolne meritve koncentracije radona, tako
da smo dolocali Casovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z merilnimi
instrumenti v obdobju od 30.1.2018 do 5.2.2018. Povprecna koncentracija radona v ucilnici
biologija v &asu izvajanja meritev je bila 368 + 33 Bg/m’, povpre¢na ravnovesna
koncentracija radonovih potomcev je bila 244 + 22 Bq/m’, povpreéni faktor ravnovesja je bil
0.60 = 0.06 (0.23 — 0.99). Povprecna koncentracija radona med delovnim ¢asom med 7:00 in
15:00 uro je bila 351 + 32 Bg/m”>. Izmerjene vrednosti so prikazane na sliki 23 in v tabeli 12.

Povprecni faktor ravnovesja je Se vedno zelo visok, 0.60 £ 0.06 (obicajne vrednosti so med
0.3 in 0.4), tudi povprecna koncentracija radona trikrat visja kot je bila v septembru 2017 (94
+ 6 Bq/m’).

V obdobju od 7.2.2018 do 13.2.2018 smo izvedli istoasne meritve koncentracije radona z
merilnimi instrumenti v uc€ilnici biologija, ucilnici tehnika in tehni¢ni delavnici. Povprecna
koncentracija radona v uéilnici biologija je bila 173 + 6 Bq/m’, v uéilnici tehnika je bila 797 +
22 Bg/m’, v tehni¢ni delavnici je bila 100 + 3 Bg/m”.
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Iz rezultatov meritev v razlicnih ¢asovnih obdobjih v ucilnicah biologija, tehnika in tehni¢na
delavnica vidimo, da je bila koncentracija radona v ucilnici biologija v obdobju od 22.1. do
6.4.2018 skoraj dvakrat vi§ja kot v obdobju 30.1. do 13.2.2018. Najbrz je to povezano z
nac¢inom in ¢asom delovanja sistema za prezracevanje.
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Datum meritev: 30.1. - 5.2.2018 Del. ¢as: 351 + 32 Bg/m®

Slika 23. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS dr. Franceta Preserna Ribnica, u¢ilnica angle$¢ina

Datum meritve: 30.1. — 5.2.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 382 (DM382)

Tabela 12. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS dr. Franceta Preserna Ribnica, u¢ilnica angle$¢ina

Datum meritve: 30.1. — 5.2.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 382 (DM382)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM382 Ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
30.01.2018 10:00:00 256 59 0,23
30.01.2018 11:00:00 274 128 0,47
30.01.2018 12:00:00 286 187 0,65
30.01.2018 13:00:00 244 162 0,66
30.01.2018 14:00:00 112 103 0,92
30.01.2018 15:00:00 159 102 0,64
30.01.2018 16:00:00 245 122 0,50
30.01.2018 17:00:00 306 164 0,54
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30.01.2018 18:00:00 304 190 0,62
30.01.2018 19:00:00 338 208 0,61
30.01.2018 20:00:00 374 254 0,68
30.01.2018 21:00:00 428 311 0,73
30.01.2018 22:00:00 532 380 0,72
30.01.2018 23:00:00 604 470 0,78
31.01.2018 00:00:00 736 550 0,75
31.01.2018 01:00:00 880 624 0,71
31.01.2018 02:00:00 992 682 0,69
31.01.2018 03:00:00 908 752 0,83
31.01.2018 04:00:00 1112 792 0,71
31.01.2018 05:00:00 1048 865 0,83
31.01.2018 06:00:00 1120 808 0,72
31.01.2018 07:00:00 1136 812 0,72
31.01.2018 08:00:00 904 790 0,87
31.01.2018 09:00:00 940 650 0,69
31.01.2018 10:00:00 744 463 0,62
31.01.2018 11:00:00 532 347 0,65
31.01.2018 12:00:00 346 244 0,70
31.01.2018 13:00:00 316 259 0,82
31.01.2018 14:00:00 268 265 0,99
31.01.2018 15:00:00 340 274 0,80
31.01.2018 16:00:00 324 275 0,85
31.01.2018 17:00:00 306 265 0,87
31.01.2018 18:00:00 314 245 0,78
31.01.2018 19:00:00 336 233 0,69
31.01.2018 20:00:00 348 234 0,67
31.01.2018 21:00:00 336 215 0,64
31.01.2018 22:00:00 296 216 0,73
31.01.2018 23:00:00 326 208 0,64
1.02.2018 00:00:00 354 206 0,58
1.02.2018 01:00:00 328 199 0,61
1.02.2018 02:00:00 386 205 0,53
1.02.2018 03:00:00 378 211 0,56
1.02.2018 04:00:00 376 223 0,59
1.02.2018 05:00:00 368 216 0,59
1.02.2018 06:00:00 358 188 0,53
1.02.2018 07:00:00 300 162 0,54
1.02.2018 08:00:00 316 154 0,49
1.02.2018 09:00:00 330 154 0,47
1.02.2018 10:00:00 302 146 0,48
1.02.2018 11:00:00 282 143 0,51
1.02.2018 12:00:00 238 108 0,45
1.02.2018 13:00:00 92 54 0,59
1.02.2018 14:00:00 88 44 0,50
1.02.2018 15:00:00 114 50 0,44
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1.02.2018 16:00:00 106 60 0,57
1.02.2018 17:00:00 140 70 0,50
1.02.2018 18:00:00 139 70 0,50
1.02.2018 19:00:00 125 70 0,56
1.02.2018 20:00:00 170 70 0,41
1.02.2018 21:00:00 147 82 0,56
1.02.2018 22:00:00 162 84 0,52
1.02.2018 23:00:00 160 95 0,59
2.02.2018 00:00:00 195 95 0,49
2.02.2018 01:00:00 181 104 0,58
2.02.2018 02:00:00 221 110 0,50
2.02.2018 03:00:00 256 131 0,51
2.02.2018 04:00:00 236 131 0,55
2.02.2018 05:00:00 241 131 0,54
2.02.2018 06:00:00 249 130 0,52
2.02.2018 07:00:00 256 107 0,42
2.02.2018 08:00:00 227 106 0,47
2.02.2018 09:00:00 272 97 0,36
2.02.2018 10:00:00 210 79 0,38
2.02.2018 11:00:00 206 52 0,25
2.02.2018 12:00:00 177 42 0,24
2.02.2018 13:00:00 116
2.02.2018 14:00:00 101
2.02.2018 15:00:00 404
2.02.2018 16:00:00 512
2.02.2018 17:00:00 628
2.02.2018 18:00:00 688
2.02.2018 19:00:00 552
2.02.2018 20:00:00 490
2.02.2018 21:00:00 406
2.02.2018 22:00:00 318
2.02.2018 23:00:00 310
3.02.2018 00:00:00 264
3.02.2018 01:00:00 243
3.02.2018 02:00:00 222
3.02.2018 03:00:00 244
3.02.2018 04:00:00 161
3.02.2018 05:00:00 173
3.02.2018 06:00:00 137
3.02.2018 07:00:00 176
3.02.2018 08:00:00 114
3.02.2018 09:00:00 124
3.02.2018 10:00:00 120
3.02.2018 11:00:00 115
3.02.2018 12:00:00 120
3.02.2018 13:00:00 142
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3.02.2018 14:00:00 143
3.02.2018 15:00:00 157
3.02.2018 16:00:00 186
3.02.2018 17:00:00 153
3.02.2018 18:00:00 173
3.02.2018 19:00:00 167
3.02.2018 20:00:00 161
3.02.2018 21:00:00 190
3.02.2018 22:00:00 205
3.02.2018 23:00:00 254
4.02.2018 00:00:00 258
4.02.2018 01:00:00 314
4.02.2018 02:00:00 288
4.02.2018 03:00:00 374
4.02.2018 04:00:00 402
4.02.2018 05:00:00 466
4.02.2018 06:00:00 450
4.02.2018 07:00:00 448
4.02.2018 08:00:00 512
4.02.2018 09:00:00 516
4.02.2018 10:00:00 568
4.02.2018 11:00:00 512
4.02.2018 12:00:00 488
4.02.2018 13:00:00 576
4.02.2018 14:00:00 494
4.02.2018 15:00:00 474
4.02.2018 16:00:00 432
4.02.2018 17:00:00 422
4.02.2018 18:00:00 368
4.02.2018 19:00:00 376
4.02.2018 20:00:00 428
4.02.2018 21:00:00 446
4.02.2018 22:00:00 468
4.02.2018 23:00:00 504
5.02.2018 00:00:00 524
5.02.2018 01:00:00 572
5.02.2018 02:00:00 560
5.02.2018 03:00:00 572
5.02.2018 04:00:00 568
5.02.2018 05:00:00 584
5.02.2018 06:00:00 600
5.02.2018 07:00:00 636
5.02.2018 08:00:00 616
5.02.2018 09:00:00 506
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Zaposleni se obic¢ajno zadrzujejo 22 Solskih ur na teden v ucilnici biologija in ucilnici tehnika.
Zaposleni imajo obicajno Sest tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med Solskim
letom. Skupaj s prazniki je to deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 delovnih
tednov. Ce privzamemo, da so zaposleni pet dni na teden po 4.5 $olske ure na delovnem
mestu, dobimo 668 ur na leto. Ostali delovni €as so v kabinetih, zbornici ali drugih prostorih,
za katere ne poznamo koncentracije radona. V tem casu prejmejo zaposleni efektivno dozo
0.8 £0.12 mSv (Tabela 71).

Glede na zasedenost ucilnic efektivne doze zaposlenih ne bodo presezene, a vseeno bodejo v
o¢i velike razlike med koncentracijami radona v ucilnicah v posameznih obdobjih.
Predlagamo, da v zimskem obdobju v ¢asu kurilne sezone postavijo merilne instrumente v vse
tri u€ilnice in merijo koncentracijo radona nekaj dni pri najvecji moci ventilatorjev, ki so
vkljuceni 24 ur na dan, da ugotovijo, ¢e koncentracije radona v vseh ucilnicah res padejo pod
100 Bg/m® in nato nastavijo mo¢ in &as delovanja ventilatorjev na obiGajni reZim. Na ta nagin
bodo ugotovili, kako razlicni sistemi ventiliranja vplivajo drug na drugega in bodo lahko
optimirali delovne pogoje ventilatorjev.

5.2.9. OS dr. Franceta PreSerna Ribnica, PS Susje

PS Susje je novej$a, manjsa $ola, ki ima dve uéilnici v pritli¢ju, v kleti pa telovadnico. Objekt
je le do polovice podkleten. Ucilnica 1 e je na nepodkletenem delu objekta. Po tleh je
polozen linolej, posledic vlage ni videti.

V obeh ucilnicah (ucilnica Vida A. in M. Lovs$in) in v telovadnici smo v obdobju od 22.1. —
6.4.2018 dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi. Izmerjene vrednosti so 731 + 53
Bg/m’, 871 + 61 Bg/m’, 550 + 40 Bg/m’, zapovrstjo (Tabela 2). V obdobju od 15.5. —
2.7.2018 je bila v uilnici Vida A. izmerjena povpretna koncentracija radona 587 + 45 Bq/m’,
v ucilnici M. Lovsin pa 485 + 38 Bq/m’ (Tabela 2).

V letu 2018 smo dolocali tudi Casovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti v ufilnici le (M. Lovsin) v obdobju od 31.1.2018 do 5.2.2018.
Povprec¢na koncentracija radona v ucilnici 1e (M. LovSin) v Casu izvajanja meritev je bila 853
+ 171 Bq/m’, povpre¢na ravnovesna koncentracija radonovih potomcev je bila 194 + 17
Bg/m’, povpre¢ni faktor ravnovesja je bil 0.29 + 0.03 (0.11 — 0.84). Povpre¢na koncentracija
radona med delovnim ¢asom med 7:00 in 14:00 uro je bila 230 + 21 Bg/m’. Izmerjene
vrednosti so prikazane na sliki 24 in v tabeli 13.

Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo 4 Solske ure na dan v ucilnici. Zaposleni imajo obic¢ajno Sest
tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med Solskim letom. Skupaj s prazniki je to
deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 delovnih tednov. Ce privzamemo, da so
zaposleni pet dni na teden po 4 Solske ure na dan na delovnem mestu, dobimo 564 ur na leto.
Ostali delovni ¢as so v kabinetih, zbornici ali drugih prostorih, za katere ne poznamo
koncentracije radona. V tem Casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 1.29 £ 0.19 mSv (Tabela
71).
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Del. ¢as: 230 = 21 Bg/m?

Slika 24. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS dr. Franceta Preerna Ribnica, PS Susje, u¢ilnica le (M. Loviin)

Datum meritve: 31.1. — 5.2.2018
Merilni instrumenti: Canary Pro 74 (CP74), Doseman Pro 381 (DM381)

Tabela 13. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS dr. Franceta Preerna Ribnica, PS Susje, u¢ilnica le (M. Lovsin)

Datum meritve: 31.1. — 5.2.2018
Merilni instrumenti: Canary Pro 74 (CP74), Doseman Pro 381 (DM381)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
CP74 DM381 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m®) EEC (Bg/m?) F

31.01.2018 13:57 222 136 0,61
31.01.2018 14:57 315 119 0,38
31.01.2018 15:57 222 104 0,47
31.01.2018 16:57 219 103 0,47
31.01.2018 17:57 267 117 0,44
31.01.2018 18:57 649 138 0,21
31.01.2018 19:57 742 159 0,21
31.01.2018 20:57 316 164 0,52
31.01.2018 21:57 136 164

31.01.2018 22:57 363 159 0,44
31.01.2018 23:57 536 168 0,31
1.02.2018 00:57 362 176 0,49
1.02.2018 01:57 515 163 0,32
1.02.2018 02:57 410 149 0,36
1.02.2018 03:57 219 148 0,67
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1.02.2018 04:57 659 136 0,21
1.02.2018 05:57 647 133 0,21
1.02.2018 06:57 410 123 0,30
1.02.2018 07:57 84 64 0,76
1.02.2018 08:57 103 37 0,36
1.02.2018 09:57 60 25 0,41
1.02.2018 10:57 137 31 0,23
1.02.2018 11:57 382 42 0,11
1.02.2018 12:57 248 54 0,22
1.02.2018 13:57 235 64 0,27
1.02.2018 14:57 368 63 0,17
1.02.2018 15:57 629 77 0,12
1.02.2018 16:57 383 84 0,22
1.02.2018 17:57 144 98 0,68
1.02.2018 18:57 609 116 0,19
1.02.2018 19:57 443 118 0,27
1.02.2018 20:57 284 111 0,39
1.02.2018 21:57 186 111 0,60
1.02.2018 22:57 383 104 0,27
1.02.2018 23:57 297 98 0,33
2.02.2018 00:57 233 91 0,39
2.02.2018 01:57 186 86 0,46
2.02.2018 02:57 332 91 0,27
2.02.2018 03:57 186 84 0,45
2.02.2018 04:57 134 82 0,61
2.02.2018 05:57 333 73 0,22
2.02.2018 06:57 186 76 0,41
2.02.2018 07:57 88 70 0,80
2.02.2018 08:57 190 45 0,24
2.02.2018 09:57 190 27 0,14
2.02.2018 10:57 88 26 0,29
2.02.2018 11:57 255 29 0,11
2.02.2018 12:57 149 25 0,17
2.02.2018 13:57 103 29 0,28
2.02.2018 14:57 51 43 0,84
2.02.2018 15:57 190 55 0,29
2.02.2018 16:57 93 57 0,61
2.02.2018 17:57 242 68 0,28
2.02.2018 18:57 444 86 0,19
2.02.2018 19:57 703 105 0,15
2.02.2018 20:57 240 125 0,52
2.02.2018 21:57 443 138 0,31
2.02.2018 22:57 393 152 0,39
2.02.2018 23:57 703 162 0,23
3.02.2018 00:57 968 159 0,16
3.02.2018 01:57 852 162 0,19
3.02.2018 02:57 1044 160 0,15
3.02.2018 03:57 554 170 0,31
3.02.2018 04:57 1002 184 0,18
3.02.2018 05:57 1513 178 0,12
3.02.2018 06:57 1485 181 0,12
3.02.2018 07:57 794 165 0,21
3.02.2018 08:57 1225 158 0,13
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3.02.2018 09:57 1057 159 0,15
3.02.2018 10:57 1071 160 0,15
3.02.2018 11:57 1104 176 0,16
3.02.2018 12:57 945 189 0,20
3.02.2018 13:57 1370 203 0,15
3.02.2018 14:57 1477 220 0,15
3.02.2018 15:57 1303 235 0,18
3.02.2018 16:57 1591 242 0,15
3.02.2018 17:57 1338 241 0,18
3.02.2018 18:57 1749 256 0,15
3.02.2018 19:57 1900 246 0,13
3.02.2018 20:57 1226 273 0,22
3.02.2018 21:57 1456 300 0,21
3.02.2018 22:57 951 308 0,32
3.02.2018 23:57 1457 323 0,22
4.02.2018 00:57 1971 326 0,17
4.02.2018 01:57 1641 325 0,20
4.02.2018 02:57 1589 334 0,21
4.02.2018 03:57 1123 342 0,30
4.02.2018 04:57 1387 328 0,24
4.02.2018 05:57 1486 328 0,22
4.02.2018 06:57 1848 333 0,18
4.02.2018 07:57 1422 314 0,22
4.02.2018 08:57 1243 281 0,23
4.02.2018 09:57 1774 305 0,17
4.02.2018 10:57 1811 323 0,18
4.02.2018 11:57 1700 359 0,21
4.02.2018 12:57 1695 367 0,22
4.02.2018 13:57 2032 395 0,19
4.02.2018 14:57 1861 383 0,21
4.02.2018 15:57 1973 378 0,19
4.02.2018 16:57 2510 427 0,17
4.02.2018 17:57 1586 440 0,28
4.02.2018 18:57 1335 413 0,31
4.02.2018 19:57 2326 416 0,18
4.02.2018 20:57 1243 432 0,35
4.02.2018 21:57 1467 428 0,29
4.02.2018 22:57 2021 426 0,21
4.02.2018 23:57 2104 427 0,20
5.02.2018 00:57 1411 428 0,30
5.02.2018 01:57 1773 459 0,26
5.02.2018 02:57 1367 468 0,34
5.02.2018 03:57 2026 467 0,23
5.02.2018 04:57 1413 423 0,30
5.02.2018 05:57 1367 373 0,27
5.02.2018 06:57 1353 349 0,26
5.02.2018 07:57 449 230 0,51
5.02.2018 08:57 392 92 0,23
5.02.2018 09:57 516 64 0,12
5.02.2018 10:57 392 69 0,18
5.02.2018 11:57 110 78 0,71
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5.2.10. 0S8 Vodmat

V OS Vodmat smo dolocali koncentracijo radona v uéilnici 10 z detektorji sledi v letih 2013
[6],2014 [7],2017 [10] in v letu 2018 (Tabela 14).

Tabela 14. Koncentracija radona v OS Vodmat
Lokacija meritev: u€ilnica 10 v kleti

Leto Cas meritve Bg/m’

2013 4.3.2013 -16.4.2013 865+ 110
2014 3.3.2014-16.4.2014 755+ 100
2017 7.3.2017 — 26.4.2017 740 £ 110
2018 23.1.2018 — 30.3.2018 1127 + 80
2018 17.5.2018 — 5.7.2018 804 + 60

V letu 2018 smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti v ucilnici 10 v obdobju od 26.4.2018 do 3.5.2018. Povprecna
koncentracija radona v ugilnici 10 v asu izvajanja meritev je bila 1058 + 95 Bg/m’,
povpreéna ravnovesna koncentracija radonovih potomcev je bila 663 + 60 Bq/m’, povpreéni
faktor ravnovesja je bil 0.63 = 0.06 (0.39 — 0.82). Povpre¢na koncentracija radona med
delovnim ¢asom med 7:00 in 14:00 uro je bila 1152 + 104 Bq/m’. Izmerjene vrednosti so
prikazane na sliki 25 in v tabeli 15.
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Datum meritev: 26.4. - 3.5.2018 Delovni ¢as: 1152 + 104 Bg/m®

Slika 25. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Vodmat, uéilnica 10

Datum meritve: 26.4. — 3.5.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 211 (DM211)
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Tabela 15. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Vodmat, uéilnica 10

Datum meritve: 26.4. —3.5.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 211 (DM211)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m?) F
26.04.2018 16:00 93 57 0,61
26.04.2018 17:00 115 73 0,63
26.04.2018 18:00 163 95 0,58
26.04.2018 19:00 213 130 0,61
26.04.2018 20:00 288 178 0,62
26.04.2018 21:00 386 270 0,70
26.04.2018 22:00 564 344 0,61
26.04.2018 23:00 676 413 0,61
27.04.2018 00:00 784 458 0,58
27.04.2018 01:00 864 466 0,54
27.04.2018 02:00 920 482 0,52
27.04.2018 03:00 976 481 0,49
27.04.2018 04:00 992 478 0,48
27.04.2018 05:00 1096 473 0,43
27.04.2018 06:00 1112 459 0,41
27.04.2018 07:00 1144 475 0,42
27.04.2018 08:00 1208 470 0,39
27.04.2018 09:00 1152 481 0,42
27.04.2018 10:00 1208 518 0,43
27.04.2018 11:00 1192 530 0,44
27.04.2018 12:00 1152 578 0,50
27.04.2018 13:00 1264 600 0,47
27.04.2018 14:00 1152 610 0,53
27.04.2018 15:00 1192 616 0,52
27.04.2018 16:00 1248 624 0,50
27.04.2018 17:00 1232 635 0,52
27.04.2018 18:00 1336 676 0,51
27.04.2018 19:00 1328 673 0,51
27.04.2018 20:00 1304 677 0,52
27.04.2018 21:00 1368 692 0,51
27.04.2018 22:00 1424 713 0,50
27.04.2018 23:00 1272 727 0,57
28.04.2018 00:00 1384 772 0,56
28.04.2018 01:00 1376 827 0,60
28.04.2018 02:00 1432 853 0,60
28.04.2018 03:00 1440 873 0,61
28.04.2018 04:00 1560 879 0,56
28.04.2018 05:00 1448 899 0,62
28.04.2018 06:00 1600 909 0,57
28.04.2018 07:00 1512 907 0,60
28.04.2018 08:00 1608 913 0,57
28.04.2018 09:00 1496 928 0,62
28.04.2018 10:00 1568 955 0,61
28.04.2018 11:00 1432 992 0,69
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28.04.2018 12:00 1464 980 0,67
28.04.2018 13:00 1416 1020 0,72
28.04.2018 14:00 1464 1034 0,71
28.04.2018 15:00 1424 1035 0,73
28.04.2018 16:00 1496 1027 0,69
28.04.2018 17:00 1296 956 0,74
28.04.2018 18:00 1192 869 0,73
28.04.2018 19:00 1048 785 0,75
28.04.2018 20:00 920 660 0,72
28.04.2018 21:00 740 610 0,82
28.04.2018 22:00 836 583 0,70
28.04.2018 23:00 912 584 0,64
29.04.2018 00:00 940 604 0,64
29.04.2018 01:00 932 637 0,68
29.04.2018 02:00 1032 673 0,65
29.04.2018 03:00 1032 686 0,67
29.04.2018 04:00 1208 726 0,60
29.04.2018 05:00 1168 765 0,65
29.04.2018 06:00 1192 771 0,65
29.04.2018 07:00 1312 799 0,61
29.04.2018 08:00 1352 809 0,60
29.04.2018 09:00 1384 861 0,62
29.04.2018 10:00 1344 882 0,66
29.04.2018 11:00 1376 901 0,65
29.04.2018 12:00 1376 941 0,68
29.04.2018 13:00 1376 987 0,72
29.04.2018 14:00 1384 1009 0,73
29.04.2018 15:00 1256 974 0,78
29.04.2018 16:00 1216 939 0,77
29.04.2018 17:00 1232 913 0,74
29.04.2018 18:00 1296 879 0,68
29.04.2018 19:00 1144 834 0,73
29.04.2018 20:00 1072 799 0,75
29.04.2018 21:00 1208 815 0,67
29.04.2018 22:00 1272 815 0,64
29.04.2018 23:00 1272 838 0,66
30.04.2018 00:00 1248 864 0,69
30.04.2018 01:00 1376 881 0,64
30.04.2018 02:00 1416 919 0,65
30.04.2018 03:00 1448 937 0,65
30.04.2018 04:00 1464 956 0,65
30.04.2018 05:00 1464 979 0,67
30.04.2018 06:00 1592 1009 0,63
30.04.2018 07:00 1584 1001 0,63
30.04.2018 08:00 1552 1042 0,67
30.04.2018 09:00 1472 1034 0,70
30.04.2018 10:00 1488 994 0,67
30.04.2018 11:00 1264 921 0,73
30.04.2018 12:00 1264 832 0,66
30.04.2018 13:00 1144 762 0,67
30.04.2018 14:00 1004 730 0,73
30.04.2018 15:00 1032 706 0,68
30.04.2018 16:00 980 651 0,66
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30.04.2018 17:00 860 563 0,65
30.04.2018 18:00 756 480 0,63
30.04.2018 19:00 604 396 0,65
30.04.2018 20:00 524 334 0,64
30.04.2018 21:00 434 293 0,68
30.04.2018 22:00 468 290 0,62
30.04.2018 23:00 494 310 0,63
1.05.2018 00:00 544 364 0,67
1.05.2018 01:00 596 401 0,67
1.05.2018 02:00 612 438 0,72
1.05.2018 03:00 736 479 0,65
1.05.2018 04:00 764 518 0,68
1.05.2018 05:00 700 563 0,80
1.05.2018 06:00 896 602 0,67
1.05.2018 07:00 856 643 0,75
1.05.2018 08:00 948 671 0,71
1.05.2018 09:00 900 700 0,78
1.05.2018 10:00 980 693 0,71
1.05.2018 11:00 884 676 0,76
1.05.2018 12:00 840 657 0,78
1.05.2018 13:00 844 624 0,74
1.05.2018 14:00 840 595 0,71
1.05.2018 15:00 740 548 0,74
1.05.2018 16:00 724 471 0,65
1.05.2018 17:00 596 413 0,69
1.05.2018 18:00 632 381 0,60
1.05.2018 19:00 576 365 0,63
1.05.2018 20:00 564 353 0,63
1.05.2018 21:00 600 352 0,59
1.05.2018 22:00 616 351 0,57
1.05.2018 23:00 672 366 0,54
2.05.2018 00:00 724 377 0,52
2.05.2018 01:00 732 398 0,54
2.05.2018 02:00 768 432 0,56
2.05.2018 03:00 804 447 0,56
2.05.2018 04:00 844 474 0,56
2.05.2018 05:00 860 507 0,59
2.05.2018 06:00 948 527 0,56
2.05.2018 07:00 9438 561 0,59
2.05.2018 08:00 964 577 0,60
2.05.2018 09:00 968 619 0,64
2.05.2018 10:00 1004 621 0,62
2.05.2018 11:00 1008 628 0,62
2.05.2018 12:00 1088 668 0,61
2.05.2018 13:00 1048 681 0,65
2.05.2018 14:00 1072 693 0,65
2.05.2018 15:00 1088 700 0,64
2.05.2018 16:00 1128 687 0,61
2.05.2018 17:00 1040 702 0,68
2.05.2018 18:00 1072 695 0,65
2.05.2018 19:00 1000 670 0,67
2.05.2018 20:00 1040 676 0,65
2.05.2018 21:00 1020 675 0,66
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2.05.2018 22:00 1020 657 0,64
2.05.2018 23:00 1160 674 0,58
3.05.2018 00:00 1136 668 0,59
3.05.2018 01:00 1120 691 0,62
3.05.2018 02:00 1128 709 0,63
3.05.2018 03:00 1168 727 0,62
3.05.2018 04:00 1232 746 0,61
3.05.2018 05:00 1272 774 0,61
3.05.2018 06:00 1400 808 0,58

V ucilnici 10 smo iskali tudi vire radona. Nasli smo tri mozne vire radona, Spranjo pod tablo
(Slika 26), jaSek pod umivalnikom (Slika 27) ter jasek za napeljavo v steni. Izmerjene
koncentracije radona so prikazane v tabeli 16.

Tabela 16. Iskanje virov radona
Datum meritev: 8.3.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m”)
Spranja pod tablo RAD 7 14700 + 1500

Spranja pod umivalnikom | RAD 7 8000 + 1200

Jasek v steni RAD 7 12500 + 1000

Slika 26. Spranja pod tablo Slika 27. Spranja po tablo

Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo 11 Solskih ur na teden v ucilnici. Zaposleni imajo obi¢ajno
Sest tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med Solskim letom. Skupaj s prazniki je
to deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 delovnih tednov. Ce privzamemo, da so
zaposleni pet dni na teden po 2 Solski uri na dan na delovnem mestu, dobimo 352 ur na leto.
Ostali delovni Cas so v kabinetih, zbornici ali drugih prostorih, za katere ne poznamo
koncentracije radona. V tem ¢asu prejmejo zaposleni efektivno dozo 1.12 + 0.17 mSv (Tabela
71).

Sanacija ucilnice 10 $e ni bila izvedena. Predlagamo, da se preveri moznost vgradnje sistema

za prezracevanje izpod temeljne plosce, tako da se vgradi v ucilnici in napelje nad oknom na
prosto.
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5.2.11.  OS Idrija, PS Zavratec

PS Zavratec je star objekt, ki ima eno udilnico v pritli¢Gju. Po tleh je poloZen parket z
obrobnimi letvami, vplivov vlage ni opaziti.

V PS Zavratec smo dolocali koncentracijo radona v uéilnici z detektorji sledi v letu 2013 [6].
Izmerjena vrednost je bila 518 + 70 Bg/m’. V letu 2018 smo ponovili meritev z detektorji
sledi. V obdobju od 15.2. — 3.4.2018 je bila izmerjena povprecna koncentracija radona 422 +
34 Bg/m’, v obdobju od 11.5. —2.7.2018 pa 804 + 59 Bg/m’ (Tabela 2).

V letu 2018 smo dolocali tudi Casovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti v ucilnici v obdobju od 20.3.2018 do 26.3.2018. Povprecna
koncentracija radona v uéilnici v ¢asu izvajanja meritev je bila 213 + 19 Bq/m’, povpre¢na
ravnovesna koncentracija radonovih potomcev je bila 93 + 8 Bg/m’, povpreéni faktor
ravnovesja je bil 0.41 = 0.04 (0.16 — 0.60). Povprecna koncentracija radona med delovnim
tasom med 7:00 in 13:00 uro je bila 128 + 12 Bg/m’. Izmerjene vrednosti so prikazane na
sliki 28 in v tabeli 17.

Zaposleni se obicajno zadrzujejo 4 Solske ure na dan v ucilnici. Zaposleni imajo obicajno Sest
tednov poletnih pocitnic in $e tri tedne pocCitnic med Solskim letom. Skupaj s prazniki je to
deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 delovnih tednov. Ce privzamemo, da so
zaposleni pet dni na teden po 4 Solske ure na dan na delovnem mestu, dobimo 564 ur na leto.
Ostali delovni ¢as so v kabinetih, zbornici ali drugih prostorih, za katere ne poznamo
koncentracije radona. V tem ¢asu prejmejo zaposleni efektivno dozo 1.03 + 0.15 mSv (Tabela
71).
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Datum meritev: 20.3. - 26.3.2018 Delovni ¢as: 128 + 12 Bg/m?

Slika 28. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Idrija, PS Zavratec, uilnica

Datum meritve: 20.3. — 26.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 382 (DM382)
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Tabela 17. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Idrija, PS Zavratec, uilnica

Datum meritve: 20.3. —26.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 382 (DM382)

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM382 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
20. 03. 2018 09:00:00 146 23 0,16
20. 03.2018 10:00:00 219 55 0,25
20. 03. 2018 11:00:00 119 42 0,35
20. 03. 2018 12:00:00 133 38 0,29
20. 03.2018 13:00:00 138 41 0,30
20. 03. 2018 14:00:00 97 30 0,31
20. 03. 2018 15:00:00 128 36 0,28
20. 03. 2018 16:00:00 150 42 0,28
20. 03.2018 17:00:00 149 55 0,37
20. 03.2018 18:00:00 191 70 0,36
20. 03. 2018 19:00:00 201 82 0,41
20. 03.2018 20:00:00 208 88 0,42
20. 03. 2018 21:00:00 187 97 0,52
20. 03. 2018 22:00:00 212 96 0,45
20. 03. 2018 23:00:00 212 104 0,49
21. 03. 2018 00:00:00 217 98 0,45
21.03.2018 01:00:00 205 90 0,44
21.03. 2018 02:00:00 188 91 0,49
21.03.2018 03:00:00 188 89 0,47
21. 03. 2018 04:00:00 173 89 0,51
21.03.2018 05:00:00 197 84 0,43
21.03.2018 06:00:00 178 86 0,49
21.03.2018 07:00:00 168 86 0,51
21.03.2018 08:00:00 159 67 0,42
21.03. 2018 09:00:00 138 50 0,37
21.03.2018 10:00:00 135 43 0,32
21.03.2018 11:00:00 |, 44 26 0,60
21.03.2018 12:00:00 82 19 0,23
21.03.2018 13:00:00 89 23 0,26
21.03. 2018 14:00:00 99 24 0,24
21.03.2018 15:00:00 102 28 0,27
21.03. 2018 16:00:00 115 32 0,28
21.03.2018 17:00:00 136 38 0,28
21.03.2018 18:00:00 107 48 0,45
21.03. 2018 19:00:00 122 53 0,43
21.03.2018 20:00:00 152 58 0,38
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21.03.2018 21:00:00 130 54 0,42
21.03. 2018 22:00:00 126 50 0,40
21.03. 2018 23:00:00 125 40 0,32
22.03. 2018 00:00:00 122 43 0,35
22.03.2018 01:00:00 145 50 0,35
22.03.2018 02:00:00 142 59 0,41
22.03.2018 03:00:00 177 64 0,36
22.03. 2018 04:00:00 174 68 0,39
22.03.2018 05:00:00 171 70 0,41
22.03. 2018 06:00:00 156 68 0,44
22.03.2018 07:00:00 207 66 0,32
22.03. 2018 08:00:00 196 59 0,30
22.03. 2018 09:00:00 146 49 0,34
22.03.2018 10:00:00 170 46 0,27
22.03.2018 11:00:00 68 36 0,53
22.03.2018 12:00:00 85 35 0,41
22.03.2018 13:00:00 95 34 0,36
22.03. 2018 14:00:00 90 31 0,35
22.03. 2018 15:00:00 122 35 0,29
22.03. 2018 16:00:00 110 46 0,41
22.03.2018 17:00:00 120 49 0,41
22.03. 2018 18:00:00 116 48 0,41
22.03.2018 19:00:00 117 52 0,44
22.03. 2018 20:00:00 124 53 0,43
22.03.2018 21:00:00 109 49 0,45
22.03. 2018 22:00:00 128 46 0,36
22.03. 2018 23:00:00 118 50 0,43
23.03. 2018 00:00:00 128 53 0,41
23.03.2018 01:00:00 129 54 0,42
23.03. 2018 02:00:00 131 56 0,43
23.03.2018 03:00:00 148 50 0,34
23.03. 2018 04:00:00 126 48 0,38
23.03.2018 05:00:00 117 48 0,41
23.03. 2018 06:00:00 108 43 0,40
23.03.2018 07:00:00 130 42 0,32
23.03. 2018 08:00:00 120 40 0,33
23.03. 2018 09:00:00 127 35 0,27
23.03.2018 10:00:00 117 30 0,26
23.03.2018 11:00:00 40 19 0,48
23.03.2018 12:00:00 52 16 0,30
23.03.2018 13:00:00 75 19 0,26
23.03. 2018 14:00:00 94 29 0,31
23.03. 2018 15:00:00 84 29 0,34
23.03. 2018 16:00:00 111 34 0,30
23.03.2018 17:00:00 134 41 0,30
23.03. 2018 18:00:00 139 42 0,30
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23.03. 2018 19:00:00 127 48 0,38
23.03. 2018 20:00:00 160 58 0,36
23.03.2018 21:00:00 155 71 0,46
23.03. 2018 22:00:00 130 77 0,59
23.03. 2018 23:00:00 180 82 0,45
24.03. 2018 00:00:00 167 82 0,49
24.03.2018 01:00:00 186 80 0,43
24.03. 2018 02:00:00 207 90 0,43
24.03. 2018 03:00:00 196 95 0,48
24.03. 2018 04:00:00 228 94 0,41
24.03. 2018 05:00:00 225 94 0,42
24.03. 2018 06:00:00 242 106 0,44
24.03. 2018 07:00:00 243 108 0,44
24.03. 2018 08:00:00 222 103 0,46
24.03. 2018 09:00:00 286 116 0,41
24.03. 2018 10:00:00 314 127 0,41
24.03.2018 11:00:00 312 126 0,40
24.03. 2018 12:00:00 340 138 0,41
24.03. 2018 13:00:00 342 145 0,42
24.03. 2018 14:00:00 350 154 0,44
24.03. 2018 15:00:00 368 162 0,44
24.03. 2018 16:00:00 398 162 0,41
24.03. 2018 17:00:00 348 157 0,45
24.03. 2018 18:00:00 332 156 0,47
24.03. 2018 19:00:00 344 145 0,42
24.03. 2018 20:00:00 362 124 0,34
24.03. 2018 21:00:00 298 102 0,34
24.03. 2018 22:00:00 249 84 0,34
24.03. 2018 23:00:00 294 79 0,27
25.03. 2018 00:00:00 276 108 0,39
25.03.2018 01:00:00 274 137 0,50
25.03. 2018 02:00:00 342 161 0,47
25.03.2018 03:00:00 310 175 0,57
25.03. 2018 04:00:00 350 184 0,52
25.03. 2018 05:00:00 348 190 0,54
25.03. 2018 06:00:00 366 191 0,52
25.03.2018 07:00:00 396 191 0,48
25.03. 2018 08:00:00 332 180 0,54
25.03. 2018 09:00:00 382 187 0,49
25.03.2018 10:00:00 370 167 0,45
25.03.2018 11:00:00 370 155 0,42
25.03. 2018 12:00:00 374 186 0,50
25.03. 2018 13:00:00 394 200 0,51
25.03. 2018 14:00:00 374 209 0,56
25.03. 2018 15:00:00 400 212 0,53
25.03. 2018 16:00:00 420 218 0,52
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25.03.2018 17:00:00 396 223 0,56
25.03. 2018 18:00:00 414 217 0,52
25.03. 2018 19:00:00 390 200 0,51
25.03. 2018 20:00:00 348 204 0,59
25.03.2018 21:00:00 370 193 0,52
25.03. 2018 22:00:00 372 193 0,52
25.03. 2018 23:00:00 344 181 0,53
26. 03. 2018 00:00:00 356 193 0,54
26.03.2018 01:00:00 376 202 0,54
26. 03. 2018 02:00:00 416 190 0,46
26. 03. 2018 03:00:00 390 198 0,51
26. 03. 2018 04:00:00 354 187 0,53
26. 03. 2018 05:00:00 384 194 0,51
26. 03. 2018 06:00:00 350 186 0,53
26. 03. 2018 07:00:00 298 164 0,55

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost
5.2.12. OS Belokranjskega odreda Semié

Na podlagi opravljenih meritev koncentracije radona z detektorji sledi, koncentracije radona
in radonovih potomcev ter iskanja virov v ucilnici gospodinjstvo in tehni¢ni pouk v letih
2010, 2011, 2012 in 2017 [3, 4, 5, 10] so v letu 2015 izvedli sanacijo v ucilnici gospodinjstvo
in sosednji ucilnici, v letu 2017 pa Se v ucilnici tehni¢ni pouk in zgodovina v spodnji etazi
Sole. Ucilnici gospodinjstvo in slovenscina kot tudi ucilnici tehni¢ni pouk in zgodovina sta
povezani s sistemom za prezracevanje, ki dovaja v u€ilnice svez zrak skozi cevi pod stropom,
skozi cevi v spodnjem delu ucilnice pa ga odvaja iz ucilnic. Ni avtomatske kontrole delovanja
sistemov za prezracevanje.

V letu 2018 smo izvajali kontrolne meritve koncentracije radona z detektorji sledi v u€ilnicah,
kjer je bila izvedena sanacija, z merilnimi instrumenti pa smo izvajali meritve casovnega
poteka koncentracije radona radonovih potomcev v ucilnici gospodinjstvo.

Izmerjene koncentracije radona z detektorji sledi v ucilnicah gospodinjstvo, slovenscina,
zgodovina in tehni¢ni pouk so bile v obdobju od 23.1. — 26.3.2018 zelo visoke, in sicer 1657
+ 116 Bg/m®, 1610 + 113 Bg/m’, 1282 + 91 Bg/m’ in 1759 + 123 Bq/m’, zapovrstjo (Tabela
2). V obdobju od 10.5. — 6.7.2018 je bila izmerjena povprec¢na koncentracija radona v ucilnici
gospodinjstvo 306 + 25 Bg/m’, v uéilnici zgodovina 100 + 11 Bg/m® in v uéilnici tehniéni
pouk 198 + 18 Bg/m’ (Tabela 2).

V obdobju od 29.3.2018 do 3.4.2018 smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in
radonovih potomcev z merilnimi instrumenti v u€ilnici gospodinjstvo. Dogovorili smo se, naj
bo od petka, 30.3.2018 ob 15:00 uri do ponedeljka, 2.4.2018 ob 16:00 uri, ventilacija
ugasnjena, da bi ugotovili, kako hitro koncentracija radona po izklopu ventilacije naraste in
kako hitro se po vklopu zopet zniza. Povprec¢na koncentracija radona v ucilnici gospodinjstvo
pred izklopom ventilacije ja bila 309 + 28 Bg/m’, povpre¢na ravnovesna koncentracija
radonovih potomcev je bila 79 + 7 Bg/m’, povpre¢ni faktor ravnovesja je bil 0.25 + 0.02
ponovnem vklopu ventilacije je koncentracija radona po Sestih urah padla na 400 Bg/m’ in se
ni znizala. Izmerjene vrednosti so prikazane na sliki 29 in v tabeli 18.
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Koncentracija radona in EEC potomcev (Bg/m?)
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Datum meritev: 29.3. - 3.4.2018
v petek, 30.3.2018 ob 15:00 ventilator ugasnjen,
v ponedeljek 3.4.2018 ob 16:00 uri ventilator prizgan
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Dan v tednu

== Koncentracija
radona AG103
(Bg/m3)

Ravnovesna
koncentracija
potomcev
DM382 (Bg/m3)

Faktor
ravnovesja F

Povpregja:

Ventilacija prizgana:
Rn: 309 + 28 Bg/m®
pot: 79 + 7 Bg/m?
F:0.25+0.02
Ventilacija ugasnjena:
Rn: 5955 + 536 Bg/m?
pot: 1854 £ 167 Bg/m?
F:0.45+0.04

Slika 29. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Semi¢, uéilnica gospodinjstvo
Datum meritve: 29.3. —3.4.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 103 (AG103), Doseman Pro 382 (DM382)

Tabela 18. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Semi¢, uéilnica gospodinjstvo
Datum meritve: 29.3. —3.4.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 103 (AG103), Doseman Pro 382 (DM382)

Ravnovesna
Koncentracija koncentracija
radona potomcev Faktor
AG103 DM382 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m?) (Bg/m’) F
29.03.2018 11:00:00 185 39 0,21
29. 03. 2018 12:00:00 127 18 0,14
29. 03. 2018 13:00:00 89 14 0,16
29. 03. 2018 14:00:00 215 30 0,14
29. 03. 2018 15:00:00 215 43 0,20
29. 03. 2018 16:00:00 173 47 0,27
29. 03. 2018 17:00:00 200 46 0,23
29. 03. 2018 18:00:00 232 55 0,24
29. 03. 2018 19:00:00 261 67 0,26
29. 03. 2018 20:00:00 305 88 0,29
29.03. 2018 21:00:00 355 108 0,30
29. 03. 2018 22:00:00 376 129 0,34
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29.03. 2018 23:00:00 401 120 0.30
30. 03. 2018 00:00:00 415 104 025
30. 03. 2018 01:00:00 421 120 0.29
30. 03. 2018 02:00:00 434 106 024
30. 03. 2018 03:00:00 451 94 021
30. 03. 2018 04:00:00 439 102 023
30. 03. 2018 05:00:00 413 103 0.25
30. 03. 2018 06:00:00 398 121 0.30
30. 03. 2018 07:00:00 405 123 0.30
30. 03. 2018 08:00:00 364 94 026
30. 03. 2018 09:00:00 284 60 021
30. 03. 2018 10:00:00 228 52 023
30. 03. 2018 11:00:00 207 43 021
30. 03. 2018 12:00:00 287 58 0.20
30. 03. 2018 13:00:00 357 86 0,24
30. 03. 2018 14:00:00 357 106 0.30
30. 03. 2018 15:00:00 374 126 034
30. 03. 2018 16:00:00 766 358 0.47
30. 03. 2018 17:00:00 1027 658 0.64
30. 03. 2018 18:00:00 1520 886 0.58
30. 03. 2018 19:00:00 2114 1100 0.52
30. 03. 2018 20:00:00 2887 1265 0,44
30. 03. 2018 21:00:00 3310 1377 0.42
30. 03. 2018 22:00:00 3895 1557 0.40
30. 03. 2018 23:00:00 4310 1764 0.41
31. 03. 2018 00:00:00 4614 1930 0.42
31.03. 2018 01:00:00 4904 2170 0.44
31. 03. 2018 02:00:00 5288 2280 0.43
31. 03. 2018 03:00:00 5543 2373 0,43
31. 03. 2018 04:00:00 5538 2434 0.44
31. 03. 2018 05:00:00 5677 2435 0.43
31. 03. 2018 06:00:00 5614 2423 0,43
31.03. 2018 07:00:00 5824 2479 0,43
31. 03. 2018 08:00:00 6059 2530 0.42
31. 03. 2018 09:00:00 6121 2633 0.43
31.03. 2018 10:00:00 6279 2581 0.41
31.03. 2018 11:00:00 6307

31.03. 2018 12:00:00 6426

31.03. 2018 13:00:00 6446

31.03. 2018 14:00:00 7135

31.03. 2018 15:00:00 6711

31.03. 2018 16:00:00 6990

31.03. 2018 17:00:00 7037
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31.03.2018 18:00:00 7001
31.03.2018 19:00:00 6841
31.03.2018 20:00:00 6996
31.03.2018 21:00:00 7014
31.03.2018 22:00:00 6912
31.03.2018 23:00:00 6854
1.04.2018 00:00:00 6539
1.04.2018 01:00:00 6684
1.04.2018 02:00:00 6379
1.04.2018 03:00:00 6514
1.04.2018 04:00:00 6732
1. 04.2018 05:00:00 6363
1. 04.2018 06:00:00 6426
1.04.2018 07:00:00 6247
1.04.2018 08:00:00 6051
1. 04.2018 09:00:00 6218
1.04.2018 10:00:00 6568
1.04.2018 11:00:00 6359
1.04.2018 12:00:00 6563
1.04.2018 13:00:00 6332
1.04.2018 14:00:00 6154
1.04.2018 15:00:00 6100
1.04.2018 16:00:00 6347
1.04.2018 17:00:00 6821
1.04.2018 18:00:00 6441
1.04.2018 19:00:00 6452
1.04.2018 20:00:00 6679
1.04.2018 21:00:00 6578
1.04.2018 22:00:00 6700
1.04.2018 23:00:00 6458
2.04.2018 00:00:00 6400
2.04.2018 01:00:00 6147
2.04.2018 02:00:00 6466
2.04.2018 03:00:00 6535
2.04. 2018 04:00:00 6464
2.04.2018 05:00:00 6520
2.04.2018 06:00:00 6606
2.04.2018 07:00:00 6437
2.04.2018 08:00:00 6460
2.04.2018 09:00:00 6443
2.04.2018 10:00:00 6542
2.04.2018 11:00:00 6631
2.04.2018 12:00:00 6682
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2.04.2018 13:00:00 6739
2.04.2018 14:00:00 6681
2.04.2018 15:00:00 6441
2.04.2018 16:00:00 5860
2.04.2018 17:00:00 5343
2.04.2018 18:00:00 4715
2.04.2018 19:00:00 3518
2.04.2018 20:00:00 1738
2.04.2018 21:00:00 664
2.04.2018 22:00:00 415
2.04.2018 23:00:00 396
3.04.2018 00:00:00 373
3.04.2018 01:00:00 375
3.04.2018 02:00:00 369

Ker je zmanjkalo elektrike, smo nadaljevali z meritvami Se do. 11.4.2018, da bi ugotovili,
kakSen je Casovni potek koncentracije radona in potomcev ob stalnem delovanju ventilacije.

Povpre¢na koncentracija radona v ucilnici gospodinjstvo v €asu izvajanja meritev med 5.4. in
11.4.2018 je bila 393 + 35 Bg/m’, povpretna ravnovesna koncentracija radonovih potomcev
je bila 94 + 8 Bg/m’, povpre¢ni faktor ravnovesja je bil 0.23 + 0.0 (0.10 — 0.37). Povpretna
koncentracija radona med delovnim &asom med 7:00 in 14:00 uro je bila 334 + 39 Bg/m".
Izmerjene vrednosti so prikazane na sliki 30 in v tabeli 19.

V obdobju od 29.3. do 5.4.2018 smo izvajali meritve ¢asovnega poteka koncentracije radona
z merilnimi instrumenti tudi v ucilnici tehni¢ni pouk. Povprecna koncentracija radona v
uéilnici tehniéni pouk v Gasu izvajanja meritev je bila 170 + 7 Bg/m’. Slika 31 prikazuje
casovni potek koncentracije radona v ucilnici gospodinjstvo in ucilnici tehnicni pouk. 1z slike
31 vidimo, da je bila koncentracija radona v ucilnici tehni¢ni pouk ves ¢as izvajanja meritev
za velikostni razred nizja kot v ucilnici gospodinjstvo.

Glede na izredno visoke koncentracije radona, izmerjene z detektorji sledi v ucilnicah
gospodinjstvo, slovens¢ina, zgodovina in tehni¢ni pouk, predvidevamo, da ventilacija v
ucilnicah ni ves €as ustrezno delovala. Tudi povprecna koncentracija radona med izvajanjem
pouka v ugilnici gospodinjstvo je visja od 300 Bq/m’. Cas zadrzevanja v ugilnici
gospodinjstvo je zaradi narave dela kraj$i kot v ucilnici slovens¢ina, a ne glede na cas
zadrzevanja v ucilnicah smatramo, da bi morali z izvedbo sanacijskih ukrepov povprecno
koncentracijo radona zniZati proti 300 Bg/m’. Predlagamo, da se preveri mo¢ delovanja
ventilacije in vgradi avtomatsko kontrolo delovanja in merilnik tla¢ne razlike med tlakom v
ucilnici in pod temeljno plosco, ki bi v primeru premajhne tla¢ne razlike povecal moc¢
ventilatorja.
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Delovni ¢as: 334 + 30 Bg/m?

Datum meritev: 5.4. - 11.4.2018

Slika 30. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’

Y

Lokacija merjenja: OS Semi¢, ucilnica gospodinjstvo

Datum meritve: 5.4. —11.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 152 (DM152)
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Lokacija merjenja: OS Semi¢, uéilnica gospodinjstvo in uéilnica tehni¢ni pouk

Slika 31. Koncentracija radona v Bq/m’
Datum meritve: 29.3. — 5.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 103 (AG103), Canary Pro 2885 (CP2885)
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Tabela 19. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Semi¢, ucilnica gospodinjstvo
Datum meritve: 5.4. — 11.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 152 (DM152)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM152 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) (Bg/m’) F
5.04.2018 10:00:00 222 24 0,11
5.04.2018 11:00:00 294 37 0,13
5.04.2018 12:00:00 238 32 0,13
5.04.2018 13:00:00 106 23 0,22
5.04.2018 14:00:00 215 32 0,15
5.04.2018 15:00:00 330 47 0,14
5.04.2018 16:00:00 226 48 0,21
5.04.2018 17:00:00 294 49 0,17
5.04.2018 18:00:00 278 47 0,17
5.04.2018 19:00:00 292 61 0,21
5.04.2018 20:00:00 308 83 0,27
5.04.2018 21:00:00 356 93 0,26
5.04.2018 22:00:00 408 81 0,20
5.04.2018 23:00:00 442 66 0,15
6.04.2018 00:00:00 472 62 0,13
6.04.2018 01:00:00 436 65 0,15
6.04.2018 02:00:00 456 77 0,17
6.04.2018 03:00:00 466 69 0,15
6.04.2018 04:00:00 494 64 0,13
6. 04.2018 05:00:00 536 51 0,10
6. 04.2018 06:00:00 552 55 0,10
6.04.2018 07:00:00 532 59 0,11
6.04.2018 08:00:00 398 71 0,18
6.04.2018 09:00:00 440 78 0,18
6.04.2018 10:00:00 304 66 0,22
6.04.2018 11:00:00 216 33 0,15
6.04.2018 12:00:00 122 22 0,18
6.04.2018 13:00:00 272 30 0,11
6.04.2018 14:00:00 282 40 0,14
6.04.2018 15:00:00 264 44 0,17
6.04.2018 16:00:00 240 40 0,17
6.04.2018 17:00:00 272 43 0,16
6.04.2018 18:00:00 292 40 0,14
6.04.2018 19:00:00 288 50 0,18
6.04.2018 20:00:00 404 74 0,18
6.04.2018 21:00:00 412 104 0,25
6.04.2018 22:00:00 512 125 0,24
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6.04.2018 23:00:00 502 143 0,28
7.04.2018 00:00:00 536 151 0,28
7.04.2018 01:00:00 506 139 0,27
7.04.2018 02:00:00 552 162 0,29
7.04.2018 03:00:00 604 181 0,30
7.04.2018 04:00:00 608 179 0,29
7.04.2018 05:00:00 580 176 0,30
7.04.2018 06:00:00 620 184 0,30
7.04.2018 07:00:00 660 201 0,30
7.04.2018 08:00:00 608 200 0,33
7.04.2018 09:00:00 460 170 0,37
7.04.2018 10:00:00 322 110 0,34
7.04.2018 11:00:00 196 67 0,34
7.04.2018 12:00:00 158 38 0,24
7.04.2018 13:00:00 141 28 0,20
7.04.2018 14:00:00 173 32 0,18
7.04.2018 15:00:00 268 47 0,18
7.04.2018 16:00:00 298 64 0,21
7.04.2018 17:00:00 346 67 0,19
7.04.2018 18:00:00 374 75 0,20
7.04.2018 19:00:00 434 85 0,20
7.04.2018 20:00:00 444 104 0,23
7.04.2018 21:00:00 516 130 0,25
7.04.2018 22:00:00 492 150 0,31
7.04.2018 23:00:00 532 165 0,31
8. 04.2018 00:00:00 516 153 0,30
8.04.2018 01:00:00 498 168 0,34
8. 04.2018 02:00:00 608 174 0,29
8. 04.2018 03:00:00 612 192 0,31
8. 04.2018 04:00:00 628 194 0,31
8. 04.2018 05:00:00 564 197 0,35
8. 04. 2018 06:00:00 632 208 0,33
8.04.2018 07:00:00 688 219 0,32
8. 04. 2018 08:00:00 652 217 0,33
8. 04.2018 09:00:00 596 197 0,33
8.04.2018 10:00:00 536 176 0,33
8.04.2018 11:00:00 520 144 0,28
8. 04.2018 12:00:00 434 119 0,27
8. 04.2018 13:00:00 388 106 0,27
8.04.2018 14:00:00 338 98 0,29
8.04.2018 15:00:00 304 88 0,29
8.04.2018 16:00:00 282 78 0,28
8.04.2018 17:00:00 298 67 0,23
8.04.2018 18:00:00 368 66 0,18
8.04.2018 19:00:00 308 64 0,21
8. 04. 2018 20:00:00 342 67 0,20
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8.04.2018 21:00:00 354 66 0,19
8. 04.2018 22:00:00 400 84 0,21
8. 04. 2018 23:00:00 462 99 0,21
9.04.2018 00:00:00 440 100 0,23
9.04.2018 01:00:00 508 104 0,20
9.04.2018 02:00:00 482 88 0,18
9.04.2018 03:00:00 450 93 0,21
9.04.2018 04:00:00 498 102 0,20
9.04.2018 05:00:00 584 121 0,21
9.04.2018 06:00:00 576 148 0,26
9.04.2018 07:00:00 640 180 0,28
9.04.2018 08:00:00 588 191 0,33
9.04.2018 09:00:00 464 149 0,32
9.04.2018 10:00:00 408 120 0,29
9.04.2018 11:00:00 362 98 0,27
9.04.2018 12:00:00 310 78 0,25
9.04.2018 13:00:00 220 58 0,26
9.04.2018 14:00:00 159 56 0,35
9.04.2018 15:00:00 199 51 0,26
9.04.2018 16:00:00 115 36 0,31
9.04.2018 17:00:00 63 20 0,32
9.04.2018 18:00:00 97 18 0,18
9.04.2018 19:00:00 144 28 0,20
9.04.2018 20:00:00 237 43 0,18
9.04.2018 21:00:00 332 64 0,19
9.04.2018 22:00:00 412 81 0,20
9.04.2018 23:00:00 466 95 0,20
10. 04. 2018 00:00:00 512 114 0,22
10. 04. 2018 01:00:00 498 118 0,24
10. 04. 2018 02:00:00 516 127 0,25
10. 04. 2018 03:00:00 548 120 0,22
10. 04. 2018 04:00:00 524 126 0,24
10. 04. 2018 05:00:00 524 134 0,26
10. 04. 2018 06:00:00 524 151 0,29
10. 04. 2018 07:00:00 548 161 0,29
10. 04. 2018 08:00:00 476 152 0,32
10. 04. 2018 09:00:00 376 116 0,31
10. 04. 2018 10:00:00 296 69 0,23
10. 04. 2018 11:00:00 402 57 0,14
10. 04. 2018 12:00:00 324 43 0,13
10. 04. 2018 13:00:00 366 42 0,11
10. 04. 2018 14:00:00 266 40 0,15
10. 04. 2018 15:00:00 164 32 0,19
10. 04. 2018 16:00:00 157 29 0,19
10. 04. 2018 17:00:00 174 36 0,21
10. 04. 2018 18:00:00 190 36 0,19
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10. 04. 2018 19:00:00 220 36 0,16
10. 04. 2018 20:00:00 262 48 0,18
10. 04. 2018 21:00:00 288 65 0,23
10. 04. 2018 22:00:00 338 83 0,25
10. 04. 2018 23:00:00 440 103 0,23
11. 04. 2018 00:00:00 486 124 0,25
11. 04. 2018 01:00:00 516 118 0,23
11. 04. 2018 02:00:00 512 124 0,24
11. 04. 2018 03:00:00 512 132 0,26
11. 04. 2018 04:00:00 506 130 0,26
11. 04. 2018 05:00:00 506 123 0,24
11. 04. 2018 06:00:00 528 129 0,24
11. 04. 2018 07:00:00 512 135 0,26
11. 04. 2018 08:00:00 450 138 0,31
11. 04. 2018 09:00:00 524 125 0,24
11. 04. 2018 10:00:00 486 108 0,22
11. 04. 2018 11:00:00 362 84 0,23
11. 04. 2018 12:00:00 222 50 0,23
11. 04. 2018 13:00:00 232 35 0,15
11. 04. 2018 14:00:00 189 36 0,19
11. 04. 2018 15:00:00 244 39 0,16
11. 04. 2018 16:00:00 245 41 0,17
11. 04. 2018 17:00:00 123 22 0,18

Zaposleni se obiCajno zadrzujejo 2 do 4 Solske ure na dan v ucilnicah. Zaposleni imajo
obicajno Sest tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med Solskim letom. Skupaj s
prazniki je to deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 delovnih tednov. Ce
privzamemo, da so zaposleni pet dni na teden po 5 Solskih ur na dan na delovnem mestu v
ucilnici zgodovina, dobimo 743 ur na leto. Ostali delovni ¢as so v kabinetih, zbornici ali
drugih prostorih, za katere ne poznamo koncentracije radona. V tem ¢asu prejmejo zaposleni
efektivno dozo 1.83 + 0.27 mSv (Tabela 71).

5.2.13. OS Belokranjskega odreda Semic, PS Strekljevec

PS Strekljevec lezi na kragkih tleh. V blizini objekta so vrtade. Tretjina objekta je podkletena.
V pritli¢ju se nahajajo kuhinja, garderoba in ve¢namenski prostor, v nadstropju pa so ucilnice.
V Kkleti je kurilnica, v kateri je jaSek za vodo (delno odprt) in sifon pod umivalnikom.

V Podruznic¢ni $oli Strekljevec smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi v
letih 2011 (2100 + 320 Bq/m’) [4], 2012 (1640 + 250 Bg/m®) [5], 2013 (1063 + 130 Bg/m®)
[6] in 2017 (550 + 70 Bg/m?) [10]. Dolo&ali smo tudi Easovni potek koncentracije radona in
radonovih potomcev ter iskali vire radona v veCnamenskem prostoru (telovadnica), s katerimi
smo pokazali, kako moc¢no lahko spremembe vremenskih pogojev vplivajo na koncentracijo
radona v telovadnici. Razlog za to je razpokana temeljna plosca.

V letu 2018 smo izvajali meritve koncentracije radona z detektor;ji sledi v telovadnici, kjer je
bila v obdobju od 23.1. do 26.3.2018 izmerjena povpre¢na vrednost 1759 + 123 Bg/m’, v
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obdobju od 10.5. — 6.7.2018 pa 389 + 31 Bg/m’ (Tabela 2). Isto¢asno smo izvajali tudi
meritve tudi Casovnega poteka koncentracije radona in radonovih potomcev v telovadnici.
Povpreéna koncentracija radona v telovadnici v &asu meritve je bila 323 + 29 Bg/m’,
povpreéna koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 41 + 4 Bq/m’, povpre¢na
vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.34 = 0.03 (0.11 — 0.98). Povprecna koncentracija
radona v Gasu pouka je bila 323 + 29 Bq/m’. Izmerjene vrednosti so prikazane na sliki 32 in v

tabeli 20.
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Delovni ¢as: 323 + 29 Bg/m®

Slika 32. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Semi¢, PS Strekljevec, telovadnica
Datum meritve: 29.3. — 5.4.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 104 (AG104), Doseman Pro 381 (DM381)

Tabela 20. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Semi¢, PS Strekljevec, telovadnica
Datum meritve: 29.3. — 5.4.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 104 (AG104), Doseman Pro 381 (DM381)
Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG104 DM381 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m?) EEC (Bg/m’) F
29. 03. 2018 10:00:00 1942 354 0,18
29.03.2018 11:00:00 2603 840 0,32
29. 03. 2018 12:00:00 2286 1068 0,47
29. 03. 2018 13:00:00 694 636 0,92
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29.03. 2018 14:00:00 184 206
29.03. 2018 15:00:00 65 64 0,98
29.03.2018 16:00:00 |, 40 23 0,56
29.03.2018 17:00:00 |, 49 13 0,26
29.03. 2018 18:00:00 60 15 0.25
29.03. 2018 19:00:00 80 27 0.34
29.03. 2018 20:00:00 51 30 0,59
29.03.2018 21:00:00 |, 42 24 0,56
29.03.2018 22:00:00 |, 36 15 0.42
29.03.2018 23:00:00 |, 31 12 0.39
30. 03. 2018 00:00:00 |, 39 8 0,19
30.03.2018 01:00:00 |, 34 8 0,22
30. 03. 2018 02:00:00 |, 30 10 0,33
30. 03. 2018 03:00:00 |, 44 10 0,22
30. 03. 2018 04:00:00 |, 47 15 0,32
30. 03. 2018 05:00:00 51 16 032
30. 03. 2018 06:00:00 72 25 0.34
30. 03. 2018 07:00:00 71 29 0.41
30. 03. 2018 08:00:00 80 27 0.34
30. 03. 2018 09:00:00 539 82 0,15
30. 03. 2018 10:00:00 1084 199 0,18
30. 03. 2018 11:00:00 1586 324 0.20
30. 03. 2018 12:00:00 1258 442 035
30. 03. 2018 13:00:00 746 353 0.47
30. 03. 2018 14:00:00 340 255 0.75
30. 03. 2018 15:00:00 186 136 0.73
30. 03. 2018 16:00:00 131 66 0,50
30. 03. 2018 17:00:00 112 38 0.34
30. 03. 2018 18:00:00 114 35 0.30
30. 03. 2018 19:00:00 82 32 0.39
30. 03. 2018 20:00:00 |, 47 28 0,59
30. 03. 2018 21:00:00 62 18 0,29
30. 03. 2018 22:00:00 |, 41 17 0.42
30. 03. 2018 23:00:00 |, 37 17 0.47
31.03.2018 00:00:00 |, 36 15 0,42
31.03.2018 01:00:00 |, 39 14 0.36
31.03.2018 02:00:00 |, 28 13 0.46
31.03.2018 03:00:00 |, 32 11 0.34
31.03.2018 04:00:00 |, 38 11 0,29
31.03.2018 05:00:00 |, 45 11 0,24
31.03.2018 06:00:00 |, 37 14 0.38
31.03.2018 07:00:00 |, 43 12 0,27
31.03.2018 08:00:00 |, 44 12 027
31.03.2018 09:00:00 |, 43 14 0,32
31.03.2018 10:00:00 |, 44 14 0.32
31.03.2018 11:00:00 |, 49 15 031
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31.03. 2018 12:00:00 55 16 0,29
31.03. 2018 13:00:00 42 14 0,33
31.03. 2018 14:00:00 38 12 0,31
31.03. 2018 15:00:00 30 12 0.40
31.03. 2018 16:00:00 39 11 028
31.03. 2018 17:00:00 42 12 0,28
31.03. 2018 18:00:00 62 13 021
31.03. 2018 19:00:00 39 12 0,31
31. 03. 2018 20:00:00 43 13 0,30
31.03. 2018 21:00:00 34 15 0.44
31. 03. 2018 22:00:00 37 14 0,38
31. 03. 2018 23:00:00 30 9 0,29
1. 04. 2018 00:00:00 27 8 0,28
1. 04. 2018 01:00:00 22 6 0,30
1. 04. 2018 02:00:00 28 8 0,27
1. 04. 2018 03:00:00 20 6 0,32
1. 04. 2018 04:00:00 18 5 0,30
1. 04. 2018 05:00:00 22 5 0.24
1. 04. 2018 06:00:00 22 9 0,39
1. 04. 2018 07:00:00 29 6 0,22
1. 04. 2018 08:00:00 36 11 0,30
1. 04. 2018 09:00:00 33 12 0.36
1. 04. 2018 10:00:00 42 12 0,29
1. 04. 2018 11:00:00 32 11 0.34
1. 04. 2018 12:00:00 33 12 0,36
1. 04. 2018 13:00:00 37 9 0.24
1. 04. 2018 14:00:00 22 4 0,20
1. 04. 2018 15:00:00 15 3 0,22
1. 04. 2018 16:00:00 12 3 0,28
1. 04. 2018 17:00:00 9 3 0,36
1. 04. 2018 18:00:00 9 2 0.24
1. 04. 2018 19:00:00 9 3 0,36
1. 04. 2018 20:00:00 14 5 0,39
1. 04. 2018 21:00:00 10 4 0.44
1. 04. 2018 22:00:00 8 3 0,40
1. 04. 2018 23:00:00 7 2 0,33
2. 04. 2018 00:00:00 5 2 0.42
2. 04.2018 01:00:00 4 1 0,27
2. 04. 2018 02:00:00 4 1 0,30
2. 04. 2018 03:00:00 12 2 0,19
2. 04. 2018 04:00:00 13 3 0.24
2. 04. 2018 05:00:00 22 4 0,19
2. 04. 2018 06:00:00 25 5 0,21
2. 04. 2018 07:00:00 39 9 0,22
2. 04. 2018 08:00:00 51 11 021
2. 04. 2018 09:00:00 57 14 0.25
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2. 04. 2018 10:00:00 76 17 0,23
2.04.2018 11:00:00 76 19 0,26
2. 04. 2018 12:00:00 109 25 0,23
2. 04. 2018 13:00:00 144 30 021
2. 04. 2018 14:00:00 140 42 0.30
2.04. 2018 15:00:00 184 48 0.26
2. 04. 2018 16:00:00 144 56 0.39
2.04.2018 17:00:00 |, 49 27 0,55
2.04.2018 18:00:00 |, 26 12 0.46
2.04.2018 19:00:00 |, 18 8 0.42
2.04.2018 20:00:00 |, 15 8 0,49
2.04.2018 21:00:00 |, 19 11 0,58
2.04.2018 22:00:00 |, 27 14 0,53
2.04.2018 23:00:00 |, 23 14 0,60
3.04.2018 00:00:00 |, 28 17 0,61
3.04.2018 01:00:00 |, 28 17 0,63
3.04.2018 02:00:00 |, 45 18 0.41
3.04.2018 03:00:00 |, 34 15 0,44
3.04.2018 04:00:00 |, 27 15 0.56
3.04.2018 05:00:00 |, 19 10 0,52
3.04.2018 06:00:00 |, 20 10 0.49
3.04.2018 07:00:00 |, 16 8 0.47
3.04.2018 08:00:00 |, 18 6 0,37
3.04.2018 09:00:00 |, 18 5 0,29
3.04.2018 10:00:00 |, 22 5 0,25
3.04.2018 11:00:00 |, 15 4 0,29
3.04.2018 12:00:00 |, 13 3 0,25
3.04.2018 13:00:00 |, 12 3 0,28
3.04.2018 14:00:00 |, 24 6 0,27
3.04.2018 15:00:00 |, 27 8 0,28
3.04.2018 16:00:00 |, 13 6 0.48
3.04.2018 17:00:00 |, 3 0,38
3.04.2018 18:00:00 |, 3 0,52
3.04.2018 19:00:00 |, 10 3 0.34
3.04.2018 20:00:00 |, 20 4 0,21
3.04.2018 21:00:00 |, 19 8 0,39
3.04.2018 22:00:00 |, 19 9 0.45
3.04.2018 23:00:00 |, 18 9 0.48
4.04.2018 00:00:00 |, 20 6 0,32
4.04.2018 01:00:00 |, 18 8 0.42
4.04.2018 02:00:00 |, 26 8 0,29
4.04.2018 03:00:00 |, 25 9 0.34
4.04.2018 04:00:00 |, 19 8 0,39
4.04.2018 05:00:00 |, 28 6 0,23
4.04.2018 06:00:00 |, 16 6 0.41
4.04.2018 07:00:00 |, 27 8 0,28
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4.04. 2018 08:00:00 59 15 0,26
4.04. 2018 09:00:00 85 18 0,22
4.04. 2018 10:00:00 73 16 022
4.04.2018 11:00:00 84 18 0,22
4.04. 2018 12:00:00 57 15 0.26
4.04. 2018 13:00:00 95 13 0.14
4.04. 2018 14:00:00 65 13 0.20
4.04.2018 15:00:00 |, 35 8 0,21
4.04.2018 16:00:00 |, 22 5 0,25
4.04.2018 17:00:00 |, 11 3 0,29
4.04.2018 18:00:00 |, 10 2 0,22
4.04.2018 19:00:00 |, 10 1 0,11
4.04.2018 20:00:00 |, 11 3 0,30
4.04.2018 21:00:00 |, 20 4 0,22
4.04.2018 22:00:00 |, 16 6 0,39
4.04.2018 23:00:00 |, 21 5 0,26
5.04.2018 00:00:00 |, 11 5 0.47
5.04.2018 01:00:00 |, 19 5 0,29
5.04.2018 02:00:00 |, 29 5 0,19
5.04.2018 03:00:00 |, 24 6 0,27
5.04.2018 04:00:00 |, 21 5 0,26
5.04.2018 05:00:00 |, 37 8 0,20
5. 04. 2018 06:00:00 61 8 0,12
5.04.2018 07:00:00 |, 42 9 0,20

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

V obdobju od 29.3. do 5.4.2018 smo izvajali tudi meritve ¢asovnega poteka koncentracije
radona z merilnimi instrumenti tudi v jedilnici, kje rimajo ob¢asno tudi pouk. Povpre¢na
koncentracija radona v jedilnici v asu izvajanja meritev je bila 1977 + 59 Bg/m’. Slika 33
prikazuje ¢asovni potek koncentracije radona v telovadnici in jedilnici. Iz slike 33 vidimo, da
je bila koncentracija radona v jedilnici ves €as izvajanja meritev za velikostni razred visja kot
v telovadnici.

Zaposleni se obicajno zadrzujejo 5 do 7 Solskih ur na teden v telovadnici in pol manj v
jedilnici. Zaposleni imajo obicajno Sest tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med
Solskim letom. Skupaj s prazniki je to deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40
delovnih tednov. Ce privzamemo, da so zaposleni pet dni na teden po 1 do 2 $olski uri na dan
na delovnem mestu, dobimo 212 ur na leto. Ostali delovni ¢as so v kabinetih, zbornici ali
drugih prostorih, za katere ne poznamo koncentracije radona. V tem Casu prejmejo zaposleni
efektivno dozo 0.82 + 0.12 mSv (Tabela 71).

Predlagamo, da se opravijo meritve koncentracije radona z detektorji sledi v u€ilnici v prvem

nadstropju v ¢asu kurilne sezone, da preverimo, koliko radona pride v nadstropje po stopnisc¢u
ali mogoce celo skozi razpoke v stenah.
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Slika 33. Koncentracija radona v Bq/m’

Lokacija merjenja: OS Semi¢, PS Strekljevec, jedilnica in telovadnica
Datum meritve: 29.3. — 5.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 104 (AG104), Canary Pro 74 (CP74)

5.2.14.  OS Ivana Groharja Skofja Loka, PS Bukovicica

PS Bukovséica je bila obnovljena, ima nova okna in novo fasado. Po tleh je poloZen linole;.
Pod umivalnikom je sifon, vendar ni v uporabi. V kleti sta pod temeljno plos¢o vgrajeni dve
cevi, ki sta najbrz napeljani pod ucilnico, a nista povezani z ventilatorjem. Na drugi strani
kleti je okno, vendar cevi nista napeljani skozi okno na prosto.

V PS Bukovi¢ica smo dolocali koncentracijo radona v uéilnici z detektorji sledi v letu 2017
[9]. Izmerjena vrednost je bila 1230 + 230 Bg/m’. V letu 2018 smo ponovili meritev z
detektorji sledi. Izmerjena povprec¢na koncentracija radona v obdobju od 23.1. — 19.4.2018 je
bila 1954 + 135 Bg/m’, v obdobju od 15.5. — 27.8.2018 pa 224 + 18 Bq/m’ (Tabela 2).

V letu 2018 smo dolocali tudi Casovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti v ucilnici in kabinetu poleg ulilnice v obdobju od 14.3.2018 do
19.3.2018. Povprecna koncentracija radona v ucilnici v ¢asu izvajanja meritev je bila 1973 +
99 Bg/m’, povpre¢na ravnovesna koncentracija radonovih potomcev je bila 340 + 31 Bg/m’,
povprecni faktor ravnovesja je bil 0.32 £ 0.03 (0.10 — 0.56). Povprecna koncentracija radona
med delovnim &asom med 7:00 in 13:00 uro je bila 982 + 49 Bq/m’. Povpre¢na koncentracija
radona v kabinetu v Gasu izvajanja meritev je bila 2560 + 77 Bg/m’. Izmerjene vrednosti so
prikazane na sliki 34 in v tabeli 21.
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Slika 34. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’

Lokacija merjenja: OS Ivana Groharja, PS Bukovi¢ica, uéilnica
Datum meritve: 14.3. — 19.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard AlphaE (AlphaE), Doseman Pro 211 (DM211), Canary Pro 74 (CP74)

Tabela 21. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’

Lokacija merjenja: OS Ivana Groharja, PS Bukovi¢ica, uéilnica, kabinet
Datum meritve: 14.3. — 19.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard AlphaE (AlphaE), Doseman Pro 211 (DM211), Canary Pro 74 (CP74)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija Koncentracija

radona -

ucilnica potomcev Faktor radona - kabinet

AlphaE DM211 ravnovesja CP74

Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F (Bg/m’)

14.03.2018 12:00 463 46 0,10 255
14.03.2018 13:00 231 87 0,38 267
14.03.2018 14:00 262 111 0,42 400
14.03.2018 15:00 360 139 0,39 66
14.03.2018 16:00 491 151 0,31 533
14.03.2018 17:00 426 114 0,27 167
14.03.2018 18:00 459 98 0,21 211
14.03.2018 19:00 688 138 0,20 390
14.03.2018 20:00 590 219 0,37 570
14.03.2018 21:00 982 313 0,32 683
14.03.2018 22:00 1016 425 0,42 844
14.03.2018 23:00 1180 496 0,42 753
15.03.2018 00:00 1022 568 0,56 1909
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15.03.2018 01:00 1440 616 0,43 1945
15.03.2018 02:00 1844 697 0,38 1432
15.03.2018 03:00 1376 730 0,53 1565
15.03.2018 04:00 2456 785 0,32 1602
15.03.2018 05:00 2392 814 0,34 1522
15.03.2018 06:00 2192 636 0,29 2201
15.03.2018 07:00 1016 329 0,32 1253
15.03.2018 08:00 720 229 0,32 1111
15.03.2018 09:00 950 244 0,26 1213
15.03.2018 10:00 1112 287 0,26 789
15.03.2018 11:00 1736 261 0,15 684
15.03.2018 12:00 754 156 0,21 837
15.03.2018 13:00 950 148 0,16 684
15.03.2018 14:00 459 90 0,20 338
15.03.2018 15:00 230 42 0,18 337
15.03.2018 16:00 393 70 0,18 93

15.03.2018 17:00 327 119 0,36 202
15.03.2018 18:00 360 173 0,48 544
15.03.2018 19:00 622 214 0,34 973
15.03.2018 20:00 818 276 0,34 1230
15.03.2018 21:00 786 329 0,42 1875
15.03.2018 22:00 1212 376 0,31 2034
15.03.2018 23:00 1408 412 0,29 1941
16.03.2018 00:00 1284 467 0,36 2733
16.03.2018 01:00 918 506 0,55 2938
16.03.2018 02:00 1244 544 0,44 2700
16.03.2018 03:00 1244 572 0,46 2969
16.03.2018 04:00 1540 603 0,39 3795
16.03.2018 05:00 1704 653 0,38 3635
16.03.2018 06:00 1704 525 0,31 3695
16.03.2018 07:00 1016 295 0,29 2150
16.03.2018 08:00 1416 253 0,18 1310
16.03.2018 09:00 1016 294 0,29 1571
16.03.2018 10:00 1604 317 0,20 1521
16.03.2018 11:00 1148 334 0,29 1599
16.03.2018 12:00 360 1536
16.03.2018 13:00 654 1495
16.03.2018 14:00 459 1237
16.03.2018 15:00 426 565
16.03.2018 16:00 360 356
16.03.2018 17:00 360 563
16.03.2018 18:00 393 304
16.03.2018 19:00 688 724
16.03.2018 20:00 1212 925
16.03.2018 21:00 1276 874
16.03.2018 22:00 918 1401
16.03.2018 23:00 1184 1470
17.03.2018 00:00 1244 1549
17.03.2018 01:00 1704 1599
17.03.2018 02:00 1016 2446
17.03.2018 03:00 1932 2482
17.03.2018 04:00 2064 2512
17.03.2018 05:00 2160 2181
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17.03.2018 06:00 2768 2328
17.03.2018 07:00 2256 2429
17.03.2018 08:00 2160 2726
17.03.2018 09:00 2328 3691
17.03.2018 10:00 2424 2740
17.03.2018 11:00 2520 3582
17.03.2018 12:00 2688 3268
17.03.2018 13:00 2816 3283
17.03.2018 14:00 2880 4017
17.03.2018 15:00 2520 4091
17.03.2018 16:00 2784 3796
17.03.2018 17:00 3208 4123
17.03.2018 18:00 3376 3346
17.03.2018 19:00 3080 3422
17.03.2018 20:00 2880 3400
17.03.2018 21:00 2656 3953
17.03.2018 22:00 2880 4523
17.03.2018 23:00 3144 3901
18.03.2018 00:00 3112 3693
18.03.2018 01:00 3936 3401
18.03.2018 02:00 4224 4580
18.03.2018 03:00 3016 4426
18.03.2018 04:00 3344 5108
18.03.2018 05:00 3312 4615
18.03.2018 06:00 3504 4165
18.03.2018 07:00 3472 5157
18.03.2018 08:00 4032 3749
18.03.2018 09:00 4448 4706
18.03.2018 10:00 4064 4585
18.03.2018 11:00 3376 3690
18.03.2018 12:00 4512 4038
18.03.2018 13:00 3312 4151
18.03.2018 14:00 3864 4984
18.03.2018 15:00 3496 4291
18.03.2018 16:00 3704 4732
18.03.2018 17:00 3392 4653
18.03.2018 18:00 3736 5905
18.03.2018 19:00 3424 4725
18.03.2018 20:00 3704 5302
18.03.2018 21:00 3344 4458
18.03.2018 22:00 3512 4511
18.03.2018 23:00 3344 4548
19.03.2018 00:00 3640 4570
19.03.2018 01:00 4512 5155
19.03.2018 02:00 3736 4738
19.03.2018 03:00 4192 5788
19.03.2018 04:00 4656 5232
19.03.2018 05:00 3376 5873
19.03.2018 06:00 3864 4353
19.03.2018 07:00 2584 3825
19.03.2018 08:00 1680 3292
19.03.2018 09:00 1768 2094
19.03.2018 10:00 1476 2333
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19.03.2018 11:00 1752 3386
19.03.2018 12:00 626 2072
19.03.2018 13:00 131 2260
19.03.2018 14:00 164 860

V ucilnici smo iskali tudi vire radona. Nasli smo tri mozne vire radona, Spranjo pod
umivalnikom (Slika 35), sifon pod umivalnikom ter Spranja pod radiatorjem (Slika 36).
Izmerjene koncentracije radona so prikazane v tabeli 22.

Slika 35. Spranja pod umivalnikom Slika 36. Spranja pod radiatorjem

Tabela 22. Iskanje virov radona
Datum meritev: 14.3.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m°)
Spranja pod umivalnikom | RAD 7 1600 £ 500

Sifon pod umivalnikom RAD 7 1500 + 500

Spranja pod radiatorjem RAD 7 23800 + 2000

Zaposleni se obicajno zadrzujejo 4 do 5 Solskih ur na dan v ucilnici. Zaposleni imajo obicajno
Sest tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med Solskim letom. Skupaj s prazniki je
to deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 delovnih tednov. Ce privzamemo, da so
zaposleni pet dni na teden po 4 Solske ure na dan na delovnem mestu, dobimo 705 ur na leto.
Ostali delovni ¢as so v kabinetih, zbornici ali drugih prostorih, za katere ne poznamo
koncentracije radona. V tem Casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 2.83 + 0.45 mSv (Tabela
71).

Na podlagi izvedenih meritev koncentracije radona in iskanja virov radona v ucilnici,

predvidevamo, da cevi, ki so napeljane v kleti pod temeljno plosCo objekta, ne morejo
odvajati zraka izpod temeljne plosce. Predlagamo, da se cevi priklopijo na ventilator.
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5.2.15. 0S8 JelSane

Osnovna Sola JelSane je obnovljen objekt, ima nova okna in fasado z debelejSo plastjo
toplotne izolacije. Objekt je nepodkleten (Slika 37). V desnem delu objekta je igralnica vrtca,
v ostalih prostorih so ucilnice. Osnovna plosca je betonska, nad njo je polozen parket oziroma
linolej.

Slika 37. OS Jeliane

V letu 2015 smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi in sicer v dveh
prostorih, v ugilnici tehniéni pouk, kjer smo izmerili 678 + 90 Bg/m’ in igralnici Soncki, v
kateri smo izmerili 468 + 60 Bg/m’ [8]. V letu 2017 smo ponovili meritve koncentracije
radona z detektorji sledi v istih prostorih. Izmerjena vrednost v ucilnici tehni¢ni pouk je bila
460 + 60 Bg/m’, v igralnici Son&ki pa smo izmerili 570 + 70 Bg/m’ [10]. V letu 2018 je bila v
obdobju od 20.2. — 10.4.2018 izmerjena povprecna koncentracija radona v ucilnici tehni¢ni
pouk 435 + 33 Bg/m’, v igralnici Son&ki 712 + 52 Bg/m’, v uéilnici 1. razred pa je bila
izmerjena povpre¢na koncentracija radona 650 + 49 Bq/m® (Tabela 2). V obdobju od 10.5. —
6.7.2018 je bila v ucilnici 1. razred izmerjena povprecna koncentracija radona 513 £ 39
Bq/m’, v igralnici Soncki pa 361 + 29 Bg/m’ (Tabela 2).

V igralnici vrtca Soncki smo dolocali ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti v obdobju od 14.2.2018 do 20.2.2018. Povprecna
koncentracija radona v igralnici Son¢ki v &asu izvajanja meritev je bila 760 + 68 Bg/m’,
povprecna ravnovesna koncentracija radonovih potomcev v ¢asu izvajanja meritev je bila 236
+ 21 Bg/m’, povpre¢ni faktor ravnovesja je bil 0.30 £ 0.03 (0.12 — 0.46). Povprena
koncentracija radona v &asu obratovanja vrtca med 7:00 in 15:00 uro je bila 518 + 47 Bg/m”.
Izmerjene vrednosti so prikazane na sliki 38 in v tabeli 23.

Isto¢asno smo izvajali tudi meritve koncentracije radona v igralnici Cebelice. Povpre¢na
koncentracija radona v igralnici Cebelice v asu izvajanja meritev je bila 1035 + 32 Bg/m’.
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Slika 38. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Jel3ane, igralnica Soncki

Datum meritve: 14.2. —20.2.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 381 (DM381)

Tabela 23. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Jel3ane, igralnica Soncki

Datum meritve: 14.2. —20.2.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 381 (DM381)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
RAD7 DM381 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
14.02.2018 15:00 867 192 0,22
14.02.2018 16:00 899 201 0,22
14.02.2018 17:00 931 228 0,24
14.02.2018 18:00 1054 276 0,26
14.02.2018 19:00 1177 310 0,26
14.02.2018 20:00 1155 366 0,32
14.02.2018 21:00 1134 420 0,37
14.02.2018 22:00 1019 441 0,43
14.02.2018 23:00 904 388 0,43
15.02.2018 00:00 872 343 0,39
15.02.2018 01:00 840 296 0,35
15.02.2018 02:00 853 273 0,32
15.02.2018 03:00 867 272 0,31
15.02.2018 04:00 867 274 0,32
15.02.2018 05:00 867 258 0,30
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15.02.2018 06:00 916 275 0,30
15.02.2018 07:00 965 267 0,28
15.02.2018 08:00 760 244 0,32
15.02.2018 09:00 555 176 0,32
15.02.2018 10:00 343 91 0,26
15.02.2018 11:00 132 45 0,34
15.02.2018 12:00 122 22 0,18
15.02.2018 13:00 112 13 0,12
15.02.2018 14:00 211 25 0,12
15.02.2018 15:00 310 49 0,16
15.02.2018 16:00 347 75 0,21
15.02.2018 17:00 385 67 0,17
15.02.2018 18:00 573 109 0,19
15.02.2018 19:00 761 172 0,23
15.02.2018 20:00 837 244 0,29
15.02.2018 21:00 912 306 0,34
15.02.2018 22:00 913 338 0,37
15.02.2018 23:00 913 354 0,39
16.02.2018 00:00 920 345 0,37
16.02.2018 01:00 927 341 0,37
16.02.2018 02:00 945 334 0,35
16.02.2018 03:00 964 340 0,35
16.02.2018 04:00 939 340 0,36
16.02.2018 05:00 915 323 0,35
16.02.2018 06:00 869 279 0,32
16.02.2018 07:00 823 237 0,29
16.02.2018 08:00 893 220 0,25
16.02.2018 09:00 962 224 0,23
16.02.2018 10:00 845 251 0,30
16.02.2018 11:00 727 260 0,36
16.02.2018 12:00 495 140 0,28
16.02.2018 13:00 264 63 0,24
16.02.2018 14:00 351 52 0,15
16.02.2018 15:00 438 85 0,19
16.02.2018 16:00 435 114 0,26
16.02.2018 17:00 433 117 0,27
16.02.2018 18:00 525 113 0,22
16.02.2018 19:00 618 160 0,26
16.02.2018 20:00 674 228 0,34
16.02.2018 21:00 729 295 0,40
16.02.2018 22:00 759 352 0,46
16.02.2018 23:00 789 366 0,46
17.02.2018 00:00 834 373 0,45
17.02.2018 01:00 879 360 0,41
17.02.2018 02:00 910 334 0,37
17.02.2018 03:00 942 306 0,32
17.02.2018 04:00 952 294 0,31
17.02.2018 05:00 962 283 0,29
17.02.2018 06:00 975 284 0,29
17.02.2018 07:00 988 303 0,31
17.02.2018 08:00 976 308 0,32
17.02.2018 09:00 964 326 0,34
17.02.2018 10:00 959 341 0,36
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17.02.2018 11:00 954 360 0,38
17.02.2018 12:00 902 368 0,41
17.02.2018 13:00 850 356 0,42
17.02.2018 14:00 812 324 0,40
17.02.2018 15:00 774 291 0,38
17.02.2018 16:00 758 279 0,37
17.02.2018 17:00 742 275 0,37
17.02.2018 18:00 748 268 0,36
17.02.2018 19:00 753 285 0,38
17.02.2018 20:00 763 295 0,39
17.02.2018 21:00 773 295 0,38
17.02.2018 22:00 776 305 0,39
17.02.2018 23:00 778 305 0,39
18.02.2018 00:00 774 306 0,39
18.02.2018 01:00 771 292 0,38
18.02.2018 02:00 787 284 0,36
18.02.2018 03:00 803 289 0,36
18.02.2018 04:00 819 276 0,34
18.02.2018 05:00 835 274 0,33
18.02.2018 06:00 834 266 0,32
18.02.2018 07:00 834 281 0,34
18.02.2018 08:00 828 286 0,35
18.02.2018 09:00 823 291 0,35
18.02.2018 10:00 826 288 0,35
18.02.2018 11:00 829 287 0,35
18.02.2018 12:00 820 287 0,35
18.02.2018 13:00 810 246 0,30
18.02.2018 14:00 771 239 0,31
18.02.2018 15:00 732 226 0,31
18.02.2018 16:00 770 212 0,27
18.02.2018 17:00 808 214 0,26
18.02.2018 18:00 812 227 0,28
18.02.2018 19:00 815 238 0,29
18.02.2018 20:00 852 234 0,28
18.02.2018 21:00 888 229 0,26
18.02.2018 22:00 864 221 0,26
18.02.2018 23:00 840 206 0,25
19.02.2018 00:00 835 190 0,23
19.02.2018 01:00 829 163 0,20
19.02.2018 02:00 806 141 0,18
19.02.2018 03:00 782 127 0,16
19.02.2018 04:00 726 124 0,17
19.02.2018 05:00 671 113 0,17
19.02.2018 06:00 615 93 0,15
19.02.2018 07:00 558 84 0,15
19.02.2018 08:00 602 79 0,13
19.02.2018 09:00 645 86 0,13
19.02.2018 10:00 563 97 0,17
19.02.2018 11:00 481 105 0,22
19.02.2018 12:00 420 89 0,21
19.02.2018 13:00 359 65 0,18
19.02.2018 14:00 438 80 0,18
19.02.2018 15:00 517 113 0,22
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19.02.2018 16:00 598 162 0,27
19.02.2018 17:00 679 217 0,32
19.02.2018 18:00 702 235 0,34
19.02.2018 19:00 725 237 0,33
19.02.2018 20:00 771 231 0,30
19.02.2018 21:00 818 246 0,30
19.02.2018 22:00 882 266 0,30
19.02.2018 23:00 947 273 0,29
20.02.2018 00:00 943 287 0,30
20.02.2018 01:00 940 288 0,31
20.02.2018 02:00 944 299 0,32
20.02.2018 03:00 949 297 0,31
20.02.2018 04:00 873 293 0,34
20.02.2018 05:00 797 284 0,36
20.02.2018 06:00 643 221 0,34
20.02.2018 07:00 489 157 0,32
20.02.2018 08:00 553 139 0,25
20.02.2018 09:00 617 149 0,24

V igralnici v Spranji ob steni (slika 39) in na hodniku pred igralnico Soncki (Slika 40) smo
iskali tudi vire radona. Izmerjene koncentracije radona so prikazane v tabeli 23. V igralnici
Cebelice nismo nasli nobene $pranje, kjer bi lahko poiskali vire radona.

Slika 4. Spranja pod radiatorjem

Slika 39. §ranja pod umivalikom

Tabela 24. Iskanje virov radona
Datum meritev: 14.2.2018

Lokacija Merilni instrument | Koncentracija radona (Bg/m’)
Spranja ob steni RAD 7 12100 £ 1300
Spranja na hodniku ob steni RAD 7 5500 + 900

Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo 6 ur na dan v igralnicah vrtca. Vrtec je zaprt samo dva tedna
ned poletnimi pocitnicami. Ce privzamemo, da so zaposleni pet dni na teden po 6 ur na dan na
delovnem mestu, dobimo 1188 ur na leto. V tem ¢asu prejmejo zaposleni efektivno dozo 2.12
+ 0.32 mSv (Tabela 71).
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5.2.16. OS Toneta TomSi¢a Kneiak

V OS Toneta Tomsi¢a KneZak smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi v
letih 2015 [8], 2016 [9] in 2017 [10]. Iskali smo tudi vire radona in dolocali ¢asovni potek
koncentracije radona in radonovih potomcev. Na podlagi rezultatov opravljenih meritev je
bila v letu 2016 izvedena sanacija, s katero so znizali koncentracijo radona v vseh prostorih v
Soli pod dovoljeno vrednost. Ob izgradnji prizidka Sole je bilo potrebno prestaviti glavno cev
za odvajanje zraka izpod temeljne plosce. Pri tem je najbrz priSlo do preloma cevi ali pa je
bila cev podaljSana tako, da je na enem delu nizja in je nastal sifon, v katerem se je nabirala
voda zaradi kondenzacije vlaznega zraka v cevi, ki je preprecila odvod zraka izpod temeljne
plosce.

V letu 2018 smo v obdobju od 25.1.2018 do 12.4.2018 smo izvedli kontrolne meritve
koncentracije radona z detektorji sledi v ve¢ prostorih Sole. Povpre¢na koncentracija radona v
uéilnici TJA v prvem nadstropju je bila 1363 + 95 Bg/m’, v telovadnici, ki je osrednji prostor
Sole, je bila 2068 + 143 Bg/m’, v tajnistvu $ole je bila 1738 + 121 Bg/m’, na hodniku je bila
2073 + 143 Bg/m’, v igralnici vrtca Mavrice je bila 4250 + 290 Bq/m’ (Tabela 2).

V obdobju od 6.6.2018 do 6.7.2018 smo izvedli dodatne meritve koncentracije radona z
detektorji sledi v istih prostorih kot v zimskem obdobju. Povpre¢na koncentracija radona v
uéilnici TJA v prvem nadstropju je bila 810 + 64 Bg/m>. V telovadnici, ki je osrednji prostor
Sole, je bila izmerjena povpretna koncentracija radona 1205 + 90 Bg/m’. V tajnistvu Sole je
bila izmerjena povpre¢na koncentracija radona 887 + 69 Bq/m’. Na hodniku je bila izmerjena
povpreéna koncentracija radona 421 + 37 Bg/m’. V igralnici Mavrice je bila izmerjena
povpre¢na koncentracija radona 5568 + 348 Bq/m’ (Tabela 2), kar je celo vet kot v zimskem
obdobju in kaZe na to, da razpokani tlaki v igralnici omogocajo dotok velikih koli¢in radona
1z kraSkega sveta, ki se nahaja pod igralnico.

V ucilnici TJA (angles¢ina) v prvem nadstropju smo dolocali ¢asovni potek koncentracije
radona in radonovih potomcev z merilnimi instrumenti v obdobju od 14.2. — 20.2.2018.
Povpre¢na koncentracija radona v ucilnici TJA v Casu izvajanja meritev je bila 1678 + 336
Bg/m’, povpre¢na ravnovesna koncentracija radonovih potomcev v &asu izvajanja meritev je
bila 852 + 77 Bg/m®, povpreéni faktor ravnovesja je bil 0.55 + 0.05 (0.13 — 0.98). Izmerjene
vrednosti so prikazane na sliki 41 in v tabeli 25.

Zaposleni se obiGajno zadrZujejo 4 Solske ure na dan v udilnicah in telovadnici. Ce
privzamemo, da so zaposleni pet dni na teden po 4 ure na dan na delovnem mestu, dobimo
564 ur na leto. V tem Casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 2.05 + 0.31 mSv v ucilnici TJA
in 3.09 + 0.46 mSv v telovadnici (Tabela 71).

Zaposleni v tajniStvu opravijo 1584 ur na leto v pisarni in v tem ¢asu prejmejo efektivno dozo
3.09 £ 0.46 mSv.

Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo v vrtcu 7 ur na dan in opravijo 1386 delovnih ur na leto. v
tem Casu prejmejo efektivno dozo 21.2 + 3.18 mSv.
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Slika 41. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Toneta Tomsi¢a Knezak, u¢ilnica TJA

Datum meritve: 14.2. —20.2.2018

Merilni instrumenti: Canary Pro 2885 (CP2885), Doseman Pro 152 (DM152)

Tabela 25. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Toneta Tomsi¢a Knezak, u¢ilnica TJA

Datum meritve: 14.2. —20.2.2018

Merilni instrumenti: Canary Pro 2885 (CP2885), Doseman Pro 152 (DM152)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
CP2885 DM152 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F

14.02.2018 10:57 606 278 0,46
14.02.2018 11:57 1754 697 0,40
14.02.2018 12:57 1496 857 0,57
14.02.2018 13:57 2791 772 0,28
14.02.2018 14:57 1395 625 0,45
14.02.2018 15:57 2236 735 0,33
14.02.2018 16:57 1358 822 0,61
14.02.2018 17:57 2300 867 0,38
14.02.2018 18:57 2059 874 0,42
14.02.2018 19:57 2085 839 0,40
14.02.2018 20:57 1442 801 0,56
14.02.2018 21:57 1400 782 0,56
14.02.2018 22:57 1357 772 0,57
14.02.2018 23:57 1023 762 0,75
15.02.2018 00:57 1710 757 0,44
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15.02.2018 01:57 768 725 0,94
15.02.2018 02:57 1485 730 0,49
15.02.2018 03:57 883 714 0,81
15.02.2018 04:57 1311 688 0,52
15.02.2018 05:57 888 670 0,75
15.02.2018 06:57 858 558 0,65
15.02.2018 07:57 1026 488 0,48
15.02.2018 08:57 1494 504 0,34
15.02.2018 09:57 701 523 0,75
15.02.2018 10:57 1025 592 0,58
15.02.2018 11:57 613 473 0,77
15.02.2018 12:57 282 387

15.02.2018 13:57 236 206 0,87
15.02.2018 14:57 188 93 0,50
15.02.2018 15:57 37

15.02.2018 16:57 18

15.02.2018 17:57 82

15.02.2018 18:57 236 357

15.02.2018 19:57 792 524 0,66
15.02.2018 20:57 993 642 0,65
15.02.2018 21:57 1130 764 0,68
15.02.2018 22:57 1040 883 0,85
15.02.2018 23:57 1885 1003 0,53
16.02.2018 00:57 1395 1115 0,80
16.02.2018 01:57 1422 1243 0,87
16.02.2018 02:57 2642 1337 0,51
16.02.2018 03:57 1875 1453 0,78
16.02.2018 04:57 2330 1535 0,66
16.02.2018 05:57 2224 1557 0,70
16.02.2018 06:57 2301 1325 0,58
16.02.2018 07:57 2612 1161 0,44
16.02.2018 08:57 2188 1063 0,49
16.02.2018 09:57 1814 1008 0,56
16.02.2018 10:57 1628 751 0,46
16.02.2018 11:57 606 434 0,72
16.02.2018 12:57 559 440 0,79
16.02.2018 13:57 605 447 0,74
16.02.2018 14:57 791 357 0,45
16.02.2018 15:57 303 245 0,81
16.02.2018 16:57 153 184

16.02.2018 17:57 78 147

16.02.2018 18:57 153 180

16.02.2018 19:57 103 228

16.02.2018 20:57 502 271 0,54
16.02.2018 21:57 304 323

16.02.2018 22:57 511 410 0,80
16.02.2018 23:57 552 505 0,91
17.02.2018 00:57 1229 609 0,50
17.02.2018 01:57 1001 679 0,68
17.02.2018 02:57 1294 715 0,55
17.02.2018 03:57 1348 764 0,57
17.02.2018 04:57 1301 848 0,65
17.02.2018 05:57 1830 967 0,53
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17.02.2018 06:57 1788 1108 0,62
17.02.2018 07:57 2947 1200 0,41
17.02.2018 08:57 2426 1340 0,55
17.02.2018 09:57 2983 1419 0,48
17.02.2018 10:57 2826 1499 0,53
17.02.2018 11:57 2552 1604 0,63
17.02.2018 12:57 3099 1612 0,52
17.02.2018 13:57 2844 1707 0,60
17.02.2018 14:57 1893 1850 0,98
17.02.2018 15:57 2798 1925 0,69
17.02.2018 16:57 3423 1859 0,54
17.02.2018 17:57 2786 1745 0,63
17.02.2018 18:57 2528 1691 0,67
17.02.2018 19:57 2269 1597 0,70
17.02.2018 20:57 2506 1563 0,62
17.02.2018 21:57 2481 1512 0,61
17.02.2018 22:57 2651 1460 0,55
17.02.2018 23:57 2605 1410 0,54
18.02.2018 00:57 2405 1330 0,55
18.02.2018 01:57 2115 1265 0,60
18.02.2018 02:57 2477 1230 0,50
18.02.2018 03:57 1506 1277 0,85
18.02.2018 04:57 2542 1315 0,52
18.02.2018 05:57 2262 1382 0,61
18.02.2018 06:57 2831 1427 0,50
18.02.2018 07:57 2601 1469 0,56
18.02.2018 08:57 3706 1471 0,40
18.02.2018 09:57 2826 1464 0,52
18.02.2018 10:57 2913 1287 0,44
18.02.2018 11:57 1864 1120 0,60
18.02.2018 12:57 2031 948 0,47
18.02.2018 13:57 2726 862 0,32
18.02.2018 14:57 1135 806 0,71
18.02.2018 15:57 1000 757 0,76
18.02.2018 16:57 1454 687 0,47
18.02.2018 17:57 1085 622 0,57
18.02.2018 18:57 1103 566 0,51
18.02.2018 19:57 902 537 0,59
18.02.2018 20:57 1117 503 0,45
18.02.2018 21:57 948 498 0,53
18.02.2018 22:57 965 511 0,53
18.02.2018 23:57 1000 539 0,54
19.02.2018 00:57 1146 617 0,54
19.02.2018 01:57 1640 711 0,43
19.02.2018 02:57 2473 782 0,32
19.02.2018 03:57 2281 851 0,37
19.02.2018 04:57 2294 865 0,38
19.02.2018 05:57 2576 780 0,30
19.02.2018 06:57 2387 730 0,31
19.02.2018 07:57 2438 740 0,30
19.02.2018 08:57 2311 843 0,36
19.02.2018 09:57 2967 1035 0,35
19.02.2018 10:57 2442 1031 0,42
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19.02.2018 11:57 2287 973 0,43
19.02.2018 12:57 2516 833 0,33
19.02.2018 13:57 2199 719 0,33
19.02.2018 14:57 2388 722 0,30
19.02.2018 15:57 1443 722 0,50
19.02.2018 16:57 1712 717 0,42
19.02.2018 17:57 1645 711 0,43
19.02.2018 18:57 1445 697 0,48
19.02.2018 19:57 1306 668 0,51
19.02.2018 20:57 1856 713 0,38
19.02.2018 21:57 1498 700 0,47
19.02.2018 22:57 1773 708 0,40
19.02.2018 23:57 1492 673 0,45
20.02.2018 00:57 1544 6635 0,43
20.02.2018 01:57 1545 689 0,45
20.02.2018 02:57 2006 733 0,37
20.02.2018 03:57 1086 785 0,72
20.02.2018 04:57 2117 853 0,40
20.02.2018 05:57 1843 882 0,48
20.02.2018 06:57 1792 770 0,43
20.02.2018 07:57 2643 699 0,26
20.02.2018 08:57 1585 651 0,41
20.02.2018 09:57 2102 277 0,13

Istocasno smo izvajali tudi meritve iskanja virov radona v ucilnici TJA (anglesCina) v prvem
nadstropju. V ucilnici je po tleh linolej, ni vidnih razpok in ni vlage. Vire radona smo iskali v
Spranji v kotu za vrati (Slika 42), v Spranji ob steni (Slika 43) in v Spranji pod tablo. Preverili
smo tudi delovanje ventilacije, tako da smo izmerili koncentracijo radona na izpuhu cevi,
skozi katero so Crpali zrak izpod temeljne plosce (Slika 44, Slika 45). Izmerjene koncentracije
radona so prikazane v tabeli 26.

Slika 42. Spranja v kotu za vrati Slika 43. Spranja ob steni
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Slika 44. Izpusna cev Slika 45. Merjenje koncentracije radona

Tabela 26. Iskanje virov radona
Datum meritev: 14.2.2018

Lokacija Merilni instrument | Koncentracija radona (Bg/m’)
Spranja v kotu za vrati RAD 7 1200 + 500

Spranja ob steni Alphaguard 2124 2500 £ 350

Spranja pod tablo RAD 7 1500 £ 500

Izpuh iz cevi RAD 7 < 200

V obdobju od 14.2. do 20.2.2018 smo izvajali meritve koncentracije radona in radonovih
potomcev v igralnici vrtca (Mavrice).

Povprecna koncentracija radona v igralnici vrtca v ¢asu izvajanja meritev je bila 7717 + 695
Bg/m’, povpre¢na ravnovesna koncentracija radonovih potomcev v &asu izvajanja meritev je
bila 2856 + 257 Bg/m’, povpreéni faktor ravnovesja je bil 0.36 + 0.04 (0.09 — 0.59).
Izmerjene vrednosti so prikazane na sliki 46 in v tabeli 27.

Na sliki 46 je z vijoli¢no Crto prikazana povprecna koncentracija radona med delovnim c¢asom

med 6:00 in 16:00. Iz slike 46 vidimo, da je koncentracija radona med delovnim ¢asom zelo
visoka, povpre¢na vrednost je bila 6833 + 615 Bq/m’.
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Slika 46. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Knezak, igralnica vrtca

Datum meritve: 14.2.2018 do 20.2.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 153 (DM153)

Tabela 27. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Knezak, igralnica vrtca

Datum meritve: 14.2.2018 do 20.2.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 153 (DM153)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM153 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
14.02.2018 10:22 4768 678 0,14
14.02.2018 11:22 7168 1345 0,19
14.02.2018 12:22 6432 1319 0,21
14.02.2018 13:22 3600 791 0,22
14.02.2018 14:22 2064 402 0,19
14.02.2018 15:22 3200 450 0,14
14.02.2018 16:22 5440 754 0,14
14.02.2018 17:22 5152 1079 0,21
14.02.2018 18:22 4640 1397 0,30
14.02.2018 19:22 4800 1692 0,35
14.02.2018 20:22 5120 1955 0,38
14.02.2018 21:22 5280 2204 0,42
14.02.2018 22:22 5088 2282 0,45
14.02.2018 23:22 5056 2296 0,45
15.02.2018 00:22 4928 2377 0,48
15.02.2018 01:22 4960 2347 0,47
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15.02.2018 02:22 4928 2250 0,46
15.02.2018 03:22 4608 2150 0,47
15.02.2018 04:22 4864 2040 0,42
15.02.2018 05:22 5536 1676 0,30
15.02.2018 06:22 5888 1289 0,22
15.02.2018 07:22 5120 1138 0,22
15.02.2018 08:22 4256 904 0,21
15.02.2018 09:22 3760 747 0,20
15.02.2018 10:22 2736 572 0,21
15.02.2018 11:22 1720 366 0,21
15.02.2018 12:22 1248 174 0,14
15.02.2018 13:22 2320 211 0,09
15.02.2018 14:22 3264 389 0,12
15.02.2018 15:22 3712 529 0,14
15.02.2018 16:22 1552 340 0,22
15.02.2018 17:22 788 234 0,30
15.02.2018 18:22 836 254 0,30
15.02.2018 19:22 1672 534 0,32
15.02.2018 20:22 2864 1146 0,40
15.02.2018 21:22 4128 1856 0,45
15.02.2018 22:22 4800 2455 0,51
15.02.2018 23:22 5696 3026 0,53
16.02.2018 00:22 5984 3384 0,57
16.02.2018 01:22 6720 3632 0,54
16.02.2018 02:22 7104 3828 0,54
16.02.2018 03:22 7296 3903 0,53
16.02.2018 04:22 7936 3876 0,49
16.02.2018 05:22 8960 3336 0,37
16.02.2018 06:22 9408 2726 0,29
16.02.2018 07:22 6208 1951 0,31
16.02.2018 08:22 3840 1153 0,30
16.02.2018 09:22 1512 535 0,35
16.02.2018 10:22 1472 294 0,20
16.02.2018 11:22 2320 351 0,15
16.02.2018 12:22 1984 349 0,18
16.02.2018 13:22 2384 417 0,17
16.02.2018 14:22 3168 585 0,18
16.02.2018 15:22 3120 696 0,22
16.02.2018 16:22 1416 477 0,34
16.02.2018 17:22 596 261 0,44
16.02.2018 18:22 548 206 0,38
16.02.2018 19:22 1208 427 0,35
16.02.2018 20:22 2352 968 0,41
16.02.2018 21:22 3520 1569 0,45
16.02.2018 22:22 4224 2140 0,51
16.02.2018 23:22 5216 2572 0,49
17.02.2018 00:22 5760 2966 0,51
17.02.2018 01:22 6368 3313 0,52
17.02.2018 02:22 6976 3651 0,52
17.02.2018 03:22 7584 3725 0,49
17.02.2018 04:22 7552 3646 0,48
17.02.2018 05:22 7648 3592 0,47
17.02.2018 06:22 8096 3551 0,44
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17.02.2018 07:22 7712 3658 0,47
17.02.2018 08:22 7296 3802 0,52
17.02.2018 09:22 7648 3978 0,52
17.02.2018 10:22 7520 4103 0,55
17.02.2018 11:22 7872 4324 0,55
17.02.2018 12:22 8032 4452 0,55
17.02.2018 13:22 8320 4629 0,56
17.02.2018 14:22 8000 4697 0,59
17.02.2018 15:22 8512 4768 0,56
17.02.2018 16:22 8576 4736 0,55
17.02.2018 17:22 8704 4803 0,55
17.02.2018 18:22 9152 4819 0,53
17.02.2018 19:22 9216 4979 0,54
17.02.2018 20:22 9664 5126 0,53
17.02.2018 21:22 9984 5304 0,53
17.02.2018 22:22 10048 5459 0,54
17.02.2018 23:22 10304 5582 0,54
18.02.2018 00:22 10304 5504 0,53
18.02.2018 01:22 10752 5377 0,50
18.02.2018 02:22 9920 5214 0,53
18.02.2018 03:22 10368 5013 0,48
18.02.2018 04:22 10112 4910 0,49
18.02.2018 05:22 10240 4577 0,45
18.02.2018 06:22 9920 4302 0,43
18.02.2018 07:22 9536 4151 0,44
18.02.2018 08:22 9536 4221 0,44
18.02.2018 09:22 10368 4333 0,42
18.02.2018 10:22 10560 4448 0,42
18.02.2018 11:22 11136 4514 0,41
18.02.2018 12:22 11712 4709 0,40
18.02.2018 13:22 12672 4922 0,39
18.02.2018 14:22 12928 4948 0,38
18.02.2018 15:22 13568 4943 0,36
18.02.2018 16:22 14144 4983 0,35
18.02.2018 17:22 14656 5027 0,34
18.02.2018 18:22 15232 5090 0,33
18.02.2018 19:22 15936 5208 0,33
18.02.2018 20:22 15680 5464 0,35
18.02.2018 21:22 16512 5652 0,34
18.02.2018 22:22 16384 5728 0,35
18.02.2018 23:22 16512 5637 0,34
19.02.2018 00:22 16128 5360 0,33
19.02.2018 01:22 15360 5030 0,33
19.02.2018 02:22 15232 4797 0,31
19.02.2018 03:22 14464 4645 0,32
19.02.2018 04:22 15040 3891 0,26
19.02.2018 05:22 16256 2837 0,17
19.02.2018 06:22 15360 2564 0,17
19.02.2018 07:22 13888 2461 0,18
19.02.2018 08:22 12864 2127 0,17
19.02.2018 09:22 11264 1628 0,14
19.02.2018 10:22 6016 1213 0,20
19.02.2018 11:22 4096 772 0,19
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19.02.2018 12:22 3728 503 0,13
19.02.2018 13:22 4992 641 0,13
19.02.2018 14:22 6912 927 0,13
19.02.2018 15:22 3696 588 0,16
19.02.2018 16:22 1240 391 0,32
19.02.2018 17:22 3680 871 0,24
19.02.2018 18:22 6528 1570 0,24
19.02.2018 19:22 7328 2255 0,31
19.02.2018 20:22 8768 3015 0,34
19.02.2018 21:22 9920 3658 0,37
19.02.2018 22:22 11008 4215 0,38
19.02.2018 23:22 11840 4607 0,39
20.02.2018 00:22 12160 4847 0,40
20.02.2018 01:22 12224 4997 0,41
20.02.2018 02:22 12672 5060 0,40
20.02.2018 03:22 12608 5126 0,41
20.02.2018 04:22 12928 5035 0,39
20.02.2018 05:22 14464 4157 0,29
20.02.2018 06:22 15104 3256 0,22
20.02.2018 07:22 14656 2938 0,20
20.02.2018 08:22 13440 2563 0,19

Glede na to, da sistem za prisilno prezracevanje ne deluje ze od oktobra 2017 in da je
zasedenost igralnice vrtca v zimskem Casu zaradi slabSih vremenskih pogojev obicajno
zasedena povprecno do sedem ur na dan, v ostalem obdobju pa Sest ur ali manj, smatramo, da
je nujno potrebno vzpostaviti nemoteno delovanje sistema za prisilno prezracevanje izpod
temeljne plosce ali pa zaCasno prestaviti vrtec na drugo lokacijo, saj bi zaposleni in otroci
prejeli previsoke efektivne doze. Ocenjena efektivna doza za 1386 ur na leto znasa 21.2 +
3.18 mSv, kar je nedopustno.

Visoke koncentracije radona, ki smo jih izmerili v prostorih Sole, so posledica neustrezne
namestitve glavne izpusSne cevi za Crpanje zraka izpod temeljne plosce. V Soli in na ob¢ini so
zaceli postopek za odpravo napake in ureditev nove sanacije. Ko bo zaklju¢ena, bomo izvedli
kontrolne meritve v izbranih prostorih Sole.

5.2.17. OS Antona Sibelja - Stjenka Komen

V OS Komen smo dolo¢ali koncentracijo radona z detektorji sledi v letih 2008 [1], 2009 [2],
2010 [3], 2011 [4], 2014 [7] in 2017 [10]. Meritve smo izvajali v ucilnicah in telovadnici v
Soli, a eno od ucilnic so kasneje zaceli uporabljati kot igralnico vrtca (Tabela 28). Najvisje
koncentracije radona so bile izmerjene v telovadnici in v ucilnici 4. razred devetletke in
tehni¢ni pouk, ki ju sedaj uporabljajo kot podaljSano bivanje oziroma kot prostor za
instrumente.
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Tabela 28. Koncentracija radona v OS Komen
Lokacija: u€ilnica 1. Razred oz. igralnica vrtca (isti prostor)

Leto Lokacija Koncentracija radona
(Bg/m’)
2008 4. razred devetletke 795 £ 83
2008 tehni¢ni pouk 513 +56
2008 telovadnica 2033 + 248
2009 4. razred devetletke 480 + 60
2009 igralnica vrtca (prej tehni¢ni pouk) 230 £30
2009 telovadnica 1390 + 170
2010 igralnica vrtca (prej tehni¢ni pouk) 559 £ 68
2011 igralnica vrtca (prej tehni¢ni pouk) 1009 + 130
2012 podaljSano bivanje (prej 4.razred) 310 +40
2012 ucilnica z instrumenti (prej tehni¢ni pouk) 440 £+ 60
2012 telovadnica 2290 + 420
2014 UCilnica 1. razred 575+ 70
2107 telovadnica 2530+ 410

V letu 2018 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v treh ucilnicah osnovne
Sole. V telovadnici smo v obdobju od 21.1.2018 do 16.4.2018 izmerili 3119 + 213 Bg/m’, v
uéilnici glasbeni pouk (UO2) smo izmerili 1452 + 101 Bg/m’ in v u&ilnici 4. razred (UOS)
smo izmerili 513 £+ 38 Bq/m3 (Tabela 2).

V obdobju od 11.5.2018 do 6.7.2018 je bila v telovadnici izmerjena povprec¢na koncentracija
radona 2338 + 162 Bg/m’, v uéilnici glasbeni pouk (UO2) je bila izmerjena povpreéna
koncentracija radona 820 + 60 Bq/m3 in v ucilnici 4. razred (UOS8) je bila izmerjena
povpre¢na koncentracija radona 225 + 20 Bg/m® (Tabela 2).

V telovadnici smo doloc¢ali ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti in iskali vire radona. Rezultati meritev so prikazani na sliki 47 in v
tabeli 29. Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve med 28.2.2018 in 6.3.2108 je bila
3163 + 285 Bg/m’, povpregna koncentracija radonovih potomcev v ¢asu meritve je bila 2530
+ 228 Bg/m’, povpre¢na vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.80 + 0.08 (0.08 — 0.98).
Povpre¢na koncentracija radona med izvajanjem pouka med 7:00 in 14:00 uro je bila 2436 +
219 Bg/m’.

IstoCasno smo izvajali tudi meritve koncentracije radona v ucilnici jutranje varstvo (prej
tehnika in vrtec). Povpre¢na koncentracija radona v ucilnici jutranjega varstva v casu
izvajanja meritve je bila 626 + 25 Bg/m”’.

Pod objektom je veliko razpok ali celo manjsih jam, v katerih je veliko radona. V letu 2009
smo v zemlji za Solo izmerili 226000 + 11000 Bq/m3 radona [2]. Ob neugodnih vremenskih
pogojih je vecja tlacna razlika med zrakom v prostorih Sole in zrakom pod temeljno plosco,
kar privede velike koli¢ine radona v prostore Sole, ob zniZanju tla¢ne razlike ali vetrovnem
vremenu zrak z radonom izpod temeljne plosce ne more v objekt.
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Slika 47. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Antona Sibelja — Stjenka Komen, telovadnica

Datum meritve: 28.2. — 6.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 153 (DM153)

Tabela 29. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Antona Sibelja — Stjenka Komen, telovadnica

Datum meritve: 28.2. — 6.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 153 (DM153)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM153 Ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m") F
28.02.2018 12:00:00 2864 694 0,24
28.02.2018 13:00:00 2416 1390 0,58
28.02.2018 14:00:00 2688 1516 0,56
28.02.2018 15:00:00 2176 1473 0,68
28.02.2018 16:00:00 2144 1432 0,67
28.02.2018 17:00:00 2024 1359 0,67
28.02.2018 18:00:00 2192 1257 0,57
28.02.2018 19:00:00 2192 1222 0,56
28.02.2018 20:00:00 2336 1228 0,53
28.02.2018 21:00:00 2176 1188 0,55
28.02.2018 22:00:00 1440 1184 0,82
28.02.2018 23:00:00 1600 1221 0,76
1.03.2018 00:00:00 1760 1334 0,76
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1.03.2018 01:00:00 1888 1412 0,75
1.03.2018 02:00:00 1960 1597 0,81
1.03.2018 03:00:00 2128 1725 0,81
1.03.2018 04:00:00 2288 1853 0,81
1.03.2018 05:00:00 2336 1932 0,83
1.03.2018 06:00:00 2464 2012 0,82
1. 03. 2018 07:00:00 2192 2071 0,94
1.03.2018 08:00:00 3248 2149 0,66
1. 03.2018 09:00:00 3392 2188 0,64
1.03.2018 10:00:00 3024 2203 0,73
1.03.2018 11:00:00 2880 2178 0,76
1.03.2018 12:00:00 2272 1991 0,88
1.03.2018 13:00:00 2288 1807 0,79
1.03.2018 14:00:00 2416 1668 0,69
1.03.2018 15:00:00 2496 1474 0,59
1.03.2018 16:00:00 2560 1411 0,55
1.03.2018 17:00:00 2496 1424 0,57
1.03.2018 18:00:00 2256 1470 0,65
1.03.2018 19:00:00 1952 1608 0,82
1.03.2018 20:00:00 1664 1581 0,95
1.03.2018 21:00:00 1784 1469 0,82
1.03.2018 22:00:00 1416 1375 0,97
1.03.2018 23:00:00 1520 1362 0,90
2.03.2018 00:00:00 1488 1454 0,98
2.03.2018 01:00:00 1592 1541 0,97
2.03.2018 02:00:00 1616 1665 1,03
2.03.2018 03:00:00 1784 1819 1,02
2.03.2018 04:00:00 1944 2030 1,04
2.03.2018 05:00:00 2192 2186 1,00
2.03.2018 06:00:00 2336 2299 0,98
2.03.2018 07:00:00 2400 2390 1,00
2.03.2018 08:00:00 3696 2525 0,68
2.03.2018 09:00:00 3920 2608 0,67
2.03.2018 10:00:00 3792 2638 0,70
2.03.2018 11:00:00 3600 2675 0,74
2.03.2018 12:00:00 2960 2447 0,83
2.03.2018 13:00:00 2960 2195 0,74
2.03.2018 14:00:00 3088 2057 0,67
2.03.2018 15:00:00 3040 1973 0,65
2.03.2018 16:00:00 3040 1938 0,64
2.03.2018 17:00:00 2880 2008 0,70
2.03.2018 18:00:00 2768 2001 0,72
2.03.2018 19:00:00 2528 1928 0,76
2.03.2018 20:00:00 2656 1964 0,74
2.03.2018 21:00:00 2896 1972 0,68
2.03.2018 22:00:00 2880 1920 0,67

Stran 108/265



Sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja 2018

LMSAR-238/2018-PJ

2.03.2018 23:00:00 2496 1992 0,80
3.03.2018 00:00:00 2608 2107 0,81
3.03.2018 01:00:00 2656 2102 0,79
3.03.2018 02:00:00 2624 2161 0,82
3.03.2018 03:00:00 2736 2370 0,87
3.03.2018 04:00:00 2848 2562 0,90
3.03.2018 05:00:00 3264 2769 0,85
3.03.2018 06:00:00 3328 2860 0,86
3.03.2018 07:00:00 3376 2897 0,86
3.03.2018 08:00:00 3232 2919 0,90
3.03.2018 09:00:00 3296 3011 0,91
3.03.2018 10:00:00 3376 3082 0,91
3.03.2018 11:00:00 3216 3137 0,98
3.03.2018 12:00:00 3344 3188 0,95
3.03.2018 13:00:00 3296 3241 0,98
3.03.2018 14:00:00 3504 3238 0,92
3.03.2018 15:00:00 3408 3284 0,96
3.03.2018 16:00:00 3264 3350 1,03
3.03.2018 17:00:00 3488 3516 1,01
3.03.2018 18:00:00 3472 3685 1,06
3.03.2018 19:00:00 3840 3718 0,97
3.03.2018 20:00:00 3952 3730 0,94
3.03.2018 21:00:00 3728 3695 0,99
3.03.2018 22:00:00 4128 3628 0,88
3.03.2018 23:00:00 4352 3646 0,84
4.03.2018 00:00:00 4352 3670 0,84
4.03.2018 01:00:00 4448 3674 0,83
4.03.2018 02:00:00 4448 3746 0,84
4.03.2018 03:00:00 4576 3745 0,82
4.03.2018 04:00:00 4416 3813 0,86
4.03.2018 05:00:00 4416 3792 0,86
4.03.2018 06:00:00 4608 3834 0,83
4.03.2018 07:00:00 4608 3803 0,83
4.03.2018 08:00:00 4576 3862 0,84
4.03.2018 09:00:00 4832 3801 0,79
4.03.2018 10:00:00 4640 3806 0,82
4.03.2018 11:00:00 4448 3813 0,86
4.03.2018 12:00:00 4224 3830 0,91
4.03.2018 13:00:00 4288 3786 0,88
4.03.2018 14:00:00 4064 3628 0,89
4.03.2018 15:00:00 4160 3518 0,85
4.03.2018 16:00:00 4128 3388 0,82
4.03.2018 17:00:00 4064 3315 0,82
4.03.2018 18:00:00 4096 3239 0,79
4.03.2018 19:00:00 4224 3261 0,77
4.03.2018 20:00:00 4288 3267 0,76
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4.03.2018 21:00:00 4448 3247 0,73
4.03.2018 22:00:00 4416 3327 0,75
4.03.2018 23:00:00 4384 3403 0,78
5.03.2018 00:00:00 4448 3468 0,78
5.03.2018 01:00:00 4544 3529 0,78
5.03.2018 02:00:00 4672 3592 0,77
5.03.2018 03:00:00 4544 3614 0,80
5.03.2018 04:00:00 4672 3656 0,78
5.03.2018 05:00:00 4192 3713 0,89
5.03.2018 06:00:00 4096 3732 0,91
5.03.2018 07:00:00 3872 3790 0,98
5.03.2018 08:00:00 5056 3786 0,75
5.03.2018 09:00:00 4928 3723 0,76
5.03.2018 10:00:00 4640 3799 0,82
5.03.2018 11:00:00 4048 3870 0,96
5.03.2018 12:00:00 3760 3488 0,93
5.03.2018 13:00:00 3232 2989 0,92
5.03.2018 14:00:00 2832 2574 0,91
5.03.2018 15:00:00 2816 2371 0,84
5.03.2018 16:00:00 2704 2165 0,80
5.03.2018 17:00:00 2640 1896 0,72
5.03.2018 18:00:00 2528 1706 0,67
5.03.2018 19:00:00 2688 1635 0,61
5.03.2018 20:00:00 2768 1627 0,59
5.03.2018 21:00:00 2880 1595 0,55
5.03. 2018 22:00:00 2832 1569 0,55
5.03.2018 23:00:00 2576 1668 0,65
6.03.2018 00:00:00 2288 1722 0,75
6.03.2018 01:00:00 2528 1751 0,69
6.03.2018 02:00:00 2832 1774 0,63
6.03.2018 03:00:00 2880 2003 0,70
6.03.2018 04:00:00 2800 2218 0,79
6.03.2018 05:00:00 2992 2390 0,80
6.03.2018 06:00:00 3248 2542 0,78
6.03.2018 07:00:00 2800 2639 0,94
6.03.2018 08:00:00 3968 2720 0,69
6.03.2018 09:00:00 3872 2761 0,71

Istocasno smo izvajali tudi meritve iskanja virov radona v telovadnici. Vire radona smo iskali
v luknji za mreZo za odbojko (Slika 48) in v luknji v skladiS¢u Sportne opreme ob telovadnici,
ki jo je izvrtal ZAG za doloc¢anje prepiha pod temeljno plos¢o za namene sanacije telovadnice
(Slika 49). Telovadnica je ogrevana z ventilatorji, ki delajo vsak dan med 7:00 in 15:00 uro
oziroma dalj, ¢e so v dvorani popoldanske aktivnosti. Rezultati meritev so prikazani v tabeli
30.
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Slika 48. Luknja za mreZo za odbojko Slika 49. Luknja v skladi$¢u Sportne opreme

Tabela 30. Iskanje virov radona
Datum meritev: 28.2.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m")
Luknja za mrezo za odbojko Alphaguard 1387 87800 + 4000
Luknja v skladi$¢u Sportne opreme | RAD 7 21000 +1800

Iz meritev iskanja virov radona vidimo, da so tla pod objektom izredno mocan vir radona, kar
so pokazale tudi izmerjene koncentracije radona v ucilnicah in telovadnici (Tabela 2).

Zaposleni se obiajno zadrzujejo 5 do 6 Solskih ur na dan v ucilnicah in telovadnici. Ce
privzamemo, da so zaposleni pet dni na teden po 6 ur na dan na delovnem mestu, dobimo 743
ur na leto. V tem casu prejmejo zaposleni efektivno dozo v telovadnici 7.89 + 1.18 mSv, v
ucilnici glasbeni pouk (UO2) pa 2.79 £ 0.42 mSv (Tabela 71).

Predlagamo vgradnjo sistema za izsesavanje zraka izpod temeljne plosce v telovadnici in
ucilnici glasbena vzgoja, UO2.

5.2.18. OS Ivana Tavéarja Gorenja vas

V OS Gorenja vas smo dolo¢ali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu 2017 [10] v veé
ucilnicah Sole. Najvisja koncentracija radona je bila izmerjena v ucilnici U. Ramoves, 5.a.
razred, v obdobju 24.2. — 8.5.2017, in sicer 2860 + 520 Bq/m".

V letu 2018 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v obdobju od 26.1. —
10.4.2018 v vec¢ ucilnicah osnovne Sole, a najvi§jo koncentracijo radona smo izmerili v
ucilnici N. Erznoznik, 510 + 38 Bq/m3, v ucilnici U. Ramoves, 5.a razred, smo izmerili 264 +
21 Bg/m® (Tabela 2). V obdobju od 10.5. — 6.7.2018 je bila v uilnici N. Erznoznik izmerjena
povpreéna koncentracija radona 526 + 40 Bg/m?, kar je podobno kot v zimskem obdobju.

V ucilnici U. Ramoves, 5.a razred smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in
radonovih potomcev z merilnimi instrumenti in iskali vire radona. Rezultati meritev so
prikazani na sliki 50 in v tabeli 31. Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve med
14.3.2018 in 19.3.2108 je bila 209 + 19 Bg/m’, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev
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v &asu meritve je bila 102 + 9 Bg/m’, povpretna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.49 +
0.05 (0.23 —0.92). Povpre¢na koncentracija radona med izvajanjem pouka med 7:00 in 14:00
uro je bila 162 + 15 Bg/m’.

Istocasno smo izvajali tudi meritve koncentracije radona v ucilnici tehni¢ni pouk. Povprecna
koncentracija radona v ucilnici tehni¢ni pouk v €asu izvajanja meritve med 14.3.2018 in
19.3.2108 je bila 130 + 4 Bq/m’.
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Delovni ¢as: 162 + 15 Bg/m?

Slika 50. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Ivana Tavéarja Gorenja vas, uéilnica U. Ramoves, 5.a razred

Datum meritve: 14.3. — 19.3.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 381 (DM381)

Tabela 31. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Ivana Tavéarja Gorenja vas, uéilnica U. Ramoves, 5.a razred

Datum meritve: 14.3. — 19.3.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 381 (DM381)
Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM381 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F

14. 03. 2018 08:00:00 184 43,2 0,23

14. 03. 2018 09:00:00 232 76,7 0,33

14. 03. 2018 10:00:00 226 86,4 0,38
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14. 03. 2018 11:00:00 190 89,6 0,47
14. 03. 2018 12:00:00 183 88,6 0,48
14. 03. 2018 13:00:00 193 97,2 0,50
14. 03. 2018 14:00:00 106 97,2 0,92
14. 03. 2018 15:00:00 124 94,0 0,76
14. 03. 2018 16:00:00 133 100,4 0,76
14. 03.2018 17:00:00 167 116,6 0,70
14. 03. 2018 18:00:00 179 136,1 0,76
14. 03. 2018 19:00:00 185 145,8 0,79
14. 03. 2018 20:00:00 239 165,2 0,69
14. 03. 2018 21:00:00 222 162,0 0,73
14. 03. 2018 22:00:00 246 164,2 0,67
14. 03. 2018 23:00:00 254 170,6 0,67
15.03.2018 00:00:00 280 182,5 0,65
15.03.2018 01:00:00 250 190,1 0,76
15.03.2018 02:00:00 278 197,6 0,71
15.03.2018 03:00:00 306 202,0 0,66
15.03. 2018 04:00:00 286 206,3 0,72
15.03.2018 05:00:00 360 211,7 0,59
15.03. 2018 06:00:00 338 219,2 0,65
15.03.2018 07:00:00 352 208,4 0,59
15.03.2018 08:00:00 244 143,6 0,59
15.03.2018 09:00:00 146 90,7 0,62
15.03.2018 10:00:00 151 76,7 0,51
15.03.2018 11:00:00 149 62,6 0,42
15.03.2018 12:00:00 93 35,6 0,38
15.03. 2018 13:00:00 |, 38 23,8 0,63
15.03.2018 14:00:00 |, 48 27,0 0,56
15.03.2018 15:00:00 86 36,7 0,43
15.03.2018 16:00:00 114 47,5 0,42
15.03.2018 17:00:00 113 60,5 0,54
15.03.2018 18:00:00 122 60,5 0,50
15.03.2018 19:00:00 125 54,0 0,43
15.03.2018 20:00:00 100 63,7 0,64
15.03.2018 21:00:00 137 76,7 0,56
15.03.2018 22:00:00 127 90,7 0,72
15.03. 2018 23:00:00 145 101,5 0,70
16. 03. 2018 00:00:00 160 105,8 0,66
16.03.2018 01:00:00 209 112,3 0,54
16. 03. 2018 02:00:00 213 128,5 0,60
16.03.2018 03:00:00 244 136,1 0,56
16. 03. 2018 04:00:00 232 138,2 0,60
16. 03. 2018 05:00:00 262 153,4 0,59
16. 03. 2018 06:00:00 276 1523 0,55
16. 03.2018 07:00:00 290 159.,8 0,55
16. 03. 2018 08:00:00 239 121,0 0,51
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16. 03. 2018 09:00:00 162 81,0 0,50
16.03. 2018 10:00:00 175 63,7 0,36
16.03.2018 11:00:00 136 51,8 0,38
16.03. 2018 12:00:00 150 52,9 0,35
16.03.2018 13:00:00 163 49,7 0,30
16. 03. 2018 14:00:00 53 30,2 0,58
16.03. 2018 15:00:00 |, 16 11,9 0,73
16.03. 2018 16:00:00 |, 15 6,5 0,43
16.03.2018 17:00:00 |, 49 13,0 0,26
16.03. 2018 18:00:00 52 15,1 0,29
16.03. 2018 19:00:00 50 19,4 0,39
16. 03. 2018 20:00:00 66 27,0 0,41
16.03.2018 21:00:00 87 38,9 0,45
16.03. 2018 22:00:00 102 47,5 0,47
16. 03. 2018 23:00:00 128 57,2 0,45
17.03. 2018 00:00:00 158 68,0 0,43
17.03.2018 01:00:00 148 82,1 0,55
17.03.2018 02:00:00 193 87,5 0,45
17.03.2018 03:00:00 207 101,5 0,49
17.03. 2018 04:00:00 226 106,9 0,47
17.03. 2018 05:00:00 258 111,2 0,43
17.03.2018 06:00:00 260 116,6 0,45
17.03.2018 07:00:00 280 123,1 0,44
17.03. 2018 08:00:00 258 129,6 0,50
17.03.2018 09:00:00 286 127,4 0,45
17.03.2018 10:00:00 258 87,5 0,34
17.03.2018 11:00:00 169 83,2 0,49
17.03.2018 12:00:00 242 98,3 0,41
17.03.2018 13:00:00 189 91,8 0,49
17.03. 2018 14:00:00 174 70,2 0,40
17.03.2018 15:00:00 122 47,5 0,39
17.03.2018 16:00:00 100 42,1 0,42
17.03.2018 17:00:00 98 48,6 0,50
17.03.2018 18:00:00 127 54,0 0,43
17.03.2018 19:00:00 142 67,0 0,47
17.03.2018 20:00:00 175 76,7 0,44
17.03.2018 21:00:00 166 77,8 0,47
17.03. 2018 22:00:00 216 88,6 0,41
17.03.2018 23:00:00 232 94,0 0,41
18.03. 2018 00:00:00 215 100,4 0,47
18.03.2018 01:00:00 266 101,5 0,38
18.03.2018 02:00:00 256 111,2 0,43
18.03.2018 03:00:00 318 121,0 0,38
18. 03. 2018 04:00:00 280 123,1 0,44
18.03. 2018 05:00:00 288 123,1 0,43
18. 03. 2018 06:00:00 314 118,8 0,38
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18.03.2018 07:00:00 290 1253 0,43
18.03. 2018 08:00:00 368 130,7 0,36
18. 03.2018 09:00:00 374 136,1 0,36
18.03.2018 10:00:00 386 143,6 0,37
18.03.2018 11:00:00 354 130,7 0,37
18.03.2018 12:00:00 348 135,0 0,39
18.03.2018 13:00:00 340 130,7 0,38
18.03. 2018 14:00:00 342 129,6 0,38
18.03.2018 15:00:00 340 130,7 0,38
18.03.2018 16:00:00 312 137,2 0,44
18.03.2018 17:00:00 310 131,8 0,43
18.03.2018 18:00:00 330 133,9 0,41
18.03.2018 19:00:00 310 130,7 0,42
18.03.2018 20:00:00 304 129,6 0,43
18.03.2018 21:00:00 324 136,1 0,42
18.03. 2018 22:00:00 286 139,3 0,49
18.03. 2018 23:00:00 266 140,4 0,53
19. 03. 2018 00:00:00 276 139,3 0,50
19.03.2018 01:00:00 302 140,4 0,46
19. 03. 2018 02:00:00 282 140,4 0,50
19. 03. 2018 03:00:00 280 146,9 0,52
19. 03. 2018 04:00:00 248 150,1 0,61
19. 03. 2018 05:00:00 278 146,9 0,53
19. 03. 2018 06:00:00 252 144,7 0,57
19. 03. 2018 07:00:00 304 138,2 0,45
19. 03. 2018 08:00:00 231 101,5 0,44
19. 03. 2018 09:00:00 193 74,5 0,39
19. 03. 2018 10:00:00 175 60,5 0,35
19.03.2018 11:00:00 131 42,1 0,32
19. 03. 2018 12:00:00 126 40,0 0,32
19. 03. 2018 13:00:00 62 20,5 0,33

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Isto¢asno smo izvajali tudi meritve iskanja virov radona v ucilnici U. Ramoves, 5.a razred. V
ucilnici je po tleh polozen linolej z obrobami, ki ze malo odstopajo, a sledov vlage ni videti. V
ucilnici je umivalnik, a v tleh ni odtokov ali sifonov, voda doteka direktno v steno in od tam v
kanalizacijo. Vire radona smo iskali v steni pod umivalnikom, kjer je odtok (Slika 51), v
Spranji ob steni v zadnjem kotu ucilnice desno (Slika 52), v Spranji ob steni v zadnjem kotu
ucilnice levo (Slika 53) ter v zunanji steni (Slika 54), ki je dodatno izolirana z notranje strani.
Rezultati meritev so prikazani v tabeli 32.

Tabela 32. Iskanje virov radona
Datum meritev: 14.3.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m’)
Odtok pod umivalnikom RAD 7 300 +200

Spranja ob steni v ugilnici zadaj desno | RAD 7 4000 + 800

Spranja ob steni v ugilnici zadaj levo Alphaguard 150 + 60

Luknja v izolaciji na zunanji steni Alphaguard 250 +£100
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Slika 51. Odtok pod umivalnikom

Slika 53. Spranja ob steni v utilnici zadaj levo Slika 54. Luja v 1z61aciji na zunanji steni

Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo 4 Solske ure na dan v uéilnicah. Ce privzamemo, da so
zaposleni pet dni na teden na delovnem mestu, dobimo 594 ur na leto. V tem Casu prejmejo
zaposleni efektivno dozo 0.98 = 0.15 mSv (Tabela 71).

Kljub temu, da efektivne doze za zaposlene niso previsoke, predlagamo, da se ponovijo
meritve koncentracije radona z detektorji sledi v ucilnici N. Erznoznik v zimskem in poletnem
obdobju.

5.2.19. VVZ Radovljica, Enota Kropa

Vrtec v Kropi lezi na strmem bregu nad dolino. Vrtec je bil obnovljen, ima nova okna in vrata
in novo fasado z boljSo toplotno izolacijo. Del vrtca je podkleten. Po tleh je polozen linole;,
ob steni so obrobe. Razpok ni, v tleh ni nobenih odtokov ali jaskov, ni videti vplivov vlage.

V vrtcu Kropa vas smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu 2017 [10] v
igralnici Pikapolonice. Povpre¢na koncentracija radona v igralnici v obdobju od 9.3. do
3.5.2017 je bila 520 + 70 Bq/m’.
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V letu 2018 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v igralnici Murni, kjer smo v
obdobju od 21.1. — 28.3.2018 izmerili povpre¢no koncentracijo radona 503 + 39 Bg/m’, v
obdobju od 10.5. - 9.7.2018 pa 212 + 19 Bg/m’ (Tabela 2).

V vrtcu so imeli izposojen merilni instrument za merjenje koncentracije radona od URSVS, s
katerim so ugotovili, da je v igralnici Murni vi§ja koncentracija radona kot v igralnici
Pikapolonice, zato smo se odlocili, da bomo dolocali ¢asovni potek koncentracije radona in
radonovih potomcev z merilnimi instrumenti in iskali vire radona v igralnici Murni. Rezultati
meritev so prikazani na sliki 55 in v tabeli 33. Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve
med 15.5.2018 in 21.5.2108 je bila 218 + 20 Bg/m’, povpre¢na koncentracija radonovih
potomcev v ¢asu meritve je bila 117 + 11 Bg/m®, povpre¢na vrednost faktorja ravnovesja F je
bila 0.53 £ 0.05 (0.25 — 0.84). Povpre¢na koncentracija radona med obratovanjem vrtca med
7:00 in 16:00 uro je bila 91 + 8 Bg/m’.

Isto¢asno smo izvajali tudi meritve koncentracije radona v igralnici Pikapolonice. Povpre¢na
koncentracija radona v Casu izvajanja meritve med 15.5.2018 in 21.5.2108 je bila 329 + 10
Bg/m’.
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Slika 55. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: VVZ Radovljica, Enota Kropa, igralnica Murni

Datum meritve: 15.5. —21.5.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 103 (AG103), Doseman Pro 153 (DM153)

Iz rezultatov meritev na sliki 55 vidimo, da je koncentracija radona narasla preko 300 Bg/m’
samo preko vikenda, ko je bil vrtec zaprt.
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Tabela 33. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: VVZ Radovljica, Enota Kropa, igralnica Murni

Datum meritve: 15.5. —21.5.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 103 (AG103), Doseman Pro 153 (DM153)
Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija koncentracija
radona potomcev Faktor
AG103 DM153 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) (Bq/r}r?{;C F

15.05.2018 11:00 28 7 0,25
15.05.2018 12:00 21 6 0,29
15.05.2018 13:00 39 9 0,25
15.05.2018 14:00 33 14 0,43
15.05.2018 15:00 34 18 0,53
15.05.2018 16:00 41 18 0,45
15.05.2018 17:00 45 22 0,49
15.05.2018 18:00 72 26 0,36
15.05.2018 19:00 98 43 0,44
15.05.2018 20:00 126 57 0,45
15.05.2018 21:00 151 73 0,48
15.05.2018 22:00 157 88 0,56
15.05.2018 23:00 200 108 0,54
16.05.2018 00:00 203 115 0,57
16.05.2018 01:00 241 134 0,56
16.05.2018 02:00 249 136 0,55
16.05.2018 03:00 264 146 0,55
16.05.2018 04:00 289 149 0,51
16.05.2018 05:00 279 166 0,60
16.05.2018 06:00 157 112 0,71
16.05.2018 07:00 137 74 0,54
16.05.2018 08:00 190 61 0,32
16.05.2018 09:00 162 63 0,39
16.05.2018 10:00 146 71 0,49
16.05.2018 11:00 53 43 0,81
16.05.2018 12:00 55 18 0,33
16.05.2018 13:00 64 25 0,40
16.05.2018 14:00 80 34 0,43
16.05.2018 15:00 80 34 0,42
16.05.2018 16:00 67 30 0,45
16.05.2018 17:00 89 41 0,46
16.05.2018 18:00 114 52 0,46
16.05.2018 19:00 114 55 0,48
16.05.2018 20:00 115 66 0,58
16.05.2018 21:00 141 80 0,57
16.05.2018 22:00 159 87 0,55
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16.05.2018 23:00 180 93 0,52
17.05.2018 00:00 180 114 0,63
17.05.2018 01:00 222 122 0,55
17.05.2018 02:00 221 130 0,59
17.05.2018 03:00 255 146 0,57
17.05.2018 04:00 268 157 0,59
17.05.2018 05:00 261 168 0,64
17.05.2018 06:00 161 119 0,73
17.05.2018 07:00 113 73 0,65
17.05.2018 08:00 143 61 0,43
17.05.2018 09:00 144 64 0,45
17.05.2018 10:00 117 55 0,47
17.05.2018 11:00 61 39 0,63
17.05.2018 12:00 68 28 0,42
17.05.2018 13:00 71 31 0,43
17.05.2018 14:00 103 45 0,44
17.05.2018 15:00 112 60 0,54
17.05.2018 16:00 99 47 0,47
17.05.2018 17:00 88 53 0,60
17.05.2018 18:00 93 58 0,63
17.05.2018 19:00 110 62 0,56
17.05.2018 20:00 133 62 0,47
17.05.2018 21:00 122 71 0,58
17.05.2018 22:00 133 74 0,56
17.05.2018 23:00 141 83 0,59
18.05.2018 00:00 143 84 0,58
18.05.2018 01:00 164 87 0,53
18.05.2018 02:00 170 88 0,51
18.05.2018 03:00 169 93 0,55
18.05.2018 04:00 195 103 0,53
18.05.2018 05:00 180 102 0,57
18.05.2018 06:00 89 75 0,84
18.05.2018 07:00 119 50 0,42
18.05.2018 08:00 126 52 0,41
18.05.2018 09:00 77 47 0,60
18.05.2018 10:00 61 30 0,49
18.05.2018 11:00 61 26 0,43
18.05.2018 12:00 54 24 0,45
18.05.2018 13:00 62 27 0,43
18.05.2018 14:00 69 36 0,51
18.05.2018 15:00 |4 48 26 0,54
18.05.2018 16:00 |« 47 19 0,41
18.05.2018 17:00 |4 38 26 0,68
18.05.2018 18:00 69 35 0,51
18.05.2018 19:00 75 47 0,62
18.05.2018 20:00 103 50 0,48
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18.05.2018 21:00 94 59 0,63
18.05.2018 22:00 127 70 0,55
18.05.2018 23:00 130 75 0,58
19.05.2018 00:00 173 88 0,51
19.05.2018 01:00 196 100 0,51
19.05.2018 02:00 208 111 0,53
19.05.2018 03:00 211 120 0,57
19.05.2018 04:00 241 138 0,57
19.05.2018 05:00 281 147 0,52
19.05.2018 06:00 321 151 0,47
19.05.2018 07:00 323 167 0,52
19.05.2018 08:00 334 171 0,51
19.05.2018 09:00 380 190 0,50
19.05.2018 10:00 397 183 0,46
19.05.2018 11:00 395 181 0,46
19.05.2018 12:00 380 186 0,49
19.05.2018 13:00 382 194 0,51
19.05.2018 14:00 353 196 0,56
19.05.2018 15:00 349 208 0,59
19.05.2018 16:00 334 205 0,61
19.05.2018 17:00 350 201 0,58
19.05.2018 18:00 354 187 0,53
19.05.2018 19:00 303 169 0,56
19.05.2018 20:00 349 174 0,50
19.05.2018 21:00 343 178 0,52
19.05.2018 22:00 364 177 0,49
19.05.2018 23:00 333 178 0,53
20.05.2018 00:00 343 189 0,55
20.05.2018 01:00 340 197 0,58
20.05.2018 02:00 377 198 0,53
20.05.2018 03:00 371 211 0,57
20.05.2018 04:00 414 208 0,50
20.05.2018 05:00 391 214 0,55
20.05.2018 06:00 442 225 0,51
20.05.2018 07:00 429 224 0,52
20.05.2018 08:00 476 222 0,47
20.05.2018 09:00 454 235 0,52
20.05.2018 10:00 494 242 0,49
20.05.2018 11:00 459 246 0,54
20.05.2018 12:00 475 242 0,51
20.05.2018 13:00 455 224 0,49
20.05.2018 14:00 486 211 0,43
20.05.2018 15:00 443 225 0,51
20.05.2018 16:00 436 234 0,54
20.05.2018 17:00 376 241 0,64
20.05.2018 18:00 351 234 0,67

Stran 120/265



Sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja 2018 LMSAR-238/2018-PJ

20.05.2018 19:00 317 229 0,72
20.05.2018 20:00 335 233 0,70
20.05.2018 21:00 337 222 0,66
20.05.2018 22:00 321 214 0,67
20.05.2018 23:00 335 206 0,62
21.05.2018 00:00 347 195 0,56
21.05.2018 01:00 319 182 0,57
21.05.2018 02:00 371 185 0,50
21.05.2018 03:00 380 190 0,50
21.05.2018 04:00 363 199 0,55
21.05.2018 05:00 380 198 0,52
21.05.2018 06:00 349 226 0,65
21.05.2018 07:00 383 220 0,58

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Istocasno smo izvajali tudi meritve iskanja virov radona v igralnic Murni. Edino Spranjo smo
nasli v kotu ob steni pri vhodnih vratih igralnice (Slika 56). Rezultati meritev so prikazani v
tabeli 34.

Tabela 34. Iskanje virov radona

Datum meritev: 15.5.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m”)
Spranja v kotu za vrati RAD 7 9600 + 1200

Slika 56. Spranja v kotu za vrati

Vir radona je dokaj moc¢an. Predvidevamo, da ob neugodnih vremenskih pogojih, ko je vecja
tlacna razlika med zrakom v igralnici in zrakom pod temeljno plosco, prihaja skozi razpoke v
tleh ve¢ja koli¢ina radona, zato smo v zimskem obdobju tudi izmerili vi§je vrednosti
koncentracije radona.

Zaposleni se obicajno zadrzujejo 6 Solskih ur na dan v igralnicah vrtca, otroci pa obicajno do
8 ur. Vrtec je zaprt samo dva tedna ned poletnimi po¢itnicami. Ce privzamemo, da so
zaposleni pet dni na teden po 6 Solskih ur na dan na delovnem mestu, dobimo 1128 ur na leto.
V tem Casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 1.39 = 0.21 mSv (Tabela 71).
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5.2.20. VVZ Radovljica, Enota Kamna Gorica

Vrtec Kamna Gorica je star objekt, priblizno 40 cm dvignjen od tal in delno podkleten. Ena
igralnica lezi na podkletenem delu stavbe, druga na nepodkletenem delu. Po tleh je polozen
linolej, ob steni so obrobe. Pod linolejem so leseni tlaki. Razpok ni, v tleh ni nobenih odtokov
ali jaSkov, ni videti vplivov vlage, a iz jaSkov ob slabih vremenskih pogojih smrdi po
fekalijah.

V vrtcu Kamna Gorica vas smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu 2017
[10] v igralnici Soncki. Povprecna koncentracija radona, izmerjena v igralnici v obdobju od
9.3. do 3.5.2017, je bila 630 + 80 Bg/m’. V letu 2018 smo dolodali koncentracijo radona z
detektorji sledi v obdobju od 30.1. — 28.3.2018 v igralnici Soncki, kjer smo izmerili 655 + 50
Bg/m’, v obdobju od 10.5. — 9.7.2018 pa je bila v igralnici Son¢ki izmerjena povpre¢na
koncentracija radona 278 + 23 Bq/m3 (Tabela 2).

V igralnici Soncki smo dolocali tudi casovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 57 in v tabeli 35.
Povpre¢na koncentracija radona v ¢asu meritve med 15.5.2018 in 21.5.2108 je bila 299 + 27
Bg/m’, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 127 + 11 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.39 £ 0.04 (0.12 — 0.70). Povprecna
koncentracija radona med obratovanjem vrtca med 7:00 in 16:00 uro je bila 146 + 13 Bg/m”.
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Slika 57. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: VVZ Radovljica, Enota Kamna Gorica, igralnica Soncki

Datum meritve: 15.5. —21.5.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 211 (DM211)
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Tabela 35. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: VVZ Radovljica, Enota Kamna Gorica, igralnica Soncki

Datum meritve: 15.5. —21.5.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 211 (DM211)

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Ba/ m3) EEC (Bg/ m3) F
15.05.2018 10:00 146 17 0,12
15.05.2018 11:00 176 26 0,15
15.05.2018 12:00 139 26 0,19
15.05.2018 13:00 144 35 0,25
15.05.2018 14:00 328 68 0,21
15.05.2018 15:00 260 64 0,25
15.05.2018 16:00 150 35 0,24
15.05.2018 17:00 97 21 0,21
15.05.2018 18:00 83 17 0,21
15.05.2018 19:00 118 27 0,23
15.05.2018 20:00 119 40 0,34
15.05.2018 21:00 176 55 0,31
15.05.2018 22:00 186 60 0,32
15.05.2018 23:00 209 74 0,35
16.05.2018 00:00 249 76 0,31
16.05.2018 01:00 211 88 0,42
16.05.2018 02:00 251 89 0,35
16.05.2018 03:00 221 103 0,46
16.05.2018 04:00 234 91 0,39
16.05.2018 05:00 214 83 0,39
16.05.2018 06:00 268 78 0,29
16.05.2018 07:00 242 55 0,23
16.05.2018 08:00 144 35 0,25
16.05.2018 09:00 151 26 0,17
16.05.2018 10:00 155 24 0,15
16.05.2018 11:00 97 21 0,21
16.05.2018 12:00 50 11 0,23
16.05.2018 13:00 |« 41 14 0,34
16.05.2018 14:00 114 29 0,25
16.05.2018 15:00 161 33 0,21
16.05.2018 16:00 87 25 0,29
16.05.2018 17:00 67 27 0,41
16.05.2018 18:00 103 40 0,39
16.05.2018 19:00 165 60 0,37
16.05.2018 20:00 205 84 0,41
16.05.2018 21:00 280 111 0,39
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16.05.2018 22:00 388 133 0,34
16.05.2018 23:00 318 169 0,53
17.05.2018 00:00 402 209 0,52
17.05.2018 01:00 384 210 0,55
17.05.2018 02:00 344 234 0,68
17.05.2018 03:00 418 227 0,54
17.05.2018 04:00 434 229 0,53
17.05.2018 05:00 432 228 0,53
17.05.2018 06:00 512 214 0,42
17.05.2018 07:00 430 162 0,38
17.05.2018 08:00 227 89 0,39
17.05.2018 09:00 157 55 0,35
17.05.2018 10:00 231 64 0,28
17.05.2018 11:00 200 42 0,21
17.05.2018 12:00 29 21 0,70
17.05.2018 13:00 42 13 0,30
17.05.2018 14:00 83 18 0,22
17.05.2018 15:00 58 14 0,24
17.05.2018 16:00 46 10 0,23
17.05.2018 17:00 39 14 0,35
17.05.2018 18:00 48 21 0,43
17.05.2018 19:00 101 29 0,28
17.05.2018 20:00 124 46 0,37
17.05.2018 21:00 194 60 0,31
17.05.2018 22:00 247 86 0,35
17.05.2018 23:00 324 109 0,34
18.05.2018 00:00 328 130 0,40
18.05.2018 01:00 370 154 0,42
18.05.2018 02:00 472 166 0,35
18.05.2018 03:00 506 188 0,37
18.05.2018 04:00 512 198 0,39
18.05.2018 05:00 576 196 0,34
18.05.2018 06:00 532 177 0,33
18.05.2018 07:00 420 111 0,26
18.05.2018 08:00 189 63 0,33
18.05.2018 09:00 146 42 0,29
18.05.2018 10:00 103 35 0,34
18.05.2018 11:00 64 23 0,36
18.05.2018 12:00 44 14 0,31
18.05.2018 13:00 77 22 0,28
18.05.2018 14:00 121 32 0,26
18.05.2018 15:00 80 27 0,34
18.05.2018 16:00 44 18 0,42
18.05.2018 17:00 148 38 0,25
18.05.2018 18:00 116 44 0,38
18.05.2018 19:00 150 59 0,40
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18.05.2018 20:00 173 74 0,43
18.05.2018 21:00 276 96 0,35
18.05.2018 22:00 316 114 0,36
18.05.2018 23:00 280 125 0,45
19.05.2018 00:00 354 136 0,38
19.05.2018 01:00 380 158 0,42
19.05.2018 02:00 440 182 0,41
19.05.2018 03:00 436 193 0,44
19.05.2018 04:00 498 202 0,41
19.05.2018 05:00 510 202 0,40
19.05.2018 06:00 572 211 0,37
19.05.2018 07:00 556 212 0,38
19.05.2018 08:00 572 218 0,38
19.05.2018 09:00 620 238 0,38
19.05.2018 10:00 532 274 0,51
19.05.2018 11:00 516 279 0,54
19.05.2018 12:00 480 277 0,58
19.05.2018 13:00 394 267 0,68
19.05.2018 14:00 418 245 0,59
19.05.2018 15:00 360 228 0,63
19.05.2018 16:00 350 226 0,64
19.05.2018 17:00 372 223 0,60
19.05.2018 18:00 446 213 0,48
19.05.2018 19:00 442 212 0,48
19.05.2018 20:00 478 210 0,44
19.05.2018 21:00 432 206 0,48
19.05.2018 22:00 478 207 0,43
19.05.2018 23:00 544 207 0,38
20.05.2018 00:00 492 228 0,46
20.05.2018 01:00 532 229 0,43
20.05.2018 02:00 528 237 0,45
20.05.2018 03:00 588 237 0,40
20.05.2018 04:00 536 253 0,47
20.05.2018 05:00 592 253 0,43
20.05.2018 06:00 580 244 0,42
20.05.2018 07:00 624 242 0,39
20.05.2018 08:00 616 242 0,39
20.05.2018 09:00 506 238 0,47
20.05.2018 10:00 498 258 0,52
20.05.2018 11:00 528 242 0,46
20.05.2018 12:00 516 237 0,46
20.05.2018 13:00 444 235 0,53
20.05.2018 14:00 458 244 0,53
20.05.2018 15:00 446 231 0,52
20.05.2018 16:00 438 237 0,54
20.05.2018 17:00 394 238 0,60
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20.05.2018 18:00 330 230 0,70
20.05.2018 19:00 332 202 0,61
20.05.2018 20:00 308 201 0,65
20.05.2018 21:00 390 203 0,52
20.05.2018 22:00 278 189 0,68
20.05.2018 23:00 237 163 0,69
21.05.2018 00:00 225 129 0,57
21.05.2018 01:00 209 112 0,53
21.05.2018 02:00 234 96 0,41
21.05.2018 03:00 220 90 0,41
21.05.2018 04:00 237 97 0,41
21.05.2018 05:00 266 91 0,34
21.05.2018 06:00 306 92 0,30
21.05.2018 07:00 225 76 0,34
21.05.2018 08:00 114 15 0,13

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Iz rezultatov meritev na sliki 56 vidimo, da je koncentracija radona narasla preko 300 Bg/m’
ne samo preko vikenda, ampak tudi med tednom ¢ez noc¢, ko je bil vrtec zaprt. To pomeni, da
je vir radona dokaj velik, najbrz zato, ker je objekt malo dvignjen od tal in je pod temeljno
plosco objekta vecji prazen volumen, kjer se nabira radon in uhaja v prostore stavbe.

Zaposleni se obiajno zadrzujejo 6 ur na dan v igralnicah vrtca, otroci pa obicajno do 8 ur. Ce
privzamemo, da so zaposleni pet dni na teden po 6 ur na dan na delovnem mestu, dobimo
1350 ur na leto. V tem Casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 2.08 + 0.31 mSv (Tabela 71).

5.2.21. Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica

V vrtcu Mavrica vas smo doloc¢ali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu 2017 [10] v
igralnici S1. Povpre¢na koncentracija radona v igralnici v obdobju od 7.3. do 25.4.2017 je
bila 460 + 60 Bg/m’. V letu 2018 smo dolodali koncentracijo radona z detektorji sledi v
obdobju od 25.1. — 12.4.2018 v igralnicah S1 in S4, kjer smo izmerili 925 + 66 Bq/m’ in 851
+ 61 Bg/m’® (Tabela 2). V obdobju od 21.5. — 5.7.2018 je bila v igralnicah S1 in S4 izmerjena
povpre¢na koncentracija radona 253 + 22 Bg/m? in 287 + 25 Bq/m’, zapovrstjo (Tabela 2).

V igralnici S1 smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 58 in v tabeli 36. Povpre¢na
koncentracija radona v ¢asu meritve med 8.3.2018 in 13.3.2108 je bila 833 + 75 Bg/m’,
povpretna koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 257 + 23 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.42 £ 0.04 (0.18 — 0.77). Povprecna
koncentracija radona med obratovanjem vrtca med 7:00 in 16:00 uro je bila 214 + 19 Bg/m’.
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Slika 58. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S1

Datum meritve: 8.3. — 13.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 211 (DM211)

Tabela 36. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m*
Lokacija merjenja: Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S1

Datum meritve: 8.3. —13.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 211 (DM211)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
8.03.2018 08:00:00 128 23 0,18
8.03.2018 09:00:00 170 47 0,27
8.03.2018 10:00:00 184 76 0,42
8.03.2018 11:00:00 292 97 0,33
8.03.2018 12:00:00 272 89 0,33
8.03.2018 13:00:00 179 83 0,46
8.03.2018 14:00:00 258 106 0,41
8.03.2018 15:00:00 272 84 0,31
8.03.2018 16:00:00 125 52 0,42
8.03.2018 17:00:00 98 55 0,56
8.03.2018 18:00:00 231 99 0,43
8.03.2018 19:00:00 258 141 0,55
8.03.2018 20:00:00 384 207 0,54
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8.03.2018 21:00:00 462 286 0,62
8.03.2018 22:00:00 552 352 0,64
8.03.2018 23:00:00 644 406 0,63
9.03.2018 00:00:00 716 474 0,66
9.03.2018 01:00:00 840 481 0,57
9.03.2018 02:00:00 968 526 0,54
9.03.2018 03:00:00 1024 562 0,55
9.03.2018 04:00:00 1064 573 0,54
9.03.2018 05:00:00 1128 601 0,53
9.03.2018 06:00:00 1160 548 0,47
9.03.2018 07:00:00 736 267 0,36
9.03.2018 08:00:00 136 105 0,77
9.03.2018 09:00:00 104 57 0,55
9.03.2018 10:00:00 89 29 0,32
9.03.2018 11:00:00 99 30 0,30
9.03.2018 12:00:00 119 24 0,20
9.03.2018 13:00:00 54 17 0,32
9.03.2018 14:00:00 25 9 0,37
9.03.2018 15:00:00 32 10 0,32
9.03.2018 16:00:00 34 8 0,23
9.03.2018 17:00:00 37 8 0,22
9.03.2018 18:00:00 57 16 0,28
9.03.2018 19:00:00 142 41 0,29
9.03.2018 20:00:00 276 86 0,31
9.03.2018 21:00:00 360 136 0,38
9.03.2018 22:00:00 486 176 0,36
9.03.2018 23:00:00 482 221 0,46
10. 03. 2018 00:00:00 628 246 0,39
10. 03.2018 01:00:00 680 271 0,40
10. 03. 2018 02:00:00 752 296 0,39
10. 03.2018 03:00:00 796 326 0,41
10. 03. 2018 04:00:00 888 350 0,39
10. 03. 2018 05:00:00 932 372 0,40
10. 03. 2018 06:00:00 996 374 0,38
10. 03. 2018 07:00:00 1004 380 0,38
10. 03. 2018 08:00:00 1072 398 0,37
10. 03. 2018 09:00:00 1096 421 0,38
10. 03. 2018 10:00:00 1160 433 0,37
10. 03.2018 11:00:00 1224 454 0,37
10. 03.2018 12:00:00 1120 463 0,41
10. 03. 2018 13:00:00 1224 471 0,38
10. 03. 2018 14:00:00 1168 474 0,41
10. 03.2018 15:00:00 1136 479 0,42
10. 03. 2018 16:00:00 1136 481 0,42
10. 03. 2018 17:00:00 1184 483 0,41
10. 03.2018 18:00:00 1152 506 0,44
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10. 03. 2018 19:00:00 1176 515 0,44
10. 03. 2018 20:00:00 1168
10. 03. 2018 21:00:00 1216
10. 03. 2018 22:00:00 1232
10. 03. 2018 23:00:00 1184
11. 03. 2018 00:00:00 1240
11. 03. 2018 01:00:00 1328
11. 03. 2018 02:00:00 1352
11. 03. 2018 03:00:00 1384
11. 03. 2018 04:00:00 1384
11. 03. 2018 05:00:00 1480
11. 03. 2018 06:00:00 1448
11. 03. 2018 07:00:00 1536
11. 03. 2018 08:00:00 1520
11. 03. 2018 09:00:00 1544
11. 03. 2018 10:00:00 1528
11. 03. 2018 11:00:00 1464
11. 03. 2018 12:00:00 1616
11. 03. 2018 13:00:00 1616
11. 03. 2018 14:00:00 1640
11. 03. 2018 15:00:00 1728
11. 03. 2018 16:00:00 1672
11. 03. 2018 17:00:00 1712
11. 03. 2018 18:00:00 1744
11. 03. 2018 19:00:00 1664
11. 03. 2018 20:00:00 1696
11. 03. 2018 21:00:00 1792
11. 03. 2018 22:00:00 1712
11. 03. 2018 23:00:00 1720
12. 03. 2018 00:00:00 1816
12. 03. 2018 01:00:00 1792
12. 03. 2018 02:00:00 1632
12. 03. 2018 03:00:00 1704
12. 03. 2018 04:00:00 1696
12. 03. 2018 05:00:00 1688
12. 03. 2018 06:00:00 1672
12. 03. 2018 07:00:00 1012
12. 03. 2018 08:00:00 220
12. 03. 2018 09:00:00 75
12. 03. 2018 10:00:00 116
12. 03. 2018 11:00:00 52
12. 03. 2018 12:00:00 63
12. 03. 2018 13:00:00 47
12. 03. 2018 14:00:00 91
12. 03. 2018 15:00:00 110
12. 03. 2018 16:00:00 73
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12.03.2018 17:00:00 65

12.03. 2018 18:00:00 134
12.03. 2018 19:00:00 284
12.03. 2018 20:00:00 282
12.03.2018 21:00:00 312
12.03. 2018 22:00:00 476
12.03. 2018 23:00:00 572
13.03. 2018 00:00:00 652
13.03.2018 01:00:00 756
13.03.2018 02:00:00 764
13.03.2018 03:00:00 936
13.03. 2018 04:00:00 936
13.03.2018 05:00:00 1112
13.03. 2018 06:00:00 1104
13.03.2018 07:00:00 792
13.03. 2018 08:00:00 260

V igralnici S4 smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 59 in v tabeli 37. Povprecna
koncentracija radona v ¢asu meritve med 8.3.2018 in 13.3.2108 je bila 652 + 35 Bg/m’,
povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v asu meritve je bila 244 + 22 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.43 £ 0.04 (0.19 — 0.93). Povprec¢na
koncentracija radona med obratovanjem vrtca med 7:00 in 16:00 uro je bila 244 + 18 Bg/m”.
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Datum meritev: 8.3. - 13.3.2018 Delovni ¢as: 204 + 18 Bg/m?

Slika 59. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S4

Datum meritve: 8.3. — 13.3.2018

Merilni instrumenti: Canary Pro 74 (CP74), Doseman Pro 153 (DM153)
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Tabela 37. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S4
Datum meritve: 8.3. —13.3.2018

Merilni instrumenti: Canary Pro 74 (CP74), Doseman Pro 153 (DM153)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
Radona potomcev Faktor
CP74 DM153 ravnovesja
Datum, ura (Bq/m3) EEC (Bg/ m3) F

8.03.2018 08:00:00 100 43 0,44
8.03.2018 09:00:00 100 85 0,85
8.03.2018 10:00:00 116 98 0,85
8.03.2018 11:00:00 116 105 0,91
8.03.2018 12:00:00 68 117

8.03.2018 13:00:00 113 120

8.03.2018 14:00:00 423 139 0,33
8.03.2018 15:00:00 116 158

8.03.2018 16:00:00 467 107 0,23
8.03.2018 17:00:00 100 69 0,69
8.03.2018 18:00:00 201 72 0,36
8.03.2018 19:00:00 246 111 0,45
8.03.2018 20:00:00 290 163 0,56
8.03.2018 21:00:00 423 228 0,54
8.03.2018 22:00:00 555 277 0,50
8.03.2018 23:00:00 467 324 0,69
9.03.2018 00:00:00 782 356 0,45
9.03.2018 01:00:00 823 358 0,43
9.03.2018 02:00:00 827 351 0,42
9.03.2018 03:00:00 907 373 0,41
9.03.2018 04:00:00 870 404 0,46
9.03.2018 05:00:00 1259 456 0,36
9.03.2018 06:00:00 1330 476 0,36
9.03.2018 07:00:00 651 295 0,45
9.03.2018 08:00:00 429 145 0,34
9.03.2018 09:00:00 162 83 0,51
9.03.2018 10:00:00 70 49 0,70
9.03.2018 11:00:00 162 37 0,23
9.03.2018 12:00:00 100 27 0,27
9.03.2018 13:00:00 100 22 0,22
9.03.2018 14:00:00 21

9.03.2018 15:00:00 19

9.03.2018 16:00:00 50 12 0,24
9.03.2018 17:00:00 11

9.03.2018 18:00:00 50 17 0,33
9.03.2018 19:00:00 50 35 0,70
9.03.2018 20:00:00 70 58 0,83
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9.03.2018 21:00:00 70 82

9.03.2018 22:00:00 118 110 0,93
9.03.2018 23:00:00 70 136

10. 03. 2018 00:00:00 483 145 0,30
10. 03.2018 01:00:00 295 164 0,56
10. 03. 2018 02:00:00 527 186 0,35
10. 03. 2018 03:00:00 695 194 0,28
10. 03. 2018 04:00:00 295 213 0,72
10. 03. 2018 05:00:00 606 220 0,36
10. 03. 2018 06:00:00 483 229 0,47
10. 03. 2018 07:00:00 791 234 0,30
10. 03. 2018 08:00:00 439 237 0,54
10. 03. 2018 09:00:00 589 239 0,41
10. 03. 2018 10:00:00 899 258 0,29
10. 03.2018 11:00:00 1004 274 0,27
10. 03. 2018 12:00:00 782 280 0,36
10. 03. 2018 13:00:00 1414 283 0,20
10. 03. 2018 14:00:00 1036 286 0,28
10. 03. 2018 15:00:00 1596 298 0,19
10. 03. 2018 16:00:00 960 291 0,30
10. 03. 2018 17:00:00 809 281 0,35
10. 03. 2018 18:00:00 804 278 0,35
10. 03. 2018 19:00:00 991 282 0,28
10. 03. 2018 20:00:00 712 277 0,39
10. 03. 2018 21:00:00 1094 280 0,26
10. 03. 2018 22:00:00 1215 272 0,22
10. 03. 2018 23:00:00 621 272 0,44
11. 03. 2018 00:00:00 765 274 0,36
11.03.2018 01:00:00 803 277 0,35
11.03. 2018 02:00:00 807 277 0,34
11.03.2018 03:00:00 855 284 0,33
11.03.2018 04:00:00 758 284 0,38
11.03. 2018 05:00:00 1170 280 0,24
11. 03.2018 06:00:00 712 281 0,39
11.03.2018 07:00:00 576 280 0,49
11. 03.2018 08:00:00 1443 292 0,20
11. 03. 2018 09:00:00 1516 303 0,20
11.03.2018 10:00:00 1078 326 0,30
11.03.2018 11:00:00 847 335 0,40
11.03.2018 12:00:00 1421 346 0,24
11.03.2018 13:00:00 1365 374 0,27
11.03.2018 14:00:00 988 404 0,41
11.03.2018 15:00:00 890 438 0,49
11.03.2018 16:00:00 1647 451 0,27
11.03.2018 17:00:00 1282 478 0,37
11.03.2018 18:00:00 1126 497 0,44
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11.03.2018 19:00:00 1083 509 0,47
11.03.2018 20:00:00 1096 520 0,47
11.03.2018 21:00:00 847 540 0,64
11.03.2018 22:00:00 1535 562 0,37
11.03.2018 23:00:00 1381 584 0,42
12.03. 2018 00:00:00 982 593 0,60
12.03.2018 01:00:00 1627 608 0,37
12.03. 2018 02:00:00 847 628 0,74
12.03.2018 03:00:00 1605 607 0,38
12. 03. 2018 04:00:00 1748 587 0,34
12.03. 2018 05:00:00 1377 566 0,41
12.03. 2018 06:00:00 1974 551 0,28
12.03.2018 07:00:00 841 379 0,45
12.03. 2018 08:00:00 230 230 1,00
12.03. 2018 09:00:00 100 116

12.03.2018 10:00:00 100 50 0,50
12.03.2018 11:00:00 82 32 0,40
12.03.2018 12:00:00 82 24 0,29
12.03.2018 13:00:00 100 19 0,19
12.03. 2018 14:00:00 50 27 0,54
12.03.2018 15:00:00 82 35 0,43
12.03. 2018 16:00:00 50 26 0,52
12.03.2018 17:00:00 82 18 0,22
12.03. 2018 18:00:00 87 21 0,24
12.03.2018 19:00:00 82 33 0,41
12.03. 2018 20:00:00 87 58 0,67
12.03.2018 21:00:00 182 79 0,43
12.03. 2018 22:00:00 131 113 0,87
12.03. 2018 23:00:00 228 152 0,67
13.03.2018 00:00:00 326 200 0,61
13.03.2018 01:00:00 644 233 0,36
13.03.2018 02:00:00 765 268 0,35
13.03.2018 03:00:00 520 318 0,61
13.03. 2018 04:00:00 852 362 0,42
13.03.2018 05:00:00 1038 374 0,36
13.03. 2018 06:00:00 740 367 0,50
13.03.2018 07:00:00 619 291 0,47

Iz rezultatov meritev Casovnega poteka koncentracije radona na slikah 58 in 59 vidimo, da je
koncentracija radona v no¢nem c¢asu in preko vikenda v obeh igralnicah zelo visoka, med
obratovanjem vrtca pa nizka.

Zaposleni se obiajno zadrzujejo 7 ur na dan v igralnicah vrtca. Ce privzamemo, da so
zaposleni pet dni na teden po 7 ur na dan na delovnem mestu, dobimo 1575 ur na leto. V tem

¢asu prejmejo zaposleni efektivno dozo 3.11 £ 0.47 mSv (Tabela 71).
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5.2.22. Vrtec JarSe, Enota Mojca

Vrtec Mojca je starejsi objekt, ki je bil obnovljen, ima novo fasado s toplotno izolacijo, nova
okna in vrata in nove tlake. Po tleh je linolej. V igralnicah ni sifonov in jaSkov. Vlage v
prostorih ni. Iz jaska v sanitarijah obCasno smrdi po fekalijah.

V vrtcu Mojca vas smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu 2017 [10] v
igralnici D1. Povprecna koncentracija radona v igralnici v obdobju od 2.3. do 3.5.2017 je bila
490 + 70 Bg/m’. V letu 2018 smo dolo¢ali koncentracijo radona z detektorji sledi v obdobju
od 22.1. — 22.4.2018 v igralnicah D1 in D2, kjer smo izmerili 481 + 36 Bq/m’ in 687 + 50
Bg/m’ (Tabela 2). V obdobju od 11.5. — 27.7.2018 je bila v igralnici D1 izmerjena povpre¢na
koncentracija radona 220 + 18 Bg/m’, v igralnici D2 pa je bila izmerjena povpre¢na
koncentracija radona 276 + 22 Bq/m’ (Tabela 2).

V igralnici D2 smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 60 in v tabeli 38. Povpre¢na
koncentracija radona v ¢asu meritve med 21.2.2018 in 27.2.2108 je bila 590 + 53 Bg/m’,
povpretna koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 258 + 23 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.46 = 0.05 (0.22 — 0.96). Povprecna
koncentracija radona med obratovanjem vrtca med 7:00 in 16:00 uro je bila 358 + 32 Bg/m’.
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Datum meritev: 21.2.-27.2.2018 Delovni ¢as: 358 + 32 Bq/m?

Slika 60. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: Vrtec JarSe, Enota Mojca, igralnica D2

Datum meritve: 21.2. —27.2.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (1387, Doseman Pro 152 (DM152)
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Tabela 38. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: Vrtec JarSe, Enota Mojca, igralnica D2
Datum meritve: 21.2. —27.2.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (1387, Doseman Pro 152 (DM152)
Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM152 ravnovesja
Datum, ura (Bg/ ms) EEC (Bg/ m3) F
21.02.2018 10:00:00 356 77 0,22
21.02.2018 11:00:00 320 130 0,41
21.02.2018 12:00:00 174 91 0,53
21.02.2018 13:00:00 153 67 0,44
21.02.2018 14:00:00 165 66 0,40
21.02.2018 15:00:00 175 63 0,36
21.02.2018 16:00:00 195 66 0,34
21.02.2018 17:00:00 169 76 0,45
21.02.2018 18:00:00 227 104 0,46
21.02.2018 19:00:00 270 127 0,47
21.02.2018 20:00:00 276 139 0,50
21.02.2018 21:00:00 302 150 0,50
21.02.2018 22:00:00 330 171 0,52
21.02.2018 23:00:00 360 195 0,54
22.02.2018 00:00:00 450 213 0,47
22.02.2018 01:00:00 438 237 0,54
22.02.2018 02:00:00 478 252 0,53
22.02.2018 03:00:00 520 256 0,49
22.02.2018 04:00:00 568 270 0,48
22.02.2018 05:00:00 588 277 0,47
22.02.2018 06:00:00 636 267 0,42
22.02.2018 07:00:00 656 239 0,36
22.02.2018 08:00:00 692 227 0,33
22.02.2018 09:00:00 288 151 0,53
22.02.2018 10:00:00 222 113 0,51
22.02.2018 11:00:00 296 97 0,33
22.02.2018 12:00:00 258 99 0,38
22.02.2018 13:00:00 256 97 0,38
22.02.2018 14:00:00 131 66 0,50
22.02.2018 15:00:00 115 54 0,47
22.02.2018 16:00:00 161 50 0,31
22.02.2018 17:00:00 121 63 0,52
22.02.2018 18:00:00 200 84 0,42
22.02.2018 19:00:00 210 102 0,49
22.02.2018 20:00:00 227 113 0,50
22.02.2018 21:00:00 258 127 0,49
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22.02.2018 22:00:00 276 150 0,54
22.02.2018 23:00:00 292 163 0,56
23.02.2018 00:00:00 324 179 0,55
23.02.2018 01:00:00 386 213 0,55
23.02.2018 02:00:00 460 234 0,51
23.02.2018 03:00:00 468 250 0,53
23.02.2018 04:00:00 516 282 0,55
23.02.2018 05:00:00 500 277 0,55
23.02. 2018 06:00:00 592 277 0,47
23.02.2018 07:00:00 612 266 0,43
23.02.2018 08:00:00 572 255 0,45
23.02.2018 09:00:00 245 152 0,62
23.02.2018 10:00:00 264 113 0,43
23.02.2018 11:00:00 189 87 0,46
23.02.2018 12:00:00 231 78 0,34
23.02.2018 13:00:00 254 90 0,36
23.02.2018 14:00:00 215 88 0,41
23.02.2018 15:00:00 229 95 0,41
23.02.2018 16:00:00 220 99 0,45
23.02.2018 17:00:00 250 109 0,44
23.02.2018 18:00:00 238 124 0,52
23.02.2018 19:00:00 288 145 0,50
23.02. 2018 20:00:00 320 156 0,49
23.02.2018 21:00:00 340 172 0,51
23.02. 2018 22:00:00 418 196 0,47
23.02. 2018 23:00:00 434 231 0,53
24.02.2018 00:00:00 468 247 0,53
24.02.2018 01:00:00 524 267 0,51
24.02.2018 02:00:00 560 279 0,50
24.02.2018 03:00:00 528 297 0,56
24.02. 2018 04:00:00 632 320 0,51
24.02. 2018 05:00:00 640 343 0,54
24.02.2018 06:00:00 724 362 0,50
24.02.2018 07:00:00 720 390 0,54
24.02.2018 08:00:00 784 396 0,50
24.02.2018 09:00:00 768 408 0,53
24.02.2018 10:00:00 828 422 0,51
24.02.2018 11:00:00 832 441 0,53
24.02.2018 12:00:00 900 450 0,50
24.02.2018 13:00:00 912 473 0,52
24.02. 2018 14:00:00 964 480 0,50
24.02.2018 15:00:00 948 487 0,51
24.02.2018 16:00:00 968 515 0,53
24.02.2018 17:00:00 972 524 0,54
24.02.2018 18:00:00 1012 536 0,53
24.02.2018 19:00:00 1072 539 0,50
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24.02.2018 20:00:00 1088 538 0,49
24.02.2018 21:00:00 1128 548 0,49
24.02.2018 22:00:00 1088 554 0,51
24.02. 2018 23:00:00 1120 560 0,50
25.02.2018 00:00:00 1152 552 0,48
25.02.2018 01:00:00 1120 557 0,50
25.02.2018 02:00:00 1120 543 0,48
25.02.2018 03:00:00 1144 538 0,47
25.02.2018 04:00:00 1144 542 0,47
25.02.2018 05:00:00 1160 517 0,45
25.02.2018 06:00:00 1120 519 0,46
25.02.2018 07:00:00 1192 509 0,43
25.02.2018 08:00:00 1160 497 0,43
25.02.2018 09:00:00 1224 505 0,41
25.02.2018 10:00:00 1232 498 0,40
25.02.2018 11:00:00 1168 482 0,41
25.02.2018 12:00:00 1096 450 0,41
25.02.2018 13:00:00 1152 458 0,40
25.02.2018 14:00:00 1056 449 0,43
25.02.2018 15:00:00 1120 441 0,39
25.02.2018 16:00:00 1120 446 0,40
25.02.2018 17:00:00 1080 457 0,42
25.02.2018 18:00:00 1096 449 0,41
25.02.2018 19:00:00 1048 435 0,41
25.02.2018 20:00:00 1112 386 0,35
25.02.2018 21:00:00 1088 369 0,34
25.02.2018 22:00:00 1104 359 0,33
25.02.2018 23:00:00 1128 366 0,32
26.02.2018 00:00:00 1128 372 0,33
26.02.2018 01:00:00 1144 369 0,32
26.02.2018 02:00:00 1104 383 0,35
26.02.2018 03:00:00 1192 389 0,33
26. 02. 2018 04:00:00 1208 370 0,31
26.02.2018 05:00:00 1120 327 0,29
26. 02. 2018 06:00:00 1072 309 0,29
26.02.2018 07:00:00 1168 307 0,26
26. 02. 2018 08:00:00 1160 303 0,26
26. 02. 2018 09:00:00 816 243 0,30
26.02.2018 10:00:00 117 112 0,96
26.02.2018 11:00:00 238 74 0,31
26.02.2018 12:00:00 256 82 0,32
26.02. 2018 13:00:00 326 84 0,26
26.02.2018 14:00:00 192 80 0,42
26.02.2018 15:00:00 239 80 0,33
26.02. 2018 16:00:00 272 97 0,36
26.02.2018 17:00:00 60 57 0,95
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26.02.2018 18:00:00 |, 29 20 0,69
26.02.2018 19:00:00 |, 14 9 0,67
26.02.2018 20:00:00 |, 8 8 1,00
26.02. 2018 21:00:00 55 22 0,40
26.02.2018 22:00:00 126 38 0,30
26. 02. 2018 23:00:00 185 61 0,33
27.02.2018 00:00:00 231 90 0,39
27.02.2018 01:00:00 248 106 0,43
27.02.2018 02:00:00 328 127 0,39
27.02.2018 03:00:00 304 145 0,48
27.02.2018 04:00:00 348 160 0,46
27.02.2018 05:00:00 360 181 0,50
27.02.2018 06:00:00 418 195 0,47
27.02.2018 07:00:00 418 187 0,45
27.02.2018 08:00:00 502 185 0,37

Rezultati oznaceni z # se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Iz rezultatov meritev na sliki 60 vidimo, da koncentracija radona ni narasla preko 300 Bg/m’
samo preko vikenda, ampak tudi med tednom ¢ez noc, ko je bil vrtec zaprt.

Isto¢asno smo izvajali tudi meritve koncentracije radona v ulilnici D1 Povprecna
koncentracija radona v uéilnici D2 v &asu izvajanja meritve je bila 395 + 20 Bg/m’.

Izvajali smo tudi meritve iskanja virov radona v vrtcu. Ker so tlaki obnovljeni, ob robovih pa
ni razpok, smo lahko izmerili koncentracijo radona samo v jasku in sifonu v garderobi ob
sanitarijah (Slika 61, Slika 62). Rezultati meritev so prikazani v tabeli 39.

Tabela 39. Iskanje virov radona
Datum meritev: 27.2.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m”)
Jasek v garderobi RAD 7 1000 + 400
Sifon v garderobi RAD 7 500 + 200

Slika 61. JaSek v graderobi Slika 62. Sifon v garderobi
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Zaposleni se obiajno zadrzujejo 7 ur na dan v igralnicah vrtca, otroci pa obicajno do 8 ur. Ce
privzamemo, da so zaposleni pet dni na teden po 7 ur na dan na delovnem mestu, dobimo
1575 ur na leto. V tem Casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 2.51 + 0.38 mSv.

5.2.23.  OS Cerkno, PS Sebrelje

PS Sebrelje je star objekt, postavljen na hribu, nekoliko dvignjen od tal (Slika 63). V pritli¢ju
je ena ucilnica. Po tleh je laminat z obrobami, pod njim iverne plosce in pesek. V igralnicah ni
sifonov in jaskov. Vlage v prostorih ni.

Slika 63. PS Sebrelje

V ucilnici smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi ze v letu 2013 [6] in sicer v
ucilnici 1. - 3. razred. Povprecna koncentracija radona v ucilnici v obdobju od 8.3 do
18.4.2013 je bila 603 + 80 Bg/m’. V letu 2018 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji
sledi v obdobju od 23.1. — 16.4.2018 v ucilnici 1. - 3. razred, kjer smo izmerili 699 + 50
Bg/m’ (Tabela 2).

Meritev v ucilnici 1. -3. razred smo ponovili v poletnem obdobju v ¢asu od 9.5. — 4.9.2018. V
uéilnici je bila izmerjena povpreéna koncentracija radona 241 + 18 Bg/m’ (Tabela 2).

V ucilnici 1. - 3. razred smo dolocali tudi casovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 64 in v tabeli 40.
Povpre¢na koncentracija radona v ¢asu meritve med 21.2.2018 in 27.2.2108 je bila 398 + 36
Bg/m’, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 104 + 9 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.25 + 0.02 (0.09 — 0.36). Povprecna
koncentracija radona med poukom med 7:00 in 14:00 uro je bila 268 + 24 Bg/m”’.
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Slika 64. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Cerkno, OS Sebrelje, ugilnica 1. - .3. razred

Datum meritve: 20.3. — 26.3.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 236 (DM236)

Tabela 40. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Cerkno, OS Sebrelje, ugilnica 1. - .3. razred

Datum meritve: 20.3. — 26.3.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 236 (DM236)

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
RAD7 DM236 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m?) F
20.03.2018 13:27 137 12 0,09
20.03.2018 14:27 123 12 0,10
20.03.2018 15:27 109 16 0,14
20.03.2018 16:27 127 31 0,25
20.03.2018 17:27 145 38 0,27
20.03.2018 18:27 119 43 0,36
20.03.2018 19:27 93 31 0,33
20.03.2018 20:27 91 30 0,33
20.03.2018 21:27 88 30 0,34
20.03.2018 22:27 95 31 0,33
20.03.2018 23:27 103 35 0,34
21.03.2018 00:27 121 35 0,29
21.03.2018 01:27 140 30 0,22
21.03.2018 02:27 158 30 0,19
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21.03.2018 03:27 175 37 0,21
21.03.2018 04:27 217 51 0,23
21.03.2018 05:27 258 64 0,25
21.03.2018 06:27 226 64 0,29
21.03.2018 07:27 193 52 0,27
21.03.2018 08:27 210 47 0,22
21.03.2018 09:27 227 41 0,18
21.03.2018 10:27 252 53 0,21
21.03.2018 11:27 278 52 0,19
21.03.2018 12:27 270 47 0,17
21.03.2018 13:27 262 47 0,18
21.03.2018 14:27 263 46 0,17
21.03.2018 15:27 264 48 0,18
21.03.2018 16:27 322 54 0,17
21.03.2018 17:27 379 60 0,16
21.03.2018 18:27 465 92 0,20
21.03.2018 19:27 550 126 0,23
21.03.2018 20:27 464 105 0,23
21.03.2018 21:27 378 87 0,23
21.03.2018 22:27 432 90 0,21
21.03.2018 23:27 485 105 0,22
22.03.2018 00:27 494 115 0,23
22.03.2018 01:27 504 120 0,24
22.03.2018 02:27 519 116 0,22
22.03.2018 03:27 535 120 0,22
22.03.2018 04:27 563 128 0,23
22.03.2018 05:27 591 139 0,24
22.03.2018 06:27 627 141 0,23
22.03.2018 07:27 664 137 0,21
22.03.2018 08:27 612 138 0,23
22.03.2018 09:27 560 118 0,21
22.03.2018 10:27 420 84 0,20
22.03.2018 11:27 280 53 0,19
22.03.2018 12:27 225 34 0,15
22.03.2018 13:27 169 27 0,16
22.03.2018 14:27 226 25 0,11
22.03.2018 15:27 282 34 0,12
22.03.2018 16:27 293 40 0,14
22.03.2018 17:27 303 42 0,14
22.03.2018 18:27 240 48 0,20
22.03.2018 19:27 177 25 0,14
22.03.2018 20:27 183 21 0,11
22.03.2018 21:27 190 29 0,15
22.03.2018 22:27 213 48 0,22
22.03.2018 23:27 237 52 0,22
23.03.2018 00:27 202 50 0,25
23.03.2018 01:27 167 43 0,26
23.03.2018 02:27 178 35 0,20
23.03.2018 03:27 189 38 0,20
23.03.2018 04:27 152 32 0,21
23.03.2018 05:27 114 29 0,25
23.03.2018 06:27 75 15 0,19
23.03.2018 07:27 | # 36 9 0,26
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23.03.2018 08:27 | # 30 7 0,24
23.03.2018 09:27 | # 23 8 0,36
23.03.2018 10:27 55 9 0,17
23.03.2018 11:27 86 16 0,18
23.03.2018 12:27 114 21 0,18
23.03.2018 13:27 143 26 0,18
23.03.2018 14:27 153 30 0,20
23.03.2018 15:27 164 27 0,17
23.03.2018 16:27 175 30 0,17
23.03.2018 17:27 187 33 0,18
23.03.2018 18:27 213 48 0,23
23.03.2018 19:27 238 52 0,22
23.03.2018 20:27 237 57 0,24
23.03.2018 21:27 235 58 0,25
23.03.2018 22:27 268 66 0,24
23.03.2018 23:27 300 90 0,30
24.03.2018 00:27 389 112 0,29
24.03.2018 01:27 477 137 0,29
24.03.2018 02:27 591 160 0,27
24.03.2018 03:27 704 198 0,28
24.03.2018 04:27 806 237 0,29
24.03.2018 05:27 908 253 0,28
24.03.2018 06:27 944 275 0,29
24.03.2018 07:27 980 292 0,30
24.03.2018 08:27 1057 287 0,27
24.03.2018 09:27 1134 289 0,26
24.03.2018 10:27 1139 314 0,28
24.03.2018 11:27 1145 362 0,32
24.03.2018 12:27 1117 369 0,33
24.03.2018 13:27 1090 359 0,33
24.03.2018 14:27 960 302 0,31
24.03.2018 15:27 829 233 0,28
24.03.2018 16:27 732 182 0,25
24.03.2018 17:27 635 155 0,24
24.03.2018 18:27 511 129 0,25
24.03.2018 19:27 387 90 0,23
24.03.2018 20:27 362 78 0,22
24.03.2018 21:27 337 77 0,23
24.03.2018 22:27 407 89 0,22
24.03.2018 23:27 477 107 0,22
25.03.2018 00:27 582 141 0,24
25.03.2018 01:27 687 186 0,27
25.03.2018 02:27 695 234 0,34
25.03.2018 03:27 703 238 0,34
25.03.2018 04:27 628 214 0,34
25.03.2018 05:27 554 185 0,33
25.03.2018 06:27 538 173 0,32
25.03.2018 07:27 522 158 0,30
25.03.2018 08:27 469 156 0,33
25.03.2018 09:27 416 133 0,32
25.03.2018 10:27 415 129 0,31
25.03.2018 11:27 414 122 0,29
25.03.2018 12:27 431 140 0,33
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25.03.2018 13:27 447 137 0,31
25.03.2018 14:27 448 131 0,29
25.03.2018 15:27 449 132 0,29
25.03.2018 16:27 417 132 0,32
25.03.2018 17:27 385 121 0,31
25.03.2018 18:27 392 105 0,27
25.03.2018 19:27 399 102 0,26
25.03.2018 20:27 420 99 0,24
25.03.2018 21:27 440 108 0,25
25.03.2018 22:27 542 140 0,26
25.03.2018 23:27 643 163 0,25
26.03.2018 00:27 620 205 0,33
26.03.2018 01:27 596 188 0,32
26.03.2018 02:27 510 158 0,31
26.03.2018 03:27 424 141 0,33
26.03.2018 04:27 354 113 0,32
26.03.2018 05:27 284 89 0,31
26.03.2018 06:27 371 94 0,25
26.03.2018 07:27 458 133 0,29
26.03.2018 08:27 585 179 0,31
26.03.2018 09:27 712 219 0,31

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Zaposleni se obicajno zadrzujejo 4 do 5 Solskih ur na dan v ucilnici. Zaposleni imajo obicajno
Sest tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med Solskim letom. Skupaj s prazniki je
to deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 delovnih tednov. Ce privzamemo, da so
zaposleni pet dni na teden po 4 Solske ure na dan na delovnem mestu, dobimo 564 ur na leto.
Ostali delovni ¢as so v kabinetih, zbornici ali drugih prostorih, za katere ne poznamo
koncentracije radona. V tem Casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 0.93 + 0.14 mSv (Tabela
71).

5.2.24. Virtec Idrija, Enota Crni vrh

V Crnem vrhu so leta 2014 zgradili nov vrtec poleg osnovne $ole (Slika 65). Ima dve etaZi, v
spodnji etazi je pedagoska soba in ve¢namenski prostor, v zgornji etazi pa je vec igralnic. Pod
tlaki je polozena zascitna radonska folija. V vrtcu je vgrajen sistem za prezracevanje, ki deluje
neprekinjeno. Mo¢ ventilatorjev je v nofnem casu in med vikendom manjSa kot med
obratovanjem vrtca.

Slika 65. Vrtec Idrija, Enota éfi Vrh
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V igralnici CV1 smo dolo¢ali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu 2014 [7].
Povprecna koncentracija radona v igralnici v obdobju od 29.8 — 3.10.2014 je bila 1294 + 160
Bg/m’. Razlog za tako visoko koncentracijo radona je bil ugasnjen ventilator. V letu 2015
smo ponovili meritev koncentracije radona z detektorji sledi. Povpre¢na koncentracija radona
v igralnici v obdobju od 11.4 — 11.5.2015 je bila 776 + 100 Bg/m".

V letu 2018 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v igralnicah CVO0 in CV2 v
obdobju od 24.1.2018 — 28.3.2018, kjer smo izmerili 250 £ 21 Bg/m’ in 209 + 18 Bg/m’
(Tabela 2).

V igralnici CV1 smo dolo¢ali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev
z merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 66 in v tabeli 42. Povpre¢na
koncentracija radona v ¢asu meritve med 20.3.2018 in 26.3.2108 je bila 145 + 13 Bg/m’,
povpreéna koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 61 + 5 Bq/m’, povpre¢na
vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.42 £ 0.04 (0.20 — 0.70). Povprecna koncentracija
radona med poukom med 7:00 in 13:00 uro je bila 118 + 11 Bg/m’.
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F:0.42 £ 0.04
Datum meritev: 20.3. - 26.3.2018 Delovni ¢as: 118 + 11 Bg/m?

Slika 66. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: Vrtec Idrija, Enota Crni Vrh, igralnica CV1

Datum meritve: 20.3. — 26.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 211 (DM211)

Iz rezultatov meritev Casovnega poteka koncentracije radona na sliki 66 vidimo, da
koncentracija radona redko naraste preko 300 Bg/m’, pa $e to samo kratkotrajno v noénem
¢asu, kar pomeni, da ventilacija dobro deluje in sesa zrak izpod temeljne plosce.

Isto¢asno smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona v igralnici CV3 in pedagoski
sobi. Povpre¢na koncentracija radona v igralnici CV3 je bila 89 + 8 Bq/m’, v pedagoski sobi
pa 485 + 44 Bg/m’.
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Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo 6 do 7 ur na dan v igralnicah vrtca. Zaposleni imajo obic¢ajno
do stiri tedne dopusta. Skupaj s prazniki in pocitnicami je to Sest do osem tednov na leto
oziroma imajo 44 delovnih tednov. Ce privzamemo, da so zaposleni pet dni na teden po 6 ur
na dan na delovnem mestu, dobimo 1056 ur na leto.

Tabela 42. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: Vrtec Idrija, Enota Crni Vrh, igralnica CV1

Datum meritve: 20.3. — 26.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 211 (DM211)

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
Radona potomcev Faktor
AG1387 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
20. 03. 2018 13:00:00 56 27 0,49
20. 03. 2018 14:00:00 139 43 0,31
20. 03. 2018 15:00:00 107 48 0,45
20. 03. 2018 16:00:00 119 48 0,40
20. 03. 2018 17:00:00 106 40 0,38
20.03.2018 18:00:00 |, 43 24 0,56
20. 03. 2018 19:00:00 97 50 0,52
20. 03. 2018 20:00:00 249 111 0,44
20. 03. 2018 21:00:00 364 170 0,47
20. 03. 2018 22:00:00 336 162 0,48
20. 03. 2018 23:00:00 262 125 0,48
21. 03. 2018 00:00:00 177 92 0,52
21.03.2018 01:00:00 118 65 0,55
21.03. 2018 02:00:00 103 50 0,49
21.03. 2018 03:00:00 77 43 0,57
21.03.2018 04:00:00 65 43 0,67
21.03. 2018 05:00:00 80 40 0,50
21.03.2018 06:00:00 80 41 0,51
21.03.2018 07:00:00 87 55 0,63
21.03.2018 08:00:00 192 55 0,29
21.03.2018 09:00:00 152 48 0,32
21.03. 2018 10:00:00 114 30 0,26
21.03.2018 11:00:00 101 30 0,29
21.03. 2018 12:00:00 88 25 0,29
21.03.2018 13:00:00 82 21 0,25
21.03.2018 14:00:00 |, 49 17 0,35
21.03. 2018 15:00:00 59 18 0,31
21.03.2018 16:00:00 66 22 0,33
21.03.2018 17:00:00 100 22 0,22
21.03.2018 18:00:00 |, 42 21 0,49
21.03. 2018 19:00:00 164 75 0,46
21.03.2018 20:00:00 374 131 0,35
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21.03.2018 21:00:00 338 139 0,41
21.03. 2018 22:00:00 310 127 0,41
21.03. 2018 23:00:00 253 99 0,39
22.03. 2018 00:00:00 199 79 0,40
22.03.2018 01:00:00 157 63 0,40
22.03.2018 02:00:00 153 54 0,35
22.03.2018 03:00:00 122 48 0,39
22.03. 2018 04:00:00 84 41 0,49
22.03.2018 05:00:00 121 46 0,38
22.03. 2018 06:00:00 102
22.03.2018 07:00:00 135
22.03. 2018 08:00:00 270
22.03. 2018 09:00:00 226
22.03.2018 10:00:00 142
22.03.2018 11:00:00 119
22.03.2018 12:00:00 110
22.03.2018 13:00:00 134
22.03. 2018 14:00:00 103
22.03. 2018 15:00:00 68
22.03. 2018 16:00:00 63
22.03.2018 17:00:00 87
22.03. 2018 18:00:00 64
22.03.2018 19:00:00 63
22.03. 2018 20:00:00 204
22.03.2018 21:00:00 346
22.03. 2018 22:00:00 426
22.03. 2018 23:00:00 348
23.03. 2018 00:00:00 217
23.03.2018 01:00:00 179
23.03. 2018 02:00:00 147
23.03.2018 03:00:00 130
23.03. 2018 04:00:00 113
23.03.2018 05:00:00 105
23.03. 2018 06:00:00 117
23.03.2018 07:00:00 88
23.03. 2018 08:00:00 115
23.03. 2018 09:00:00 149
23.03.2018 10:00:00 120
23.03.2018 11:00:00 98
23.03.2018 12:00:00 68
23.03.2018 13:00:00 70
23.03. 2018 14:00:00 71
23.03. 2018 15:00:00 94
23.03. 2018 16:00:00 92
23.03.2018 17:00:00 155
23.03. 2018 18:00:00 70
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23.03. 2018 19:00:00 30
23.03. 2018 20:00:00 57
23.03.2018 21:00:00 113
23.03. 2018 22:00:00 188
23.03. 2018 23:00:00 213
24.03. 2018 00:00:00 197
24.03.2018 01:00:00 161
24.03. 2018 02:00:00 178
24.03. 2018 03:00:00 169
24.03. 2018 04:00:00 146
24.03. 2018 05:00:00 167
24.03. 2018 06:00:00 152
24.03. 2018 07:00:00 168
24.03. 2018 08:00:00 151
24.03. 2018 09:00:00 201
24.03. 2018 10:00:00 149
24.03.2018 11:00:00 123
24.03. 2018 12:00:00 125
24.03. 2018 13:00:00 95
24.03. 2018 14:00:00 87
24.03. 2018 15:00:00 72
24.03. 2018 16:00:00 98
24.03. 2018 17:00:00 96
24.03. 2018 18:00:00 89
24.03. 2018 19:00:00 115
24.03. 2018 20:00:00 110
24.03. 2018 21:00:00 143
24.03. 2018 22:00:00 159
24.03. 2018 23:00:00 183
25.03. 2018 00:00:00 194
25.03.2018 01:00:00 197
25.03. 2018 02:00:00 187
25.03.2018 03:00:00 181
25.03. 2018 04:00:00 216
25.03. 2018 05:00:00 204
25.03. 2018 06:00:00 204
25.03.2018 07:00:00 176
25.03. 2018 08:00:00 180
25.03. 2018 09:00:00 159
25.03.2018 10:00:00 151
25.03.2018 11:00:00 121
25.03. 2018 12:00:00 131
25.03. 2018 13:00:00 95
25.03. 2018 14:00:00 98
25.03. 2018 15:00:00 108
25.03. 2018 16:00:00 98
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25.03.2018 17:00:00 108
25.03. 2018 18:00:00 102
25.03. 2018 19:00:00 99
25.03. 2018 20:00:00 126
25.03.2018 21:00:00 142
25.03. 2018 22:00:00 155
25.03. 2018 23:00:00 168
26. 03. 2018 00:00:00 187
26.03.2018 01:00:00 206
26. 03. 2018 02:00:00 195
26. 03. 2018 03:00:00 181
26. 03. 2018 04:00:00 188
26. 03. 2018 05:00:00 170
26. 03. 2018 06:00:00 209
26. 03. 2018 07:00:00 330
26. 03. 2018 08:00:00 276
26. 03. 2018 09:00:00 210
26. 03. 2018 10:00:00 152
26.03.2018 11:00:00 |, 45
26.03.2018 12:00:00 |, 31
26.03.2018 13:00:00 |, 15
26.03.2018 14:00:00 |, 18

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Glede nato, da so izmerjene koncentracije radona nizje od referencne vrednosti povprecne
letne koncentracije radona 300 Bq/m’, smatramo, da je sanacija vrtca uspesna.

5.2.25. OS Trebnje, PS Sentlovrenc

PS Sentlovrenc je star objekt, obnovljen, ima nova okna in vrata ter novo fasado z dodatno
toplotno izolacijo. Vgrajen ima sistem za prezracevanje v vsakem prostoru, ki dela z vecjo
moc¢jo med poukom in obratovanjem vrtca, potem je ugasnjen. V pritli¢ju je desno od
glavnega vhoda ucilnica 4. razred (prej 1. razred), levo pa igralnica vrtca. V ucilnici je po tleh
polozen parket, vlage ni.

Slika 67. PS Sentlovrenc
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V udilnici 4. razred (prej 1. razred) smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu
2011 [4] in 2014 [7]. Povpre¢na koncentracija radona v igralnici v obdobju od 9.2 — 8.4.2011
je bila 896 + 110 Bq/m’, v obdobju od 3.3 — 10.4.2014 pa 488 + 70 Bq/m".

V letu 2018 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v ucilnici 4. razred in
igralnici vrtca v obdobju od 1.2.2018 — 11.4.2018, kjer je bila izmerjena povprecna
koncentracija radona 80 + 9 Bg/m® in 201 + 17 Bq/m’, zapovrstjo (Tabela 2).

V ucilnici 4. razred smo dolocali tudi Casovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 68 in v tabeli 43.
Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve med 29.3.2018 in 4.4.2108 je bila 50 + 4
Bg/m’, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 13 = 1 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.26 = 0.03 (0.07 — 0.74). Povprecna
koncentracija radona med poukom med 7:00 in 13:00 uro je bila 39 + 4 Bq/m”’.

Iz rezultatov meritev Casovnega poteka koncentracije radona na sliki 68 vidimo, da
koncentracija radona redko naraste preko 100 Bg/m®, kar pomeni, da ventilacija dobro deluje
in onemogoca, da bi radon uhajal v prostore Sole.

Isto¢asno smo dolocali tudi casovni potek koncentracije radona v igralnici vrtca. Povprecna
koncentracija radona v igralnici je bila 149 + 13 Bg/m’.
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Slika 68. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Trebnje, PS Sentlovrenc, uéilnica 4. razred

Datum meritve: 29.3. — 4.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 152 (DM152)
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Tabela 43. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’

Lokacija merjenja: OS Trebnje, PS Sentlovrenc, uéilnica 4. razred
Datum meritve: 29.3. — 4.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 152 (DM152)
Rezultati oznaceni z # in odebelejeni se nanaSajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM152 ravnovesja
Datum, ura (Bq/m’) EEC (Bg/m") F
29.03.2018 07:00:00 32 4 0,13
29.03.2018 08:00:00 66 7 0,11
29. 03. 2018 09:00:00 34 12 0,34
29. 03. 2018 10:00:00 41 15 0,36
29.03.2018 11:00:00 28 12 0,41
29. 03. 2018 12:00:00 36 9 0,26
29.03. 2018 13:00:00 32 15 0,46
29. 03. 2018 14:00:00 44 13 0,29
29.03. 2018 15:00:00 41 16 0,39
29. 03. 2018 16:00:00 42 15 0,35
29. 03. 2018 17:00:00 39 14 0,35
29. 03. 2018 18:00:00 25 15 0,59
29. 03. 2018 19:00:00 51 18 0,35
29. 03. 2018 20:00:00 70 20 0,29
29.03. 2018 21:00:00 50 19 0,38
29. 03. 2018 22:00:00 53 20 0,38
29.03.2018 23:00:00 63 18 0,28
30. 03.2018 00:00:00 28 21 0,74
30.03.2018 01:00:00 72 20 0,28
30. 03. 2018 02:00:00 86 20 0,23
30. 03.2018 03:00:00 55 19 0,35
30. 03. 2018 04:00:00 59 17 0,29
30. 03.2018 05:00:00 77 16 0,20
30. 03. 2018 06:00:00 57 16 0,28
30. 03.2018 07:00:00 34 9 0,28
30. 03.2018 08:00:00 34 5 0,16
30.03.2018 09:00:00 20 2 0,10
30. 03.2018 10:00:00 12 3 0,27
30.03.2018 11:00:00 16 3 0,20
30. 03.2018 12:00:00 16 2 0,13
30.03.2018 13:00:00 26 4 0,16
30.03.2018 14:00:00 37 5 0,14
30. 03.2018 15:00:00 40 6 0,16
30.03.2018 16:00:00 36 5 0,15
30. 03.2018 17:00:00 38 5 0,14
30.03.2018 18:00:00 17 6 0,37
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30.03.2018 19:00:00 64 12 0,18
30.03.2018 20:00:00 37 17 0,46
30.03.2018 21:00:00 48 20 0,42
30.03.2018 22:00:00 47 21 0,44
30.03.2018 23:00:00 43 25 0,58
31.03.2018 00:00:00 51 23 0,46
31.03.2018 01:00:00 63 26 0,42
31.03.2018 02:00:00 56 22 0,40
31.03.2018 03:00:00 62 16 0,25
31.03.2018 04:00:00 45 15 0,33
31.03.2018 05:00:00 57 11 0,19
31.03.2018 06:00:00 35 12 0,33
31.03.2018 07:00:00 52 15 0,29
31.03.2018 08:00:00 58 16 0,27
31.03.2018 09:00:00 47 17 0,36
31.03.2018 10:00:00 49 16 0,32
31.03.2018 11:00:00 52 13 0,24
31.03.2018 12:00:00 35 14 0,39
31.03.2018 13:00:00 32 12 0,36
31.03.2018 14:00:00 29 0,29
31.03.2018 15:00:00 32 0,23
31.03.2018 16:00:00 47 11 0,22
31.03.2018 17:00:00 38 0,16
31.03.2018 18:00:00 30 0,21
31.03.2018 19:00:00 30 0,24
31.03.2018 20:00:00 46 11 0,23
31.03.2018 21:00:00 29 13 0,43
31.03.2018 22:00:00 50 15 0,29
31.03.2018 23:00:00 60 17 0,28
1.04.2018 00:00:00 61 17 0,28
1.04.2018 01:00:00 57 14 0,24
1. 04.2018 02:00:00 75 17 0,22
1.04.2018 03:00:00 48 18 0,37
1.04.2018 04:00:00 51 17 0,33
1.04.2018 05:00:00 69 16 0,23
1. 04.2018 06:00:00 60 14 0,23
1.04.2018 07:00:00 58 16 0,27
1.04.2018 08:00:00 72 16 0,22
1. 04.2018 09:00:00 43 15 0,34
1.04.2018 10:00:00 45 13 0,28
1.04.2018 11:00:00 28 11 0,38
1.04.2018 12:00:00 55 0,15
1.04.2018 13:00:00 40 0,18
1.04.2018 14:00:00 48 11 0,22
1.04.2018 15:00:00 68 8 0,12
1.04.2018 16:00:00 40 7 0,18
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1.04.2018 17:00:00 71 9 0,13
1.04.2018 18:00:00 51 12 0,23
1.04.2018 19:00:00 76 12 0,15
1.04.2018 20:00:00 58 13 0,22
1.04.2018 21:00:00 61 11 0,17
1.04.2018 22:00:00 58 12 0,20
1.04.2018 23:00:00 61 9 0,16
2.04.2018 00:00:00 47 9 0,20
2.04.2018 01:00:00 68 8 0,12
2.04.2018 02:00:00 52 9 0,18
2.04.2018 03:00:00 70 11 0,15
2.04.2018 04:00:00 56 9 0,17
2.04.2018 05:00:00 77 9 0,12
2.04.2018 06:00:00 67 14 0,21
2.04.2018 07:00:00 80 16 0,20
2.04.2018 08:00:00 62 15 0,24
2.04.2018 09:00:00 49 12 0,24
2.04.2018 10:00:00 42 6 0,15
2.04.2018 11:00:00 51 6 0,12
2.04.2018 12:00:00 35 7 0,21
2.04.2018 13:00:00 53 9 0,18
2.04.2018 14:00:00 44 11 0,24
2.04.2018 15:00:00 56 9 0,17
2.04.2018 16:00:00 47 12 0,24
2.04.2018 17:00:00 66 13 0,19
2.04.2018 18:00:00 32 14 0,42
2.04.2018 19:00:00 48 14 0,29
2.04.2018 20:00:00 49 15 0,30
2.04.2018 21:00:00 47 17 0,36
2.04.2018 22:00:00 73 20 0,28
2.04.2018 23:00:00 53 22 0,42
3.04.2018 00:00:00 71 16 0,22
3.04.2018 01:00:00 67 18 0,27
3.04.2018 02:00:00 41 23 0,57
3.04.2018 03:00:00 83 18 0,22
3.04.2018 04:00:00 62 13 0,20
3.04.2018 05:00:00 61 15 0,24
3.04.2018 06:00:00 76 14 0,18
3.04.2018 07:00:00 79 20 0,25
3.04.2018 08:00:00 78 14 0,18
3.04.2018 09:00:00 44 9 0,21
3.04.2018 10:00:00 51 7 0,15
3.04.2018 11:00:00 19 3 0,17
3.04.2018 12:00:00 32 5 0,17
3.04.2018 13:00:00 22 5 0,24
3.04.2018 14:00:00 23 4 0,18
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3.04.2018 15:00:00 |, 30 2 0,07
3.04.2018 16:00:00 | 4 13 2 0,16
3.04.2018 17:00:00 |, 28 3 0,11
3.04.2018 18:00:00 |4 7 4 0,58
3.04.2018 19:00:00 |, 49 7 0,15
3.04.2018 20:00:00 61 9 0,16
3.04.2018 21:00:00 66 13 0,19
3.04.2018 22:00:00 60 15 0,25
3.04.2018 23:00:00 62 12 0,19
4. 04. 2018 00:00:00 60 14 0,23
4.04.2018 01:00:00 53 15 0,28
4. 04.2018 02:00:00 83 17 0,20
4.04. 2018 03:00:00 87 19 0,22
4. 04. 2018 04:00:00 95 19 0,20
4. 04. 2018 05:00:00 73 21 0,29
4. 04. 2018 06:00:00 89 18 0,20
4.04.2018 07:00:00 65

4.04.2018 08:00:00 |, 32

4.04.2018 09:00:00 |, 39

4.04.2018 10:00:00 |, 24

4.04.2018 11:00:00 |, 25

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost
5.2.26. Vrtec Postojna, Enota Ravbarcek, Planina

Vrtec Planina je obnovljen, ima novo fasado, okna in vrata. Po tleh je polozen linolej, v
prostorih ni vlage. Igralnica 3 je v starem delu stavbe, ki spada pod osnovno $olo, igralnici 1
in 2 pa sta v novem delu stavbe, ki se drzi Sole. Po tleh ni nobenih jaskov ali sifonov. Voda
odteka v kanalizacijo, ki poteka vzdolz hodnika. Tam so vidni pokrovi jaSkov (Slika 69). V
igralnicah so avtomatske klima naprave, ki dovajajo v igralnice svez zunanji zrak (Slika 70).

Slika 69. Jaski za kanalizacijo Slika 70. Klima naprava

V igralnici 1 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu 2016 [9]. Povprecna
koncentracija radona v igralnici v obdobju od 13.9 — 16.11.2016 je bila 350 + 50 Bq/m’.
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V letu 2018 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v igralnici 1 (A. Facja) in
igralnici S. Klemenak v obdobju od 23.1.2018 — 13.4.2018, kjer smo izmerili 1001 = 71
Bg/m’ in 900 + 64 Bg/m’, zapovrstjo (Tabela 2). V obdobju od 18.5.2018 — 19.7.2018 je bila
v igralnici A. Facja izmerjena povpreéna koncentracija radona 1039 + 74 Bq/m’, v igralnici S.
Klemenak pa 1194 + 85 Bg/m’. Iz rezultatov meritev vidimo, da je bila koncentracija radona
v poletnem obdobju celo visja kot v zimskem obdobju. Razlog za to je kraski svet pod
objektom in razpoke v tleh, ki omogocajo, da radon nemoteno prihaja v prostore objekta.

V igralnici 1 (A. Facja) smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 71 in v tabeli 44.
Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve med 14.2.2018 in 20.2.2108 je bila 707 £+ 64
Bg/m’, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v asu meritve je bila 411 + 37 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.56 = 0.06 (0.22 — 0.87). Povprecna
koncentracija radona med obratovanjem vrtca med 7:00 in 15:00 uro je bila 392 + 35 Bg/m’.

sre Cet pet sob ned pon tor Danv tednu
1600 1
£ 1400 +——— ——— —
O.‘ ..
) - 0,8 === K oncentracija
8 1200 +—— _— — radona AG1387
g (Bg/m3)
2.1000 'Afﬂ T B T Y
2 e Ravnovesna
Ué 800 i — — 1 7 = 4 koncentracija
‘s potomcev
=)
g i | / - 0,4 DM211 EEC
g 600 nF (By/m3)
= =====Delovni Cas
g 400 a -
g 4 - 0.2
- \
M Faktor
0 - 0 ravnovesja F
0 0 0000000000 DD OO
S O OO OO OO oo oo oo oo o oo o oo oo
SOCATSOCATSEATSOCATSOANT SO AT
—_, AN O A A AN = AN AN O — = A O
XXX EEEEEXER
O 0 0O 0000000000000 OO Povpregja:
(o Ie\ I o\ IR o\ I o I o\ I o\ I o\ I o IR o\ I o\ I o I o I o\ I o\ I o N o\ I o\ I o\ B o I o\ I o\ I o\ Bl o\ |
daacdadcdadadadadadadadacdaaaaaoaaaoaoaA Rn: 707 + 64 Bg/m®
SSSSSoSSSSS oSS S S S S oSS S SSSo s
IIfoconcgeennnnxXxxXxaaaag  potdllE37Bgm
F:0.56 + 0.06
Datum meritev: 14.2. - 20.2.2018 Delovni ¢as: 392 + 35 Bg/m®

Slika 71. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: Vrtec Postojna, Enota Ravbarcek, Planina, igralnica 1 (A. Facja)

Datum meritve: 14.2. —20.2.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 211 (DM211)

Iz rezultatov meritev Casovnega poteka koncentracije radona na sliki 71 vidimo, da je
koncentracija radona tudi v dopoldanskem &asu vigja od 300 Bq/m’, kar pomeni, da klimatske
naprave ne izmenjujejo zadostne koliine zraka ali pa ustvarjajo podtlak v igralnicah, kar
povzroca uhajanje zraka in z njim tudi radona izpod temeljne plos¢e skozi razpoke v tleh v
prostore stavbe.

Isto¢asno smo dolocali tudi Casovni potek koncentracije radona v igralnici 1. Povprecna
koncentracija radona v igralnici je bila 900 + 81 Bg/m’.
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Tabela 44. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’

Lokacija merjenja: Vrtec Postojna, Enota Ravbarcek, Planina, igralnica 1 (A. Facja)

Datum meritve: 14.2. —20.2.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 211 (DM211)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
Radona potomcev Faktor
AG1387 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m") F

14. 02. 2018 10:00:00 536 116 0,22
14. 02. 2018 11:00:00 576 249 0,43
14. 02. 2018 12:00:00 592 299 0,50
14. 02. 2018 13:00:00 520 280 0,54
14. 02. 2018 14:00:00 592 238 0,40
14. 02. 2018 15:00:00 616 229 0,37
14. 02. 2018 16:00:00 652 254 0,39
14. 02. 2018 17:00:00 740 339 0,46
14. 02. 2018 18:00:00 916 449 0,49
14. 02. 2018 19:00:00 864 491 0,57
14. 02. 2018 20:00:00 1040 542 0,52
14. 02. 2018 21:00:00 1056 579 0,55
14. 02. 2018 22:00:00 1020 597 0,59
14. 02. 2018 23:00:00 976 637 0,65
15.02.2018 00:00:00 1000 633 0,63
15.02.2018 01:00:00 1012 627 0,62
15.02.2018 02:00:00 1024 610 0,60
15. 02. 2018 03:00:00 928 596 0,64
15. 02. 2018 04:00:00 952 570 0,60
15.02. 2018 05:00:00 884 568 0,64
15. 02. 2018 06:00:00 912 577 0,63
15.02.2018 07:00:00 852 562 0,66
15. 02. 2018 08:00:00 832 516 0,62
15.02. 2018 09:00:00 612 445 0,73
15.02.2018 10:00:00 502 326 0,65
15.02.2018 11:00:00 384 238 0,62
15.02.2018 12:00:00 294 169 0,57
15.02. 2018 13:00:00 98 108

15.02.2018 14:00:00 154 73 0,47
15.02. 2018 15:00:00 208 70 0,33
15. 02. 2018 16:00:00 274 88 0,32
15.02.2018 17:00:00 270 104 0,38
15.02. 2018 18:00:00 258 123 0,48
15.02.2018 19:00:00 249 130 0,52
15. 02. 2018 20:00:00 242 145 0,60
15.02.2018 21:00:00 222 140 0,63
15.02.2018 22:00:00 278 145 0,52
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15. 02. 2018 23:00:00 348 187 0,54
16. 02. 2018 00:00:00 408 215 0,53
16. 02. 2018 01:00:00 478 270 0,57
16. 02. 2018 02:00:00 536 321 0,60
16. 02. 2018 03:00:00 532 358 0,67
16. 02. 2018 04:00:00 592 397 0,67
16. 02. 2018 05:00:00 652 428 0,66
16. 02. 2018 06:00:00 704 455 0,65
16. 02. 2018 07:00:00 500 423 0,85
16. 02. 2018 08:00:00 312 272 0,87
16. 02. 2018 09:00:00 338 217 0,64
16. 02. 2018 10:00:00 356 197 0,55
16. 02. 2018 11:00:00 300 166 0,55
16. 02. 2018 12:00:00 220 138 0,63
16. 02. 2018 13:00:00 123 96 0,78
16. 02. 2018 14:00:00 162 81 0,50
16. 02. 2018 15:00:00 184 78 0,42
16. 02. 2018 16:00:00 247 78 0,31
16. 02. 2018 17:00:00 226 89 0,39
16. 02. 2018 18:00:00 274 109 0,40
16. 02. 2018 19:00:00 270 132 0,49
16. 02. 2018 20:00:00 322 177 0,55
16. 02. 2018 21:00:00 350 207 0,59
16. 02. 2018 22:00:00 376 226 0,60
16. 02. 2018 23:00:00 392 244 0,62
17. 02. 2018 00:00:00 426 270 0,63
17. 02.2018 01:00:00 474 291 0,61
17. 02. 2018 02:00:00 418 299 0,71
17. 02. 2018 03:00:00 408 312 0,77
17. 02. 2018 04:00:00 416 315 0,76
17. 02. 2018 05:00:00 424 304 0,72
17. 02. 2018 06:00:00 430 314 0,73
17. 02. 2018 07:00:00 400 308 0,77
17. 02. 2018 08:00:00 436 308 0,71
17. 02. 2018 09:00:00 454 311 0,69
17. 02. 2018 10:00:00 664 361 0,54
17. 02.2018 11:00:00 852 465 0,55
17. 02.2018 12:00:00 868 552 0,64
17. 02. 2018 13:00:00 908 617 0,68
17. 02.2018 14:00:00 996 648 0,65
17. 02. 2018 15:00:00 1016 668 0,66
17. 02.2018 16:00:00 1040 697 0,67
17. 02. 2018 17:00:00 1064 714 0,67
17.02.2018 18:00:00 1104 751 0,68
17. 02.2018 19:00:00 1224 750 0,61
17. 02. 2018 20:00:00 1216 781 0,64
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17. 02.2018 21:00:00 1272 793 0,62
17. 02. 2018 22:00:00 1240 805 0,65
17. 02. 2018 23:00:00 1280 813 0,64
18. 02. 2018 00:00:00 1288 823 0,64
18. 02. 2018 01:00:00 1280 820 0,64
18. 02. 2018 02:00:00 1288 829 0,64
18. 02. 2018 03:00:00 1248 831 0,67
18. 02. 2018 04:00:00 1376 834 0,61
18. 02. 2018 05:00:00 1384 849 0,61
18. 02. 2018 06:00:00 1424 845 0,59
18. 02. 2018 07:00:00 1440 825 0,57
18. 02. 2018 08:00:00 1448 842 0,58
18. 02. 2018 09:00:00 1496 846 0,57
18. 02. 2018 10:00:00 1352 812 0,60
18. 02. 2018 11:00:00 1368 785 0,57
18. 02. 2018 12:00:00 1248 755 0,60
18. 02. 2018 13:00:00 1216 722 0,59
18. 02. 2018 14:00:00 1248 698 0,56
18. 02. 2018 15:00:00 1192 673 0,56
18. 02. 2018 16:00:00 1216 643 0,53
18. 02. 2018 17:00:00 1224 609 0,50
18. 02. 2018 18:00:00 1168 606 0,52
18. 02. 2018 19:00:00 1240 599 0,48
18. 02. 2018 20:00:00 1120 637 0,57
18. 02. 2018 21:00:00 1048 653 0,62
18. 02. 2018 22:00:00 1072 648 0,60
18. 02. 2018 23:00:00 1016 640 0,63
19. 02. 2018 00:00:00 960 628 0,65
19. 02. 2018 01:00:00 964 600 0,62
19. 02. 2018 02:00:00 944 571 0,61
19. 02. 2018 03:00:00 888 534 0,60
19. 02. 2018 04:00:00 912 521 0,57
19. 02. 2018 05:00:00 844 479 0,57
19. 02. 2018 06:00:00 808 464 0,57
19. 02. 2018 07:00:00 720 412 0,57
19. 02. 2018 08:00:00 668 324 0,48
19. 02. 2018 09:00:00 588 277 0,47
19. 02. 2018 10:00:00 438 227 0,52
19. 02. 2018 11:00:00 296 137 0,46
19. 02. 2018 12:00:00 214 90 0,42
19. 02. 2018 13:00:00 91 52 0,58
19. 02. 2018 14:00:00 163 39 0,24
19. 02. 2018 15:00:00 157 47 0,30
19. 02. 2018 16:00:00 288 68 0,24
19. 02. 2018 17:00:00 332 12 0,34
19. 02. 2018 18:00:00 338 149 0,44
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19. 02. 2018 19:00:00 502 186 0,37
19. 02. 2018 20:00:00 552 233 0,42
19. 02. 2018 21:00:00 596 279 0,47
19. 02. 2018 22:00:00 644 311 0,48
19. 02. 2018 23:00:00 672 345 0,51
20. 02. 2018 00:00:00 720 368 0,51
20. 02. 2018 01:00:00 784 386 0,49
20. 02. 2018 02:00:00 776 402 0,52
20. 02. 2018 03:00:00 820 408 0,50
20. 02. 2018 04:00:00 816 422 0,52
20. 02. 2018 05:00:00 804 429 0,53
20. 02. 2018 06:00:00 860 431 0,50
20. 02. 2018 07:00:00 536 361 0,67
20. 02. 2018 08:00:00 119 164

20. 02. 2018 09:00:00 254 86 0,34

Izvajali smo tudi meritve iskanja virov radona v igralnici 3 in kuhinji. Nasli smo tri mozne
vire radona, Spranja v tleh ob steni (Slika 72), Spranja v kotu za vrati (Slika 73) in odtok v
steni v kuhinji (Slika 74). Rezultati meritev so prikazani v tabeli 45.

Tabela 45. Iskanje virov radona
Datum meritev: 14.2.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m”)
$pranja v tleh ob steni RAD 7 1000 £ 400
$pranja v kotu za vrati Alphaguard 2124 7000 £ 500
odtok v steni v kuhinji RAD 7 1000 £+ 300

Slika 72. Spranja v tleh ob steni Slika 73. Spranja v kotu za vrati

Stran 158/265



Sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja 2018 LMSAR-238/2018-PJ

Slika 74. Odtok v kuhinji

Z iskanjem virov radona v igralnici 3 smo pokazali, da so tlaki razpokani in da so Spranje ob
stikih tal s stenami. Predlagamo, da pristojni preverijo, ¢e klimatske naprave zagotavljajo
zadosten nadtlak v prostorih vrtca.

Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo do 7 ur dnevno v igralnicah vrtca. V letu 2018 je 247
delovnih dni. Zaposleni imajo obi¢ajno 25 dopusta. Privzamemo, da so zaposleni 225 dni po 7
ur na dan na delovnem mestu, kar znaSa 1575 ur na leto. V tem casu prejmejo zaposleni
efektivno dozo 5.17 + 0.78 mSv (Tabela 71).

5.2.27. ZD dr. Janeza OraZma Ribnica

V ZD Ribnica smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu 2016 [9]. Povprecna
koncentracija radona v kleti v sobi za fizioterapijo v obdobju od 7.4 — 10.5.2016 je bila 5353
+ 970 Bg/m’.

V letu 2018 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v sobi logoped in sobi SAS v
obdobju od 23.1.2018 — 25.4.2018, kjer smo izmerili 666 + 48 Bg/m’ in 367 + 28 Bq/m’,
(Tabela 2). V obdobju od 24.8.2018 — 2.10.2018 je bila v sobi logoped izmerjena povprec¢na
koncentracija radona 484 + 39 Bq/m’, v sobi SA5 pa 157 + 17 Bgq/m".

V sobi 2 v ZD Ribnica smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 75 in v tabeli 46.
Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve med 30.1.2018 in 5.2.2108 je bila 893 + 80
Bg/m’, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v asu meritve je bila 415 + 37 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.44 + 0.04 (0.20 — 0.97). Povprecna
koncentracija radona med delovnim &asom med 7:00 in 17:00 uro je bila 503 + 45 Bg/m”.
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Slika 75. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: ZD Ribnica, soba 2 v kleti
Datum meritve: 30.1. — 5.2.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 153 (DM153)

Tabela 46. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: ZD Ribnica, soba 2 v kleti
Datum meritve: 30.1. — 5.2.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 153 (DM153)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM 153 ravnovesja
Datum, ura (Ba/m’) | EEC (Bg/m®) F
30.01.2018 13:00 192 40 0,21
30.01.2018 14:00 230 80 0,35
30.01.2018 15:00 221 82 0,37
30.01.2018 16:00 191 84 0,44
30.01.2018 17:00 215 73 0,34
30.01.2018 18:00 194 69 0,35
30.01.2018 19:00 246 81 0,33
30.01.2018 20:00 237 87 0,37
30.01.2018 21:00 245 105 0,43
30.01.2018 22:00 272 117 0,43
30.01.2018 23:00 448 171 0,38
31.01.2018 00:00 592 266 0,45
31.01.2018 01:00 732 374 0,51
31.01.2018 02:00 888 465 0,52
31.01.2018 03:00 1040 570 0,55
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31.01.2018 04:00 1176 656 0,56
31.01.2018 05:00 1256 713 0,57
31.01.2018 06:00 1336 796 0,60
31.01.2018 07:00 1464 897 0,61
31.01.2018 08:00 1432 954 0,67
31.01.2018 09:00 912 818 0,90
31.01.2018 10:00 632 547 0,87
31.01.2018 11:00 488 372 0,76
31.01.2018 12:00 348 283 0,81
31.01.2018 13:00 328 235 0,72
31.01.2018 14:00 294 186 0,63
31.01.2018 15:00 218 147 0,67
31.01.2018 16:00 229 107 0,47
31.01.2018 17:00 172 70 0,40
31.01.2018 18:00 155 60 0,39
31.01.2018 19:00 137 47 0,35
31.01.2018 20:00 153 42 0,27
31.01.2018 21:00 177 38 0,21
31.01.2018 22:00 236 47 0,20
31.01.2018 23:00 342 73 0,21
1.02.2018 00:00 450 109 0,24
1.02.2018 01:00 592 149 0,25
1.02.2018 02:00 596 196 0,33
1.02.2018 03:00 700 228 0,33
1.02.2018 04:00 744 242 0,32
1.02.2018 05:00 796 254 0,32
1.02.2018 06:00 856 277 0,32
1.02.2018 07:00 928 289 0,31
1.02.2018 08:00 876 265 0,30
1.02.2018 09:00 744 252 0,34
1.02.2018 10:00 482 198 0,41
1.02.2018 11:00 292 113 0,39
1.02.2018 12:00 194 84 0,43
1.02.2018 13:00 207 56 0,27
1.02.2018 14:00 126 46 0,37
1.02.2018 15:00 143 40 0,28
1.02.2018 16:00 132 36 0,27
1.02.2018 17:00 131 33 0,25
1.02.2018 18:00 117 28 0,24
1.02.2018 19:00 145 32 0,22
1.02.2018 20:00 123 26 0,21
1.02.2018 21:00 158 35 0,22
1.02.2018 22:00 202 40 0,20
1.02.2018 23:00 358 84 0,23
2.02.2018 00:00 524 145 0,28
2.02.2018 01:00 620 234 0,38
2.02.2018 02:00 676 326 0,48
2.02.2018 03:00 840 391 0,47
2.02.2018 04:00 904 439 0,49
2.02.2018 05:00 964 465 0,48
2.02.2018 06:00 1004 495 0,49
2.02.2018 07:00 1056 486 0,46
2.02.2018 08:00 1144 488 0,43
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2.02.2018 09:00 1064 468 0,44
2.02.2018 10:00 568 342 0,60
2.02.2018 11:00 366 190 0,52
2.02.2018 12:00 270 113 0,42
2.02.2018 13:00 226 71 0,31
2.02.2018 14:00 171 59 0,35
2.02.2018 15:00 191 59 0,31
2.02.2018 16:00 338 97 0,29
2.02.2018 17:00 420 152 0,36
2.02.2018 18:00 572 222 0,39
2.02.2018 19:00 600 284 0,47
2.02.2018 20:00 696 351 0,50
2.02.2018 21:00 836 442 0,53
2.02.2018 22:00 876 526 0,60
2.02.2018 23:00 956 581 0,61
3.02.2018 00:00 1144 643 0,56
3.02.2018 01:00 1064 681 0,64
3.02.2018 02:00 1192 709 0,60
3.02.2018 03:00 1192 724 0,61
3.02.2018 04:00 1232 732 0,59
3.02.2018 05:00 1240 749 0,60
3.02.2018 06:00 1272 752 0,59
3.02.2018 07:00 1272 712 0,56
3.02.2018 08:00 1368 677 0,49
3.02.2018 09:00 1336 623 0,47
3.02.2018 10:00 1328 598 0,45
3.02.2018 11:00 1352 581 0,43
3.02.2018 12:00 1248 544 0,44
3.02.2018 13:00 1376 532 0,39
3.02.2018 14:00 1336 507 0,38
3.02.2018 15:00 1368 498 0,36
3.02.2018 16:00 1368 468 0,34
3.02.2018 17:00 1328 489 0,37
3.02.2018 18:00 1400 498 0,36
3.02.2018 19:00 1360 491 0,36
3.02.2018 20:00 1336 503 0,38
3.02.2018 21:00 1360 498 0,37
3.02.2018 22:00 1328 536 0,40
3.02.2018 23:00 1360 566 0,42
4.02.2018 00:00 1376 587 0,43
4.02.2018 01:00 1400 623 0,44
4.02.2018 02:00 1448 651 0,45
4.02.2018 03:00 1536 677 0,44
4.02.2018 04:00 1520 677 0,45
4.02.2018 05:00 1536 669 0,44
4.02.2018 06:00 1480 665 0,45
4.02.2018 07:00 1504 632 0,42
4.02.2018 08:00 1392 627 0,45
4.02.2018 09:00 1520 606 0,40
4.02.2018 10:00 1560 611 0,39
4.02.2018 11:00 1496 615 0,41
4.02.2018 12:00 1568 630 0,40
4.02.2018 13:00 1648 675 0,41
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4.02.2018 14:00 1488 712 0,48
4.02.2018 15:00 1520 710 0,47
4.02.2018 16:00 1576 766 0,49
4.02.2018 17:00 1576 771 0,49
4.02.2018 18:00 1616 781 0,48
4.02.2018 19:00 1560 781 0,50
4.02.2018 20:00 1544 753 0,49
4.02.2018 21:00 1512 771 0,51
4.02.2018 22:00 1536 742 0,48
4.02.2018 23:00 1504 774 0,51
5.02.2018 00:00 1552 764 0,49
5.02.2018 01:00 1568 788 0,50
5.02.2018 02:00 1600 799 0,50
5.02.2018 03:00 1648 789 0,48
5.02.2018 04:00 1720 810 0,47
5.02.2018 05:00 1816 807 0,44
5.02.2018 06:00 1760 798 0,45
5.02.2018 07:00 1712 777 0,45
5.02.2018 08:00 1792 765 0,43
5.02.2018 09:00 1600 725 0,45
5.02.2018 10:00 844 551 0,65
5.02.2018 11:00 464 343 0,74
5.02.2018 12:00 290 225 0,78
5.02.2018 13:00 149 145 0,97

Zaposleni se obicajno zadrzujejo do 8 ur dnevno na delovnih mestih. V letu 2018 je 247
delovnih dni. Zaposleni imajo obi¢ajno 25 dopusta. Privzamemo, da so zaposleni 225 dni po 8
ur na dan na delovnem mestu, kar znasa 1760 ur na leto. V tem casu prejmejo zaposleni na
delovnem mestu logoped efektivno dozo 3.27 £+ 0.49 mSv, na delovnem mestu v sobi SAS5 pa
1.52 + 0.23 mSv (Tabela 71).

5.2.28. ZD dr. Janeza Oraima Ribnica, Trgovina Sanolabor

V ZD Ribnica, trgovina Sanolabor smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu
2017 [10]. Povprecna koncentracija radona v obdobju od 24.2 — 4.5.2017 je bila 2180 + 400
Bg/m’.

V letu 2018 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v trgovini Sanolabor v
obdobju od 23.1.2018 — 25.4.2018, kjer smo izmerili 2159 + 148 Bg/m’ (Tabela 2). V
obdobju od 24.8. — 2.10.2018 je bila izmerjena povprec¢na koncentracija radona z detektorji
sledi 1476 + 106 Bg/m’ (Tabela 2).

V trgovini Sanolabor v ZD Ribnica smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in
radonovih potomcev z merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 76 in v
tabeli 47. Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve med 30.1.2018 in 5.2.2108 je bila
2859 + 275 Bg/m’, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v asu meritve je bila 1260
+ 113 Bg/m’, povpre¢na vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.38 + 0.04 (0.02 — 0.99).
Povpre¢na koncentracija radona med delovnim ¢asom med 7:00 in 19:00 uro je bila 1570 +
141 Bg/m’.
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Povprecja:

Rn: 2859 + 257 Bg/m?

pot: 1260 + 113 Bg/m?

F:0.38 + 0.04

Delovni ¢as: 1570 + 141 Bg/m®

Slika 76. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: ZD Ribnica, trgovina Sanolabor

Datum meritve: 30.1. — 5.2.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 211 (DM211)

Tabela 47. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: ZD Ribnica, trgovina Sanolabor

Datum meritve: 30.1. — 5.2.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 211 (DM211)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
RAD7 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Bq/mS) EEC (Bg/ m3) F

30.01.2018 10:56 1150 19 0,02
30.01.2018 11:56 1440 96 0,07
30.01.2018 12:56 1730 188 0,11
30.01.2018 13:56 1605 274 0,17
30.01.2018 14:56 1480 324 0,22
30.01.2018 15:56 1530 279 0,18
30.01.2018 16:56 1580 389 0,25
30.01.2018 17:56 1665 571 0,34
30.01.2018 18:56 1750 736 0,42
30.01.2018 19:56 2030 960 0,47
30.01.2018 20:56 2310 1135 0,49
30.01.2018 21:56 2640 1345 0,51
30.01.2018 22:56 2970 1564 0,53
30.01.2018 23:56 3275 1784 0,54
31.01.2018 00:56 3580 1993 0,56
31.01.2018 01:56 3725 2142 0,58
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31.01.2018 02:56 3870 2291 0,59
31.01.2018 03:56 3915 2430 0,62
31.01.2018 04:56 3960 2513 0,63
31.01.2018 05:56 4045 2631 0,65
31.01.2018 06:56 4130 2652 0,64
31.01.2018 07:56 4025 2743 0,68
31.01.2018 08:56 3920 2905 0,74
31.01.2018 09:56 2495 2462 0,99
31.01.2018 10:56 1070 922 0,86
31.01.2018 11:56 731 278 0,38
31.01.2018 12:56 391 83 0,21
31.01.2018 13:56 353 48 0,14
31.01.2018 14:56 315 25 0,08
31.01.2018 15:56 445 35 0,08
31.01.2018 16:56 574 60 0,11
31.01.2018 17:56 645 29 0,04
31.01.2018 18:56 716 31 0,04
31.01.2018 19:56 1113 95 0,09
31.01.2018 20:56 1510 215 0,14
31.01.2018 21:56 1785 345 0,19
31.01.2018 22:56 2060 482 0,23
31.01.2018 23:56 2200 591 0,27
1.02.2018 00:56 2340 715 0,31
1.02.2018 01:56 2615 834 0,32
1.02.2018 02:56 2890 946 0,33
1.02.2018 03:56 3085 1025 0,33
1.02.2018 04:56 3280 1005 0,31
1.02.2018 05:56 2750 1013 0,37
1.02.2018 06:56 2220 958 0,43
1.02.2018 07:56 1495 402 0,27
1.02.2018 08:56 770 108 0,14
1.02.2018 09:56 1005 57 0,06
1.02.2018 10:56 1240 91 0,07
1.02.2018 11:56 1550 146 0,09
1.02.2018 12:56 1860 211 0,11
1.02.2018 13:56 1485 267 0,18
1.02.2018 14:56 1110 145 0,13
1.02.2018 15:56 1235 131 0,11
1.02.2018 16:56 1360 202 0,15
1.02.2018 17:56 1750 321 0,18
1.02.2018 18:56 2140 433 0,20
1.02.2018 19:56 2395 562 0,23
1.02.2018 20:56 2650 676 0,26
1.02.2018 21:56 2920 833 0,29
1.02.2018 22:56 3190 1004 0,31
1.02.2018 23:56 3375 1192 0,35
2.02.2018 00:56 3560 1345 0,38
2.02.2018 01:56 3590 1466 0,41
2.02.2018 02:56 3620 1521 0,42
2.02.2018 03:56 3535 1509 0,43
2.02.2018 04:56 3450 1381 0,40
2.02.2018 05:56 2795 1278 0,46
2.02.2018 06:56 2140 1153 0,54
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2.02.2018 07:56 1357 472 0,35
2.02.2018 08:56 573 140 0,24
2.02.2018 09:56 740 62 0,08
2.02.2018 10:56 907 84 0,09
2.02.2018 11:56 1399 78 0,06
2.02.2018 12:56 1890 128 0,07
2.02.2018 13:56 2075 263 0,13
2.02.2018 14:56 2260 413 0,18
2.02.2018 15:56 2260 630 0,28
2.02.2018 16:56 2260 777 0,34
2.02.2018 17:56 2385 901 0,38
2.02.2018 18:56 2510 1018 0,41
2.02.2018 19:56 2450 1115 0,46
2.02.2018 20:56 2390 1200 0,50
2.02.2018 21:56 2390 1122 0,47
2.02.2018 22:56 2390 1076 0,45
2.02.2018 23:56 2575 1153 0,45
3.02.2018 00:56 2760 1224 0,44
3.02.2018 01:56 2735 1300 0,48
3.02.2018 02:56 2710 1306 0,48
3.02.2018 03:56 2880 1338 0,46
3.02.2018 04:56 3050 1313 0,43
3.02.2018 05:56 3210 1297 0,40
3.02.2018 06:56 3370 1292 0,38
3.02.2018 07:56 3640 1273 0,35
3.02.2018 08:56 3910 1186 0,30
3.02.2018 09:56 3835 1076 0,28
3.02.2018 10:56 3760 998 0,27
3.02.2018 11:56 3690 1074 0,29
3.02.2018 12:56 3620 1184 0,33
3.02.2018 13:56 3585 1353 0,38
3.02.2018 14:56 3550 1492 0,42
3.02.2018 15:56 3695 1579 0,43
3.02.2018 16:56 3840 1639 0,43
3.02.2018 17:56 3925 1728 0,44
3.02.2018 18:56 4010 1826 0,46
3.02.2018 19:56 4015 1954 0,49
3.02.2018 20:56 4020 2066 0,51
3.02.2018 21:56 4040 2124 0,53
3.02.2018 22:56 4060 2126 0,52
3.02.2018 23:56 4190 2191 0,52
4.02.2018 00:56 4320 2144 0,50
4.02.2018 01:56 4150 2151 0,52
4.02.2018 02:56 3980 2021 0,51
4.02.2018 03:56 4155 2025 0,49
4.02.2018 04:56 4330 1993 0,46
4.02.2018 05:56 4405 1936 0,44
4.02.2018 06:56 4480 1915 0,43
4.02.2018 07:56 4555 1953 0,43
4.02.2018 08:56 4630 2078 0,45
4.02.2018 09:56 4625 2254 0,49
4.02.2018 10:56 4620 2342 0,51
4.02.2018 11:56 4505 2499 0,55
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4.02.2018 12:56 4390 2570 0,59
4.02.2018 13:56 4260 2539 0,60
4.02.2018 14:56 4130 2535 0,61
4.02.2018 15:56 4175 2446 0,59
4.02.2018 16:56 4220 2424 0,57
4.02.2018 17:56 4390 2348 0,53
4.02.2018 18:56 4560 2427 0,53
4.02.2018 19:56 4575 2481 0,54
4.02.2018 20:56 4590 2515 0,55
4.02.2018 21:56 4575 2567 0,56
4.02.2018 22:56 4560 2612 0,57
4.02.2018 23:56 4655 2622 0,56
5.02.2018 00:56 4750 2637 0,56
5.02.2018 01:56 4845 2525 0,52
5.02.2018 02:56 4940 2445 0,50
5.02.2018 03:56 4835 2397 0,50
5.02.2018 04:56 4730 2383 0,50
5.02.2018 05:56 3435 2312 0,67
5.02.2018 06:56 2140 1928 0,90
5.02.2018 07:56 1454 711 0,49
5.02.2018 08:56 767 228 0,30

Izvajali smo tudi meritve iskanja virov radona v trgovini Sanolabor v ZD Ribnica. Nasli smo
dva mozna vira radona, $pranja ob vhodnih vratih (Slika 77) in Spranja v kotu za vrati v sobo
za prodajalno (Slika 78). Rezultati meritev so prikazani v tabeli 48.

Tabela 48. Iskanje virov radona
Datum meritev: 5.2.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m")
$pranja ob vhodnih vratih RAD 7 6000 + 1000
§pranja za vrati v sobi za prodajalno RAD 7 30300 £2100

§\\\}\\\% s w
e

b ¥ =

1

it 3

i lJ" \ - i ";-

Slika 77. Spranja v tleh ob steni Slika 78. Spranja v Kotu za vrati

Iz meritev iskanja virov radona vidimo, da so Spranje v tleh izredno mocan vir radona, skozi
katere prihaja veliko radona v prostore trgovine.

Predlagamo, da se preverijo tlaki v trgovini in preveri moznost vgradnje sistema za
prezracevanje izpod temeljne plosce.
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Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo do 8 ur dnevno na delovnih mestih. V letu 2018 je 247
delovnih dni. Zaposleni imajo obi¢ajno 25 dopusta. Privzamemo, da so zaposleni 225 dni po 8
ur na dan na delovnem mestu, kar znaSa 1760 ur na leto. V tem Casu prejmejo zaposleni na
delovnem mestu v trgovini efektivno dozo 10.35 &+ 1.55 mSv (Tabela 71).

5.2.29. ZD dr. J. O. Ribnica, ZP Loski Potok, soba ZA (zdravstvena ambulanta)

ZP Loski Potok je novejSi objekt, v katerem je tudi zobna ambulanta. Po tleh je polozen
linolej. V vsaki sobi je oljni jaSek za kanalizacijo. Jaski niso bili odprti ze vec let. V slabih
vremenskih pogojih iz nekaterih jaskov smrdi.

V ZP Loski potok smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu 2017 [10].
Povprec¢na koncentracija radona v kleti v sobi ZA v obdobju od 24.2 —4.5.2017 je bila 1080 +
200 Bg/m’.

V letu 2018 smo dolocali koncentracijo radona z detektorji sledi v sobi SA in sobi ZA v
obdobju od 23.1.2018 — 25.4.2018, kjer smo izmerili 674 + 48 Bg/m’ in 1038 + 73 Bq/m’,
(Tabela 2). V obdobju od 30.8. — 2.10.2018 je bila izmerjena povprecna koncentracija radona
z detektorji sledi v sobi SA 178 + 19 Bg/m’, v sobi ZA pa je bila izmerjena povpre¢na
koncentracija radona z detektorji sledi 966 + 73 Bg/m® (Tabela 2).

V sobi ZA v ZP Loski Potok smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in
radonovih potomcev z merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 79 in v
tabeli 49. Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve med 7.2.2018 in 13.2.2108 je bila
701 + 63 Bg/m®, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v ¢asu meritve je bila 281 + 25
Bg/m’, povpre¢na vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.40 + 0.04 (0.03 — 0.98). Povpre¢na
koncentracija radona med delovnim &asom med 7:00 in 19:00 uro je bila 508 + 46 Bg/m”.

Zaposleni se obi¢ajno zadrzujejo do 8 ur dnevno na delovnih mestih. V letu 2018 je 247
delovnih dni. Zaposleni imajo obi¢ajno 25 dopusta. Privzamemo, da so zaposleni 225 dni po 8
ur na dan na delovnem mestu, kar znaSa 1760 ur na leto. V tem Casu prejmejo zaposleni na
delovnem mestu v sobi SA efektivno dozo 2.51 £+ 0.38 mSv, v sobi ZA pa prejmejo efektivno
dozo 5.62 + 0.84 mSv (Tabela 71).
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Delovni ¢as: 508 + 46 Bq/m’

Slika 79. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: ZD Ribnica, ZP Loski Potok, Soba ZA
Datum meritve: 7.2. — 13.2.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 153 (DM153)

Tabela 49. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: ZD Ribnica, ZP Loski Potok, Soba ZA
Datum meritve: 7.2. — 13.2.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 153 (DM153)
Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM153 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m) F

7.02.2018 14:00:00 608 17 0,03
7.02.2018 15:00:00 177 22 0,12
7.02.2018 16:00:00 94 26 0,28
7.02.2018 17:00:00 326 69 0,21
7.02.2018 18:00:00 520 127 0,24
7.02.2018 19:00:00 640 192 0,30
7.02.2018 20:00:00 632 249 0,39
7.02.2018 21:00:00 700 289 0,41
7.02.2018 22:00:00 752 319 0,42
7.02.2018 23:00:00 808 366 0,45
8.02.2018 00:00:00 924 423 0,46
8.02.2018 01:00:00 952 459 0,48
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8.02.2018 02:00:00 936 468 0,50
8.02.2018 03:00:00 936 472 0,50
8.02.2018 04:00:00 932 463 0,50
8.02.2018 05:00:00 872 436 0,50
8.02.2018 06:00:00 912 403 0,44
8.02.2018 07:00:00 884 389 0,44
8.02.2018 08:00:00 896 340 0,38
8.02.2018 09:00:00 908 336 0,37
8.02.2018 10:00:00 912 348 0,38
8.02.2018 11:00:00 976 394 0,40
8.02.2018 12:00:00 956 461 0,48
8.02.2018 13:00:00 1080 543 0,50
8.02.2018 14:00:00 1064 561 0,53
8.02.2018 15:00:00 1128 585 0,52
8.02.2018 16:00:00 1232 589 0,48
8.02.2018 17:00:00 1248 584 0,47
8.02.2018 18:00:00 1224 587 0,48
8.02.2018 19:00:00 1216 577 0,47
8.02. 2018 20:00:00 1160 569 0,49
8.02.2018 21:00:00 1136 570 0,50
8.02. 2018 22:00:00 1152 581 0,50
8.02.2018 23:00:00 1008 587 0,58
9.02.2018 00:00:00 1056 533 0,50
9.02.2018 01:00:00 928 482 0,52
9.02.2018 02:00:00 1048 454 0,43
9.02.2018 03:00:00 900 455 0,51
9.02.2018 04:00:00 984 446 0,45
9.02.2018 05:00:00 1024 400 0,39
9.02.2018 06:00:00 972 363 0,37
9.02.2018 07:00:00 824 292 0,35
9.02.2018 08:00:00 190 153 0,81
9.02.2018 09:00:00 126 71 0,57
9.02.2018 10:00:00 126 51 0,41
9.02.2018 11:00:00 91 45 0,50
9.02.2018 12:00:00 115 36 0,32
9.02.2018 13:00:00 94 35 0,37
9.02.2018 14:00:00 90 28 0,31
9.02.2018 15:00:00 67 31 0,46
9.02.2018 16:00:00 87 32 0,37
9.02.2018 17:00:00 63 32 0,50
9.02.2018 18:00:00 64 36 0,57
9.02.2018 19:00:00 350 97 0,28
9.02.2018 20:00:00 536 168 0,31
9.02.2018 21:00:00 644 238 0,37
9.02.2018 22:00:00 708 272 0,38
9.02.2018 23:00:00 824 328 0,40
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10. 02. 2018 00:00:00 920 398 0,43
10. 02. 2018 01:00:00 992 406 0,41
10. 02. 2018 02:00:00 900 396 0,44
10. 02. 2018 03:00:00 932 344 0,37
10. 02. 2018 04:00:00 968 320 0,33
10. 02. 2018 05:00:00 952 341 0,36
10. 02. 2018 06:00:00 892 355 0,40
10. 02. 2018 07:00:00 980 352 0,36
10. 02. 2018 08:00:00 952 343 0,36
10. 02. 2018 09:00:00 928 350 0,38
10. 02. 2018 10:00:00 772 327 0,42
10. 02. 2018 11:00:00 784 322 0,41
10. 02. 2018 12:00:00 748 307 0,41
10. 02. 2018 13:00:00 788 305 0,39
10. 02. 2018 14:00:00 716 304 0,42
10. 02. 2018 15:00:00 744 292 0,39
10. 02. 2018 16:00:00 716 281 0,39
10. 02. 2018 17:00:00 752 288 0,38
10. 02. 2018 18:00:00 752 277 0,37
10. 02. 2018 19:00:00 660 270 0,41
10. 02. 2018 20:00:00 656 271 0,41
10. 02. 2018 21:00:00 716 276 0,39
10. 02. 2018 22:00:00 724 266 0,37
10. 02. 2018 23:00:00 684 261 0,38
11. 02. 2018 00:00:00 740 263 0,36
11. 02.2018 01:00:00 764 265 0,35
11. 02. 2018 02:00:00 752 268 0,36
11. 02. 2018 03:00:00 784 272 0,35
11. 02. 2018 04:00:00 712 269 0,38
11. 02. 2018 05:00:00 744 251 0,34
11. 02. 2018 06:00:00 656 245 0,37
11. 02. 2018 07:00:00 692 247 0,36
11. 02. 2018 08:00:00 744 250 0,34
11. 02. 2018 09:00:00 784 243 0,31
11. 02. 2018 10:00:00 760 271 0,36
11.02.2018 11:00:00 852 277 0,33
11. 02. 2018 12:00:00 852 310 0,36
11. 02. 2018 13:00:00 916 313 0,34
11. 02. 2018 14:00:00 976 330 0,34
11. 02. 2018 15:00:00 960 326 0,34
11. 02.2018 16:00:00 996 323 0,32
11. 02. 2018 17:00:00 956 321 0,34
11. 02. 2018 18:00:00 928 302 0,33
11. 02. 2018 19:00:00 908 314 0,35
11. 02. 2018 20:00:00 744 320 0,43
11.02.2018 21:00:00 708 303 0,43

Stran 171/265



LMSAR-238/2018-P) Sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja 2018

11. 02. 2018 22:00:00 652 302 0,46
11. 02. 2018 23:00:00 652 291 0,45
12. 02. 2018 00:00:00 656 284 0,43
12. 02. 2018 01:00:00 628 267 0,43
12. 02. 2018 02:00:00 608 255 0,42
12. 02. 2018 03:00:00 612 253 0,41
12. 02. 2018 04:00:00 616 245 0,40
12. 02. 2018 05:00:00 640 253 0,40
12. 02. 2018 06:00:00 656 246 0,37
12. 02. 2018 07:00:00 676 272 0,40
12. 02. 2018 08:00:00 644 270 0,42
12. 02. 2018 09:00:00 704 284 0,40
12. 02. 2018 10:00:00 752 314 0,42
12. 02.2018 11:00:00 664 327 0,49
12. 02. 2018 12:00:00 720 348 0,48
12. 02. 2018 13:00:00 344 235 0,68
12. 02. 2018 14:00:00 102 100 0,98
12. 02. 2018 15:00:00 82 43 0,52
12. 02. 2018 16:00:00 | # 39 27 0,68
12. 02. 2018 17:00:00 112 28 0,25
12. 02. 2018 18:00:00 92 32 0,35
12. 02. 2018 19:00:00 81 35 0,43
12. 02. 2018 20:00:00 102 29 0,29
12. 02. 2018 21:00:00 308 88 0,28
12. 02. 2018 22:00:00 592 172 0,29
12. 02. 2018 23:00:00 612 231 0,38
13. 02. 2018 00:00:00 792 260 0,33
13. 02. 2018 01:00:00 740 258 0,35
13. 02. 2018 02:00:00 720 243 0,34
13. 02. 2018 03:00:00 820 224 0,27
13. 02. 2018 04:00:00 744 206 0,28
13. 02. 2018 05:00:00 788 174 0,22
13. 02. 2018 06:00:00 792 161 0,20
13. 02.2018 07:00:00 684 129 0,19
13. 02. 2018 08:00:00 211 65 0,31
13. 02. 2018 09:00:00 115 36 0,32

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Izvajali smo tudi meritve iskanja virov radona v ZP Loski Potok. V prostorih zobne
ambulante smo nasli sedem moznih virov radona, jasek v steni v sobi ZA (Slika 80), jasek v
tleh, soba 4 (Slika 81), jaSek 1 v steni na hodniku, jasek 2 v steni na hodniku, Spranja v sobi 4
ob radiatorju (Slika 82), Spranja ob steni v sobi 4 in Spranja ob vratih v sobi 5 (Slika 83).
Rezultati meritev so prikazani v tabeli 50.
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Tabela 50. Iskanje virov radona
Datum meritev: 13.2.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m")
Jasek v steni v sobi ZA Alphaguard 2124 10500 + 1500

JaSek v tleh, soba 4 RAD 7 1000 + 450

Jasek 1 v steni na hodniku Alphaguard 2124 500 + 200

JaSek 2 v steni na hodniku RAD 7 580 + 250

Spranja v sobi 4 ob radiatorju Alphaguard 2124 16200 £ 1000
Spranja ob steni v sobi 4 RAD 7 2000 + 500

Spranja ob vratih v sobi 5 RAD 7 5200 + 1000

Slika 80. JaSek v steni v sobi ZA Slika 81. Jasek v tleh, soba 4

Slika 82. Spranja v sobi 4 ob radiatorju Slika 83. Spranja ob vratih v sobi 5

Iz meritev iskanja virov radona vidimo, da so Spranje v tleh izredno mocan vir radona, skozi
katere prihaja veliko radona v prostore zobne ambulante.

Predlagamo, da se preverijo tlaki in oljni jaski ter preveri moznost vgradnje sistema za
prezracevanje izpod temeljne plosce.
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5.2.30. OS Franja Goloba Prevalje

OS Prevalje je starejsi objekt, v katerem je bila Ze pred leti izvedena sanacija. V zadnjih letih
je bila obnovljena fasada in zamenjana okna, v letu 2018 pa je bila izvedena ponovna sanacija
treh ucilnic v pritlicju zaradi previsokih koncentracij radona.

V ucilnicah v pritli¢ju Sole smo doloc¢ali koncentracijo radona z detektorji sledi v letu 2008
[1],2009 [2],2010 [3], 2012 [5], 2013 [6] (Tabela 51) in 2018 (Tabela 2).

Tabela 51. Koncentracija radona v u¢ilnicah
Lokacija meritev: OS Prevalje

Leto Lokacija Cas meritve Bg/m’
2008 Ucilnica 3. A 5.9.-17.10.2008 1430 = 151
2008 Ucilnica 2. B 5.9.-17.10.2008 406 £43
2009 Ucilnica 3. A 27.8.—8.10.2009 1430 £ 170
2009 Ucilnica 2. B 27.8.—8.10.2009 450 = 60
2009 Ucilnica 2. A 27.8.—8.10.2009 580+ 70
2010 Ucilnica 3. A 10.2.-7.4.2010 2910 + 530
2012 Ucilnica 1, vrtec 14.2.-12.4.2012 440 + 60
2012 Ucilnica 3,1. B 14.2.-12.4.2012 670 + 90
2012 Ucilnica 5,2. B 14.2.-12.4.2012 1650 + 230
2013 Ucilnica 3 28.2.-16.4.2013 448 + 60
2013 Ucilnica 4 28.2.-16.4.2013 450 + 60
2013 Ucilnica 5 28.2.-16.4.2013 464 + 60

V ucilnicah je po tleh polozen parket, ki je sicer razpokan, a ne prevec. Ob stenah so pritrjene
lesene letve, zaradi Cesar se moznih razpok ne vidi. V vseh ucilnicah je kanal za napeljavo, ki
gre pod tlemi ucilnic. V vsaki ucilnici je nad jaSkom za napeljavo pokrov, a pokrovi niso
ustrezno zatesnjeni.

V letu 2018 smo izvajali meritve koncentracije radona v obdobju od 29.1 do 29.3 2018 in v
obdobju od 14.5. —2.7.2018 (Tabela 52).

Tabela 52. Koncentracija radona v u¢ilnicah
Lokacija meritev: OS Prevalje

Leto Lokacija Cas meritve Bg/m’
2018 Utilnica ob knjiznici 29.1.-29.3.2018 2963 + 204
2018 2 . udilnica od knjiznici 29.1.—-29.3.2018 1476 + 105
2018 1. razred, prej vrtec 29.1.-29.3.2018 523 +£40
2018 Utilnica ob knjiznici 14.5.-2.7.2018 73 +10
2018 2 . udilnica od knjiznici 14.5.-2.7.2018 62=+9
2018 1. razred, prej vrtec 14.5.-2.7.2018 56 +8

Iz tabele 52 vidimo, da so poletne koncentracije radona zelo nizke. Od odgovornih smo
izvedeli, da je bila izvedena sanacija v treh ucilnicah v pritlicju Sole, ulilnici 1. razred,
ucilnici 3 in v ucilnici ob knjiznici. Kontrolne meritve so v teku.

V OS Prevalje smo doloéali tudi &asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti v ucilnici 1. a razred. Rezultati meritev so prikazani na sliki 84 in v
tabeli 53. Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve med 17.4.2018 in 26.4.2108 je bila
102 + 9 Bg/m’, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v ¢asu meritve je bila 63 + 6
Bg/m’, povpre¢na vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.60 + 0.06 (0.03 — 0.98). Povpre¢na
koncentracija radona med delovnim &asom med 7:00 in 15:00 uro je bila 30 + 3 Bq/m’.
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Datum meritev: 17.4. - 26.4.2018

Dan v tednu

Koncentracija
radona AG1387
(Bg/m3)

== Ravnovesna
koncentracija
potomcev DM211
EEC (Bg/m3)

=== Delovni Cas

e Faktor ravnovesja F

Povpredja:

Rn: 102 + 9 Bg/m?

pot: 63 +6 Bg/m®

F:0.60 + 0.06

Delovni ¢as: 30 + 3 Bg/m®

Slika 84. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’

Lokacija merjenja: OS Frana Metelka Prevalje, uilnica 1. a razred
Datum meritve: 17.4. — 26.4.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 211 (DM211)

Tabela 53. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’

Lokacija merjenja: OS Frana Metelka Prevalje, uilnica 1. a razred

Datum meritve: 17.4. — 26.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 211 (DM211)
Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | Koncentracija
radona Potomcev Faktor
AG1387 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Bq/m®) EEC (Bg/m’) F
17.04.2018 09:00:00 |, 44 7 0,16
17. 04.2018 10:00:00 |, 41 10 0,25
17.04.2018 11:00:00 |, 17 7 0,40
17.04.2018 12:00:00 |, 11 7 0,61
17. 04.2018 13:00:00 |, 10 6 0,60
17.04.2018 14:00:00 |, 17 6 0,35
17. 04.2018 15:00:00 |, 15 6 0,39
17.04.2018 16:00:00 |, 16 6 0,37
17.04.2018 17:00:00 |, 24 7 0,28
17.04.2018 18:00:00 |, 13 9 0,70
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17.04.2018 19:00:00 |, 19 9 0,49
17. 04. 2018 20:00:00 53 15 0,28
17.04.2018 21:00:00 107 31 0,29
17.04. 2018 22:00:00 191 57 0,30
17.04.2018 23:00:00 274 82 0,30
18. 04. 2018 00:00:00 318 124 0,39
18.04.2018 01:00:00 272 158 0,58
18. 04.2018 02:00:00 260 166 0,64
18. 04. 2018 03:00:00 262 164 0,63
18. 04.2018 04:00:00 241 174 0,72
18. 04. 2018 05:00:00 241 166 0,69
18. 04.2018 06:00:00 223 156 0,70
18. 04. 2018 07:00:00 95 89 0,94
18.04. 2018 08:00:00 |, 44 41 0,93
18. 04.2018 09:00:00 62 29 0,46
18.04.2018 10:00:00 |, 40 19 0,49
18.04.2018 11:00:00 |, 21 11 0,54
18. 04. 2018 12:00:00 |, 20 10 0,52
18. 04.2018 13:00:00 |, 10 6 0,55
18. 04.2018 14:00:00 |, 13 5 0,34
18.04.2018 15:00:00 |, 9 3 0,36
18. 04.2018 16:00:00 |, 10 3 0,33
18.04.2018 17:00:00 |, 15 6 0,39
18. 04.2018 18:00:00 |, 15 6 0,39
18. 04.2018 19:00:00 |, 15 7 0,46
18.04.2018 20:00:00 |, 21 10 0,49
18.04.2018 21:00:00 60 14 0,23
18. 04. 2018 22:00:00 122 27 0,22
18. 04.2018 23:00:00 202 64 0,32
19. 04. 2018 00:00:00 260 104 0,40
19. 04. 2018 01:00:00 266 131 0,49
19. 04. 2018 02:00:00 207 157 0,76
19. 04. 2018 03:00:00 207 160 0,77
19. 04. 2018 04:00:00 215 162 0,75
19. 04. 2018 05:00:00 212 155 0,73
19. 04. 2018 06:00:00 161 141 0,88
19. 04. 2018 07:00:00 138 98 0,71
19. 04. 2018 08:00:00 116 70 0,60
19. 04. 2018 09:00:00 |, 45 33 0,73
19. 04. 2018 10:00:00 |, 38 17 0,45
19. 04.2018 11:00:00 |, 29 16 0,55
19. 04. 2018 12:00:00 |, 46 24 0,52
19. 04. 2018 13:00:00 |, 31 17 0,56
19. 04. 2018 14:00:00 |, 12 9 0,76
19. 04. 2018 15:00:00 |, 21 7 0,33
19. 04. 2018 16:00:00 |, 21 10 0,50
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19. 04. 2018 17:00:00 |, 23 1 0,50
19. 04. 2018 18:00:00 |, 24 10 0,43
19. 04. 2018 19:00:00 |, 22 15 0,67
19. 04. 2018 20:00:00 |, 34 15 0,44
19. 04. 2018 21:00:00 61 19 0,32
19. 04. 2018 22:00:00 141 35 0.25
19. 04. 2018 23:00:00 223 65 0,29
20. 04. 2018 00:00:00 290 109 038
20. 04. 2018 01:00:00 276 138 0,50
20. 04. 2018 02:00:00 232 164 071
20. 04. 2018 03:00:00 235 172 0.73
20. 04. 2018 04:00:00 206 168 0,81
20. 04. 2018 05:00:00 213 162 0,76
20. 04. 2018 06:00:00 219 157 0,72
20. 04. 2018 07:00:00 117 107 0,92
20. 04. 2018 08:00:00 69 50 0.73
20. 04.2018 09:00:00 |, 32 19 0,60
20. 04.2018 10:00:00 |, 23 16 0,69
20. 04. 2018 11:00:00 63 23 0,36
20. 04.2018 12:00:00 |, 43 22 0,51
20. 04. 2018 13:00:00 |, 33 14 0.41
20. 04.2018 14:00:00 |, 17 8 0.46
20. 04. 2018 15:00:00 |, 12 7 0,57
20. 04.2018 16:00:00 |, 15 7 0.45
20. 04.2018 17:00:00 |, 17 7 0,40
20. 04. 2018 18:00:00 |, 22 10 0,46
20.04.2018 19:00:00 |, 24 10 0,43
20. 04. 2018 20:00:00 |, 22 13 0,57
20.04.2018 21:00:00 |, 27 16 0,59
20. 04. 2018 22:00:00 72 21 0,29
20. 04. 2018 23:00:00 173 39 0,22
21. 04. 2018 00:00:00 237 71 0.30
21. 04.2018 01:00:00 220 101 0,46
21. 04. 2018 02:00:00 154 121 0,78
21. 04. 2018 03:00:00 182 127 0,70
21. 04. 2018 04:00:00 154 127 0,82
21. 04. 2018 05:00:00 172 119 0,69
21. 04. 2018 06:00:00 160 112 0,70
21. 04. 2018 07:00:00 157 122 0,78
21. 04. 2018 08:00:00 167 111 0,66
21. 04. 2018 09:00:00 156 113 0,72
21. 04. 2018 10:00:00 144 114 0,79
21. 04. 2018 11:00:00 151 111 0,73
21. 04. 2018 12:00:00 156 98 0,63
21. 04. 2018 13:00:00 128 98 0,77
21. 04. 2018 14:00:00 137 97 071
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21. 04. 2018 15:00:00 126 99 0,79
21. 04. 2018 16:00:00 115 100 0,87
21.04.2018 17:00:00 144 90 0,63
21. 04. 2018 18:00:00 145 100 0,69
21.04.2018 19:00:00 139 92 0,66
21. 04. 2018 20:00:00 142 90 0,63
21.04.2018 21:00:00 137 101 0,74
21.04.2018 22:00:00 160 100 0,63
21. 04. 2018 23:00:00 169 107 0,63
22.04.2018 00:00:00 246 124 0,51
22.04.2018 01:00:00 213 135 0,63
22.04.2018 02:00:00 221 150 0,68
22.04.2018 03:00:00 199 154 0,77
22.04.2018 04:00:00 192 144 0,75
22.04.2018 05:00:00 187 144 0,77
22.04.2018 06:00:00 198 139 0,70
22.04.2018 07:00:00 185 135 0,73
22.04.2018 08:00:00 173 130 0,75
22.04.2018 09:00:00 196 125 0,64
22.04.2018 10:00:00 162 124 0,77
22.04.2018 11:00:00 173 123 0,71
22.04.2018 12:00:00 178 117 0,66
22.04.2018 13:00:00 162 114 0,70
22.04.2018 14:00:00 144 104 0,72
22.04.2018 15:00:00 145 106 0,73
22.04.2018 16:00:00 149 103 0,69
22.04.2018 17:00:00 151 103 0,68
22.04.2018 18:00:00 135 101 0,75
22.04.2018 19:00:00 164 104 0,63
22.04.2018 20:00:00 129 104 0,80
22.04.2018 21:00:00 134 111 0,83
22.04.2018 22:00:00 156 117 0,75
22.04.2018 23:00:00 186 114 0,61
23.04.2018 00:00:00 184 120 0,65
23.04.2018 01:00:00 213 124 0,58
23.04.2018 02:00:00 177 131 0,74
23.04. 2018 03:00:00 188 128 0,68
23. 04. 2018 04:00:00 161 124 0,77
23.04.2018 05:00:00 158 130 0,82
23. 04. 2018 06:00:00 165 116 0,70
23.04.2018 07:00:00 89 70 0,78
23.04.2018 08:00:00 |, 42 39 0,93
23.04.2018 09:00:00 |, 42 24 0,57
23.04.2018 10:00:00 |, 38 22 0,58
23.04.2018 11:00:00 |4 40 17 0,43
23.04.2018 12:00:00 |, 24 16 0,68
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23.04.2018 13:00:00 |, 31 16 0,51
23.04.2018 14:00:00 |, 25 15 0,60
23.04.2018 15:00:00 |, 24 15 0,62
23.04.2018 16:00:00 |, 21 13 0,59
23.04.2018 17:00:00 |, 15 13 0,86
23.04.2018 18:00:00 |, 17 15 0,85
23.04.2018 19:00:00 |, 30 13 0,42
23.04.2018 20:00:00 |, 19 15 0,76
23.04.2018 21:00:00 |, 22 19 0,89
23.04.2018 22:00:00 |, 35 21 0,59
23. 04. 2018 23:00:00 70 25 0,36
24.04. 2018 00:00:00 98 39 0,40
24.04.2018 01:00:00 76 50 0,66
24.04. 2018 02:00:00 78 60 0,77
24.04.2018 03:00:00 88 59 0,68
24.04. 2018 04:00:00 75 63 0,84
24.04.2018 05:00:00 74 66 0,89
24.04. 2018 06:00:00 64 65

24.04.2018 07:00:00 124 73 0,59
24.04. 2018 08:00:00 94 63 0,67
24.04. 2018 09:00:00 50 36 0,73
24.04.2018 10:00:00 |, 37 25 0,68
24.04.2018 11:00:00 |4 30 15 0,49
24.04.2018 12:00:00 |, 20 11 0,58
24.04.2018 13:00:00 |, 12 8 0,65
24.04.2018 14:00:00 |, 15 7 0,46
24.04.2018 15:00:00 |, 15 6 0,39
24.04.2018 16:00:00 |, 14 7 0,49
24.04.2018 17:00:00 |, 11 6 0,54
24.04.2018 18:00:00 |, 14 8 0,57
24.04.2018 19:00:00 |, 15 8 0,53
24.04.2018 20:00:00 |, 19 9 0,47
24.04.2018 21:00:00 |, 30 9 0,31
24.04.2018 22:00:00 69 18 0,27
24.04. 2018 23:00:00 108 33 0,31
25.04.2018 00:00:00 160 56 0,35
25.04.2018 01:00:00 154 75 0,49
25.04.2018 02:00:00 154 84 0,55
25.04.2018 03:00:00 126 96 0,76
25.04. 2018 04:00:00 121 93 0,77
25.04.2018 05:00:00 140 96 0,68
25.04.2018 06:00:00 125 89 0,71
25.04.2018 07:00:00 71 66 0,94
25.04.2018 08:00:00 56 40 0,71
25.04.2018 09:00:00 |, 34 23 0,67
25.04.2018 10:00:00 |, 25 16 0,64
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25.04.2018 11:00:00 |, 25 13 0,50
25.04.2018 12:00:00 |, 16 13 0,81
25.04.2018 13:00:00 |, 17 10 0,60
25.04.2018 14:00:00 |, 13 8 0,63
25.04.2018 15:00:00 |, 16 9 0,56
25.04.2018 16:00:00 |, 22 9 0.42
25.04.2018 17:00:00 |, 15 1 0,76
25.04.2018 18:00:00 |, 17 15 0,85
25.04.2018 19:00:00 |, 15 14 0,93
25.04.2018 20:00:00 |, 22 16 0,73
25.04.2018 21:00:00 |, 26 17 0,66
25.04.2018 22:00:00 |, 31 23 0,74
25.04. 2018 23:00:00 75 31 0.41
26. 04. 2018 00:00:00 186 49 0,26
26. 04. 2018 01:00:00 129 71 0,55
26. 04. 2018 02:00:00 130 76 0,59
26. 04. 2018 03:00:00 105 79 0,75
26. 04. 2018 04:00:00 110 87 0,79
26. 04. 2018 05:00:00 128 81 0,63
26. 04. 2018 06:00:00 110 76 0,69
26. 04. 2018 07:00:00 77 56 0,73

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Izvajali smo tudi meritve casovnega poteka koncentracije radona z merilnim instrumentom v
ucilnici 3. a razred. Povpre¢na koncentracija radona v Casu izvajanja meritev med 17.4 in
26.4.2018 je bila 545 + 109 Bq/m’, a je bila med delovnim &asom niZja od 100 Bq/m’.

Zaposleni se obicajno zadrzujejo 4 do 5 Solskih ur na dan v ucilnici. Zaposleni imajo obicajno
Sest tednov poletnih pocitnic in Se tri tedne pocitnic med Solskim letom. Skupaj s prazniki je
to deset do dvanajst tednov na leto oziroma imajo 40 do 42 delovnih tednov. Ce privzamemo,
da so zaposleni pet dni na teden po 4 do 5 Solskih ure na dan na delovnem mestu, dobimo 564
oziroma 705 ur na leto. Ostali delovni ¢as so v kabinetih, zbornici ali drugih prostorih, za
katere ne poznamo koncentracije radona. V tem Casu prejmejo zaposleni najviSjo efektivno
dozo v ucilnici Lana in sicer 4.06 = 0.61 mSv (Tabela 71).

Predlagamo, da se izvedejo kontrolne meritve koncentracije radona z detektorji sledi v
saniranih ucilnicah in v eni ucilnici, kjer sanacija ni bila izvedena, v zimskem obdobju v ¢asu
kurilne sezone.

5.2.31. Glasbena Sola Radovljica

Glasbena Sola Radovljica izvaja svojo dejavnost v stari gras¢ini v mestnem jedru. Stavba je
delno podkletena, v nekaterih sobah je po tleh polozen parket, v drugih pa linole;.

Koncentracijo radona z detektorji sledi smo izvajali v letu 2017 [10] in 2018 (Tabela 2). V
obdobju od 22.2. do 3.5.2017 smo v u&ilnici 1 izmerili 620 + 80 Bg/m’, v u¢ilnici 6 smo
izmerili 550 + 90 Bq/m’ in v dvorani v pritlig¢ju smo izmerili 1260 + 230 Bg/m’.
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V obdobju od 24.1. do 30.3.2018 smo v uéilnici 1 izmerili 867 + 63 Bq/m’, v dvorani v
pritli&ju pa smo izmerili 2193 + 152 Bg/m’. V ugéilnici 1 smo ponovili meritve v obdobju od
7.5.-16.7.2018, izmerjena povpre¢na koncentracija radona je bila 596 + 44 Bq/m®. V dvorani
pa je bila izmerjena povprecna koncentracija radona v obdobju od 7.5. - 28.8.2018 enaka 916
+ 64 Bg/m’.

V GS Radovljica smo dolodali tudi Gasovni potek koncentracije radona in radonovih
potomcev z merilnimi instrumenti v dvorani v pritli¢ju Sole in v ucilnici 1. Rezultati meritev v
dvorani so prikazani na sliki 85 in v tabeli 54. Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve
med 6.9.2018 in 11.9.2108 je bila 1615 + 145 Bq/m’, povpre¢na koncentracija radonovih
potomcev v ¢asu meritve je bila 848 + 76 Bg/m®, povpre¢na vrednost faktorja ravnovesja F je
bila 0.53 = 0.05 (0.44 — 0.83). Povprecna koncentracija radona med delovnim ¢asom med
8:00 in 16:00 uro je bila 1666 + 150 Bq/m’. V &asu nastopov med 18:00 in 21:00 uro je bila
izmerjena povpre¢na koncentracija radona 1429 + 129 Bg/m’.

Rezultati meritev v uilnici 1 so prikazani na sliki 86 in v tabeli 55. Povprecna koncentracija
radona v asu meritve med 22.6.2018 in 12.7.2018 je bila 765 + 69 Bg/m’, povpretna
koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 339 + 31 Bg/m’, povpre¢na vrednost
faktorja ravnovesja F je bila 0.45 + 0.04 (0.25 — 0.77). Povprecna koncentracija radona med
delovnim ¢asom med 8:00 in 19:00 uro je bila 730 + 66 Bq/m’.

Iz rezultatov meritev vidimo, da je bil faktor ravnovesja v obeh prostorih ves ¢as meritve zelo
visok. Razlog za to je najbrz v tem, da so okna v obeh prostorih ves ¢as zaprta, oziroma se
prostora redko prezracujeta.

Ucilnice so povprecno zasedene po 4 ure na dan, 40 tednov na leto, kar znasa 752 ur na leto,
oziroma manj, ¢e se profesorji menjajo. V dvorani so nastopi ucencev ob koncu Solskih
obdobij in ob koncu Solskega leta, obi¢ajno ne vec¢ kot Stirikrat na leto. Nastopi trajajo najvec
dve uri, pred tem so Se vaje, kar znese do 50 ur na leto. Ocenjena efektivna doza za ucilnico 1
je 1.81 £0.27 mSv/leto, v dvorani pa 0.25 £+ 0.04 mSv/leto (Tabela 71).
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Datum meritev: 6.9.-11.9.2018 Del. ¢as: 1666 + 150 Bg/m?

Slika 85. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: GS Radovljica, dvorana v pritli¢ju

Datum meritve: 6.9. — 11.9.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 103 (AG103), Doseman Pro 407 (DM407)

Tabela 54. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: GS Radovljica, dvorana v pritli¢ju

Datum meritve: 6.9. — 11.9.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 103 (AG103), Doseman Pro 407 (DM407)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG103 DM407 ravnovesja
Datum, ura (Bg/ m3) EEC (Bg/ ms) F
6.09.2018 10:00 1543 363 0,24
6.09.2018 11:00 1631 722 0,44
6.09.2018 12:00 1568 905 0,58
6.09.2018 13:00 1712 987 0,58
6.09.2018 14:00 1561 1070 0,69
6.09.2018 15:00 1583 1095 0,69
6.09.2018 16:00 1310 1094 0,83
6.09.2018 17:00 1372 994 0,72
6.09.2018 18:00 1398 1020 0,73
6.09.2018 19:00 1398 994 0,71
6.09.2018 20:00 1381 995 0,72
6.09.2018 21:00 1489 986 0,66
6.09.2018 22:00 1485 975 0,66
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6.09.2018 23:00 1507 957 0,63
7.09.2018 00:00 1506 960 0,64
7.09.2018 01:00 1609 970 0,60
7.09.2018 02:00 1586 971 0,61
7.09.2018 03:00 1696 981 0,58
7.09.2018 04:00 1710 982 0,57
7.09.2018 05:00 1798 987 0,55
7.09.2018 06:00 1775 960 0,54
7.09.2018 07:00 1780 980 0,55
7.09.2018 08:00 1860 992 0,53
7.09.2018 09:00 1795 997 0,56
7.09.2018 10:00 1740 1000 0,57
7.09.2018 11:00 1657 1009 0,61
7.09.2018 12:00 1617 946 0,58
7.09.2018 13:00 1596 917 0,57
7.09.2018 14:00 1561 907 0,58
7.09.2018 15:00 1662 847 0,51
7.09.2018 16:00 1592 875 0,55
7.09.2018 17:00 1608 844 0,52
7.09.2018 18:00 1575 803 0,51
7.09.2018 19:00 1523 773 0,51
7.09.2018 20:00 1524 777 0,51
7.09.2018 21:00 1458 792 0,54
7.09.2018 22:00 1550 755 0,49
7.09.2018 23:00 1547 759 0,49
8.09.2018 00:00 1536 746 0,49
8.09.2018 01:00 1586 757 0,48
8.09.2018 02:00 1593 771 0,48
8.09.2018 03:00 1633 761 0,47
8.09.2018 04:00 1658 780 0,47
8.09.2018 05:00 1780 798 0,45
8.09.2018 06:00 1707 805 0,47
8.09.2018 07:00 1785 804 0,45
8.09.2018 08:00 1733 830 0,48
8.09.2018 09:00 1731 820 0,47
8.09.2018 10:00 1774 820 0,46
8.09.2018 11:00 1727 845 0,49
8.09.2018 12:00 1770 837 0,47
8.09.2018 13:00 1742 816 0,47
8.09.2018 14:00 776

8.09.2018 15:00 743

8.09.2018 16:00 734

8.09.2018 17:00 722

8.09.2018 18:00 752

8.09.2018 19:00 740

8.09.2018 20:00 757
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8.09.2018 21:00 752
8.09.2018 22:00 748
8.09.2018 23:00 756
9.09.2018 00:00 746
9.09.2018 01:00 757
9.09.2018 02:00 786
9.09.2018 03:00 807
9.09.2018 04:00 833
9.09.2018 05:00 856
9.09.2018 06:00 872
9.09.2018 07:00 897
9.09.2018 08:00 926
9.09.2018 09:00 942
9.09.2018 10:00 968
9.09.2018 11:00 988
9.09.2018 12:00 969
9.09.2018 13:00 2035 987 0,49
9.09.2018 14:00 1991 944 0,47
9.09.2018 15:00 1939 917 0,47
9.09.2018 16:00 1817 919 0,51
9.09.2018 17:00 1765 948 0,54
9.09.2018 18:00 1694 923 0,54
9.09.2018 19:00 1713 906 0,53
9.09.2018 20:00 1691 903 0,53
9.09.2018 21:00 1655 879 0,53
9.09.2018 22:00 1549 857 0,55
9.09.2018 23:00 1678 839 0,50
10.09.2018 00:00 1742 837 0,48
10.09.2018 01:00 1613 853 0,53
10.09.2018 02:00 1702 860 0,51
10.09.2018 03:00 1773 863 0,49
10.09.2018 04:00 1770 885 0,50
10.09.2018 05:00 1940 904 0,47
10.09.2018 06:00 1924 926 0,48
10.09.2018 07:00 1990 932 0,47
10.09.2018 08:00 1912 937 0,49
10.09.2018 09:00 1996 965 0,48
10.09.2018 10:00 2019 979 0,48
10.09.2018 11:00 2057 983 0,48
10.09.2018 12:00 1871 933 0,50
10.09.2018 13:00 1720 876 0,51
10.09.2018 14:00 1625 848 0,52
10.09.2018 15:00 1439 758 0,53
10.09.2018 16:00 1440 736 0,51
10.09.2018 17:00 1438 724 0,50
10.09.2018 18:00 1436 707 0,49
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10.09.2018 19:00 1299 692 0,53
10.09.2018 20:00 1364 707 0,52
10.09.2018 21:00 1179 684 0,58
10.09.2018 22:00 1204 659 0,55
10.09.2018 23:00 1176 654 0,56
11.09.2018 00:00 1189 634 0,53
11.09.2018 01:00 1215 622 0,51
11.09.2018 02:00 1318 665 0,50
11.09.2018 03:00 1301 662 0,51
11.09.2018 04:00 1390 688 0,50
11.09.2018 05:00 1437 694 0,48
11.09.2018 06:00 1382 703 0,51
11.09.2018 07:00 1429 722 0,51
11.09.2018 08:00 1446 740 0,51
11.09.2018 09:00 1500 771 0,51
11.09.2018 10:00 1506 790 0,52
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Datum meritev: 22.6. - 12.7.2018
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Povpredja:
Rn: 765 + 69 Bg/m?
Pot: 339 + 31 Bg/m?
F:0.45+ 0.04
Del. ¢as: 730 + 66 Bq/m’

Slika 86. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: GS Radovljica, u¢ilnica 1

Datum meritve: 22.6. — 12.7.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG124), Doseman Pro 407 (DM407)
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Tabela 55. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: GS Radovljica, u¢ilnica 1

Datum meritve: 22.6. — 12.7.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG124), Doseman Pro 407 (DM407)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM407 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
22.06.2018 12:00:00 318 125 0,39
22.06.2018 13:00:00 596 243 0,41
22.06.2018 14:00:00 624 282 0,45
22.06.2018 15:00:00 720 289 0,40
22.06. 2018 16:00:00 716 271 0,38
22.06.2018 17:00:00 502 238 0,47
22.06.2018 18:00:00 652 270 0,41
22.06. 2018 19:00:00 604 300 0,50
22.06. 2018 20:00:00 676 319 0,47
22.06.2018 21:00:00 732 336 0,46
22.06. 2018 22:00:00 716 358 0,50
22.06. 2018 23:00:00 812 362 0,45
23. 06. 2018 00:00:00 792 385 0,49
23.06.2018 01:00:00 852 395 0,46
23. 06. 2018 02:00:00 952 406 0,43
23. 06. 2018 03:00:00 928 403 0,43
23. 06. 2018 04:00:00 1004 422 0,42
23. 06. 2018 05:00:00 996 424 0,43
23. 06. 2018 06:00:00 1008 434 0,43
23. 06. 2018 07:00:00 1032 446 0,43
23. 06. 2018 08:00:00 1088 453 0,42
23. 06. 2018 09:00:00 1004 463 0,46
23. 06. 2018 10:00:00 1128 475 0,42
23.06.2018 11:00:00 1112 505 0,45
23. 06. 2018 12:00:00 1120 511 0,46
23. 06. 2018 13:00:00 1048 512 0,49
23. 06. 2018 14:00:00 1136 496 0,44
23. 06. 2018 15:00:00 1104 466 0,42
23. 06. 2018 16:00:00 1120 424 0,38
23.06. 2018 17:00:00 1144 412 0,36
23. 06. 2018 18:00:00 1112 404 0,36
23. 06. 2018 19:00:00 1112 412 0,37
23. 06. 2018 20:00:00 1064 431 0,40
23.06.2018 21:00:00 1056 445 0,42
23. 06. 2018 22:00:00 1032 471 0,46
23. 06. 2018 23:00:00 1120 497 0,44
24. 06. 2018 00:00:00 1112 499 0,45
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24.06.2018 01:00:00 1064 512 0,48
24. 06. 2018 02:00:00 1152 535 0,46
24. 06. 2018 03:00:00 1176 525 0,45
24. 06. 2018 04:00:00 1128 538 0,48
24. 06. 2018 05:00:00 1152 543 0,47
24. 06. 2018 06:00:00 1160 546 0,47
24. 06. 2018 07:00:00 1232 553 0,45
24. 06. 2018 08:00:00 1168 556 0,48
24. 06. 2018 09:00:00 1224 565 0,46
24. 06. 2018 10:00:00 1240 596 0,48
24.06.2018 11:00:00 1200 604 0,50
24. 06. 2018 12:00:00 1192 606 0,51
24. 06. 2018 13:00:00 1176 603 0,51
24. 06. 2018 14:00:00 1184 579 0,49
24. 06. 2018 15:00:00 1136 586 0,52
24. 06. 2018 16:00:00 1224 579 0,47
24. 06. 2018 17:00:00 1192 588 0,49
24. 06. 2018 18:00:00 1224 585 0,48
24. 06. 2018 19:00:00 1168 579 0,50
24. 06. 2018 20:00:00 1176 584 0,50
24.06. 2018 21:00:00 1200 595 0,50
24. 06. 2018 22:00:00 1160 629 0,54
24. 06. 2018 23:00:00 1256 621 0,49
25. 06. 2018 00:00:00 1208 618 0,51
25.06.2018 01:00:00 1224 626 0,51
25. 06. 2018 02:00:00 1208 612 0,51
25.06. 2018 03:00:00 1248 595 0,48
25. 06. 2018 04:00:00 1232 576 0,47
25. 06. 2018 05:00:00 1216 583 0,48
25. 06. 2018 06:00:00 1240 583 0,47
25.06. 2018 07:00:00 1296 585 0,45
25. 06. 2018 08:00:00 1320 572 0,43
25. 06. 2018 09:00:00 1200 573 0,48
25.06. 2018 10:00:00 1192 562 0,47
25.06.2018 11:00:00 1264 572 0,45
25.06. 2018 12:00:00 1200 567 0,47
25. 06. 2018 13:00:00 1192 547 0,46
25. 06. 2018 14:00:00 1272 532 0,42
25. 06. 2018 15:00:00 1200 498 0,41
25.06. 2018 16:00:00 1248 486 0,39
25.06. 2018 17:00:00 1216 485 0,40
25. 06. 2018 18:00:00 1168 490 0,42
25.06. 2018 19:00:00 1272 485 0,38
25. 06. 2018 20:00:00 1184 501 0,42
25.06.2018 21:00:00 1216 507 0,42
25.06. 2018 22:00:00 1216 518 0,43
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25. 06. 2018 23:00:00 1232 508 0,41
26. 06. 2018 00:00:00 1216 499 0,41
26. 06. 2018 01:00:00 1288 488 0,38
26. 06. 2018 02:00:00 1248 479 0,38
26. 06. 2018 03:00:00 1216 459 0,38
26. 06. 2018 04:00:00 1216 458 0,38
26. 06. 2018 05:00:00 1256 456 0,36
26. 06. 2018 06:00:00 1264 442 0,35
26. 06. 2018 07:00:00 1288 437 0,34
26. 06. 2018 08:00:00 1240 452 0,36
26. 06. 2018 09:00:00 1328 453 0,34
26. 06. 2018 10:00:00 1232 439 0,36
26. 06.2018 11:00:00 1256 449 0,36
26. 06. 2018 12:00:00 1192 452 0,38
26. 06. 2018 13:00:00 744 298 0,40
26. 06. 2018 14:00:00 266 157 0,59
26. 06. 2018 15:00:00 268 122 0,45
26. 06. 2018 16:00:00 225 122 0,54
26. 06. 2018 17:00:00 221 105 0,48
26. 06. 2018 18:00:00 264 99 0,38
26. 06. 2018 19:00:00 288 107 0,37
26. 06. 2018 20:00:00 318 133 0,42
26. 06. 2018 21:00:00 402 159 0,40
26. 06. 2018 22:00:00 440 191 0,43
26. 06. 2018 23:00:00 466 233 0,50
27.06. 2018 00:00:00 536 272 0,51
27.06.2018 01:00:00 608 306 0,50
27.06.2018 02:00:00 656 332 0,51
27.06.2018 03:00:00 664 346 0,52
27.06. 2018 04:00:00 724 375 0,52
27.06. 2018 05:00:00 816 377 0,46
27.06. 2018 06:00:00 808 395 0,49
27.06.2018 07:00:00 828 412 0,50
27.06. 2018 08:00:00 856 423 0,49
27.06. 2018 09:00:00 688 373 0,54
27.06.2018 10:00:00 348 237 0,68
27.06.2018 11:00:00 426 218 0,51
27.06.2018 12:00:00 412 241 0,58
27.06.2018 13:00:00 500 271 0,54
27.06.2018 14:00:00 600 302 0,50
27.06.2018 15:00:00 648 313 0,48
27.06.2018 16:00:00 680 337 0,50
27.06.2018 17:00:00 740 339 0,46
27.06.2018 18:00:00 724 361 0,50
27.06.2018 19:00:00 796 368 0,46
27.06. 2018 20:00:00 820 389 0,47
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27.06.2018 21:00:00 836 428 0,51
27.06.2018 22:00:00 908 443 0,49
27.06. 2018 23:00:00 928 445 0,48
28. 06. 2018 00:00:00 968 447 0,46
28. 06.2018 01:00:00 956 463 0,48
28. 06. 2018 02:00:00 1040 454 0,44
28. 06. 2018 03:00:00 956 465 0,49
28. 06. 2018 04:00:00 1024 443 0,43
28. 06. 2018 05:00:00 1088 451 0,41
28. 06. 2018 06:00:00 1072 444 0,41
28. 06.2018 07:00:00 1000 460 0,46
28. 06. 2018 08:00:00 1020 445 0,44
28. 06. 2018 09:00:00 1096 431 0,39
28. 06. 2018 10:00:00 928 431 0,46
28.06.2018 11:00:00 984 425 0,43
28. 06. 2018 12:00:00 984 405 0,41
28. 06. 2018 13:00:00 920 390 0,42
28. 06. 2018 14:00:00 936 368 0,39
28. 06. 2018 15:00:00 940 361 0,38
28. 06. 2018 16:00:00 1000 357 0,36
28. 06.2018 17:00:00 880 336 0,38
28. 06. 2018 18:00:00 884 333 0,38
28. 06. 2018 19:00:00 872 333 0,38
28. 06. 2018 20:00:00 840 331 0,39
28. 06.2018 21:00:00 844 332 0,39
28. 06. 2018 22:00:00 932 331 0,35
28. 06. 2018 23:00:00 856 351 0,41
29. 06. 2018 00:00:00 872 351 0,40
29. 06. 2018 01:00:00 976 363 0,37
29. 06. 2018 02:00:00 896 349 0,39
29. 06. 2018 03:00:00 912 338 0,37
29. 06. 2018 04:00:00 972 337 0,35
29. 06. 2018 05:00:00 912 333 0,37
29. 06. 2018 06:00:00 940 336 0,36
29. 06. 2018 07:00:00 860 324 0,38
29. 06. 2018 08:00:00 936 333 0,36
29. 06. 2018 09:00:00 872 338 0,39
29. 06. 2018 10:00:00 632 246 0,39
29. 06. 2018 11:00:00 356 176 0,49
29. 06. 2018 12:00:00 414 170 0,41
29. 06. 2018 13:00:00 416 178 0,43
29. 06. 2018 14:00:00 432 186 0,43
29. 06. 2018 15:00:00 502 168 0,33
29. 06. 2018 16:00:00 500 170 0,34
29. 06. 2018 17:00:00 508 165 0,33
29. 06. 2018 18:00:00 508 162 0,32
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29. 06. 2018 19:00:00 506 174 0,34
29. 06. 2018 20:00:00 536 184 0,34
29. 06. 2018 21:00:00 564 186 0,33
29. 06. 2018 22:00:00 564 203 0,36
29. 06. 2018 23:00:00 520 216 0,41
30. 06. 2018 00:00:00 564 225 0,40
30. 06.2018 01:00:00 556 225 0,41
30. 06. 2018 02:00:00 540 225 0,42
30. 06. 2018 03:00:00 568 232 0,41
30. 06. 2018 04:00:00 572 227 0,40
30. 06. 2018 05:00:00 600 226 0,38
30. 06. 2018 06:00:00 596 229 0,38
30. 06.2018 07:00:00 568 231 0,41
30. 06. 2018 08:00:00 624 235 0,38
30. 06. 2018 09:00:00 664 247 0,37
30. 06.2018 10:00:00 596 247 0,41
30. 06.2018 11:00:00 652 241 0,37
30. 06. 2018 12:00:00 608 238 0,39
30. 06. 2018 13:00:00 640 225 0,35
30. 06. 2018 14:00:00 616 222 0,36
30. 06. 2018 15:00:00 640 204 0,32
30. 06. 2018 16:00:00 584 204 0,35
30. 06.2018 17:00:00 656 191 0,29
30. 06. 2018 18:00:00 672 169 0,25
30. 06. 2018 19:00:00 628 179 0,29
30. 06. 2018 20:00:00 608 192 0,32
30. 06. 2018 21:00:00 612 202 0,33
30. 06. 2018 22:00:00 612 224 0,37
30. 06. 2018 23:00:00 640 248 0,39
1.07.2018 00:00:00 624 255 0,41
1.07.2018 01:00:00 700 282 0,40
1.07.2018 02:00:00 676 295 0,44
1.07.2018 03:00:00 716 310 0,43
1.07.2018 04:00:00 728 311 0,43
1.07.2018 05:00:00 748 318 0,42
1.07.2018 06:00:00 732 320 0,44
1.07.2018 07:00:00 768 326 0,42
1.07.2018 08:00:00 776 327 0,42
1.07.2018 09:00:00 860 340 0,40
1.07.2018 10:00:00 832 350 0,42
1.07.2018 11:00:00 884 354 0,40
1.07.2018 12:00:00 844 348 0,41
1.07.2018 13:00:00 808 338 0,42
1.07.2018 14:00:00 820 323 0,39
1.07.2018 15:00:00 804 310 0,39
1.07.2018 16:00:00 864 301 0,35
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1.07.2018 17:00:00 824 301 0,37
1.07.2018 18:00:00 840 324 0,39
1.07.2018 19:00:00 800 334 0,42
1.07.2018 20:00:00 904 347 0,38
1.07.2018 21:00:00 904 366 0,41
1.07.2018 22:00:00 920 391 0,42
1.07.2018 23:00:00 904 405 0,45
2.07.2018 00:00:00 952 412 0,43
2.07.2018 01:00:00 900 410 0,46
2.07.2018 02:00:00 932 413 0,44
2.07.2018 03:00:00 924 415 0,45
2.07.2018 04:00:00 968 421 0,44
2.07.2018 05:00:00 1012 437 0,43
2.07.2018 06:00:00 940 440 0,47
2.07.2018 07:00:00 972 445 0,46
2.07.2018 08:00:00 980 457 0,47
2.07.2018 09:00:00 988 482 0,49
2.07.2018 10:00:00 980 483 0,49
2.07.2018 11:00:00 996 471 0,47
2.07.2018 12:00:00 1004 461 0,46
2.07.2018 13:00:00 988 438 0,44
2.07.2018 14:00:00 924 438 0,47
2.07.2018 15:00:00 968 434 0,45
2.07.2018 16:00:00 1064 420 0,39
2.07.2018 17:00:00 1000 400 0,40
2.07.2018 18:00:00 944 395 0,42
2.07.2018 19:00:00 1012 417 0,41
2.07.2018 20:00:00 1004 439 0,44
2.07.2018 21:00:00 1032 459 0,45
2.07.2018 22:00:00 1024 467 0,46
2.07.2018 23:00:00 976 480 0,49
3.07.2018 00:00:00 992 498 0,50
3.07.2018 01:00:00 1004 497 0,49
3.07.2018 02:00:00 1040 498 0,48
3.07.2018 03:00:00 1072 508 0,47
3.07.2018 04:00:00 1040 520 0,50
3.07.2018 05:00:00 1088 530 0,49
3.07.2018 06:00:00 1040 538 0,52
3.07.2018 07:00:00 1088 553 0,51
3.07.2018 08:00:00 1032 560 0,54
3.07.2018 09:00:00 1048 563 0,54
3.07.2018 10:00:00 1032 572 0,55
3.07.2018 11:00:00 1024 576 0,56
3.07.2018 12:00:00 976 565 0,58
3.07.2018 13:00:00 948 539 0,57
3.07.2018 14:00:00 984 519 0,53
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3.07.2018 15:00:00 928 498 0,54
3.07.2018 16:00:00 1004 504 0,50
3.07.2018 17:00:00 972 499 0,51
3.07.2018 18:00:00 968 480 0,50
3.07.2018 19:00:00 952 480 0,50
3.07.2018 20:00:00 984 491 0,50
3.07.2018 21:00:00 924 483 0,52
3.07.2018 22:00:00 956 496 0,52
3.07.2018 23:00:00 944 489 0,52
4.07.2018 00:00:00 944 496 0,53
4.07.2018 01:00:00 872 491 0,56
4.07.2018 02:00:00 1000 474 0,47
4.07.2018 03:00:00 896 474 0,53
4.07.2018 04:00:00 976 465 0,48
4.07.2018 05:00:00 1024 465 0,45
4.07.2018 06:00:00 976 447 0,46
4.07.2018 07:00:00 1032 453 0,44
4.07.2018 08:00:00 964 456 0,47
4.07.2018 09:00:00 988 441 0,45
4.07.2018 10:00:00 968 453 0,47
4.07.2018 11:00:00 948 450 0,47
4.07.2018 12:00:00 964 442 0,46
4.07.2018 13:00:00 896 428 0,48
4.07.2018 14:00:00 944 406 0,43
4.07.2018 15:00:00 900 385 0,43
4.07.2018 16:00:00 920 347 0,38
4.07.2018 17:00:00 916 333 0,36
4.07.2018 18:00:00 884 323 0,37
4.07.2018 19:00:00 920 330 0,36
4.07.2018 20:00:00 968 338 0,35
4.07.2018 21:00:00 916 352 0,38
4.07.2018 22:00:00 844 365 0,43
4.07.2018 23:00:00 964 376 0,39
5.07.2018 00:00:00 920 397 0,43
5.07.2018 01:00:00 944 409 0,43
5.07.2018 02:00:00 980 421 0,43
5.07.2018 03:00:00 880 430 0,49
5.07.2018 04:00:00 904 440 0,49
5.07.2018 05:00:00 968 456 0,47
5.07.2018 06:00:00 908 448 0,49
5.07.2018 07:00:00 980 456 0,47
5.07.2018 08:00:00 900 466 0,52
5.07.2018 09:00:00 936 472 0,50
5.07.2018 10:00:00 976 471 0,48
5.07.2018 11:00:00 924 465 0,50
5.07.2018 12:00:00 872 434 0,50

Stran 192/265



Sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja 2018 LMSAR-238/2018-PJ

5.07.2018 13:00:00 880 410 0,47
5.07.2018 14:00:00 908 395 0,44
5.07.2018 15:00:00 864 370 0,43
5.07.2018 16:00:00 888 353 0,40
5.07.2018 17:00:00 564 274 0,49
5.07.2018 18:00:00 404 223 0,55
5.07.2018 19:00:00 352 216 0,61
5.07.2018 20:00:00 296 204 0,69
5.07.2018 21:00:00 314 204 0,65
5.07.2018 22:00:00 330 216 0,65
5.07.2018 23:00:00 328 233 0,71
6.07.2018 00:00:00 356 243 0,68
6.07.2018 01:00:00 334 256 0,77
6.07.2018 02:00:00 392 251 0,64
6.07.2018 03:00:00 408 264 0,65
6.07.2018 04:00:00 418 267 0,64
6.07.2018 05:00:00 434 277 0,64
6.07.2018 06:00:00 488 282 0,58
6.07.2018 07:00:00 422 286 0,68
6.07.2018 08:00:00 490 298 0,61
6.07.2018 09:00:00 516 309 0,60
6.07.2018 10:00:00 486 305 0,63
6.07.2018 11:00:00 492 318 0,65
6.07.2018 12:00:00 416 297 0,71
6.07.2018 13:00:00 426 268 0,63
6.07.2018 14:00:00 466 269 0,58
6.07.2018 15:00:00 486 269 0,55
6.07.2018 16:00:00 472 279 0,59
6.07.2018 17:00:00 500 270 0,54
6.07.2018 18:00:00 466 258 0,55
6.07.2018 19:00:00 462 255 0,55
6.07.2018 20:00:00 488 257 0,53
6.07.2018 21:00:00 524 271 0,52
6.07.2018 22:00:00 486 277 0,57
6.07.2018 23:00:00 492 285 0,58
7.07.2018 00:00:00 468 283 0,60
7.07.2018 01:00:00 486 279 0,57
7.07.2018 02:00:00 552 279 0,51
7.07.2018 03:00:00 524 263 0,50
7.07.2018 04:00:00 488 273 0,56
7.07.2018 05:00:00 528 264 0,50
7.07.2018 06:00:00 476 264 0,55
7.07.2018 07:00:00 498 265 0,53
7.07.2018 08:00:00 478 257 0,54
7.07.2018 09:00:00 494 247 0,50
7.07.2018 10:00:00 532 258 0,48
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7.07.2018 11:00:00 572 238 0,42
7.07.2018 12:00:00 484 225 0,47
7.07.2018 13:00:00 524 209 0,40
7.07.2018 14:00:00 482 190 0,39
7.07.2018 15:00:00 540 173 0,32
7.07.2018 16:00:00 512 159 0,31
7.07.2018 17:00:00 580 169 0,29
7.07.2018 18:00:00 684 176 0,26
7.07.2018 19:00:00 644 172 0,27
7.07.2018 20:00:00 768 195 0,25
7.07.2018 21:00:00 724 201 0,28
7.07.2018 22:00:00 708 221 0,31
7.07.2018 23:00:00 732 231 0,32
8.07.2018 00:00:00 712 246 0,35
8.07.2018 01:00:00 708 243 0,34
8.07.2018 02:00:00 716 255 0,36
8.07.2018 03:00:00 748 264 0,35
8.07.2018 04:00:00 716 268 0,37
8.07.2018 05:00:00 736 275 0,37
8.07.2018 06:00:00 756 285 0,38
8.07.2018 07:00:00 752 292 0,39
8.07.2018 08:00:00 732 304 0,41
8.07.2018 09:00:00 756 301 0,40
8.07.2018 10:00:00 748 305 0,41
8.07.2018 11:00:00 772 293 0,38
8.07.2018 12:00:00 720 268 0,37
8.07.2018 13:00:00 720 269 0,37
8.07.2018 14:00:00 696 245 0,35
8.07.2018 15:00:00 672 241 0,36
8.07.2018 16:00:00 728 238 0,33
8.07.2018 17:00:00 724 234 0,32
8.07.2018 18:00:00 728 235 0,32
8.07.2018 19:00:00 668 231 0,35
8.07.2018 20:00:00 748 241 0,32
8.07.2018 21:00:00 668 244 0,37
8.07.2018 22:00:00 792 257 0,32
8.07.2018 23:00:00 688 282 0,41
9.07.2018 00:00:00 728 297 0,41
9.07.2018 01:00:00 828 302 0,36
9.07.2018 02:00:00 792 323 0,41
9.07.2018 03:00:00 796 349 0,44
9.07.2018 04:00:00 784 357 0,45
9.07.2018 05:00:00 836 358 0,43
9.07.2018 06:00:00 892 365 0,41
9.07.2018 07:00:00 912 376 0,41
9.07.2018 08:00:00 844 385 0,46
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9.07.2018 09:00:00 940 392 0,42
9.07.2018 10:00:00 920 394 0,43
9.07.2018 11:00:00 792 397 0,50
9.07.2018 12:00:00 892 404 0,45
9.07.2018 13:00:00 908 386 0,43
9.07.2018 14:00:00 936 390 0,42
9.07.2018 15:00:00 772 344 0,45
9.07.2018 16:00:00 512 249 0,49
9.07.2018 17:00:00 276 195 0,71
9.07.2018 18:00:00 304 159 0,52
9.07.2018 19:00:00 228 141 0,62
9.07.2018 20:00:00 159 106 0,67
9.07.2018 21:00:00 116 77 0,66
9.07.2018 22:00:00 145 76 0,52
9.07.2018 23:00:00 125 90 0,72
10. 07. 2018 00:00:00 220 104 0,47
10. 07. 2018 01:00:00 222 124 0,56
10. 07. 2018 02:00:00 258 148 0,57
10. 07. 2018 03:00:00 352 164 0,47
10. 07. 2018 04:00:00 312 188 0,60
10. 07. 2018 05:00:00 410 211 0,52
10. 07. 2018 06:00:00 474 233 0,49
10. 07. 2018 07:00:00 478 255 0,53
10. 07. 2018 08:00:00 524 275 0,52
10. 07. 2018 09:00:00 588 307 0,52
10. 07. 2018 10:00:00 520 304 0,58
10. 07. 2018 11:00:00 492 275 0,56
10. 07. 2018 12:00:00 372 214 0,58
10. 07. 2018 13:00:00 252 168 0,67
10. 07. 2018 14:00:00 268 154 0,57
10. 07. 2018 15:00:00 256 151 0,59
10. 07. 2018 16:00:00 189 118 0,63
10. 07. 2018 17:00:00 141 95 0,67
10. 07. 2018 18:00:00 132 75 0,57
10. 07. 2018 19:00:00 119 66 0,56
10. 07. 2018 20:00:00 142 70 0,49
10. 07. 2018 21:00:00 135 70 0,52
10. 07. 2018 22:00:00 149 72 0,48
10. 07. 2018 23:00:00 155 81 0,52
11. 07. 2018 00:00:00 228 99 0,44
11. 07.2018 01:00:00 228 126 0,55
11. 07. 2018 02:00:00 306 149 0,49
11. 07. 2018 03:00:00 298 169 0,57
11. 07. 2018 04:00:00 380 187 0,49
11. 07. 2018 05:00:00 386 219 0,57
11. 07. 2018 06:00:00 498 233 0,47
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11. 07. 2018 07:00:00 472 251 0,53
11. 07. 2018 08:00:00 532 274 0,52
11. 07. 2018 09:00:00 498 271 0,54
11. 07. 2018 10:00:00 328 189 0,58
11. 07.2018 11:00:00 231 112 0,49
11. 07. 2018 12:00:00 166 70 0,42
11. 07. 2018 13:00:00 188 59 0,31
11. 07. 2018 14:00:00 153 62 0,40
11. 07. 2018 15:00:00 153 64 0,42
11. 07. 2018 16:00:00 152 64 0,42
11. 07. 2018 17:00:00 222 60 0,27
11. 07. 2018 18:00:00 169 52 0,31
11. 07. 2018 19:00:00 186 55 0,29
11. 07. 2018 20:00:00 230 68 0,30
11. 07. 2018 21:00:00 243 93 0,38
11. 07. 2018 22:00:00 278 110 0,40
11. 07. 2018 23:00:00 342 134 0,39
12. 07. 2018 00:00:00 370 151 0,41
12. 07. 2018 01:00:00 440 163 0,37
12. 07. 2018 02:00:00 430 174 0,40
12. 07. 2018 03:00:00 470 185 0,39
12. 07. 2018 04:00:00 524 196 0,37
12. 07. 2018 05:00:00 624 211 0,34
12. 07. 2018 06:00:00 620 207 0,33
12. 07. 2018 07:00:00 632 220 0,35

V dvorani Glasbene Sole Radovljica smo iskali tudi vire radona z merilnimi instrumenti.
Rezultati meritev so prikazani v tabeli 56.

Tabela 56. Iskanje virov radona
Lokacija: GS Radovljica, dvorana
Datum meritev: 22.6.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m’)
Luknja pod oknom RAD 7 2500 + 400

Luknja ob steni pri vhodu Alphaguard 2124 14000 + 1000

Luknja za odrom RAD7 2000 + 400

Istoasno z meritvijo koncentracije radona v dvorani smo izvajali tudi meritve koncentracije
radona v luknji ob steni pri vhodu (Slika 87, Slika 88). 1z slike 87 vidimo, da je koncentracija
radona v luknji v popoldanskem &asu zelo hitro narasla na 14000 Bg/m’ in se ves ¢as preko
no¢i gibala okoli 14000 Bg/m’, nato je v jutranjem asu tako rekoé takoj padla na 3000 Bq/m’
in ostala pri tej vrednosti do popoldneva, ko se je spet hitro dvignila na 14000 Bq/m’.
Koncentracija radona v dvorani pa kaze Zagasto krivuljo; preko noci je linearno narascala od
priblizno 1000 Bg/m® do 2000 Bg/m’, zjutraj pa linearno nizala od 2000 Bq/m’ nazaj proti
1000 Bg/m’.

Ce predpostavimo, da je glavni vir radona ob notranji steni, kjer smo v luknji v tleh izmerili
koncentracijo radona 14000 Bg/m’, da je negativna tladna razlika med zrakom v dvorani in
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pod temeljno plosco 1 - 2 Pa (vstopna hitrost zraka 1.5 do 2 m/s), da je volumen dvorane 150
m’, ugotovimo, da prihaja radon v dvorano skozi §pranje s povr§ino 20 do 30 cm®. Podobno, a
v drugo smer, se dogaja v dopoldanskem casu, ko je pozitivna tlacna razlika. Iz zgornjega
primera vidimo, kako lahko majhne tlacne razlike in povrSine razpok v temeljni plosci

privedejo do visokih koncentracij radona v prostoru.
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Datum meritev: 6.9. - 11.9.2018
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Slika 87. Koncentracija radona v dvorani in luknji ob vhodu v Bq/m’
Lokacija merjenja: GS Radovljica, dvorana

Datum meritve: 6.9. — 11.9.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG124), Alphaguard 103 (AG103)

Slika 88. Iskanje virov radona v dvorani v luknji ob vhodu

Glede na visoke koncentracije radona v dvorani predlagamo meritve koncentracije radona z
detektorji sledi v sobi poleg dvorane, kjer se zadrzujejo ucenci in ucitelji med nastopi in tudi

ob drugih priloZnostih.
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5.2.32. Glasbena Sola Ribnica

Glasbena Sola Ribnica (Slika 89) je starejsi objekt, delno podkleten. V kleti je kurilnica in ena
ucilnica. Ucilnica lezi na najnizjem delu stavbe in je v celoti v tleh. Na steni, levo od vhoda
je okno, a je obicajno zaprto. V kleti so vgradili ventilacijski sistem vendar zaradi
premoc¢nega hrupa ne deluje. V steni desno od vrat je vidna odprtina za prezracevanje. Po tleh
je polozen linolej, razpok ni videti. Stene niso vlazne. V tleh ni nobenih jaskov, sifonov ali
drugih cevi za razne napeljave. Ucilnica 2 v pritlicju lezi na nepodkletenem delu stavbe,
ucilnica 3 pa nad u¢ilnico 1.

Slika 89. Glasbena Sola Ribnica

Meritve koncentracije radona z detektorji sledi v Soli v Ribnici smo izvajali ze v letu 2006 in
2008 [1]. Izmerjena koncentracija radona v ugilnici v kleti v letu 2006 je bila 526 + 33 Bg/m’,
v letu 2008 pa je bila 1325 + 151 Bg/m’. Zaradi visokih koncentracij radona, izmerjenih v
zimskem obdobju v letu 2010, smo se odlo¢ili, da izmerimo koncentracijo radona z detektorji
sledi tudi poletnem obdobju. Izmerjeni vrednosti sta 2350 + 390 Bg/m’ in 2320 + 420 Bg/m’
[3]. V letu 2015 smo v ucilnici v kleti izmerili 3790 + 570 Bq/m3 [8].

V zimskem obdobju od 22.1. do 12.4.2018 smo v ucilnici 1 izmerili povpre¢no koncentracijo
radona 2829 + 194 Bg/m’, v u&ilnici 2 smo izmerili 1488 + 104 Bg/m’, v u¢ilnici 3 pa 416 +
32 Bg/m’ (Tabela 2). V poletnem obdobju od 9.5.2018 do 16.7.2018 smo v u&ilnici 1 izmerili
2249 + 155 Bg/m’, v u¢ilnici 2 pa 903 + 65 Bg/m’ (Tabela 2).

V GS Ribnica smo dologali tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z
merilnimi instrumenti v u€ilnici 1 v kleti. Rezultati meritev v ucilnici 1 so prikazani na sliki
90 in v tabeli 57. Povpre¢na koncentracija radona v ¢asu meritve med 30.1.2018 in 5.2.2018
je bila 5259 + 1052 Bq/m’, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je
bila 1994 + 179 Bq/m’, povpre¢na vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.44 + 0.04 (0.18 —
0.75). Povpre¢na koncentracija radona med delovnim ¢asom med 13:00 in 19:00 uro je bila
3763 + 753 Bg/m’.
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Povpregja:

Rn: 5259 + 1052 Bg/m?
pot: 1994 +179 Bg/m*
F:0.44 £ 0.04

Rn - delovni cas:

3763 + 753 Bq/m?

Slika 90. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: GS Ribnica, ucilnica 1
Datum meritve: 30.1. — 5.2.2018

Merilni instrumenti: Canary Pro 2893 (CP2893), Doseman Pro 152 (DM152)

Tabela 57. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: GS Ribnica, ucilnica 1
Datum meritve: 30.1. — 5.2.2018

Merilni instrumenti: Canary Pro 2893 (CP2893), Doseman Pro 152 (DM152)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
CP 2893 DM 152 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m?) EEC (Bg/m’) F

30.01.2018 10:57 1266 623 0,49
30.01.2018 11:57 1306 798 0,61
30.01.2018 12:57 1782 845 0,47
30.01.2018 13:57 2043 881 0,43
30.01.2018 14:57 1872 990 0,53
30.01.2018 15:57 3010 1155 0,38
30.01.2018 16:57 2764 1278 0,46
30.01.2018 17:57 2425 1386 0,57
30.01.2018 18:57 2483 1588 0,64
30.01.2018 19:57 3557 1855 0,52
30.01.2018 20:57 6263 2166 0,35
30.01.2018 21:57 4000 2395 0,60
30.01.2018 22:57 4862 2581 0,53
30.01.2018 23:57 5007 2720 0,54
31.01.2018 00:57 5162 2837 0,55
31.01.2018 01:57 5468 2891 0,53
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31.01.2018 02:57 4730 2983 0,63
31.01.2018 03:57 6241 3053 0,49
31.01.2018 04:57 5637 3071 0,54
31.01.2018 05:57 7372 3145 0,43
31.01.2018 06:57 6277 3206 0,51
31.01.2018 07:57 7025 3279 0,47
31.01.2018 08:57 5520 3134 0,57
31.01.2018 09:57 6489 2951 0,45
31.01.2018 10:57 5546 2815 0,51
31.01.2018 11:57 5066 2739 0,54
31.01.2018 12:57 5280 2637 0,50
31.01.2018 13:57 3470 2598 0,75
31.01.2018 14:57 4800 2556 0,53
31.01.2018 15:57 4939 2435 0,49
31.01.2018 16:57 6196 2306 0,37
31.01.2018 17:57 4436 1619 0,36
31.01.2018 18:57 5249 1359 0,26
31.01.2018 19:57 3910 1601 0,41
31.01.2018 20:57 5153 1701 0,33
31.01.2018 21:57 4888 1664 0,34
31.01.2018 22:57 5502 1633 0,30
31.01.2018 23:57 5960 1549 0,26
1.02.2018 00:57 5043 1492 0,30
1.02.2018 01:57 5185 1423 0,27
1.02.2018 02:57 6110 1373 0,22
1.02.2018 03:57 6414 1328 0,21
1.02.2018 04:57 6747 1299 0,19
1.02.2018 05:57 7042 1266 0,18
1.02.2018 06:57 6108 1278 0,21
1.02.2018 07:57 6010 1257 0,21
1.02.2018 08:57 6396
1.02.2018 09:57 6702
1.02.2018 10:57 5004
1.02.2018 11:57 5053
1.02.2018 12:57 5445
1.02.2018 13:57 4496
1.02.2018 14:57 4732
1.02.2018 15:57 4311
1.02.2018 16:57 3534
1.02.2018 17:57 3507
1.02.2018 18:57 2842
1.02.2018 19:57 3524
1.02.2018 20:57 2998
1.02.2018 21:57 3534
1.02.2018 22:57 3780
1.02.2018 23:57 3966
2.02.2018 00:57 4412
2.02.2018 01:57 5502
2.02.2018 02:57 5506
2.02.2018 03:57 5220
2.02.2018 04:57 5295
2.02.2018 05:57 4694
2.02.2018 06:57 5065
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2.02.2018 07:57 5127
2.02.2018 08:57 3598
2.02.2018 09:57 2778
2.02.2018 10:57 3092
2.02.2018 11:57 3833
2.02.2018 12:57 3175
2.02.2018 13:57 4003
2.02.2018 14:57 2687
2.02.2018 15:57 3043
2.02.2018 16:57 3388
2.02.2018 17:57 4569
2.02.2018 18:57 4271
2.02.2018 19:57 4482
2.02.2018 20:57 4118
2.02.2018 21:57 5310
2.02.2018 22:57 5047
2.02.2018 23:57 4416
3.02.2018 00:57 6941
3.02.2018 01:57 5862
3.02.2018 02:57 5951
3.02.2018 03:57 5160
3.02.2018 04:57 5526
3.02.2018 05:57 5013
3.02.2018 06:57 4486
3.02.2018 07:57 7208
3.02.2018 08:57 4841
3.02.2018 09:57 6033
3.02.2018 10:57 5915
3.02.2018 11:57 6161
3.02.2018 12:57 6031
3.02.2018 13:57 4968
3.02.2018 14:57 7520
3.02.2018 15:57 5247
3.02.2018 16:57 6453
3.02.2018 17:57 6306
3.02.2018 18:57 5806
3.02.2018 19:57 8315
3.02.2018 20:57 5859
3.02.2018 21:57 7439
3.02.2018 22:57 8160
3.02.2018 23:57 6838
4.02.2018 00:57 7163
4.02.2018 01:57 6963
4.02.2018 02:57 5116
4.02.2018 03:57 7846
4.02.2018 04:57 5782
4.02.2018 05:57 7033
4.02.2018 06:57 5905
4.02.2018 07:57 5690
4.02.2018 08:57 6489
4.02.2018 09:57 4928
4.02.2018 10:57 5627
4.02.2018 11:57 6441
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4.02.2018 12:57 5980
4.02.2018 13:57 6825
4.02.2018 14:57 6341
4.02.2018 15:57 5810
4.02.2018 16:57 6290
4.02.2018 17:57 6055
4.02.2018 18:57 6004
4.02.2018 19:57 7297
4.02.2018 20:57 6991
4.02.2018 21:57 6865
4.02.2018 22:57 5525
4.02.2018 23:57 7932
5.02.2018 00:57 6222
5.02.2018 01:57 5595
5.02.2018 02:57 8059
5.02.2018 03:57 5490
5.02.2018 04:57 5840
5.02.2018 05:57 5878
5.02.2018 06:57 6534
5.02.2018 07:57 6530
5.02.2018 08:57 5571
5.02.2018 09:57 6104
5.02.2018 10:57 5373
5.02.2018 11:57 5687

V udilnici 1 smo iskali tudi vire radona. Rezultati merite so prikazani v tabeli 58 in na sliki
91.

Tabela 58. Iskanje virov radona
Lokacija: GS Ribnica, uéilnica 1
Datum meritev: 30.1.2018

Lokacija Merilni instrument Koncentracija radona (Bg/m’)
Luknja ob steni pri vhodu RAD 7 4500 + 600
Luknja ob steni za vrati RAD7 2500 + 300

Slika 91. Iskanje virov radona v luknji v kotu ulilnice in ob steni za vrati
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Ucilnica 1 je povprecno zasedena po 1 uro na dan, 40 tednov na leto, kar znaSa 188 ur na leto,
oziroma manj, ¢e se profesorji menjajo. Ocenjena efektivna doza v ucilnici 1 je 1.55 + 0.23
mSv/leto. V ucilnici 2 se ucitelji nahajajo povprecju do 8 ur na teden, kar znasa 376 ur letno.
Ocenjena efektivna doza v ucilnici 2 je 1.5 + 0.22 mSv/leto.

Glede na to, da se Stevilo ur letno spreminja, da so nekateri ucitelji v ucilnicah lahko prisotni
tudi vec ur, kot je navedeno zgoraj, smatramo, da bi bilo smiselno preveriti moznost vgradnje
sistema za prezracevanje ucilnice 1 preko obstojecih cevi in mogoce vgraditi sistem za
izsesavanje zraka izpod temeljne plosce tudi pod ucilnico 2.

5.2.33. MORS, Vojasnica Andreja Molana, Cerklje ob Krki

Vojasnica Jerneja Molana v Cerkljah ob Krki ima ve¢ objektov. Objekt A je starejsi objekt,
katerega temeljna plos¢a je 0.5 m dvignjena od osnovnega nivoja tal. V sredini objekta je
betonski hodnik, na vsaki strani hodnika so sobe. V sobah je po tleh parket, a se vidi, da so
tlaki v nekaterih sobah dvignjeni nekaj cm od nivoja hodnika. V parketu ni vidnih razpok,
tudi robne letve dobro tesnijo. Stene niso vlazne. V sobah ni sifonov ali jaskov za razli¢no
napeljavo.

V letu 2016 smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi v objektu A, kjer smo
v sobi A15/2 izmerili povpretno koncentracijo radona 1161 + 210 Bg/m® [9]. V letu 2017
smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi v stavbi A, v sobah A110 in A117
v prvem nadstropju. Izmerjeni vrednosti sta bili 430 + 60 Bg/m® in 450 + 60 Bq/m" [10].

V letu 2018 smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi v stavbi A, v sobah
A15/2 in A15/3. Izmerjeni vrednosti v obdobju od 22.1.2018 do 23.4.2018 sta bili 560 + 41
Bg/m’ in 824 + 58 Bq/m’ (Tabela 2).

V stavbi A je bila v letu 2017 izvedena sanacija v sobi 15/3 v pritli¢ju stavbe. Ventilator
deluje med delovnim ¢asom, med vikendom pa je ugasnjen.

V stavbi A, soba 110/3 v prvem nadstropju smo dolocali tudi ¢asovni potek koncentracije
radona in radonovih potomcev z merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki
91 in v tabeli 59. Povprec¢na koncentracija radona v ¢asu meritve med 5.4.2018 in 11.4.2018
. . 3 . .. . . . . .
je bila 237 + 21 Bg/m’, povprecna koncentracija radonovih potomcev v ¢asu meritve je bila
86 + 8 Bq/m’, povpretna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.38 + 0.04 (0.23 — 0.59).
Povpre¢na koncentracija radona med delovnim ¢asom med 7:00 in 15:00 uro je bila 167 + 15
Bg/m’.

Iz slike 91 vidimo, da je koncentracija radona med vikendom narasla, ko je bil ventilator
ugasnjen. Po vklopu ventilatorja je koncentracija radona po priblizno 4 urah padla pod 300
Bg/m’. Predlagamo, da &as vklopa ventilatorja nastavijo na 4. uro zjutraj, da se ognejo
previsokim jutranjim koncentracijam radona. Istocasno predlagamo Se kontrolne meritve
koncentracije radona v zimskem obdobju v ¢asu kurilne sezone, da preverimo, ¢e je ventilator
zadosti mocan, da ustrezno zniza koncentracijo radona.

Zaposleni so povprecno na delovnih mestih 8 ur na dan, kar znasa 1760 ur na leto. Ocenjena
efektivna doza za sobo A15/2 je 3.81 = 0.57 mSv/leto (Tabela 71).
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Slika 91. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: VojaSnica Andreja Molana, Cerklje ob Krki

Datum meritve: 5.4. — 11.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 211 (DM211)

Tabela 59. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: Vojasnica Andreja Molana, Cerklje ob Krki

Datum meritve: 5.4. — 11.4.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 211 (DM211)

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
Radona potomcev Faktor
AG2124 DM211 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m3) EEC (Bg/m3) F
5.04.2018 12:00 86 19 0,23
5.04.2018 13:00 110 34 0,31
5.04.2018 14:00 71 34 0,48
5.04.2018 15:00 79 26 0,33
5.04.2018 16:00 | # 47 21 0,44
5.04.2018 17:00 | 26 13 0,48
5.04.2018 18:00 | # 49 11 0,23
5.04.2018 19:00 | 43 15 0,34
5.04.2018 20:00 | # 37 14 0,37
5.04.2018 21:00 | 44 11 0,26
5.04.2018 22:00 | 47 11 0,24
5.04.2018 23:00 | # 42 11 0,27
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6.04.2018 00:00 |« 43 15 0,34
6.04.2018 01:00 | 4 38 17 0,45
6.04.2018 02:00 53 19 0,36
6.04.2018 03:00 51 19 0,38
6.04.2018 04:00 61 22 0,36
6.04.2018 05:00 67 22 0,33
6.04.2018 06:00 | 4 47 18 0,39
6.04.2018 07:00 160 47 0,29
6.04.2018 08:00 213 68 0,32
6.04.2018 09:00 188 59 0,32
6.04.2018 10:00 181 63 0,35
6.04.2018 11:00 191 62 0,32
6.04.2018 12:00 124 63 0,51
6.04.2018 13:00 116 65 0,56
6.04.2018 14:00 117 67 0,57
6.04.2018 15:00 112 65 0,58
6.04.2018 16:00 137 58 0,42
6.04.2018 17:00 110 59 0,54
6.04.2018 18:00 132 58 0,44
6.04.2018 19:00 126 62 0,49
6.04.2018 20:00 131 57 0,44
6.04.2018 21:00 147 63 0,43
6.04.2018 22:00 164 71 0,43
6.04.2018 23:00 171 66 0,39
7.04.2018 00:00 196 72 0,37
7.04.2018 01:00 199 76 0,38
7.04.2018 02:00 238 75 0,32
7.04.2018 03:00 248 82 0,33
7.04.2018 04:00 223 88 0,39
7.04.2018 05:00 244 93 0,38
7.04.2018 06:00 286 92 0,32
7.04.2018 07:00 232 97 0,42
7.04.2018 08:00 286 96 0,33
7.04.2018 09:00 308 99 0,32
7.04.2018 10:00 330 99 0,30
7.04.2018 11:00 284 97 0,34
7.04.2018 12:00 302 105 0,35
7.04.2018 13:00 350 103 0,29
7.04.2018 14:00 346 112 0,32
7.04.2018 15:00 344 104 0,30
7.04.2018 16:00 372 111 0,30
7.04.2018 17:00 326 107 0,33
7.04.2018 18:00 328 106 0,32
7.04.2018 19:00 378 113 0,30
7.04.2018 20:00 360 112 0,31
7.04.2018 21:00 396 115 0,29
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7.04.2018 22:00 338 119 0,35
7.04.2018 23:00 390 121 0,31
8.04.2018 00:00 430 119 0,28
8.04.2018 01:00 350 128 0,36
8.04.2018 02:00 366 130 0,36
8.04.2018 03:00 408 130 0,32
8.04.2018 04:00 396 136 0,34
8.04.2018 05:00 450 140 0,31
8.04.2018 06:00 428 143 0,33
8.04.2018 07:00 454 145 0,32
8.04.2018 08:00 464 147 0,32
8.04.2018 09:00 454 149 0,33
8.04.2018 10:00 428 148 0,35
8.04.2018 11:00 424 146 0,34
8.04.2018 12:00 482 152 0,31
8.04.2018 13:00 458 148 0,32
8.04.2018 14:00 414 147 0,36
8.04.2018 15:00 490 154 0,31
8.04.2018 16:00 492 154 0,31
8.04.2018 17:00 432 152 0,35
8.04.2018 18:00 460 150 0,33
8.04.2018 19:00 416 150 0,36
8.04.2018 20:00 438 147 0,34
8.04.2018 21:00 446 147 0,33
8.04.2018 22:00 440 155 0,35
8.04.2018 23:00 436 147 0,34
9.04.2018 00:00 436 145 0,33
9.04.2018 01:00 438 150 0,34
9.04.2018 02:00 460 150 0,33
9.04.2018 03:00 442 150 0,34
9.04.2018 04:00 442 150 0,34
9.04.2018 05:00 416 149 0,36
9.04.2018 06:00 496 180 0,36
9.04.2018 07:00 474 187 0,39
9.04.2018 08:00 454 189 0,42
9.04.2018 09:00 450 187 0,42
9.04.2018 10:00 436 185 0,42
9.04.2018 11:00 434 170 0,39
9.04.2018 12:00 376 169 0,45
9.04.2018 13:00 380 158 0,42
9.04.2018 14:00 296 137 0,46
9.04.2018 15:00 169 93 0,55
9.04.2018 16:00 144 66 0,46
9.04.2018 17:00 131 65 0,50
9.04.2018 18:00 154 66 0,43
9.04.2018 19:00 137 68
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9.04.2018 20:00 150 67 0,45
9.04.2018 21:00 167 73 0,44
9.04.2018 22:00 167 73 0,44
9.04.2018 23:00 176 76 0,43
10.04.2018 00:00 187 79 0,42
10.04.2018 01:00 198 87 0,44
10.04.2018 02:00 194 89 0,46
10.04.2018 03:00 216 90 0,42
10.04.2018 04:00 223 84 0,38
10.04.2018 05:00 213 92 0,43
10.04.2018 06:00 226 89 0,39
10.04.2018 07:00 220 90 0,41
10.04.2018 08:00 187 75 0,40
10.04.2018 09:00 213 76 0,36
10.04.2018 10:00 151 86 0,57
10.04.2018 11:00 162 78 0,48
10.04.2018 12:00 148 78 0,52
10.04.2018 13:00 125 65 0,52
10.04.2018 14:00 127 47 0,37
10.04.2018 15:00 102 47 0,46
10.04.2018 16:00 116 43 0,37
10.04.2018 17:00 103 41 0,40
10.04.2018 18:00 111 43 0,39
10.04.2018 19:00 88 41 0,47
10.04.2018 20:00 132 39 0,29
10.04.2018 21:00 87 38 0,43
10.04.2018 22:00 106 39 0,37
10.04.2018 23:00 106 40 0,38
11.04.2018 00:00 130 33 0,25
11.04.2018 01:00 124 38 0,30
11.04.2018 02:00 126 38 0,30
11.04.2018 03:00 125 43 0,35
11.04.2018 04:00 116 39 0,33
11.04.2018 05:00 157 42 0,27
11.04.2018 06:00 144 39 0,27
11.04.2018 07:00 136 47 0,34
11.04.2018 08:00 198 59 0,30
11.04.2018 09:00 205 66 0,32
11.04.2018 10:00 149 63 0,42
11.04.2018 11:00 119 55 0,46
11.04.2018 12:00 112 44 0,40
11.04.2018 13:00 65 32 0,49
11.04.2018 14:00 | # 41 24 0,59

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost
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5.2.34. Financna uprava RS, Izpostava SeZana

Objekt finan¢ne uprave RS v Sezani je podkleten, ima delovne prostore v pritli¢ju in
nadstropju. Pisarna P/7 je pol metra dvignjena od nivoja tal in je delno podkletena. Na
notranjem, dvignjenem delu pisarne je kanal z zrac¢niki za ogrevanje prostora. Zra¢nike so
zaprli in kanal povezali z ventilatorjem na strehi stavbe, ki ¢rpa zrak iz kanala na prosto (Slika
92, Slika 93).

Slika 92. Izpu$na cev na strehi Slika 93. Ventilator na strehi

V letu 2018 smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi v pisarni oddelka za
carinjenje, P/7, in v arhivu v kleti stavbe. Izmerjeni vrednosti v obdobju od 2.2.2018 do
9.4.2018 sta bili 584 + 44 Bq/m’ in 2453 + 169 Bg/m’ (Tabela 2). V pisarni P/7 smo ponovili
meritve koncentracije radona z detektorji sledi v obdobju od 15.5.2018 do 2.7.2018.
Povpreéna koncentracija radona je bila 492 + 39 Bq/m’ (Tabela 2).

V pisarni P/7 ni bilo nobenih razpok ali odprtin, kjer bi lahko iskali vira radona, zato smo
izmerili koncentracijo radona na izpuhu cevi na strehi stavbe (Slika 92). Izmerjena
koncentracija radona je bila 5400 + 1300 Bg/m’.

Dolocali smo tudi ¢asovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z merilnimi
instrumenti v pisarni oddelka za carinjenje, P/7, da bi preverili u€inek izsesavanja zraka iz
kanala v sobi P/7. Rezultati meritev so prikazani na sliki 94 in v tabeli 60. Povprec¢na
koncentracija radona v ¢asu meritve med 28.2.2018 in 6.3.2018 je bila 729 + 66 Bg/m’,
povpretna koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 293 + 26 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.40 = 0.04 (0.17 — 0.61). Povprecna
koncentracija radona med delovnim &asom med 7:00 in 15:00 uro je bila 639 + 58 Bg/m”.

Meritve ¢asovnega poteka koncentracije radona in EEC potomce vso pokazale, da trenutni
sistem prezraCevanja ni ustrezen, saj bi zaposleni prejeli v enem letu efektivno dozo 6 mSv.

Predlagamo, da se preveri moznost vgradnje dodatne cevi pod temeljno plos€o iz zunanje

strani stavbe, ki se jo poveZe na obstojeco cev (Slika 92) in po potrebi vgradi mocnejsi
ventilator.
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Slika 94. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: FURS, Izpostava SeZana

Datum meritve: 28.2. — 6.3.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 152 (DM152)

Tabela 60. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: FURS, Izpostava Sezana

Datum meritve: 28.2. — 6.3.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 152 (DM152)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
RAD7 DM152 ravnovesja
EEC
Datum, ura (Bg/m3) (Bg/m3) F

28.02.2018 10:46 1056 37 0,03
28.02.2018 11:46 693 100 0,14
28.02.2018 12:46 329 103 0,31
28.02.2018 13:46 358 98 0,27
28.02.2018 14:46 387 67 0,17
28.02.2018 15:46 405 77 0,19
28.02.2018 16:46 423 110 0,26
28.02.2018 17:46 446 134 0,30
28.02.2018 18:46 470 146 0,31
28.02.2018 19:46 469 148 0,32
28.02.2018 20:46 469 160 0,34
28.02.2018 21:46 479 167 0,35
28.02.2018 22:46 489 172 0,35
28.02.2018 23:46 471 171 0,36
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1.03.2018 00:46 452 170 0,38
1.03.2018 01:46 438 175 0,40
1.03.2018 02:46 423 170 0,40
1.03.2018 03:46 431 170 0,39
1.03.2018 04:46 439 180 0,41
1.03.2018 05:46 426 170 0,40
1.03.2018 06:46 412 163 0,40
1.03.2018 07:46 451 138 0,31
1.03.2018 08:46 489 138 0,28
1.03.2018 09:46 505 139 0,27
1.03.2018 10:46 520 163 0,31
1.03.2018 11:46 548 174 0,32
1.03.2018 12:46 576 187 0,32
1.03.2018 13:46 610 201 0,33
1.03.2018 14:46 645 216 0,34
1.03.2018 15:46 672 221 0,33
1.03.2018 16:46 699 238 0,34
1.03.2018 17:46 723 267 0,37
1.03.2018 18:46 747 278 0,37
1.03.2018 19:46 822 303 0,37
1.03.2018 20:46 897 319 0,36
1.03.2018 21:46 892 331 0,37
1.03.2018 22:46 887 349 0,39
1.03.2018 23:46 928 369 0,40
2.03.2018 00:46 969 370 0,38
2.03.2018 01:46 949 372 0,39
2.03.2018 02:46 929 370 0,40
2.03.2018 03:46 956 379 0,40
2.03.2018 04:46 983 376 0,38
2.03.2018 05:46 947 370 0,39
2.03.2018 06:46 911 365 0,40
2.03.2018 07:46 868 353 0,41
2.03.2018 08:46 825 336 0,41
2.03.2018 09:46 801 323 0,40
2.03.2018 10:46 776 322 0,42
2.03.2018 11:46 783 313 0,40
2.03.2018 12:46 790 319 0,40
2.03.2018 13:46 794 309 0,39
2.03.2018 14:46 797 295 0,37
2.03.2018 15:46 796 293 0,37
2.03.2018 16:46 795 308 0,39
2.03.2018 17:46 802 333 0,41
2.03.2018 18:46 810 342 0,42
2.03.2018 19:46 792 334 0,42
2.03.2018 20:46 775 345 0,45
2.03.2018 21:46 750 351 0,47
2.03.2018 22:46 726 339 0,47
2.03.2018 23:46 710 322 0,45
3.03.2018 00:46 694 297 0,43
3.03.2018 01:46 735 280 0,38
3.03.2018 02:46 776 295 0,38
3.03.2018 03:46 771 293 0,38
3.03.2018 04:46 765 306 0,40
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3.03.2018 05:46 785 310 0,39
3.03.2018 06:46 806 332 0,41
3.03.2018 07:46 796 342 0,43
3.03.2018 08:46 786 358 0,46
3.03.2018 09:46 771 366 0,48
3.03.2018 10:46 755 373 0,49
3.03.2018 11:46 782 369 0,47
3.03.2018 12:46 809 374 0,46
3.03.2018 13:46 816 368 0,45
3.03.2018 14:46 824 362 0,44
3.03.2018 15:46 881 379 0,43
3.03.2018 16:46 937 392 0,42
3.03.2018 17:46 972 398 0,41
3.03.2018 18:46 1006 434 0,43
3.03.2018 19:46 964 459 0,48
3.03.2018 20:46 922 466 0,51
3.03.2018 21:46 906 473 0,52
3.03.2018 22:46 889 461 0,52
3.03.2018 23:46 871 438 0,50
4.03.2018 00:46 853 418 0,49
4.03.2018 01:46 816 389 0,48
4.03.2018 02:46 779 345 0,44
4.03.2018 03:46 786 323 0,41
4.03.2018 04:46 792 310 0,39
4.03.2018 05:46 782 310 0,40
4.03.2018 06:46 771 310 0,40
4.03.2018 07:46 807 308 0,38
4.03.2018 08:46 843 319 0,38
4.03.2018 09:46 891 351 0,39
4.03.2018 10:46 938 366 0,39
4.03.2018 11:46 924 385 0,42
4.03.2018 12:46 910 391 0,43
4.03.2018 13:46 918 390 0,42
4.03.2018 14:46 925 402 0,43
4.03.2018 15:46 890 416 0,47
4.03.2018 16:46 855 415 0,49
4.03.2018 17:46 826 412 0,50
4.03.2018 18:46 798 384 0,48
4.03.2018 19:46 820 371 0,45
4.03.2018 20:46 841 355 0,42
4.03.2018 21:46 804 339 0,42
4.03.2018 22:46 766 351 0,46
4.03.2018 23:46 800 358 0,45
5.03.2018 00:46 834 360 0,43
5.03.2018 01:46 826 358 0,43
5.03.2018 02:46 819 338 0,41
5.03.2018 03:46 772 355 0,46
5.03.2018 04:46 725 353 0,49
5.03.2018 05:46 615 348 0,56
5.03.2018 06:46 506 309 0,61
5.03.2018 07:46 544 228 0,42
5.03.2018 08:46 582 167 0,29
5.03.2018 09:46 602 173 0,29
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5.03.2018 10:46 621 206 0,33
5.03.2018 11:46 652 215 0,33
5.03.2018 12:46 682 223 0,33
5.03.2018 13:46 703 221 0,31
5.03.2018 14:46 723 235 0,33
5.03.2018 15:46 757 238 0,31
5.03.2018 16:46 791 273 0,34
5.03.2018 17:46 769 320 0,42
5.03.2018 18:46 747 354 0,47
5.03.2018 19:46 752 345 0,46
5.03.2018 20:46 756 312 0,41
5.03.2018 21:46 722 307 0,42
5.03.2018 22:46 687 296 0,43
5.03.2018 23:46 665 286 0,43
6.03.2018 00:46 644 275 0,43
6.03.2018 01:46 655 250 0,38
6.03.2018 02:46 666 239 0,36
6.03.2018 03:46 634 236 0,37
6.03.2018 04:46 602 253 0,42
6.03.2018 05:46 542 267 0,49
6.03.2018 06:46 483 239 0,50

Zaposleni so povprecno na delovnih mestih 8 ur na dan, kar znasa 1760 ur na leto. Ocenjena
efektivna doza za zaposlene v sobi P/7 je 3.03 + 0.46 mSv/leto (Tabela 71).

5.2.35. Podzemlje Pece

V Podzemlju Pece, Podjetju za razvoj turisticne in muzejske dejavnosti d. o. o., se izvaja
turisticna dejavnost z ogledom rudarskih del in mineralov vulfenita, poleg tega pa tudi
kolesarjenje in voznja s kajaki po vnaprej doloCenih rudniskih jaskih.

Koncentracijo radona z detektorji sledi smo izvajali ze v letih 2009 [2], 2010 [3] in 2011 [4].
Izvajali smo meritve vzdolZ turisti¢ne poti in ob kolesarski poti. V letu 2018 smo ponovili
meritve na vseh lokacijah v poletnem obdobju, dodali smo Se lokacije ob voznji s kajakom.
Izmerjene povprecne koncentracije radona v obdobju od 7.7. do 22.9.2018 so se v turisticnem
delu in ob kolesarski stezi gibale med 325 + 25 Bg/m’ in 786 + 56 Bq/m’. Na lokacijah za
voznjo s kajakom je bila najnizja koncentracija v sobi za preoblacenje, in sicer 587 + 48
Bg/m’, na 12. obzorju, kjer gredo obiskovalci v kajake, pa je bila povpre¢na koncentracija
radona na koncu nasproti izhoda 2737 + 191 Bg/m’, na skali pred izhodom pa 2404 + 168
Bg/m’ (Tabela 2).

Dolocali smo tudi Casovni potek koncentracije radona in radonovih potomcev z merilnimi
instrumenti na dveh lokacijah. Rezultati meritev za lokacijo jasek Moring, klicalna soba, so
prikazani na sliki 95 in v tabeli 61. Povprecna koncentracija radona v ¢asu meritve med
26.7.2018 in 1.8.2018 je bila 2108 + 190 Bg/m’, povprena koncentracija radonovih
potomcev v &asu meritve je bila 873 + 79 Bq/m’, povpre¢na vrednost faktorja ravnovesja F je
bila 0.41 + 0.04 (0.34 — 0.49). Povprecna koncentracija radona med delovnim ¢asom med
10:00 in 18:00 uro je bila 2077 + 187 Bg/m’.
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Povprecja:

Rn: 2108 + 190 Bg/m?
pot: 873 + 79 Bg/m®
F:0.41+0.04

Slika 95. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’

Lokacija merjenja: Rudnik Mezica, jasek Moring, klicalna soba
Datum meritve: 26.7. — 1.8.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 381 (DM381)

Tabela 61. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’

Lokacija merjenja: Rudnik Mezica, jasek Moring, klicalna soba
Datum meritve: 26.7. — 1.8.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 381 (DM381)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM381 ravnovesja
Datum, ura (Ba/ m3) EEC (Bq/ m3) F
26.07.2018 11:00:00 1752 390 0,22
26.07.2018 12:00:00 1952 774 0,40
26.07.2018 13:00:00 2016 877 0,44
26.07.2018 14:00:00 2032 915 0,45
26.07.2018 15:00:00 1920 891 0,46
26.07.2018 16:00:00 2080 885 0,43
26.07.2018 17:00:00 2096 874 0,42
26.07.2018 18:00:00 2048 846 0,41
26.07.2018 19:00:00 2176 829 0,38
26.07.2018 20:00:00 2144 836 0,39
26.07.2018 21:00:00 2128 826 0,39
26.07.2018 22:00:00 2024 794 0,39
26.07.2018 23:00:00 1928 813 0,42
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27.07. 2018 00:00:00 2032 795 0.39
27.07.2018 01:00:00 1912 775 0.41
27.07. 2018 02:00:00 1928 767 0,40
27.07. 2018 03:00:00 1872 765 0.41
27.07. 2018 04:00:00 2008 753 037
27.07. 2018 05:00:00 1936 764 0.39
27.07. 2018 06:00:00 1920 746 0.39
27.07. 2018 07:00:00 1920 751 0.39
27.07. 2018 08:00:00 1864 750 0.40
27.07. 2018 09:00:00 1944 756 0.39
27.07. 2018 10:00:00 1864 733 0.39
27.07. 2018 11:00:00 1960 740 038
27.07. 2018 12:00:00 1952 733 0.38
27.07. 2018 13:00:00 1976 740 037
27.07. 2018 14:00:00 1944 731 0.38
27.07. 2018 15:00:00 2064 725 0.35
27.07. 2018 16:00:00 2112 739 0.35
27.07.2018 17:00:00 2064 746 0.36
27.07. 2018 18:00:00 2240 761 0.34
27.07. 2018 19:00:00 2144 750 035
27.07. 2018 20:00:00 2256 772 0.34
27.07. 2018 21:00:00 2160 792 037
27.07. 2018 22:00:00 2112 806 0.38
27.07. 2018 23:00:00 2144 822 038
28.07. 2018 00:00:00 2128 829 0.39
28.07.2018 01:00:00 2128 845 0.40
28.07. 2018 02:00:00 2128 843 0,40
28.07. 2018 03:00:00 2192 847 0.39
28.07. 2018 04:00:00 1976 861 0.44
28.07. 2018 05:00:00 2128 876 0.41
28.07. 2018 06:00:00 2080 876 0.42
28.07. 2018 07:00:00 2144 899 0,42
28.07. 2018 08:00:00 2112 912 0.43
28.07. 2018 09:00:00 2176 906 0.42
28.07. 2018 10:00:00 2048 906 0,44
28.07. 2018 11:00:00 2048 929 0.45
28.07. 2018 12:00:00 2096 916 0,44
28.07. 2018 13:00:00 2144 913 0.43
28.07. 2018 14:00:00 2208 905 041
28.07. 2018 15:00:00 2160 910 0.42
28.07. 2018 16:00:00 2192 897 0.41
28.07. 2018 17:00:00 2272 887 0.39
28.07. 2018 18:00:00 2272 876 0.39
28.07. 2018 19:00:00 2224 881 0,40
28.07. 2018 20:00:00 2336 888 0.38
28.07. 2018 21:00:00 2176 863 0.40
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28.07. 2018 22:00:00 2256 858 0.38
28.07. 2018 23:00:00 2176 853 0.39
29.07. 2018 00:00:00 2048 867 0,42
29.07.2018 01:00:00 2008 850 0,42
29.07. 2018 02:00:00 2032 841 0.41
29.07. 2018 03:00:00 2016 852 0,42
29.07. 2018 04:00:00 2024 850 0.42
29.07. 2018 05:00:00 1896 852 0.45
29.07. 2018 06:00:00 2064 837 0.41
29.07. 2018 07:00:00 1960 851 0.43
29.07. 2018 08:00:00 1968 859 0,44
29.07. 2018 09:00:00 1920 853 0.44
29.07. 2018 10:00:00 1976 861 0,44
29.07.2018 11:00:00 1960 861 0.44
29.07. 2018 12:00:00 1920 866 0.45
29.07. 2018 13:00:00 1984 852 0.43
29.07. 2018 14:00:00 2032 870 0.43
29.07. 2018 15:00:00 2080 854 0.41
29.07. 2018 16:00:00 1984 845 0.43
29.07. 2018 17:00:00 2064 877 0,42
29.07. 2018 18:00:00 2112 876 0.41
29.07. 2018 19:00:00 2256 899 0.40
29.07. 2018 20:00:00 2240 896 0.40
29.07. 2018 21:00:00 2240 910 0.41
29.07. 2018 22:00:00 2256 917 0.41
29.07. 2018 23:00:00 2208 924 0.42
30. 07. 2018 00:00:00 2160 907 0,42
30. 07. 2018 01:00:00 2080 900 0.43
30. 07. 2018 02:00:00 2176 896 0.41
30. 07. 2018 03:00:00 2032 897 0,44
30. 07. 2018 04:00:00 2080 880 0.42
30. 07. 2018 05:00:00 2032 892 0,44
30. 07. 2018 06:00:00 1976 913 0.46
30. 07. 2018 07:00:00 2112 915 0.43
30. 07. 2018 08:00:00 2064 907 0,44
30. 07. 2018 09:00:00 2016 907 0.45
30. 07. 2018 10:00:00 1992 904 0.45
30. 07. 2018 11:00:00 2000 902 0.45
30. 07. 2018 12:00:00 2032 885 0,44
30. 07. 2018 13:00:00 2064 869 0.42
30. 07. 2018 14:00:00 2128 872 0.41
30. 07. 2018 15:00:00 2112 883 0,42
30. 07. 2018 16:00:00 2080 895 0.43
30. 07. 2018 17:00:00 2160 903 0,42
30. 07. 2018 18:00:00 2160 915 0.42
30. 07. 2018 19:00:00 2304 933 0.41

Stran 215/265



LMSAR-238/2018-P) Sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja 2018

30. 07. 2018 20:00:00 2320 930 0,40
30. 07. 2018 21:00:00 2288 931 0.41
30. 07. 2018 22:00:00 2192 927 0,42
30. 07. 2018 23:00:00 2416 921 0.38
31.07. 2018 00:00:00 2176 902 0.41
31.07. 2018 01:00:00 2256 921 0.41
31.07. 2018 02:00:00 2256 906 0.40
31.07. 2018 03:00:00 2096 918 0,44
31.07. 2018 04:00:00 2112 909 0.43
31.07. 2018 05:00:00 2112 919 0.44
31.07. 2018 06:00:00 2096 908 0.43
31.07. 2018 07:00:00 2192 937 0.43
31.07. 2018 08:00:00 1960 954 0,49
31.07. 2018 09:00:00 2096 935 0.45
31.07. 2018 10:00:00 2064 932 0.45
31.07. 2018 11:00:00 2144 927 0.43
31.07. 2018 12:00:00 2048 935 0.46
31.07. 2018 13:00:00 2160 935 0.43
31.07. 2018 14:00:00 2176 919 0.42
31.07. 2018 15:00:00 2208 926 0,42
31.07. 2018 16:00:00 2336 946 0.41
31.07. 2018 17:00:00 2320 937 0.40
31.07. 2018 18:00:00 2368 936 0.40
31.07. 2018 19:00:00 2448 942 038
31.07. 2018 20:00:00 2384 949 0,40
31.07. 2018 21:00:00 2336 966 0.41
31.07. 2018 22:00:00 2400 956 0,40
31.07. 2018 23:00:00 2352 982 0,42
1. 08. 2018 00:00:00 2304 964 0.42
1. 08. 2018 01:00:00 2240 977 0,44
1. 08. 2018 02:00:00 2240 980 0.44
1. 08. 2018 03:00:00 2256 982 0,44
1. 08. 2018 04:00:00 2096 1007 0.48
1. 08. 2018 05:00:00 2080 999 0.48
1. 08. 2018 06:00:00 2112 998 0,47
1. 08. 2018 07:00:00 2096 1022 0.49
1. 08. 2018 08:00:00 2128 1028 0.48
1. 08. 2018 09:00:00 2064 1008 0.49
1. 08. 2018 10:00:00 2144 839 0.39

Rezultati meritev za lokacijo Union, 11. obzorje, so prikazani na sliki 96 in v tabeli 62.
Povpre¢na koncentracija radona v ¢asu meritve med 26.7.2018 in 1.8.2018 je bila 2044 + 184
Bg/m’, povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v asu meritve je bila 443 + 40 Bq/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.22 + 0.02 (0.16 — 0.46). Povprecna
koncentracija radona med delovnim ¢asom med 10:00 in 18:00 uro je bila 2083 + 187 Bg/m”.
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Koncentracija radona in EEC potomcev (Bg/m?)
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Datum meritev: 26.7. - 1.8.2018

Faktor ravnovesja F

Koncentracija
radona AG2124
(Bg/m3)

= Ravnovesna

koncentracija
potomcev
DM407

EEC (Bg/m3)

Faktor
ravnovesja F

Povprecja:

Rn: 2044 + 184 Bg/m?
pot: 443 £ 40 Bg/m?
F:0.22+0.02

Slika 96. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: Rudnik Mezica, Union, 11. obzorje
Datum meritve: 26.7. — 1.8.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 407 (DM407)

Tabela 62. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: Rudnik Mezica, Union, 11. obzorje
Datum meritve: 26.7. — 1.8.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 407 (DM407)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM407 ravnovesja
Datum, ura (Bg/ ms) EEC (Bg/ m3) F
26.07.2018 10:00:00 1576 420 0,27
26.07.2018 11:00:00 2008 822 0,41
26.07.2018 12:00:00 2128 975 0,46
26.07.2018 13:00:00 2176 982 0,45
26.07.2018 14:00:00 2144 788 0,37
26.07.2018 15:00:00 2176 584 0,27
26.07.2018 16:00:00 2112 465 0,22
26.07.2018 17:00:00 2112 383 0,18
26.07.2018 18:00:00 2144 379 0,18
26.07.2018 19:00:00 2112 398 0,19
26.07.2018 20:00:00 2128 370 0,17
26.07.2018 21:00:00 2064 342 0,17
26.07.2018 22:00:00 2016 368 0,18
26.07.2018 23:00:00 2080 372 0,18
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27.07. 2018 00:00:00 2040 377 0,18
27.07. 2018 01:00:00 2040 346 0.17
27.07. 2018 02:00:00 2080 351 0.17
27.07. 2018 03:00:00 2048 377 0,18
27.07. 2018 04:00:00 2040 365 0.18
27.07. 2018 05:00:00 2064 359 0.17
27.07. 2018 06:00:00 2024 340 0.17
27.07. 2018 07:00:00 2032 368 0,18
27.07. 2018 08:00:00 2000 353 0,18
27.07. 2018 09:00:00 2064 359 0.17
27.07. 2018 10:00:00 2080 560 027
27.07. 2018 11:00:00 2080 546 0.26
27.07. 2018 12:00:00 2208 677 031
27.07. 2018 13:00:00 2176 612 028
27.07. 2018 14:00:00 2192 619 0.28
27.07. 2018 15:00:00 2208 512 023
27.07. 2018 16:00:00 2208 425 0,19
27.07. 2018 17:00:00 2192 360 0.16
27.07. 2018 18:00:00 2112 356 0.17
27.07. 2018 19:00:00 2112 353 0.17
27.07. 2018 20:00:00 2048 332 0.16
27.07. 2018 21:00:00 2024 332 0.16
27.07. 2018 22:00:00 2000 356 0,18
27.07. 2018 23:00:00 1984 351 0,18
28.07. 2018 00:00:00 2064 338 0.16
28.07. 2018 01:00:00 2048 335 016
28.07. 2018 02:00:00 2016 331 0.16
28.07. 2018 03:00:00 2080 355 0.17
28.07. 2018 04:00:00 2064 358 0.17
28.07. 2018 05:00:00 2040 342 0,17
28.07. 2018 06:00:00 1928 328 0.17
28.07. 2018 07:00:00 2032 359 0,18
28.07. 2018 08:00:00 2128 349 0.16
28.07. 2018 09:00:00 2040 338 0.17
28.07. 2018 10:00:00 2096 592 0.28
28.07. 2018 11:00:00 2080 733 0.35
28.07. 2018 12:00:00 2144 821 038
28.07. 2018 13:00:00 2128 872 0.41
28.07. 2018 14:00:00 2160 764 035
28.07. 2018 15:00:00 2272 579 0.26
28.07. 2018 16:00:00 2080 468 0.23
28.07. 2018 17:00:00 2064 388 0,19
28.07. 2018 18:00:00 2096 380 0,18
28.07. 2018 19:00:00 1984 385 0,19
28.07. 2018 20:00:00 2128 358 0,17
28.07. 2018 21:00:00 2008 356 0,18
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28.07. 2018 22:00:00 1984 378 0,19
28.07. 2018 23:00:00 2112 373 0,18
29.07. 2018 00:00:00 1936 385 0,20
29.07. 2018 01:00:00 1984 352 0,18
29.07. 2018 02:00:00 2048 365 0,18
29.07. 2018 03:00:00 2048 383 0,19
29.07. 2018 04:00:00 1976 393 0.20
29.07. 2018 05:00:00 1920 377 0,20
29.07. 2018 06:00:00 2016 374 0,19
29.07. 2018 07:00:00 2064 414 0.20
29.07. 2018 08:00:00 1968 411 021
29.07. 2018 09:00:00 1976 397 0.20
29.07. 2018 10:00:00 2080 600 0,29
29.07. 2018 11:00:00 2128 666 031
29.07. 2018 12:00:00 2176 867 0,40
29.07. 2018 13:00:00 2128 969 0.46
29.07. 2018 14:00:00 2096 896 0.43
29.07. 2018 15:00:00 2080 739 036
29.07. 2018 16:00:00 2032 599 0,29
29.07. 2018 17:00:00 2096 490 0,23
29.07. 2018 18:00:00 2048 468 0,23
29.07. 2018 19:00:00 1944 467 0,24
29.07. 2018 20:00:00 1992 476 0.24
29.07. 2018 21:00:00 1968 456 0.23
29.07. 2018 22:00:00 1976 434 0,22
29.07. 2018 23:00:00 2024 405 0.20
30. 07. 2018 00:00:00 1888 419 022
30. 07. 2018 01:00:00 2064 432 021
30. 07. 2018 02:00:00 1792 449 0.25
30. 07. 2018 03:00:00 2064 445 0,22
30. 07. 2018 04:00:00 1952 436 0.22
30. 07. 2018 05:00:00 1888 400 021
30. 07. 2018 06:00:00 1928 392 0.20
30. 07. 2018 07:00:00 1944 393 0.20
30. 07. 2018 08:00:00 2040 393 0,19
30. 07. 2018 09:00:00 2008 382 0,19
30. 07. 2018 10:00:00 2016 401 0.20
30. 07. 2018 11:00:00 2024 392 0.19
30. 07. 2018 12:00:00 1920 368 0,19
30. 07. 2018 13:00:00 2064 386 0.19
30. 07. 2018 14:00:00 2144 389 0.18
30. 07. 2018 15:00:00 2040 405 0.20
30. 07. 2018 16:00:00 1984 396 0.20
30. 07. 2018 17:00:00 2064 385 0,19
30. 07. 2018 18:00:00 2008 379 0,19
30. 07. 2018 19:00:00 2048 397 0,19
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30.07.2018 20:00:00 1936 392 0,20
30.07.2018 21:00:00 2032 411 0,20
30.07.2018 22:00:00 1976 390 0,20
30.07.2018 23:00:00 1992 371 0,19
31.07.2018 00:00:00 2064 378 0,18
31.07.2018 01:00:00 1912 397 0,21
31.07.2018 02:00:00 1976 412 0,21
31.07.2018 03:00:00 2008 429 0,21
31.07.2018 04:00:00 1944 417 0,21
31.07.2018 05:00:00 2000 398 0,20
31.07.2018 06:00:00 2048 376 0,18
31.07.2018 07:00:00 1904 386 0,20
31.07.2018 08:00:00 1944 380 0,20
31.07.2018 09:00:00 2080 353 0,17
31.07.2018 10:00:00 2016 378 0,19
31.07.2018 11:00:00 2032 378 0,19
31.07.2018 12:00:00 2080 367 0,18
31.07.2018 13:00:00 2032 358 0,18
31.07.2018 14:00:00 2032 376 0,18
31.07.2018 15:00:00 2112 378 0,18
31.07.2018 16:00:00 2032 373 0,18
31.07.2018 17:00:00 2064 362 0,18
31.07.2018 18:00:00 2080 347 0,17
31.07.2018 19:00:00 2040 366 0,18
31.07.2018 20:00:00 2112 378 0,18
31.07.2018 21:00:00 2064 385 0,19
31.07.2018 22:00:00 2048 362 0,18
31.07.2018 23:00:00 2064 365 0,18
1. 08.2018 00:00:00 1968 358 0,18
1.08.2018 01:00:00 2112 378 0,18
1. 08.2018 02:00:00 2112 390 0,18
1. 08.2018 03:00:00 1984 403 0,20
1. 08.2018 04:00:00 1960 406 0,21
1. 08.2018 05:00:00 1992 397 0,20
1. 08.2018 06:00:00 1880 381 0,20
1. 08.2018 07:00:00 2048 395 0,19
1.08.2018 08:00:00 2112 492 0,23
1.08.2018 09:00:00 2080 618 0,30

Zaposleni v podjetju Podzemlju Pece izvajajo tri razli¢ne turisticne dejavnosti v rudniskih
rovih. Prva je ogled muzejskega dela rudnika, kjer se obiskovalci z vlakom pripeljejo v
notranjost rudnika in se nato sprehodijo po dveh obzorjih in si ogledujejo potek rudarjenja.
Druga dejavnost je kolesarjenje po rudniskih rovih, tretja pa voznja s kajakom na nivoju 12.
obzorja. Na podlagi podatkov o opravljenih urah v letu 2017 v rudniSkih rovih za posamezne
dejavnosti smo ocenili tudi efektivne doze za zaposlene. Najvi§ja efektivna doza na
muzejskem delu ja bila 1.91 £+ 0.30 mSv, pri kolesarjenju je bila najvisja efektivna doza 0.63
+ 0.1 mSv, pri voznji s kajakom pa je bila najvisja ocenjena efektivna doza 4.54 + 0.73 mSv.
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Nekateri izmed zaposlenih izvajajo vse tri dejavnosti. Najvi§ja skupna efektivna doza za 819
delovnih ur v rudniku je znaSala 5.58 = 0.89 mSv. Nihc¢e od zaposlenih v letu 2017 ni presegel
efektivne doze 6 mSv.

Ker ne poznamo celotne poti posameznih dejavnosti v rudniku niti ¢asa trajanja posameznih
obiskov, niti koncentracije radona in radonovih potomcev na posameznih lokacijah izvajanja
turisticne dejavnosti, predlagamo meritve koncentracije radona z detektorji sledi na
posameznih lokacijah v razli¢nih v razli¢nih letnih obdobjih in vsaj dvakrat letno meritve
koncentracije radona in radonovih potomcev za dolocitev faktorja ravnovesja zaradi ocene
efektivne doze zaposlenih.

5.2.36.  UPKL Ljubljana

Stavba na Poljanskem nasipu 58 je stara, z debelimi kamnitimi zidovi. Sestavljena je iz treh
traktov, osrednjega trakta in dveh stranskih traktov, po eden na levi in desni strani stavbe. Pod
levim traktom je stavba v celoti podkletena, ostali del stavbe ni podkleten. V kletnih prostorih
je po tleh beton, v pritli¢ju pa beton, linolej ali parket. V sobi P34 je po tleh polozen parket, a
ni temeljne plosce.

Koncentracijo radona z detektorji sledi smo izvajali v letu 2017 [10]. Izvajali smo meritve v
sobi P34. Izmerjena povprecna koncentracija radona v obdobju od 19.9. do 20.10.2017 je bila
600 + 80 Bq/m’. V letu 2018 smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi v
sobi P34, kjer je bila v obdobju od 24.1. do 9.4.2018 izmerjena povprecna koncentracija
radona 1012 £ 72 Bg/m’ in v sobi K5, kjer je bila v istem obdobju izmerjena povpre¢na
koncentracija radona 2253 + 155 Bg/m’. V obdobju od 12.7. — 16.10.2018 je bila v sobi K5
izmerjena povprena koncentracija radona 559 + 13 Bg/m’, v sobi P34 pa je bila izmerjena
povpre¢na koncentracija radona 153 + 42 Bg/m® (Tabela 2).

V sobi P34 smo izvajali tudi meritve koncentracije radona in potomcev z merilnimi
instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 97 in v tabeli 63. Povpre¢na koncentracija
radona v Gasu meritve med 21.2.2018 in 27.2.2018 je bila 612 + 56 Bg/m’, povpretna
koncentracija radonovih potomcev v asu meritve je bila 109 + 10 Bq/m’, povpre¢na vrednost
faktorja ravnovesja F je bila 0.19 £ 0.02 (0.03 — 0.55). Povprecna koncentracija radona med
delovnim &asom med 8:00 in 16:00 uro je bila 417 + 38 Bg/m”.

Koncentracija radonovih potomcev je bila ves Cas izvajanja meritev zelo nizka in je

sorazmerno sledila spremembam koncentracije radona. To pomeni, da je v sobo P34 ves Cas
prihajal svez radon, kar je razumljivo, saj pod parketom ni betonske plosce.
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Slika 97. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: UPKL Ljubljana, soba P34

Datum meritve: 21.1. —27.2.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 381 (DM381)

Iz slike 97 vidimo, da je koncentracija radona v sobi P34 sorazmerna s temperaturo. Ko je
temperatura v sobi narasla iz 20 °C na 26 °C, je koncentracija radona narasla krepko preko
1500 Bg/m’, ko pa je temperatura zopet padla pod 20 °C, je koncentracija radona padla pod
50 Bg/m’. Zanimivo je, da je koncentracija radona v dopoldanskem &asu samo v Getrtek
narasla do 1800 Bg/m’. Takrat je bila soba P34 ogitno zasedena. Vse ostale dni je bila
koncentracija radona izredno visoka v no¢nem casu, ko je bila tudi temperatura najvisja. V
dopoldanske casu pa je bila koncentracija radona ves ¢as meritve zelo nizka in tudi
temperatura v sobi je bila niZja od 20 °C.

Tabela 63. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: UPKL Ljubljana, soba P34

Datum meritve: 21.1. —27.2.2018

Merilni instrumenti: RAD7, Doseman Pro 381 (DM381)

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM152 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m?) EEC (Bg/m’) F
21.02.2018 12:17 700 44 0,06
21.02.2018 13:17 560 87 0,16
21.02.2018 14:17 421 81 0,19
21.02.2018 15:17 240 36 0,15
21.02.2018 16:17 60 14 0,23
21.02.2018 17:17 |4 39 8 0,19
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21.02.2018 18:17 | # 18 6 0,36
21.02.2018 19:17 | # 15 6 0,42
21.02.2018 20:17 | # 13 6 0,51
21.02.2018 21:17 | # 35 6 0,19
21.02.2018 22:17 57 6 0,11
21.02.2018 23:17 499 28 0,06
22.02.2018 00:17 942 105 0,11
22.02.2018 01:17 1299 194 0,15
22.02.2018 02:17 1657 254 0,15
22.02.2018 03:17 1788 294 0,16
22.02.2018 04:17 1918 320 0,17
22.02.2018 05:17 1300 274 0,21
22.02.2018 06:17 681 105 0,15
22.02.2018 07:17 392 36 0,09
22.02.2018 08:17 104 14 0,14
22.02.2018 09:17 417 19 0,05
22.02.2018 10:17 731 89 0,12
22.02.2018 11:17 1134 183 0,16
22.02.2018 12:17 1537 264 0,17
22.02.2018 13:17 1640 315 0,19
22.02.2018 14:17 1744 337 0,19
22.02.2018 15:17 1728 347 0,20
22.02.2018 16:17 1711 339 0,20
22.02.2018 17:17 1107 260 0,24
22.02.2018 18:17 502 89 0,18
22.02.2018 19:17 274 26 0,09
22.02.2018 20:17 | # 46 12 0,26
22.02.2018 21:17 | # 47 9 0,18
22.02.2018 22:17 | # 48 8 0,16
22.02.2018 23:17 151 21 0,14
23.02.2018 00:17 254 48 0,19
23.02.2018 01:17 319 67 0,21
23.02.2018 02:17 384 84 0,22
23.02.2018 03:17 378 86 0,23
23.02.2018 04:17 373 93 0,25
23.02.2018 05:17 262 82 0,31
23.02.2018 06:17 150 38 0,25
23.02.2018 07:17 84 15 0,18
23.02.2018 08:17 | # 17 9 0,51
23.02.2018 09:17 | # 17 8 0,44
23.02.2018 10:17 |« 17 6 0,38
23.02.2018 11:17 |« 14 6 0,45
23.02.2018 12:17 | # 12 5 0,45
23.02.2018 13:17 | # 12 6 0,55
23.02.2018 14:17 | # 12 6 0,55
23.02.2018 15:17 |« 14 8 0,53
23.02.2018 16:17 |« 16 5 0,33
23.02.2018 17:17 298 10 0,03
23.02.2018 18:17 580 65 0,11
23.02.2018 19:17 862 144 0,17
23.02.2018 20:17 1145 203 0,18
23.02.2018 21:17 1150 179 0,16
23.02.2018 22:17 1155 201 0,17
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23.02.2018 23:17 1330 265 0,20
24.02.2018 00:17 1504 325 0,22
24.02.2018 01:17 1581 363 0,23
24.02.2018 02:17 1657 386 0,23
24.02.2018 03:17 1657 382 0,23
24.02.2018 04:17 1657 387 0,23
24.02.2018 05:17 1098 381 0,35
24.02.2018 06:17 540 158 0,29
24.02.2018 07:17 299 48 0,16
24.02.2018 08:17 59 19 0,33
24.02.2018 09:17 | # 38 11 0,29
24.02.2018 10:17 | # 17 9 0,51
24.02.2018 11:17 |« 14 9 0,61
24.02.2018 12:17 | # 11 8 0,68
24.02.2018 13:17 | # 9 6 0,73
24.02.2018 14:17 | # 7 9

24.02.2018 15:17 |« 6 8

24.02.2018 16:17 | # 5 8

24.02.2018 17:17 | # 7 6 0,97
24.02.2018 18:17 | # 8 5 0,66
24.02.2018 19:17 | # 20 5 0,27
24.02.2018 20:17 | # 31 5 0,17
24.02.2018 21:17 588 26 0,04
24.02.2018 22:17 1145 144 0,13
24.02.2018 23:17 1673 309 0,18
25.02.2018 00:17 2202 422 0,19
25.02.2018 01:17 2458 447 0,18
25.02.2018 02:17 2714 458 0,17
25.02.2018 03:17 2774 413 0,15
25.02.2018 04:17 2834 373 0,13
25.02.2018 05:17 1850 301 0,16
25.02.2018 06:17 867 111 0,13
25.02.2018 07:17 493 31 0,06
25.02.2018 08:17 119 14 0,12
25.02.2018 09:17 105 9 0,08
25.02.2018 10:17 92 9 0,09
25.02.2018 11:17 97 9 0,09
25.02.2018 12:17 102 9 0,08
25.02.2018 13:17 107 10 0,09
25.02.2018 14:17 112 13 0,12
25.02.2018 15:17 111 11 0,10
25.02.2018 16:17 110 8 0,07
25.02.2018 17:17 111 8 0,07
25.02.2018 18:17 112 9 0,08
25.02.2018 19:17 366 26 0,07
25.02.2018 20:17 619 57 0,09
25.02.2018 21:17 974 109 0,11
25.02.2018 22:17 1330 202 0,15
25.02.2018 23:17 1559 279 0,18
26.02.2018 00:17 1788 329 0,18
26.02.2018 01:17 1886 350 0,19
26.02.2018 02:17 1984 346 0,17
26.02.2018 03:17 1946 342 0,18
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26.02.2018 04:17 1908 323 0,17
26.02.2018 05:17 1222 219 0,18
26.02.2018 06:17 537 69 0,13
26.02.2018 07:17 318 25 0,08
26.02.2018 08:17 99 9 0,09
26.02.2018 09:17 88 10 0,11
26.02.2018 10:17 76 8 0,10
26.02.2018 11:17 79 8 0,10
26.02.2018 12:17 82 9 0,10
26.02.2018 13:17 &9 8 0,09
26.02.2018 14:17 95 9 0,09
26.02.2018 15:17 77 9 0,11
26.02.2018 16:17 59 8 0,13
26.02.2018 17:17 57 8 0,13
26.02.2018 18:17 56 8 0,14
26.02.2018 19:17 57 8 0,13
26.02.2018 20:17 58 10 0,17
26.02.2018 21:17 96 11 0,11
26.02.2018 22:17 134 13 0,10
26.02.2018 23:17 322 40 0,12
27.02.2018 00:17 509 96 0,19
27.02.2018 01:17 595 134 0,23
27.02.2018 02:17 681 140 0,21
27.02.2018 03:17 652 143 0,22
27.02.2018 04:17 622 146 0,23
27.02.2018 05:17 451 133 0,29
27.02.2018 06:17 280 73 0,26
27.02.2018 07:17 223 25 0,11
27.02.2018 08:17 166 12 0,07

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Zaposleni se v sobi K5 ne zadrzujejo, sobo uporabljajo le kot skladis¢e. V sobi P34 izvajajo
terapije povprecno po 2 uri na dan preko celega leta, kar znasa 480 ur na leto. Ocenjena
efektivna doza za zaposlene v sobi P34 je 0.89 + 0.13 mSv/leto (Tabela 71).

5.2.37.  OS Skofja Loka - Mesto

Koncentracijo radona z detektorji sledi smo izvajali ze v letu 2017 [10]. Izvajali smo meritve
v sobi K9. Izmerjena povprecna koncentracija radona v obdobju od 8.3. do 3.5.2017 je bila
670 + 100 Bg/m’. V letu 2018 smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi v
sobi K9, kjer je bila v obdobju od 22.1. do 6.4.2018 izmerjena povprecna koncentracija
radona 87 + 9 Bg/m’ in v sobi K15, kjer je bila v istem obdobju izmerjena povpre¢na
koncentracija radona 72 + 8 Bq/m”.

V sobi K9 smo izvajali tudi meritve koncentracije radona in potomcev z merilnimi
instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 98 in v tabeli 64. Povprecna koncentracija
radona v asu meritve med 28.9.2018 in 5.10.2018 je bila 250 + 22 Bg/m’, povpretna
koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 146 + 13 Bq/m’, povpreéna vrednost
faktorja ravnovesja F je bila 0.57 = 0.02 (0.18 — 0.79). Povpre¢na koncentracija radona med
delovnim ¢asom med 7:00 in 15:00 uro je bila 211 + 19 Bq/m’.
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Iz slike 98 vidimo, daj bila koncentracija radona med vikendom in v no¢nem casu visja od
300 Bg/m’, med delovnim &asom pa je bila niZja od 300 Bqm’. Iz slike tudi vidimo, da se je
koncentracija radona med 8. in 9. uro zjutraj moc¢no znizala, najbrz zaradi daljSega zraCenja
ucilnice.
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Datum meritev: 28.9. - 5.10.2018 Del. ¢as: 211 + 19 Bg/m

Slika 98. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: OS Skofja Loka - mesto

Datum meritve: 28.9. — 5.10.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 381 (DM381)

Tabela 64. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Skofja Loka - mesto

Datum meritve: 28.9. - 5.10.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 381 (DM381)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM406 ravnovesja
Datum, ura (Ba/ ms) (Bg/ ms) F
28.09.2018 13:00:00 98 18 0,18
28.09. 2018 14:00:00 73 26 0,36
28.09.2018 15:00:00 91 28 0,31
28.09. 2018 16:00:00 88 42 0,48
28.09.2018 17:00:00 95 53 0,56
28.09.2018 18:00:00 68 34 0,50
28.09. 2018 19:00:00 50 25 0,50
28.09. 2018 20:00:00 75 32 0,43
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28.09. 2018 21:00:00 69 35 0,50
28.09. 2018 22:00:00 109 51 047
28.09. 2018 23:00:00 118 64 0,54
29.09. 2018 00:00:00 134 77 0,57
29.09. 2018 01:00:00 160 94 0.59
29.09. 2018 02:00:00 175 107 0,61
29.09. 2018 03:00:00 173 118 0,68
29.09. 2018 04:00:00 225 131 0.58
29.09. 2018 05:00:00 231 146 0,63
29.09. 2018 06:00:00 233 152 0.65
29.09. 2018 07:00:00 230 169 0,74
29.09. 2018 08:00:00 288 176 0,61
29.09. 2018 09:00:00 294 190 0,64
29.09. 2018 10:00:00 274 192 0,70
29.09. 2018 11:00:00 344 203 0,59
29.09. 2018 12:00:00 300 213 0,71
29.09. 2018 13:00:00 338 223 0.66
29.09. 2018 14:00:00 330 228 0,69
29.09. 2018 15:00:00 296 234 0.79
29.09. 2018 16:00:00 330 238 0,72
29.09. 2018 17:00:00 352 232 0,66
29.09. 2018 18:00:00 342 244 0,71
29.09. 2018 19:00:00 358 236 0,66
29.09. 2018 20:00:00 344 246 0,71
29.09. 2018 21:00:00 394 248 0,63
29.09. 2018 22:00:00 362 245 0,68
29.09. 2018 23:00:00 380 251 0,66
30. 09. 2018 00:00:00 384 247 0,64
30. 09. 2018 01:00:00 350 255 0.73
30. 09. 2018 02:00:00 442 245 0.55
30. 09. 2018 03:00:00 384 255 0.67
30. 09. 2018 04:00:00 420 250 0,60
30. 09. 2018 05:00:00 420 255 0,61
30. 09. 2018 06:00:00 496 255 051
30. 09. 2018 07:00:00 460 261 0.57
30. 09. 2018 08:00:00 412 263 0.64
30. 09. 2018 09:00:00 478 268 0.56
30. 09. 2018 10:00:00 428 267 0,62
30. 09. 2018 11:00:00 472 278 0,59
30. 09. 2018 12:00:00 520 279 0.54
30. 09. 2018 13:00:00 456 281 0,62
30. 09. 2018 14:00:00 428 282 0,66
30. 09. 2018 15:00:00 528 287 0.54
30. 09. 2018 16:00:00 484 279 0.58
30. 09. 2018 17:00:00 460 279 0,61
30. 09. 2018 18:00:00 460 275 0.60
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30. 09. 2018 19:00:00 500 287 0,57
30. 09. 2018 20:00:00 470 276 0.59
30. 09. 2018 21:00:00 440 284 0.65
30. 09. 2018 22:00:00 460 285 0,62
30. 09. 2018 23:00:00 466 288 0,62
1. 10. 2018 00:00:00 504 287 0,57
1. 10. 2018 01:00:00 468 295 0,63
1. 10. 2018 02:00:00 482 289 0,60
1. 10. 2018 03:00:00 506 295 0,58
1. 10. 2018 04:00:00 548 315 0.57
1. 10. 2018 05:00:00 532 308 0.58
1. 10. 2018 06:00:00 520 298 0.57
1. 10. 2018 07:00:00 524 302 0.58
1. 10. 2018 08:00:00 448 222 0.49
1. 10. 2018 09:00:00 91 105

1. 10. 2018 10:00:00 128 73 0,57
1. 10. 2018 11:00:00 158 69 0.43
1. 10. 2018 12:00:00 151 63 0,42
1. 10. 2018 13:00:00 138 63 0.46
1. 10. 2018 14:00:00 92 40 0,44
1. 10. 2018 15:00:00 59 36 0,61
1. 10. 2018 16:00:00 99 46 0.47
1. 10. 2018 17:00:00 112 58 0,52
1. 10. 2018 18:00:00 62 44 0,70
1. 10. 2018 19:00:00 65 36 0,57
1. 10. 2018 20:00:00 61 42 0,69
1. 10. 2018 21:00:00 91 53 0,59
1. 10. 2018 22:00:00 140 70 0,50
1. 10. 2018 23:00:00 114 80 0,71
2. 10. 2018 00:00:00 162 97 0,60
2.10. 2018 01:00:00 168 110 0,66
2. 10. 2018 02:00:00 211 125 0,59
2. 10. 2018 03:00:00 225 135 0,60
2. 10. 2018 04:00:00 221 143 0.65
2. 10. 2018 05:00:00 231 154 0,67
2. 10. 2018 06:00:00 249 171 0,69
2. 10. 2018 07:00:00 250 185 0,74
2. 10. 2018 08:00:00 214 127 0.59
2. 10. 2018 09:00:00 91 68 0.75
2. 10. 2018 10:00:00 118 51 043
2.10. 2018 11:00:00 112 47 0.42
2. 10. 2018 12:00:00 152 53 0,35
2. 10. 2018 13:00:00 154 58 038
2.10. 2018 14:00:00 171 54 0.32
2. 10. 2018 15:00:00 147 60 041
2.10. 2018 16:00:00 186 77 0.42

Stran 228/265



Sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja 2018 LMSAR-238/2018-PJ

2.10. 2018 17:00:00 183 93 0,51
2.10. 2018 18:00:00 198 102 0.52
2.10. 2018 19:00:00 218 110 0,51
2. 10. 2018 20:00:00 213 113 0.53
2. 10. 2018 21:00:00 186 118 0,64
2. 10. 2018 22:00:00 226 133 0.59
2. 10. 2018 23:00:00 228 139 0,61
3. 10. 2018 00:00:00 253 145 0,57
3.10. 2018 01:00:00 284 153 0.54
3. 10. 2018 02:00:00 294 163 0.55
3. 10. 2018 03:00:00 310 172 0.55
3. 10. 2018 04:00:00 310 186 0.60
3. 10. 2018 05:00:00 344 179 0.52
3. 10. 2018 06:00:00 354 196 0.55
3. 10. 2018 07:00:00 356 198 0.56
3. 10. 2018 08:00:00 412 198 0.48
3. 10. 2018 09:00:00 298 145 0.49
3.10. 2018 10:00:00 202 93 0,46
3.10. 2018 11:00:00 173 73 0.42
3. 10. 2018 12:00:00 173 73 0,42
3.10. 2018 13:00:00 190 75 039
3. 10. 2018 14:00:00 198 69 035
3.10. 2018 15:00:00 121 58 0.48
3. 10. 2018 16:00:00 146 53 037
3.10. 2018 17:00:00 116 69 0,60
3.10. 2018 18:00:00 113 70 0,62
3. 10. 2018 19:00:00 125 70 0.56
3. 10. 2018 20:00:00 153 77 0,50
3. 10. 2018 21:00:00 146 77 0.53
3. 10. 2018 22:00:00 156 85 0.55
3. 10. 2018 23:00:00 146 89 0,61
4. 10. 2018 00:00:00 164 96 0,59
4.10. 2018 01:00:00 183 101 0.55
4.10. 2018 02:00:00 174 101 0.58
4. 10. 2018 03:00:00 188 105 0,56
4.10. 2018 04:00:00 193 106 0.55
4. 10. 2018 05:00:00 197 113 0,57
4. 10. 2018 06:00:00 191 107 056
4.10. 2018 07:00:00 211 112 0,53
4. 10. 2018 08:00:00 196 103 0,53
4. 10. 2018 09:00:00 150 84 0.56
4.10. 2018 10:00:00 188 81 043
4.10. 2018 11:00:00 203 83 0.41
4.10. 2018 12:00:00 221 86 039
4.10. 2018 13:00:00 190 82 043
4.10. 2018 14:00:00 186 89 0.48
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4.10. 2018 15:00:00 174 90 0,52
4.10. 2018 16:00:00 83 58 0,70
4.10. 2018 17:00:00 93 57 0,61
4.10. 2018 18:00:00 127 64 0,50
4.10. 2018 19:00:00 148 78 0.53
4. 10. 2018 20:00:00 157 85 0.54
4.10. 2018 21:00:00 142 92 0,65
4.10. 2018 22:00:00 148 110 0.75
4. 10. 2018 23:00:00 169 119 0,71
5. 10. 2018 00:00:00 203 125 0,62
5.10. 2018 01:00:00 194 136 0,70
5.10. 2018 02:00:00 231 150 0,65
5.10. 2018 03:00:00 221 152 0,69
5.10. 2018 04:00:00 244 166 0,68
5.10. 2018 05:00:00 284 182 0,64
5.10. 2018 06:00:00 284 189 0,66
5.10. 2018 07:00:00 290 188 0,65
5.10. 2018 08:00:00 276 179 0,65
5. 10. 2018 09:00:00 272 129 0.47

Utilnica K9 je zasedena povpreéno 4 $olske ure na dan, kar znasa skupaj 564 ur na leto. Ce
upostevamo, da so zaposleni in otroci prisotni Sest mesecev v ucilnici pri koncentraciji radona
670 + 100 Bg/m’ in $tiri mesece pri koncentraciji radona 87 + 9 Bg/m’, je ocenjena letna
efektivna doza ,78 £ 0.12 mSv.

Glede na to, da je bila velika razlika v izmerjeni koncentraciji radona z detektorji sledi v letu
2017 in letu 2018, predlagamo da se ponovi meritve z detektorji sledi v sobi K9 v zimskem in
poletnem obdobju.

5.2.38. OS Zelezniki, PS Sorica

Na PS Sorica so v letu 2014 zadeli energetsko sanacijo $ole (Slika 99). Zamenjana so bila
okna in zunanja vrata v kurilnici, energetsko so bile izolirane zunanje stene in podstreha,
prenovljena je bila fasada.

Slika 99. PS Sorica
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Koncentracijo radona z detektorji sledi smo izvajali ze v letu 2017 [10]. Izvajali smo meritve
v ucilnici 4., 5. razred. Izmerjena povprecna koncentracija radona v obdobju od 8.3. -
8.5.2017 je bila 660 + 100 Bg/m>. V letu 2018 smo izvajali meritve koncentracije radona z
detektorji sledi v ucilnici 4., 5. razred, kjer je bila v obdobju od 22.1. - 22.3.2018 izmerjena
povpre¢na koncentracija radona 651 + 49 Bg/m’, v obdobju od 10.5. - 26.6.2018 pa je bila
izmerjena povpre¢na koncentracija radona 787 + 59 Bg/m’ (Tabela 2) kar je visje kot v
zimskem obdobju.

V ucilnici 4., 5. razred smo izvajali tudi meritve koncentracije radona in potomcev z
merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 100 in v tabeli 65. Povprecna
koncentracija radona v ¢asu meritve med 28.9.2018 in 5.10.2018 je bila 510 + 46 Bg/m’,
povpre¢na koncentracija radonovih potomcev v asu meritve je bila 200 + 18 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.40 + 0.04 (0.15 — 0.59). Povprecna
koncentracija radona med izvajanjem pouka med 7:00 in 15:00 uro je bila 471 + 42 Bq/m’.

Iz slike 100 vidimo, da je bila koncentracija radona najvisja v no¢nem ¢asu do 12. ure ali Se
dalj, nato pa je popoldan in proti veceru padala, najbrz zaradi odprtih oken v Casu ¢iS€enja
ucilnice.

Ucilnica 4. 5. razred je zasedena povprecno 4 Solske ure na dan, kar znasa skupaj 564 ur na

leto. V tem Casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 1.26 +0.19 mSv (Tabela 71).

Glede na to, da je bila koncentracija radona v zimskem in poletnem obdobju visoka,
predlagamo, da se ponovi meritve koncentracije radona z detektorji sledi ali mogoce poisce
vire radona v uéilnici 4., 5. razred.
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Datum meritev: 28. Del. ¢as: 471 + 42 Bg/m®

Slika 100. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: OS Zelezniki, PS Sorica

Datum meritve: 28.9. —5.10.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 407 (DM407)
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Tabela 65. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’

Lokacija merjenja: OS Zelezniki, PS Sorica
Datum meritve: 28.9. — 5.10.2018
Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 407 (DM407)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM407 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) (Bg/m’) F
28.09.2018 12:00:00 142 31,3 0,22
28.09.2018 13:00:00 340 101,5 0,30
28.09. 2018 14:00:00 302 115,6 0,38
28.09.2018 15:00:00 216 85,3 0,40
28.09.2018 16:00:00 185 69,1 0,37
28.09.2018 17:00:00 230 97,2 0,42
28.09.2018 18:00:00 237 124,2 0,52
28.09. 2018 19:00:00 284 142,6 0,50
28.09.2018 20:00:00 328 156,6 0,48
28.09.2018 21:00:00 308 168,5 0,55
28.09. 2018 22:00:00 372 184,7 0,50
28.09.2018 23:00:00 438 192,2 0,44
29.09. 2018 00:00:00 406 211,7 0,52
29.09.2018 01:00:00 462 231,1 0,50
29.09. 2018 02:00:00 454 243,0 0,54
29.09. 2018 03:00:00 510 246,2 0,48
29.09. 2018 04:00:00 470 240,8 0,51
29.09. 2018 05:00:00 516 253.,8 0,49
29.09. 2018 06:00:00 572 258,1 0,45
29.09. 2018 07:00:00 556 252,7 0,45
29.09. 2018 08:00:00 532 257,0 0,48
29.09. 2018 09:00:00 592 271,1 0,46
29.09. 2018 10:00:00 572 257,0 0,45
29.09.2018 11:00:00 580 266,8 0,46
29.09. 2018 12:00:00 584 277,6 0,48
29.09. 2018 13:00:00 600 277,6 0,46
29.09. 2018 14:00:00 608 277,6 0,46
29.09. 2018 15:00:00 652 2722 0,42
29.09. 2018 16:00:00 600 2743 0,46
29.09. 2018 17:00:00 596 265,7 0,45
29.09. 2018 18:00:00 580 2614 0,45
29.09. 2018 19:00:00 628 2549 0,41
29.09. 2018 20:00:00 628 266,8 0,42
29.09. 2018 21:00:00 656 259,2 0,40
29.09. 2018 22:00:00 644 258,1 0,40
29.09. 2018 23:00:00 652 2592 0,40
30. 09. 2018 00:00:00 664 2549 0,38
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30.09. 2018 01:00:00 628 251,6 0,40
30. 09. 2018 02:00:00 652 252,7 0,39
30. 09. 2018 03:00:00 708 253.,8 0,36
30. 09. 2018 04:00:00 692 244,1 0,35
30. 09. 2018 05:00:00 684 249,5 0,36
30. 09. 2018 06:00:00 700 236,5 0,34
30. 09. 2018 07:00:00 680 239.,8 0,35
30. 09. 2018 08:00:00 712 2333 0,33
30. 09. 2018 09:00:00 680 2344 0,34
30. 09. 2018 10:00:00 700 225,7 0,32
30.09. 2018 11:00:00 668 2354 0,35
30. 09. 2018 12:00:00 732 239.,8 0,33
30. 09. 2018 13:00:00 644 219,2 0,34
30. 09. 2018 14:00:00 704 217,1 0,31
30. 09. 2018 15:00:00 772 2149 0,28
30. 09. 2018 16:00:00 788 2149 0,27
30. 09. 2018 17:00:00 748 220,3 0,29
30. 09. 2018 18:00:00 716 2149 0,30
30. 09. 2018 19:00:00 728 218,2 0,30
30. 09. 2018 20:00:00 796 212,8 0,27
30.09. 2018 21:00:00 804 224.,6 0,28
30. 09. 2018 22:00:00 728 218,2 0,30
30. 09. 2018 23:00:00 712 226,8 0,32
1.10.2018 00:00:00 732 2225 0,30
1.10.2018 01:00:00 744 222,5 0,30
1.10.2018 02:00:00 760 229,0 0,30
1.10.2018 03:00:00 696 220,3 0,32
1.10.2018 04:00:00 736 226,8 0,31
1.10.2018 05:00:00 688 2149 0,31
1.10.2018 06:00:00 660 212.,8 0,32
1.10.2018 07:00:00 696 2214 0,32
1.10.2018 08:00:00 680 207,44 0,30
1.10.2018 09:00:00 524 156,6 0,30
1.10.2018 10:00:00 434 133,9 0,31
1.10.2018 11:00:00 354 117,7 0,33
1.10.2018 12:00:00 422 123,1 0,29
1.10.2018 13:00:00 320 105,8 0,33
1.10.2018 14:00:00 426 121,0 0,28
1.10.2018 15:00:00 402 122,0 0,30
1.10.2018 16:00:00 362 159.,8 0,44
1.10.2018 17:00:00 438 219,2 0,50
1.10.2018 18:00:00 454 2473 0,54
1.10.2018 19:00:00 484 2722 0,56
1.10.2018 20:00:00 482 285,1 0,59
1.10.2018 21:00:00 592 284.,0 0,48
1.10.2018 22:00:00 584 294.8 0,50
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1.10.2018 23:00:00 608 312,1 0,51
2.10.2018 00:00:00 656 334,8 0,51
2.10.2018 01:00:00 748 345.,6 0,46
2.10.2018 02:00:00 772 352,1 0,46
2.10.2018 03:00:00 716 346,7 0,48
2.10.2018 04:00:00 752 3478 0,46
2.10.2018 05:00:00 788 339,1 0,43
2.10.2018 06:00:00 760 333,7 0,44
2.10.2018 07:00:00 760 304,6 0,40
2.10.2018 08:00:00 800 270,0 0,34
2.10.2018 09:00:00 660 202,0 0,31
2.10.2018 10:00:00 544 126,4 0,23
2.10.2018 11:00:00 768 114,5 0,15
2.10.2018 12:00:00 692 117,7 0,17
2.10.2018 13:00:00 528 117,7 0,22
2.10.2018 14:00:00 426 125,3 0,29
2.10.2018 15:00:00 398 117,7 0,30
2.10.2018 16:00:00 436 128,5 0,29
2.10.2018 17:00:00 288 146,9 0,51
2.10.2018 18:00:00 388 187,9 0,48
2.10.2018 19:00:00 418 198,7 0,48
2.10.2018 20:00:00 444 211,7 0,48
2.10.2018 21:00:00 462 217,1 0,47
2.10.2018 22:00:00 470 225,7 0,48
2.10.2018 23:00:00 528 2322 0,44
3.10.2018 00:00:00 510 236,5 0,46
3.10.2018 01:00:00 552 236,5 0,43
3.10.2018 02:00:00 560 244,1 0,44
3.10.2018 03:00:00 576 238,7 0,41
3.10.2018 04:00:00 540 238,7 0,44
3.10.2018 05:00:00 588 2322 0,39
3.10.2018 06:00:00 588 223,6 0,38
3.10.2018 07:00:00 528 213.,8 0,41
3.10.2018 08:00:00 580 186,8 0,32
3.10.2018 09:00:00 366 123,1 0,34
3.10.2018 10:00:00 398 128,5 0,32
3.10.2018 11:00:00 320 106,9 0,33
3.10.2018 12:00:00 302 102,6 0,34
3.10.2018 13:00:00 338 98,3 0,29
3.10.2018 14:00:00 264 67,0 0,25
3.10.2018 15:00:00 117 46,4 0,40
3.10.2018 16:00:00 262 78,8 0,30
3.10.2018 17:00:00 258 1134 0,44
3.10.2018 18:00:00 298 131,8 0,44
3.10.2018 19:00:00 300 145.,8 0,49
3.10.2018 20:00:00 382 1534 0,40
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3.10.2018 21:00:00 332 166,3 0,50
3.10.2018 22:00:00 358 173,9 0,49
3.10.2018 23:00:00 396 178,2 0,45
4.10.2018 00:00:00 348 189.,0 0,54
4.10.2018 01:00:00 406 182,5 0,45
4.10.2018 02:00:00 410 190,1 0,46
4.10.2018 03:00:00 434 187,9 0,43
4.10.2018 04:00:00 444 184,7 0,42
4.10.2018 05:00:00 502 189.,0 0,38
4.10.2018 06:00:00 438 185,8 0,42
4.10.2018 07:00:00 504 172,8 0,34
4.10.2018 08:00:00 504 158,8 0,32
4.10.2018 09:00:00 604 133,9 0,22
4.10.2018 10:00:00 354 84,2 0,24
4.10.2018 11:00:00 390 90,7 0,23
4.10.2018 12:00:00 400 95,0 0,24
4.10.2018 13:00:00 320 94,0 0,29
4.10.2018 14:00:00 245 77,8 0,32
4.10.2018 15:00:00 146 57,2 0,39
4.10.2018 16:00:00 162 77,8 0,48
4.10.2018 17:00:00 189 100,4 0,53
4.10.2018 18:00:00 222 1134 0,51
4.10.2018 19:00:00 256 129,6 0,51
4.10.2018 20:00:00 258 145,8 0,57
4.10.2018 21:00:00 322 175,0 0,54
4.10.2018 22:00:00 376 195.,5 0,52
4.10.2018 23:00:00 372 208,4 0,56
5.10.2018 00:00:00 430 218,2 0,51
5.10.2018 01:00:00 428 230,0 0,54
5.10.2018 02:00:00 482 236,5 0,49
5.10.2018 03:00:00 480 2473 0,52
5.10.2018 04:00:00 502 246,2 0,49
5.10.2018 05:00:00 480 244,1 0,51
5.10.2018 06:00:00 494 260,3 0,53
5.10.2018 07:00:00 532 258,1 0,49
5.10.2018 08:00:00 572 260,3 0,46
5.10.2018 09:00:00 420 182,5 0,43
5.10.2018 10:00:00 492 149,0 0,30

5.2.39.

V vrtcu Tomaj smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi v letih 2010 in

VVO Sezana, Enota Tomaj

2011 [3], [4]. Zaradi poviSane koncentracije radona so v letu 2011 sanirali tla v igralnici vrtca.
S posebno tesnilno maso so zatesnili stike tla — stena v igralnici vrtca. V letu 2018 smo

ponovili meritve z detektorji sledi in dolocali Casovni potek koncentracije radona in radonovih
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potomcev v igralnici vrtca, da bi ugotovili, ¢e je sanacija razpok v tleh ob robovih ucilnice Se
ustrezna.

V letu 2018 smo izvajali meritve koncentracije radona z detektorji sledi v igralnici v pritli¢ju,
kjer je bila v obdobju od 21.1.2018 do 3.4.2018 izmerjena povprecna koncentracija radona
837 + 60 Bg/m’, v obdobju od 11.5. do 25.6.2018 pa je bila izmerjena povpre¢na
koncentracija radona 1337 + 96 Bg/m® (Tabela 2), kar je vi§je kot v zimskem obdobju.

V igralnici vrtca smo izvajali tudi meritve koncentracije radona in potomcev z merilnimi
instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 101 in v tabeli 66. Povprecna
koncentracija radona v ¢asu meritve med 28.2.2018 in 6.3.2018 je bila 1801 + 162 Bg/m’,
povpretna koncentracija radonovih potomcev v &asu meritve je bila 1035 + 93 Bg/m’,
povprecna vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0,53 + 0.05 (0.19 — 0.81). Povprecna
koncentracija radona med izvajanjem pouka med 7:00 in 15:00 uro je bila 1046 + 94 Bq/m’.

Iz slike 101 vidimo, da je koncentracija radona v dopoldanskem ¢asu ob odprtju oken hitro
padla, a se je po zaprtju tudi hitro povecala, v no¢nem casu in preko vikenda je narasla tudi
preko 3000 Bg/m®. To pomeni, da je tesnilo v rezah popustilo in sanacija ni veé ustrezna.

Igralnica vrtca je zasedena povprecno po 6 ur na dan, kar znaSa skupaj 1128 ur na leto. V tem
casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 3.72 £ 0.56 mSv (Tabela 71).

Predlagamo, da se preveri moznost vgradnje sistema za izsesavanja zraka izpod temeljne
plosce.
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Slika 101. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: VVO Sezana, Enota Tomaj, igralnica vrtca

Datum meritve: 28.2. — 6.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 382 (DM382)
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Tabela 66. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: VVO Sezana, Enota Tomaj, igralnica vrtca

Datum meritve: 28.2. — 6.3.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 382 (DM382)

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM382 ravnovesja
Datum, ura (Bg/ m3) EEC (Bq/ m3) F

28.02.2018 10:47 3088 88,8 0,03
28.02.2018 11:47 1696 181,2 0,11
28.02.2018 12:47 616 193,2 0,31
28.02.2018 13:47 410 154,8 0,38
28.02.2018 14:47 402 171,6 0,43
28.02.2018 15:47 660 178,8 0,27
28.02.2018 16:47 680 132,0 0,19
28.02.2018 17:47 284 96,0 0,34
28.02.2018 18:47 223 84,0 0,38
28.02.2018 19:47 154 78,0 0,51
28.02.2018 20:47 168 69,6 0,41
28.02.2018 21:47 158 63,6 0,40
28.02.2018 22:47 113 54,0 0,48
28.02.2018 23:47 83 50,4 0,61
1.03.2018 00:47 90 39,6 0,44
1.03.2018 01:47 79 37,2 0,47
1.03.2018 02:47 76 324 0,43
1.03.2018 03:47 73 28,8 0,39
1.03.2018 04:47 77 28,8 0,38
1.03.2018 05:47 73 26,4 0,36
1.03.2018 06:47 64 25,2 0,40
1.03.2018 07:47 77 324 0,42
1.03.2018 08:47 189 78,0 0,41
1.03.2018 09:47 494 121,2 0,25
1.03.2018 10:47 408 133,2 0,33
1.03.2018 11:47 540 171,6 0,32
1.03.2018 12:47 508 186,0 0,37
1.03.2018 13:47 908 292.,8 0,32
1.03.2018 14:47 1144 3972 0,35
1.03.2018 15:47 1088 348,0 0,32
1.03.2018 16:47 428 252,0 0,59
1.03.2018 17:47 394 319,2 0,81
1.03.2018 18:47 712 525,6 0,74
1.03.2018 19:47 1104 734,4 0,67
1.03.2018 20:47 1256 922,8 0,73
1.03.2018 21:47 1512 1087,2 0,72
1.03.2018 22:47 1824 1272,0 0,70
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1.03.2018 23:47 2128 1493,8 0,70
2.03.2018 00:47 2416 16344 0,68
2.03.2018 01:47 2576 1746,0 0,68
2.03.2018 02:47 2720 1854,0 0,68
2.03.2018 03:47 2864 1935,6 0,68
2.03.2018 04:47 3008 1970,4 0,66
2.03.2018 05:47 2960 1966,8 0,66
2.03.2018 06:47 3040 1946,4 0,64
2.03.2018 07:47 3024 1537,2 0,51
2.03.2018 08:47 1616 1081,2 0,67
2.03.2018 09:47 1568 880,83 0,56
2.03.2018 10:47 1560 792,0 0,51
2.03.2018 11:47 1688 655,2 0,39
2.03.2018 12:47 552 282,0 0,51
2.03.2018 13:47 174 116,4 0,67
2.03.2018 14:47 276 1332 0,48
2.03.2018 15:47 292 121,2 0,42
2.03.2018 16:47 174 1104 0,63
2.03.2018 17:47 328 198,0 0,60
2.03.2018 18:47 784 397,2 0,51
2.03.2018 19:47 1304 556,8 0,43
2.03.2018 20:47 1152 693,6 0,60
2.03.2018 21:47 1264 812,4 0,64
2.03.2018 22:47 1320 922,8 0,70
2.03.2018 23:47 1488 10224 0,69
3.03.2018 00:47 1568 1075,2 0,69
3.03.2018 01:47 1672 1143,4 0,69
3.03.2018 02:47 1888 1213,2 0,64
3.03.2018 03:47 1968 1258,8 0,64
3.03.2018 04:47 2176 1305,6 0,60
3.03.2018 05:47 2240 1363,2 0,61
3.03.2018 06:47 2368 1444.8 0,61
3.03.2018 07:47 2480 1496,4 0,60
3.03.2018 08:47 2528 1564,8 0,62
3.03.2018 09:47 2672 1651,2 0,62
3.03.2018 10:47 2672 1720,8 0,64
3.03.2018 11:47 2752 1776,0 0,65
3.03.2018 12:47 2832 1831,2 0,65
3.03.2018 13:47 2880 1887,6 0,66
3.03.2018 14:47 2896 1941,6 0,67
3.03.2018 15:47 3152 2017,2 0,64
3.03.2018 16:47 3280 2126,4 0,65
3.03.2018 17:47 3440 2271,6 0,66
3.03.2018 18:47 3664 23544 0,64
3.03.2018 19:47 3808 2426,4 0,64
3.03.2018 20:47 3776 2470,8 0,65
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3.03.2018 21:47 3840 2480,4 0,65
3.03.2018 22:47 3888 2496,0 0,64
3.03.2018 23:47 3792 24382,8 0,65
4.03.2018 00:47 3776 2436,0 0,65
4.03.2018 01:47 3824 24024 0,63
4.03.2018 02:47 3664 2374,8 0,65
4.03.2018 03:47 3760 2311,2 0,61
4.03.2018 04:47 3664 2236,8 0,61
4.03.2018 05:47 3456 2156,4 0,62
4.03.2018 06:47 3600 2094,0 0,58
4.03.2018 07:47 3440 20538,0 0,60
4.03.2018 08:47 3344 2034,0 0,61
4.03.2018 09:47 3248 2022,0 0,62
4.03.2018 10:47 3200 20448 0,64
4.03.2018 11:47 3216 2036,4 0,63
4.03.2018 12:47 3088 1954,8 0,63
4.03.2018 13:47 3040 1882,8 0,62
4.03.2018 14:47 2768 1308,4 0,65
4.03.2018 15:47 2992 1758,0 0,59
4.03.2018 16:47 2800 1678,8 0,60
4.03.2018 17:47 2592 1614,0 0,62
4.03.2018 18:47 2720 1530,0 0,56
4.03.2018 19:47 2448 1467,6 0,60
4.03.2018 20:47 2592 1392,0 0,54
4.03.2018 21:47 2576 13572 0,53
4.03.2018 22:47 2624 1350,0 0,51
4.03.2018 23:47 2480 1351,2 0,54
5.03.2018 00:47 2592 1362,0 0,53
5.03.2018 01:47 2576 1333,0 0,52
5.03.2018 02:47 2592 13344 0,51
5.03.2018 03:47 2720 13438,8 0,50
5.03.2018 04:47 2768 1378,8 0,50
5.03.2018 05:47 2816 1345,2 0,48
5.03.2018 06:47 2816 1299,6 0,46
5.03.2018 07:47 2528 880,83 0,35
5.03.2018 08:47 844 432,0 0,51
5.03.2018 09:47 326 206,4 0,63
5.03.2018 10:47 173 90,0 0,52
5.03.2018 11:47 52 39,6 0,76
5.03.2018 12:47 89 30,0 0,34
5.03.2018 13:47 108 51,6 0,48
5.03.2018 14:47 462 114,0 0,25
5.03.2018 15:47 468 97,2 0,21
5.03.2018 16:47 150 58,8 0,39
5.03.2018 17:47 225 114,0 0,51
5.03.2018 18:47 548 2544 0,46
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5.03.2018 19:47 848 403,2 0,48
5.03.2018 20:47 1040 500,4 0,48
5.03.2018 21:47 1128 626,4 0,56
5.03.2018 22:47 1448 753,6 0,52
5.03.2018 23:47 1720 889,2 0,52
6.03.2018 00:47 1968 1017,6 0,52
6.03.2018 01:47 2160 11484 0,53
6.03.2018 02:47 2464 1290,0 0,52
6.03.2018 03:47 2800 1413,6 0,50
6.03.2018 04:47 2912 1486,8 0,51
6.03.2018 05:47 2896 14988 0,52
6.03.2018 06:47 3008 1462,8 0,49
6.03.2018 07:47 2688 1066,8 0,40
6.03.2018 08:47 1392 738 0,53
6.03.2018 09:47 816 288 0,35

5.2.40. VVO Skofja Loka, Enota Ciciban

Koncentracijo radona z detektorji sledi smo izvajali v vrtcu Ciciban ze v letu 2017 [10].
Izvajali smo meritve v zbornici. [zmerjena povprecna koncentracija radona v obdobju od 15.3.
do 19.4.2017 je bila 1070 + 140 Bg/m’. V letu 2018 smo izvajali meritve koncentracije
radona z detektorji sledi v zbornici, kjer je bila v obdobju od 24.1. do 11.4.2018 izmerjena
povpretna koncentracija radona 1001 + 71 Bg/m’, v igralnici Son&ek pa 323 + 25 Bg/m’. V
obdobju od 18.5. do 3.7.2018 je bila izmerjena povprecna koncentracija radona v zbornici 743
+ 56 Bq/m’, v igralnici Sondek pa 214 £ 20 Bg/m’ (Tabela 2).

V zbornici je po tleh polozen parket, ob stikih s steno so kotne letve, sledov vlage ni videti. V
kotu sobe je dimnik, poln pepela. Pod parketom je tanka betonska plos¢a. Na obeh straneh
vrtca je jasek za monitorno vodo. Oba jaska sta povezana s cevjo, ki je napeljana ob zunanji
steni vrtca in se izteka v kanal pod cesto pred vhodom v vrtec. Drugi jasek je ob zunanji steni
zbornice. Najbrz je stena ob jaSku razpokana in ker je stavba stara, so razpoke tudi v tleh pod
parketom, skozi katere prihaja radon v zbornico.

Slika 102. JaSek za vrtcem Slika 103. JasSek ob zbornici
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V zbornici smo izvajali meritve koncentracije radona in potomcev z merilnimi instrumenti.
Rezultati meritev so prikazani na sliki 104 in v tabeli 67. Povpre¢na koncentracija radona v
asu meritve med 28.5.2018 in 4.6.2018 je bila 537 + 48 Bg/m’, povpretna koncentracija
radonovih potomcev v &asu meritve je bila 139 + 13 Bg/m’, povpretna vrednost faktorja
ravnovesja F je bila 0.30 = 0.03 (0.13 — 0.95). Povprec¢na koncentracija radona med
izvajanjem varstva med 7:00 in 15:00 uro je bila 96 + 9 Bq/m”.

Iz Slike 104 vidimo, da je bila koncentracija radona najvi§ja v nocnem casu, podnevi pa je
bila zelo nizka.

Zbornica je zasedena povprecno po 1.5 ure na dan, kar znaSa skupaj 282 ur na leto. V tem
casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 0.81 £ 0.12 mSv (Tabela 71).

Glede na to, da je koncentracija radona preko celega leta zelo visoka, predlagamo, da se
preveri tesnjenje jaska in cevi za monitorno vodo ob zunanji steni zbornice vrtca.
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Slika 104. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: VVO Skofja Loka, Enota Ciciban, zbornica

Datum meritve: 28.5. —4.6.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 406 (DM406)
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Tabela 67. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: VVO Skofja Loka, Enota Ciciban, zbornica

Datum meritve: 28.5. — 4.6.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 1387 (AG1387), Doseman Pro 406 (DM406)

Rezultati oznaceni z # in odebeljene se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG1387 DM406 ravnovesja
Datum, ura (Bg/ m3) EEC (Bq/ m3) F
28.05.2018 10:00 | # 22 3 0,14
28.05.2018 11:00 | # 35 6 0,16
28.05.2018 12:00 |# 20 5 0,24
28.05.2018 13:00 |« 23 5 0,21
28.05.2018 14:00 |# 20 4 0,20
28.05.2018 15:00 |4 22 6 0,25
28.05.2018 16:00 |« 19 4 0,20
28.05.2018 17:00 | # 34 7 0,21
28.05.2018 18:00 | # 40 11 0,27
28.05.2018 19:00 | # 26 13 0,50
28.05.2018 20:00 |« 25 9 0,35
28.05.2018 21:00 | # 27 7 0,26
28.05.2018 22:00 | # 39 10 0,26
28.05.2018 23:00 59 18 0,31
29.05.2018 00:00 112 32 0,29
29.05.2018 01:00 186 56 0,30
29.05.2018 02:00 266 92 0,34
29.05.2018 03:00 400 143 0,36
29.05.2018 04:00 532 189 0,35
29.05.2018 05:00 628 247 0,39
29.05.2018 06:00 720 251 0,35
29.05.2018 07:00 298 174 0,58
29.05.2018 08:00 195 95 0,49
29.05.2018 09:00 127 49 0,39
29.05.2018 10:00 87 29 0,34
29.05.2018 11:00 51 20 0,39
29.05.2018 12:00 |« 38 13 0,36
29.05.2018 13:00 |« 33 9 0,28
29.05.2018 14:00 |# 29 6 0,22
29.05.2018 15:00 |4 19 6 0,29
29.05.2018 16:00 | # 26 6 0,21
29.05.2018 17:00 57 9 0,15
29.05.2018 18:00 157 30 0,19
29.05.2018 19:00 | # 43 27 0,63
29.05.2018 20:00 131 21 0,16
29.05.2018 21:00 242 50 0,21
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29.05.2018 22:00 334 105 0,31
29.05.2018 23:00 438 143 0,33
30.05.2018 00:00 532 187 0,35
30.05.2018 01:00 640 216 0,34
30.05.2018 02:00 764 249 0,33
30.05.2018 03:00 836 291 0,35
30.05.2018 04:00 1012 338 0,33
30.05.2018 05:00 956 370 0,39
30.05.2018 06:00 848 312 0,37
30.05.2018 07:00 462 174 0,38
30.05.2018 08:00 428 108 0,25
30.05.2018 09:00 248 74 0,30
30.05.2018 10:00 140 39 0,28
30.05.2018 11:00 113 27 0,24
30.05.2018 12:00 268 36 0,13
30.05.2018 13:00 197 57 0,29
30.05.2018 14:00 72 43 0,60
30.05.2018 15:00 82 28 0,34
30.05.2018 16:00 74 28 0,38
30.05.2018 17:00 98 28 0,28
30.05.2018 18:00 83 33 0,40
30.05.2018 19:00 64 36 0,56
30.05.2018 20:00 | # 43 20 0,46
30.05.2018 21:00 50 15 0,30
30.05.2018 22:00 107 19 0,18
30.05.2018 23:00 169 39 0,23
31.05.2018 00:00 256 61 0,24
31.05.2018 01:00 364 89 0,24
31.05.2018 02:00 426 118 0,28
31.05.2018 03:00 540 141 0,26
31.05.2018 04:00 660 169 0,26
31.05.2018 05:00 728 202 0,28
31.05.2018 06:00 356 190 0,53
31.05.2018 07:00 89 84 0,95
31.05.2018 08:00 | # 49 35 0,72
31.05.2018 09:00 69 17 0,24
31.05.2018 10:00 | # 49 11 0,23
31.05.2018 11:00 | # 28 9 0,34
31.05.2018 12:00 |# 22 9 0,40
31.05.2018 13:00 |« 27 7 0,27
31.05.2018 14:00 |« 28 7 0,25
31.05.2018 15:00 |# 25 6 0,26
31.05.2018 16:00 | # 31 6 0,18
31.05.2018 17:00 |« 25 7 0,28
31.05.2018 18:00 |« 45 12 0,26
31.05.2018 19:00 |« 41 13 0,33
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31.05.2018 20:00 60 15 0,25
31.05.2018 21:00 80 22 0,28
31.05.2018 22:00 81 33 0,41
31.05.2018 23:00 168 45 0,27
1.06.2018 00:00 165 60 0,36
1.06.2018 01:00 330 95 0,29
1.06.2018 02:00 482 133 0,28
1.06.2018 03:00 604 180 0,30
1.06.2018 04:00 764 225 0,29
1.06.2018 05:00 932 276 0,30
1.06.2018 06:00 1088 328 0,30
1.06.2018 07:00 346 258 0,75
1.06.2018 08:00 113 103 0,91
1.06.2018 09:00 50 36 0,71
1.06.2018 10:00 |« 47 16 0,34
1.06.2018 11:00 | # 26 7 0,27
1.06.2018 12:00 |« 24 6 0,23
1.06.2018 13:00 | # 27 5 0,18
1.06.2018 14:00 | # 30 4 0,13
1.06.2018 15:00 | # 26 5 0,18
1.06.2018 16:00 | # 21 5 0,23
1.06.2018 17:00 | # 27 5 0,17
1.06.2018 18:00 |« 47 12 0,25
1.06.2018 19:00 | # 41 16 0,39
1.06.2018 20:00 51 18 0,36
1.06.2018 21:00 58 19 0,33
1.06.2018 22:00 65 22 0,34
1.06.2018 23:00 83 28 0,34
2.06.2018 00:00 122 38 0,31
2.06.2018 01:00 198 47 0,24
2.06.2018 02:00 266 71 0,27
2.06.2018 03:00 310 99 0,32
2.06.2018 04:00 458 122 0,27
2.06.2018 05:00 528 145 0,27
2.06.2018 06:00 636 185 0,29
2.06.2018 07:00 676 215 0,32
2.06.2018 08:00 764 227 0,30
2.06.2018 09:00 820 228 0,28
2.06.2018 10:00 896 239 0,27
2.06.2018 11:00 912 244 0,27
2.06.2018 12:00 884 266 0,30
2.06.2018 13:00 920 294 0,32
2.06.2018 14:00 924 290 0,31
2.06.2018 15:00 884 291 0,33
2.06.2018 16:00 816 297 0,36
2.06.2018 17:00 840 278 0,33
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2.06.2018 18:00 824 264 0,32
2.06.2018 19:00 800 247 0,31
2.06.2018 20:00 776 243 0,31
2.06.2018 21:00 7438 241 0,32
2.06.2018 22:00 824 236 0,29
2.06.2018 23:00 956 238 0,25
3.06.2018 00:00 1088 251 0,23
3.06.2018 01:00 1200 271 0,23
3.06.2018 02:00 1232 296 0,24
3.06.2018 03:00 1432 326 0,23
3.06.2018 04:00 1600 357 0,22
3.06.2018 05:00 1744 378 0,22
3.06.2018 06:00 2024 409 0,20
3.06.2018 07:00 2032 435 0,21
3.06.2018 08:00 1904 382 0,20
3.06.2018 09:00 1744 336 0,19
3.06.2018 10:00 1816 327 0,18
3.06.2018 11:00 1696 335 0,20
3.06.2018 12:00 1768 347 0,20
3.06.2018 13:00 1672 371 0,22
3.06.2018 14:00 1608 383 0,24
3.06.2018 15:00 1512 380 0,25
3.06.2018 16:00 1600 363 0,23
3.06.2018 17:00 1408 337 0,24
3.06.2018 18:00 1328 317 0,24
3.06.2018 19:00 1344 296 0,22
3.06.2018 20:00 1344 288 0,21
3.06.2018 21:00 1320 267 0,20
3.06.2018 22:00 1224 252 0,21
3.06.2018 23:00 1288 255 0,20
4.06.2018 00:00 1368 256 0,19
4.06.2018 01:00 1560 255 0,16
4.06.2018 02:00 1568 277 0,18
4.06.2018 03:00 1824 296 0,16
4.06.2018 04:00 1920 322 0,17
4.06.2018 05:00 2048 357 0,17
4.06.2018 06:00 2144 387 0,18
4.06.2018 07:00 494 292 0,59
4.06.2018 08:00 74 110

4.06.2018 09:00 | # 31 38

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

V zbornici vrtca smo iskali tudi vire radona. Rezultati merite so prikazani v tabeli 68 in na
slikah 105 in 106.
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Tabela 68. Iskanje virov radona
Lokacija: VVO Skofja Loka, Enota Ciciban, Zbornica
Datum meritev: 4.6.2018

Lokacija Merilni instrument | Koncentracija radona (Bg/m’)
Luknja ob steni pri vratih RAD 7 500 =200

Luknja ob steni pri oknu RAD7 500 + 200

JaSek ob vrtcu RAD7 5000 + 1000

Slika 105. Luknja v steni pri vratih Slika 106. Luknja v steni pri oknu
5.241. VVO Skofja Loka, Enota Pedenjped

Koncentracijo radona z detektorji sledi smo izvajali v vrtcu Pedenjped ze v letu 2017 [10].
Izvajali smo meritve v igralnici 10. Izmerjena povprecna koncentracija radona v obdobju od
15.3. - 19.4.2017 je bila 630 + 80 Bg/m’. V letu 2018 smo izvajali meritve koncentracije
radona z detektorji sledi v igralnici 10, kjer je bila v obdobju od 24.1. - 11.4.2018 izmerjena
povpretna koncentracija radona 1219 + 86 Bg/m” in v igralnici 9, kjer je bila v istem obdobju
izmerjena povpre¢na koncentracija radona 1437 + 104 Bg/m>. V obdobju od 18.5. - 32.7.2018
je bila v igralnici 10 izmerjena povpretna koncentracija radona 147 + 15 Bq/m’, v igralnici 9
pa 182 + 18 Bg/m’ (Tabela 2).

V igralnici 10 smo izvajali meritve koncentracije radona in potomcev z merilnimi instrumenti.
Rezultati meritev so prikazani na sliki 107 in v tabeli 69. Povpre¢na koncentracija radona v
asu meritve med 28.5.2018 in 4.6.2018 je bila 114 + 10 Bg/m’, povpretna koncentracija
radonovih potomcev v &asu meritve je bila 73 + 7 Bg/m’, povpre¢na vrednost faktorja
ravnovesja F je bila 0.60 = 0.05 (0.22 — 0.99). Povprec¢na koncentracija radona med
izvajanjem varstva med 7:00 in 15:00 uro je bila 34 + 3 Bq/m’.
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Datum meritev: 28.5. - 4.6.2018 del. ¢as: 34 + 3 Bq/m?

Slika 107. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’®
Lokacija merjenja: VVO Skofja Loka, Enota Pedenjped, igralnica 10

Datum meritve: 28.5. - 4.6.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 104 (AG104), Doseman Pro 381 (DM381)

Iz Slike 107 vidimo, da je bila koncentracija radona najvi§ja v nocnem c¢asu, podnevi pa je
bila zelo nizka. Iz meritev vidimo tudi, da je razmerje med koncentracijo radona podnevi in
med vikendom 1:5, kar je podobno kot razmerje med koncentracijo radona v poletnem in
zimskem obdobju (1:7), merjeno z detektorji sledi.

Tabela 69. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: VVO Skofja Loka, Enota Pedenjped, igralnica 10

Datum meritve: 28.5. — 4.6.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 104 (AG104), Doseman Pro 381 (DM381)

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG104 DM381 ravnovesja
Datum, ura (Ba/ m3) EEC (Bg/ m3) F
28.05.2018 10:00 | # 19 4 0,22
28.05.2018 11:00 | # 20 8 0,38
28.05.2018 12:00 | # 22 10 0,44
28.05.2018 13:00 |# 14 9 0,61
28.05.2018 14:00 | 22 9 0,40
28.05.2018 15:00 | # 24 11 0,45
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28.05.2018 16:00 17 12 0,70
28.05.2018 17:00 13 10 0,72
28.05.2018 18:00 22 11 0,50
28.05.2018 19:00 30 16 0,54
28.05.2018 20:00 34 22 0,64
28.05.2018 21:00 39 22 0,56
28.05.2018 22:00 46 31 0,69
28.05.2018 23:00 48 31 0,65
29.05.2018 00:00 56 39 0,70
29.05.2018 01:00 69 44 0,64
29.05.2018 02:00 84 55 0,65
29.05.2018 03:00 128 70 0,55
29.05.2018 04:00 138 89 0,64
29.05.2018 05:00 193 118 0,61
29.05.2018 06:00 150 141 0,94
29.05.2018 07:00 85 117

29.05.2018 08:00 49 58

29.05.2018 09:00 53 32 0,61
29.05.2018 10:00 29 27 0,92
29.05.2018 11:00 22 15 0,69
29.05.2018 12:00 21 13 0,62
29.05.2018 13:00 36 10 0,27
29.05.2018 14:00 42 13 0,31
29.05.2018 15:00 44 22 0,50
29.05.2018 16:00 27 21 0,77
29.05.2018 17:00 20 14 0,69
29.05.2018 18:00 23 9 0,38
29.05.2018 19:00 33 12 0,36
29.05.2018 20:00 62 17 0,28
29.05.2018 21:00 131 41 0,31
29.05.2018 22:00 158 70 0,44
29.05.2018 23:00 214 103 0,48
30.05.2018 00:00 257 137 0,53
30.05.2018 01:00 313 167 0,53
30.05.2018 02:00 341 179 0,53
30.05.2018 03:00 405 218 0,54
30.05.2018 04:00 390 259 0,66
30.05.2018 05:00 479 285 0,60
30.05.2018 06:00 433 323 0,75
30.05.2018 07:00 139 281

30.05.2018 08:00 70 110

30.05.2018 09:00 43 41 0,95
30.05.2018 10:00 37 19 0,53
30.05.2018 11:00 32 15 0,47
30.05.2018 12:00 29 15 0,52
30.05.2018 13:00 18 13 0,72
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30.05.2018 14:00 | # 25 11 0,44
30.05.2018 15:00 | # 27 12 0,44
30.05.2018 16:00 |« 18 13 0,70
30.05.2018 17:00 |« 23 11 0,47
30.05.2018 18:00 |« 24 13 0,55
30.05.2018 19:00 | # 31 17 0,55
30.05.2018 20:00 |« 30 23 0,75
30.05.2018 21:00 | # 26 25 0,96
30.05.2018 22:00 | # 33 30 0,92
30.05.2018 23:00 55 36 0,65
31.05.2018 00:00 51 36 0,70
31.05.2018 01:00 65 39 0,60
31.05.2018 02:00 100 54 0,54
31.05.2018 03:00 126 64 0,51
31.05.2018 04:00 108 73 0,68
31.05.2018 05:00 144 84 0,59
31.05.2018 06:00 131 89 0,68
31.05.2018 07:00 54 66

31.05.2018 08:00 | # 38 33 0,87
31.05.2018 09:00 |« 25 21 0,81
31.05.2018 10:00 |# 25 15 0,61
31.05.2018 11:00 |« 21 12 0,58
31.05.2018 12:00 |« 12 12 0,99
31.05.2018 13:00 |« 17 10 0,56
31.05.2018 14:00 | # 14 9 0,61
31.05.2018 15:00 |# 15 10 0,64
31.05.2018 16:00 | # 13 6 0,50
31.05.2018 17:00 |« 26 9 0,33
31.05.2018 18:00 | # 24 9 0,36
31.05.2018 19:00 | # 39 12 0,30
31.05.2018 20:00 |« 32 13 0,40
31.05.2018 21:00 | # 41 19 0,47
31.05.2018 22:00 | 33 22 0,65
31.05.2018 23:00 |« 48 25 0,52
1.06.2018 00:00 |« 38 30 0,80
1.06.2018 01:00 54 35 0,64
1.06.2018 02:00 59 37 0,62
1.06.2018 03:00 80 45 0,57
1.06.2018 04:00 117 62 0,53
1.06.2018 05:00 148 79 0,53
1.06.2018 06:00 102 99 0,97
1.06.2018 07:00 67 62 0,91
1.06.2018 08:00 63 38 0,60
1.06.2018 09:00 |« 38 29 0,78
1.06.2018 10:00 | # 19 17 0,93
1.06.2018 11:00 |« 22 13 0,59
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1.06.2018 12:00 19 13 0,68
1.06.2018 13:00 12 9 0,70
1.06.2018 14:00 12 8 0,62
1.06.2018 15:00 15 6 0,43
1.06.2018 16:00 15 5 0,37
1.06.2018 17:00 12 4 0,35
1.06.2018 18:00 4 0,66
1.06.2018 19:00 4 0,54
1.06.2018 20:00 14 4 0,31
1.06.2018 21:00 16 8 0,48
1.06.2018 22:00 15 10 0,65
1.06.2018 23:00 25 13 0,51
2.06.2018 00:00 28 18 0,65
2.06.2018 01:00 41 18 0,45
2.06.2018 02:00 47 24 0,51
2.06.2018 03:00 45 28 0,63
2.06.2018 04:00 67 33 0,50
2.06.2018 05:00 60 36 0,60
2.06.2018 06:00 70 43 0,62
2.06.2018 07:00 77 43 0,56
2.06.2018 08:00 88 45 0,52
2.06.2018 09:00 81 50 0,61
2.06.2018 10:00 96 59 0,62
2.06.2018 11:00 111 63 0,57
2.06.2018 12:00 109 70 0,64
2.06.2018 13:00 108 73 0,68
2.06.2018 14:00 112 69 0,62
2.06.2018 15:00 99 65 0,65
2.06.2018 16:00 72 51 0,71
2.06.2018 17:00 62 45 0,73
2.06.2018 18:00 85 44 0,52
2.06.2018 19:00 74 49 0,66
2.06.2018 20:00 66 40 0,60
2.06.2018 21:00 78 45 0,58
2.06.2018 22:00 82 49 0,59
2.06.2018 23:00 104 55 0,53
3.06.2018 00:00 106 63 0,59
3.06.2018 01:00 144 70 0,49
3.06.2018 02:00 157 89 0,56
3.06.2018 03:00 205 99 0,49
3.06.2018 04:00 231 120 0,52
3.06.2018 05:00 281 148 0,53
3.06.2018 06:00 310 171 0,55
3.06.2018 07:00 366 200 0,55
3.06.2018 08:00 373 220 0,59
3.06.2018 09:00 443 246 0,56
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3.06.2018 10:00 461 251 0,54
3.06.2018 11:00 379 258 0,68
3.06.2018 12:00 386 276 0,72
3.06.2018 13:00 412 291 0,71
3.06.2018 14:00 371 282 0,76
3.06.2018 15:00 405 259 0,64
3.06.2018 16:00 355 227 0,64
3.06.2018 17:00 334 222 0,67
3.06.2018 18:00 334 201 0,60
3.06.2018 19:00 313 191 0,61
3.06.2018 20:00 301 183 0,61
3.06.2018 21:00 253 177 0,70
3.06.2018 22:00 261 163 0,62
3.06.2018 23:00 299 164 0,55
4.06.2018 00:00 277 177 0,64
4.06.2018 01:00 249 186 0,75
4.06.2018 02:00 259 181 0,70
4.06.2018 03:00 253 181 0,72
4.06.2018 04:00 324 186 0,57
4.06.2018 05:00 346 210 0,61
4.06.2018 06:00 246 229 0,93
4.06.2018 07:00 85 143

4.06.2018 08:00 72 57 0,80
4.06.2018 09:00 | 41 36 0,87
4.06.2018 10:00 26 17 0,67

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Igralnica 10 je zasedena povprecno po 5 ur na dan, kar znasa skupaj 1125 ur na leto. V tem
casu prejmejo zaposleni efektivno dozo 2.62 £+ 0.39 mSv (Tabela 71).

Glede na to, da je koncentracija radona v zimskem obdobju zelo visoka, predlagamo, da se
preveri moznost vgradnje sistema za Crpanje zraka izpod temeljne plosce.

5.2.42. VVO Skofja Loka, Enota Najdihojca

Koncentracijo radona z detektorji sledi smo izvajali v vrtcu Najdihojca ze v letu 2017 [10].
Izvajali smo meritve v igralnici razvojnega oddelka. Izmerjena povpre¢na koncentracija
radona v obdobju od 15.3. do 19.4.2017 je bila 400 + 60 Bg/m’. V letu 2018 smo izvajali
meritve koncentracije radona z detektorji sledi v razvojnem oddelku, kjer je bila v obdobju od
25.1. - 11.4.2018 izmerjena povpre¢na koncentracija radona 359 + 28 Bg/m’, v igralnici
Miskolin, trakt A, kjer je bila v istem obdobju izmerjena povprecna koncentracija radona 168
+ 15 Bg/m’ in v igralnici Veverice, trakt C, kjer je bila v istem obdobju izmerjena povpre¢na
koncentracija radona 209 + 18 Bg/m’. V obdobju od 16.5. - 3.7.2018 je bila v razvojnem
oddelku izmerjena povpre¢na koncentracija radona 73 + 10 Bq/m’ (Tabela 2).

V igralnici razvojnega oddelka smo izvajali meritve koncentracije radona in potomcev z
merilnimi instrumenti. Rezultati meritev so prikazani na sliki 108 in v tabeli 70. Povpre¢na
koncentracija radona v &asu meritve med 28.5.2018 in 4.6.2018 je bila 64 + 6 Bg/m’,
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povpreéna koncentracija radonovih potomcev v asu meritve je bila 40 + 4 Bq/m’, povpreéna
vrednost faktorja ravnovesja F je bila 0.51 £ 0.05 (0.15 — 0.98). Povpre¢na koncentracija
radona med izvajanjem varstva med 7:00 in 15:00 uro je bila 42 + 4 Bq/m’.
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Slika 108. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bq/m’
Lokacija merjenja: VVO Skofja Loka, Enota Najdihojca, igralnica razvojni oddelek

Datum meritve: 28.5. — 4.6.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 152 (DM152)

Iz Slike 108 vidimo, da je bila koncentracija radona najvisja v no¢nem ¢asu med delovnikom,
med vikendom pa je bila zelo nizka. Iz meritev vidimo tudi, da je razmerje med koncentracijo
radona podnevi in med vikendom 1:5, kar je podobno kot razmerje med povprecno
koncentracijo radona v poletnem in zimskem obdobju (1:5), merjeno z detektorji sledi.

Tabela 70. Koncentracija radona in ravnovesna koncentracija radonovih potomcev (EEC) v Bg/m’
Lokacija merjenja: VVO Skofja Loka, Enota Najdihojca, igralnica razvojni oddelek

Datum meritve: 28.5. - 4.6.2018

Merilni instrumenti: Alphaguard 2124 (AG2124), Doseman Pro 152 (DM152)

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Ravnovesna
Koncentracija | koncentracija
radona potomcev Faktor
AG2124 DM152 ravnovesja
Datum, ura (Bg/m’) EEC (Bg/m’) F
28.05.2018 11:00 | # 15 5 0,34
28.05.2018 12:00 | # 36 9 0,27
28.05.2018 13:00 |# 18 11 0,58
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28.05.2018 14:00 |« 38 8 0,22
28.05.2018 15:00 |« 24 8 0,36
28.05.2018 16:00 |« 7 6 0,91
28.05.2018 17:00 |4 17 7 0,42
28.05.2018 18:00 | # 13 6 0,49
28.05.2018 19:00 |« 12 7 0,62
28.05.2018 20:00 | # 9 6 0,74
28.05.2018 21:00 | # 21 6 0,31
28.05.2018 22:00 | # 11 13

28.05.2018 23:00 | # 33 11 0,32
29.05.2018 00:00 | # 13 16

29.05.2018 01:00 63 37 0,58
29.05.2018 02:00 92 69 0,76
29.05.2018 03:00 157 100 0,64
29.05.2018 04:00 170 128 0,75
29.05.2018 05:00 223 143 0,64
29.05.2018 06:00 198 141 0,71
29.05.2018 07:00 126 86 0,69
29.05.2018 08:00 | # 28 36

29.05.2018 09:00 | # 42 22 0,53
29.05.2018 10:00 | # 21 14 0,64
29.05.2018 11:00 | # 24 9 0,39
29.05.2018 12:00 | # 13 8 0,64
29.05.2018 13:00 | # 24 8 0,36
29.05.2018 14:00 |« 18 6 0,34
29.05.2018 15:00 |« 22 6 0,29
29.05.2018 16:00 | # 11 11 0,98
29.05.2018 17:00 |4 24 13 0,53
29.05.2018 18:00 77 32 0,41
29.05.2018 19:00 110 70 0,64
29.05.2018 20:00 139 88 0,63
29.05.2018 21:00 145 118 0,81
29.05.2018 22:00 214 141 0,66
29.05.2018 23:00 197 156 0,79
30.05.2018 00:00 210 174 0,83
30.05.2018 01:00 264 177 0,67
30.05.2018 02:00 278 209 0,75
30.05.2018 03:00 278 211 0,76
30.05.2018 04:00 270 215 0,80
30.05.2018 05:00 306 230 0,75
30.05.2018 06:00 328 222 0,68
30.05.2018 07:00 296 174 0,59
30.05.2018 08:00 94 66 0,71
30.05.2018 09:00 | # 30 32

30.05.2018 10:00 | # 32 17 0,53
30.05.2018 11:00 | # 30 13 0,43
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30.05.2018 12:00 23 8 0,37
30.05.2018 13:00 4 8

30.05.2018 14:00 11 7 0,68
30.05.2018 15:00 27 8 0,32
30.05.2018 16:00 24 7 0,31
30.05.2018 17:00 15 7 0,48
30.05.2018 18:00 20 8 0,42
30.05.2018 19:00 5 7

30.05.2018 20:00 24 9 0,40
30.05.2018 21:00 39 12 0,29
30.05.2018 22:00 58 40 0,69
30.05.2018 23:00 149 85 0,57
31.05.2018 00:00 169 125 0,74
31.05.2018 01:00 230 163 0,71
31.05.2018 02:00 268 181 0,67
31.05.2018 03:00 314 206 0,66
31.05.2018 04:00 310 226 0,73
31.05.2018 05:00 358 233 0,65
31.05.2018 06:00 374 226 0,60
31.05.2018 07:00 294 190 0,65
31.05.2018 08:00 110 77 0,70
31.05.2018 09:00 29 32

31.05.2018 10:00 33 17 0,52
31.05.2018 11:00 20 15 0,73
31.05.2018 12:00 27 12 0,42
31.05.2018 13:00 20 11 0,54
31.05.2018 14:00 27 8 0,31
31.05.2018 15:00 27 7 0,27
31.05.2018 16:00 21 6 0,30
31.05.2018 17:00 7 5 0,75
31.05.2018 18:00 27 7 0,28
31.05.2018 19:00 29 6 0,22
31.05.2018 20:00 28 6 0,22
31.05.2018 21:00 20 8 0,42
31.05.2018 22:00 18 9 0,53
31.05.2018 23:00 37 15 0,40
1.06.2018 00:00 38 22 0,58
1.06.2018 01:00 40 37 0,91
1.06.2018 02:00 90 54 0,60
1.06.2018 03:00 131 77 0,59
1.06.2018 04:00 163 113 0,70
1.06.2018 05:00 144 134 0,93
1.06.2018 06:00 198 139 0,70
1.06.2018 07:00 126 74 0,59
1.06.2018 08:00 30 28 0,94
1.06.2018 09:00 28 17 0,60
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1.06.2018 10:00 30 12 0,39
1.06.2018 11:00 32 9 0,30
1.06.2018 12:00 21 8 0,39
1.06.2018 13:00 17 8 0,51
1.06.2018 14:00 2 7

1.06.2018 15:00 14 8 0,61
1.06.2018 16:00 25 6 0,25
1.06.2018 17:00 17 6 0,37
1.06.2018 18:00 21 5 0,25
1.06.2018 19:00 8 5 0,65
1.06.2018 20:00 21 3 0,15
1.06.2018 21:00 10 6 0,65
1.06.2018 22:00 13 8 0,64
1.06.2018 23:00 33 8 0,26
2.06.2018 00:00 23 13 0,55
2.06.2018 01:00 31 12 0,38
2.06.2018 02:00 22 12 0,52
2.06.2018 03:00 36 13 0,35
2.06.2018 04:00 14 13 0,91
2.06.2018 05:00 45 16 0,35
2.06.2018 06:00 26 16 0,60
2.06.2018 07:00 37 15 0,40
2.06.2018 08:00 39 18 0,46
2.06.2018 09:00 23 15 0,65
2.06.2018 10:00 44 14 0,31
2.06.2018 11:00 17 13 0,75
2.06.2018 12:00 13 9 0,71
2.06.2018 13:00 7 7

2.06.2018 14:00 3 5

2.06.2018 15:00 22 5 0,23
2.06.2018 16:00 7 4 0,61
2.06.2018 17:00 12 3 0,27
2.06.2018 18:00 6 3 0,52
2.06.2018 19:00 15 4 0,28
2.06.2018 20:00 10 5 0,54
2.06.2018 21:00 8 5 0,62
2.06.2018 22:00 29 5 0,18
2.06.2018 23:00 16 5 0,33
3.06.2018 00:00 25 7 0,29
3.06.2018 01:00 19 8 0,45
3.06.2018 02:00 27 7 0,27
3.06.2018 03:00 31 8 0,27
3.06.2018 04:00 44 12 0,27
3.06.2018 05:00 37 12 0,32
3.06.2018 06:00 42 14 0,32
3.06.2018 07:00 42 16 0,38
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3.06.2018 08:00 |« 45 17 0,38
3.06.2018 09:00 | # 31 18 0,59
3.06.2018 10:00 |« 30 16 0,52
3.06.2018 11:00 |« 19 13 0,68
3.06.2018 12:00 |« 26 9 0,37
3.06.2018 13:00 |« 27 7 0,28
3.06.2018 14:00 |« 24 6 0,27
3.06.2018 15:00 |« 19 4 0,22
3.06.2018 16:00 | # 19 4 0,23
3.06.2018 17:00 |4 14 4 0,30
3.06.2018 18:00 |« 11 3 0,28
3.06.2018 19:00 |« 26 4 0,16
3.06.2018 20:00 |« 10 7 0,72
3.06.2018 21:00 |« 32 7 0,23
3.06.2018 22:00 | # 27 11 0,39
3.06.2018 23:00 |« 37 11 0,28
4.06.2018 00:00 |4 20 13 0,63
4.06.2018 01:00 |« 24 12 0,49
4.06.2018 02:00 | # 38 15 0,38
4.06.2018 03:00 | # 17 15 0,87
4.06.2018 04:00 |4 31 14 0,44
4.06.2018 05:00 |4 40 16 0,39
4.06.2018 06:00 | # 40 15 0,37
4.06.2018 07:00 |4 26 15 0,56
4.06.2018 08:00 |« 37 11 0,29
4.06.2018 09:00 | # 21 13 0,60

Rezultati oznaceni z # in odebeljeni se nanasajo na neakreditirano dejavnost

Igralnica vrtca, razvojni oddelek, je zasedena povprecno po 7 ur na dan pozimi in po 4 ure na
dan poleti, kar znaSa skupaj 1575 ur na leto. V tem ¢asu prejmejo zaposleni efektivno dozo
1.15+0.17 mSv (Tabela 71).

6 Ocena efektivnih doz

V skladu z Uredbo [24] smo izvedli prve meritve koncentracije radona v Solah, vrtcih in
drugih objektih, namenjene dolocitvi povprecne letne koncentracije radona v zaprtih
prostorih, v obdobju, ko se pri¢akuje najvisje koncentracije radona, to je v obdobju ogrevalne
sezone. Prva meritev je trajala najmanj 30 dni. V primeru, da je bila izmerjena povprecna
koncentracija radona v izbranem prostoru visja od referenéne ravni 300 Bq/m’, smo ponovili
meritve Se v poletnem obdobju in sicer v Solah do konca junija, v vrtcih pa tudi dlje, ¢e je bil
vrtec odprt rudi v poletnih mesecih.

Efektivne doze zaradi inhalacije radona in radonovih potomcev smo ocenili na podlagi
opravljenih meritev samo za objekte, v katerih je bila v zimskem obdobju presezena
referencéna vrednost povpreéne letne koncentracije radona 300 Bg/m’. Upostevali smo
metodologijo iz Uredbe [24]. V primeru, da smo izvedli meritve v istem objektu v vec
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prostorih, smo ocenili efektivno dozo za vsak prostor posebej, saj se otroci v vrtcih in nizjih
razredih osnovnih $ol zadrzujejo celo leto v istem prostoru.

Za zaposlene v ostalih ustanovah smo upostevali, da zaposleni opravijo na svojih delovnih
mestih 1760 ur na leto oziroma manj, ¢e je bilo delovno mesto manj Casa zasedeno. Za
zaposlene v Solah smo upostevali, da se zadrzujejo v ucilnicah deset mesecev na leto oziroma
manj, ¢e je to vezano na specificne lastnosti delovnega mesta. Pri oceni efektivne doze nismo
smo upostevali izklju¢no delovne ure v ucilnicah med poukom in nismo upoStevali
zadrzevanja zaposlenih v kabinetih, zbornici ali drugih prostorih Sole, ker nimamo niti
podatkov o koncentraciji radona niti ¢asov zadrZevanja v teh prostorih. Otroci v nizjih
razredih se zadrzujejo v ucilnicah ves ¢as med 8. in 12. oziroma med 8. in 13. uro, kar je
Cetrtino Casa vec kot ucitelji. Zato so tudi njihove ocenjene efektivne doze za Cetrtino visje od
efektivnih doz, ki smo jih ocenili za ucitelje. Otroci v vi§jih razredih se selijo iz ucilnice v
ucilnico, glede na urnik in se v isti ucilnici obi¢ajno ne zadrzujejo vec¢ kot 4 ali 5 ur na teden.
Zato so njihove ocenjene efektivne doze vsaj trikrat nizje od uciteljev, ki obicajno ves Cas
poucevanja prebijejo v isti ucilnici.

Za zaposlene v vrtcih smo upostevali, da se zadrzujejo v igralnicah dvanajst mesecev na leto
oziroma manj, ¢e so vrtci v ¢asu pocitnic zaprti. Za otroke v vrtcih in Solah smo upostevali
enak Cas zadrzevanja v ucilnicah kot za zaposlene, razen, ¢e smo prejeli drugacne podatke od
pristojnih. Za prebivalce smo privzeli, da prebijejo dve tretjini ¢asa na leto v stanovanju.

Kljub temu, da smo v nekaterih ustanovah dolocali tudi faktor ravnovesja, ga pri oceni prejete
efektivne doze nismo upostevali, ker so bile to le trenutne vrednosti. Pri izraCunih smo za vse
objekte privzeli faktor 0.4 iz Uredbe [24].

Za oceno efektivne doze zaposlenih v rudniku Mezica (Podzemlje Pece) smo upostevali Case
zadrzevanja na razli¢nih lokacijah, ki smo jih prejeli od podjetja in dozne faktorje, ki jih
uporabljamo za zaposlene v turistiénih jamah (ti so dvakrat visji od doznih faktorjev v
bivalnem okolju).

Ocenjene efektivne doze so prikazane v tabeli 71 in na sliki 109. Z rdec¢o barvo so oznacene
efektivne doze, visje od 6 mSv na leto, z modro barvo pa efektivne doze, visje od 3 mSv na
leto. Po Uredbi [24] povpregna celoletna koncentracija radona 300 Bg/m® ob ravnovesnem
faktorju 0.4 doprinese k letni efektivni dozi 4 mSv. Smatramo, da bi morali zaposleni v javnih
ustanovah, kot so Sole, vrtci in bolnisnice, prejeti efektivno dozo do najve¢ do 2 mSv/leto, saj
prejmejo delez efektivne doze zaradi naravnih sevanj tudi v drugih prostorih v Soli (kabinet,
zbornica...) in v bivalnem okolju v stanovanju ali hisi.

Tabela 71. Ocenjene efektivne doze za zaposlene in otroke v vrtcih in osnovnih Solah ter drugih objektih

Konc. Stevilo Stevilo Stevilo | Stevilo Efektivna Otroci 1-5.
radona ur na ur na ur ur doza Ef. doza

Prostor/soba (Bg/m?) dan na leto pozimi | poleti (mSv) (mSv)

Kranj. vrtci, Enota Ciciban, ig. M. Damijan 517 + 39 6,5 1287 734,5 552,5 1,38 + 0721

Kranj. vrtci, Enota Ciciban, ig. M. Damijan 98 + 11 6,5

Kranj. Vrtci, Enota Cenca, ig. S. Poljanec 2112+ 147 6,5 1287 734,5 552,5 534 + 0,80

Kranj. Vrtci, Enota Cenca, ig. S. Poljanec 234+ 21 6,5

Kranj. vrtci, Enota Cira &ara, ig. M. Zadnikar 454 + 35 6,5 1287 734,5 552,5 146 <+ 0,22

Kranj. vrtci, Enota Cira Gara, ig. M. Zadnikar 230 + 21 6,5

Kranj. vrtci, Enota Circe, igralnica J. Teran 421 + 33 6,5 1287 734,5 552,5 1,21 + 0,18

Kranj. vrtci, Enota Cirge, igralnica J. Teran 127 + 14 6,5

Kranj. vrtci, Enota Najdihojca, ig. N. Intihar 574 + 44 6,5 1462,5 799,5 663 1,80 + 0,27

Kranj. vrtci, Enota Najdihojca, ig. N. Intihar 163 + 16 6,5

Kranj. vrtci, Enota Soncek, ig. M. Megli¢ 1142 + 82 6.5 1287 734,5 552,5 499 + 0,75

Stran 257/265



LMSAR-238/2018-P) Sistemati¢no pregledovanje delovnega in bivalnega okolja 2018

Kranj. vrtci, Enota Soncek, ig. M. Megli¢ 1321 + 125 6,5

Kranj. vrtci, OS M. Cop, igralnica D. Frantar 344 + 28 6,5 1222 734,5 487,5 088 + 0,13
Kranj. vrtci, OS M. Cop, igralnica D. Frantar 47 + 7 6,5

Vrtec Dravograd, OS Crneée 491 + 38 7 1316 791 525 | 2,11 £ 032
Vrtec Dravograd, 08 Crnede 524 + 42 7

Vrtec Dravograd, 08 Trbonje 407 £+ 30 7 1316 791 525 1,32+ 0,20
Vrtec Dravograd, OS Trbonje 178+ 17 7

Vrtec Dravograd, trakt A, igralnica Anica 204 + 25 7 1575 861 714 1,10 + 0,16
Vrtec Dravograd, trakt A, igralnica Anica 129 + 13 7

Vrtec Jar$e, Enota Mojca, igralnica D1 481 + 36 7 1575 861 714 1,82 + 0,27
Vrtec Jarse, Enota Mojca, igralnica D1 220 + 18 7

Vrtec Jar$e, Enota Mojca, igralnica D2 687 + 50 7 1575 861 714 2,51 + 0,38
Vrtec JarSe, Enota Mojca, igralnica D2 276 £ 22 7

Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S1 925 + 66 7 1575 861 714 3,11 + 047
Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S1 253+ 22 7

Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S4 852 + 6l 7 1575 861 714 2,99 + 045
Vrtec Mladi rod, Enota Mavrica, igralnica S4 287 + 25 7

Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, garderoba 617 + 46 7 1575 861 714 1,92 + 0,29
Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, garderoba 100 + 11 7

Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, jasli Zogice 126 + 13 7 1575 861 714 294 + 044
Vrtec Pedenjped, Enota Kaselj, jasli Zogice 971 + 70 7

Vrtec Pod Gradom, RO-oddelek 301 + 83 7 1575 861 714 087 =+ 0,13
Vrtec Pod Gradom, RO Pritli¢je 216 + 34 7

Vrtec Pod Gradom, soba 4 288 + 82 7 1575 861 714 0,92 =+ 0,14
Vrtec Pod Gradom, Soba B, pritli¢je 59,7 £+ 62 7

Vrtec Pod Gradom, soba 6, 1. nadstropje 352 + 88 7 1575 861 714 1,09 + 0,16
Vrtec Pod Gradom, soba 6, 1. nadstropje 56 £+ 6 7

Vrtec Postojna, Ravbarcek, Planina, Facja 1001 + 71 7 1575 861 714 510 + 0,76
Vrtec Postojna, Ravbarcek, Planina, Facja 1039 + 74 7

Vrtec Postojna, Ravbarcéek, Planina, Klemenak 900 + 64 7 1575 861 714 517 + 0,78
Vrtec Postojna, Ravbarcek, Planina, Klemenak 1194 + 85 7

Vrtec Ravne na Kor., Levi Devzej, ig. Slemnik 674 + 350 4 752 452 300 1,14 + 0,17
Vrtec Ravne na Kor., Levi Devzej, ig. Slemnik 176 + 17 4

Vrtec Sezana, Enota Tomaj, igralnica 837 + 60 6 1128 678 450 3,72+ 0,56
Vrtec Sezana, Enota Tomaj, igralnica 1337 £ 96 6

Vrtec gkoﬁa Loka, Enota Ciciban, igralnica 323 + 25 5 940 565 375 0,84 =+ 0,13
Vrtec Skofja Loka, Enota Ciciban, igralnica 213 £ 20 5

Vrtec Skofja Loka, Enota Ciciban, zbornica 1001 + 71 1,5 282 169,5 112,5 081 =+ 0,12
Vrtec Skofja Loka, Enota Ciciban, zbornica 743 £ 56 1,5

Vrtec gkoﬁa Loka, Enota Najdihojca, Raz. odd. 359 + 28 7 1575 861 714 1,15 + 0,17
Vrtec Skofja Loka, Enota Najdihojca, Raz. odd. 72+ 10 4

Vrtec gkoﬁa Loka, Enota Pedenjped, ig. 10 1219 + 86 5 1125 615 510 2,62 + 0,39
Vrtec Skofja Loka, Enota Pedenjped, ig. 10 146 + 15 4

Vrtec Skofja Loka, Enota Pedenjped, ig. 9 1437 + 100 5 1125 615 510 3,11+ 047
Vrtec Skofja Loka, Enota Pedenjped, ig. 9 181 + 18 4

Vrtec Trzi¢, Enota Krize, Zmajéki 354 + 29 6 1128 678 450 1,69 + 0725
Vrtec Trzi¢, Enota Krize, Zmajéki 650 + 48 6

Vrtec Trzi¢, Enota Lom, igralnica 1089 + 78 6 1128 678 450 2,71 + 041
Vrtec Trzi¢, Enota Lom, igralnica 251 + 21 6

VVZ Radovljica, Enota K. Gorica, ig. Son¢ki 656 + 50 6 1350 738 612 2,08 + 0,31
VVZ Radovljica, Enota K. Gorica, ig. Son¢ki 278 £ 23 6

VVZ Radovljica, Enota Kropa, igralnica Murni 503 + 39 6 1128 678 450 1,39 + 0,21
VVZ Radovljica, Enota Kropa, igralnica Murni 212 £ 19 6

Vrtec Dobra teta, Pri dobri Tinci, Mucki 1077 + 77 5 1125 615 510 244 + 0,37
Vrtec Dobra teta, Pri dobri Tinci, Mucki 205 + 18 5

08§ Korogki jek. Ravne na Kor., PS Kotlje, 1. k1. 150 + 15| 375 742,5 42375 | 318,75 | 0,68 + 0,10
08§ Korogki jek. Ravne na Kor., PS Kotlje, 1. k1. 380 + 31 3,75

0S Antona Sibclja—Stjcnka Komen, 4. r. UO8 513 + 38 3,75 742.5 423,75 | 318,75 |1 0,92 =+ 0,14
0S Antona Sibelja-Stjenka Komen, 4. r. UO8 225 £ 20| 375

0S Antona Sibelja-Stjenka Komen, gl. p. UO2 1452+ 101 3,75 742,5 423,75 | 318,75 | 2,79 + 042
0S Antona Sibelja-Stjenka Komen, gl. p. UO2 820 + 60 3,75

OS Antona gibelja—Stjenka Komen, tel. 3119 + 213 4.5 891 508,5 382,5 789 + 1,18
0S Antona Sibelja-Stjenka Komen, tel. 2338 + 162 4,5

0S8 Brezno - Podvelka, vrtec Kapla, knj. P5 411 + 32 3,75 705 423,75 | 281,25 | 0,66 =+ 0,10
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08§ Brezno - Podvelka, vrtec Kapla, knj. P5 119 + 12 3,75

0S8 Brezno - Podvelka, vrtec Ozbalt, igralnica 836 + 61 6,5 1222 734,5 487,5 231 + 0,35

08 Brezno - Podvelka, vrtec Ozbalt, igralnica 228 + 19 6,5

0S C. Golarja gkoﬁa Loka, u¢ilnica 68, tehnika 1652 + 115 3,38 668,25 381,38 | 286,88 | 2,58 + 0,39

0S C. Golarja gkoﬁa Loka, u¢ilnica 68, tehnika 636 + 49 3,38

0S C. Golarja gkoﬁa Loka, uc¢ilnica 79, mat. 1210 + 85 3,38 668,25 381,38 | 286,88 | 1,86 + 0,28

0S C. Golarja Skofja Loka, u¢ilnica 79, mat. 427 + 35 3,38

08§ Cerkno, PS Sebrelje, 1. - 3. razred 699 + 350 3 564 339 225 093 =+ 014|116 + 0,17
08§ Cerkno, PS Sebrelje, 1. - 3. razred 241 + 18 3

0S Crna na Koroskem, P§ Zerjav, ig. vrtca 780 + 57 7 1316 791 525 | 2,04 + 031

08 Crna na Korogkem, PS Zcrjav, ig. vrtca 46 + 7 7

0S Crna na Korogkem, ugilnica fizika 456 + 35 0,75 141 84,75 56,25 0,18 + 0,03

0S Crna na Korogkem, ugilnica fizika 294 + 25 0,75

08§ Crna na Koroskem, vrtec, igralnica Kralj M. 499 + 38 7 1316 791 525 1,31 £+ 0,20

08§ Crna na Koroskem, vrtec, igralnica Kralj M. 33 £ 6 7

0S8 Gorje, Vrtec, igralnica Miske 921 + 66 5,5 1237,5 676,5 561 320 + 048

0S8 Gorje, Vrtec, igralnica Miske 682 + 51 5,5

OS L. Tavéarja Gorenja vas, ué. N. Erznoznik 510 + 38 3 594 339 255 098 + 0,15

0S$ 1. Tavéarja Gorenja vas, ué. N. Erznoznik 526 + 40 3

0S 1. Tavéarja Gorenja vas, ué. U. Ramoves 264 + 21 3 594 339 255 045 <+ 0,07

OS 1. Tavéarja Gorenja vas, u¢. U. Ramoves 201 £ 18 3

08 Idrija, PS Zavratec, u¢ilnica 422 + 34 3 564 339 225 1,03 + 0,15]|129 + 0,19
08 Idrija, PS Zavratec, u¢ilnica 804 + 59 3

OS L. Groharja PS Bukovicica, telovadnica 969 + 68 1,5 282 169,5 112,5 0,59 <+ 0,09

0S$ 1. Groharja P§ Bukovigica, telovadnica 182 + 15 1,5

0S I. Groharja PS Bukovicica, u¢ilnica 1954 + 135 3,75 705 423,75 | 281,25 | 2,83 + 042]3,54 + 0,53
0S$ 1. Groharja PS Bukovi¢ica, u¢ilnica 224 + 18 3,75

0S Jelsane, udilnica 1. razred 650 + 49 3 564 339 225 1,07 + 016|133 + 020
0S8 Jelsane, udilnica 1. razred 513 + 39 3

0S Jeliane, udilnica tehnika 435 + 33 3 564 339 225 0,78 + 0,12

08 Jelsane, vrtec, igralnica Songki 712+ 51 6 1188 678 510 2,12 £ 0,32

08 Jelsane, vrtec, igralnica Songki 361 + 29 6

0S Krize, soba 46, kabinet bio, kem. 437 + 34 3 594 339 255 0,68 + 0,10

0S Krize, soba 46, kabinet bio, kem. 262 + 23 3

0S8 Mezica, vrtec, trakt 2, igralnica 896 + 64 6 1248 738 510 2,89 + 043

OS Mezica, vrtec, trakt 2, igralnica 485 + 38 6

OS PP Muta 1919 + 134| 0,75 141 84,75 56,25 061 + 009[0,76 + 0,11
OS PP Muta 514 + 39| 0,75

0OS Muta, Vrtec na OS 527 + 43 6 1128 678 450 142 + 021

08 Muta, Vrtec na OS 197 + 18 6

0S8 Naklo, matematika 1537 £ 109 3 594 339 255 2,70 + 0,40

0OS Naklo, matematika 1284 + 92 3

08§ Naklo, POS Duplje, razred 5 396 + 32 3,38 634,5 381,38 | 253,13 |1 0,57 =+ 0,09]0,71 + 0,11
08§ Naklo, POS Duplje, razred 5 114 + 13 3,38

08§ Naklo, POS Podbrezje, zbornica 381 + 31 0,75 141 84,75 56,25 0,13 + 0,02

08 Naklo, POS Podbrezje, zbornica 144 + 15 0,75

08 Naklo, Vrtec Jelka, oddelek 2 389 + 31 6,5 1222 734,5 487,5 1,35 + 0,20

08 Naklo, Vrtec Jelka, oddelek 2 286+ 23| 65

08 neznanih talcev Dravograd, OS Crnege, hod. 432 + 36 0,75 141 84,75 56,25 0,19 =+ 0,03

0S Nove Jarse, u¢ilnica 23 468 + 35 3 594 369 225 0,73 + 0,11

0S Nove Jarse, u¢ilnica 23 248 + 21 3

08 Orehek, PS Maveice, 1. razred 374 + 30 3 564 339 225 044 + 0,07]055 + 0,08
0S8 Orehek, PS Mav¢ice, 1. razred 49 + 7 3

08 Orehek, Vrtec Mav¢ice, Ribice 306 + 25 6,5 1222 734,5 487,5 1,19 + 0,18

0S Orehek, Vrtec Mavéice, Ribice 305 + 25 6,5

08 Orehek, Vrtec, Gumbki 485 =+ 37 6,5 1287 734,5 552,5 143 + 021

0S8 Orehek, Vrtec, Gumbki 167 + 16 6,5

0S8 Pier Paolo V. Koper, 1. razred 279 + 23 3 564 339 225 0,50 =+ 0,08]0,63 =+ 0,09
08 Prevalje, 1. razred, prej vrtec 523 = 40 3 564 339 225 0,60 + 009075 + 0,11
OS Prevalje, 1. razred, prej vrtec 56 + 8 3

08 Prevalje, 2. u¢ilnica od knjiznice (Tonja) 1486 + 105 3,75 705 423,75 | 281,25 | 2,06 + 031|257 = 0,39
08 Prevalje, 2. u¢ilnica od knjiznice (Tonja) 62 + 9 3,75

OS Prevalje, ucilnica ob knjiznici (Lana) 2963 + 204 3,75 705 423,75 | 281,25 | 4,06 + 0,61

OS Prevalje, uéilnica ob knjiznici (Lana) 3 £ 10 3
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08§ Radlje ob Dravi, POS Remgnik, jedilnica 572 + 44 3,75 705 423,75 | 281,25 | 098 + 0,15
0S Radlje, ugilnica 1 232+ 21 3

08 dr. F.Preserna Ribnica, biologija, stavba C 472 + 35 3,38 668,25 381,38 | 286,88 | 0,80 + 0,12
0S dr. F.Pregerna Ribnica, biologija, stavba C 247 + 22 3,38

OS dr. F.Preserna Ribnica, PS Sugje, tel. 550 + 40 1,13 211,5 127,13 | 84,375 | 0,37 + 0,06
0S8 dr. F.Pregerna Ribnica, PS Susje, ug. Lov§in 871 + 62 3 564 339 225 1,29 + 0,19]| 1,61 + 024
08 dr. F.Preserna Ribnica, PS Sugje, ué. Lovsin 485 + 38 3

08 dr. F.Preserna Ribnica, PS Susje, u¢. Vida A. 731 + 53 3 564 339 225 1,21 + 0,18 | 1,51 + 0,23
08 dr. F.Preserna Ribnica, PS Sugje, u¢. Vida A. 587 + 45 3

0S Ribnica na Pohorju, igralnica, 2. star. obd. 894 + 65 3 564 339 225 1,03 + 0,15
0S Ribnica na Pohorju, igralnica, 2. star. obd. 86 + 12 3

08§ Semi¢, gospodinjstvo §t. 62 1657 + 116 | 2,25 445,5 254,25 | 191,25 | 1,53 + 0,23
08§ Semig, gospodinjstvo §t. 62 306 + 25 2,25

08§ Semig, zgodovina 1282 + 91 3,75 742,5 42375 | 318,75 | 1,83 + 0,27
08§ Semig, zgodovina 100 + 11 3,75

0S Semié, PS Strekljevec, telovadnica 1759 + 123| 1,13 2115 | 127,13 | 84,375 | 0,82 + 0,12
08 Semig, PS gtrckljcvcc, telovadnica 380 + 31 1,13

0S Semi¢, tehnika 1410 + 99 1,5 297 169,5 127,5 | 0,84 + 0,13
08 Semig, tehnika 198 + 18 1,5

OS Staneta Zagarja Kranj, zbornica, prizidek 767 + 56 0,75 141 84,75 56,25 0,28 + 0,04
OS Staneta Zagarja Kranj, zbornica, prizidek 428 + 33 0,75

OS Staneta Zagarja Lipnica, PS Ovsise, 1. r. 316+ 15 3 564 339 225 0,57 + 0,09]071 + 0,11
OS Staneta Zagarja Lipnica, PS Ovsise, 1. . 323+ 27 3

08 Stopice, PS Podgrad, 1. razred 368 + 28 3 564 339 225 0,50 + 0,07]062 + 0,09
08 Stopice, PS Podgrad, 1. razred 140 + 15 3

08 Strazis¢e Kranj, PS Besnica, igralnica 3 463 + 37 6,5 1222 734,5 487,5 1,41 + 0,21
08 Strazis¢e Kranj, PS Besnica, igralnica 3 211 £ 19 6,5

OS Strazisée Kranj, PS Podblica, uilnica 2710 + 189 3 564 339 225 381 + 057[476 + 0,71
08 Strazis¢e Kranj, PS Podblica, uéilnica 1241 + 89 3

08 Strazis¢e Kranj, PS Zabnica, igralnica 11 694 + 53 6,5 1222 7345 | 4875 | 195 + 0729
08 Strazis¢e Kranj, PS Zabnica, igralnica 11 212 £ 19 6,5

08 Strazis¢e Kranj, zbornica (stara $ola) 386 + 32 0,75 141 84,75 56,25 0,14 + 0,02
08 Strazis¢e Kranj, zbornica (stara $ola) 221 £ 20 0,75

08 gcntjani pri Dravogradu, kabinet 10 400 =+ 31 0,75 141 84,75 56,25 0,14 =+ 0,02
08 Sentjanz pri Dravogradu, kabinet 10 188 + 18 0,75

0S Skocjan, PS Bucka, telovadnica 10 343 & 27 1,5 282 169,5 | 112,5 | 023 + 0,04
08 Skocjan, PS Bugka, telovadnica 10 139 + 14 1,5

08 Skocjan, PS Bugka, u¢ilnica 5 806 + 58 3 564 339 225 0,99 + 015|124 + 0,19
08 Skocjan, PS Bugka, u¢ilnica 5 175 + 16 3

0OS Toneta Tomsi¢a KneZak, hodnik - 208 2073 + 143 1 188 113 75 0,85 + 0,13
0OS Toneta Tomsi¢a KneZak, hodnik - £0s 421 + 37 1

OS Toneta Tomsi¢a Knezak, ig. Mavrice 4250 + 290 7 1386 791 595 21,2+ 3,18
0S8 Toneta Tomsi¢a Knezak, ig. Mavrice 5568 + 384 7

0OS Toneta Tomsica KneZak, tajniStvo 1737 + 121 8 1584 904 680 691 =+ 1,04
0S8 Toneta Tomsi¢a Knezak, tajnistvo 887 + 69 8

0OS Toneta Tomsi¢a KneZak, telovadnica 2068 + 143 3 564 339 225 3,09 + 046
OS Toneta Tomsi¢a Knezak, telovadnica 1205 £ 90 3

0S Toneta Tomsi¢a Knezak, ugilnica TJA 1364 + 95 3 564 339 225 2,05 + 031
0OS Toneta Tomsi¢a Knezak, u¢ilnica TJA 810 + 64 3

08 Trzig, PS Podljubelj, jedilnica 325 + 27 0,75 141 84,75 56,25 | 0,12 £ 0,02
08 Trzig, PS Podljubelj, jedilnica 174 + 16 | 075

08 Velike Lasce, Vrtec Velike Laice, ig. Mucki 870 + 63 6 1188 678 510 2,08 + 0,31
0S8 Velike Lasce, Vrtec Velike Laice, ig. Mucki 129 + 14 6

0S8 Velike Lasce, Vrtec Karlovica, Srnice 732 + 54 6 1188 678 510 233 + 0,35
0S8 Velike Lasce, Vrtec Karlovica, Srnice 464 + 37 6

OS Velike Lagge, Vrtec Karlovica, Zabice 937 + 68 6 1188 678 510 | 2,86 + 043
08 Velike Lasée, Vrtec Karlovica, Zabice 518 + 40 6

08 Velike Lagce, Vrtec Velike Lagce, KB3 555 + 42 6 1128 678 450 1,62 + 024
0S8 Velike Lasce, Vrtec Velike Lasce, KB3 297 + 25 6

0S8 Velike Lasce, Vrtec Velike Lasce, Ribice 462 + 35 7 1316 791 525 1,52 + 0,23
0S8 Velike Lasce, Vrtec Velike Lace, Ribice 213 £ 20 7

0S Vodmat, uéilnica 10 1127 + 80 1,88 352,5 211,88 | 140,63 | 1,12 + 0,17
0S Vodmat, u¢ilnica 10 804 + 60 1,88

0S Zelezniki, P$ Sorica, ugilnica 651 + 49 3 564 339 225 | 126+ 0,19
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0S Zelezniki, PS Sorica, u¢ilnica 787 + 39 3

GS Radovljica, dvorana 2193 + 152 2 50 25 25 025 + 0,04
GS Radovljica, dvorana 916 + 64 2

GS Radovljica, uéilnica 1 867 + 63 4 752 452 300 1,81 + 0,27
GS Radovljica, uéilnica 1 595 + 44 4

GS Ribnica, wilnica 1 2829 + 194 1 188 113 75 1,55 + 0,23
GS Ribnica, u¢ilnica 1 2249 + 155 1

GS Ribnica, u¢ilnica 2 1488 + 104 2 376 226 150 1,50 £+ 022
GS Ribnica, u¢ilnica 2 903 + 65 2

GS Ribnica, wgilnica 3 416 £ 32 1,5 282 169,5 112,5 | 0,37 + 0,06
FURS, arhiv, klet 2453 + 169 | 0,25 60 30 30 0,47 + 0,07
FURS, oddelek za carinjenje, soba P/7 584 + 43 8 1760 960 800 3,03 + 046
FURS; oddelek za carinjenje, soba P/7 492 £ 39 8

MORS Cerklje, st. A, soba A15/2 560 + 41 8 1760 960 800 381 + 0,57
MORS Cerklje, st. A, soba A15/3 824 + 58 8

UPKL, soba K5 2253 + 155 0 0 0,00 0,00
UPKL, soba K5 559 £ 13 0

UPKL, soba P34 1012+ 72 2 480 240 240 0,89 + 0,13
UPKL, soba P34 153 + 42 2

ZD dr. J. Orazma Ribnica, logoped 666 + 48 8 1760 960 800 327 + 049
ZD dr. J. Orazma Ribnica, logoped 484 £ 39 8

ZD dr. J. Orazma Ribnica, SA5 - dr. Curl 367 + 28 8 1760 960 800 1,52 + 0,23
ZD dr. J. Orazma Ribnica, SA5 - dr. Curl 157 + 17 8

ZD dr. J. Orazma Ribnica, Sanolabor 2159 4+ 148 8 1760 960 800 10,35 + 1,55
ZD dr. J. Orazma Ribnica, Sanolabor 1476  + 106 8

ZD dr. J. Orazma Ribnica, ZP Loski potok SA 674 + 48 8 1760 960 800 2,51 + 0,38
ZD dr. J. Orazma Ribnica, ZP Loski potok SA 178 £ 19 8

ZD dr. J. Orazma Ribnica, ZP Loski potok ZA 1038 + 73 8 1760 960 800 562 + 0,84
ZD dr. J. Orazma Ribnica, ZP Loski potok ZA 966 + 73 8

Podzemlje Pece, muzejski del, poleti* 2108 + 191 258 191 + 0,30
Podzemlje Pece, muzejski del, pozimi* 700 + 25 257

Podzemlje Pece, kolesarski del, poleti* 400 + 56 142 0,63 =+ 0,10
Podzemlje Pece, kolesarski del, pozimi* 200 + 33 192

Podzemlje Pece, kajak, poleti* 2044 + 168 284 4,54 £ 0,73
Podzemlje Pece, kajak, pozimi* 700 + 68 156

* dozni faktor isti kot za jame, efektivne doze ocenjene na podlagi podatkov o delovnih urah v rudniku (samo najvi§je doze)

Iz tabele 71 in slike 109 vidimo, da je bila samo v Sestih ustanovah ocenjena letna efektivna
doza visja od 6 mSv, Ceprav je bila v kar devetinsedemdesetih objektih presezena referenc¢na
letna koncentracija radona 300 Bg/m’. Razlog za to je Gas zadrZevanja na delovnih mestih.
Zaposleni v vrtcih prebijejo v igralnicah med 900 in 1575 ur na leto, zaposleni v Solah
opravijo v ucilnicah obi¢ajno med 400 in 800 ur pouka na leto, ostali ¢as so bodisi v
kabinetih, zbornici ali na drugih delovnih mestih.

Efektivne doze za zaposlene v osnovnih Solah bi bile viSje, ¢e bi upostevali Se Case
zadrzevanja v kabinetih, zbornici ali na drugih delovnih mestih v Soli.
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Slika 109. Efektivne doze zaposlenih in otrocih v vrtcih in osnovnih Solah in ostalih objektih

7 Zakljudki

V obdobju od 2006 do 2018 smo opravili 1477 meritev koncentracije radona z detektorji sledi
v 557 objektih. Izmerjene koncentracije radona so bile v 229 objektih vigje od 300 Bg/m”>.

V porocilu [3] smo podrobneje opisali kako geoloska struktura tal [25 - 28] in vremenski
pogoji v razli¢nih letnih obdobjih vplivajo na koncentracijo radona v objektih in s tem na
prejeto efektivno dozo za zaposlene. V letu 2010 in 2011 smo opravili nekaj meritev v vrtcih
na Krasu v zimskem in poletnem obdobju. Rezultati so pokazali, da so v nekaterih vrtcih
koncentracije radona tudi v poletnih mesecih enake kot v zimskem obdobju, Ceprav so
praviloma koncentracije radona v zimskem obdobju obi¢ajno nekajkrat vi§je kot v poletnem
obdobju. Prav tako so bile v ve¢ objektih na tem obmocju izmerjene previsoke koncentracije
radona tudi v prostorih v prvem nadstropju.

Predlagamo, da se v starejSih objektih Sol in vrtcev v juznem predelu Slovenije kot tudi v
objektih, kjer je bila izvedena dodatna toplotna izolacija, izvajajo meritve koncentracije
radona z detektorji sledi tudi v prostorih v prvem nadstropju.

Ocenjene efektivne doze za zaposlene v vrtcih on osnovnih Solah so ocenjene na podlagi
podatkov o zadrzevanju v igralnicah ali ucilnicah, Ceprav se zaposleni dobrSen del Casa
zadrzujejo v kabinetih ali drugih prostorih, za katere nimamo podatkov o povprecni
koncentraciji radona. Glede na to, da je delovno mesto cela Sola oziroma vrtec in ne samo en
prostor, smatramo, da so ocenjene efektivne doze prenizke. Smiselno bi bilo opraviti meritve
koncentracije radona tudi v kabinetih, zbornicah ali drugih prostorih, kjer se zaposleni
zadrZzujejo in to upostevati pri oceni efektivne doze.
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Slika 110. Koncentracija radona v razli¢nih regijah v Sloveniji
(v Pomurski regiji — modra barva in Zasavski regiji — svetlomodra barva ni bilo opravljenih meritev)
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Na sliki 110 so prikazani rezultati vseh meritev koncentracije radona, merjenih z detektorji
sledi v letih od 2006 do 2018, sortirani po regijah v Sloveniji. Iz slike 39 vidimo, da so bile
najvisje koncentracije radona izmerjene v Jugovzhodni Sloveniji, Osrednjeslovenski regiji,
Notranjsko — kraski regiji, Goriski regiji in Obalno — kraski regiji (vijoli¢na, turkizna, modra,
rdeca in rjava barva).

V Podravski, Koroski in Savinjski regiji smo izmerili koncentracijo radona v 35 objektih, v 20
objektih je bila izmerjena koncentracija radona visja od 300 Bq/m’. V Zasavski in
Spodnjeposavski regiji smo izmerili koncentracijo radona v 2 objektih, v enem je bila
izmerjena koncentracija radona vigja od 300 Bg/m’. V Jugovzhodni regiji je bila v 38 objektih
od 105 (36 %) izmerjena koncentracija radona visja od 300 Bg/m’. V Osrednjeslovenski regiji
je bila v 31 objektih od 80 (39 %) izmerjena koncentracija radona vigja od 300 Bg/m’. V
Gorenjski regiji je bila v 40 objektih od 92 (43 %) izmerjena koncentracija radona visja od
300 Bq/m3. V Notranjsko kraski regiji je bila v 12 objektih od 40 (30 %) izmerjena
koncentracija radona vigja od 300 Bg/m’. V Goriski regiji je bila v 24 objektih od 109 (22 %)
izmerjena koncentracija radona vigja od 300 Bg/m’. V Obalno kraski regiji je bila v 22
objektih od 94 (23 %) izmerjena koncentracija radona visja od 300 Bq/m’.

Preseneca dejstvo, da je bila kar v 37 % vseh izbranih objektov izmerjena koncentracija
radona visja od 300 Bg/m’.
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