VD

ZVD ZAVOD ZA VARSTVO PRI DELU d.d. SLOVENSKA
. . ‘ AKREDITACLJA
Institute O]( OCCUprIOI’]O| Sofefy SIST EN ISO/IEC 17025
‘ LP-032
Rezultati oznaceni z # se nanasajo
na neakreditirano dejavnost
Center za fizikalne meritve St. porodila: LMSAR-20130006-MG-M

Laboratorij za merjenje specifi¢nih aktivnosti radionuklidov Datum: 29.03.2013

Porocilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev iz
okolja Republike Slovenije v letu 2012

Narocnik / uporabnik (koda): Ministrstvo za zdravje
Uprava RS za varstvo pred sevanji
Ajdovscina 4
1000 Ljubljana

Skrbnik v imenu narocnika: dr. Tomaz Sutej
Stevilka pogodbe z ZVD d.d.: C2717-13-232003
Skrbnik v imenu izvajalca: dr. Gregor Omahen
Poslano: 6 x narocnik
2 x arhiv ZVD
Porocilo pripravil: Porocilo pregledal in odobril:
Dr. Marko Giacomelli, univ. dipl. fiz. Dr. Gregor Omahen, univ. dipl. fiz.

Porocilo vsebuje skupaj 32 strani in ga je dovoljeno reproducirati samo v celoti

Chengduijska cesta 25, 1260 Ljubliana - Polje, Slovenija ® T +386(0)1 585 51 00 * F +386(0)1 585 51 01 * E info@zvd.si * W www.zvd.si

Davéna §.: 21282692 « ID &. za DDV: SI21282692 * Mati¢na $t.: 5055580 * Vpis druzbe: Okrozno sodis¢e v Ljubljani, vlozna §.: 10024700
* Osnovni kapital: 779.402,44 EUR




YA, Porodilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev LMSAR-20130006-MG-M
Kazalo
1 Tabele Z MEIIEVAMI coeeiiiie ettt ettt e st e e s bt e e sab e e s bt e e sabeesabeeesanas 3
1.1 Originalna porocila Z MeritVamMi.......cuiei et e e e ebae e e e aaaeas 4
1.2 TEKOCE VOO ..ttt ettt et et e bt e sbe e st e st e s b e e b ennes 5
13 A | S TSPV PO UPTOTOPPPUPRRIOt 10
1.4 W4T 011 TSN 13
1.5 AT o F= 1 o) [=IT=AVZ L= PPPRE 16
1.6 PATAVING.....eiieeeee ettt sttt s be e e bt e et e e s bt e e sabeesbeesbaeesbeenane 17
1.7 PIENA VOO ...ttt b e b st ettt nbe e sheesaeena 23
1.8 = T o= TP PPTPPPTN 25
1.9 KM@ ettt et e bt e e bt e e s bt e e bt e e st e e s be e e sabeesabeeeaeeesbeeeans 32
Kazalo tabel
Tabela 1: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih tekoCih vod............ccocoiiiiiiiiicii e, 5
Tabela 2: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih zraka .........c.ccceeeiiiiiiciii e, 10
Tabela 3: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih zemlje ........ccoeeeiiiiiiciii e, 13
Tabela 4: Izmerjene doze zunanjega sevanja s TL dOZIMEtri.......cuieiiieiiiiiiiiee e e e e e e e e e e eeaanees 16
Tabela 5: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih padavin..........cccccvieeiii e, 17
Tabela 6: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih pitne vode ..........ccccoocciiiiiiiiieccciee e, 23
Tabela 7: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih mleka..........ccceeeiiiiiiciii e, 25
Tabela 8: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih hrane ..o, 27
Tabela 9: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih kKrmil ..o, 32

Stran 2 od 32



yA')] Porocilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev LMSAR-20130006-MG-M

1 Tabele z meritvami

ZVD in 1JS sta za izvajanje meritev z metodo visoko lo€ljivostne spektrometrije gama, radiokemicne
analize Sr-89, Sr-90 in H-3 (samo 1JS) ter meritve doze zunanjega sevanja akreditirana v skladu s
standardi SIST EN ISO/IEC 17025 - akreditacijske listine Stevilka LP-022, LP-032 in LP-090.
Radiokemicne analize I-131 se ne izvajajo po akreditirani metodi, vendar izvajalci meritev vzdrzujejo
sistem kakovosti in nenehnega izboljSevanja. V podpoglavjih v nadaljevanju so predstavljene tabele z
rezultati meritev monitoringa radioaktivnosti v okolju. Meritve oznacene z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost.

Ker sta meritve izvajala ZVD Zavod za varstvo pri delu in Institut »Jozef Stefan«, je vsaka tabela ob
strani posebej oznacena z logotipom organizacije, in sicer:

WDOznaka za meritve ZVD

®e®0znaka za meritve 1JS

Vzorce zraka, padavin, neobdelane zemlje ter hrane rastlinskega in Zivalskega porekla smo na ZVD
vzor¢ili, pripravili in merili v skladu z odobrenimi delovnimi postopki za vzor€enje, pripravo vzorcev in
izvajanje meritev specificnih aktivnosti gama in beta sevalcev v vzorcih iz Zivljenjskega okolja, DP-
LMSAR-01, DP-LMSAR-02, DP-LMSAR-03, DP-LMSAR-07, DP-LMSAR-16, DP-LMSAR-18, DP-LMSAR-
4.01, DP-LMSAR-4.02, DP-LMSAR-4.03.

1JS je v letu 2010 izvajal meritve radioaktivnosti tekocih vod, sedimenta, zemlje v Ljubljani in krmil ter
zunanjega sevanja in kot podizvajalec tudi meritve radioaktivnosti pitnih vod. Vzorce so na 1JS vzor¢ili,
pripravili in merili v skladu s sprejetimi postopki I1JS. Sevalce gama dolocajo v skladu s postopkom
Visokolocljivostna spektrometrija gama v laboratoriju (LMR-DN-10), vsebnost Sr-89/90 v skladu s
postopki DoloCanje stroncija z beta Stetiem (SDN-02-STC(01)) in Navodilo za uporabo
proporcionalnega Stevca (DP-0O2-STC(01)), vsebnost tritija pa v skladu s postopkom Meritev, analiza
in izracun vsebnosti tritija (LSC-DN-07) ali Dolocanje tritija s tekoCinskim scintilacijskim Stetjem (SDN-
02-52C(02)).

Specifi¢ne aktivnosti radionuklidov v vzorcih so preraunane na datum vzoréenja. Stevilo podano za
znakom = je skupna standardna negotovost in se nanasa na interval zaupanja z 68% zanesljivostjo (v
kolikor ni drugace navedeno). Stevilo podano za znakom < je spodnja meja aktivnosti, ki jo lahko
doloc¢imo za dani izotop in se nanasa na interval zaupanja z 68% zanesljivostjo. Aktivnosti navedene v
porocilu se nanasajo le na izmerjeni vzorec in ne na celotni vzoréevani material.
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Porocilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev LMSAR-20130006-MG-M

1.1 Originalna porocila z meritvami

Rezultati navedeni v tabelah so pridobljeni iz naslednjih akreditiranih porocil

Z\VD:

in 1JS:

Trimesecno porocilo o izvajanju monitoringa radioaktivnosti v Zivljenjskem okolju v Republiki
Sloveniji v obdobju januar — marec 2012, $t: LMSAR-20110005-E-MG, narocnik: Ministrstvo za
kmetijstvo in okolje, Uprava RS za jedrsko varnost

Trimesecno porocilo o izvajanju monitoringa radioaktivnosti v Zivljenjskem okolju v Republiki
Sloveniji v obdobju april — junij 2012, $t: LMSAR-76/2012-MG, narocnik: Ministrstvo za
kmetijstvo in okolje, Uprava RS za jedrsko varnost

Trimesecno porocilo o izvajanju monitoringa radioaktivnosti v Zivljenjskem okolju v Republiki
Sloveniji v obdobju julij — september 2012, st: LMSAR-105/2012-MG, naroc¢nik: Ministrstvo za
kmetijstvo in okolje, Uprava RS za jedrsko varnost

Trimesecno porocilo o izvajanju monitoringa radioaktivnosti v Zivljenjskem okolju v Republiki
Sloveniji v obdobju oktober — december 2012, $t: LMSAR-13/2013-MG, narocnik: Ministrstvo
za kmetijstvo in okolje, Uprava RS za jedrsko varnost

Porodilo o opravljenih meritvah specifi¢nih aktivnosti v okviru monitoringa radioaktivnosti
Zivil v RS za leto 2012 - faza 1 (sklop 1), st. LMSAR-20120005-PJ, narocnik: Ministrstvo za
zdravje, Uprava RS za varstvo pred sevanji

Porocilo o opravljenih meritvah specifiénih aktivnosti v okviru monitoringa radioaktivnosti
Zivil v RS za leto 2012 - faza 2 (sklop 1), st. LMSAR-103/2012-PJ, narocnik: Ministrstvo za
zdravje, Uprava RS za varstvo pred sevanji

Porocilo o opravljenih meritvah specifi¢nih aktivnosti v okviru monitoringa radioaktivnosti
Zivil v RS za leto 2012 - faza 3 (sklop 1), $t. LMSAR-12/2013-PJ, narocnik: Ministrstvo za
zdravje, Uprava RS za varstvo pred sevanji

Letno porocilo o opravljenih meritvah aktivnosti sevalcev gama, $t. 56/2012, narocnik:
Ministrstvo za kmetijstvo in okolje

Letno porocilo o opravljenih meritvah aktivnosti sevalcev gama in beta, $t. 52/2012,
narocnik: Ministrstvo za zdravje, Uprava RS za varstvo pred sevanji

Letno porocilo o opravljenih meritvah aktivnosti sevalcev gama in beta, $t. 4/2013, narocnik:
Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava RS za jedrsko varnost
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Porocilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev

LMSAR-20130006-MG-M

1.2 Tekoce vode

Tabela 1: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih tekocih vod

Vzor¢. mesto

Sava Ljubljana

Letno povprecje

Datum vzor. 9.3.2012 23.8.2012

Pretok (m’/s)*** 24,6 39,15

Kol. vzorca (L) 47,74 45,98

Koda vzorca RP12SN131 RP12SN181

1zoTopP SPECIFIENA AKTIVNOST (Bq/mz)

U-238 2,7E+00 * 2E+00 3,9E+00 + 2E+00 3,3E+00 + 1E+00
Ra-226 1,3E+00 + 8E-01 1,6E+00 * 5E-01 1,4E+00 * 5E-01
Pb-210 6E+00 1,7E+00 * 1E+00 8,3E-01 + 2E+00
Ra-228 1,0E+00 + 4E-01 9,4E-01 + 3E-01 9,7E-01 + 3E-01
Th-228 2E+00 5,3E-01 + 2E-01 2,7E-01 + 7E-01
Th-230

K-40 3,3E+01 + 4E+00 4,0E+01 + 4E+00 3,6E+01 * 3E+00
Be-7 5,0E+00 + O9E-01 2,5E+00 + 2E+00
1-131 4,3E+01 + 2E+00 5,6E+00 + 4E-01 2,4E+01 * 2E+01
Cs-134

Cs-137 1,301 + 9E-02 6,3E-02 + 6E-02
Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

Sr-89/Sr-90 2,5E+00 * 2E-01 2,4E+00 * 2E-01 2,5E+00 * 1E-01
H-3 6,2E+02 + 8E+01 7,2E+02 + 8E+01 6,7E+02 + 6E+01
Vzor¢. mesto Savinja pod Celjem

Datum vzor. 25.1.2012 28.8.2012 Letno povpretje
Pretok (m?/s)*** 8,79 15,1

Kol. vzorca (L) 44,81 46,92

Koda vzorca RP12SN311 RP12SN381

1zoTop SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m’)

U-238 8E+00 4,7E+00 + 2E+00 2,3E+00 + 3E+00
Ra-226 2,6E+00 *+ 1E+00 2,3E+00 + 6E-01 2,4E+00 + 8E01
Pb-210 3E+00 3,9E+00 *+ 2E+00 1,9E+00 + 2E+00
Ra-228 1,0E+00 = 5E-01 1,5E+00 + 3E-01 1,2E+00 * 3E-01
Th-228 2E-01 1,1E+00 + 2E-01 56E01 + 6E-01
Th-230

K-40 1,1E+02 + 1E+01 8,8E+01 + 9E+00 9,8E+01 + 9E+00
Be-7 1,9E+00 + 1E+00 8,5E+00 + 1E+00 5,2E+00 + 3E+00
1-131 7,5E+00 + 4E-01 8,6E01 + 3E-01 4,2E+00 + 3E+00
Cs-134

Cs-137 6,301 + 1E-01 3,2E01 + 3E01
Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125
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Porocilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev

LMSAR-20130006-MG-M

Tabela 1: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih tekocih vod (nadaljevanje)

Vzor¢. mesto

Datum vzor.
Pretok (m®/s)***
Kol. vzorca (L)

Koda vzorca

Soca Solkan

15.3.2012
24
49,14
RP12SN531

22.8.2012
19,9
47,06

RP12SN581

Letno povprecje

1ZoToP

SPECIFIENA AKTIVNOST (Ba/m”®)

U-238
Ra-226
Pb-210
Ra-228
Th-228
Th-230
K-40
Be-7
1-131
Cs-134
Cs-137
Co-58
Co-60
Cr-51
Mn-54
Zn-65
Nb-95
Ru-106
Sb-125

4,5E+00
2,6E+00

+

2E+00
1E+00

+

< 5E+00

+

6,7E-01 + 4E-01
6,1E-01 1E-01

+

1,7E+01 + 2E+00

< 9E+00
< 1E+00
< 4E+00
1,1E+00 * 3E-01
4,4E01 + 3E-01

1,1E+01 + 2E+00

2,2E+00 + 3E+00
1,3E+00 + 1E+00

2E+00
8,7E01 + 2E01
53E-01 + 1E01

1,4E+01 + 3E+00

Vzor¢. mesto

Krka Otocec

Letno povprecje

Datum vzor. 12.3.2012 30. 8.2012

Pretok (m®/s)*** 11,4 30,6

Kol. vzorca (L) 52,54 49,94

Koda vzorca RP12SN82231 RP12SN82281

1zoTopP SPECIFIENA AKTIVNOST (Bq/ms)

U-238 8,0E+00 + 2E+00 2,4E+00 + 1E+00 5,2E+00 + 3E+00
Ra-226 2,8E+00 = 2E+00 4,0E+00 *+ 8E-01 3,4E+00 + O9E-01
Pb-210 < 3E+00 < 2E+00 1E+00
Ra-228 1,1E+00 * 6E-01 6,2E-01 + 3E-01 8,5E-01 * 3E-01
Th-228 6,2E-01 + 3E-01 2,9E01 + 1E-01 4,501 + 2E-01
Th-230

K-40 2,2E+01 + 3E+00 5,4E+01 + 5E+00 3,8E+01 + 2E+01
Be-7 1,3E+00 + 1E+00 6,5E-01 + 7E01
1-131 5,0E+00 + 3E-01 3,3E+00 + 2E-01 4,2E+00 + 9E-01
Cs-134

Cs-137 < 1E-01 < 2E-01 8E-02
Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125
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LMSAR-20130006-MG-M

Tabela 1: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih tekocih vod (nadaljevanje)

Vzoré. mesto Sava BreZice

Datum vzor. 12.3.2012 28.11. 2012 Letno povpreéje
Pretok (m?/s)*** 87,9 250

Kol. vzorca (L) 50,36 50,90

Koda vzorca RP12SN82531 RP12SN825B1

1zoTop SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m*)

U238 2,6E400 + 2E+00 5,7E+00 + 1E+00 4,2E400 + 2E+00
Ra-226 2,8E+00 *+ 2E+00 3,0E400 *+ SE-O1 2,9E+00 *+ 9E-01
Pb-210 3E+00 < 6E+00 2E+00
Ra-228 1,56+00 * 4E-01 2,2E400 * 4E-01 1,8E400 *+ 3E-01
Th-228 1E+00 8,6E01 * 2E-01 43601 + 4E01
Th-230

K-40 506401 + SE+00 2,5E+01 + 3E+00 3,8E+401 + 1E+01
Be-7 3,7E400 + 7E-01 1,9E+00 * 2E+00
1-131 4,4E+400 + 8E-01 1,8E+00 + 3E-01 3,1E+00 + 1E+00
Cs-134

Cs-137 4,4E01 + 1E01 22601 + 2601
Co58

C0-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

H-3 2,0E403 + 3E+02 6,4E+02 * 7E+01 1,3E+03 + 7E+02

Vzoré. mesto

Kolpa Vinica

Letno povprecje

Datum vzor. 14.3.2012 10. 9. 2012

Pretok (m*/s)*** 22,6 10,3

Kol. vzorca (L) 48,56 44,90

Koda vzorca RP12SN83431 RP12SN83491

1ZOTOP SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m?)

U-238 6E+00 6,5E+00 + 1E+00 3,3E+00 + 3E+00
Ra-226 2,2E+00 * 2E+00 2,0E+00 * 6E-01 2,1E+00 + 8E-01
Pb-210 4E+00 < 3E+00 2E+00
Ra-228 1,4E+00 = 4E-01 9,6E-01 + 4E-01 1,2E+00 + 3E-01
Th-228 3,98-01 + 3E-01 1,6E+00 + 2E-01 9,9E-01 + 6E-01
Th-230

K-40 1,2E+01 + 2E+00 1,7E+01 + 2E+00 1,5E+01 + 2E+00
Be-7 4,0E+00 + 7E-01 2,0E+00 * 2E+00
1-131

Cs-134

Cs-137 1E-01 3E-02
Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125
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Tabela 1: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih tekocih vod (nadaljevanje)

Vzor¢. mesto

Drava pri meji

Datum vzor. 25.1.2012 10. 5. 2012 28. 8.2012 25. 10. 2012 Letno povpreéje
Pretok (m?/s)*** 112 210 225 303

Kol. vzorca (L) 48,75 53,50 47,14 51,44

Koda vzorca RP12SN2311 RP12SN2351 RP12SN2381 RP12SN23A1

1zoTopP SPECIFIENA AKTIVNOST (Ba/m*)

U-238 5,0E+00 + 2E+00 2,5E+00 + 2E+00 3,5E+400 * 2E+00 7,3E400 * 2E+00 4,6E400 * 1E+00
Ra-226 3E+00 2,8E+00 + 2E+00 1,7E+00 + 1E+00 3,4E+00 * 5E-01 2,0E400 * 7E-01
Pb-210 3E+00  |< 2E+00 |< 3E+00  |< 3E+00 8E-01
Ra-228 1,3E+00 + 5E-01 1,8E+00 + 4E-01 1,0E+00 + 6E-01 2,1E+00 * 5E-01 1,6E+00 + 2E-01
Th-228 79801 + 2E-01 < 7E01 2,0E400 * 2E-01 7,1E01 + 201 8,8E-01 * 4E01
Th-230 < 3E+00 4E-01
K-40 5,8E+01 + 7E+00 4,3E+01 + 4E+00 3,6E+01 + 5E+00 4,5E+01 + 5E+00 4,6E+01 + 5E+00
Be-7 2,2E400 + 9E-01 3,2E400 + 1E+00 4,0E400 * 1E+00 3,0E400 * 8E-01 3,1E+00 * 5E-01
1131 51E01 + 3E-01 1,9E+00 + 2E-01 6,1E01 + 5E-01
Cs-134

Cs-137 83E01 * 2E-01 83E-01 + 1E-01 84E01 + 2E-01 54E01 + 9E-02 7,6E01 + 8E-02
Co-58

Co-60

Cr51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

Sr-89/Sr-90** 1,56+00 +  1E01 1,6E400 +  1E01 1,6E+00 + 7E-02
H-3 85E+02 + B8E+01 9,4E+02 + 1E+02 8,9E+02 * 1E+02 7,7E402 + 1E+02 8,6E+02 * 6E+01
Vzoré. mesto Mura pri meji

Datum vzor. 25.1.2012 10. 5. 2012 28.8.2012 25. 10. 2012 Letno povpredje
Pretok (m?/s)*** 71,6 181 131 152

Kol. vzorca (L) 49,37 51,74 49,72 49,80

Koda vzorca RP12SN911 RP12SN951 RP12SN981 RP12SN9AL

1zoTopP SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m®)

u-238 6,7E+00 + 3E+00 < SE+00 |< 4E+00 2,6E+00 * 2E+00 2,3E+00 * 2E+00
Ra-226 52E+00 + 3E+00 8,3E+00 * 4E+00 1,1E+01 + 2E+00 6,9E+00 * 9E-01 7,7E+00 * 1E+00
Pb-210 2,8E+00 + 2E+00 1,4E+00 + 1E+00 < 3E+00 < 3E+00 1,0E+00 + 9E-01
Ra-228 3,3E+00 + 5E-01 2,2E+00 + 3E-01 4,1E+00 + S5E-01 3,3E+00 * 6E-01 326400 + 4E-01
Th-228 2,4E+00 + 3E-01 1,36+00 + 1E-01 2,3E+00 * 4E-01 2,1E+00 + 3E-01 2,0E+00 + 3E-01
Th-230

K-40 1,0E+02 + 1E+01 5,5E+01 + 6E+00 8,8E+01 *+ 9E+00 8,3E+01 *+ 9E+00 8,2E+01 + 1E+01
Be-7 5,0E+00 + 3E+00 1,36400 + 7E-01 4,6E+00 * 1E+00 3,0E400 * 2E+00 3,5E400 * 1E+00
1131 7,6E01 + 2E-01 7,0E01 + 1E-01 4,7E01 + 2E-01 < 7E-01 4,8E01 + 2E-01
Cs-134

Cs-137 1,6E+00 + 1E-01 7,9E01 + 1E-01 1,1E+00 + 2E01 1,5E+00 + 2E01 1,2E+00 + 2E01
Co-58

Co-60

Cr51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

Sr-89/Sr-90** 226400 +  2E01 2,5£+00 +  1E01 2,4E+00 + 1E-01
H-3 1,0E403 + 1E+02 1,0E403 + 2E+02 8,6E+02 + 1E+02 8,5E+02 * 1E+02 9,4E+02 * 7E+01
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Tabela 1: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih tekocih vod (nadaljevanje)

Vzoré. mesto Piranski zaliv Piranski zaliv Vzoré. mesto Piranski zaliv Piranski zaliv
Datum vzor. 15. 3. 2012 6.12. 2012 Datum vzor. 15. 3. 2012 22.8.2012
Kol. vzorca (L) 50,00 48,50 Kol. vzorca (kg) 0,52 0,47

Koda vzorca RP12VM63331 RP12VM633C1 Koda vzorca RP125D63331 RP125D63381
1ZOTOP SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m®) 1ZOTOP SPECIFIENA AKTIVNOST (Ba/kg)

U-238 U-238 8,7E+00 * 1E+00 3,4E+01 + 2E+00
Ra-226 Ra-226 9,9E+00 * 1E+00 2,6E+01 + 2E+00
Pb-210 Pb-210 2,0E+01 + 8E+00 2,5E+01 + 2E+00
Ra-228 Ra-228 59E+00 * 3E-01 1,7E+01 + 8E-01
Th-228 Th-228 6,4E+00 + 3E-01 1,8E+01 + 9E-01
Th-230 Th-230 5E+01
K-40 K40 1,1E+02 + 1E+01 2,4E+02 + 2E+01
Be-7 Be-7 2,1E+00 + 3E-01 52E+00 + 5E-01
1131 1131

Cs-134 Cs-134

Cs-137 1,6E+00 + 2E-01 1,56+00 + 2E-01 Cs-137 1,9E01 + 5E-02 1,2E+400 + 6E-02
Co58 Co58

Co-60 Co-60

crs1 Cr51

Mn-54 Mn-54

Zn65 Zn65

Nb-95 Nb-95

Ru-106 Ru-106

Sb-125 Sb-125
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Porocilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev

LMSAR-20130006-MG-M

1.3 Zrak

Tabela 2: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih zraka

Vzoré. mesto

Ljubljana US

Datum vzor.

Kol. vzorca (m®)

Oznaka vzorca

27.12.2011 - 1.2.2012
106750,6

RP12AE111

1.2.2012 - 1.3.2012
100946

RP12AE121

1.3.2012 - 2.4.2012
123686,5

RP12AE131

2.4.2012 - 3.5.2012
134748,4

RP12AE141

3.5.2012 - 4.6.2012
138149,1

RP12AE151

4.6.2012 - 2.7.2012
140580

RP12AE161

Polletno povpredje (*)

1zoToP

S

PECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m®)

Na-22
U-238
Ra-226
Pb-210
Ra-228
Th-228
Th-230
K-40
Be-7
1-131
Cs-134
Cs-137
Co-58
Co-60
Cr-51
Mn-54
Zn-65
Nb-95
Ru-106
Sb-125

< 7E-06

8,56-04

+

4E-05

1,4E-06

+

4E-07

2,1E-03

+

1E-04

+

3,1E-06 2E-07

1,1€-03

+

5E-05

< 3E-06

2,5E-06

+

8E-07

4,6E-03

+

2E-04

+

2,8E-06 6E-07

< 3E-05

55604 + 3E-05
< 3E-06
1,6E-06 5E-07

+

4,4E03 + 2604

1,8E06 + 3E07

6,8E-07 *
3,9E-06 *

2E-07
2E-06

41604 + 2E-05
< 2E-06
1,5€-06 3€-07

+

4,1E-03

+

2E-04

+

5,4E-07 9E-08

1,3E-06

+

3E-07

4,66-04 3E-05
< 2E-06
1,5E-06 5£-07

+

+

5,4E-03

+

3E-04

+

3,207 1E-07

8,6E-07 + 2E-07

6,26-04
1,5€-06
2,5€-06

+

3E-05
8E-07
5E-07

a3

a3

< 8E-05
6,1E-03 =+ 3E-04

3,1E07 1E-07

4,8E-07 +
6,5E-07 =+

2E-07
3E-06

6,6E-04
2,6E07
1,8€-06

+

1E-04
5E-07
2E-07

+

+

8E-06

4,4E-03 6E-04

+

+

1,5E-06 5E-07

Vzorc. mesto

Ljubljana US

Datum vzor.

Kol. vzorca (m®)

Oznaka vzorca

2.7.2012 - 1.8.2012
128607,6

RP12AE171

1.8.2012 - 3.9.2012
136092,4

RP12AE181

3.9.2012
138373,8
RP12AE191

- 1.10.2012

1.10.2012 - 5.11.2012
149936,9

RP12AE1A1

5.11.2012 - 3.12.2012
117245,9

RP12AE1B1

3.12.2012 . 27.12.2012
79269,5

RP12AE1C1

Letno povpredje (*)

1zoToP

S

PECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m®)

Na-22
U-238
Ra-226
Pb-210
Ra-228
Th-228
Th-230
K-40
Be-7
1131
Cs-134
Cs-137
Co-58
Co-60
Cr-51
Mn-54
Zn-65
Nb-95
Ru-106
Sb-125

1,1E-06

+

2E-07

7,76-04
2,306
2,506

+

4E-05
7E-07
5E-07

+

13

< 1E-04
6,4E-03 3E-04

+

5,6E-07

+

3E-07

7,0E-07

+

2E-07

< 8E-06

8,7E-04

+

4E-05

< 2E-06

1,9E-06

+

6E-07

+

4,6E-03 2E-04

4,48-07

+

1E-07

4,4E-07 + 2E-07
6,2E-06 * 4E-06
< 4E-05
8,8E-04 + S5E-05
1,306 + 8EO7
2,7E06 * 6E-07

< 1E-04

52E-03 + 3E-04

6,56-07 + 2£-07

3,1E07 + 2E07
< 4E-06

6,4E-04
1,3E-06
1,8E-06

+

3E-05
6E-07
3E-07

+

3

+

3,6E-03 2E-04

1,4E-06

+

2E-07

9,8€-04
1,806
2,4E-06

+

5E-05
8E-07
5E-07

+

a3

< 1E-04
2,5E-03 1E-04

+

2,4E-06

+

3E-07

8,7E-06

+

SE-06

1,36-03 6E-05
< 4E-06
3,4E-06 1E-06

+

a3

< 2E-04
1,703 9E-05

+

5,2€-06

+

5E-07

4,507 +
1,6E06 *

1E-07
2E-06
2E-06
8E-05
4E-07
2E-07

7,8E-04
6,9E-07
2,1E-06

W

+

2E-05
4E-04

+

4,2E-03

1,6E-06

+

4E-07
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Porocilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev

LMSAR-20130006-MG-M

Tabela 2: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih zraka (nadaljevanje)

Kraj vzor¢enja: PREDMEJA
Zemljepisna $irina:  45°56'56"
Zemljepisna dolZina: 13°52'4"

Ilzotopska analiza sevalcev gama

VD

Oznaka vzorca ZRPMO0112 ZRPMO0212 ZRPM0312 ZRPM0412  ZRPMO0512 ZRPMO0612
Datum vz. januar februar marec april maj junij Polletno
Datum mer. 07.02.12 07.03.12 06.04.12 15.06.12 11.06.12 06.07.12 meseéno
Kol.vz. (m?) 29362 13659 20745 27975 29497 28469 povpretje
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bg/m 3 )
U( 2*Th) 99E6 + 5E6  64E-6 + SE6 6,3E-6 + 3E-6 3,766 + 4E-6 2,065 + 566  9,3E-6
226 pa 3266 + 4E-7 406 + 767  1,3E6 + 4E7  46E-6 + 4E-7  58E6 + 6E7 4266 + 5E-7 3,956
210 ppy 1,363 + 164 2,664 + 265  3,4E-4 + 365 224 & 265 2764 + 265 1,663 + 284 6,764
Th( % Ra) 34E6 + 1E6  60E6 + 3E6 3,466 + 266  43E6
228 1h 8,8E7 + 8E-7 3,166 + 9E7  13E6 + 8E7 2266 + 1E6 1,866 + 1E6  19E6
40k 3,864 + 265  44E-4  3E5  33E4 + 265 3,04 + 265 3,164 + 265  44E4 + 265  3,7E-4
7 Be 34E-3 + 264 2,763 + 8E-5 3,963 + 1E4  33E-3 + 1E-4 4563 + 164 7,063 £ 4E4  4,1E-3
131 |
134 Cs
137 ¢s 1,7€-6 + 3E7 7,867 + 3E-7  A49E-7 + 4E7  63E7 £ 267 < 25E-6 73E7 £ 267  1,1E-6
Kraj vzorCenja: PREDMEJA ZVD
Zemljepisna Sirina:  45°56'56"
Zemljepisna dolZina: 13°52'4"
Ilzotopska analiza sevalcev gama
Oznaka vzorca ZRPMO0712 ZRPMO0812 ZRPM0912 ZRPM1012 ZRPM1112 ZRPM1212
Datum vz. julij avgust september oktober november december
Datum mer. 06.08.12 05.09.12 04.10.12 13.11.12 06.12.12 07.01.13 Letno
Kol.vz. (m?) 29141 29188 29785 30585 23606 17880 povpretje
SPECIFICNA AKTIVNOST (Ba/m ?)
U( **Th) 48t6 + 366  10E5 + 4E6  14E5 + 566  2,4E5 + 5E-6 3,866 + 3E6 < 94E6 1,0E-5
226 pa 2,866 + SE7 5266 + 7E-7 1,766 + 4E7  84E6 + 7E7 3,966 + 9E7  4,1E6
210 ppy 4264 + 365  89E4 + 7E5 1,663 £ 264  39E4 + 3E5 3564 + 3E-5 3,264 + 365 6,664
Th( %2 Ra) 2,966 + 2E-6 13E-6 + 9E7 6,966 + 4E-6  4,0E6
228 1h 3066 + 1E-6 7,066 + 266  72E7 + 7E7  29E6 + 1E6 2,5E-6
40k 3,0E4 265  42E-4 + 265  44F4 + 3E5 304 + 265 3,664 + 265  51E4 365 3,8E-4
7 Be 48E-3 + 1E-4 6,663 + 284 4,663 + 3E-4 3,063 + 95 1,863 # S5E5 2,863 + 8E5 4,063
131 |
134 Cs
137 ¢s < 2,0E6 < 25E6 < 3266 5767 + 2E7 < 3,1E6 43E6 19E-6
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yA')] Porocilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev LMSAR-20130006-MG-M

Tabela 2: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih zraka (nadaljevanje)

Kraj vzoréenja: JARENINSKI VRH ZVD

Zemljepisna $irina:  46°38'24"
Zemljepisna dolina: 15°41'50"

Ilzotopska analiza sevalcev gama

Oznaka vzorca ZRIVO112 ZRIV0212 ZRIV0312 ZRIV0412 ZRIVO512 ZRIVO612
Datumvz. januar februar marec april maj junij Polletno
Datum mer. 06.02.12 05.03.12 04.04.12 08.05.12 11.06.12 3007.12  mesetno
Kol.vz. (m?® ) 16969 15858 16915 16537 16940 16252 povpretje
SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m 3 )
U( *Th) 86E6 + 5E6 6,2E-6 + 5E6 < 2,1E5 13E5 + 6E6  23E5 + 8E6  1,4E5
226 pa 69E-6 + 1E6  708E6 + 1E6 1966 + 7E7  49E6 + 8E7  46E-6 + 8E7  56E6 + 1E6  53E6
210 ppy 1,763 + 264  23E3 + 264 3,864 + 3E5  34E-4 + 3E5  29E4 + 265 1663 + 264  1,1E3
Th( %2 Ra) 3,266 + 2E6 6,466 + 4E-6  4,8E6
228 1h 7266 + 2E6  69E6 + 1E6 2,1E-6 + 2E-6 5,4E-6
40k 67E-4 + 4E5  76E4 + 4E5  51E4 + 3E5 5264 + 3E5  43E4 + 3E5  82E4  SES  62E4
7 Be 3263 + 264  49E3 + 364  46E3 + 1E4  43E3 + 1E-4 4763 + 1E4  70E3 + SE4  48E3
131 |
134 Cs
137 ¢s 2666 + 6E7 3,666 + 7E7 < 3,666 < 28E6 < 35E6 < 58E6 3,766

Kraj vzorgenja: JARENINSKI VRH ZVD

Zemljepisna Sirina:  46°38'24"
Zemljepisna dol¢ina: 15°41'50"

Ilzotopska analiza sevalcev gama

Oznaka vzorca ZRIVO712 ZRIV0812 ZRIV0912 ZRIV1012 ZRIV1112 ZRIV1212

Datum vz. julij avgust september oktober november december

Datum mer. 06.08.12 05.09.12 04.10.12 16.11.12 04.12.12 07.01.13 Letno

Kol.vz. (m?) 16527 16848 15921 15743 15528 12118 povpretje
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bg/m 3)

U( B%Th) 15E5 + 6E6  64E6 + 6E6  18E5 + 6E6  22E6 + 266  14E5 + 766  32E5 + 1E5  14E5

26 Ra 7,9E-6 + 1E-6 6,0E-6 + 9E-7 6,8E-6 + 1E-6 5,3E-6 + 4E-7 8,9E-6 + 1E-6 9,6E-6 + 2E-6 6,4E-6

210 ppy 16E3 + 264  S6E4 + 4E5  53E4 + 4E-5  55E-4 + 4E5  26E3 + 364 2,663 + 364  13E3

Th( *®Ra) 6566 + 2E-6 5,166 + 2E6 45E-6 + 3E-6  97E-6 + 4E6  59E6
228 1h 35E-6 + 266  2,5E6 + 266 8266 + 266  7,1E6 + 3E6  54E6
40 7564 + 4E5  S50E-4 + 365  60E4 + 4E5  51E-4 + 365  83E4 + 4E5 1063 + 6E5 6,64
7 Be 7063 + SE-4 4563 + 164 36E3 + 164 3,163 + 9E5  33E3 + 264 2,863 + 264 4463
131 |

134 Cs

137 ¢ < 44E6 < 4266 1566 + SE7  126-6 + 267 1,766 + SE7  39E6 + 9E7  3,2E6
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Porocilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev

LMSAR-20130006-MG-M

1.4 Zemlja

Tabela 3: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih zemlje

Vzor¢. mesto Ljubljana

Datum vzor. 9.5.2012

Gl. vzor. (cm) 05 5-10 10-15 0-15

Kol. vzor. (kg/m?) 40,2 49,6 43,1 133,0
Oznaka vzorca RP12ZN1A51 RP12ZN1B51 RP12ZN1C51

1zoToP SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m?)

U-238 2,6E+03 + 3E+02 2,5E+03 + 2E+02 2,2E+03 + 2E+02 7,3E+03 + 4E+02
Ra-226 2,5E+03 + 2E+02 3,1E+03 + 3E+02 2,8E+03 = 3E+02 8,4E+03 + 5E+02
Pb-210 3,1E+03 + 1E+03 3,2E+03 + 3E+02 3,3E+03 + 3E+02 9,6E+03 + 1E+03
Ra-228 2,2E+03 + 1E+02 2,7E+03 = 1E+02 2,4E+03 + 1E+02 7,3E+03 £+ 2E+02
Th-228 2,2E+03 + 1E+02 2,8E+03 + 1E+02 2,4E+03 + 1E+02 7,AE+03 + 2E+02
Th-230 < 5E+03 3E+03
K-40 2,7E+04 + 3E+03 3,4E+04 + 3E+03 2,9E+04 + 3E+03 9,1E+04 + 5E+03
Be-7 2,98+02 + 8E+01 2,98+02 + B8E+01
1-131

Cs-134

Cs-137 3,5E+03 + 2E+02 4,5E+03 + 2E+02 3,9E+03 + 2E+02 1,2E+04 + 3E+02
Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

Sr-89/5r-90 7,0E401 = 4E+00 1,0E402 + 7E+00 9,1E+01 + 6E+00 2,7E402 + 1E+01
Vzoré. mesto Ljubljana

Datum vzor. 22.10.2012

Gl. vzor. (cm) 05 5-10 10-15 0-15

Kol. vzor. (kg/m?) 32,8 32,6 30,7 96,1

Oznaka vzorca RP12ZN1AA1 RP12ZN1BA1 RP12ZN1CA1

1zoTopP SPECIFIENA AKTIVNOST (Bq/mz)

U-238 1,8E+03 + 2E+02 1,4E+03 + 2E+02 1,4E+03 + O9E+01 4,6E+03 + 3E+02
Ra-226 2,3E+03 + 2E+02 2,1E+03 + 2E+02 1,9E+03 + 2E+02 6,4E+03 + 3E+02
Pb-210 2,7E+03 + 2E+02 1,6E+03 = 8E+02 2,2E+03 = 1E+02 6,5E+03 + 8E+02
Ra-228 1,9E+03 + 1E+02 1,9E+03 + O9E+01 1,7E+03 + 8E+01 55E+03 + 2E+02
Th-228 1,9E+03 * 1E+02 1,9E+03 = O9E+01 1,7E+03 + 9E+01 5,5E+03 + 2E+02
Th-230 4,1E+03 + 1E+03 1,9E+03 + 5E+02 6,1E+03 + 1E+03
K-40 2,4E+04 + 2E+03 2,3E+04 + 2E+03 2,1E+04 = 2E+03 6,9E+04 + 4E+03
Be-7 4,0E+02 + 8E+01 4,0E+02 + 8E+01
1-131

Cs-134

Cs-137 2,4E+03 + 1E+02 2,6E+03 + 1E+02 2,2E403 + 1E+02 7,2E+03 + 2E+02
Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

Sr-89/Sr-90 5,8E+01 * 4E+00 6,0E+01 * 4E+00 5,9E+01 *+ 4E+00 1,8E+02 + 7E+00
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Tabela 3: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih zemlje (nadaljevanje)

Kraj vzoréenja: MURSKA SOBOTA ZVD

Zemljepisna $irina: 46°39'45"
Zemljepisna dolZina: 16°9'59"
Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90

Oznaka vzorca ZMS050412 ZM5100412 ZMS150412 ZMS050912 ZMS100912 ZMS150912
Datum vz 28.42012 28.42012 28.42012 29.9.2012 29.9.2012 29.9.2012
Datum mer: 1452012 1852012 2152012 12.10.2012 15.10.2012 15.10.2012
Dat.mer.Sr-90  28.7.2012 28.7.2012 28.7.2012 14.12.2012 14122012 14.12.2012
Globina vz. 0-5cm 5-10cm 10-15cm 0-5cm 5-10cm 10-15cm
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bq/kg)
U( 2% Th) 4084 + 7E+0  29E41 + 4E+0  46E+L + 8E+0  3,3E+l + 4E40  3,1E+1 +4E+0  65E4l + 8E40
226 pa* 33B+41 + 7E1  2,26+41 + 7E1  2,6E+41 + 6E1  18E4l + 6E1  2,2E41 £ 7E1  3,6EHl £ 1E+0
210 ppy 6,8E+1 + GE40  4,2E+1 + SE+0  4,6E+l + SE40  65El + 6E40  4,6E+l £ 6E+0  5,6EHl £ 7E+0

Th( 22 Ra) 45+ + 1E40  2,6E+1 + 1E40  46E+1 + 1E40  24E+l + 1E+0  2,6E+1 + 1E+0  47E+l + 2E40

228 7p 4164 + 1EH0  2,8E+L + 1E40  44E+L £ 2640 2,841 £ 1E40  2,5B+1 + 2640  42F+1 + 2E40
40 g 50E#2 + 3E4L 2,542 + 2641 51E+2 + 3B+l 2,0E42 + 2B+1 2,842 + 2641 49E+2 + 3B+l
7 Be

134 Cs

187 ¢s 28641 + 7E1  1,9E+41 + 8E1  2,1E+l + 6E1  19E4l +8E1  24EHl £ 1EH0 3,06+ £ 1E+0
9 sy 5661 + 161 97E1 + 281  70E1 + 261 3561 + 261 7261 + 261 < 17E1

. 3 . . . . v . v
Izhajanje radona iz posodice priizraéunu ni upo3tevano

Kraj vzorCenja: MURSKA SOBOTA ZVD
46°39'45"

Zemljepisna Sirina:
Zemljepisna dolZina: 16°9'59"
Izotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90

Oznaka vzorca ZMS050412 ZMS100412 ZMS150412 ZMS050912 ZMS100912 ZMS150912

Datum vz. 28.4.2012 28.4.2012 28.4.2012 25.9.10 25.9.10 25.9.10

Datum mer: 14.5.2012 18.5.2012 21.5.2012 11.10.10 21.10.10 21.10.10

Dat. mer.Sr-90  28.7.2012 28.7.2012 28.7.2012 14.12.2012 14.12.2012 14.12.2012

Globina vz. 0-5cm 5-10 cm 10-15cm 0-5cm 5-10 cm 10-15cm
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bq/m?)

U( B%Th) 1483 £3E2  88E«2 +1E2 1443 £3E2  90Ex2 +1Ex2  81E2 # 1E+2  19E43 % 2E+2
226

Ra* 1,1E43 + 2E+1 6,7E+2 + 2E+1 7,7E+2 * 2E+1 4,9E42 + 2E+1 5,6E+2 + 2E+1 1,1E+3 £ 3E+1
210 ppy 24E43 +2E+2  13E43 £ 2642 14E+3 + 1E42  1,8E43 £ 2E+#2  12E43 # 1E+2  16E43 + 2E82
Th( 2 Ra) 16843 +4E+l  7,7E+2 +3E+1  14E+3 +4E+1 6542 +3E+l  67E+2 +3E+l  14E43 # 5Bl
228 7p 14E43 +5E41 BAER2 + 4B+l 1,343 +4E+l  76E2 £ 4B+l 6,6E42 +4EHL 12643  6EH
40k 18644 + 1643  7,6E43 +SER2 1,504 +8E42  79E+3 £ 5E2 72643 :5ER2  LAEH + 8ER
7 Be
134 Cs
187 ¢s 10E+43 +2E+1  56E+2 + 2B+l 63E+2 +2E+l  52E42 + 2B+1  63E+2 26+l 8,9E+2 £ 3E+L
s 2,0E41 +5E+40  29E+l +5E0  2,1E+1 +5E40  1,0E+1 £ 4E40  2,1E+l £ 5E+0 < 51E40

. 3 . . . . " . v
Izhajanje radona iz posodice priizraéunu ni upo3tevano
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Tabela 3: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih zemlje (nadaljevanje)

Kraj vzoréenja: KOBARID ZVD

Zemljepisna $irina: 46°14'53"
Zemljepisna dolZina: 13°34'38"
Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90

Oznaka vzorca ZK0050512 7K0100512 ZK0150512 ZK0051012 7K0101012 7K0151012
Datum vz 452012 452012 452012 5.10.2012 5.10.2012 5.10.2012
Datum mer: 16.5.2012 17.5.2012 17.5.2012 15.10.2012 16.10.2012 16.10.2012
Dat.mer.Sr-90  28.7.2012 28.7.2012 28.7.2012 14.12.2012 14122012 14.12.2012
Globina vz. 0-5cm 5-10cm 10-15cm 0-5cm 5-10cm 10-15cm
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bq/kg)
U( 2% Th) 30841 + SE+0  29E41 + 1E+1  31E+l + 6E40  3,3E+l + 4E40  37E4l #6640  L14E+l + 3E40
26 pa * 2,8E+41 + 1E40  2,8E+1 + 2640  3,1E+#l + 8E-1  30E4l + 8E1 3,064l + 1E+0  1,1E+ + SE1
210 ppy 16E42 + 2E+1  1,0E+2 + 1E+1  1,3E#2 + 1B+l 15642 + 1E+#1  13E+2 + 1B+l 4,1E+1 + 5E40

Th( 2 Ra)  38E+1 + 2640  35E+1 + 3E40  4,1E+1 + 2640  34E+l + 1E+0 3,841 +2E+0  14E+1 + 8E1

228 7p 36E+L  3E40  3,3E41 + 3040 39E+l # 2640 3,1E4L + 1E#0 3,641 + 2640 L1SE+L + 1E40
40 g 41642 + 3E41  43E42 + 3B+l 40E42 £ 2641 ALEH2 £ 2641 40E2 +3E41  13E42 + 9E40
7 Be 2,2E+41 + 3E40

134 Cs

187 ¢s 1,9E42 + 6E+0  17E+2 + GE#0  2,1E+#2 + SE+0  1,5E42 + 4E+0  1,6E42 + 4E+0  4,7E+4l + 1E+0
9 sy 6,8E40 + SE1  87E40 + 6El 900 + 7E1 400 + 4E1  40E40 + 4E1  29E40 + 3E1

. 3 . . . . v . v
Izhajanje radona iz posodice priizraéunu ni upo3tevano

Kraj vzorCenja: KOBARID ZVD
46°14'53"

Zemljepisna Sirina:
Zemljepisna dolZina: 13°34'38"
Izotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90

Oznaka vzorca ZK0050512 ZK0100512 ZK0150512 7K0051012 7K0101012 7K0151012

Datum vz. 452012 452012 452012 5.10.2012 5.10.2012 5.10.2012

Datum mer: 16.5.2012 17.5.2012 17.5.2012 15.10.2012 16.10.2012 16.10.2012

Dat. mer.Sr-90  28.7.2012 28.7.2012 28.7.2012 14.12.2012 14.12.2012 14.12.2012

Globina vz. 0-5cm 5-10 cm 10-15cm 0-5cm 5-10 cm 10-15cm
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bq/m?)

U( 2%*Th) 80E2 +1E+2 63E#2 +2E2 5982 +1E#2 7,76+ +9E+l  83E#2 + 1E+2  3,1E+2 + 6EH

26 Ry » 75642 +3E+1  61E+#2 +3E+l  6,1E+2 + 2B+l 7,0B42 + 2B+l 67E¥2 #2641  2,5E+2 + 1EH

210 ppy 43E43 £ 4E¥2  22E43 +3E+2  2,6E+43 2642 35043 +3E42  3,0643 £3Ex2  O1E42 # 1E®2
Th( % Ra) 10643 +6E+l  7,7E+2 +6E+1  79E+#2 +3E+l  7,8E42 +3E+l  85E+2 +5E+l  3,1E42 + 2B+l

228 7p 9,6E42 +7E+l 7342 + 7Bl 7,6E82 + 3B+l 7,0E42 + 3+l 80E2 £ 5B+l 32642 + 2641

40 g 11E+4 +7E42  O4E#3 +7Ex2  7,7E43 +4E+2  93E+3 £ 5E2  89E43 6ER2  2,9E43 + 2682

7 Be 51642 6E+1

134 Cs

187 ¢s S,1E43 + 1E+#2  3,8E+#3 + 1E+2  4,0E+3 + 1E42  35E43 + 9F+l  35E43 #+ 1E+2  10E+3 + 3E4

s 18E#2 + 1Bl 19E+2 + 1E4l 18642 +1E#l  7,7E4l + 7E+0  78E+l + 7E40  56E+l + 6E40

. 3 . . . . " . v
Izhajanje radona iz posodice priizraéunu ni upo3tevano
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1.5 Zunanje sevanje

o0
Tabela 4: Izmerjene doze zunanjega sevanja s TL dozimetri :..
[ ]
Povprecna
Izmerjenadoza H¥*(10) (mSv) Letnadoza Povprecna mesecnadoza H*(10) .
a ) . i mesecnadoza
|__|' Mesto postavitve vobdobju H*(10) (mSv) (mSv) v obdobju H¥(10) (mSv)
o
“» 0d1.1.2012 0d1.7.2012 0d1.1.2012 0d1.7.2012
v2012 v2012
do1.7.2012 do1.1.2013 do 1.7.2012 do1.1.2013

1 |KOCEVIE 0,463 + 0,071 |0,492 + 0,076 (0,955 * 0,104 |0,077 + 0,012 |0,081 * 0,013 (0,080 * 0,017
2 [DVORPRIZUZEMBERKU (0,475 + 0,073 |0,502 + 0,077 |0,977 + 0,106 (0,079 * 0,012 |0,083 + 0,013 |0,081 + 0,018
3 |DOBLICE CRNOMELJ 0,576 + 0,089 |0,589 + 0,091 |1,165 + 0,127 |0,096 + 0,015 |0,097 + 0,015 |0,097 + 0,021
4 |DRASICI METLIKA 0,408 + 0,063 (0,453 + 0,070 (0,861 + 0,094 (0,068 + 0,010 (0,075 + 0,012 |0,072 % 0,016
5 |NOVO MESTO 0,324 + 0,050 (0,356 + 0,055 (0,680 + 0,074 (0,054 + 0,008 [0,059 + 0,009 |0,057 = 0,012
6 |MOKRONOG 0,455 + 0,070 (0,489 + 0,075 (0,944 + 0,103 (0,076 + 0,012 {0,081 + 0,012 |0,079 % 0,017
7 |[LISCA 0,362 + 0,056 |0,378 + 0,058 |0,740 * 0,081 (0,061 * 0,009 (0,062 * 0,010 (0,062 * 0,013
8 |CELJE 0,415 + 0,064 |0,442 * 0,068 |0,857 = 0,093 (0,069 * 0,011 (0,073 * 0,011 (0,071 * 0,016
9 [ROGASKA SLATINA 0,392 + 0,060 [0,420 + 0,065 (0,813 * 0,089 |0,066 + 0,010 |0,069 * 0,011 (0,068 + 0,015
10 [SLOVENSKE KONJICE 0,387 + 0,060 [0,439 + 0,068 (0,827 = 0,090 |0,065 * 0,010 [0,073 + 0,011 (0,069 % 0,015
11 |ROGLA 0,495 + 0,076 (0,546 + 0,084 (1,041 + 0,114 (0,083 + 0,013 |(0,090 + 0,014 |0,087 * 0,019
12 |[MARIBOR 0,393 + 0,061 |0,394 + 0,061 (0,787 + 0,086 |0,066 + 0,010 (0,065 + 0,010 (0,066 + 0,014
13 |PTUJ 0,468 + 0,072 (0,465 + 0,072 (0,933 + 0,102 (0,078 + 0,012 (0,077 + 0,012 |0,078 * 0,017
14 |JERUZALEM ORMOZ 0,409 + 0,063 (0,443 + 0,068 (0,852 + 0,093 (0,068 + 0,011 {0,073 + 0,011 |0,071 % 0,015
15 [LENDAVA 0,415 + 0,064 |0,454 * 0,070 |0,869 * 0,095 (0,069 * 0,011 (0,075 * 0,012 (0,072 * 0,016
16 | MURSKA SOBOTA 0,364 + 0,056 [0,388 + 0,060 (0,752 + 0,082 |0,061 + 0,009 [0,064 * 0,010 (0,063 + 0,014
17 |VELIKI DOLENCI 0,430 + 0,066 |0,465 + 0,072 (0,895 = 0,098 |0,072 + 0,011 |0,077 % 0,012 (0,075 % 0,016
18 |GORNJA RADGONA 0,371 + 0,057 |0,384 + 0,059 |0,755 + 0,082 0,062 + 0,010 (0,063 + 0,010 (0,063 + 0,014
19 |SVECINA PLAC 0,465 + 0,072 (0,494 + 0,076 (0,959 + 0,104 (0,078 + 0,012 {0,082 + 0,013 |0,080 = 0,017
20 |RIBNICA NA POHORIJU 0,412 + 0,063 (0,443 + 0,068 (0,855 + 0,093 (0,069 + 0,011 (0,073 + 0,011 |0,071 % 0,015
21 (KOTLJE 0,469 + 0,072 (0,496 + 0,076 (0,965 + 0,105 (0,078 + 0,012 {0,082 + 0,013 |0,080 * 0,017
22 |VELENJE 0,418 + 0,064 |0,441 * 0,068 |0,859 * 0,094 (0,070 * 0,011 (0,073 * 0,011 (0,072 * 0,016
23 [NAZARJE MOZIRJE 0,433 + 0,067 |0,439 + 0,068 (0,872 = 0,095 |0,072 + 0,011 {0,073 £ 0,011 {0,073 % 0,016
24 |LUCE OB SAVINJI 0,423 + 0,065 |0,452 + 0,070 (0,874 * 0,095 |0,071 * 0,011 |0,075 * 0,011 (0,073 % 0,016
25 |VACE 0,421 + 0,065 |0,442 + 0,068 (0,864 + 0,094 |0,070 + 0,011 |0,073 + 0,011 (0,072 + 0,016
26 [LJUBLJANA BEZIGRAD 0,406 + 0,063 |(0,443 + 0,068 (0,850 + 0,093 (0,068 + 0,010 (0,073 + 0,011 |0,071 % 0,015
27 |BRNIK AERODROM 0,496 + 0,076 (0,531 + 0,082 (1,027 + 0,112 (0,083 + 0,013 |(0,088 + 0,014 |0,086 * 0,019
28 |JEZERSKO 0,490 + 0,076 (0,531 + 0,082 (1,021 + 0,111 (0,082 + 0,013 |(0,088 + 0,014 |0,085 * 0,018
29 (PODLJUBELJ 0,383 + 0,059 |0,410 + 0,063 |0,793 + 0,086 0,064 + 0,010 (0,068 + 0,010 (0,066 + 0,014
30 [HLEBCE LESCE 0,467 + 0,072 |0,482 + 0,074 (0,949 = 0,103 |0,078 + 0,012 |0,080 + 0,012 (0,079 % 0,017
31 [PLANINA POD GOLICO 0,462 + 0,071 |0,505 + 0,078 (0,967 % 0,105 |0,077 + 0,012 |0,084 + 0,013 (0,081 + 0,018
32 [ZDENSKA VAS 0,457 + 0,070 |0,487 + 0,075 (0,943 * 0,103 |0,076 + 0,012 |0,080 * 0,012 (0,079 % 0,017
33 |RATECE 0,446 + 0,069 |0,473 + 0,073 |0,919 + 0,100 |0,075 + 0,011 |0,078 + 0,012 |0,077 + 0,017
34 |TRENTA 0,327 + 0,050 (0,316 + 0,049 (0,643 + 0,070 (0,055 + 0,008 (0,052 + 0,008 |0,054 = 0,012
35 |LOG POD MANGARTOM 0,473 + 0,073 (0,499 + 0,077 (0,972 + 0,106 (0,079 + 0,012 |(0,082 + 0,013 |0,081 + 0,018
36 |[BOVEC 0,311 + 0,048 (0,356 + 0,055 (0,667 + 0,073 (0,052 + 0,008 (0,059 + 0,009 |0,056 * 0,012
37 |TOLMIN 0,372 + 0,057 |0,386 * 0,059 |0,758 * 0,083 (0,062 * 0,010 (0,064 * 0,010 (0,063 * 0,014
38 [BILJENOVA GORICA 0,309 + 0,048 |0,338 + 0,052 (0,647 = 0,071 |0,052 + 0,008 |0,056 + 0,009 (0,054 + 0,012
39 (VEDRIJAN KOJSKO 0,466 + 0,072 |0,435 + 0,067 (0,901 + 0,098 |0,078 + 0,012 |0,072 * 0,011 {0,075 % 0,016
40 [LOKEV PRILIPICI 0,513 + 0,079 |0,530 + 0,082 (1,043 + 0,114 |0,086 + 0,013 |0,088 + 0,013 (0,087 + 0,019
41 [SECOVLIE AERODROM 0,340 + 0,052 (0,346 + 0,053 (0,686 + 0,075 (0,057 + 0,009 |(0,057 + 0,009 |0,057 = 0,012
42 |KOSEZE IL. BISTRICA 0,379 + 0,058 |0,411 + 0,063 0,790 + 0,086 0,063 + 0,010 (0,068 + 0,010 (0,066 + 0,014
43 |ZALOG POSTOJNA 0,410 + 0,063 (0,444 + 0,068 (0,855 + 0,093 (0,069 + 0,011 (0,073 + 0,011 |0,071 % 0,015
44 |NOVA VAS NA BLOKAH 0,524 + 0,081 |0,557 + 0,086 (1,081 + 0,118 |0,088 + 0,013 |0,092 + 0,014 (0,090 0,020
45 |VRHNIKA 0,610 + 0,094 |0,655 + 0,101 (1,265 + 0,138 |0,102 + 0,016 |0,108 + 0,017 {0,105 % 0,023
46 |VOISKO 0,429 + 0,066 |0,461 + 0,071 (0,891 * 0,097 |0,072 + 0,011 |0,076 * 0,012 (0,074 + 0,016
47 [SORICA 0,375 + 0,058 [0,352 + 0,054 (0,727 + 0,079 |0,063 + 0,010 |0,058 + 0,009 (0,061 + 0,013
48 |STARA FUZINA 0,298 + 0,046 |0,312 + 0,048 |0,610 + 0,066 |0,050 + 0,008 |0,052 + 0,008 |0,051 + 0,011
49 |JELENJA VAS ISKRBA 0,686 + 0,106 (0,696 + 0,107 (1,381 + 0,150 (0,115 + 0,018 (0,115 + 0,018 |0,115 * 0,025
50 | KREDARICA 0,346 + 0,053 (0,382 + 0,059 {0,728 + 0,079 (0,058 + 0,009 |0,063 + 0,010 |0,061 + 0,013
Stevilo merilnih mest 50 50 50 50 50 50
Povprecje - merilna mesta 0,428 + 0,075 (0,453 + 0,078 (0,881 + 0,152 (0,072 + 0,013 |0,075 + 0,013 |0,073 % 0,016
Najvisja doza 0,686 + 0,106 |0,696 + 0,107 (1,381 * 0,150 |0,115 * 0,018 |0,115 + 0,018 (0,115 % 0,025
NajniZjadoza 0,298 + 0,046 (0,312 + 0,048 (0,610 + 0,066 (0,050 + 0,008 (0,052 + 0,008 |0,051 = 0,011

**  Negotovost rezultatov meritev podajamo za interval zaupanja 95 % .
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1.6 Padavine

Tabela 5: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih padavin

Kraj vzorCenja: LJUBLJANA
Zemljepisna $irina: 46°3'21"
Zemljepisna dolZina:  14°30'30"

Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90

A"

Oznaka vzorca FALIO112 FALIO212 FALI0312 FALIO412 FALIO512 FALIO612
Datum vz. januar februar marec april maj junij
Datum mer. 3.2.2012 13.3.2012 6.4.2012 11.5.2012 15.6.2012 5.7.2012
Dat. mer. Sr-90* 13.6.2012 30.8.2012
Kol. vzorca (kg) 1,1 2,1 2,0 23,8 24,9 24,1 Polletna
ViSina padavin 104 mm 232 mm 22,4  mm 1257 mm 1244 mm 129,9  mm vsota
SPECIFIENA AKTIVNOST ( Bg/m* )
U( #34Th) 3,761 + 261 3,961 + 1E1  62E-1 *+ 3E-1  53E1 # 361 1340 # 4E-1  32E40
226 Ra 1,861 # 3E-2 40E-1 + 4E-2 2,861 * 862  8,6E-1
210 pp 3,1E40 * 3E1  6,8E+0 * 6E1  52E40 # SE-1  6,7E+40 # 6E-1  1,8E+1 # 2640  1,2B41 £ 1E40  5.2E+
Th( 2% Ra) 1,1E-1 + 8E-2 1,1E-1
228 Th 1,861 + 7E-2 8,4E-2 * 6E-2 1,561 + 161 4,1E1
40 g < 78E1 84E-1 + 4E1  88E-1 + 4E1  69E1 # 4E-1 3,2640
7 Be 40E+40 # 261 1,1E+1 # SE-1  3.2E+41 # 1E+0  7,0641 # 2640  1,4E42 * 4E+0  1,1E42 * 3E40  3,7ER2
134 Cs
137 ¢s 84E-2 + 262  62E2 *+ 262  51E2 # 1E2  69E2 # 9E-3 6082 # 1E2 < 2,8E1 6,1E-1
131 |
%0 5r 9,561 + 3E-1 < 34E1 1,3E40
*trimesecno vzoréenje
Kraj vzorCenja: LJUBLJANA ZVD
Zemljepisna $irina: 46°3'21"
Zemljepisna dolZina:  14°30'30"
Izotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90
Oznaka vzorca FALIO112 FALIO212 FALI0312 FALIO412 FALIO512 FALIO612
Datumvz. januar februar marec april maj junij
Datum mer. 3.2.2012 13.3.2012 6.4.2012 11.5.2012 15.6.2012 5.7.2012 Polletno
Dat. mer. Sr-90* 13.6.2012 30.8.2012
Kol. vzorca (kg) 1,1 2,1 2,0 23,8 24,9 24,1 mesetno
Visina padavin 104 mm 232 mm 22,4  mm 1257 mm 124,4 mm 1299 mm  povpregje
SPECIFIENA AKTIVNOST ( Bg/m* )
u( #3%Th) 1,6E41 + 7E40  1,7E41 * 6E+0  4,9E+0 * 2E40  4,3E+0 + 2640  1,0641 *+ 3E+0  8,8E+0
226 Ra 7,8E40 + 1E40 32640 * 3E-1 22640 # 6E1  2,2E40
210 pp 3042 + 3E#1  2,9E42 # 3E+1  23E42 + 2641  53E+l £ SE+0  1,5642 # 1E+1  89E+1 *+ 8E+0  1,9E+2
Th( 2% Ra) 1,1E+1 £ 7E40 1,8E+0
228 Th 7,8E40 + 3E40 6,761 * SE-1 1,240 + 8E-1  1,6E40
40 g < 7,584 3,6E41 + 241  3,9E41 * 2641  55E40 * 3E40 2,6E+1
7 Be 3,8E42 + 2641 49E42 * 2B41  14E+3 # 4E#l  55E42 # 2B+l 1,1E43 # 3E+1  8,5E+42 £ 3E+1  8,1E42
134 Cs
137 ¢s 8,140 * 2640 2,7E+0 * 7E1  23E40 # S5E1  55E1 # 7E-2  4,8E1 # 1E-1 < 2,2E40 2,7E+0
131 |
%0 5r 1,76+41 * SE+0 < 89E1 4,5E+0

*trimesecno vzoréenje
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Tabela 5: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih padavin (nadaljevanje)

Kraj vzorCenja:
Zemljepisna Sirina:

Zemljepisna dolZina:

LJUBLJANA
46°3'21"
14°30'30"

Izotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90

VD

Oznaka vzorca FALIO712 FALIO812 FALI0912 FALI1012 FALI1112 FALI1212
Datum vz. julij avgust september oktober november december
Datum mer. 13.8.2012 6.9.2012 12.10.2012 16.11.2012 4122012 7.1.2013
Dat. mer. Sr-90* 22.11.2012 28.1.2013
Kol. vzorca (kg) 13,6 22,3 49,7 48,5 36,1 20,9 Letna
ViSina padavin 1130 mm 66,7 mm 2273 mm 2260  mm 1557 mm 97,5 mm vsota
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bq/m> )
U( #34Th) 9,6E-1 + 31 2,71 + 261 1,1E40 # 361 9,161 # 261 39E1 # 3E1 < 3,861 7,2E40
226 Ra 8,3E-2 + 3E2 54E-2 + 4E2  2,0F-1 + 4E2  99E2 # 4E2  13E40
210 pp 1,0641 + 8E-1 37640 + 4E1  1,E+ * 9E1 72640 * 6E1  10E+41 # 9E1  9,6E40 # 9E-1  1,0E42
Th( 228 Ra) 7,062 + 6E-2 2,261 + 261 44E1 * 1E1 8,4E-1
228 Th 2,861 + 662 1,061 # 562  1,6E-1 # 6E-2 1,161 + 862  1,4E-1 + 8E2  12E40
40 g 83E-1 + 4E1  90FE1 # 4E-1  62E1 # 4E-1  62E1 # 561 < 7,761 < 2,2E40 9,1E+0
7 Be 9,5E+1 + 3E+40  3,6E+1 * 1E+0  16E42 + SE+0  54E+1 + 2640  85E+1 # 3E40  53E41 £ 2640  8,6E42
134 Cs
137 ¢s < L1E1 < 93E2 < L1E1 < 19E1 < 1481 < 19E1 1L4E+0
131 |
%0 gr < 3,1E1 < 3,161 1,9E40
*trimesecno vzorcenje
Kraj vzorCenja: LJUBLJANA
Zemljepisna $irina: 46°3'21" ZVD
Zemljepisna dolZina:  14°30'30"
Izotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90
Oznaka vzorca FALIO712 FALIO812 FALI0912 FALI1012 FALI1112 FALI1212
Datum vz. julij avgust september oktober november december
Datum mer. 13.8.2012 6.9.2012 12.10.2012 16.11.2012 4122012 7.1.2013 Letno
Dat. mer. Sr-90* 22.11.2012 28.1.2013
Kol. vzorca (kg) 13,6 22,3 49,7 48,5 36,1 20,9 mesetno
Visina padavin 113,0 mm 66,7 mm 2273 mm 2260 mm 155,7 mm 97,5 mm  povpredje
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bq/m* )
U( 234 Th) 85E+0 + 2E40 40640 + 3E+0  4,8E+0 * 1EH0 4, 0E+0 + 9E-1  2,5E40 + 2E+0  3,9E+0 6,7E+0
226 Ra 7361 * 3E-1 2,4E1 * 261 1,3E40 # 381 1,0640 + 043  14E40
210 pp 9,2E+1 * 7E40  55E+1 * G6E+0  50E+1 + 4E+0  32E+1 + 3E40  65E+1 # 6E40  9,8E+1 % 9,03 1,32
Th( 222 Ra) 6,261 + 6E-1 9,7E-1 + 8E-1  2,8E40 * 6E-1 1,2640
228 Th 25640 * 5E1  1,5640 + 8E1 7,061 * 3E-1 7461 + S5E-1 1,4E40 £ 0,82  1,4E40
40 g 73E40 + 4E+0  13E+1 * 6E40  2,7E+0 # 2E+40  2,7E+0 + 2640  4,9E+0 23641 1,76+
7 Be 8,4E+2 + 2E+1 5,5E+2 + 2E+1 7,2E+2 + 2E+1 2,4E+2 + 8E+0 5,5E+2 + 2E+1 5,4E+2 + 17,4 6,9E+2
134 Cs
137 ¢s < 93E1 < LAEH < 48E1 < 84E1 9,0E-1 1,9E40 1,9E40
131 |
%0 gr < 7,761 < 65E1 3,2E40

*trimesecno vzorcenje
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Tabela 5: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih padavin (nadaljevanje)

Vzorc. mesto

Ljubljana lJS

Datum vzor. 27.12.2011 - 1.2.2012 | 1.2.2012 . 1.3.2012 | 1.3.2012 . 2.4.2012 | 2.4.2012 . 3.5.2012 | 3.5.2012 . 4.6.2012 | 4.6.2012 . 2.7.2012

Kol. vzorca (L) 7,91 5,96 7,34 35,54 46,38 35,58 .
Polletno povpredje (*)

Padavine (mm)*** 28,4 23,2 22,4 127,7 124,4 129,9

Oznaka vzorca RP12PD111 RP12PD121 RP12PD131 RP12PD141 RP12PD151 RP12PD161

1zoToP SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m?)

Na-22 59E-01 + 3E-01 6,3E01 + 2E01 2,0E-01 + 1E-01

U-238 < SE+01 1,7E+01 + 1E+01 < 9E+01 < 8E+00 2,8E+00 + 1E+01

Ra-226 < 4E+00 4E-01

Pb-210 2,4E+02 * 2E+01 3,2E+02 + A4E+01 3,6E+01 * 9E+00 3,5E+01 + 3E+00 4,8E+01 + 4E+00 3,5E+01 + 4E+00 1,2E+02 + 5E+01

Ra-228 < 1E+01 5,2E+00 + 4E+00 1,1E+00 + 6E-01 7,301 + 4E-01 9,0E01 + 6E01 1,3E+00 + 1E+00

Th-228 < 3E+00 2,3E+00 + 1E+00 < 1E+00 4,7E01 + 3E-01 < 3E-01 < 1E+00 4,7E-01 + 4E01

Th-230

K-40 3,0E+01 + 1E+01 4,3e+01 + 1E+01 < 1E+01 7,7E+00 + 2E+00 < 5E+00 1,3E+01 + 8E+00

Be-7 5,8E+02 + 3E+01 5,4E+02 + 3E+01 2,6E+02 + 2E+01 2,3E+02 + 1E+01 2,5E+02 + 1E+01 3,8E+02 + 2E+01 3,8E+02 + 6E+01

1-131

Cs-134

Cs-137 < 2E+00 < 3E+00 < 3E+00 < 4E-01 < 4E-01 4E-01

Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

H-3 5,0E+02 + 2E+02 8,1E+02 + 2E+02 8,0E+02 + 2E+02 8,8E+02 + 3E+02 1,0E+03 + 2E+02 9,4E+02 + 2E+02 8,3E+02 + 9E+01

[

Vzoré. mesto Ljubljana IS

Datum vzor. 2.7.2012 - 1.8.2012 | 1.8.2012 - 3.9.2012 | 3.9.2012 - 1.10.2012}1.10.2012 - 5.11.2012|5.11.2012 - 3.12.2012|3.12.2012 - 27.12.2012

Kol. vzorca (L) 44,26 34,75 41,02 50,34 25,65 21,81 .
Letno povpredje (*)

Padavine (mm)*** 113,0 66,2 2273 222,8 155,7 97,5

Oznaka vzorca RP12PD171 RP12PD181 RP12PD191 RP12PD1A1 RP12PD1B1 RP12PD1C1

1zoToP SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m®)

Na-22 < 8E-01 2,6E01 + 2E-01 1,2E-01 + 7E02

U-238 < 4E+00 < 7E+00 1,9E+00 + 1E+00 1,3E+01 + 9E+00 2,7E+00 + 6E+00

Ra-226 1,3E+00 + 6E-01 2,9E+00 + 9E-01 3,501 + 3E-01

Pb-210 1,5E+02 + 8E+00 3,7E+02 + 2E+01 2,0E+01 * 3E+00 5,7E+01 + 3E+00 6,4E+01 + 4E+00 8,8E+01 + 6E+00 1,2E+02 + 4E+01

Ra-228 8,1E-01 + 5E-01 8,501 * 5E-01 < 5E+00 8,0E01 * 7E01

Th-228 8,2E01 + A4E-01 58E01 * 2E-01 2,7E01 * 2E01 3,4E01 + 7E-02 7,0E01 * 1E-01 < 1E+00 4,6E-01 + 2E01

Th-230 < 2E+01 1,2E+01 + S5SE+00 9,601 + 1E+00

K-40 3,9E+00 *+ 2E+00 1,4E+01 + 3E+00 3,1E+00 + 2E+00 4,5e+00 + 1E+00 2,2E+00 + 1E+00 9,0E+00 *+ 4E+00

Be-7 1,4E+03 + 7E+01 2,1E+03 + 1E+02 1,1E+02 + 5E+00 5,3E+02 + 3E+01 3,9E+02 + 3E+01 3,1E+02 + 2E+01 59E+02 + 2E+02

1-131

Cs-134

Cs-137 7,8E01 + 1E-01 < 6E-01 6,5E-02 + 2E-01

Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

H-3 1,1E+03 + 2E+02 6,4E+02 + 2E+02 7,4E+02 + 2E+02 < 4E+02 6,6E+02 + 2E+02 4,4E+02 + 2E+02 7,1E+02 + 9E+01
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Tabela 5: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih padavin (nadaljevanje)

Kraj vzoréenja: BOVEC ZVD

Zemljepisna $irina: 46°20'51"
Zemljepisna dolZina: 13°33'10"

Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90

Oznaka vzorca FABOK112 FABOK212 FABOK312 FABOK412
Datum vz. jan-mar apr-jun jul-sep okt -dec
Datum mer. 10.4.2012 26.7.2012 15.10.2012 412013
Dat. mer. Sr-90 13.6.2012 30.8.2012 22.11.2012 28.1.2013
Kol. vzorca (kg) 6,9 61,6 57,8 83,9 Letna
Visina padavin 56,7 mm 9089 mm 6049 mm 1198,5 mm vsota
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bg/m )
U( #34Th) 12640 + 7E-1 74E40 + 16 30E40 * 1E40 15640 + O9E-1 1,3E+1
226 Ra 54E-1  + 2E-1 12640 + 1E1 1,7E+0
210 pp 36E41 * 3E0 43E+41 + A4E40 1,062 + S8E+0 99E+1 + 8E+0 2,8E42
Th( 2?8 Ra) 4861 + 4E1 11640  + 261 1,6E+0
228 Th 2961 + 261 7361+ 3E1 1,0E+0
40 35640 + 2640 62E40 + 2E40 1,1E41  + 2E+0 32641+ 2E40 5,2E+1
7 Be 5,6E+1 + 2E+0 4,1E+2 + 1E+1 7,5E+2 + 2E+1 6,5E+2 + 2E+1 1,9E+3
134 Cs
137 ¢s < 53E1 1,5640 + O9E-2 2861  + T7E2 5761 + 6E2 2,9E+0
131 |
%0 gr < 36E1 < 26E1 < 34E1 < 35E1 1,3E+0
Kraj vzorCenja: BOVEC ZVD
Zemljepisna $irina: 46°20'51"
Zemljepisna dolZina: 13°33'10"
Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90
Oznaka vzorca FABOK112 FABOK212 FABOK312 FABOK412
Datumvz. jan - mar apr-jun jul-sep okt - dec
Datum mer. 10.4.2012 26.7.2012 15.10.2012 412013
Dat. mer. Sr-90 13.6.2012 30.8.2012 22.11.2012 28.1.2013
Kol. vzorca (kg) 6,9 61,6 57,8 83,9 Letno
Visina padavin 56,7 mm 908,9 mm 6049 mm 11985 mm povpregje
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bq/m* )
U( %Th) 21E4  + 1E4 81E+40 + 2E40 50640 + 2E40 13640 + 8E-1 8,9E+0
226 Ra 59E-1  + 2E1 1,0640 + 1E-1 4,0E-1
210 ppy 64E42 t 6EHL 47E+1  + 4E40 17642+ 1E+L 82E+1 + T7E40 2,3E82
Th( 2?8 Ra) 7961 + 6E-1 92E1 + 2E1 43E1
228 Th 51E400 + 4E40 80E1 + 3E-1 1,5E40
40 K 62641 + 3E+1 6,840 + 2E40 1,841  * A4E+0 27641+ 1E40 2,8E+1
7 Be 9,9E+2 + A4E+1 4,5E+2 + 1E+1 1,2E43  + 4E+1 54E+2 + 2E+1 8,0E+2
134 Cs
137 ¢s < 9340 1,760 *+ 1E-1 46E1 + 1E1 4861 + 5E2 3,0E40
131 |
%0 gr < GAED < 28E1 < 57E1 < 30E1 1,9E+0
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yA')] Porocilo o meritvah radioaktivnosti vzorcev LMSAR-20130006-MG-M

Tabela 5: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih padavin (nadaljevanje)

Kraj vzoréenja: NOVO MESTO ZVD

Zemljepisna $irina: 45°47'33"
Zemljepisna dolZina: 15°9'53"

Izotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90

Oznaka vzorca FANMK112 FANMK212 FANMK312 FANMK412
Datum vz. jan-mar apr-jun jul-sep okt -dec
Datum mer. 12.4.2012 23.7.2012 12.10.2012 10.1.2013
Dat. mer. Sr-90 13.6.2012 30.8.2012 22.11.2012 28.1.2013
Kol. vzorca (kg) 4,7 66,3 449 22,8 Letna
Visina padavin 51,6 mm 3320 mm 3604 mm 3926 mm vsota
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bgq/m> )
U( #3%Th) 2,861+ 1E1 4861 + 023 14640 + 3E-1 2,2E40
226 Ra 3361 + 2E1 6,862 + 3E-2 1,461 £ 6E-2 5,4E-1
210 pp 1,56+1  + 1E40 23E+  + 2E40 1,7641 £ 1E+0 1,841 £ 2E40 7,2E41
Th( 2?8 Ra) 1,061 £ 7E-2 2361+ 1E1 2,861 + 9E2 6,1E-1
228 Th 1,161+ 5E1 1,1E-1
40 g 5261 +  4E-1 6661 + S5E1 5261 + 4E1 8361 + T7E1 2,5640
7 Be 24641 t 8E-1 35642 + 1B+l 1,642 + S5E+0 TAEHL  t 2E40 6,1E+2
134 Cs
137 ¢s 2,762+ 9E-3 3361+ 282 < 14E1 < 2961 7,9E-1
131 |
%0 gr 49E1 + 281 < 3,1E1 < 35E1 < 35E1 1,5E+0
Kraj vzor¢enja: NOVO MESTO
Zemljepisna Sirina: 45°47'33" ZVD
Zemljepisna dolZina: 15°9'53"
Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90
Oznaka vzorca FANMK112 FANMK212 FANMK312 FANMKA412
Datum vz. jan - mar apr-jun jul-sep okt -dec
Datum mer. 12.42012 23.7.2012 12.10.2012 10.1.2013
Dat. mer. Sr-90 13.6.2012 30.8.2012 22.11.2012 28.1.2013
Kol. vzorca (kg) 4,7 66,3 44,88 22,75 Letno
Visina padavin 51,6 mm 332,0 mm 360,4 mm 3926 mm povpretje
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bq/m* )
U( 2*Th) SAE+ 0  + 3E+0 14E40 + T7E1 39640 + 8E-1
226 Ra 99E-1 + S5E1 1961 + 8E-2 3661 + 1E1 3,861
210 ppy 2,8E42 t 2E+ 6,8E+L + 5E40 46E+1 £ A4E+0 46E+HL  + 4E40 1,1E02
Th( 228 Ra) 1,940 £ 1E+0 69E1 + 3E1 7861 261 8,561
228 Th 2,640 + 1E+1 5,361
40 1,041  * 7E+0 2040 + 1E40 1,4E40 * 1E+0 2,140 + 240 3,9E40
7 Be 4,6E+2 + 1E+1 1,1E43 + 3E+1 4,5E+2 + 1E+1 1,942 t 6E+0 5,4E+2
134 Cs
137 ¢s 5261 21 99E-1 + 7E2 < 39E1 7,461 6,6E-1
131 |
%0 gr 95E+0 + 5E40 < 94E1 < 96E1 8,9E-1 3,140
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LMSAR-20130006-MG-M

Tabela 5: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih padavin (nadaljevanje)

Kraj vzorCenja:
Zemljepisna Sirina:

Zemljepisna dolZina:

MURSKA SOBOTA
46°39'45"
16°9'59"

Ilzotopska analiza sevalcev gama in specifi¢na analiza Sr-90

VD

Oznaka vzorca FAMSK112 FAMSK212 FAMSK312 FAMSK412
Datum vz. jan-mar apr-jun jul-sep okt -dec
Datum mer. 12.4.2012 24.7.2012 17.10.2012 412013
Dat. mer. $r-90 13.6.2012 30.8.2012 22.11.2012 28.1.2013
Kol. vzorca (kg) 6,2 42,8 32,7 43,1 Letna
ViSina padavin 240 mm 246,7 mm 2929 mm 2196 mm vsota
SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m* )
U( 34Th) 3561 + 0,1 1,140 + 3E-1 1,5E+0
226 Ra 1,061+ 4E1 1,0E-1
210 pp 1,0641 £ 9E-1 32641 + 3E40 13641+ 1E40 5,5E+1
Th( 2?8 Ra) 2,761+ 3E2 2,7€1
228 Th 1,761+ 4E-2 1,661 + 4E2 3361
40 g < 2,2E40 3200+ 3E1 53640 + 4E-1 20E40 + 4E1 1,361
7 Be 13641 + 8E1 1,5642  t 4E+0 19642 + GE0 43E+1 £ 1E40 4,0E42
134 Cs
137 ¢s < 24E1 6,8E2 + 1E2 6,662 + 1E-2 1,361 5,0E-1
131 |
%0 g 16640 * 3E1 <  33E1 < 36E1 2,0E-1 2,5E40
Kraj vzoréenja: MURSKA SOBOTA ZVD
Zemljepisna $irina: 46°39'45"
Zemljepisna dolZina: 16°9'59"
Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90
Oznaka vzorca FAMSK112 FAMSK212 FAMSK312 FAMSK412
Datum vz. jan - mar apr-jun jul-sep okt -dec
Datum mer. 12.4.2012 24.7.2012 17.10.2012 412013
Dat. mer. Sr-90 13.6.2012 30.8.2012 22.11.2012 28.1.2013
Kol. vzorca (kg) 6,2 42,8 32,68 43,1 Letno
ViSina padavin 240 mm 246,7 mm 2929 mm 2196 mm povpregje
SPECIFICNA AKTIVNOST (Bg/m* )
U( #3%Th) 14640 * 4E-1 45640 + 1E40 2,0E40
226 Ra 42840 + 2641 1,0E+0
210 pp 43E2  + 4EH 13642 + 1E+ 514 t 3E40 1,562
Th( 2?8 Ra) 1,140  + 1E-1 2,761
228 Th 69E-1 + 2E1 5561 ¢ 1E-1 3,161
40 K < 92E4 13641  + 1E+0 1,841  * 1E40 79E40 + 1E40 3,3E+1
7 Be 52E+2 + 3E+1 6,3E+2 + 2E+1 6,6E+2 + 2E+1 1,7E42 + 5E+0 5,0E+2
134 Cs
137 ¢s < 1,064 2,8E1 & 4E2 2361+ 4E2 5,361 2,8E+0
131 |
%0 g 67E+1 + 1E+1 < 1,4E40 < 1,2E40 9,3E-1 1,8E+1
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1.7 Pitna voda

Tabela 6: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih pitne vode

Vzoré. mesto Ljubljana Sodrazica Kostel Maribor
Galjevica

Datum vzor. 18. 6.2012 16. 4. 2012 16. 4. 2012 17.5.2012

Kol. vzorca (L) 50,6 50,18 47,32 50,9

Koda vzorca RP12VD100061 RP12VD131741 RP12VD133641 RP12VD200051

1zoTop SPECIFIENA AKTIVNOST (Ba/m’®)

U238 5E+00 3,76400 *+ 2E+00 2,56400 * 2E+00 3,4E400 *+ 2E+00

Ra-226 1E+00 3,8E+400 + 2E+00 < 6E+00 4,1E+00 + 8E-01

Pb-210 1E+00 26400 [< 3E+00 7E+00

Ra-228 1,2E400 * 6E-01 1,2E400 * 4E-01 74601 + 6EOL 1,9E+400 * 4E-01

Th-228 1E+00 7E-01

Th-230

K-40 3,1E401 * 4E+00 2,1E+01 * 3E+00 |[< 1E+01 5,4E+01 + 6E+00

Be-7 2E+00

1-131

Cs-134

Cs-137 3£-01 2601 < 7E-02 2E-01

Co-58

Co-60

Cr51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

Sr-89/5r-90 4,8E-01 + B8E-02 3,6E400 *+ 3E-01 2,4E400 * 2E-01 1,76+400 * 1E-01

H-3 6,3E402 + 8E+01 5,4E402 + 2E+02 5,6E402 + 2E+02 7,56402 + 1E+02

Vzor. mesto Fram €rnanaKoroskem Kozje Prebold

Datum vzor. 17.5.2012 16.7. 2012 17.5.2012 17.5.2012

Kol. vzorca (L) 50,04 50,76 50,8 50,96

Koda vzorca RP12VD231351 RP12VD239371 RP12VD326051 RP12VD331251

1zoTop SPECIFIENA AKTIVNOST (Ba/m*)

U238 426400 + 3E+00 6,7E+00 *+ 3E+00 4,1E+00 + 1E+00 5E+00

Ra-226 9E-01 4,06400 *+ 6E-01 4,4E+01 + 4E+00 52601 * 3E01

Pb-210 2E+00 26400 [< 3E+00 7E+00

Ra-228 1,2E400 + 4E-01 7,901 * 5E-OL 2,6E400 * 3E-01 51E01 * 2E-01

Th-228 5E-01 6E-01 7,001 + 2601 2,8601 * 1E-01

Th-230

K-40 3,8E401 * 4E+00 6,0E400 *+ 3E+00 1,9E+01 * 2E+00 2,4E+01 * 3E+00

Be-7 1,8E+400 * 6E-01

1-131

Cs-134

Cs-137 3£-01 3E-01

Co-58

Co-60

Cr51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

Sr-89/5r-90 6,101 *+ 8E-02 5601 < 5E-01 1,3E+400 * 1E-01

H-3 9,4E+02 + 2E+02 1,1E+403 * 1E+02 4,8E+02 + 2E+02 6,56+402 *+ 2E+02
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Tabela 6: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih pitne vode (nadaljevanje)

Vzoré. mesto Gorice Deskle Cerkno Koper
Datum vzor. 29.5.2012 18. 6. 2012 18. 6. 2012 18. 6. 2012
Kol. vzorca (L) 50,62 50,98 50,1 50,7

Koda vzorca RP12VD420452 RP12VD521061 RP12VD528261 RP12VD600061
1zoTop SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/m 3)

U-238 < 4E+00 < 1E+01 4,9E+00 + 2E+00 5,7E+00 * 2E+00
Ra-226 2,6E+00 + 9E-01 < 1E+00 2,3E+00 + 8E-01
Pb-210 < 2E+00 < 3E+00 < 3E+00 < 3E+00
Ra-228 6,7E-01 + 4E-01 9,8E-01 + 4E-01 1,9E+00 + 6E-01 1,1E+00 + 5E-01
Th-228 7,9E-01 + 3E01 < 1E+00 2,6E-01 + 2E01 56E-01 + 3E01
Th-230

K-40 4,7E+00 * 1E+00 9,8E+00 = 2E+00 < 1E+01 1,56+01 + 3E+00
Be-7 1,4E+00 + 8E-01 1,5E+00 + 7E-01
1131

Cs-134

Cs-137 < 7E-01 4,9801 = 2E-01 < 9E-02
Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

Sr-89/Sr-90 < 4E-01 2,8E+00 + 2E-01 < 5E-01 2,7E+00 + 2E-01
H-3 < 4E+02 5,6E+02 + 8E+01 5,6E+02 + 2E+02 5,6E+02 + 2E+02

Vzoré. mesto Mirna Dobrovnik Grad
Datum vzor. 16. 4. 2012 16. 7. 2012 16. 7. 2012
Kol. vzorca (L) 50,18 50,88 46,82

Koda vzorca RP12VD823341 RP12VD922371 RP12VD926471
1zoToP SPECIFIENA AKTIVNOST (Ba/m®)

U-238 7,56400 + 3E+00 4,1E+00 + 2E+00
Ra-226 4,9E+00 + 3E+00 5,1E+00 + 7E-01 3,1E400 * 6E-01
Pb-210 < 3E+00 < 2E+00 < 3E+00
Ra-228 9,7E-01 + 4E-01 2,3E400 + 3E-01 4,0E+00 + 5SE-OL
Th-228 < 4E-01 54E01 + 1E-01 51E01 + 2E-01
Th-230 < 4E+01

K-40 2,1E401 + 3E+00 4,2E401 * 4E+00 3,56401 + SE+00
Be-7 1,3E400 + 1E+00
11131

Cs-134

Cs-137 < 101 < 2601 |< 3E-01
Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

Sr-89/5r-90 < 5601 |< 4E-01 4,6E01 + 1E01
H-3 < 4E+02 596402 + 8E+01 1,4E402 + 3E+01
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1.8 Hrana

Tabela 7: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih mleka oziroma mleka v prahu (MS)

Kraj vzoréenja: LJUBLJANA ZVD

Zemljepisna $irina:  46°3'21"
Zemljepisna dolZina: 14°30'30"

lzotopska analiza sevalcev gama in specifi¢na analiza Sr-90

Oznaka vzorca MLLI0212 MLLI0412 MLLI0612 MLLI0812 MLLI1012 MLL1212
Datumvz. jan - feb mar - apr maj - jun jul - avg sep - okt nov - dec Letno
Datum mer. 133.2012 1852012 11.7.2012 7.9.2012 9.11.2012 8.1.2013
Dat. mer.Sr-90  105.2012 30.7.2012 31.82012 4102012 22122012 25.1.2013
Kol. vzorca (g) 10824 10722 10898 10876 10848 10938 povpretje
Izotop SPECIFICNA AKTIVNOST
U( 22*Th) 5362 + 4E2 1261 + 3E2  38E2 + 3E2 6,9E-2
226 pa 14E2 + SE3  46E3 + 4E3  1,6E2 + 6E-3 1,162
210 pp, 6,4E2 + SE-2 < 53E2 < 62E2 < 13E1 7,762
Th( 2% Ra) 40E2 + 1E2 5,062 + 2E2 4562
28 1 1261 + 262 12E1
40 g 48E+1 + 3E40  4,9E+1 + 2640  49E+l + 3E+0  S0EHL + 3E40  4,8E+l + 3E+0  49E+L £ 2640 49E+l
7 Be
134 Cs
187 ¢s 5562 + 6E3  53E2 + 3E3  45E2 + 3E3  3,3E2 + 4E3  48E2 + 4E3  38E2 + SE3  45E2
131 |
0 gp 40E2 + 4E3  33E-2 + 3E3  46E2 + 663  43E2 + 5E3 2762 + 4E3  22E2 + 4E3  35E2

Kraj vzoréenja: KOBARID z VD

Zemljepisna $irina:  46°14'53"
Zemljepisna dolZina: 13°34'38"

Ilzotopska analiza sevalcev gama in specifi¢na analiza Sr-90

Oznaka vzorca MLK00212 MLKO0412 MLKO00612 MLKO0812 MLKO1012 MLKO1212
Datumvz. jan - feb mar - apr maj - jun jul-avg sep - okt nov - dec Letno
Datum mer. 133.2012 2152012 17.7.2012 1192012 15.11.2012 11.1.2013
Dat.mer.Sr90  10.5.2012 30.7.2012 31.82012 13.10.2012 22122012 25.1.2013
Kol. vzorca (g) 10676 10825 10648 10672 10488 10343 povpretje
lzotop SPECIFIENA AKTIVNOST (Bq/ kg )

u( B*th) 5262 + 3E2 14E1 + SE2  49E2 + 3E2

226 pa 19E2 + S5E3  30E2 + 6E3 19E2 + SE3  23E2

210 pp, < 82E2 81E2 + 4E2  82E2
Th( 22 Ra) 2,4E2 £ 1E-2

228 1h 11E1 + 4E2 47E2 + 262

40k 5,064 + 2E40  4,8E+l + 3E40  48E+l + 2640  5,0E+l + 3E40  49E4l + 1E+0  45E+l + 1E+0  4,8E+L

7 Be

134 Cs

187 ¢s 10E1 + 7E3  88E2 + 7E3 7,562 + 4E3  17E1 + 8E3  94E2 + 7E3  7,1E2 + 4E3  10E1

131 |

s 71E2 + 6E3  46E2 + 563  58E2 + 6E3  51E2 + 6E3  53E2 + SE3  47E2 + 4E3  54E2
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Tabela 7: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih mleka oziroma mleka v prahu

(nadaljevanje)

BOHINJSKA BISTRICA

Zemljepisna $irina:  46°16'37"

Kraj vzor¢enja:

Zemljepisna dolZina: 13°57'18"

Ilzotopska analiza sevalcev gama in specifi¢na analiza Sr-90

yA'>

Oznaka vzorca MLBB0212 MLBB0412 MLBBO612 MLBB0812 MLBB1012 MLBB1212
Datumvz. jan - feb mar - apr maj - jun jul-avg sep - okt nov - dec Letno
Datum mer. 1232012 1752012 17.7.2012 14.9.2012 13.11.2012 9.1.2013
Dat.mer.Sr-90  10.5.2012 30.7.2012 31.8.2012 13.10.2012 22.12.2012 25.1.2013
Kol. vzorca (g) 8996 9160 8810 8890 8554 9220 povpretje
Izotop SPECIFIENA AKTIVNOST (Bq/kg )
u( B4*th) 90E2 + 5E2  12E1 + 4E-2  18E1 # SE-2 1,3E-1
226 pa 14E2 + SE3 1,4E2
210 pp, < 54E2 < 9,6E2 1,1E1 + 562  85E2
Th( 2% Ra) 3262 + 1E2
228 Th 21E2 + 1E2  41E2 + 1E2 5062 + 1E2  3,7E2
40k 48E+1 + 3E+0  51E+l + 1E40  49E+l + 3E+0  52E+l + 3E+0  50E+l + 2640  50E+l + 3E+#0  5,0E+l
" Be
134 Cs
187 ¢s 3,062 + 6E3  3,8E2 + 6E3  89E2 + 6E3  38E1 ¢ 1E2  2,7E2 + 4E3  91E2 + 6E3  1,1E1
131 |
s 7,1E3 + 3E3  14E2 + 3E3  98E3 + 4E3  16E2 + 4E3  14E2 + 4E3  20E2 + 4E3  13E2
Kraj vzorcenja: MURSKA SOBOTA
Zemljepisna Sirina: 46°39'45" ZVD
Zemljepisna dolZini16°9'59"
Izotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90
Oznaka vzorca MLMS0212 MLMS0412 MLMS0612 MLMS0812 MLMS1012 MLMS1212
Datumvz. jan - feb mar - apr maj - jun jul - avg sep - okt nov - dec Letno
Datum mer. 1232012 1152012 10.7.2012 5.9.2012 8.11.2012 3.1.2013
Dat.mer.Sr-90  10.5.2012 30.7.2012 31.8.2012 13.10.2012 22.12.2012 25.1.2013
Kol. vzorca (g) 600 600 500 500 600 500 povpretje
lzotop SPECIFIENA AKTIVNOST (Bq/ kg )
U( 2*Th) 1560 + 8E1 < 1,6E40 14E40 t 8E1 12640 + SE1  14E40
226 pa 2061 + 161 1261 + 8E2  16E1
210 ppy < 11E+0 < 1,7E40 7261 £ 6E1  1,2E40
Th( %% Ra) 23E40 + SE1  40E1 + 3E1  82E1 + 3E1  12E40
228 1h 2561 + 2E1
40k 55642 + 3E+1  54E#2 + 4B+l 542 + 4B+l 5A4E42 + 4E4l  53E42  3E+l  54E+2 + 3B+l 54E42
7 Be
134 Cs
137 ¢s 68E-1 + 9E-2  39E1 + 6E2  42E1 + 9E2  40E1 + 1E1  38E1 + 7E2  3,6E1 + 4E2  44E1
131 |
s 41E1 + 5E2  24E1 t 4E2  26E1 + 562 39E1 + 5E2 1,81 £ 4E2  2,1E1 £ 6E2  2,8E1
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Tabela 8: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih hrane

Ilzotopska analiza sevalcev gama in specifi¢na analiza Sr-90

Oznaka vzorca MS010312 MS020412 MS030512 MS040512 MS050612
Vzorec goveje meso skuta jajca svinjsko meso sir Livada
Kraj vz.: Spodnja Idrija Celje Maribor Ptuj Murska Sobota
Datum vzor. 2732012 3132012 10.5.2012 1552012 18.6.2012
Datum mer;j. 10.4.2012 25.42012 18.5.2012 2252012 29.6.2012
Dat. mer. Sr-90 15.6.2012 23.82012 25.82012 25.82012 6.9.2012
lzotop SPECIFICNA AKTIVNOST( B / kg )
U( 2*Th) 3761 & 261 1261 + 9E2  36E1 + 1E1
226 pa 2962 t 2E2 2561 + 2,E02 3562 + 1E2
210 ppy 1,061 + 8E-2 1361 + 1E1
Th( *2Ra) 1261 + 2E2 14E1 + 3E2
228 1h 30E2 + 2E2 39E2 + 3E2 33E1 + 2E1
40k 79EHl + 2640 39E41 + 2640 39EH + 2E40 92E41 + 4E+0 274+ 2640
7 Be
134 Cs
137 ¢s 93E2 + 2E2 7562 + 1E2 < 47E2 6,1E2 + OE3 1762 + O9E3
131 |
s < 38E2 < 43E2 1862 + 1E2 < 28E2 3,161 + 42
Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90
Oznaka vzorca MS060912 MS070912 MS080912
Vzorec srna puran postrvi
Kraj vz.: Pivka Litija Dvor
Datum vzor. 17.9.2012 17.9.2012 17.9.2012
Datum merj. 2492012 2492012 2592012
Dat. mer. Sr-90 18.10.2012 18.10.2012 18.10.2012 Povpretje
lz0top SPECIFICNA AKTIVNOST( B / kg ) Balke
uU( % Th) 3261 & 1E1 41E0 + 5E01 5261 & 261 72601 + 2E40
226 Ra 69E2 + 2E2 19E1 # 2,602 6,7E2 + 2E2 8,0E-02 + OE-2
210 ppy 28840 + 3E1 < 25E1 41601 + 1E40
Th( %% Ra) 33602 + 1E2
228 1h 1261 + SE2 24E1 + 4E02 71E2 + 5E2 1,0E:01 + 1E1
40k 676+ + A4E+0 81E+ + 3E40 11E92 + 6E40 676401 + 3E+1
7 Be
134 Cs
137 ¢s 20640 + 8E2 < 13E1 11E1 ¢ 2E2 32601 ¢+ 7E1
131 |
s < 48E2 < 19E2 < 30E2 67602 + 1E1

ZVD

VD
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Tabela 8: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih hrane (nadaljevanje)

lzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90

Oznaka vzorca M0010612 M0020612 M0030612 M0040712
Vzorec pienicnamoka  pieni¢na polnozrnata moka riena moka kruh beli
Kraj vz.: Murska Sobota Celje Ljubljana Ajdovscina
Datum vzor. 18.6.2012 18.6.2012 18.6.2012 3.7.2012
Datum mer;j. 2762012 26.6.2012 26.6.2012 11.7.2012
Dat. mer. Sr-90 3.82012 3.82012 6.8.2012 8.9.2012
lzotop SPECIFICNA AKTIVNOST( Bq / kg )
U( 2% Th) 2161 & 261 5761 + 2,E01 2161+ 161 2061 + 6E2
226 pa 2361 + 3E2 1,061 + 2,602
210 ppy 5261 + 261 < 27E1 < 14E1 < 88E-2
Th( 2% Ra) 9562 + S5E-2 23601 + 5,02 1261 £ 4E2 37602 + 2,E-02
228 1h 5562 + 4E2 19E1 + 4,02
40k 49EH1 + 2640 14E¥2 + 4E40 12602 + 6E40 3564 + 1E40
7 Be
134 Cs
137 ¢s 1,0E-1 3762 + 1E2 < 99E2 6262 + 5E3
131|
s 7782 + 282 26E1 + 4E2 16E1 + 2E2 3061 + 3E2

Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90

Oznaka vzorca MO050712 M0060812
Vzorec kruh mesani pSenica
Kraj vz.: Grosuplje Sevnica
Datum vzor. 3.7.2012 26.8.2012
Datum merj. 10.7.2012 492012
Dat. mer. Sr-90 8.9.2012 25.9.2012 Povpregje
lz0top SPECIFICNA AKTIVNOST( Bq / kg )
U( 3%Th) 32640 + 4E2 44E1 £ 2,E01 80E-1 + 1E40
226 pa 1461 + 2E2 30E1 + 3,E02 1961 + 9E-2
210 ppy 2,1E40 + 2,E01 6261 + 8EIL
Th( 2% Ra) 49E01 + 4E02  38E1 + 7E2 2281 + 2E1
228 1h 18E1 + 4E2 2,1E-01 + 7,E-02 1661 + 7E2
40k 6,8E+1 + 2E40 14E02 + T7E40 9,0E+ + 4E+l
7 Be
134 Cs
137 ¢s 5,162 & 2E2 2562 & 2E2 6262 + 3E2
131|
s 49E2 + 1E2 < 92E2 1661 + 1E1

VD

yA'/>
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Tabela 8: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih hrane (nadaljevanje)

lzotopska analiza sevalcev gama in specifi¢na analiza Sr-90
Oznaka vzorca 52010612 52020612 52030612 52040712 ZVD
Vzorec blitva solata krompir zelje
Kraj vz.: Sezana Maribor Celje Ormoz
Datum vzor. 6.6.2012 6.6.12 18.6.2012 6.7.2012
Datum merj. 1462012 1462012 2662012 16.7.2012
Dat. mer. Sr-90 3.8.2012 3.8.2012 3.8.2012 8.9.2012
lzotop SPECIFICNA AKTIVNOST( Bq / kg )
U( 2% Th) 2961 + 1E1 11E1 + 5,02 22640 + 2E1
226 Ra 94E2 £ 2E2 2,6E2 £ 7,03 1862 + 8E3 94E2 £ 1E2
210 ppy L4E40 + 2E-1 5561 + OE-2 14E0 + 1,601
Th( *2Ra) 1861 + 4E-2 6,9E02 + 3,E-02 2,8E01 + 3,£-02
228 7h 60E2 + 3E2 121 & 2E2
40k 17622 + 8E+0 75E4 £ 4E+0 L1ER2 + 6F00  84E+l * 2E40
7 Be 82640 + 3E1 43E40 t 2E1 84E2 + 5E2
134 Cs
137 ¢s 4362 & 1E2 3262 + 6E3 < 95E2 5362 + 8E3
131 |
0 sp 2861 + 3E2 1261 + O9E3 56E2 + 1E2 49E2 + O9E3
Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90 ZVD
Oznaka vzorca S$Z050712 $2060712
Vzorec bucke rdeca pesa
Kraj vz.: Novo mesto Kranj
Datum vzor. 6.7.2012 6.7.2012
Datum merj. 16.7.2012 17.7.2012
Dat. mer. Sr-90 8.9.2012 8.9.2012 Povpretje
lz0top SPECIFICNA AKTIVNOST( Bq / kg )
uU( 2% Th) 19E1 + 6E2 38640 + 4,£01 13640 £ 1,6E40
226 pa 23E1 £ 2,E02 9282 + 85E2
210 ppy 22640 £ 261 14E0 £ 6,7E1
Th( %% Ra) 47E01 + 3,602 2561 + 1,761
228 7p 19E1 + 3,602 < 1261
40k 10E+2 + SE40 14E+2 £ 4E40 11E+2 £ 3,564
7 Be 14E1 + 3E2 32E40 £ 3,9E+0
134 Cs
137 ¢s < 36E2 93E2 + 1E2 59E2 & 2,8E2
131 |
0 5p < 96E3 94E2 + 2E2 1061 + 94E2
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Tabela 8: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih hrane (nadaljevanje)

Ilzotopska analiza sevalcev gama in specifi¢na analiza Sr-90 ZVD
Oznaka vzorca 55010612 55020612 55030612 55040712
Vzorec jagode cednje marelice breskve
Kraj vz.: Krsko I1zola Koper Vipava
Datum vzor. 5.6.2012 562012 18.6.2012 3.7.2012
Datum merj. 2062012 20.6.2012 29.6.2012 16.7.2012
Dat. mer. Sr-90 6.8.2012 3.8.2012 6.8.2012 8.9.2012
lzotop SPECIFICNA AKTIVNOST( Bq / kg )

U( 2*Th) 2061 + 6E-2

226 Ra 3262 + 7E3 2382 £ 7,03 2762 ¢ 1E2

210 ppy < 92E2 < 80E2 1361 t 6E2
Th( *2Ra) 7862 + 2E2 40E2 + 2E2

228 7p 3262 + 1E02

40k 43EH + 2E40 55E4 £ 3E0 79E41 £ 2E40 6,6E4L + 4E+0

7 Be 70E1 £ 7E2 65E1 + 4E2 3,861 + SE2

134 Cs

137 ¢s < 34E2 < 23E2 < 34E2 < 16E2

131 |

0 sp 68E2 + B8E3 < 19E2 2662 + 9E3 < 10E2

Ilzotopska analiza sevalcev gama in specificna analiza Sr-90 ZVD
Oznaka vzorca $S050812 $S060812
Vzorec slive hruske
Kraj vz.: Ilirska Bistrica Kamnik
Datum vzor. 29.8.2012 29.8.2012
Datum merj. 3.9.2012 3.9.2012
Dat. mer. Sr-90 25.9.2012 25.9.2012 Povpretje
Izotop SPECIFICNA AKTIVNOST( Bq / kg )
U( 3%Th) S9E1 + 261 3981 + 1,E01 3981 £ 20E1
226 pa 2,762 + 4563
210 ppy 26E1 + 2,601 < 15E1 14E1 + 7,262
Th( %% Ra) 59E2 + 2,7E2
228 Th < 32E2
40k 74EHl + 4E40 50640 + 2E40 6,1E+ + 1,4E+l
" Be 2,161 + G5E-2 49E1 + 23E1
134 Cs
137
Cs < 13E1 < 58E2 49E-2 t 4,2E-2
131
|
90
Sr < 3,6E2 < 23E2 3,062 + 2,0F2
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Tabela 8: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih hrane (nadaljevanje)

Ilzotopska analiza sevalcev gama in specifi¢na analiza Sr-90 ZVD
Oznaka vzorca OHNMO0212 OHKP0212 OHMB0312 OHLI0312 OHKI0912
Vzorec otroska hrana otroska hrana otroska hrana otroska hrana otroska hrana
Kraj vz.: Novo mesto Koper Maribor Ljubljana Kranj
Datum vzor. 6.-10.2.2012 132.-17.212 53.-93.12 19.3.-233.12 10.-14.9.2012
Datum merj. 202.2012 2422012 16.3.2012 2.4.2012 25.9.2012
Dat mer. Sr-90 15.6.2012 15.6.2012 15.6.2012 15.6.2012 18.10.2012
Izotop SPECIFICNA AKTIVNOST( Bq / kg )
U( 2*Th) 6762 + 3E2 63E-2 + 5£02 19E1 + 9E2 18840 + 2E-1
226 Ra 1061 + S5E3 1262 + 7603  28E2 + 6E3 762 + 8E3 9282 + 9E3
210 ppy < 98E2 < 7262 12640 + 1E1
Th( % Ra) 1382 + 12 3662 + 22 58E02 + 3,£02
228 7p 2062 £ 1E2 89E2 + 2E2
40k 4564t 2E40 52E+1 £ 2E40 4264t 2E40 43E t 1E+0 37E4 £ 1E+0
7 Be
134 Cs
137 ¢s 2062 + 3E3 2162 + 3E3 44E2 + 4E3 2662 + SE3 3462 + 6E3
131|
0 5r 1562 + S8E3 30E2 + 6E3 < B89E3 < 16E2 < 11E2
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1.9 Krmila

Tabela 9: Meritve specificnih aktivnosti radionuklidov v vzorcih krmil

: JataE d lZanska cesta, IZanska cesta, Sv. Urban,
Vzort. mesto atakmonad.o.o. Ljubljana Ljubljana Zirovski Vrh
Vrsta vzorca Krma z.a go_vedo Koruzna silaza Travna silaza Seno

(briketi)
Datum vzor. 31.7.2012 3.8.2012 6.8.2012 6.8.2012
Kol.vzorca (kg) 0,4748 0,2321 0,1592 0,1311
Odstotek suhe snovi 94 16,4 88,2 94
Koda vzorca RP12KRM10071 RP12KRMKS100081 RP12KRMTS100081 RP12KRMS422481
1ZoToP SPECIFIENA AKTIVNOST (Ba/kg)
U-238 4,3E+00 * 2E+00 1E+01
Ra-226 2,4E+00 + 9E-01 8E+00
Pb-210 < 3E+00 9,8E01 * 3E-01 1,5E+01 + 3E+00 4,4E+01 * BE+00
Ra-228 55E-01 #* 3E-01 < 9E-02 1,3E+00 + 6E-01 1,5E+00 + SE-01
Th-228 < 5E-01 3,302 + 2E02 3,0E01 + 2E01 1,4E+00 + 1E+00
Th-230
K-40 3,6E+02 + 4E+01 4,8E+01 * 5E+00 3,9E+02 + 4E+01 3,9E+02 + 4E+01
Be-7 2,1E+00 + 1E+00 3,1E+01 + 2E+00 2,7E402 * 1E+01
1131
Cs-134
Cs-137 1,6E-01 + 8E-02 < 3E-02 2,0E+00 + 2E-01 1,1E+00 + 2E-01
Co-58
Co-60
Cr-51
Mn-54
Zn-65
Nb-95
Ru-106
Sb-125
Sr-89/5r-90 4,1E01 * 3E-02 6,2E02 + 5E-03 1,9E400 + 1E-01 2,0E400 * 1E-01

Vzoré. mesto Selca Rudno, Zelezniki Mali Podlog Veliki Podlog
Vrsta vzorca Travna silaza Seno Seno SveZa trava
Datum vzor. 12.8.2012 12.8.2012 6.8.2012 6. 8.2012
Kol.vzorca (kg) 0,1723 0,1399 0,1774 0,1886
Odstotek suhe snovi 57,1 90 63 38

Koda vzorca RP12KRM422781 RP12KRM422881 RP12KRMS827381 RP12KRMT827381
1zotop SPECIFIENA AKTIVNOST (Bg/kg)

U-238 3,4E+00 * 1E+00

Ra-226 8,7E-01 + 6E-01 2,1E+00 + 9E-01

Pb-210 1,0E+01 + 2E+00 2,6E+01 + 4E+00 1,1E+01 + 2E+00 1,6E+01 + 2E+00
Ra-228 7,4E-01 + 3E-01 1,7E+00 *+ 6E-01 1,3E+00 + S5E-01 6,5E-01 + 2E-01
Th-228 55E-01 + 1E-01 1,8E+00 *+ 6E-01 6,301 + 1E-01 4,0E-01 + 1E-01
Th-230

K-40 5,1E+02 * S5E+01 3,8E+02 *+ 4E+01 4,6E+02 + 4E+01 1,8E+02 + 2E+01
Be-7 2,7E+01 * 2E+00 5,4E+01 * 4E+00 9,5E+01 + 5E+00 6,8E+01 * 3E+00
1-131

Cs-134

Cs-137 3,0E-01 + 1E-01 3,1E+00 + 3E-01 8,0E-01 + 2E-01 8,2E-01 + 8E-02
Co-58

Co-60

Cr-51

Mn-54

Zn-65

Nb-95

Ru-106

Sb-125

Sr-89/Sr-90 55E-01 + 4E-02 6,0E+00 = 3E-01 2,3E+00 + 1E-01 1,4E+00 * 7E-02
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