B

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
UPRAVA RS ZA JEDRSKO VARNOST

Porocilo o varstvu pred ionizirajo€imi sevanji
in jedrski varnosti v Republiki Sloveniji
leta 2004

sjv, e-mail: snsa@gov.si



B

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
UPRAVA RS ZA JEDRSKO VARNOST

PoroCilo o varstvu pred ionizirajo€imi sevaniji
in jedrski varnosti v Republiki Sloveniji
leta 2004

junij 2005



Pripraviieno na Upravi Republike Slovenije za jedrsko varnost v sodelovanju z:
e Upravo Republike Slovenije za varstvo pred sevanji,

e Upravo Republike Slovenije za zascito in resevanje in

e Ministrstvom za notranje zadeve.

Potrdil Svet za varstvo pred sevanji in jedrsko varnost 24.5.2005

junij 2005
UREDNIKA: dr. Andrej Stritar, mag. Venceslav Kostadinov
STEVILKA URSJV: URSJV,/DP-078/2005
STEVILKA ISSN:  ISSN 1580-0628
NASLOV: URSJV, Zelezna cesta 16, p. p. 5759, 1001 Ljubljana
TELEFON: +386 1 472 11 00
TELEFAKS: +386 1 472 11 99
ELEKTRONSKI NASLOV:  snsa@gov.si
SPLETNA STRAN URSJV:  http;//www.gov.si/ ursjv

2 Porocilo o varstvu pred ionizirajocimi sevanji in jedrski varnosti v Republiki Sloveniji leta 2004



KazaLO

2.1
211
212
213
2.2
2.21
2.2.2

3.1
3.2
3.21
3.2.2
3.2.3
3.3
34
341
34.2
34.3
3.5
3.51

3.5.2
3.5.3

41
411
412
41.3
42
9.
9.1
52
5.21
52.2
53
54
5.5
56
8.7
5.8
5.81
58.2
5.8.3
584
585
B.
6.1
6.2

VOO . o)
Varnost med izvajanjem dejavnosti .........oovviiiiiiiiii e 7
Obratovanje jedrskih objektov ... e 7
Nuklearna elektrarna KrSKO. ... ... e 7
Raziskovalni reaktor TRIGA .. ... oo e e 13
Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinju ....... ... 14
Izvajanje sevalnih dejavnosti in uporaba virovsevan]............c.coociiiiii i 15
Uporaba virov sevanja v industriji in pri raziskavah ........... oo 15
Uporaba virov sevanj v zdravstvu in VEEEIINT ... 17
Radioaktivnost v oKoljU . .....ccvoe e e 19
Spremljanje radioaktivnosti v okolju ........ ... e 19
Obratovalni monitoring jedrskih in sevalnih objektov...............ccoooiii i, 20
Nuklearna elektrarna KrSKO . ... 21
Raziskovalni reaktor TRIGA in Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinju ................. 23
Nekdaniji rudnik urana Ziravski VPR ... 24
Opozorilni monitoring radioaktivnosti v okolju ... 26
Prejete doze prebivalcev v SIoVENiji...........oovieiii e 27
|ZpostavljenoSt NAraVNEMIU SEVANJU . . ...\ttt e ettt et e et 27
Doza sevanja na prebivalstvo zaradi globalne kontaminacije ............oiiiiiiiii i 27
Doza sevanja na prebivalstvo zaradi €lovekove dejavnosti..........oooviiiiiiiiii 28
Raziskovalna dejaVNOSE . ......coieii ittt et et 29
Radioaktivna kontaminacija aplskega predela Slovenije kot posledica cernaobilske nesrece in

JEAPSKIN POSKUSOV . ...t 29
Radioaktivnost jezerskih vod in jezerskih sedimentov v Sloveniji ... 29
Identifikacija TENORM V SIOVENIji . . ...t 31
Varstvo delavcev pred sevanji in obsevanost v zdravstvu .................... 32
Poklicna izpostavijenost ionizirajotim SeVanEBM ........cvveee i i aeas 32
PP BEE dOZE . . oottt e 32
USROS AN . . . ettt 33
ZdravStVENI MAGZOM . ... et 34
Izpostavljenost sevanja v zdravstvl . .........cooei i 34
Nadzor nad sevalno in jedrsko varnostjo .............coviviiiiciiii i ennens 35
ZAKONOAAA . . ... e 35
Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost .............cccoooiiii i 36
Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost (SSSJV) ... 36
Strokovna komisija za preizkus usposobljenosti operaterjev (SKPUO) NEK. ...t 37
Uprava RS za varstvo pred SBVaNji. ......ooieer i et e e 37
Po0obIaSEene OrgaNIZACHE . ... ...t ettt 38
Sklad za razgradnjo NE KrSKo . ... ... e e e 40
Jedrski pool GlZ. . ... e 41
Izvajanje meddrzavne pogodbe 0 NE KPrSKO .......cvei oo 42
Nacrtovanje nezgodne pripravlienosti...........ooovviiiiii 42
Uprava RS za zaSEito iN PESEVANIE ... ...ttt ettt ettt 42
Uprava RS za Jedrsko VArNOSE ... ..o 43
Nuklearna elektrarna KrSKo ... ... 44
Ekoloski laboratorij z mobilno 8n0tO . ... ..o e 44
Mednarodne dejavnosti na podrocju nacrtovanja nezgodne pripravijienosti ..o, 45
Ravnanije z radioaktivnimi odpadki ter radioaktivnimi in jedrskimi snovmi ... 46
Strokovne podlage za nacionalni program ravnanja z BAO............ooiiiiiiii i 48
Radioaktivni odpadki in obsevano jedrsko gorivo v Nuklearni elektrarni Krsko ............ 46

Porocilo o varstvu pred ionizirajocimi sevanji in jedrski varnosti v Republiki Sloveniji leta 2004



6.3 Radioaktivni odpadki na Institutu »JozZef Stefank...........ccoov v 48
6.4 Radioaktivni 0dpadki V ZAPaVSEVU .. . ... ...ttt 48
6.5 Delovanje Agencije za radioaktivine odpadke ...........coooiiiiiiiiiii e 48
6.51 Iskanje lokacije odlagalisca za nizko in srednje radioaktivne odpadke ... 48
66 Odprava posledic rudarienja Rudnika Zirovski VPh ............cceieiieiiiiiiiieeieinaass 49
6.7 Prevoz in tranzit radioaktivnih in jedrskih snovi ... 50
6.8 Uvozinizvoz radioaktivnii SNOVI . ........ooe e a0
6.9 Program razgradnje NEK ... e 80
7. Nadzor nad neSirjenjem jedrskega orozZja. ...........covvviviiiiiieiiniineennns 52
7.1 Varovanje jedrskega Materiala .. ........coooeiiiiii e 52
7.2 Dodatni protokol k Sporazumu 0 VaroVanjU .........ooveieiiniiiiii i eiieeieieeieeieeiaeaanns 52
7.3 Pogodba o celoviti prepovedi jedrskih poskusov .............cco 52
74 Nadzorizvozablaga zdvojno rabo ........ ..o 53
7.5 Fizicno varovanije jedrskih snovi in jedrskih objekbov ..........coviiiiiiin i 53
7.6 Nedovolien promet z jedrskimi in radioaktivnimi snovmi..............cccooiiiiiii s 53
8. Mednarodno sodelovanie ..........c.c.iiiiiiiiiii i e 55
8.1 Sodelovanje z mednarodnimi OPGANIZAGHAMI ............euueeieee e aeaennn ala)
8.2 Sodelovanje z EVropsko UNijO .. ....ccveieiie et e e e 56
8.21 Sprejem pravnega reda in sodelovanje ZEU. ... .o 56
8.2.2 Projekti Phare vIetu 2004 .. ... ..o 57
B 2.8 MW EN R A L 57
8.2.4 Sodelovanje z drugimi ZAPUZENi ...t 58
8.2.5 Sodelovanje v okviru mednarodnih pogodb . ... 58
8.3 Uporaba jedrske energije po sVEtU .........cviiiii it e 89
84 Sevalnainjedrska varnost v eVBEU ...t e 61
9. Seznam organizacij z njihovimi internetniminaslovi ......................o.l 63
10. RefEPENCE ...t 64
Kazalo slik
Slika 1: Letni diagram moGi NEK za 1660 2004 . . . .. ...t 8
Slika 2: Proizvodnja elektricne energije vV INEK . ... ... 8
Slika 3: Faktor izkoriSEenosti NEK . . ... o 9
Slika 4:  Kolektivna izpostavljenost sevanju v INEK . ... ... 9
Slika 8:  Hitre zaustavitve reaktorja - rOENE iN SAMOAEINE . ... ...\ttt 10
Slika 6: Normalne zaustavitve reaktorja - nacrtovane in prisilne ... 10
Slika 7: Stevilo radioaktivnih odpadkav, sprejetih v Centralno skladisée radioaktivnih odpadkov......................... 14
Slika 8: Letne efektivne doze prebivalstva preko prehrambene verige zaradi splosne radioaktivne kontaminacije okolja z
radionuklidoma "Cs iN OGP V SIOVENIJi . . . ...t 20
Slika 9: Letni prispevki k efektivni dozi prebivalstva zaradi Rudnika Zirovski VPh. ............oooeoee e, 26
Slika 10: Obremenitev prebivalstva zaradi obratovanja objektov, ki izpuséajo v okolje radioaktivnost, in zaradi splosne
kontaminacije v letu 2004 (mejna doza je 1000 uSy, naravno ozadje pa 2500-2800 USv) ....ovvvvvvvenen. .. 28
Slika 11: Stevilo delavcev v posameznih panogah po intervalih prejetih doz sevanja...............cooooeeiiiaeninn.. 33
Slika 12: Kolicine radioaktivnih odpadkov v skladiséu Nuklearne elektrarne Krsko...............oiiiiiiiiiiiinnns 47
Slika 13: Stevilo letno zamenjanih izrablienih gorivnih elementov in &tevilo vseh takih elementov v bazenu Nuklearne
BIEKEPArNE KIPSKO. . . . 47
Kazalo tabel
Tabela 1: Najpomembnejsi obratovalni kazalci v Ietu 2004 .. ... .o o i 7
Tabela 2: Stevilo rentgenskih naprav v zdravstvu in veterini glede njihove namembnosti ................................ 17
Tabela 3: Obsevna obremenitev prebivalstva zaradi radioaktivne kontaminacije okolja v Sloveniji v letu 2004 .......... 20
Tabela 4: Ocene za delne izpostavljenosti za odraslega prebivalca zaradi zracnih in tekocinskih emisij iz Nuklearne
elektrarne Krsko v IEEU 2004 . ... ... 22
Tabela 5: Efektivne doze za prebivalstvo v okolici nekdanjega rudnika urana na Zirovskem vrhu v letu 2004........... 25
Tabela B: Pregled reaktorjev po drZavah SVELA . ... ... ...t 60
q Porocilo o varstvu pred ionizirajocimi sevanji in jedrski varnosti v Republiki Sloveniji leta 2004



1 Uvobp

Tako kot Ze ve¢ minulih let, je tudi leto 2004 na podrocjih varstva pred ionizirajogimi sevanji in
jedrske varnosti v Republiki Sloveniji potekalo brez vecjih posebnosti. Dogodkov, ki bi sevalno
ogrozili prebivalstvo, ni bilo. Slovenija je 1. maja 2004 postala ¢lanica Evropske skupnosti, zato
smo aprila 2004 sprejeli spremembo zakona in Se zadnje podzakonske akte, s katerimi smo v
celoti harmaonizirali naso zakonodajo na tem podrocju z zahtevami skupnosti.

Najvecji jedrski objekt v Sloveniji, Nuklearna elektrarna Krsko (NEK), je obratoval brez dogodkoy,
ki bi vplivali na okalico. Septembra so opravili remont in menjavo goriva in prvic zaceli z gorivnim
ciklom, ki bo trajal 18 mesecev do spomladi 2006. Avgusta 2004 je NEK dozivela avtomatsko
hitro zaustavitev zaradi napake v elektroniki, ki krmili delovanje regulacijskih palic. Vsi sistemi in
osebje so ustrezno reagirali.

Izdelan je bil skupni nacrt razgradnje NEK in odlaganja radioaktivnih odpadkov na podlagi spo-
razuma o lastnistvu NEK med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvasko. Nacrt sta potrdili obe
vladi in je podlaga za zbiranje sredstev za razgradnjo v obeh drzavah. Oba solastnika NEK sta
obratovanje elektrarne redno financirala.

Redni monitoring radioaktivhe obremenitve okolja in prebivalstva v Sloveniji ni pokazal odstopanj
od obic¢ajnih vrednosti.

Intenzivho je potekalo upravno prilagajanje uporabnikov virov ionizirajocih sevanj na zahteve
Zakona o varstvu pred ionizirajocim sevanjem in jedrski varnosti iz leta 2002. Vzporedno so bile
aktivne inspekcije, ki so preverjale razmere na terenu. Vedjih odstopanj od norm ali celo nepotreb-
nih obsevanj ljudi ni bilo.

Kot potencialna nevarnost pa se vedno bolj kaze nedovoljeni prevoz radioaktivnih snovi prek nasih
meja. Zgodilo se je ve¢ primeray, ko so bodisi italijanski obmejni organi ali pa topilnice v Sloveniji
zaznali poviSano radioaktivno sevanje tovorov na vagonih ali tovornjakih. Vsakic so vse pristojne
sluzbe ucinkovito odreagirale, najdeni viri pa so bili varno shranjeni v Centralno skladisce radioak-
tivnih odpadkov. Dolgorocno je edina ucinkovita resitev za preprecevanje potencialno nedovol-
jenega prevoza radioaktivnih snovi postavitev radioloskih kontrolnih tock na nasih mejnih pre-
hodih za tovorni promet.

Narejen je bil precejsen napredek pri iskanju lokacije za kon¢no odlagalisSce nizko in srednje
radioaktivnih odpadkov. Potem, ko je bila na koncu prejsnjega leta sprejeta uredba o nadomestil-
ih za rabo zemljiSca, je Agencija za radioaktivne odpadke novembra povabila vse obcine k sodelo-
vanju pri iskanju lokacije. S tem je druzbena sprejemljivost postala kljucni kriterij pri iskanju lokacije.

S tem porocilom nadaljuiemo prakso, ki smo jo zaceli pred dvema letoma. V tem, krajSem
porocilu so namrec strnjeni temeljni podatki o dogajanjih v drzavi na podrocju varstva pred sevan-
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ji in jedrske varnosti, namenjeni SirSemu krogu zainteresirane javnosti. Vzporedno smo priprav-
ili tudi razsirjeno poraocilo (referenca 1), v katerem so vse podrobnosti in podatki, ki bi utegnili zan-

imati ozjo strokovno javnost. Porocilo je dosegljivo v elektronski obliki na zgoscéenki ali na domaci
strani URSJV (www.gov.si/ ursjv).
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2. VARNOST MED IZVAJANJEM DEJAVNOSTI

2.1. Obratovanje jedrskih objektov

Po Zakonu o varstvu pred ionizirajocimi sevanji in jedrski varnosti je jedrski objekt »objekt za pre-
delavo in obogatitev jedrskih snovi ali izdelavo jedrskega goriva, jedrski reaktor v kriticni ali pod-
kriticni sestavi, raziskovalni reaktor, jedrska elektrarna in toplarna, objekt za skladiscenje, pre-
delavo, obdelavo ali odlaganje jedrskega goriva ali visoko radioaktivnih odpadkov in objekt za
skladiscenje, obdelavo ali odlaganje nizko ali srednje radioaktivnih odpadkov«. V Sloveniji so v letu
2004 aobratovali trije taki objekti: Nuklearna elektrarna Krsko, raziskovalni reaktor TRIGA pri
Institutu »Jozef Stefan« in Centralno skladis¢ée radioaktivnih odpadkov v Brinju.

211. Nuklearna elektrarna Krsko

2.1.1.1. Obratovanje in obratovalni kazalci

V NEK so v letu 2004 proizvedli 5.459:173,8 MWh (5,5 TWh] bruto elektricne energije na izho-
du generatorja oziroma 5.212185,7 MWh neto elektricne energije, ki je bila oddana v omrezje.
Letna proizvodnja je bila za 0,72 odstotka visja od naértovane. Reaktor je bil kriticen, tj. v njem je
potekala verizna reakcija, 8118,88 ur ali 92,43 odstotka celotnega stevila ur v tem letu.

Proizvodnja toplotne energije reaktorja v NEK je znasala 15.495.640,5 MWh.

Najpomembnejsi obratovalni kazalci so prikazani v tabeli 1, njihovo gibanje v letih pa v nadaljevan-
ju porocila. Obratovalni kazalci potrjujejo stabilno in varno obratovanje elektrarne.

Tabela 1: Najpomembnejsi obratovalni kazalci v letu 2004

Varnostni in obratovalni kazalci Leto 2004 Povprecje
1983-2004
RazpoloZljivost [%] 92,00 84,00
Izkoriscenost [%)] 9045 80,51
Faktor prisilne ustavitve [%] 010 1,24
Realizirana proizvodnja [GWh] 5.459 4642
Hitre zaustavitve - samodejne [St. zaustavitev] 1 3,05
Hitre zaustavitve - ro¢ne [St. zaustavitev] 0 0,32
Nenac¢rtovane normalne zaustavitve [St. zaustavitev] 0 1,00
Nac¢rtovane normalne zaustavitve [St. zaustavitev] 1 0,82
Porocila o izrednih dogodkih [$t. porogil] 2 3,86
Trajanje remonta [dnevi] 28,9 51,7
Faktor zanesljivosti goriva (FRI) [GBg/m?] 1,06-10° 9,22-10°
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Na sliki 1 je podan letni diagram obratovanja NEK v letu 2004. |z njega je razvidno, da je elek-
trarna obratovala na znizani moc¢i od konca maja pa do remonta 2004 zaradi podaljSanja
gorivnega cikla. V mesecu avgustu je priSlo do samodejne zaustavitve elektrarne zaradi izgube
napajanja regulacijskih palic. Poleg tega je elektrarna delovala na znizani moci zaradi zahtev dis-

pecerja, in sicer v mesecu aprilu, maju in decembru.

Slika 1: Letni diagram moci NEK za leto 2004
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Na sliki 2 je prikazana pridobljena elektricna energija za vsa leta rednega obratovanja NEK. Leta
2004 je bila proizvodnja vecja kot leto prej in manjSa kot leta 2002, ki je bilo rekordno leto.
Kolicina proizvedene energije je bila nekoliko manjsa tudi zaradi podaljSanja gorivnega cikla, saj je
elektrarna zaradi izrabljenosti goriva od maja do septembra delovala na znizani moci.

Slika 2: Proizvodnja elektricne energije v NEK

[TWh]

povp.
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Na sliki 3 je prikazan faktor izkoris€enosti, ki za leto 2004 znasa 90,45 odstotka in je visji kot leta
2003 ter nad povprecjem. Faktor izkoriséenosti se tudi v svetu uporablja kot glavna ocena

uspesnosti obratovanja elektrarne.

Slika 3: Faktor izkoriscenosti NEK
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Slika 4: Kolektivna izpostavljenost sevanju v NEK
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Kolektivna izpostavljenost sevanju, prikazana na sliki 4, je nizja kot leto prej in veliko pod povprec-
jem. Vrednost tega kazalca za leto 2004 je 688,52 ¢lovek mSv in je nad ciljno vrednostjo med-
narodnega zdruzenja upravljalcev jedrskih elektrarn INPO (650 ¢lovek mSv) do leta 2005 ter pod

cilino vrednostjo NEK 700 ¢lovek mSv za leto 2004.

Na slikah 5 in B je prikazano Stevilo zaustavitev elektrarne v posameznem letu.
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Slika 5: Hitre zaustavitve reaktorja - roéne in samodejne
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Slika 6: Normalne zaustavitve reaktorja - nacrtovane in prisilne

St. ustavitev

B Nagrtovane
B Prisine

Zaustavitve verizne reakcije v reaktorju so razvrscene v dve skupini, v hitre in v normalne. Hitre
so posledica delovanja varovalnega sistema reaktorja, ki se sprozi samodejno ali ro¢no.
Normalne zaustavitve pa so tiste, ki potekajo s postopnim zmanjSanjem moci in so razdeljene
naprej na nenacrtovane, nacrtovane in remont kot posebno vrsto nacrtovanih zaustavitev.

Z leti lahko opazimo postopno zmanjSevanje Stevila hitrih zaustavitev. V letu 2004 je bila ena
sama hitra samodejna zaustavitev, kar je pod povprecjem.

2.1.1.2 Poroéila o nenormalnih dogodkih v NEK

NEK je v letu 2004 porocala o dveh nenormalnih dogodkih, pri katerih pa jedrska in radioloska
varnost nista bili ogrozeni:

. izpust vode na prsilni Sobi v turbinski zgradbi,
. samodejna zaustavitev reaktorja pri menjavi napajalnika sistema za upravljanje regu-
lacijskih palic.
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V nadaljevanju je podrobneje opisana le samodejna zaustavitev.

Samodejna zaustavitev reaktorja pri menjavi napajalnika sistema za upraviljanje regulacijskih palic
Dne 10. 8. 2004 se je ob 18:32 aktiviral “ROD CONTROL NON-URGENT ALARM". Vzrok je bila
napaka na elektricnem napajalniku v kabinetu sistema za upravljanje regulacijskih palic. Ob izpadu
glavnega elektricnega napajalnika ga je takoj ustrezno nadomestil pomozni napajalnik. Odlocili so
se za takojSnjo zamenjavo glavnega napajalnika z nadomestnim. Pred zamenjavo je bil nadomest-
ni napajalnik 1 uro testiran na obremenitvi. Zamenjava elektricnih napajalnikov je potekala od
22:30, izvedlo pa jo je osebje instrumentacijskega vzdrzevanja. Ker so uporabili neustrezen she-
matski nacrt ozicenja, ki ni bil v skladu z dejanskim ozicenjem v kabinetu, so ob odklopu pokvar-
jenega napajalnika obenem odklopili tudi pomozni napajalnik. Posledica tega je bil padec nekaj reg-
ulacijskih palic v sredico in samodejna zaustavitev reaktorja ob 22:48.

Dogodek ni ogrozil jedrske varnosti. Vsi odzivi varnostnih naprav so bili ob zaustavitvi ustrezni,
radioaktivnih izpustov v okolje ni bilo. Osebje je pred in po hitri zaustavitvi ravnalo v skladu z vel-
javnimi postopki in ustaljeno obratovalno prakso ter stabiliziralo elektrarno v stanje vroce
pripravljenosti. Po zaustavitvi je prislo do nekaterih nepravilnosti v delovanju ventiloy, ki so bili pre-
gledani in sanirani med remontom 2004. Po zaustavitvi je bil zamenjan glavni napajalnik, ozicen-
je je bilo ustrezno popravljeno tudi na drugih enotah sistema za upravljanje regulacijskih palic.
Ponoven zagon elektrarne je bil naslednji dan (11. 8. 2004) ob 4:57.

InSpekcijski pregledi in porocilo NEK o dogodku kazejo na cloveske in organizacijske poman-
jkljivosti ter na pomanjkljivosti v Solanju osebja. Porocilo NEK o dogodku podaja tudi predloge
moznih izboljSav, s katerimi bi se v bodoce takim dogodkom izognili. Elektrarna ni najbolje uposte-
vala tujih obratovalnih izkusenj, ki so opozarjale na moznost takega dogodka. URSJV je tudi izde-
lala obsirno analizo temeljnih vzrokov za dogodek in podala seznam korektivnih ukrepoy, ki naj jih
izvaja uprava za preprecitev ponovitve takega dogodka.

Sistem za upravljanje regulacijskih palic ni varnostni sistem, je pa vzrok za odpovedi in dogodke v zad-
njih letih, za zaustavitev elektrarne in padec palic v sredico. Solanje osebja instrumentacijskega
vzdrzevanja, uporablieni postopki in dokumentacija niso bili popolni. Instrumentacijska oprema je v
mnogih primerih v obratovanju dalec preko garancijske (Zivlienjske] dobe, obenem pa se ne proizvaja
vec, zato se je ne da enostavno nadomestiti. Na ta sistematski problem z instrumentacijsko opremo
se je odzvala inSpekcija URSJV in sprozila podroben pregled preteklih odpovedi na sistemu ter podala
oceno vpliva odpovedi na jedrsko varnost. NEK je podala porocilo, v katerem je pojasnila vzroke za
odpovedi ter napovedala strategijo za odpravijanje tezav s sistemom za upravljanje regulacijskih palic
in pojasnila, da jedrska varnost pri teh dogodkih ni bila ogrozena.

2.1.1.3 Spremembe v elektrarni
URSJV poleg vsakodnevnega spremljanja obratovanja jedrske elektrarne namenja posebno

pozornost spremljanju sprememb in izboljSav v elektrarni, ki nastajajo na podlagi svetovne
prakse, obratovalnih izkuSenj in najnovejsih dognanj na jedrskem podrocju. Sprememba projekta
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in projektnih osnov jedrskih objektov ali pogojev izkoriScanja nuklearnih elektrarn pomeni eno
najpomembnejsih aktivnosti, ki lahko vplivajo na varnost jedrskih objektov. Zaradi tega morajo biti
spremembe pod strogim nadzorom in ustrezno dokumentirane.

URSJV je z upravnimi postopki elektrarni odobrila 10 sprememb pri objektu, soglasala je s 35
drugimi, pri 17 spremembah pa je NEK ugotovila, da ni odprtega varnostnega vprasanja in o
spremembah le obvestila URSJV. V letu 2004 je URSJV odobrila tudi pet sprememb obratoval-
nih pogojev in omejitey, ki so bile posledica modifikacij v elektrarni.

V letu 2004 je bila izdana 11. revizija dokumenta Konéno varnostno porocilo, v kateri so bile
upostevane odobrene spremembe do 29. decembra 2004.

2.1.1.4 Obéasni varnostni pregled NEK

Obcasni varnostni pregled (anglesko Periodic Safety Review - PSR] je sodoben pristop, s katerim
se celovito preverja stopnja jedrske varnosti jedrskih elektrarn glede na sodobne varnostne stan-
darde in se praviloma izvaja na 10 let obratovanja elektrarne. NEK je zacela s prvim PSR leta
2001, v letu 2004 so potekale zakljuéne dejavnosti. PSR NE Krsko zajema naslednja podrocja:
obratovalno varnost, varnostne ocene in analize, kvalifikacijo opreme in staranje materialoy,
varnostno kulturo, ukrepanje ob izrednem dogodku, vpliv na okolje in ravnanje z radioaktivnimi
odpadki ter skladnost z zahtevami obratovalnega dovoljenja.

V letu 2004 je URSJV pregledala koncno porocilo PSR, ki ga je NE Krsko dostavila proti koncu
leta 2003. V porocilu so opredeljena tudi podrogja, kier so mozne izboljSave predvsem na
podrocjih postopkov vzdrzevanja in testiranja, krmiljenja in nadzora varnostno pomembnih siste-
mov, verjetnostnih varnostnih analiz in nadzora staranja materialov.

Koncno porocilo ugotavlja, da v elektrarni ni vecjih varnostnih pomanjkljivosti. Rezultati pregleda
bodo uporabljeni za nacrtovanje in izvedbo varnostnih izboljsav NEK. Nekaj ugotovljenih poman-
jkljivosti ze odpravljajo, preostale pa bodo razvrscene v akcijskem nacrtu, ki bo sprejet sredi leta
2005.

Porocilo vsebuje 468 priporocil za izboljSanje stanja v elektrarni. Od tega jih je 346 direktno
povezanih z varnostjo elektrarne, 122 pa je priporocil, ki so povezana s prevrednotenjem
osnovnega nacrta elektrarne. NE Krsko je ovrednotila priporocila in izbrala 116 priporocil, ki jih
bo izvedla do konca leta 2010 oz. do zacetka novega cikla ob&asnega varnostnega pregleda.
Najvisje ocenjena priporocila za izboljSanje varnosti so povezana z instrumentacijo in kontrolo sis-
temov, povezanih z varnostjo. Na tem podrocju je NE Krsko v letu 2004 Ze zacela izvajati
izboljsave. Na osnovi pregleda PSR je Ze izpolnjenih veliko priporocil, ki so povezana s posodobitvi-
jo postopkov, organizacijskimi spremembami, kot je izlocitev Neodvisne skupine za oceno varnos-
ti, ki ni ve¢ sestavni del Inzeniringa NE Krsko, ampak je samostojna enota, odgovorna Upravi NE
Krsko. Najvisje ocenjena priporocila, ki so povezana s prevrednotenjem osnovnega nacrta elek-
trarne, so povezana s pregledom neseizmicnih verjetnostnih varnostnih analiz zunanjih dogodkov,
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kot je pogostost poplav zaradi visokega nivoja reke Save, pogostosti odpovedi jezov na reki Savi in
pogostosti mocnih viharjev.

2.1.1.5 Inspekcijski nadzor

V letu 2004 je inspekcija URSJV opravila 60 rednih inspekcijskin nadzorov, en izredni inSpekcijs-
ki pregled in en nenapovedan inspekcijski pregled. InSpekcija je bila stalno prisotna pri izvajanju
remonta, ki je trajal 29 dni. Pricel se je 04. 09. 2004 in koncal 03. 10. 2004. Glavne remontne
aktivnosti so bila vzdrzevalna dela, menjava goriva, preizkusanje opreme in izvedba maodifikacij, kar
zagotavlja varno, zanesljivo in stabilno obratovanje elektrarne med naslednjim, 18 mesecnim
gorivnim ciklom.

Izredni inspekcijski pregled je bil izveden takoj po samodejni zaustavitvi elektrarne 10. 8. 2004.
Opravljen je bil tudi inSpekcijski ogled v zvezi s prihodom in transportom svezega goriva v NE Krsko
(56 novih gorivnih elementov), namenjenega za novo sredico 21. gorivnega cikla.

V letu 2004 ni bilo ugotovljenih nepravilnosti, ki bi zahtevale takojsnje ukrepanje inspekcije.
2.1.2 Raziskovalni reaktor TRIGA
2.1.2.1 Obratovanje

Reaktor TRIGA Mark Il Instituta »Jozef Stefan« je obratoval kot vir nevtronov za eksperimente, za
pripravo radioaktivnih izotopov in za solanje. Leta 2004 je obratoval 188 dni in pri tem sprostil
282 MWh toplote. Obsevano je bilo 1164 vzorcev ob samem reaktorju ter 432 z uporabo pnev-
matske poste. Reaktor je obratoval predvsem v stacionarnem nacinu, izvedenih pa je bilo tudi 26
pulzov. Za potrebe eksperimentov je bilo opravljenih Sest sprememb sredice oziroma premescanj
goriva v sredici reaktorja. V letu 2004 ni bilo niti izrednih dogodkov, ki bi vplivali na jedrsko varnost,
niti vecjih okvar na napravah reaktorja. Reaktor TRIGA pri svojem delu redno uporabljajo razisko-
valci razliénih raziskavalnih skupin na Institutu »Jozef Stefan«. Na reaktorju so opravljali vaje Stu-
denti fizike in podiplomski Studenti jedrske tehnike Fakultete za matematiko in fiziko Univerze v
Ljubljani. Reaktor si je ogledalo priblizno 400 obiskovalcev (raziskovalci iz tujine, udelezenci teca-
jev, solarji).

Pri obratovanju je bilo 202 naértovanih in 11 samodejnih zaustavitev. Stevilo samodejnih zaus-
tavitev se je v letu 2004 zmanjsalo za 8 glede na leto 2003. Vecina zaustavitev je bila zaradi
napake lokalne regulacijske enote, ki se je pregrevala. Drugi izpadi so bili posledica izpada elek-
tricnega napajanja, prekoracitve maoci v linearnem kanalu in okvare bimetalne zascite kompre-
sorja za pulzno palico. Osebje reaktorja si prizadeva za odpravo napake regulatorja, med drugim
je bila vgrajena klimatska naprava za vzdrzevanje potrebne temperature. Jedrska varnost pri teh
samodejnih zaustavitvah ni bila ogrozena.
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21.3 Centralno skladisée radioaktivnih odpadkov v Brinju

Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinju pri Ljubljani upravlja Agencija za radioaktivne
odpadke [ARAQO).

V letu 2004 je bila dokon¢ana rekonstrukcija skladis¢a. Izvedena so bila vsa dela v skladu z grad-
benim dovolienjem, nekatera dela so bila dodana na zahtevo Instituta »JoZef Stefan« oziroma so
nastala zaradi nepopolnih prejsnjih izvedbenih nacrtov.

ARAQO je dne 22. 7. 2004 podala na URSJV vlogo za pridobitev soglasja za zacetek poskusnega
obratovanja. Kot sestavni del vioge je bilo med drugim dostavljeno varnostno poraocilo. Na zahte-
vo URSJV ga je ARAO morala dopolniti in ga je v mesecu decembru 2004 ponovno predala v
odobritev.

V letu 2004 je ARAO sprejela v skladis¢e radioaktivne odpadke od 25 proizvajalcev. Sprejetih je
bilo 79 zaprtih virov sevanja in 9 posebnih odpadkov. Ker ARAQO za skladisée $e nima obratoval-
nega dovolienja, je vsak vnos odpadkov odobrila URSJV.

V skladis¢u v Brinju je bilo ob koncu leta 2004 uskladiséenih 256 sodov z radioaktivnimi odpadki,
326 zaprtih virov, 149 kosov posebnih odpadkov in 30 kosov nedolocenih radioaktivnih odpadkov.
Skupna aktivnost vseh odpadkov je znasala 3,9 TBq.

Iz slike 7 je razvidno povecanje Stevila sprejema virov v skladisce, kar je posledica postopka pri-
dobivanja dovolienj v skladu z novimi predpisi in odlocCitve, da se viri sevanja, ki so se zacasno
hranili pri uporabnikih, oddajo v skladisce.

Slika 7: Stevilo radioaktivnih odpadkov, sprejetih v Centralno skladisée radioaktivnih odpadkov
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2.1.3.1 InSpekcijski nadzor

Inspekcija URSJV je v letu 2004 v okviru stirih upravnih zadev opravila devet rednih inSpekcijskih
pregledov ARAO in skladis€éa v Brinju. Na inSpekcijskih pregledih je obravnavala predvsem
aktivnosti ARAQ v zvezi z rekonstrukcijo skladis¢a. Sproti je spremljala pregled skladnosti poteka
del z odobrenim projektom.

InSpekcija URSJV je v okviru opravljenih inspekcijskih pregledov v letu 2004 obravnavala tudi
redne aktivnosti ARAQO glede izvajanja gospodarske javne sluzbe ravnanja z radioaktivnimi odpad-
ki. Posebna pozornost je bila namenjena opravljanju aktivnosti v skladiScu, usposabljanju osebja
za opravljanje del v skladiScu, pripravljenosti za ukrepanje v primeru izrednega dogodka in pre-
gledu izvajanja nadzora radioaktivnosti okolice skladisca. Pri inSpekcijskin nadzorih ugotovljene
pomanijkljivosti in nepravilnosti je ARAQ v zahtevanem roku odpravil.

2.2 lzvajanje sevalnih dejavnosti in uporaba virov sevanj

Zakon o varstvu pred ionizirajocimi sevaniji in jedrski varnosti zahteva priglasitev namere o izva-
janju sevalne dejavnosti in uporabe vira, oceno varstva izpostavljenih delavcev pred sevaniji, dovol-
jenje za izvajanje sevalne dejavnosti in dovoljenje za uporabo vira sevanja.

Z oceno varstva izpostavljenih delavcev se vnaprej dolocita narava in velikost sevalnega tveganja
za izpostavljene delavce, praktikante in Studente ter izdela nacrt optimizacije varstva pred ion-
izirajoCimi sevanji v vseh delovnih okoliscinah sevalne dejavnosti. |zdela jo delodajalec, ki pa se
mora o vsebini ocene posvetovati s pooblas&enim izvedencem varstva pred sevaniji. Ce deloda-
jalec nima dovolj znanja in izkuSenj iz varstva pred sevanji, oceno izdela pooblasceni izvedenec
tega podrocja. Trenutno sta pooblasceni ustanovi Institut »Jozef Stefan« in Zavod za varstvo pri
delu. V letu 2004 je Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevaniji potrdila skupno 127 ocen.

2.2.1 Uporaba virov sevanja v industriji in pri raziskavah

URSJV je v letu 2004 nadaljevala usklajevanje dejanskega stanja oziroma ravnanja z viri sevanj
na terenu z zahtevami zakonodaje na nacin, ki je zagotavljal primerne in razumne ukrepe, in da
pri tem niso bili ogrozeni ekonomski interesi gospodarskih subjektov ter da je bila hkrati zago-
tovljena sevalna varnost prebivalstva in delavcev. Zato je tudi v letu 2004 uporabnike virov sevan;
z novimi zakonskimi zahtevami seznanjala na ve¢ nacinoy, kot so: izdaja glasila »Sevalne novice,
informacije na spletni strani URSJV in dopisi potencialnim izvajalcem sevalnih dejavnosti oziroma
uporabnikom virav sevan;.

Vecina uporabnikov virov sevanja je v letu 2004 priglasila izvajanje sevalne dejavnosti in uporabo
virov sevan] ter pricela postopek pridobitve dovoljenja za izvajanje sevalne dejavnosti.

V letu 2004 je bilo izdanih 70 dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti, 188 dovolienj za uporabo
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Stevilka 1

Sevalne novice

maj 2004

Da bomo vsi vedeli ve¢

Pred vami so novice, s katerim bo Uprava RS za
jedrsko vamost izvajalce sevalnih dejavnosti, uporabnike
virov sevanja, upravne organe In tiste, ki pri svojem delu
lahko pridejo v stik s sevanjem, obvedtala o dogodkih
doma in po svetu, do katerih prihaja pri uporabi virov
sevanja. S tem Zelimo uporabnikom in nam olajat
vsakdanje delo in razsirili nase upravno delovanje na
podrotie preventive in svetovana

V' posameznih Stevilkah novic vas bomo sproti
seznanjali tudi z novostmi s podrotja zakonodaje, ki ureja
varsivo pred ionizirajoGimi sevanji in izvajanje sevainin
dejavnosti.

Namen glasila je predvsem izbolisanje vamostne
kulture pri delu z viri sevanja. Bolj ko se zavedamo, kako
pomembna je skrbnost pri ravnanju z vir, manjsa je
verjetnost za morebitni neljub dogodek ali za veliko
gospodarsko &kodo. Opazamo pa tudi, da se v drzavi na
tem podrotju marsikaj dogaja, da pa nimamo sistema, s
Katerim bi si med seboj hitro izmenjevali informacije
Vabimo vas, da nam pomagate z vasimi prispevki. {zdajali
ih bomo abasno, ko se bo nabralo dovolj gradiva.

Uprava RS za jedrsko vamost je organ v sestavi
Minisirstva za okolie, prostor in energio. Zadoizena je za
upravni nadzor jedrske vamosti pri upravijalcin jedrskin

Upravne novosti

Letos sprejeti predpisi na podlagi ZVISJV:

Pravilnik o izvajanju zdravstvenega nadzora zpostavijenin
delavoev (SV6); 15.01.2004

Pravilnik o obveznostih izvajalca sevaine dejavnosti in
imetnika vira ionizirajodih sevanj (SV8); 12.02.2004

Praviinik o pooblasZanju izvajalcev strokovnih nalog s
podroja ionizirajodih sevanj (SV7); 27.02.2004
Pravilnik o nainu vodenja evidenc o osebnih dozah
zaradi izpostavijenosti ionizirajogim sevanjem (SV4);
6.04.2004

Uredba o sevalnih dejavnostih (UV1); 30.04.2004
Uredba o mejnih dozah, radioaktivni kontaminacij in
intervencijskih nivojin (UV2); 30.04.2004

Uredba o obmodiih omejene rabe prostora zaradi

Jedrskega objekta in o pogojih gradnje objektov na teh
‘©obmogjih (UV3);13.04.2004

Vsi Ze sprejeti podzakonski aki so dosegijivi na strani

huip://www gov.si/ursiv/si/mps/podzakonski php

X I dozivel tudi Zakon o

objektov ter za nadzor nad uporabo virov i
sevanja v celotni drzavi, razen v medicini in veterini. Tam je
2a_nadzor zadolzena Uprava RS za sevalno vamost
(URSVS) pri Ministrstvu za zdravie. Obe upravi pa seveda

pa je sp
varstvu pred ionizirajocim sevanjem in jedrski vamosti
(ZVISV). Vegina sprememb je zaradi vstopa Siovenije v
EU, bistveno drugacne pa so tudi kazenske dolocbe. izSel

vira sevanja, 9 potrdil o vpisu virov sevanja v reg-
ister in 12 potrdil za tuje zunanje izvajalce
sevalne dejavnosti v Nuklearni elektrarni Krsko.
Se veliavna dovolienja po zakonu iz leta 1984
bodo tako postopoma nadomescena z novimi.

V letu 2004 so v Republiki Sloveniji v 60 organi-
zacijah v industriji in raziskavah uporabljali okoli
130 rentgenskih naprav, od tega najvec za
industrijsko radiografijo ter nadzor posiljk in prtl-
jage. V okali 110 organizacijah je bilo v uporabi
okoli 490 zaprtih virov sevanja, najvec v proces-
ni tehniki in avtomatiki, terenskem merjenju gos-

delujemo po istih zakonih. je v Uradnem listu RS, §t. 462004 dne 30.4.2004, neuradno
Andre] Stritar preci bite na naslovu

Direktor URSJV hup: visimpyZVISIV doe

tote in vlaznosti ter industrijski radiografiji.
Zaradi zakasnitve pri rekonstrukciji Centralnega
skladisca radioaktivnin odpadkov v Brinju so se
pri uporabnikih v hrambah kopicili viri sevanj, ki
se ne uporabljajo vec. Vendar se je njihovo
Stevilo postopoma zmanjsevalo.

Milena Cemnilogar Radez
RSV

Letosnje (neprijetne) novice iz
sosescine

V Srbiji in Crni Gori- so ukradli vir sevanja (Ir-192)

V Italiji so ukradii &tiri vire sevanja (Ir-192), industrijsko
rentgensko napravo in stalili $&iten vir sevanja (Cs-137)
Na Ceskem so izgubili vir sevanja (Cs-137)

&
5%
P .

Kovinske kapsule z radioaktivnimi snovmi Co-60 in Ir-192

f
|
Zavod za varstvo pri delu je v letu 2004 v

zdravstvu in industriji opravil 966 pregledov. Institut »Jozef Stefan« je pregledal Se 28 radioak-
tivnih virov v industriji, dva radioaktivna vira in tri pospesevalnike v zdravstvu, stiri laboratorije z

odprtimi viri sevanj in 23 rentgenskih aparatov.

2.2.1.1 Intervencije zaradi najdb virov sevanja
V letu 2004 je inspekcija Uprave RS za jedrsko varnost (URSJV) izvedla deset intervencij. V letu
pred tem, to je v letu 2003, so bile izvedene le tri intervencije.

Povecanje Stevila intervencij gre pripisati pove¢anemu nadzoru URSJV nad uporabo virov ion-
izirajoCega sevanja v industriji in raziskovalni dejavnosti s poudarkom na ugotavljanju dejanskega
stanja glede ravnanja z viri sevanja na terenu. Socasno se je namrec povecalo Stevilo preventivnih
rednih inSpekcijskih pregledov, saj jih je bilo preko 30. Med inSpekcijskimi pregledi je bilo ugotovl-
jeno, da vecje Stevilo virov sevanja ni vec v uporabi in da so hkrati neustrezno shranjeni.

Neustrezno ravnanje z viri sevanja lahko povzroci kontaminacijo zivljenjskega okolja, nenamerno
izpostavljenost prebivalcev ali delavcev sevanju, poleg tega pa lahko nastane tudi vecja gospo-
darska skoda. V vseh desetih primerih so hitro intervencijo inSpekcije URSJV zahtevale razmere
zato, da je bila preprecena nenamerna obsevanost prebivalcev ali delavcev oziroma vecja gospo-
darska skoda.

Tri intervencije so bile povezane z izmerjeno povisano osebno mesecno dozo delavcey, ki so bili pri
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svojem delu izpostavljeni ionizirajopcemu sevanju. V enem primeru je delavec prejel poviSano dozo
(2,94 mSv, mejna vrednost za poklicne delavce pa je 20 mSv] pri servisiranju javljalnikov pozara,
ki imajo vgrajen radioizotop *'Am, v ostalih dveh primerih pa sta bila delavca prekomerno obse-
vana (7,32 mSv in 5,51 mSv) pri uporabi merilnikov za dolocanje vlage in gostote (sond TROX-
LER)]. V vseh primerih je bil ugotovljen niz nepravilnosti, povezanih z varnim delom z viri sevan;.
lzmerjene doze so bile posledica neustreznih ukrepov varstva pred sevanji, zato je inSpekcija
izdala ureditveno odlocbo. Pri eni izmed teh intervencij je bila poleg poviSanih prejetih doz ugo-
tovljena tudi kontaminacija prostorov z radioizotopom 2'Am. Stiri intervencije so bile povezane z
nepravilnim ravnanjem z viri sevanj, ki jih uporabnik ni ve¢ uporabljal. Inspekcija URSJV je zahte-
vala prenos vseh teh virov v centralno skladisce.

Ostale intervencije so bile povezane z radioaktivnimi viri, najdenimi v odpadnih surovinah. Pri dveh
izmed teh intervencij je uspesno sodeloval Carinski urad Maribor, Izpostava Gruskovje. V teh
primerih je predstavnik pristojnega ocbmejnega organa na predlog inspekcije URSJV prepovedal
uvoz posilik, ki so vsebovale vire sevanj. V enem primeru je lastnik najdenega vira sevanja v sode-
lovanju z ARAQO opravil sanacijo posilike odpadnih kovin. ABAO je poskrbel za ustrezno skladiscen-
je najdenega vira sevanja v centralnem skladiScu v Brinju.

2.2.2 Uporaba virov sevanj v zdravstvu in veterini

2.2.2.1 Rentgenske naprave v zdravstvu in veterini

Po evidenci Uprave Republike Slovenije za varstvo pred sevanji (URSVS) je bilo za potrebe
zdravstva in veterinarstva konec leta 2004 v uporabi 743 rentgenskih naprav. Delitev naprav

glede njihove namembnosti je predstavljena v tabeli 2.

Tabela 2: Stevilo rentgenskih naprav v zdravstvu in veterini glede njihove namembnosti

Namembnost Stanje 2003 Novi Odpisani | Stanje 2004
Zobni 357 26 12 371
Diagnosticni 258 20 18 260
Terapevtski 4 0 0 4
Simulator 2 0 0 2
Mamografski 31 1 0 32
Racunalniski tomograf CT 18 0 0 18
Densitometri 24 7 1 30
Veterinarski 23 5 2 26
Skupaj 717 59 33 743

Na podlagi porocil o pregledu rentgenskih aparataov, ki jih URSVS posiljajo pooblascene organi-
zacije, je URSVS leta 2004 evidenco pricela razsirjati s klasifikacijo aparatov glede na njihovo
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stanje v eno od osmih kategorij (N - aparat kuplien v tekocem letu, A - brezhiben aparat, AB -
tehnicno zadovoljiv, a zastarel aparat, B - potrebno servisiranje, C - predlagano prenehanje
uporabe, D - aparat odpisan v tekocem letu, P - aparat na dan pregleda pokvarjen ter R - rezer-
va, aparat se trenutno ne uporablja). Med inSpekcijskimi nadzori URSVS za aparate, razvrscene
v kategorijo B, od uporabnikov zahteva predlozitev dokazil o odpravi ugotovljenih pomanjkljivosti,
za aparate iz skupine C pa skusa zagotoviti ¢im prejSnje prenehanje uporabe.

V letu 2004 je bilo izdanih 24 dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti, 67 dovoljenj za uporabo
rentgenskih aparatov v zdravstvu in veterinarstvu, 28 potrdil o oceni varstva izpostavljenih
delavcev ter 18 potrdil o ustreznosti programa radioloskih posegov. V okviru inspekcijskega nad-
zora so bile izdane stiri odlocbe z zahtevami za izpolnitev zakonsko predpisanih pogojev za izva-
janje sevalne dejavnosti ter uporabo virov ionizirajoéega sevanja (Splosni bolnisnici Sempeter,
Ortopedski kliniki Ljubliana, Zdravstvenemu domu Skofja Loka ter Splosni bolnignici Murska
Sobota), s pecatenjem pa je bila onemogocena uporaba dveh rentgenskih aparatov.

2.2.2.2 Odprti viri sevanj v zdravstvu

V Sloveniji v svojih organizacijskih enotah za nuklearno medicino uporablja odprte vire sevan;
(radiofarmacevtike] za diagnostiko in terapijo sedem bolniSnic ali klinik: Kliniéni center Ljubljana -
Klinika za nuklearno medicino, Onkoloski institut v Ljubljani ter splosne bolniSnice v Mariboru,
Celju, Izoli, Slovenj Gradcu in Sempetru pri Gorici. V oddelkih nuklearne medicine so za diagnos-
ticne in terapevtske namene v letu 2004 porabili skupno 10.292 GBq izotopa *"Tc, 1469 GBq
izotopa ™', 300 GBq izotopa "**Xe in manjSe aktivnosti izotopov ¥Ga, "'In, ®F, =Y, "*Re, *'Cr, ",
123|’ ’\538m in 878n

Izrednih dogodkav, o katerih bi bila obvescena URSVS, v letu 2004 ni bilo. Oddelke nuklearne med-
icine sicer dvakrat letno pregleda Institut »Jozef Stefan« ali Zavod za varstvo pri delu, d. d.; do zdaj
nista ugotovila vecjih pomanijkljivosti.
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3 RADIOAKTIVNOST V OKOLJU

3.1 Spremljanje radioaktivnosti v okolju

Monitoring splosne radioaktivne kontaminacije, ki je nastala kot posledica jedrskih poskusov v
zraku (1951-1980] in cernobilske nesrece (1986), se v Sloveniji izvaja ze vec kot stiri desetletja.
Nadzorujemo predvsem oba dolgoziva cepitvena radionuklida, cezij "Cs in stroncij *°Sr; in sicer v
zraku, vodi, tleh ter v prehrambeni verigi. Del programa pokriva tudi nadzor nad kontaminacijo
recnih voda zaradi uporabe radionuklida "'l v zdravstvu. V vseh vzorcih merimo tudi prisotne
radionuklide sevalce gama, v vodi pa Se tritij °H. V letu 2004 ni bil izvajan nadzor nad radioak-
tivnostjo krme, ker pristojno ministrstvo ni izpolnilo zakonske obveze financiranja svojega dela
programa.

Rezultati meritev za leto 2004 so pokazali, da koncentracije obeh dolgozivih cepitvenih produktov
v vzorcih zraka, padavin, tal, mleka, hrane rastlinskega in zivalskega izvora ter trave Se nadalje
pocasi upadajo in da so vecinoma ze nizje kot v Casu pred cernobilsko nesreco. Iziema je le
povrsinska aktivnost "¥Cs v zgornji plasti neocbdelanih tal, ki je Se vedno precej visja. V povprecju
je v Sloveniji padlo ob cernaobilski nesreci kar petkrat vec¢ tega radionuklida (20-25 kBg,/m?] kot
ob vseh do takratnih jedrskih poskusih. NajviSja kontaminacija tal je bila doslej izmerjena v alpskih
in gozdnih predelih, kar posredno vpliva na povisano vsebnost tega radionuklida v gozdnih sadezih,
gobah, divjacini ter v alpskih predelih pri mleku in siru. V letu 2004 izvajalci nadzora niso zaznali
radioaktivne kontaminacije, ki bi bila posledica kaksnega jedrskega ali sevalnega dogodka.

Posebne pozornosti javnosti je bil v letu 2004 delezen uvozeni koncentrat za pripravo sadnega
soka borovnice. Zgodbo so sprozili organi Republike Srbije in Crne Gore, ki so zavrnili uvoz
borovnicevega soka slovenskega podjetja Fructal. Izkazalo se je, da je bila koncentracija sporne-
ga cezija "¥Cs v soku manj kot 30 Bg/I, evropska dopustna meja pa je 600 Bg/I. Zato nasi
upravni organi v tem primeru niso ukrepali.

Najvecji delez obsevne obremenitve prebivalstva zaradi radioaktivne kontaminacije okolja prihaja
od zunanjega sevanja in hrane, medtem ko je prejeta doza zaradi vdihavanja zracnih delcev s
cepitvenimi radionuklidi zanemariljiva. Efektivna doza od zunanjega sevanja '"Cs za odraslega
¢loveka je bila v letu 2004 ocenjena na 6,4 uSy, kar je podobno kot v prejsnjih letih. Letna doza
zaradi ingestije (zauzivanja hrane in pijace) je znasala 2,1 uSv na leto, tako kot v preteklem letu,
od ¢esar je na®Sr odpadlo 60 % in na "¥Cs 40 %. Letni prispevek obeh radionuklidov k dozi zara-
di inhalacije (vdihavanja) je manjsi od 0,01 pSy, kar je zanemarljivo v primerjavi z obsevnimi obre-
menitvami po drugih prenosnih poteh. Skupna efektivha doza na odraslega prebivalca Republike
Slovenije, ki jo je povzrocila splosna kontaminacija okaolja s cepitvenimi radionuklidi, je bila v letu
2004 ocenjena na 8,5 uSy, kot je razvidno iz tabele 3. To je priblizno tristokrat manj, kot je nar-
avno sevanje v okolju (2500-2800 pSv na leto). Ocenjena je bila tudi doza za pitno vodo zaradi vse-
bovanih umetnih in naravnih radionuklidov. Izracuni so pokazali, da mejna letna vrednost 0,1 mSv
zaradi pitja vode iz lokalnih vodovodov v nobenem od pregledanih primerov ni bila presezena.
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Slika 8: Letne efektivne doze prebivalstva preko prehrambene verige zaradi sploSne radioaktivne
kontaminacije okolja z radionuklidoma "¥Cs in %°Sr v Sloveniji.
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Visoka vrednost v letu 1992 je posledica racunske ocene doze, ko je bila v prehrambeni vzorec
vklju€ena tudi divjac¢ina. Brez tega bi bila doza za to leto nizja od 10 pSv.

Tabela 3: Obsevna obremenitev prebivalstva zaradi radioaktivne kontaminacije okolja v Sloveniji

v letu 2004

Prenosna pot Efektivna doza [mSv/ leto]

Odrasli Otroci

(do 12 leta)

Inhalacija (*"Cs, %°Sr) <0,01 <001
Ingestija:

pitna voda ("¥Cs, *Sr) 0,04 0,05

hrana (*Cs, ®°Sr) 21 2,2

Zunanje sevanje 6,4 6,4

Skupaj v letu 2004 (zaokrozeno) 85 8,6

3.2 Obratovalni monitoring jedrskih in sevalnih objektov

Vsako obratovanje objektov in naprav, ki izpuScajo radioaktivne snovi v okolje, je v skladu s pred-
pisi potrebno nadzorovati. Meritve radioaktivnosti v okolju potekajo ze pred rednim obratovanjem,
med obratovanjem in Se dolo¢eno obdobje po prenehanju obratovanja. Obratovalni monitoring se
izvaja zato, da se ugotavlja, ce so bile izpuscene aktivnosti v dovoljenih mejah, koncentracije
radioaktivnosti v okolju v okviru predpisanih mej, prav tako pa tudi, ¢e so doze sevanja, ki jih pre-
jema prebivalstvo, nizje od predpisanih doznih ograd ali mej. Meritve radioaktivnosti se odvijajo po
programih nadzora, ki jih v skladu z obratovalnimi pogoji odobri pristojni upravni organ.
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3.21. Nuklearna elektrarna Krsko

Spremljanje radioloskih razmer v okolici jedrske elektrarne poteka s stalnim merjenjem radioak-
tivnosti plinskih in tekocih izpustov ter z meritvami koncentracij radioaktivnosti v okolju. Izmerjene
vsebnosti preiskovanih radionuklidov v vzorcih iz okolja (v zraku, tleh, povrsinskih in podzemnih
vodah, padavinah, pitni vodi, kmetijskih pridelkih in proizvodih, krmi) so ob normalnem obratovan-
ju elektrarne nizke, vec¢inoma celo znatno nizje od detekcijskih mej analiznih metod. Zato vplive
jedrske elektrarne na okolje obicajno lahko vrednotimo le na osnovi podatkav o plinskih in tekocin-
skih izpustih, ki jih uporabimo kot vhodne podatke pri modeliranju razsirjanja radionuklidov v okalju.
Rezultati meritev v okalju elektrarne med normalnim obratovanjem so zgolj potrditev, da so bili
radioaktivni izpusti v ozracje in vode nizki. Vzpostavljena nadzorna mreza meritev omogoca v
primeru izrednega dogodka takojsen odvzem ali zajem kontaminiranih vzorcev.

Radioaktivni izpusti

Atmosferski izpusti iz jedrske elektrarne se med seboj razlikujejo glede posamezne skupine
radionuklidov, ki na razlicne nacine prispevajo k izpostavljenosti prebivalstva. Nadzorujejo se izo-
topi Zlahtnih plinov argona (Ar), kriptona (Kr) in ksenona (Xe), radionuklida tritij in ogljik "*C, seval-
ci beta oz. gama v partikulatih (izotopi kaobalt (Co), cezij (Cs), stroncij (Sr) ipd.) in izotopi joda v
raznih kemijskih spajinah. V letu 2004 je bila skupna aktivnost izpuscenih Zlahtnih plinov manj kot
2 % od omeijitve (0,15 TBq), izpuscene aktivnosti izotopov joda in aktivnosti prasnih delcev pa Se
nizje (<0,05 % omejitve).

V tekoginskih izpustih iz elektrarne v reko Savo v letu 2004 po aktivnosti prevliaduije tritij (*H, okra-
jsano T) v obliki vode (HTO) z 10,8 TBg, medtem ko je bila skupna izpuscena aktivnost cepitvenih
in aktivacijskih produktov ve¢ kot tisockrat nizja, to je 0,24 GBq ali 0,12 % omejitve, aktivnosti
sevalcev alfa pa so bile pod mejo detekcije.

Radioaktivnost v okolju
Program nadzora radioaktivnosti v okolju zaradi navedenih izpustov obsega meritve koncentracij
ali vsebnosti radionuklidov v naslednjih vzorcih v okolju:

. v zraku (aerosoalni in jodovi filtri),

« v suhem in mokrem usedu (trdnih in tekocih padavinah],

. v savski vodi, sedimentih in vodni bioti (ribah),

« v pitni vodi v vodovodih (Krsko in Brezice), ¢rpaliscih in podtalnici,
- v hrani rastlinskega in zivalskega izvora (vkljucno z mlekom),

« v zemlji, na obdelanem in neobdelanem zemljiséu, ter

. meritve doze zunanjega sevanja na vec lokacijah.

Nobena meritev vzorcev iz okolja ni pokazala prisotnosti radionuklidov, ki bi jih bilo mogoce prip-
isati atmosferskim izpustom iz jedrske elektrarne. Ugotovljena prisotnost radionuklidov ' Cs in
“Sr v vzorcih vode, padavin, tal, sedimentov in hranil je posledica globalne kontaminacije in ni
posledica obratovanja elektrarne. Nasprotno pa so tekocinski izpusti pokazali na neposredni vpliv
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elektrarne, in sicer s povisanimi koncentracijami tritija v reki Savi pod elektrarno. Tako so izmerili
°H v Krskem pred elektrarno 1,6 kBg/m?, v Brezicah pod elektrarno pa 4,0 kBg/m?. Dopustna
vrednost po veljavni uredbi (izpeljana koncentracija za pitno vodo) pa je 7400 kBg/m?.
Koncentracije drugih umetnih radionuklidov, ki jih elektrarna izpusca v Savo (**Co, ®°Co idr), so bile
v vseh vzorcih pod detekcijskimi mejami. Izmerjene koncentracije radioaktivnega izotopa ™'l v reki
Savi so bile v letu 2004 posledica izpustov iz ljubljanske in celjske bolniSnice, ne pa obratovanja
jedrske elektrarne (v Krskem letno povprecje 12 Bg/m?®, v Brezicah 9 Bg/m?). Radioaktivni jod
31 so izmerili tudi v ribah in to med 0,1 in 0,8 Bg/kg ter v sedimentih pred in pod elektrarno. V
vodovodih in ¢rpaliscih vode izvajalci niso zaznali vplivov jedrske elektrarne.

Oceno doz za prebivalce so izvajalci nadzora izdelali na osnovi modelnih izracunov. Izracuni
razredcitvenih faktorjev za zracne izpuste, ki temeljijo na realnih vremenskih podatkih, so pokaza-
li, da so bile za izpostavljenost prebivalstva najpomembnejSe prenosne poti zunanje sevanje iz
oblaka in useda, inhalacija zracnih delcev s tritijem in C ter zauzivanje hrane zaradi vsebovane-
ga ™C. Najvisjo dozo (manj kot 1 uSv) na leto prejmejo posamezniki zaradi vnosa “C preko
zauzivanja mleka (otroci) oziroma zitaric (druge starostne skupine), le nekaj nizjo dozo prejmejo
tudi zaradi inhalacije tritija (HTO) in "“C. Izracun za tekocinske izpuste je prav tako pokazal, da so
ti v letu 2004 povzrocili zelo nizko dodatno izpostavljenost posameznikov iz prebivalstva, to je
okrog 0,1 puSv na leto. Raven zunanjega sevanja v blizini nekaterih objektov znotraj ograje elek-
trarne je viSja kot v okolici, vendar pa je to na vecjih razdaljah nemerljivo ter po oceni izvajalcev
meritev tudi zanemarljivo (velikostni razred 0,1 uSv na leto). Ta ocena je precej nizja kot v pretek-
lih letih, vendar temelji na realnejsih podatkih.

Iz tabele 4 je razvidno, da znaSa ocenjena skupna vrednost za letno prejeto efektivno dozo
posameznika iz okolice Nuklearne elektrarne Krsko okrog 1 pSv (posameznih prispevkov ne
sestevamo, ker niso aditivni). Ta vrednost je zaradi realnejSe metode izracuna kar za en velikost-
ni razred nizja od ocen v preteklih letih in predstavlja okrog 2 % predpisane mejne vrednosti
(50 pSv) oziroma manj kot tisocinko doze, ki jo povprecno prejme prebivalec Slovenije zaradi
sevanja naravnega ozadja (2500-2800 uSv/leta).

Tabela 4: Ocene za delne izpostavljenosti za odraslega prebivalca zaradi zracnih in tekocinskih
emisij iz Nuklearne elektrarne Krsko v letu 2004

Naéin izpostavitve Prenosna pot Najpomembnejsi radionuklidi | Efektivna doza [uSv/ leto]
Zunanje sevanje sevanje iz oblaka YAnR 01
sevanje iz useda partikulati (**Co, *°Co, “Cs ...) <01
Inhalacija oblak °H, “C <1
Ingestija mleko, Zitarice “C <1

(atmosferski izpusti)

Ingestija pitna voda (Sava) ¥Cs, #98r, ®°Sr, | <01
(tekocinski izpusti)
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3.2.2 Raziskovalni reaktor TRIGA in Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinju

Raziskovalni reaktor TRIGA in Centralno skladisée radioaktivnih odpadkov sta na isti lokaciji v
Brinju pri Ljubljani. Vzorci, ki se obsevajo v reaktorju, se analizirajo v laboratorijih Odseka za
znanost o okalju Instituta »Jozef Stefang, ki se nahaja ob reaktorju. Morebitni izpusti na tej lokaci-
ji torej nastajajo iz reaktorja, iz skladis¢a in iz laboratorija.

Nadzor okolja raziskovalnega reaktorja TRIGA obsega meritve atmosferskih in tekocinskih izpus-
tov ter meritve radioaktivnosti v okolju. Slednje se izvajajo zaradi ugotavljanja vplivov objekta na
okolje in zajemajo merjenja radioaktivnosti zraka, podtalnice, zunanjega sevanja, radioaktivne kon-
taminacije zemlje in radioaktivnosti v sedimentu reke Save.

Emisijske meritve radioaktivnih aerosolov so pokazale vrednosti pod mejo detekcije, medtem ko
so v tekocinskih emisijah (iz laboratorija Instituta »Jozef Stefan«) izmerili radioizotopa natrij **Na
in cezij " Cs, oba v velikostnem razredu po 0,1 MBq na leto. Z meritvami specifiénih aktivnosti v
okolju ni bilo mogoce zaznati nikakrsne radioaktivne kontaminacije zaradi obratovanja reaktorja.
Glede na stalno povprecno obratovalno moc reaktorja in glede na letne trende zmanjsevanja
radioaktivnih izpustov iz rezervoarja laboratorija Instituta »Jozef Stefan« je bila izpostavljenost
posameznika iz okoliskega prebivalstva v letu 2004 podobna kot v letu prej. Zunanja imerzijska
doza zaradi izpustov argona “'Ar v atmosfero je bila modelno ocenjena na 0,26 pSv na leto. Ob
konservativni predpostavki, da posamezniki iz prebivalstva zauzivajo vodo iz Save, kamor se izliva-
jo tekocinski izpusti, so izvajalci nadzora ocenili prejeto dozo na manj kot 0,01 pSv na leto, to je
trikrat nizje kot v letu prej. Skupna letno prejeta doza (0,27 pSv) za posameznika iz prebivalstva
je enaka kot v letu 2003 in torej dosega le 0,03 % splosne mejne doze (1000 pSv) oziroma deset-
tisoCinka doze naravnega ozadja v Sloveniji (okoli 2500-2800 pSv/ leto).

Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinju je bilo v letu 2004 rekonstruirano, kar je vpli-
valo na zmanjsSanje emisij radioaktivnih snovi v okolje, tako v ozracje kot v povrsinske vode in pod-
talnico. Program nadzora radioaktivnosti okalice skladisca je obsegal predvsem nadzor radioak-
tivnih atmosferskih izpustov (radona in potomceyv iz skladiSca kot posledica skladiScenja virov
#25Ra), odpadnih vod (iz stare in nove cisterne drenaz) ter neposredno zunanje sevanje (na zunan-
jih delih skladisca). V enakem obsegu kot v preteklih letih so bile merjene koncentracije radionuk-
lidov v okalju (v podtalnici iz vodnjaka, savskem sedimentu, v tleh zunaj skladiS¢a ter zunanje sevan-
je na dolocenih razdaljah od skladisca).

Po rekonstrukciji skladiSta so se zmanjsale emisije radona v okolje iz povprecnih letnih 75 Bg/s
na 52 Bg/s. Povisanje koncentracije radona ?**Rn v okolici skladis¢a, ocenjeno na osnovi modela
za povprecne vremenske razmere, znaSa na razdalji 30 m 7,6 Bg/m?®in na ograji reaktorskega
centra na razdalji okoli 50 m okrog 3 Bg/m®. V odpadni vadi iz nove cisterne drenaz so prvic
odkrili radioaktivni americij *'Am kot posledico Ciscenja skladisca po rekonstrukciji. Radionuklid
izhaja od hrambe in ravnanja z radioaktivnimi javljalniki poZara. V podtalnici niso zaznali radionuk-
lidov, ki bi bili posledica obratovanja skladiSca. V savskih sedimentih so zaznali le cernobilski

radionuklid "¥Cs, za razliko od prejsnjih let, ko so izmerili tudi kratkozivi radionuklid "'l kot posledi-
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co kanalizacijskih izpustov v reko zaradi zdravijenja posameznikov z visokimi odmerki tega
radionuklida.

Pri oceni doze so upostevali inhalacijo radonovih potomceyv in neposredno sevanje iz skladiSca za
najbolj izpostavljene posameznike. Novost pri letosnjem vrednotenju izpostavljenosti prebivalstva
je, da so bili v kriticno skupino posameznikov iz prebivalstva uvrsceni tudi sodelavci reaktorskega
centra, ki jih lahko dosezejo emisije radona iz skladiSca. Po izracunih oni prejmejo najvisjo dozo, ki
je bila za leto 2004 ocenjena na 4 uSv (letna doza, ki jo prejme vsak posameznik zaradi naravnega
sevanja je 2500-2800 uSv). Varnostnik reaktorskega centra pri svojih rednih obhodih prejme
2 USv na leto, medtem ko je bila ocenjena letna doza za kmetovalca na ograji zavaraovanega obmaoc-
ja le okrog 0,1 puSv na leto. Vrednosti so nizje od tistih iz preteklih let (7 uSv oziroma 0,3 uSv na leto),
predvsem zaradi manjsih emisij radona, zaradi nizjih doznih pretvorbenih koeficientov za radon v
skladu z novim pravilnikom ter zaradi upoStevanja dejanskih smeri gibanja zracnih tokov.

3.2.3 Nekdanji rudnik urana Zirovski vrh

Nadzorne meritve radioaktivnosti v sedaniji poobratovalni fazi rudnika urana na Zirovskem vrhu
obsegajo poleg emisij radona in tekocih radioaktivnih izpustov Se merjenja specificnih aktivnosti
radionuklidov uran-radijeve razpadne vrste v okolju vkljuéno z meritvami radona in njegovih
kratkozivih potomcev v ozracju ter merjenje zunanjega sevanja. Merilna mesta so postavljena
predvsem v dolinskih naseljenih obmagjih do razdalje 3 kilometre od rudniskih virov sevanja, to je
od Gorenje vasi do Todraza. Ker gre za merjenje radionuklidov naravnega izvora, se za vred-
notenje vpliva nekdanjega rudarjenja urana (to je za oceno povecanja radioaktivnosti v okolju] izva-
jajo tudi referencne meritve na mestih, ki niso pod vplivom rudniskih emisij. Naravno ozadje
posameznih radionuklidov je potrebno odsSteti od izmerjenih vrednosti, da se dobi neto prispevek
radioaktivnega onesnazenja zaradi virov nekdanjega rudnika urana.

Koncentracije radionuklidov v posameznih medijih okolja so se po prenehanju dejavnosti rudnika
delno znizale. Razlike so najbolj opazne pri koncentracijah dolgozivih radionuklidov v trdnih delcih
v zraku in pri radioaktivnosti vodotokov, opazne pa so tudi pri koncentracijah radona.
Radioaktivnost povrsinskih voda v zadnjih letih v obeh vodotokih pocasi, a vztrajno pada, posebej
velja to za koncentracije radionuklida #°Ra v glavnem potoku Brebovscici, ki so ze pavsem na
ravni naravnega ozadja. Opazno je poviSana le Se kancentracija urana v Brebovscici (195 Bg/m?),
kamor se stekajo vsi tekoCi izpusti iz jame in vseh odlagalis¢. Tudi radioaktivnost sedimentov v
Brebovsgici in Todrasgici je Se 2 do 3-krat visja kot v sprejemni reki Sori. Povpreéne koncentracije
radona ##*Rn v okolici rudnika (v Gorenji Dobravi) so Se med 25 in 30 Bg/m®, kar je 5 do 9 Bg/m®
viSje od dolgoletne povprecne vrednosti na referencni tocki izven dosega vplivov rudnika (okrog
20 Bg/m?). V zadnjih letih ocenjujejo, da se je prispevek radona #*?Rn iz rudniskih virov h koncen-
tracijam v okolju zmanjsal na okrog 5 Bg/m?® (2001: 51 Bg/m? 2002: 54 Bg/m? 2003:
8.4 Bg/m?3). V letu 2004 so izmerili povisanje 5,4 Bg/m?®. V hrani so doslej redko izmerili povecano
radioaktivnost, pac pa izvajalci porocajo, da travnata krma v kmetijskem obmaocju rudnika vsebuje
vec radioaktivnosti, Se zlasti trava s pobocja odlagaliS¢. Tako segajo vsebnosti radionuklida ##°Ra in
#°Ph preko 100 Bg/ kg, medtem ko so obicajne vrednosti okrog 1 oziroma 10 Bg/kg.
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Pri oceni efektivne doze za prebivalstvo so bile upostevane naslednje prenosne poti: inhalacija
dolgozivih radionuklidov, radona in njegovih kratkozivih potomcey, ingestija (vnos s hrano in vodo)
ter zunanje sevanje gama. Obsevna obremenitev okoliskega prebivalstva je bila v letu 2004 ocen-
jena na 0,19 mSv. Ta vrednost je nekoliko nizja, kot je bila izracunana v preteklih letih, in je delno
tudi posledica uporabe niZzjega doznega pretvorbenega faktorja za radonove kratkoZive potomce v
skladu s Pravilnikom o pogojih in metodologiji za ocenjevanje doz (Url. RS &t. 115,/03). Ce bi uposte-
vali dosedanji uporabljeni pretvorbeni faktor za efektivno ekvivalentno dozo za potomce, bi bila tudi
ocena za leto 2004 nekaj visja, to je okrog 0,22 mSy, tj. podobna kot v letih 2001-2002.
Najpomembnejsi vir radioaktivhega onesnazevanja v okolju rudnika Se vedno ostaja radon *Rn s
svojimi kratkozivimi potomci, ki prispevajo vec kot tri Cetrtine dodatne izpostavljenosti (tabela 5).

Tabela 5: Efektivne doze za prebivalstvo v okolici nekdanjega rudnika urana na Zirovskem vrhu v
letu 2004

Prenosna pot Pomembnejsi Efektivna doza

radionuklidi [mSv]
Inhalacija e aerosoli z dolgozivimi radionuklidi (U, #**Ra, #°Pb) 0,005

e samo #*Rn 0,004

e Rn - kratkozivi potomci 0,160*
Ingestija e pitna voda (U, #*°Ra, #*°Pb, 2*°Th) (0,0125)**

e ribe (**Ra, #°Pb) 0,0008

e kmetijski pridelki (***Ra in #°Pb) <0018
Zunanje sevanje e imerzija in depozicija radonovih potomcev 0,001

e depozicija dolgozivih radionuklidov -

o direktno sevanje gama iz odlagalisc 0,002

Skupna efektivna doza 2004 (zaokroZeno): 0,19 mSv

*  Po dosedaniji metodologiji (ICRP 50) ocenjena vrednost efektivne ekvivalentne doze je 0,186 mSv.

** Voda iz potoka Brebovscica se ne upoSteva v oceni, saj se ne uporablja za pitje, napajanje ali namakanje.

Skupna efektivha doza zaradi prispevka nekdanjega rudnika je v letu 2004 dosegla eno petino
splosne meje 1 mSv na leto. Ta vrednost predstavlja okaoli 8 % doze povprecnega naravnega ozad-
ja v Sloveniji (2500-2800 uSv) oziroma manj kot 4 % naravnega ozadja v okolju Zirovskega vrha
(5500 uSv). Letne spremembe efektivne doze zaradi prispevka rudnika so prikazane na sliki 9.
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Slika 9: Letni prispevki k efektivni dozi prebivalstva zaradi Rudnika Zirovski vrh
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Meritve radioaktivnosti in dozne ocene v obdobju zadnjih let so pokazale, da so ustavitev rudar-
jenja in doslej izvedena zapiralna dela precej zmanjsali vplive na okolje in na prebivalstvo. Ocena
doznega prispevka v letu 2003 realno ni pogojena s povecanimi izpusti radioaktivnosti v okolje,
temvec je odraz takrat izbrane metodologije vrednotenja rezultatov.

3.3 Opozorilni monitoring radioaktivnosti v okolju

V Republiki Sloveniji je Ze od zacetka prejSnjega desetletja vzpostavljen sistem avtomatskega opo-
zorilnega monitoringa radioaktivnosti okolja. Namenjen je takojSnjemu zaznavanju poviSanega
sevanja in je eden kljucnih elementov v sistemu alarmiranja in ukrepanja v primeru izrednega
dogodka, kadar pride do izpustov radioaktivnih snovi v okolje. V takem primeru se povisajo ravni
zunanjega sevanija in koncentracije radioaktivnih delcev v zraku, z njihovim usedanjem oziroma spi-
ranjem pa se kontaminirajo tla, pitna voda in hrana. Za sprotne meritve zunanjega sevanja je
postavljenih 43 avtomatskih merilnikov hitrosti doz, ki jih upravljajo Nuklearna elektrarna Krsko,
Agencija RS za okalje, URSJV ter vsaka od slovenskih termoelektrarn. Podatki se zbirajo na
Upravi RS za jedrsko varnost, se sproti analizirajo, arhivirajo in prikazujejo na svetovnem spletu.
Ob morebitni povisani vrednosti meritev se sprozi ustrezni alarm.

V letu 2004 ni bilo dogodkoy, ki bi sprozili alarme zaradi povecanega sevanja v okalju.

URSJV Ze od leta 1997 posreduje podatke v evropski sistem EURDEP s sedezem v Ispri (Italija),
kier se zbirajo podatki iz vecine evropskih nacionalnih mrez za zgodnje opozarjanje. S tem si je
Slovenija pridobila tudi dostop do sprotnih podatkov o zunanjem sevanju iz drugih drzav. Nase
podatke izmenjujemo Se z avstrijskim zbirnim centrom na Dunaju in hrvaskim centrom v Zagrebu,
posiljamo pa jih tudi madzarskemu centru v Budimpesti.
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V letu 2004 sta URSJV in Agencija Republike Slovenije za okolje skupaj pripravila projekt za nad-
gradnjo in modernizacijo sistema za zgodnje obvescanje, ki ga je predhodno odobrila Evropska
komisija in bo financiran iz programa PHARE. Postavljenih bo 35 novih postaj za merjenje hitrosti
doze sevanja, obenem pa bodo merilna mesta opremljena Se z merilniki padavin, nekatera tudi s
celotno meteorolosko postajo. Bistveno bo izboljSan sistem prenosa podatkov, vizualizacije in
analize prispelih rezultatov ter nacin alarmiranja v primeru povisanih vrednosti hitrosti doz.
Pricakujemo, da bo projekt realiziran do konca leta 2005.

3.4 Prejete doze sevanja prebivalcev v Sloveniji

Vsak prebivalec na Zemlji je obsevan zaradi naravne in umetne radioaktivnosti v okolju, velik del
prebivalstva prejema doze sevanja tudi zaradi radioloskih preiskav v zdravstvu in le majhen del
prebivalstva je poklicno izpostavijen zaradi dela pri virih ali z viri sevanj. Clovek je izpostavijen
zunanjemu in notranjemu obsevanju. O zunanjem obsevanju govorimo, ¢e je vir sevanja zunaj tele-
sa. Do notranjega obseva pa pride, ¢e radioaktivno snov vnesemo v telo, badisi z vdihavanjem,
zauzivanjem s hrano in vodo ali pa preko kozZe. 1z razliénih virov prejema prebivalstvo v Sloveniji
letno razlicne doze sevanja. Podatki o izpostavljenosti prebivalstva so podani v nadaljevanju,
medtem ko je poklicna izpostavljenost in izpostavljenost v zdravstvu predstavijena v poglavju 4.

3.41 Izpostavljenost naravnemu sevanju

Naravnemu sevanju smo izpostavljeni zaradi radioaktivnih kamnin na Zemlji in zaradi sevanja, ki
prihaja iz vesolja (kozmicni zarki]. Po podatkih Znanstvenega odbora Zdruzenih narodov za
preucevanje ucinkov sevanja (UNSCEAR)] je povprecna letna efektivna doza od naravnih virov na
prebivalca 2,4 mSy, in sicer v obsegu od 1 do 10 mSv. V Sloveniji je povprecna letna doza od nar-
avnih virov sevanja nekoliko visja od svetovnega povprecja in znasa 2,5-2,8 mSv na prebivalca. Iz
obstojecih podatkov o zunanjem sevanju ter o koncentracijah radona v stanovanjih in na prostem
lahko namre¢ ocenimo, da najve¢ sevanja, priblizno 50 %, prispeva notranje obsevanje, ki je
posledica inhalacije (vdihavanja) radona in njegovih potomcev (1,2-1,5 mSv na leto) v stanovan-
jskih zgradbah. Na vnos radioaktivnosti s hrano in vodo odpade okrog 0,4 mSv letne doze. Letna
efektivna doza zunanjega sevanja, ki izvira iz radioaktivnosti tal, gradbenega materiala v zgradbah
in od kozmicnega sevanja skupaj znasa v Sloveniji od 0,8-1,1 mSv.

3.4.2 Doza sevanja na prebivalstvo zaradi globalne kontaminacije

Zlasti prebivalci na severni zemeljski polobli so Se vedno izpostavljeni ionizirajocim sevanjem zara-
di splosne radioaktivne kontaminacije okolja, ki je posledica nekdanjih zracénih poskusov jedrskega
orozja in jedrske nesrece v Cernobilu. Zadnja tovrstna ocena je pokazala, da je znasala povpres-
na doza sevanja na prebivalca nase drzave zaradi dolgozivih radionuklidov "Cs in *°Sr za leto
2004 blizu 9 pSv. Od tega odpade najvecji delez na zunanje sevanje, medtem ko je bila doza zara-
di vnosa s hrano in vodo ocenjena na komaj 2 YSv. Zaradi manjse kontaminacije tal s "Cs je pre-
bivalstvo v mestih manj izpostavljeno kot na podezelju.
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3.4.3 Doza sevanja na prebivalstvo zaradi clovekove dejavnosti

Doze sevanja, ki so posledica rednega obratovanja jedrskih oziroma sevalnih objektov, praviloma
prejema le lokalno prebivalstvo. Izpostavljenost posameznih skupin prebivalstva, ki izvira iz
radioaktivnih izpustov iz teh objektov, je opisana v poglavju o ocbratovalnem monitoringu. Na sliki
10 so podane velikosti letno prejetih doz sevanja za odrasle posameznike iz kriticnih skupin pre-
bivalstva za vse obravnavane objekte, za primerjavo je podana tudi povprecna letna doza sevanja
na prebivalca zaradi splosne radioaktivne kontaminacije (jedrski poskusi in cernaobilska nesreca).
Najvecje obremenitve posameznikov so v okalici nekdanjega rudnika urana v Zirovskem vrhu, ki
znasajo blizu ene desetine povprecne naravne izpostavljenosti.

Slika 10: Obremenitev prebivalstva zaradi obratovanja objektov, ki izpuS€ajo v okolje radioak-
tivnost, in zaradi splosne kontaminacije v letu 2004 [(mejna doza je 1000 pSv, naravno
ozadje pa 2500-2800 uSv)
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Prebivalstvo je v doloceni meri obsevano tudi zaradi drugih dejavnosti. Tu gre predvsem za obse-
vanost od odloZenih snovi s povecano radioaktivnostjo zaradi preteklih industrijskih ali rudarskih
dejavnosti, ki so bile pretezno vezane na rudarjenje in predelavo rudnin, ki vsebujejo primesi urana
ali torija (rudarjenje in pridobivanje Zivega srebra, predelava boksita, predelava fosfatov, zgore-
vanje premoga). Razpolagamo le z dolocenimi podatki o vrsti teh snovi, o njihovih kolicinah in
povecanih vsebnostih naravnih radionuklidov, medtem ko prejete doze sevanja za prebivalstvo v
teh okoljih doslej niso bile sistematicno ocenjene zaradi premajhnega stevila podatkov. Iziema je
obratovanje termoelektrarne Sostanj: nadzorne meritve za preteklo leto kaZejo, da so okoligki
prebivalci prejeli okrog 6 pSv na leto.
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3.5 Raziskovalna dejavnost

3.5.1 Radioaktivna kontaminacija alpskega predela Slovenije kot posledica
cernobilske nesrece in jedrskih poskusov

Radioaktivna kontaminacija okolja kot posledica nekdanjih jedrskih zracnih poskusov in jedrske
nesrece v Cernobilu je zlasti prizadela obmodja z veliko letno koligino padavin, kar so v Sloveniji
predvsem alpska viSinska podrocja (severozahodni del). Tudi iz dosedanjega nadzora radioak-
tivnosti v okolju je razvidno, da so zlasti zemlja in mleko iz bovSkega in kobariskega predela najbol;
onesnazeni z dolgozivima radionuklidoma "¥Cs in *°Sr. Za ozemlje Slovenije je bilo ob ¢ernobilski
nesreci ocenjeno, da so bila tla v povprecju kontaminirana s '¥Cs z okrog 20-25 kBg,/ m?.

Raziskava, ki jo je izvajal Zavod za varstvo pri delu, je zajela predvsem vzorce iz viSinskih pasnikov
in drugih travnatih povrsin v alpskem okolju na visinah 1000-2000 m. Sedanja najvisja povrsins-
ka kontaminacija tal z radionuklidom "Cs je bila izmerjena na Mangartskem sedlu v vrednosti
72 kBg/m? [oziroma 108 kBg/m? preracunano na april 1986), sledi Vrsi¢ s 43 kBg/m?
(oziroma 65 kBg/m?). Za primerjavo: meritve v letih 2002-2004 kazejo v tej vrhnji plasti tal
0-5 cm za Slovenijo le povprecno 3 kBg/m?. Radionuklida °°Sr je bilo najve¢ tudi na Mangartu
(0,45 kBg,/m?], medtem ko so znacilne vrednosti za gornjo plast 0-5 cm drugod po drzavi le
od 0,04-0,1 kBg/m®.

Radioaktivna kontaminacija trave s '¥Cs na visokogorskih pasnikih je znasala 4-12 Bq,/ kg (sloven-
sko povprecje 0,3-1,3 Bg,/kg). Posledicno je povisana tudi koncentracija v mleku: izmerjeno je bilo
od 1-2 Bg/|, kar je za cel velikostni razred vec od sedanjega slovenskega povprecja (0,1-0,2 Bg/L).
Ovcji sir vsebuje 1,8 Bg,/kg, medtem ko imajo obicajni slovenski siri vecinoma le 0,1-0,2 Bg/kg.
Razmeroma visoka vsebnost 'Cs je bila najdena v jurckih (50-80 Bg,/kg) na planinah Zajamniki
in Javornik. Kontaminacija bioindikatorjev se kaze v precej visjih vrednostih: v lisajih so izmerili od
700-900 Bg,/ kg, v drevesnih iglicah pa od 200-500 Bg/kg.

Raziskava je pokazala, da so nasi alpski predeli vsaj za en velikostni razred bolj kontaminirani s
'¥Cs kot predeli osrednje Slovenije, kar velja tako za tla kot tudi za znacilna Zzivila (mleko, sir).
Nekateri posamezniki iz lokalnega prebivalstva lahko tako preko prehrambene poti prejmejo
okrog desetkrat visje doze od "Cs in °°Sr kot vecinski del prebivalstva Slovenije, kar pomeni
dodatnih nekaj deset mikrosievertov na leto. To je Se vedno nizko, saj predstavlja le 1 % povprecne
letne doze zaradi naravne radioaktivnosti, ki jo vsebujejo zivila oziroma okrog 0,2-0,3 % letne meje
za prebivalstvo.

3.5.2 Radioaktivnost jezerskih vod in jezerskih sedimentov v Sloveniji

V Sloveniji doslej nismo imeli podatkov o radioaktivnosti jezerskih vod, saj tega redni nadzor
radioaktivnosti v okolju ne predvideva. Raziskava, ki jo je za URSJV izvajal Institut »Jozef Stefan«,
je zajela 19 jezer, med drugim: ledeniski Bohinjsko in Blejsko jezero, turisticno Plansarsko jezero
(Jezersko), barjanski Podpesko in Ribnisko jezero (Pohorje), industrijski Velenjsko in Kocevsko

Porocilo o varstvu pred ionizirajocimi sevanji in jedrski varnosti v Republiki Sloveniji leta 2004 29



jezero, presihajoci Cerknisko in Divje jezero (Idrija), umetno sladkovodno jezero v Fiesi ter kmeti-
jska jezera Pernigko, Ledavsko, Slivnisko, Braslovsko, Smartinsko idr Izmerjene so bile koncen-
tracije cernobilskega radionuklida 'Cs in kljucnih naravnih radionuklidov kot so *H, "Be, “°K, #'°Pb,
#%5Ra, #*°Ra, ®*°Th in #*8U v jezerski vodi.

Dalec najviSja koncentracija cepitvenega produkta "Cs je bila izmerjena v Ribniskem jezeru na
Pohorju, in sicer kar 34 Bg/m? (izpeljana/dopustna koncentracija za pitno vodo je 10.000 Bg/m?).
Plitvo barjansko jezero lezi na neprepustnih tleh, ki preprecujejo nadaljnjo migracijo radionuklidov.
Po koncentracijah sledijo alpska jezera (Bohinjsko, Blejsko in Jezersko] ter Velenjsko jezero z
okrog 0,8 Bg/m?®. Ostala jezera vsebujejo le 0,3 Bg/m? tega izotopa in man;.

Od naravnih sevalcev gama so bile izmerjene najvisje koncentracije tistih radionuklidov, ki jih
padavine stalno izpirajo iz ozragja, to sta ’Be in #°Pb. Tako so najvisje koncentracije "Be izmerili v
Ribniskem jezeru, in sicer 200 Bg/m?® (izpeljana/dopustna koncentracija za pitno vodo je
5 MBg,/m?®), najmanj so ga ugotovili v presihajocih Diviem in Cerkniskem jezeru (3 Bg/m?®). Najvec
radionuklida #°Pb so izmerili v Ribniskem jezeru, 15 Bg/m? (izpeljana/dopustna koncentracija za
pitno vodo je 200 Bg,/m?®), sledita pa Velenjsko in Kocevsko jezero po 8 Bg/m?®, medtem ko vse-
bujejo ostala jezera vecinoma okrog 2 Bg/m?.

V okviru rednega sploSnega ekoloskega monitoringa je ERICo Velenje doslej vsako leto izmeril
visoke koncentracije “°K v Velenjskem jezeru - okrog 1000-2000 Bg/m?® (v tej raziskavi le
92 Bg/m?®), kar je znana indikacija za prisotnost premogovega pepela. Novo spoznanje je visoka
vrednost v umetnem jezeru v Fiesi (540 Bg,/m?®), ki je pogojena z izmenjavo z morsko vodo.
Znacilne vrednosti v ostalih jezerih so nizje in znasajo od 10-30 Bg/m?. Izpeljana,/dopustna kon-
centracija za pitno vodo je 22.000 Bg/m®.

Radionuklid #**Ra doseze najvisje koncentracije v obeh industrijskih jezerih (Kocevsko jezero
24 Bg,/m?, Velenjsko jezero 29 do 44 Bg/m?, v tej studiji le 11 Bg/m?) ter v Fiesi (17 Bg/m?®). V
ostalih jezerih so bile izmerjene ravni znotraj med 2 in 5 Bg/m®. Izpeljana/dopustna koncen-
tracija za pitno vodo je 480 Bg,/m?. Najvec urana je raztoplienega v Kocevskem jezeru 94 Bg/m?
(izpeljana/dopustna koncentracija za pitno vodo je 3000 Bg/m?), v ostalih jezerih pa le nekaj
Bg/m?3. Koncentracie °®H so v vseh jezerih podobne: odstopanja od povprecne vrednosti
1400 Bg/m?® so majhna. Podobne vrednosti za tritij najdemo tudi v tekocih povrsinskih vodah in
tudi v padavinah. Izpeljana/dopustna koncentracija za pitno vodo je 7,4 MBg,/m?.

Zbrani rezultati meritev iz te raziskave pomenijo doslej najpopolnejso zbirko podatkov o radioak-
tivnosti jezerskih voda v Sloveniji. Radioaktivhost vecine jezer je visja kot v tekocih povrsinskih
vodah, Se posebej velja to za koncentracije naravnih in umetnih radionuklidov v industrijskih jez-
erih, v pohorskih barjanskih jezerih in v obmorskem jezeru v Fiesi. Vse vrednosti pa so dalec pod
izpeljanimi koncentracijami za pitno vodo po veljavni uredbi o mejnih koncentracijah.
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3.5.3 Identifikacija TENORM v Sloveniji

Tehnolosko spremenjeni materiali, ki vsebujejo naravne radioaktivne snovi v povecanih koncen-
tracijah (okrajsano TENORM]), so po svetu v zadnjem obdobju vzbudili vecjo pozornost stroke in
upravnih organov. Tudi novi slovenski Zakon o varstvu pred ionizirajocimi sevanji in jedrski varnos-
ti namenja temu predmetu potrebno pozornost.

lzvajalci raziskave so zbrali velik del podatkov o radioaktivnosti tehnoloskih materialov in surovin iz
dosedanjih razpolozljivih studij in raziskav v Sloveniji, ki so vezane na to tematiko. Oprli so se tudi
na zgodovinske vire o nekdanjih rudarskih in industrijskih dejavnostih, poiskali lokacije na terenu,
odvzeli vzorce in opravili analize. V porocilu so posebej predstavili podatke, ki se nanasajo na
odlozene snovi iz preteklih industrijskih dejavnosti (ostanki zivosrebrne rude v Idriji, fosfati v
Hrastniku, premog v Kogevju, Kanizarici, uran v Zirovskem vrhu, rdege blato od predelave boksi-
ta v Kidricevem, Zelezarniske jalovine na Jesenicah in Ravnah, obloge v naftnih cevovodih v
Lendavi) in iz sedanijih dejavnosti (pepel iz termoelektrarn v Sostanju, Trbovljah, Ljubljani, proizvod-
nja TiO, v Celju). V sklop sedanjih dejavnosti s snovmi s povec¢ano naravno radioaktivnostjo v
Sloveniji so identificirali tudi uporabo cirkonijevih mineralov (previeke v keramicni industriji in
industriji posode, obloga talilnih peci] in uporabo varilnih elektrod z dodatkom torija.

Opravljena identifikacija in inventarizacija TENORM je dala tocno razmejitev med starimi bremeni
od preteklih dejavnosti in Se vedno nastajajocimi snovmi s tehnolosko povecano naravno radioak-
tivnostjo. Najvec odlozenih snovi s povecano radioaktivnostjo v Sloveniji odpade na premogov
pepel (okrog 30 milijonov ton), rdece blato (6,5 milijonov ton) ter na zelezovo Zlindro in Zgalniske
ostanke zivosrebrne rude v Idriji (1,5 oziroma 1 milijon ton). Po kolicini se v to kategorijo uvrsca
tudi uranska jamska jalovina iz Zirovskega vrha (3,5 milijona ton). Najvecjo vsebnost radionuklida
#%5Ra vsebuje uranska tehnoloska jalovina (8600 Bg,/kg) ter mestoma odlozen premogov pepel
iz Kocevja in Kanizarice (ve¢ kot 2000 Bg/kg), medtem ko so ostali materiali precej manj
radioaktivni (pretezno okrog 400 Bg,/ kg). Nekateri TENORM so odlozeni v zavarovanem obmocju
podjetja, drugi pa na prebivalstvu dostopnih lokacijah.

Ce primerjamo vsebnosti radionuklidov v nasih TENORM glede na nivoje drugod po Evropi ali
svetu, lahko ugotovimo, da je radioaktivnost teh snovi pri nas v vecini primerav nizja, izjeme so pre-
mogovi pepeli juzne Slovenije in Zgalniski ostanki zivosrebrne rude v Idriji. S to Studijo smo dobili
izhodiscne podatke, na osnovi katerih bo mogoce modelno ovrednotiti radioloske vplive na delavce
in prebivalstvo. Sedanje okvirne ocene kazejo na majhno verjetnost, da bi izpostavljenost prebi-
valstva zaradi TENORM presegla vrednost 10 uSv na leto.
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4 VARSTVO DELAVCEV PRED SEVANJI IN OBSEVANOST V
ZDRAVSTVU

4.1 Poklicna izpostavljenost ionizirajocim sevanjem

Zaradi poklicne izpostavljenosti lahko posamezniki prejmejo znatne doze sevanja. Zato mora izva-
jalec sevalne dejavnosti delovne aktivnosti optimizirati tako, da so doze ionizirajocega sevanja, ki
jih prejmejo delavci, tako nizke, kot je to mogoce doseci z uporabo razumnih ukrepov (anglesko:
as low as reasonably achievable - ALARA). Izpostavljeni delavci morajo biti pod rednim zdravstven-
im nadzorom, ustrezno usposobljeni, delodajalec pa mora zagotoviti, da se za vsakega delavca
oceni doza ionizirajocega sevanja, ki jo je prejel pri svojem delu.

411 Prejete doze

Uprava RS za varstvo pred sevanji vodi centralno evidenco prejetih doz sevanja, v katero
pooblasceni izvajalci dozimetrije porocajo za vse izpostavljene delavce izmerjene zunanje doze
mesecno, izmerjene interne doze zaradi izpostavljenosti radonu pa polletno oziroma letno.

Pooblascena izvajalca osebne dozimetrije sta Zavod za varstvo pri delu (ZVD)] in Institut »Jozef
Stefan« (IJS). Posebni pooblastili imata $e NEK (za zunanje sevanje) in Rudnik Zirovski vrh (za mer-
itve v delovnem okolju rudnikov). Do zdaj je v evidenci priblizno 6.350 oseb, vkljucno s tistimi, ki so
v preteklih letih prenehali delati z viri ionizirajocih sevanj. V letu 2004 so na ZVD merili prejete
doze sevanja za priblizno 3200 delavcev, zaposlenih v okrog 700 delovnih organizacijah. Institut
»dozef Stefan« je v letu 2004 opravljal meritve osebnih doz pri 542 izpostavljenih delavcih.
Povprecna letno prejeta efektivha doza je bila najvecja pri delavcih v industrijski radiografiji, in
sicer 1,21 mSy, povprecna doza v zdravstvu je bila 0,45 mSv od tega najvisja pri delavcih, ki izva-
jajo brahiterapijo 0,94 mSv. NEK je izvajala dozimetrijo za skupno 815 svojih in zunanjih delavcey,
ki so v povprecju prejeli po 1,06 mSv.

V letu 2004 noben delavec ni prejel doze, vecje od mejne vrednosti 20 mSv. Porazdelitev stevila
delavcev po prejetih dozah v posameznih panogah prikazuje slika 11.

Najvisjo kolektivno dozo prejmejo delavci v NEK in delavci v zdravstvu (688 oziroma 524 c¢lovek
mSv), v industriji ter raziskovalnih in ostalih dejavnostih pa je nekajkrat manjsa (106 oziroma 34
Glovek mSv).
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Slika 11: Stevilo delavcev v posameznih panogah po intervalih prejetih doz sevanja
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V Rudniku Zirovski vrh je bila najvisja efektivna doza sevanja na posameznega delavca v letu 2004
5,93 mSy, v povprecju pa 2,1 mSv za 102 delavca. Kolektivha doza je bila 215 ¢lovek mSv.

URSVS spremlja tudi poklicno izpostavljenost radonu tudi v drugih rudnikih in turisticnih jamah.

V Postojnski jami je v letu 2004 od 91 delavcev 25 oseb prejelo efektivno dozo nad 6 mSv.
Kolektivna doza je bila 352,7 ¢lovek mSy, povprecna doza pa 3,9 mSv.

V Rudniku svinca in cinka MeZica je bila najvisja efektivna doza v letu 2004 3,6 mSy, v povprecju
pa 0,76 mSv za 24 delavcev.

V rudniku Zivega srebra Idrija v zapiranju d.o.o. je bilo v letu 2004 izpostavljenih 43 delavceyv, od
katerih je 8 delavcev prejelo efektivno dozo nad 1 mSv. Efektivne doze nad 5 mSv ni prejel nihce.
Kolektivna doza je bila 28 ¢lovek mSy, povprecna doza pa 0,65 mSw.

4.2 Usposabljanje

Dne 27 2. 2004 je zacel veljati Pravilnik o cbveznostih izvajalca sevalne dejavnosti in imetnika vira
ionizirajocih sevanj (Ur. I. RS st. 13,/04), ki doloca potrebno izobrazbo izpostavljenih delavcev glede
na zahtevnost dejavnosti ter obseg in pogostost usposabljanja delavcev iz varstva pred ionizirajoci-
mi sevanji. lzobrazba delavcey, ki delajo z viri ionizirajocih sevanj, ustreza predpisom. Usposabljanje,
izpopolnjevanje in preverjanje znanja opravljata pooblasceni organizaciji Institut »Jozef Stefan« in
Zavod za varstvo pri delu d.d. Izdani sta bili dve potrdili o programih usposabljanja iz varstva pred
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sevanji v NEK. V letu 2004 je usposabljanje iz varstva pred ionizirajocimi sevaniji opravilo 930 oseb.
4.1.3 Zdravstveni nadzor

Zdravstvene preglede izpostavljenih delavcev so v letu 2004 izvajali zdravniki v petih pooblascenih
organizacijah: na Klinicnem institutu za medicino dela, prometa in Sporta Ljubljana, na Zavodu za
varstvo pri delu, d. d., Ljubljana, na Aristotlu, d. 0. 0., Krsko, v Zdravstvenem domu Krsko in
Zdravstvenem domu Skofja Loka. Skupno so opravili 2872 pregledov.

4.2 |zpostavljenost sevanju v zdravstvu

Varstvo pred sevanji zajema poleg poklicno izpostavljenih delavcev in posameznikov iz prebivalst-
va Se tretjo, stevilcno zelo mocno kategorijo. To so pacienti, ki so podvrzeni zlasti rentgenskim in
radioizotopskim diagnosticnim preiskavam v zdravstvu.

V letu 2004 je URSVS nadaljevala projekt vzpostavitve diagnostiénih referencnih ravni pri stan-
dardnih diagnosticnih radioloskih posegih. Namen programov radioloskih posegov je vzpostavitev
boljSega nadzora nad izpostavljenostjo pacientov ionizirajo€im sevanjem v zdravstvu in izboljSan-
je kakovosti radioloskih posegov. Razen tega je URSVS svoje delo usmerila Se v primerjavo
klasi¢éne in digitalne radiografije, katere namen je prispevati k sistemu kakovosti pri uporabi digi-
talne radiografije.

Diagnosticna radiologija prispeva dale¢ najvecji delez k obsevanosti prebivalstva zaradi umetnih
virov ionizirajocih sevanj. Okrog 15 odstotkov celotne doze, ki jo prejme povprecen Evropejec, je
posledica medicinske uporabe ionizirajoéega sevanja. Ce izvzamemo naravne vire sevanja, radi-
oloska diagnostika pomeni skoraj 90 odstotkov skupinske doze. V Sloveniji zal celovitih podatkov
0 obsevanosti pacientov nimamo. Da bi do njih v prihodnosti prisli, je Uprava RS za varstvo pred
sevanji ze v letu 2003 pricela financirati aktivnosti v zvezi z vzpostavitvijo diagnosti¢nih refer-
encnih ravni izpostavljenosti preiskovancev. V letu 2004 je nadaljevanje projekta omogocilo oceno
izpostavljenosti prebivalstva zaradi izbranih radioloskih posegov v nekaterih institucijah.

Digitalna radiografija nudi v primerjavi s klasicno radiografijo veliko prednosti in moznosti za opti-
mizacijo postopka. Kljub temu se je v svetu sevalna obremenitev pacientov pri prehodu iz kon-
vencionalne rentgenske diagnostike na digitalno celo rahlo poviSala. Pri digitalni radiologiji racu-
nalniska obdelava zajetih podatkov poskrbi za optimalno pocrnitey, tako da se s povecanjem doze
sevanja zaradi manjSega Suma izboljSuje kvaliteta slike. K vecji sevalni obremenjenosti pacientov
pa prispeva dejstvo, da se povecuje tudi samo Stevilo napotitev na preglede, ne glede na
uporablieno metodo. S primerjavo obeh nacinov rentgenske diagnostike zZelimo optimizirati
postopke digitalne radiografije, ki jo uvajamo tudi pri nas in s tem zmanjSati sevalno obremen-
jenost pacientov pri teh posegih.
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5 NADZOR NAD SEVALNO IN JEDRSKO VARNOSTJO

9.1 Zakonodaja

Najpomembnejsi predpis s podrocja jedrske in sevalne varnosti v Republiki Sloveniji je Zakon o
varstvu pred ionizirajocimi sevanji in jedrski varnosti (ZVISJV, Uradni list RS, st. 67,/2002).

Zakon, ki je bil prvic dopolnjen v letu 2003 (Ur. list RS, st. 24,/2003), je bil v letu 2004 spre-
menjen in dopolnjen drugi¢ (Ur list RS, st. 46,/2004 - ZVISJV-B). Poleg nekaterih manjsih
popravkov se je spremenil in dopolnil predvsem v delu, ki se nanasa na vnos iz in iznos v drzave
clanice EU, uvoz, izvoz ter tranzit jedrskih in radioaktivnih snovi ter radioaktivnih odpadkov in v
delu, ki se nanasa na prekrskovne dolocbe.

ZVISJV v prehodnih in koncnih dolocbah predvideva tudi sprejetje vec podzakonskih predpisov
vlade in pristojnih ministrov. Do sprejetja novih predpisov se za izvajanje zakona uporabljajo pred-
pisi, izdani na podlagi do leta 2002 veljavnih zakonov (Zakon o varstvu pred ionizirajoCimi sevaniji
in 0 posebnih varnostnih ukrepih pri uporabi jedrske energije, Ur. list SFRJ, st.62,/84 in Zakon o
izvajanju varstva pred ionizirajocimi sevanji in o ukrepih za varnost jedrskih objektov in naprav, Ur.
list SRS, st. 82,/80).

V letu 2003 je bilo na podlagi ZVISJV izdanih pet predpisoy, in sicer uredba vlade, pravilnik min-
istra, pristojnega za okolje, in trije pravilniki, ki jih je izdal minister, pristojen za zdravije.

Sprejemanje podzakonskih predpisov pa se je v letu 2004 mocno pospesilo, saj so hili sprejeti in
izdani naslednji podzakonski predpisi:

Uredba o obmocjih omejene rabe prostora zaradi jedrskega objekta in o pogojih gradnje
objektov na teh obmacjih (Ur list RS, §t.36,/2004),
Uredba o sevalnih dejavnostih (Ur. list RS, §t.48,/2004),

. Uredba o mejnih dozah, radioaktivni kontaminaciji in intervencijskih nivojih (Ur list RS,
§t.49,/2004),

. Pravilnik 0 vnosu iz in iznosu v drzave clanice Evropske unije ter uvozu in izvozu radioaktivnih
odpadkov (Ur. list RS, §t.60,/2004),

. Pravilnik o izvajanju zdravstvenega nadzora izpostavljenih delavcev (Ur. list RS, st.2,/2004),
Pravilnik o obveznostih izvajalca sevalne dejavnosti in imetnika vira ionizirajocih sevanj (Ur. list
RS, st13/2004),
Pravilnik o pooblasc¢anju izvajalcev strokovnih nalog s podrocja ionizirajocih sevanj (Ur. list RS,
5t18,/2004),
Pravilnik o nac¢inu vodenja evidenc o osebnih dozah zaradi izpostavljenosti ionizirajoéim sevan-
jem (Ur list RS, §t.33,/2004),

. Pravilnik o uporabi tablet kalijevega jodida (Ur. list RS, st142,/2004),

. Pravilnik o pogaojih, ki jih morajo izpolnjevati primarni centri za dojke (Ur. list RS st. 110,/2004).
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Ve¢ drugih uredb in pravilnikov je bilo v letu 2004 v postopku priprave in usklajevan;.

0.2 Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost

Uredba o organih v sestavi (Ur. I. RS, st.58,/2003 in 45,/2004) doloca, da Uprava Republike
Slovenije za jedrsko varnost (URSJV) opravlja specializirane strokovne in razvojne upravne naloge
ter naloge inspekcijskega nadzora na podrocjih:

« sevalne in jedrske varnosti,

. izvajanja sevalnih dejavnosti in uporabe virov sevanja, z iziemo v zdravstvu ali veterinarstvu,
. varstva okolja pred ionizirajocimi sevanji,

. fizitnega varovanja jedrskih snovi in objektov,

- nesirjenja jedrskega orozja in varovanja jedrskega blaga,

. spremljanja stanja radioaktivnosti okolja in

. odgovornosti za jedrsko skodo.

Pravno osnovo za upravne in strokovne naloge s podrocja jedrske in radioloske varnosti in za
inSpekcijski nadzor nad jedrskimi objekti dajejo Zakon o varstvu pred ionizirajocimi sevanji in jedrs-
ki varnosti (Urlist.RS, st102,/2004, ZVISJV-UPB2) in na njegovi podlagi sprejeti podzakonski
predpisi, Zakon o odgovornosti za jedrsko skodo (Ur I. SFRJ, st. 22,/78 in 34,/79), Zakon o pre-
vozu nevarnega blaga (Ur list RS, st. 79,/99, 96,/2002 in 2/2004), Zakon o nadzoru izvoza
blaga z dvojno rabo (Ur list RS, st. 37,/2004), Uredba o izvajanju nadzora izvoza blaga z dvojno
rabo (Ur. list RS, st.46,/2004) ter podzakonski akti in pravilniki s podrocja jedrske in sevalne
varnosti in ratificirane ter objavliene mednarodne pogodbe s podrocja jedrske energije in jedrske
ter sevalne varnosti.

Na spletnih straneh Uprave RS za jedrsko varnost (http://www.gov.si/ ursjv] so splosni podatki
o URSJV, obvestila za javnost, predpisi, pogodbe in standardi s tega podrogcja, letna in druga
poracila, informacije o srecanijih, tecajih, projektih in razpisih, ki jih sofinancira Mednarodna agen-
cija za atomsko energijo, podatki o radioloskem monitoringu, dogodki INES, podatki o remontu v
NEK, informacije o interni knjiznici ter povezave na spletne strani drugih upravnih organov, orga-
nizacij in raziskovalnih centrov. Na koncu leta je URSJV na svoji spletni strani objavila tudi vse
manijkajoce informacije v skladu z Zakonom o dostopu do informacij javnega znacaja.

5.2 Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost (SSSJV)

Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost daje strokovno pomoc¢ ministrstvu, pristojnemu za
okolje in prostor, ter URSJV na podrocju sevalne in jedrske varnosti, fiziénega varovanja jedrskih
snovi in objektov, varovanja jedrskega blaga, stanja radioaktivnosti okolja, varstva okolja pred ion-
izirajoCimi sevaniji, intervencijskega ukrepanja ter sanacije posledic izrednih dogodkov in virov
sevanja, ki se ne uporabljajo v zdravstvu in veterini.
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SSSJV se je leta 2004 sestal sStirikrat. Na vsaki seji se je svet seznanil s trenutnim stanjem
jedrske varnosti v drzavi, sicer pa je izdal mnenja o sedmih podzakonskih aktih. Lotil pa se je tudi
obsezne analize dolgoroénega zagotavljanja jedrske varnosti v Sloveniji. Pripravil je dokument s pred-
logi, ki jih je posredoval ministru za okolje in prostor v nadaljnjo obravnavo.

5.2.2 Strokovna komisija za preizkus usposobljenosti operaterjev (SKPUO) NEK

Strokovna komisija za preizkus usposobljenosti operaterjev NE Krsko (SKPUQ), ki jo imenuje
URSUYV, je imela v letu 2004 skupno osem sej. Prva seja komisije je bila posvecena organizacijski
pripravi za izvedbo izpitov za preverjanje usposobljenosti operaterjev NE Krsko. Preostalih sedem
sej komisije pa je bilo opravljenih v sklopu izvajanja izpitov operaterjev NE Krsko. Od tega je bila
ena seja hamenjena prvemu preizkusu usposobljenosti kandidatov za delovno mesto operaterja
reaktorja, preostale seje pa so bile namenjene preizkusu usposobljenosti za obnovitev dovaljen;
za delovno mesto glavnega operaterja in operaterja reaktorja.

SKPUO je v letu 2004 organizirala sedem izpitnih rokov v jesenskem delu (november in decem-
ber), in sicer za 29 kandidatov. Prvi preizkus usposobljenosti za delovno mesto operaterja reak-
torja je opravilo 7 kandidatov, za delovno mesto glavnega operaterja pa 3 kandidati.

Obnovitev dovolienj za delovno mesto glavnega operaterja je uspesno opravilo 14 kandidatov, za
operaterja reaktorja pa 5 kandidatov.

Kandidatom, ki so uspeSno opravili prvi preizkus znanja za glavnega operaterja ali operaterja
reaktorja, je URSJV na podlagi predloga SKPUO izdala dovoljenje za eno leto.

Enemu kandidatu, ki je obnovil dovoljenje za glavnega operaterija, je URSJV izdala dovoljenje za dve
leti.

Preostalim kandidatom, ki so obnovili dovoljenje za glavnega operaterja ali operaterja reaktorja,
je URSJV podaljsala dovolienje za stiri leta.

5.3 Uprava RS za varstvo pred sevaniji

Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji [URSVS) je organ v sestavi Ministrstva za
zdravje, ki opravlja strokovne, upravne, nadzorne in razvojne naloge na podrocju izvajanja
dejavnosti in uporabe virov ionizirajocih sevanj v zdravstvu in veterinarstvu, varovanja zdravja ljudi
pred skodljivimi vplivi ionizirajoCih sevanj, sistematicnega pregledovanja delovnega in bivalnega
okolja zaradi izpostavljenosti ljudi naravnim virom ionizirajoCih sevanj, izvajanja monitoringa
radioaktivne kontaminacije zivil in pitne vode, omejevanja, zmanjsevanja in preprecevanja zdravju
skodljivih vplivov neionizirajocih sevanj ter presojanja ustreznosti in pooblascanja izvedencev
varstva pred sevanji.
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Kot posebna organizacijska enota znotraj URSVS deluje inSpekcija za varstvo pred sevaniji, ki je
pristojna za nadzor virov ionizirajocih sevanj v medicini in veterini ter za izvajanja predpisov na
podrocju varstva ljudi pred ionizirajocimi sevanji. Na URSVS je bilo v letu 2004 zaposlenih pet
sodelavcev.

V letu 2004 je URSVS zakljucila pripravo podzakonskih aktov, ki so bili izdani na podlagi Zakona o
varstvu pred ionizirajocimi sevaniji in jedrski varnosti (ZVISJV-UPB2 Uradni list RS 102,/2004), in
je bilo za njihovo pripravo zadolzeno Ministrstvo za zdravije.

Tezisce delovanja uprave v letu 2004 je bila vzpostavitev celovitega institucionalnega sistema,
potrebnega za izvajanje nalog na podrocju varstva pred sevaniji. V okviru tega je URSVS izdajala
dovoljenja in potrdila iz svoje pristojnosti na podlagi ZVISJV-UPB2, prevzemala pravni red EU na
podrocju varstva pred ionizirajocimi sevanji, izvajala inSpekcijski nadzor; ocbvescala in osvescala
javnost o postopkih varovanja zdravja pred skodljivimi ucinki sevanja ter sodelovala z mednarod-
nimi institucijami s podrocja varstva pred sevanji.

URSVS je nadaljevala vodenje monitoringa Zivil in pitne vode ter projekt dolo¢anja koncentracij
radona in ravni sevanja gama v delovnem okolju. Zacela je dva projekta v zvezi s pripravo pro-
gramov radioloskih posegov ter primerjavo klasi¢ne in digitalne radiografije.

URSVS je v letu 2004 nadzorovala varstvo delavcev pred sevanji v NEK, v Agenciji za radioaktivne
odpadke in v Rudniku Zirovski vrh. V NEK je bilo opravijenih Sest inspekcijskih pregledov, v ARAO
in v Rudniku Zirovski vrh pa eden. Ni bilo ugotovljenih nepravilnosti. V zdravstvu in veterini je bilo
opravljenih skupno 11 inSpekcijskih pregledov, ki so obravnavali varstvo izpostavljenih delavcev.
ManjSe nepravilnosti so bile ugotovljene v stirih primerih, v Stirih primerih pa je inSpektor izdal
odlocbo za odpravo ugotovljenih nepravilnosti.

InSpekcijski nadzor se je glede na leto 2003 povecal za 15 krat, Stevilo izdanih dovoljenj in potrdil
pa se je podvojilo. Zagotovljena je bila primerna varnost pri izvajanju posameznih sevalnih
dejavnosti in pri uporabi virov sevanj v zdravstvu in veterinarstvu. URSVS je zagotovila nadzor sku-
paj s strokovnimi institucijami, ki redno preverjajo stanje na tem podrocju. Vodili so evidence virov
sevanj, ki se uporabljajo v zdravstvu in veterinarstvu, ter razvoj in polnjenje centralne evidence
osebnih doz izpostavljenih delavcev.

V letu 2004 je URSVS na podrodju radona nadzorovala Rudnik Zirovski vrh v zapiranju, Rudnik
svinca in cinka Mezica v zapiranju, Rudnik Zivega srebra Idrija v zapiranju, Postojnsko jamo ter
osnovne Sole, vrtce in bolniSnice in druge javne stavbe s poviSano vsebnostjo radona.

9.4 Pooblaséene organizacije

Zakon o varstvu pred ionizirajo€imi sevanji in jedrski varnosti predvideva delovanje vec vrst
pooblascenih organizacij in izvedencev.
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Pooblaséeni izvedenci varstva pred sevanji sodelujejo z delodajalci pri izdelavi ocene varstva
izpostavljenih delavcev pred sevanji, svetujejo glede delovnih pogojev izpostavljenih delavcey,
obsegu izvajanja ukrepov varstva pred sevanji na opazovanih in nadzorovanih obmaocjih, prever-
janju ucinkovitosti teh ukrepov, rednem umerjanju merilne opreme in preverjanju uporabnosti
zascCitne opreme ter izvajajo usposabljanje izpostavljenih delavcev iz varstva pred sevanji
Pooblasceni izvedenci varstva pred sevanji v rednih obdobjih tudi preverjajo ravni ionizirajocega
sevanja, kontaminacijo delovnega okolja in delovne pogoje na nadzorovanih in opazovanih
obmogjih. Trenutno imata pooblastilo za izvedenca varstva pred sevanji Institut “Jozef Stefan”
(IJS) in Zavod za varstvo pri delu d.d. (ZVD), ki pa sta pooblastilo pridobili Se na podlagi zakonodaje
iz leta 1980.

Pooblasceni izvajalci dozimetrije izvajajo naloge v zvezi z ugotavljanjem izpostavljenosti oseb ion-
izirajoCim sevanjem. Poablastilo za meritve osebnih doz s termoluminescencnimi dozimetri imajo
Z\/D, IJS in Nuklearna elektrarna Krsko (za svoje delavce in zunanje delavce v NEK]. Od navedenih
institucij je ZVD Ze pridobil akreditacijo po standardu SIST EN ISO/IEC 17025, ostala dva labo-
ratorija pa sta v postopku akreditacije. Za ugotavljanje izpostavljenosti zaradi radona in njegovih
potomcev imajo pooblastilo ZVD, IJS in Rudnik Zirovski vrh.

Poablaséeni izvedenci medicinske fizike svetujejo pri optimizaciji, merjenju in ocenjevanju obsevanos-
ti pacientov, razvoju, nacrtovanju in uporabi radioloskih posegov in opreme ter zagotavljanju in pre-
verjanju kakovosti radioloskih posegov v zdravstvu. Pooblasceni izvedenci medicinske fizike so novost
v nasi zakonodaji, zato trenutno Se nimamo pooblascenih izvedencev na tem podrocju.

V zacetku leta 2004 je bil sprejet pravilnik o pooblascanju izvajalcev strokovnih nalog s podrocja
ionizirajocih sevanj (Url. RS, st. 18/04), ki doloca pogoje za pridobitev navedenih pooblastil.
Novost na tem podrocju je zahteva po akreditaciji laboratorijev po standardih SIST EN ISO/IEC
17025 ali SIST EN 45004. Pravilnik dolo¢a, da morajo pooblaséenci pridobiti poablastilo v skladu
s pravilnikom v treh letih od njegove uveljavitve, to je do 13. 3. 2007, do takrat pa ostanejo v vel-
javi pooblastila, izdana na podlagi zakonodaje z leta 1980.

Poablaséeni izvajalci zdravstvenega nadzora izpostavijenih delavcev izvajajo zdravstveni nadzor
izpostavljenih delavcev v okviru javne zdravstvene sluzbe. Trenutno imamo pet pooblascenih institu-
cij: Institut za medicino dela, prometa in Sporta, ZVD, Zdravstveni dom Krsko (za delavce NEK],
Zdravstveni dom Skofja Loka (za delavce Rudnika Zirovski vrh) in Aristotel, d.o.o. iz Krékega. Obseg
zdravstvenih pregledov, delovanje pooblascenih institucij in pogoji za pridobitev pooblastila so opre-
deljeni v Pravilniku o izvajanju zdravstvenega nadzora izpostavljenih delavcev (Ur. I. RS st. 2,/04).

Pooblasceni izvedenci za sevalno in jedrsko varnost pripravijajo ocene in mnenja o dejavnostih v
jedrskih in sevalnih objektih.

V letu 2004 je imelo poablastilo 13 organizacij, in sicer:

. Elektroinstitut Milan Vidmar, Ljubljana,
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- ENCONET Consulting Ges. m. b. H., Avstrija,

. Fakulteta za elektrotehniko in racunalnistvo Univerze v Zagrebu,
. Fakulteta za strojnistvo Univerze v Ljubljani,

- IBE, svetovanje, projektiranje in inZzeniring, Ljubljana,

.« Institut “Jozef Stefan”, Ljubljana,

- Institut za elektrogospodarstvo in energetiko, Zagreb,

. Institut za energetiko in varstvo okolja - EKONERG, Zagreb,
. Institut za kovinske materiale in tehnologije, Ljubljana,

. Institut za metalne konstrukcije, Ljubljana,

« Institut za varilstvo, Ljubljana,

« lzolirka pozarni inZeniring, Radovljica,

. Zavod za gradbenistvo Slovenije, Ljubljana.

Na podlagi letnih porocil pooblascenih organizacij lahko ugotovimo, da v primerjavi s prejsnjimi leti
ni vecjih sprememb v njihovem delovanju. Na podrocju kadrov ohranjajo strokovno zasedenost, ni
pa opaznega zaposlovanja mladih na podrocju nuklearnih tehnologij. Opremo, ki jo uporabljajo pri
svojem strokovnem delu, dobro vzdrzZujejo in posodabljajo. Organizacije imajo uveljavliene pro-
grame vodenja kakovosti, nekatere pa so pridobile ali obnovile certifikat kakovosti po 1SO
9001:2000. Najpomembnejsi strokovni nalogi nekaterih organizacij v letu 2004 sta bili neod-
visen nadzor del v NEK na podrocju jedrske in sevalne varnosti med njenim letnim remontom in
priprava zbirne strokovne ocene teh del za URSJV. Pooblascene organizacije so tudi v letu 2004
podpirale NEK s pripravo strokovnih mnenj in varnostnih analiz, usposabljale pa so tudi njene
kadre na raznih strokovnih podrocjih. Veliko pozornosti je bilo usmerjene v izdelavo in neodvisno
oceno obcasnega varnostnega pregleda NEK. Strokovno so podpirale tudi sanacijo odlagalisc
Rudnika Zirovski vrh ter delo Agencije za radioaktivne odpadke. Pomemben del njihovih dejavnos-
ti so bile tudi raziskave in razvoj. Nekatere organizacije zelo uspesno sodelujejo v B. okvirnem pro-
gramu raziskav EU.

0.5 Sklad za razgradnjo NE Krsko

V Skladu za razgradnjo NE Krsko se zbirajo sredstva od slovenskega lastnika jedrske elektrarne.
V letu 2004 je Nuklearna elektrarna Krsko polovico elektricne energije dobavila slovenskemu
elektrogospodarstvu, polovico pa hrvaskemu. ELES GEN d.o.o. je kot zavezanec za placilo redne-
ga prispevka v Sklad v letu 2004 vplaceval prispevek v visini 0,462 SIT za vsako prevzeto kWh
elektricne energije na pragu NEK in je tako do konca leta v celoti in v dogovorjenih rokih vplacal
znesek v visini 1.207,6 mio tolarjev. To je za 30 % manj kot v letu 2003. Konec leta 2004 je Sklad
upravljal s financnim portfeliem v visini 27.392 mio tolarjev.

Celotni prihodki v letu 2004 so bili za 8 % vecji od nacrtovanih in so znasali 2.801,6 mio SIT.
Odhodki pa so bili v letu 2004 za 23 % manjsi od nacrtovanih ter so znasali 727 mio SIT. Portfel]
Sklada je oblikovan skladno z usmeritvami iz nalozbene politike za leto 2004 in zagotavlja dolgo-
rocno stabilne prihodke. Vrednost finanénega portfelja je bila v letu 2004 za 10 % vecja kot leto
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poprej. Z uspesnim nalaganjem sredstev je dosezen letni donos portfelja v visini 7,6 % na EURO
in je presegal nacrtovanega.

Sklad je tudi v letu 2004 posloval v skladu z veljavno zakonodajo in uresnicil vse nacrtaovane cilje.
Ustvarjenih je bilo 1.977 mio SIT prihodkov iz financiranja. Tako je bilo leto 2004 za sklad
uspesno. V celoti je bil poravnan prispevek skladno z Zakonom o Skladu, zbrana sredstva je Sklad
upravljal gospodarno ter presegel nacrtovane cilje. Dobra organiziranost in racionalno trosenje
sredstev sta se odrazila tudi v odhodkih, ki so bili nizji od na¢rtovanih.

V letu 2004 je bil dokoncan Program razgradnje NEK in odlaganja nizko in srednje radioaktivnih
odpadkov ter izrablijenega jedrskega goriva. Vlada je potem sprejela sklep, s katerim je nalozila
ELES GEN d.o.0., da po potrditvi programa razgradnje na Meddrzavni komisiji za spremljanje
Pogodbe med Vlado Republike Slovenije in Vlado Republike Hrvaske pricne v Sklad vplacevati zne-
sek v visini 0,30 evrocenta za vsako prevzeto kWh elektricne energije, proizvedene v NEK.
Meddrzavna komisija do konca 2004 ni potrdila programa razgradnje.

9.6 Jedrski pool GIZ

Pool za zavarovanje in pozavarovanje jedrskih nevarnosti GIZ (skrajsano: Jedrski pool GIZ] je
posebna pravnoorganizacijska oblika zavarovalnice, ki skrbi za zavarovanje in pozavarovanje
jedrskih nevarnosti. Jedrski pool GIZ deluje kot gospodarsko interesno zdruzenje in ima trenutno
osem ¢lanov. V Poolu imata najvecja deleza Zavarovalnica Triglav d.d. in Pozavarovalnica Sava d.d.
Jedrski pool GIZ ima sedez v prostorih Zavarovalnice Triglav d.d. Miklosiceva 19, Ljubljana.

Odgovornost NEK za Skodo tretjim osebam je zavarovana le pri Jedrskem poolu GIZ, in sicer za
znesek 150 mio SDR (special drawing rights) oz. USD 221.098.500, kar je v skladu z veljavnim
Odlokom o dolocitvi zneska omejitve odskodninske odgovornosti uporabnika jedrske naprave za
jedrsko sSkodo in dolocitvi zneska zavarovanja odgovornosti za jedrsko Skodo. Lastni delez
slovenskega poola pri zavarovanju jedrske odgovornosti je znasal 1,30 %, presezek pa je bil
pozavarovan pri 17 tujih poolih, od katerih imajo vodilne deleze britanski, japonski, nemski, fran-
coski in Svedski pool.

V skladu z odlokom je Pool zavaroval tudi odgovornost NEK med prevozom jedrskega goriva.

V letu 2004 je NEK Jedrskemu poolu GIZ prijavila dve manjsi skodi iz naslova splosne odgov-
ornosti za skodo proti tretjim osebam.

Pool je zavaroval odgovornost reaktorja TRIGA Instituta »Jozef Stefan« za jedrsko skodo proti
tretjim osebam in sicer z limitom v visini 5.000.000 SDR v tolarski protivrednosti.
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9.7 lzvajanje meddrzavne pogodbe o NE Kr§ko

Na strokovni predstavitvi programa razgradnije, ki je bil dne 1. 3. 2004 v prostorih NEK d.o.o., sta
organizaciji, ki sta program pripravili, predstavili scenarije za razgradnjo jedrske elektrarne in rav-
nanja z nizko in srednje radioaktivnimi odpadki (NSRAQ]) ter z izrablienim jedrskim gorivom (IJG)
in hkrati predlozili najbolj verjeten scenarij. Program razgradnje je bil potem predan ministroma
Republike Slovenije in Republike Hrvaske, pristojnima za energijo. Prvega aprila 2004 je bila 5.
seja Meddrzavne komisije, na kateri so pripravljalci predstavili program razgradnje in najbolj opti-
malni scenarij razgradnje in ravnanja z NSRAQO ter |JG. Meddrzavna komisija je zadolzila NEK, da
zagotovi neodvisno, mednarodno recenzijo programa razgradnje. 23. 6. 2004 je bilo 6. zasedan-
je Meddrzavne komisije, na katerem se je slednja seznanila z mednarodno recenzijo programa
razgradnje, ki so jo po narocilu NEK izdelali strokovnjaki francoske firme Electricité de France
(EDF). Meddrzavna komisija je ugotovila, da je recenzija EDF pozitivha oziroma, da potrjuje
postavke in zakljucke programa razgradnje. Prav tako je bilo sklenjeno, da obe delegaciji pristojn-
im organom predlozita v potrditev program razgradnje, s Cimer bi se za naslednjo sejo
Meddrzavne komisije zagotovili vsi potrebni pogoji za njegovo potrditev. Vlada Republike Slovenije
je potrdila nov program razgradnje in dolocila nov prispevek za razgradnjo NEK. Prav tako je
Vlada Republike Hrvaske program odobrila 4. 8. 2004, kar je 8. decembra potrdil tudi hrvaski
Sabor.

15. 4. 2004 je bila skupscina druzbe NEK d.o.o., na kateri je bilo potrjeno letno porocilo za leto
2003. Ugotovljena je bila visoka stopnja odgovornosti in sodelovanja na ravni organov upravljan-
ja druzbe. V letu 2003 je bilo v tehnolosko nadgradnjo viozenih blizu 4 milijarde SIT, s Cimer se je
zagotovila vecja varnost, stabilnost in ekonomsko ucinkovito obratovanje. Realiziran dobicek iz
rednega obratovanja v letu 2003 je znasal 1.647.000 mio SIT. IzboljSan je konkurencni polozaj
druzbenikov. Stroski porabe materiala in storitev so za 18 indeksnih toc¢k nizji od realiziranih v letu
2002.

9.8 Nacrtovanje nezgodne pripraviljenosti

Pomemben del celovitega sistema zagotavljanja jedrske in sevalne varnosti so ukrepi za
obvladovanje izrednih dogodkov, pri katerih bi lahko prislo do vecjih izpustov radioaktivnih snovi v
okolje. Zato je potrebno nenehno izvajati aktivnosti za pripravo na izredni dogodek.

5.8.1 Uprava RS za zascito in reSevanje

Po sprejetju prenovljenega Nacrta zascite in resevanja ob jedrski nesreci na vladi je Uprava RS
za zasCito in resevanje posredovala nacrt vsem nosilcem nalog in jih pozvala, da uskladijo svoje
resitve v nacértih dejavnosti z drzavnim nacértom oziroma jih izdelajo na novo. Nacért je objavljen na
spletni strani Uprave RS za zascito in reSevanije, kjer so tudi napotki prebivalcem za ravnanje ob
jedrski nesreci.
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Ministrstvo za zdravje je v decembru 2004 izdalo Pravilnik o uporabi tablet kalijevega jodida, kar
je osnova za pripravo nacrtov delitve tablet kalijevega jodida v lokalnih skupnostih.

Na osnovi sklepov vaje »NEK 2002« so v letu 2004 nadaljevale delo medresorske delovne
skupine za usklajevanje dodatkov k drzavnemu naértu na podrogju informiranja javnosti, alarmi-
ranja prebivalcev in zagotovitve zvez med izvajalci nalog, opredeljenih v nacrtih.

V letu 2004 je URSZR v sodelovanju z ministrstvi in vladnimi sluzbami pripravila drzavni nacrt
zascCite in reSevanja ob uporabi orozij ali sredstev za mnozicno unicevanje v teroristicne namene
oziroma teroristicnem napadu s klasicnimi sredstvi. V nacrtu je opredeliena tudi moznost
uporabe jedrskega in radioloskega orozja.

V Izobrazevalnem centru za zascito in reSevanje RS na Igu je bilo usposobljenih 266 pripadnikov
enot, ki ukrepajo tudi ob jedrskih ali sevalnih nesrecah.

Na podlagi Sporazuma med Vlado Republike Slovenije in Vlado Republike Hrvaske o sodelovanju
pri varstvu pred naravnimi in civilizacijskimi nesrecami je bil organiziran sestanek komisije, pod-
komisija za usklajevanje resitev v drzavnih nacrtih pa se bo sestala v zacetku leta 2005.

5.8.2 Uprava RS za jedrsko varnost

URSJV je kot organ, ki med izrednim dogodkom pripravlja strokovne podlage za odlocanje v
Republiskem stabu civilne zas¢ite, vzdrzevala svoj sistem ukrepanja. URSJV ob izrednem dogod-
ku v celoti spremeni svojo strukturo delovanja in uporablja vnaprej pripravljene strokovne postop-
ke - nacrt ukrepov. Nacrt ukrepov vsebuje tudi posebne postopke za vzdrzevanje pripravijenosti
celotne strukture URSJV ab izrednem dogodku. V letu 2004 je bilo na novo napisanih vec postop-
kov. Posebej so predelali in dopolnili vecino postopkov kot posledica opazanj med izvedenimi vaja-
mi ter vkljucevanja mednarodnih izkusSenj in najnovejsih znanj s tega podrocja.

Redno je potekalo usposabljanje s podrocja ukrepanja ob izrednem dogodku. Opravljeno je bilo
splosno izobrazevanje za vse clane (domace in izven uprave) strokovnih skupin za obvladovanje
izrednega dogodka, vec ¢lanov pa je bilo tudi na mednarodnih tecajih.

URSJV je sodelovala z URSZR v okviru komisije za vzdrzevanje drzavnega nacrta, v mednarodni
mesani podkomisiji med Hrvasko in Slovenijo za usklajevanje nacrtov, s predstavniki NEK v okviru
dejavnosti, ki se nanasajo na Nacrt ukrepov aob izrednem dogodku NEK.

V letu 2004 je bila organizirana vaja NEK 2004, v kateri je poleg NEK sodelovala tudi URSJV. Vaja
je bila med delovnim ¢asom in so se aktivirale vse strokovne skupine URSJV za spremljanje izred-
nega dogodka.
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5.8.3 Nluklearna elektrarna Krsko

Dejavnosti NEK na podrocju pripravijenosti za primer izrednega dogodka so bile v letu 2004
usmerjene v vzdrzevanje obstojece pripravljenosti za primer izrednega dogodka in na realizacijo
posameznih nalog iz zakljuckov preteklih vaj, urjenj ter internih in eksternih ovrednotenj podrocja.
Pri tem je bil poudarek na realizaciji strokovnega usposabljanja in informiranja o nacrtu ukrepov
ter na pripravi in izvedbi letne vaje NEK 2004.

Skozi vse leto so potekale redne aktivnosti vzdrzevanja in pregledov operabilnosti centrov in
opreme NEK za obvladovanje izrednega dogodka, prenove dokumentacije v centrih, mesecna
preizkuSanja zvez in preizkuSanja odzivnosti intervencijskega osebja.

Pregledana in revidirana je bila vsebina informativnega gradiva za obiskovalce NEK in vsebina
remontnega prirocnika, ki se nanasa na ukrepanje v primeru izrednega dogodka. V skladu s pri-
porocili misije OSART 2003 je bilo izdelano in razdeljeno interno stensko navodilo Ukrepi v
primeru izrednega dogodka.

5.8.3.1 Vaja NEK 2004

Vaja NEK 2004 je bila napovedana letna interna vaja. Potekala je 30. 11. 2004 od 13. do 18. ure.
Potek nezgode so simulirali na simulatorju, poleg vseh struktur znotraj NEK pa sta sodelovala Se
Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost in Center za obveséanje Republike Slovenije. Zaradi
sprejemanja obvestil o izrednem dogodku sta bila v vajo vklju€ena tudi Center za obveScanje
Republike Slovenije in Regijski center za obvescanje Krsko. Potek vaje so na razliénih lokacijah in
po razlicnih aktivnostih usmerjali in spremljali usmerjevalci vaje in predstavniki URSJV.

Scenarij izrednega dogodka je zahteval postopno klasifikacijo stopenj nevarnosti od zacetne
nevarnosti do sploSne nevarnosti in temu ustrezno postopno aktiviranje sil in centrov NEK za
obvladovanje izrednega dogodka. V vaji so bili upoStevani realni meteoroloski pogoji na dan vaje.
Namisljeni radioloski pogoji so zahtevali uporabo zasScitne opreme in zascitno ukrepanje na
obmocju elektrarne (vkljuéno z evakuacijo obmocja elektrarne). Predlagani zascitni ukrepi za pre-
bivalstvo v ogrozenem obmocju so temeljili na oceni potencialne radioloske nevarnosti.

Vaja je pokazala ustrezno stopnjo pripravijenosti NEK za obvladovanje izrednega dogodka.
Ugotovljene manjse pomanjkljivosti v opremljenosti centrov za obvladovanje izrednega dogodka in
neusklajenosti v realizaciji intervencijskih ukrepov bodo odpravljene v okviru realizacije nalog let-
nega plana 2005.

5.8.4 Ekoloski laboratorij z mobilno enoto
V letu 2004 je imel Ekoloski laboratorij z mobilno enoto dve radioloski intervenciji. Prva interven-

cija je bila v zvezi s sporocilom iz operativno komunikacijskega centra MNZ, da so ob kamionu, ki
je iz Italije peljal 18 ton cirkonijevega silikata, namerili povecano raven sevanja, vendar v tem
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primeru glede na predpisane mejne vrednosti ni Slo za radioaktivho snov. Druga intervencija je
bila na ljublianskem pokopaliscu, kjer je bilo izmerjeno, da strelovod ni radioaktiven in da ni
nevarnosti za delavce, ki so ga nameravali odstraniti. Novembra 2004 je Ekoloski laboratorij z
mobilno enoto od Uprave RS za zascito in reSevanje dobil novo vozilo namesto odsluzenega 18
let starega avtodoma.

5.8.5 Mednarodne dejavnosti na podrocju naértovanja nezgodne pripraviljenosti

Na Dunaju je januarja 2004 potekal koordinacijski sestanek v okviru projekta »Regijska krepitev
pripravljenosti na izredni dogodek«.

V Kélnu in Neckarwestheimu v Nemciji je maja 2004 v okviru projekta Phare potekala delavnica
»Ocena vpliva na okolje po radioaktivnem izpustug, ki sta se je udelezila dva predstavnika URSJV.
Namen delavnice je bil spoznati nemsko organiziranost nezgodne pripravljenosti, nacine komuni-
ciranja in ukrepanja ter spremljanje radioloskega stanja v primeru jedrske nesrece v Nemciji ali
izven nje.

Maja je britansko Ministrstvo za trgovino in industrijo za slovensko triclansko delegacijo orga-
niziralo obiske Ministrstva za okolje in drzavnega sveta za varstvo pred sevanji v okviru pomoci
slovenskemu upravnemu organu. Namen obiska in delavnice je bil spoznati anglesko organizira-
nost nezgodne pripravljenosti, nacine komuniciranja in ukrepanja ter spremljanje radioloskega
stanja v primeru jedrske nesrece v Veliki Britaniji.

Drugi sestanek koordinacijske skupine pristojnih drzavnih organov v zvezi s konvencijama o zgod-
njem obvescanju in o pomaci je bil junija 2004 na Dunaju. Namen sestanka je bil zagotavljati
povezavo med pristojnimi drzavnimi organi v zvezi s konvencijama tudi v casu med dvema ses-
tankoma predstavnikov pristojnih organov, ki naj bi potekali v dvoletnem ciklusu. Sestanek je
skusal odgovoriti na vprasanje, kako nadaljevati delo po sprejetju akcijskega nacrta za krepitev
mednarodne pripravljenosti na izredni dogodek, in sicer na podrocju obvescanja in pomaoci.

Sestanek drzav prejemnic pomoc¢i britanskega ministrstva za trgovino in industrijo (DTI
Beneficiary Meeting] je bil organiziran septembra v Moskvi. Namen sestanka je bil seznaniti vse
udelezence, ki so dejanski ali potencialni prejemniki pomoci, s pravili izvajanja projektov, ki jih
financno podpira britansko ministrstvo za trgovino in industrijo.
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6 RAVNANJE Z RADIOAKTIVNIMI ODPADKI TER RADIOAKTIVNIMI IN
JEDRSKIMI SNOVMI

V Sloveniji nastajajo visoko radioaktivni odpadki kot izrabljeno jedrsko gorivo v NEK in raziskoval-
nem reaktorju TRIGA. Najve¢ nizko in srednje radioaktivnih odpadkov (prostorninsko ve¢ kot 895
odstotkov) nastane zaradi obratovanja NEK, preostali pa nastajajo v zdravstvu, industriji in pri
raziskovalnih dejavnostih. Posebna kategorija radioaktivnih odpadkov so izrabljeni zaprti viri
radioaktivnega sevanja. Najdemo jih pri majhnih uporabnikih in v Centralnem skladiscu radioak-
tivnih odpadkov v Brinju.

6.1 Strokovne podlage za nacionalni program ravnanja z RAO

Agencija za radioaktivne odpadke je v letu 2004 pripravila strokovne podlage za nacionalni pro-
gram ravnanja z radioaktivnimi odpadki (RAQ] in izrabljenim jedrskim gorivom (IJG). Na njihovi pod-
lagi bo pripravlien Nacionalni program ravnanja z RAO in IJG, ki bo usklajen s formatom
Nacionalnega programa varstva okolja. Strokovne podlage obsegajo podrobno razélenitev ukre-
pov za zmanjSanje nastajanja radioaktivnih odpadkov, za njihovo obdelavo pred odlaganjem in nji-
hovo odlaganje ter tudi ukrepe za obdelavo in odlaganje izrablijenega goriva. Obravnavani so objek-
ti v Sloveniji, kier trenutno nastajajo ali so skladisceni radioaktivni odpadki: NEK, Centralno
skladisée RAQ, raziskovalni reaktor TRIGA, ostale hrambe na lokacijah (Onkoloski institut, Klinika
za nuklearno medicino) ter Rudnik Zirovski vrh v zapiranju. Posebno poglavje je namenjeno odpad-
kom, ki se jih obicajno ne obravnava kot radioaktivne, vsebujejo pa naravne radionuklide.
Navedene so sedanje kolicine BAO in IJG, opredeljeni so obstojeci in nacrtovani postopki ravnan-
ja z odpadki in ocene kolicine odpadkov do leta 2014, kakor tudi finanéne ocene s pripadajocimi
terminskimi nacrti. Predlagani so operativni programi ravnanja z RAO in IJG v obdobju od 2005
do 2008 in okvirno tudi za obdobje od 2008 do 2014.

6.2 Radioaktivni odpadki in obsevano jedrsko gorivo v Nuklearni
elektrarni Krsko

V zadnjih letih je bila prostornina nizko in srednje radioaktivnih odpadkov v NEK zmanjSana z meto-
dami, kot so stiskanje, superkompaktiranje, susenje in seziganje, in sicer tako, da je ob koncu leta
2004 znasala 2.289 m? (slika 12). Od tega je bilo v letu 2004 uskladiséenih 133 sodov s trdni-
mi odpadki s skupno aktivnostjo gama 1,93:10" Bq in skupno aktivnostjo alfa 1,50:10° Bq.

NEK je v letu 2004 izvedla dekontaminacijo 30 sodov odpadnih kontaminiranih olj razlicnih vrst.
Kontaminirana odpadna olja so bila do leta 2004 shranjena v standardnih sodih, ki so bili vioZeni
v vsebnike proti razlitju tipa EKO. Dela so potekala od oktobra do decembra 2004. Obdelanih je
bilo 3727 litrov kontaminiranega olja. Olja s primesmi vode in topil so bila gravitacijsko lo¢ena in
potem obdelana v sistemu obdelave tekacih RAQ.
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Slika 12: Kolicine radioaktivnih odpadkov v skladiscu Nuklearne elektrarne Krsko
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Vse izrabljeno jedrsko gorivo v NEK je shranjeno v bazenu za izrabljeno jedrsko gorivo, ki ima po
preureditvi na razpolago 1.694 celic za shranjevanje goriva (prej 828). Pri remontu v letu 2004
je bilo iz sredice odstranjenih 56 gorivnih elementov. Ob koncu leta 2004 je bilo v bazenu za
izrabljeno jedrsko gorivo shranjenih 763 gorivnih elementov. Nastajanje izrabljenega goriva v NEK
je razvidno iz slike 13. NEK je presla na daljsi gorivni cikel, zato bo tudi zamenjava izrabljenih
gorivnih elementov potekala na 18 mesecev; tako da v letu 2005 rednega remonta z menjavo
jedrskega goriva ne bo.

Slika 13: Stevilo letno zamenjanih izrablienih gorivnih elementov in Stevilo vseh takih elementov v
bazenu Nuklearne elektrarne Krsko
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6.3 Radioaktivni odpadki na Institutu »JozZef Stefan«

V letu 2004 je pri reaktorju TRIGA nastalo priblizno 50 | nizko in srednje radioaktivnih odpadkov.
Odpadki se zacasno skladiscijo v prostorih reaktorja. Do konca leta 2004 se je tam nabralo pri-
blizno 2,75 m® RAO z ocenjeno skupno aktivnostjo 3,7:10” Bg. Odpadki so skladisceni v prostorih
reaktorja in vroce celice ter ¢akajo na sprejem v Centralno skladis¢e RAQ v Brinju.

6.4 Radioaktivni odpadki v zdravstvu

Onkoloski institut v Ljubljani ima kot najvecji uporabnik radioaktivhega joda "'l urejene ustrezne
zadrzevalnike za zmanjSanje aktivnosti tekocih odpadnih vod. Izpraznijo jih vsakih stiri ali ve¢ mese-
cev po vnaprejsnji meritvi specificne aktivnosti, ki jo izvede pooblascena organizacija za varstvo
pred sevanji, in ¢e ugotovijo, da niso bile presezene mejne vrednosti. Klinicni center Ljubljana,
Klinika za nuklearno medicino, sistema za zadrzevanje odpadnih vod Se ni zgradila, izdana pa ji je
Ze bila ureditvena odlocba.

6.5 Delovanje Agencije za radioaktivnhe odpadke

Agencija za radioaktivne odpadke (ARAQ] je pristojna za izvajanje javne sluzbe ravnanja z radioaktivni-
mi odpadki. Njena naloga je med drugim upravijanje Centralnega skladiS¢a radioaktivnih odpadkov v
Brinju, sprejem radioaktivnin odpadkov od malih uporabnikov, iskanje lokacije in izgradnja odlagalisca
nizko in srednje radioaktivninh odpadkov ter priprava osnutkov planskih dokumentov za ravnanje z
radioaktivnimi odpadki (Nacionalnega programa ravnanja z radioaktivnimi odpadki). Zaradi zakasnitve
pri posodobitvi skladiséa v Brinju se javna sluzba ravnanja z radioaktivnimi odpadki izvaja samo v inter-
ventnih primerih.

6.5.1 Iskanje lokacije odlagaliSéa za nizko in srednje radioaktivne odpadke

Slovenija je ena od redkih evropskih drzav, ki ima jedrsko elektrarno in nima odlagaliSca za trajno
odlaganje nizko in srednje radioaktivnih odpadkov. ARAO si ze od svoje ustanovitve leta 1991
prizadeva najti primerno lokacijo za gradnjo. V februarju 2003 je bila sprejeta dopolnitev Zakona
o varstvu pred ionizirajocimi sevanji in jedrski varnosti, ki je dolocila, da je treba s prioritetnimi
nalogami zagotoviti, da bo lokacija odlagalisca nizko in srednje radioaktivnih odpadkov odobrena
najpozneje do leta 2008, odlagaliSce pa mora pridobiti dovoljenje za obratovanje do leta 2013.

Zaradi zahtevnosti in prepletanja postopkov pri nacrtovanju odlagaliséa NSRAQO je bilo v letu
2004 najvec aktivnosti posveceno ustrezni vkljucitvi postopka izbora lokacije v zakonski okvir
postopka umesScanja v prostor na nacin, kot ga skladno z znacilnostmi objekta predvideva Zakon
0 urejanju prostora.

ARAQO je junija 2004 posredovala Ministrstvu za okolje, prostor in energijo predlog za zacetek
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postopka za izdelavo lokacijskega nacrta za odlagalisée NSRAQ. Na njegovi asnovi je minister za
okolje, prostor in energijo v mesecu juliju izdal Uradu za prostorski razvoj pobudo za pricetek
postopka izdelave drzavnega lokacijskega nacrta (DLN) za odlagalisée NSRAO. Osnutek progra-
ma priprave DLN je bil pripravljen v mesecu oktobru.

Pred sprejetjem programa priprave DLN je bila 11. novembra 2004 sklicana ‘1. prostorska kon-
ferenca, ki zagotavlja vklju¢evanje in sodelovanje javnosti v odlocitvenem procesu. Njen namen je
bil pridobitev priporocil, usmeritev in legitimnih interesov javnosti glede priprave lokacijskega
nacrta oziroma predvidene prostorske ureditve drzavnega pomena in seznanitvi s postopkom
izbora lokacije in vkljucevanjem javnosti v postopek. Na prostorsko konferenco so bili vabljeni
predstavniki vseh ob¢&in v Sloveniji, nosilci urejanja prostora, gospodarstva, interesnih zdruzenj
ter organizirane javnosti. Konference se je udelezilo 43 ljudi, od tega 17 predstavnikov obgin.

S sprejetiem programa priprave DLN konec novembra je ARAO lahko pricela z aktivhostmi
vklju€evanja lokalnih skupnosti v postopek izbora lokacije, ki bodo omogocile izvedbo nacrtovanih
terenskih raziskav na potencialnih lokacijah. Decembra je bilo vsem obcinam poslano povabilo za
sodelovanje v postopku umescéanja odlagaliséa NSRAQO, postopek zbiranja prijav pa bo trajal do
konca marca 2005.

Za spremljanje postopka zbiranja prijav lokalnih skupnosti, odziva lokalnih skupnosti ter pripravo
zasnov za delovanje mediatorke so bile izdelane ustrezne podatkovne baze. Pricelo se je s prido-
bivanjem geoloskih in splosnih prostorskih podatkov za vrednotenje primernosti obmocij, ponu-
jenih v presojo primernosti, s ponudbami lokalnih skupnosti.

ARAQO nacrtuje pridobivanje uradnih ponudb od lokalnih skupnosti v letu 2005. Za nadalievanje
aktivnosti vkljuCevanja javnosti v postopek izbora lokacije in pridobivanje ponudb je bilo izemnega pom-
ena sprejetje podzakonskega akta o merilih za dolocitev viSine nadomestila zaradi omejene rabe pros-
tora na obmocju jedrskega objekta, za katerega je strokovno podlago pripravila tudi ARAC.

B.6 Odprava posledic rudarjenja Rudnika Zirovski vrh

Odprava posledic rudarjenja Rudnika Zirovski vrh poteka od ustanovitve javnega podjetja Rudnik
Zirovski vrh leta 1992. Od tedaj so bili uspesno razgrajeni obrat za predelavo uranove rude in
spremljajoci objekti. V letu 2004 so se izvajale predvsem aktivnosti v jami, aktivnosti odstranje-
vanja zacasnih rudniskih odlagalis¢ jamske jalovine ter aktivnosti, vezane na redno vzdrzevanje
objektov in obeh odlagalisc.

lzvajanje del v jami in del na povrsini je potekalo brez posebnih tehnicnih tezav. Vreme je bilo v casu
izvajanja del zunaj jame zmerno, brez ekstremov, ki bi okolje dodatno obremenilo s sevanjem oz.
kemicnimi parametri iz rudniskih virov. Konec leta 2004 je bilo na odlagaliséu Jazbec odlozeno
1.876.000 ton rudarske jalovine s povprecno vsebnostjo 67 g Us0g/t, skupna masa UzOg v
odloZeni jalovini pa znasa 126 ton.
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Pripravlja se varnostno porocilo za odlagaliSce Jazbec v skladu z usmeritvami, ki jih je izdala
URSJV.

Na odlagaliscu hidrometalurske jalovine Borst je v letu 2004 potekalo redno vzdrzevanje objektov
in povrsine. Obcasno se je preverjalo stanje drenaznega tunela pod odlagaliséem. Vzdrzevalnih del
v tunelu ni bilo. Prav tako so koncali ureditve zahodnega in vzhodnega potoka ob odlagaliscu.

6.7 Prevoz in tranzit radioaktivnih in jedrskih snovi

Na podlagi Zakona o prevozu nevarnega blaga je Uprava RS za jedrsko varnost v letu 2004 izdala
eno dovoljenje za promet in uvoz jedrskih snovi, in sicer za 56 svezih jedrskih gorivnih elementov za
NEK. Gorivo je v aprilu 2004 prispelo z ladjo iz ZDA v Luko Koper, od tam pa s tovornjaki do NEK.

Za prevoz radioaktivnih snovi sta bili izdani 2 dovoljeniji, in sicer podjetju ZVD, Zavod za varstvo pri
delu d.d. V glavnem je potekal prevoz radioaktivnih viroy, ki se ne uporabljajo ve¢, na relaciji med
imetniki izrabljenih virov in Centralnim skladiséem radioaktivnih odpadkov v Brinju, ki ga upravlja
Agencija za radioaktivne odpadke.

6.8 Uvoz in izvoz radioaktivnih snovi

URSJV izdaja dovoljenja za uvoz in izvoz radioaktivnih in jedrskih snovi, razen za radioaktivne snovi,
ki se uporabljajo v zdravstvu ali veterinarstvu, za katere je pristojna Uprava RS za varstvo pred
sevanji. S prvim majem 2004 je Slovenija postala ¢lanica Evropske skupnosti. Zato je postal vnos
in iznos radioaktivnih snovi iz Evropske skupnosti urejen z Uredbo sveta (Euratom), st. 1493,/93
z dne 8. junija 1993, o posilikah radioaktivnih snovi med drZzavami ¢lanicami. V letu 2004 sta
upravna organa v skladu z omenjeno evropsko uredbo potrdila 113 izjav prejemnikov radioaktivnih
snovi. Pri tem je Stet vsak izotop pri istem uporabniku od enega proizvajalca. Ta obrazec pa
omogoca vnos vec posilik do treh let.

Poleg vnosa in iznosa iz drzav Evropske skupnosti sta leta 2004 oba organa izdala Se 51 dovol-
jenj, in sicer 43 dovoljenj za uvoz in 8 za izvoz. Najvecji uvozniki so Biomedis, d. o. 0., Karanta
Ljubljana, trgovska druzba, Genos, d. o. 0., NEK, Temat, d. o. 0., IMP Promont kontrolor NDT
Crnuée in Kemofarmacija. Vsa druga podjetja uvazajo vire sevanja le obcasno.

6.9 Program razgradnje NEK

Obveznosti do razgradnje NEK so bile dolocene z uveljavitvijo pogodbe med Vlado Republike
Slovenije in Vlado Republike Hrvaske o ureditvi statusnih in drugih pravnih razmerij, povezanih z
vlaganjem v NEK, njenim izkoris¢anjem in razgradnjo. Pogodba med drugim doloca, da je raz-
gradnja NEK in odlaganje radioaktivnih odpadkov skupna obveznost obeh pogodbenic. Ti sta v letu
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2004 izdelali program razgradnje, ki se revidira najmanj vsakih pet let. Namen programa je ocen-
iti stroske razgradnje in dolociti viSino prispevka za dobavljeno elektricno energijo na kWh na
pragu NE Krsko.

URSUJV je plan razgradnje pregledala in podala mnenje, da obravnavane resSitve predstavljajo
dobro osnovo za preliminarno oceno stroskov razgradnje NEK in ravnanja z RAQ in IJG iz NEK do
njegove naslednje revizije. Ker je izdelava plana, ki bi dovolj natancno prikazal tehnicne resitve za
izvedbo nacrtovanih del in posledicno bolj natancno dolocil stroske, dolgotrajen proces, je pred-
lagala, da skupina, ki je dokument pripravila, in NEK nemudoma pricnejo z delom na reviziji pro-
grama razgradnje. Pri tem naj se dosledno upostevajo z zakonom doloceni roki za izgradnjo odla-
galisca NSRAQ.

Na osnovi programa je nastal predlog, da ELES GEN, d.o.o. po potrditvi programa razgradnje na
Meddrzavni komisiji za spremljanje Pogodbe med Vlado Republike Slovenije in Vlado Republike
Hrvaske pri¢ne vplacevati v Sklad znesek v visini 0,30 evrocenta za vsako kVWh elektricne energi-
je, dobavljene od NEK.

Hrvaska stran mora po meddrzavni pogodbi zbirati financna sredstva za razgradnjo NE Krsko v
svojem namenskem skladu, ki pa Sse ni formiran. Glede na to, da Hrvaska Se ni pricela zbirati
financnih sredstey, bo njen prispevek na kWh iz NE Krsko dobavljene elektricne energije bistveno
vi§ji od slovenskega prispevka.
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7 NADZOR NAD NESIRJENJEM JEDRSKEGA OROZJA

Nesirjenje jedrskega orozja je aktivnost, katere namen je prepreciti razvoj in izdelavo jedrskega
orozja v drzavah, ki formalno niso drzave z jedrskim oroZjem (drzave z jedrskim orozjem so urad-
no ZDA, Rusija, Kitajska, Velika Britanija in Francija). Mednarodna skupnost temu problemu
namenja veliko pozornosti po zalivski krizi in odkritju nedovoljenih dejavnosti v Severni Koreji, po
jedrskih poskusih v Indiji in Pakistanu ter po teroristicnih napadih po 11. septembru 2001.
Slovenija v celoti izpolnjuje obveznosti, ki izhajajo iz sprejetih mednarodnih sporazumov in pogodb.
Slovenija podpira napore zlasti Mednarodne agencije za atomsko energijo (MAAE), ki je s
Kodeksom ravnanja o varnosti in zasgiti radioaktivnih virov sprejela smernice varnosti in varovan-
ja zlasti za vire sevanja z visoko aktivnostjo, ki predstavljajo najvecje potencialno tveganje.

7.1 Varovanje jedrskega materiala

V Sloveniji je pod inSpekcijskim nadzorom ves jedrski material (sveze in izrabljeno jedrsko gorivo)
v NEK in pri Institutu »Jozef Stefan«, ki upravlja raziskovalni reaktor TRIGA. Ob inSpekcijah MAAE,
ki jih je bilo v letu 2004 sedem, niso bile ugotavlijene nepravilnosti. URSJV je tudi v letu 2004
redno porocala MAAE v skladu z dolocili Sporazuma o varovanju. Slovenija je s 1. majem 2004
postala €lanica EU in s tem so imetniki jedrskega materiala v Sloveniji zavezani izpolnjevanju
dolocil varovanja jedrskih snovi v okviru predpisov Euratoma. InSpektorji Euratoma so v letu 2004
opravili tri inSpekcije.

7.2 Dodatni protokol k sporazumu o varovanju

Slovenija je v letu 1998 podpisala Dodatni protokol k sporazumu med Republiko Slovenijo in
Mednarodno agencijo za atomsko energijo o varovanju na podlagi pogodbe o nesirjenju jedrskega
orozja in ga ratificirala leta 2000, ko je zacel tudi veljati. URSJV je pripravila zacetno poracilo in
ga leta 2001 posredovala MAAE. Pripravila je tudi letno porogilo, ki dopolnjuje zacetno porocilo,
in ga posredovala MAAE maja 2004. Tezisce letnega porocila je bilo predvsem na tocki 2.a.(iii)
Dodatnega protokola, ki podaja opis sprememb zgradb na lokaciji NEK. InSpektorji MAAE so leta

2004 opravili dve inspekciji po Dodatnem protokolu in niso ugotovili nobenih nepravilnosti.

7.3 Pogodba o celoviti prepovedi jedrskih poskusov

Med mednarodne ukrepe za nesirjenje jedrskega oroZzja sodi tudi mednarodna Pogodba o celovi-
ti prepovedi jedrskih poizkusov (CTBT). Slovenija je pogodbo podpisala 24. 9. 1996 in jo ratificirala
31. 8. 1999. Glede dejavnosti Slovenije in njenih institucij velja omeniti pobudo Instituta »Jozef
Stefan«, da bi zaceli postopek akreditacije svojega laboratorija po merilih CTBTO ter obisk gen-
eralnega direktorja CTBTO g. Wolfganga Hoffmanna v Sloveniji aprila 2004.
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7.4 Nadzor izvoza blaga z dvojno rabo

V sklopu mednarodnih dejavnosti na tem podrocju Slovenija sodeluje v delu mednarodnih
organov Nuclear Suppliers Group (NSG] in v Zanggerjevem odboru. URSJV je v letu 2004 redno
porocala obema organizacijama v skladu s pravili Clanstva.

Od 1. maja 2004 se v Sloveniji uporablia novi Zakon o nadzoru izvoza blaga z dvojno rabo.
Ustanovljena je bila tudi posebna Komisija za nadzor izvoza blaga z dvojno rabo. V komisiji so pred-
stavniki ministrstev za gospodarstvo, zunanje zadeve, obrambo, notranje zadeve, Urada za
kemikalije, Carinske uprave, URSJV in SOVE.

Za izvoz blaga z dvojno rabo je potrebno pridobiti dovoljenje Ministrstva za gospodarstvo, to pa
dovoljenje izda na podlagi predhodnega mnenja omenjene Komisije. Komisija je v letu 2004
obravnavala predvsem kemikalije in obdelovalne stroje. Nekateri obdelovalni stroji so bili s sez-
nama jedrskega blaga dvojne rabe.

7.9 Fiziéno varovanje jedrskih snovi in jedrskih objektov

Fizicno varovanje jedrskih objektov in jedrskih snovi v NEK, Raziskovalnem reaktorju TRIGA Mark
[l 'in Centralnem skladiscu BAO v Brinju nadzorujeta v okviru rednih inSpekcij Ministrstvo za
notranje zadeve ([MNZ] in URSJV. Pri MINZ deluje Komisija za izvajanje strokavnih nalog s podroc-
ja varovanja jedrskih objektov in naprav. Ta je na podlagi podatkoy, ki so jih zbrali policija, obvesce-
valne sluzbe, URSJV in upravljavci jedrskih objektov, v letu 2004 dopolnila oceno ogrozenosti
jedrskih objektov in naprav v Sloveniji. Oceno ogrozenosti je izdal generalni direktor palicije.

7.6 Nedovoljen promet z jedrskimi in radioaktivnimi snovmi

V Zelji, da bi preprecili nedovoljen promet z jedrskimi in drugimi radioaktivnimi snovmi, potekajo
Stevilne akcije predvsem prek mednarodnih organizacij, kot sta Mednarodna agencija za atom-
sko energijo in Evropska komisija. Poleg multilateralnih potekajo tudi dvostranske aktivnosti, pred-
vsem med Republiko Slovenijo in ZDA. V zacetku leta 2004 so slovenske institucije prejele od
Vlade ZDA nekaj dodatne opreme za detekcijo radioaktivnega sevanja in dekontaminacijo.

Na podrocju preprecevanja nedovolienega prometa z jedrskimi in drugimi radioaktivnimi snovmi
sodelujejo URSJV, Ministrstvo za notranje zadeve, Carinska uprava, Ministrstvo za zunanje
zadeve, Uprava RS za zascito in reSevanje, Uprava RS za varstvo pred sevanji, ARAQ, Institut
»Jozef Stefan« in Zavod za varstvo pri delu, d.d. URSJV je v maju in novembru sklicala posveto-
valna medresorska sestanka. Za pomaoc in svetovanje drugim organom, pa tudi zbiralcem in pre-
delovalcem odpadnih surovin, je URSJV dala na razpolago telefonsko Stevilko dezurnega, ki je
dosegljiv 24 ur dnevno. V letu 2004 je bilo Sest klicev, od tega sta dva terjala intervencijo.
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URSJV je s pomocjo ZVD oktobra 2004 organizirala enodnevni seminar za zbiralce in predelo-
valce odpadnih suraovin in jih seznanila s problematiko zapuscenih virav v odpadnih surovinah in
potencialnimi posledicami.

Carinska uprava je URSJV seznanila z italijanskimi zavrnitvami Zelezniskih posiljk odpadnega
zeleza. Do zavrnitev je prihajalo zaradi povecane radioaktivnosti posilik. Vecina posilik je bila vrn-
jena posiljateliem, nekatere pa so bile pregledane. Najdeni radioaktivni viri so bili izlo€eni in
uskladis&eni v Centralno skladisée RAO v Brinju. Zal pa so bile nekatere kontaminirane posilike
prodane slovenskim predelovalcem kovin, ki so jih predelali. Do sedaj sicer Se ni prislo do vecjih
kontaminacij metalurskih proizvodov ali okolja, obstaja pa resna nevarnost, da do tega lahko
pride. Zaradi tega URSJV aktivno sodeluje z drugimi resorji in tudi s Slovenskimi zeleznicami. Za
ucinkovitejSo zascito bi bilo smiselno v bliznji prihodnosti postaviti detektorje radioaktivhega
sevanja na mejne prehode.

Republika Slovenija je v letu 2004 dvakrat porocala v podatkovno bazo o nedovoljenem prometu
(“IAEA lllicit Trafficking Database”) MAAE, in sicer o nedovolienem prometu s kobaltom-60 v posilj-
ki odpadnih kovinskih surovin v Zelezarni v Ravnah ter zavrnitvijo tovornjaka z evropijem-152,/154
(strelovod) na mejnem prehodu Gruskaovje. Do konca leta 2004 je bilo v omenjeno podatkovno
bazo sporocenih preko 600 dogodkov, kot so kraja, izguba, najdba ali nedovoljen transfer radioak-
tivnih virov po vsem svetu.

Pogajanja med Slovenijo in ZDA za sklenitev sporazuma o postavitvi ve€ portalnih monitorjev radioak-
tivnosti v Luki Koper in na ostalih mejnih prehodih do konca leta 2004 Se niso bila zakljuéena.
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8 MEDNARODNO SODELOVANJE

8.1 Sodelovanje z mednarodnimi organizacijami

Tudi v letu 2004 se je nadaljevalo uspesno sodelovanje z Mednarodno agencijo za atomsko
energijo. Poleg udelezbe slovenske delegacije na rednem letnem zasedanju generalne konference
(od 20. do 24. septembra 2004) velja Se posebej omeniti naslednje.

.V okviru programa tehniénega sodelovanja je Slovenija v letu 2004 prejela 15 prosenj za
izpopolnjevanje tujih strokovnjakov v nasi drzavi. Od teh je bilo izvedenih sedem, nadaljnjih sest-
najst pa je bilo uresni¢enih na podlagi prosenj iz leta 2003. Vse druge vloge, ki jih je nasa
drzava potrdila, bodo realizirane v letu 2005.

.V okviru tehniénega sodelovanja so bile leta 2004 podpisane tri nove raziskovalne pogodbe
od stirih predlogov, ki so bili posredovani na Mednarodno agencijo za atomsko energijo.
Izvajalo se je Se sedem raziskavalnih pogodb, ki so jih naSe organizacije in instituti sklenili v prej-
snjih letih, ena pa je bila v letu 2004 koncana.

« Projekti tehniéne pomoci pomenijo najobseznejso obliko sodelovanja Slovenije z Mednarodno
agencijo za atomsko energijo, saj gre za vecletne projekte, ki zahtevajo udelezbo lastnih sred-
stev in intenzivno strokovno sodelovanije prijavitelja. Slovenija je decembra 2003 posredovala
prijave petih novih predlogov projektov za tehnicno pomoc za obdobje 2005-06, ki so bili
obravnavani 2004 na novembrskem zasedanju sveta guvernerjev. Sprejeta sta bila dva nova
projekta, en pa caka na morebitno financno podporo drugih zainteresiranih organizacij. Svet
guvernerjev je potrdil podaljSanje dveh obstojecih projektov, poleg tega pa sta se nadaljevala
Se dva nacionalna projekta.

-V letu 2004 je bila v Sloveniji izvedena tudi misija Mednarodne agencije za atomsko energijo,
in sicer je od 27. do 29. septembra 2004 Institut »Jozef Stefan« obiskala misija ekspertav,
katere namen je bil preucitev razmer glede trzenja storitev na jedrskem podrocju za zacetek
uvajanja elementov trznega poslovanja in ustrezno svetovanje za trajnostno ohranjanje.

. Slovenija nadaljuje svojo aktivno politiko gostiteljice delovnih srecanj Mednarodne agencije za
atomsko energijo, saj je v letu 2004 gostila Sest takih delavnic, tecajev in seminarjev.

Poudariti velja, da je Slovenija pravocasno in v celoti poravnala vse svoje financne obveznosti do
Mednarodne agencije za atomsko energijo, tako redno ¢lanarino kot prispevek v sklad za
tehniéno sodelovanje.

V letu 2004 se je nadaljevalo tudi tesno sodelovanje nase drzave z Agencijo za jedrsko energijo
(NEA]) pri Organizaciji za ekonomsko sodelovanje in razvoj (OECD]. V letu 2001 pridobljeni status
opazovalke (za dvoletno obdobije] je bil v letu 2003 podaljsan za novo dvoletno obdobje. V okviru
NEA deluje sedem stalnih odborov, v katere so bili s sklepom Vlade RS imenovani tudi slovenski
strokovnjaki. Ti odbori so:
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. odbor za ravnanje z radioaktivnimi odpadki,

. odbor za varstvo prebivalcev pred sevanii,

- odbor za varnost jedrskih napravy,

. odbor za jedrske upravne dejavnosti,

. odbor za jedrsko pravo,

. odbor za tehni¢ne in ekonomske raziskave razvoja jedrske energije in gorivnega cikla,
« odbor za jedrsko znanost.

8.2 Sodelovanje z Evropsko unijo
8.21 Sprejem pravnega reda in sodelovanje z EU

Najpomembnejsi dogodek v preteklem letu je bilo sprejetje Slovenije v polnopravno ¢lanstvo EU
dne, 1. 5. 2004. Do tega datuma je Slovenija morala sporociti (notificirati) usklajenost svojega
pravnega reda s pravnim redom EU. Pred tem je Slovenija izdelala Se zadnjo verzijo tabel uskla-
jenosti slovenskih predpisov s pravnim redom EU in vprasalnikov o izvajanju dolocil EU predpisov
ter jih poslala Komisiji.

Pomembno dogajanje je potekalo v delovni skupini za atomska vprasanje (ATO - Atomic Questions
Working Group), ki deluje v okviru Sveta EU, v zvezi s sprejemanjem t.i. jedrskega paketa (»nuclear
package«). Irsko predsedstvo, ki je prevzelo polozaj januarja 2004, je imelo za cilj sprejeti jedrski
paket pred 1. 5. 2004, t.). pred vstopom novih drzav ¢lanic. Irsko predsedstvo je kot prioriteto
postavilo tudi delo na Uredbi Euratom o varovanju jedrskih snovi in smernicah za njeno uporabo
(Euratom Safeguards), na podrocju mednarodnih odnosov je postavila za prioriteto spremljanje
pogajanja z Rusko Federacijo glede sporazuma o trgovanju z jedrskim materialom. Delovni pro-
gram Komisije za leto 2004 je obsegal stiri tematske sklope: (a) politicne prioritete, (b) inspekci-
je in nadzor jedrskih snovi, (c] pogoje za trajno rast evropskega gospodarstva, (d) mednarodne
odnose (posodobitev obstojece direktive na podrocju uvoza, izvoza in tranzita jedrskih odpadkov,
pogajanja za sklenitev sporazuma z Rusijo o trgovanju z jedrskim materialom, sklenitev pogajanj
z Japonsko in Kitajska). Po razpravah v prvem cetrtletju je po zasedanju ATO 31. 3. 2004 Svet
EU pripravil non-paper, v katerem je predlagal kompromisno besedilo glede obeh predlogov direk-
tiv. Kompromisno besedilo se je nanasalo le na ¢lene, o katerih je potekala razprava na zasedan-
ju DS ATO 31. 3. 2004, in za katere so dolocene drzave podale pisne pripombe. Slovenija je pod-
prla resitev s pravno obvezujoco obliko. Na razpravi na COREPERju Il 13. 5. 2004, je bilo ugotovl-
jeno, da ni kvalificirane vecine za sprejem obeh direktiv. Predsedstvo vseeno ni zelelo, da bi se 18
mesecev dela koncalo brez zakljucka, zato je predlagalo, da bi delovna skupina pripravila vsaj
zakljucke Sveta.

Svet EU je 4. 6. 2004 objavil osnutek »Zakljuckov Sveta o jedrskem paketu«, s katerim zakljucuje
obravnavo, izraza svojo skrb za jedrsko varnost glede na Ze objavljene dokumente in delo razlicnih
forumov (WENRA, NRWG]) in vraca jedrski paket v ponovno pripravo Komisiji. Delovna skupina
Sveta za atomska vprasanja je 29. 9. 2004 prvi¢ obravnavala t.i. drugi jedrski zakonodajni paket.
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Razprava se je koncala v nekaj minutah, saj je predsedstvo ugotovilo, da vse drzave ostajajo na
istih pozicijah kot pri prvem zakonodajnem paketu, torej da za sprejem paketa ni potrebne kvali-
ficirane vecdine.

V casu nizozemskega predsedstva se je ATO ukvarjala predvsem z mednarodnimi sporazumi z
Japonsko, Kitajsko in Kazahstanom, s predlogom pristopa Euratoma k Skupni kanvenciji o varnos-
ti ravnanja z izrabljenim gorivom in varnem ravnanju z radioaktivnimi odpadki, s predlogoma
odlocb Sveta v zvezi s Konvencijo o zgodnjem obvesScanju ob jedrski nesreci in s Konvencijo o
pomoci v primeru jedrske in sevalne nesrece, z novim predlogom Direktive o posiljanju radioak-
tivnih odpadkov in izrablijenega goriva in s predlogoma o izvajanju zapiranja jedrskih elektrarn
Ignalina in Bohunice V1.

Uprava RS za jedrsko varnost je v letu 2004 postala ¢lanica konzorcija za izvedbo integriranega
projekta EURANQS, ki je sofinanciran iz sredstev 6. okvirnega programa in je namenjen
raziskavam in preizkusanju sistemov za podporo odlo¢anju ob izrednem dogodku. Od leta 2004
v Sloveniji obratuje sistem za opazovanje in izmenjavo informacij ob izrednem dogodku med
drzavami ¢lanicami EU (ECURIE).

8.2.2 Projekti Phare v letu 2004

V letu 2004 sta intenzivno potekala projekta »Pomoc slovenskemu upravnemu organu - prenos
zahodne metodologije« in »Wzpostavitev sistema RODOS v Sloveniji«, ki sta bila decembra 2004
oba uspesno zakljucena.

Za projekt »Podpora URSJV za razsiritev in modernizacijo drzavnega sistema za zgodnje
obvescanje« je bila aprila 2004 pripravljena razpisna dokumentacija vkljucno s tehnicnimi speci-
fikacijami. Maja 2004 je Evropska Komisija odobrila razpisno dokumentacijo. Zaradi vstopa
Slovenije v EU sta bila prenesena nadzor in odobritev projekta na Ministrstvo za finance, ki je dobi-
lo akreditacijo jeseni 2004. Medtem so se spremenili predpisi glede razpisne dokumentacije,
zato jo je bilo potrebno ustrezno prilagoditi. Decembra 2004 je bila odobrena predelana razpis-
na dokumentacija in objavljen razpis v uradnih listih EU in RS.

Za projekt »Karakterizacija BAO v centralnem skladiséu NSRAO Brinje« so bili v aprilu izbrani stir-
je ponudniki, ki jim je bila poslana razpisna dokumentacija. Julija je bila evaluacija ponudb in do
konca leta je bila podpisana pogodba z izvajalcem.

V letu 2004 je potekala priprava razpisne dokumentacije za projekt »Posodobitev vroce celice«.

8.2.3 WENRA

WENRA je neformalno zdruzenje jedrskih upravnih organov Evrope, ki vklju€uje tudi upravne
organe novih &lanic Evropske skupnosti kot tudi Svice. Glavno delo obsega pripravo osnutkov ref-
erencnih varnostnih zahtev in evaluacijo vsakega sodelujocega upravnega organa glede dosegan-
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ja teh nivojev v svoji drzavi. Dva delovna odbora pripravijata dokumente, prva za podrocje varnos-
ti reaktorjev, druga pa za podrocje ravnanja z radioaktivnimi odpadki in razgradnjo jedrskih objek-
tov. Referencni varnostni nivoji naj bi bili nared konec leta 2005, ¢lanice pa jih bodo skusale pren-
esti v svojo zakonodajo do leta 2010.

8.2.4 Sodelovanje z drugimi zdruzenji

V okviru sodelovanja z Mednarodnim zdruzenjem za jedrsko pravo (INLA] velja v letu 2004 omeni-
ti, da je prof. dr Peter Grilc (Pravna fakulteta Univerze v Ljubljani] s 1. januarjem 2004 prevzel
dvoletno predsedovanje Upravnemu odboru. V tem letu so potekale intenzivne priprave za orga-
nizacijo INLA kongresa 2005 v Portorozu.

Sestanek skupine NERS (mreza upravnih organov drzav z majhnim jedrskim programom], ki je
redno letno srecanje, je bilo tokrat prvic in iziemoma organizirano med zasedanjem generalne
konference MAAE. Obravnavana je bila neodvisnost upravnih organov od upravljavcev jedrskih
objektov, ohranjanje znanja v upravnih organih, potekali so dogovori o ustanovitvi mreze strokovn-
jakov za neporusne preizkuse in seznanitev s stanjem v jedrski elektrarni Paks na Madzarskem
po nezgodi leta 2003.

Poudariti velja, da se Slovenija sodelovanju v navedenih in Se mnogih drugih zdruzenjih ne more in
ne sme izogniti, ne glede na dejstvo, da tako sodelovanje zahteva nemalo financnih sredstev in
tudi truda slovenskih strokovnjakov.

8.2.5 Sodelovanje v okviru mednarodnih pogodb

Slovenija je pogodbenica Stevilnih dvo- in vecstranskih pogodb s podrocja jedrske in sevalne
varnosti, varovanja jedrskih materialov, obves¢anja in ukrepanja ob jedrski nesreci, fizicnega
varovanja jedrskih objektov, nesirjenja jedrskega orozja in odgovornosti za jedrsko skodo.

Slovenska delegacija se je februarja 2004 udelezila konference o reviziji Pariske konvencije o
odgovornosti tretjim na podrocju jedrske energije in Bruseljske dopolnilne konvencije.

Slovenski strokovnjaki so v letu 2004 spremljali Stevilne pobude sprememb in dopolnitev
Konvencije o fizicnem varovanju jedrskega materiala, kar je predstavljalo spremljanje in priprave
na Konferenco o proucitvi in sprejemu predlaganih amandmajev h Konvenciji o fiziénem varovan-
ju jedrskega materiala, ki bo julija 2005.

Delegacija nase drzave se je septembra 2004 udelezila organizacijskega sestanka za tretji pre-
gledovalni sestanek drzav pogodbenic Konvencije o jedrski varnosti, ki bo aprila 2005.

Poleg sodelovanja v okviru veéstranskih mednaradnih pogodb pa je leta 2004 URSJV nadaljevala
sodelovanje s predstavniki sorodnih upravnih organov v okviru dvostranskih mednarodnih pogodb
z dvostranskim srec¢anjem z Avstrijo. S Cesko, Slovasko in MadZarsko pa Slovenija sodeluje na
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Stiristranskih (kvadrilateralnih) srecanjih.
8.3 Uporaba jedrske energije po svetu

Konec leta 2004 je bilo na svetu 56 drZav z raziskovalnimi reaktorji in 31 drzav s 440 cbratu-
jocimi reaktorji za proizvodnjo elektrike. Leta 2004 so pognali po eno novo jedrsko elektrarno na
Kitajskem in v Juzni Koreji ter dve v Ukrajini skupne moci 3510 MW. Za vedno pa so zaustavili tri
manjse reaktorje v Veliki Britaniji in vecjo elektrarno v Litvi skupne moci 1335 MW. V zadnjih letih
se je bistveno povecala ucinkovitost delovanja jedrskih elektrarn. Ena cetrtina presega S0 %
razpolozljivost (med njimi tudi NEK], skoraj dve tretjini pa so nad 75 % razpolozljivosti. Do konca
leta 2004 se je na svetu nabralo Ze vet kot 11.000 cbratovalnih let jedrskih elektrarn.

V Evropi gradijo novo jedrsko elektrarno na Finskem. Podobno narocilo pricakujejo leta 2006 v
Franciji. Sicer pa je v Evropski skupnosti priblizno ena tretjina elektrike proizvedena v jedrskih elek-
trarnah.
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Tabela B6: Pregled reaktorjev po drzavah sveta

Obratujoci reaktorji Reaktorji v gradniji Nacrtovani reaktorji | Predlagani reaktoriji

St. | mo¢ [MW] St. | mo¢ [MW] §t.| moc [MW] St.| moc [MW]

Belgija 7 5.728 0 0 0 0 0 0
Bolgarija 4 2.722 0 0 0 0 1 1.000
Ceska 6 3472 0 0 0 0 2 1.900
Finska 4 2.656 0 0 1 1.600 0 0
Francija 59 63.473 0 0 0 0 1 1.600
Litva 1 1185 0 0 0 0 0 0
MadZarska 4 1.755 0 0 0 0 0 0
Nemcija 18 20.643 0 0 0 0 0 0
Nizozemska 1 452 0 0 0 0 0 0
Romunija 1 655 1 655 0 0 3 1995
Rusija 31 21.743 4 3.600 1 925 8 9.375
Slovaska 6 2472 0 0 0 0 2 840
Slovenija 1 676 0 0 0 0 0 0
Spanija 9 7584 0 0 0 0 0 0
Svedska 11 9.459 0 0 0 0 0 0
Svica 5 3.220 0 0 0 0 0 0
Turcija 0 0 0 0 0 0 3 4500
Ukrajina 15 13168 0 0 1 950 0 0
Velika Britanija 23 11.852 0 0 0 0 0 0
Skupaj Evropa 206 172915 5 4.255 3 3475 20 21.210
Argentina 2 935 0 0 1 692 0 0
Brazilija 2 1.901 0 0 1 1.245 0 0
Kanada* 17 12.080 1 515 4 2.570 0 0
Mehika 2 1.310 0 0 0 0 0 0
ZDA 103 97542 1 1.065 0 0 0 0
Skupaj Amerika 126 113.768 2 1.580 B8 4,507 0 0
Armenija 1 376 0 0 0 0 0 0
Indija 14 2.493 9 4128 0 0 24 13160
Indonezija 0 0 0 0 0 0 2 2.000
Iran 0 0 1 950 1 950 3 2.850
Izrael 0 0 0 0 0 0 1 1.200
Japonska 54 46.342 2 2181 12 14.782 0 0
Kitajska* * 15 11.471 4 4.500 8 8.000 19 15.000
Koreja, DLR 0 0 1 950 1 950 0 0
Koreja, Republika 20 16.840 0 0 8 9.200 0 0
Pakistan 2 425 0 0 1 300 0 0
Vijetnam 0 0 0 0 0 0 2 2.000
Skupaj Azija 106 77947 17 12.709 31 34.182 51 36.210
Egipt 0 0 0 0 0 0 1 600
Juzna Afrika 2 1.842 0 0 0 0 1 125
Skupaj Afrika 2 1.842 0 0 0 0 2 725
Vse skupaj 440 366.472 24 18.544 40 42.164 73 58.145

Vir: World Nuclear Association 29. 3. 2005

* V Kanadi so kot ‘nacrtovani’ vSteti zacasno ustavljeni reaktorji v Pickeringu in dve enoti Bruce.

** Kitajska: Vklju€enih je 9 obratujocih reaktorjev na celinski Kitajski (6587 MWe] in B na Tajvanu (4884 MWe). Na celini gradijo Se
dva reaktorja (1900 MVWVe), 2 pa na Tajvanu (2600 MWe). Na celini imajo Se 8 narocenih reaktorjev.
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8.4 Sevalna in jedrska varnost v svetu

Mednarodna agencija za atomsko energijo vzdrzuje sistem porocanja o nenavadnih sevalnih in
jedrskih dogodkih v jedrskih objektih in pri uporabi jedrske energije v drzavah clanicah.

Sistem je znan pod imenom INES - Mednarodna lestvica jedrskih dogodkov (International Nuclear
Event Scale).

Ze peto leto obratuje internetno podprt komunikacijski sistem NEWS. To je delno odprt sistem,
ki omogoca hiter prenos informacij med upravnimi organi, obratovalci, tehni¢nimi podpornimi
organizacijami, mediji in javnostjo. Sistem skupno upravljajo Mednarodna agencija za atomsko
energijo (MAAE), OECD, Agencija za jedrsko energijo (NEA) in Svetovno zdruzenje obratovalcev
jedrskih objektov (VWWANQO]. NEWS omogoca posredovanje informacij o INES dogodkih, ki bi lahko
pritegnili pozornost medijev. Sistem ima razlicne ravni dostopa, za strokovnjake iz upravnih
organov in jedrskih objektov ali druge uporabnike jedrske energije in tudi za novinarje ali javnost.
Nahaja se na spletnem naslovu: http:;//www-news.iaea.org,/news/default.asp

Vsa porocila INES se sproti prevedejo v slovenscéino in jih je mozno videti na naslovu URSJV:
http:/ /www.gov.si/ursjv/si/ines/index.php?page=dogodki.php. Iz povzetka porocil v letu 2004
lahko sklepamo na stanje sevalne in jedrske varnosti v svetu.

Leta 2004 je v NEWS Mednarodne agencije za atomsko energijo prispelo 31 INES porocil o
jedrskih dogodkih. Deset porocil se je nanasalo na dogodke v jedrskih elektrarnah, preostalih 21
pa na izgubljene radioaktivne izvore (5 porocil), na presezene dozne omejitve pri delu z radioak-
tivnimi izvori (8 porocil), v stirih primerih so izrabljien vir nasli med starim zelezom za predelavo, v
enem so celo tak vir stalili, tri vire pa so nenamerno celo ukradli.

Trije dogodki v jedrskih elektrarnah so bili razvrsceni v stopnjo 2 - nezgoda, pet v stopnjo 1 -
nepravilnost, eden v stopnjo O - pod lestvico, eden pa ni bil razvrscen. Pri ostalih dogodkih je bil
eden stopnje 3, deset stopnje 2, Sest stopnje 1, tri stopnje O, eden pa ni bil razvrséen.

Slovenija v tem letu v NEWS sistem ni porocala.

NajresnejSa nesreca v letu 2004 v jedrski elektrarni se je zgodila na Japonskem v jedrski elek-
trarni Mihama-3, ki jo upravlja druzba Kansai Electric. 9. avgusta je namrec pocena cev povzroci-
la puscanje ne-radioaktivne pare visoke temperature, ki je ubila Stiri pogodbene delavce in
poskodovala nekaj ostalih. Mihama-3 je 780 MW elektrarna s tlacnovodnim reaktorjem, ki je bil
prvi¢ sinhroniziran na omrezje leta 1976.

Preiskava je ugotovila, da je bila razpoka v eni od dveh kondenzatnih cevi iz ogljikovega jekla velika pri-
blizno 50 cm. Premer cevi je bil 56 cm, debelina stene cevi pa priblizno 1 cm. Iz razpoke je brizgni-
la para s temperaturo priblizno 140 °C v drugem nadstropju trinadstropne zgradbe. V tem ¢asu je
bilo v zgradbi 221 delavcev, ki so pripravijali vse potrebno za remont enote, ki so ga nacrtovali
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za 14. avgust. Glavni vzrok za nesreco je bil slabo vodenje programa ugotavljanja staranja
cevovodov oziroma nadzora nad njihovim tanjSanjem.

Iz poraocil je razvidno, da je nadzor nad viri sevanja, ki se zelo Siroko uporabljajo v industriji, mar-
sikdaj pomanjkljiv in veckrat pride do tega, da se vir izgubi med transportom, da ga nenamerno
ukradejo, da se najde med odpadno kovino, ali da ga celo stalijo v zelezarni.

Pri dogodkih, ki so bili v tem letu porocani v NEWS, ni bilo ugotovljenih vecjih vplivov na okolje ali
poskodb delavcev zaradi sevanja. V petih primerih so delavci pri delu s sevanjem prejeli doze,
vecje od omejitev, niso pa utrpeli trajnih posledic. Pri dveh dogodkih je obstajala moznost, da bi
delavci prejeli dozo, vecjo od omejitev, vendar tega niso mogli potrditi z meritvami. V enem
primeru je obstajala moznost, da bi bili obsevani prebivalci, ker je bil vir sevanja izgubljen in brez
nadzora 36 ur. Pri najhujsi nesreci v jedrski elektrarni, pri kateri so bili Stirje delavci smrtno
poskodovani, vzrok smrti ni bil radioaktivnost, ampak visoka temperatura in udar pare.
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9 SEZNAM ORGANIZACIJ Z NJIHOVIMI INTERNETNIMI NASLOVI

Naziv organizacije

Agencija za radioaktivne odpadke
Elektroinstitut Milan Vidmar - EIMV

ENCONET Consulting

Fakultet elektrotehnike i racunarstva Zagreb
Fakulteta za strojnistvo

IBE, d.d. - Svetovanije, projektiranje in inzeniring
Institut »Jozef Stefan«

Institut za elektroprivredu i energetiku d.d.
Institut za varilstvo

Institut za kovinske materiale in tehnologije
Institut za metalne konstrukcije

International Atomic Energy Agency
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
Ministrstvo za notranje zadeve

Ministrstvo za okalje in prostor

Ministrstvo za zdravje

Nuklearna elektrarna Krsko

OECD Nuclear Energy Agency

Rudnik Zirovski vrh - javno podjetje za zapiranje rudnika urana, d. o. o.

United States Nuclear Regulatory Commission
Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost
Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji
Uprava Republike Slovenije za zaS¢ito in reSevanje
Zavod za gradbenistvo Slovenije

Zavod za varstvo pri delu, d. d.

Internetni naslov

http:/ /www.gov.si/arao/
http:/ /www.eimv.si

http:/ /www.enconet.com
http:/ /www.ferhr

http:/ /www.fs.unij.si/
http:/ /www.ibe.si
http:/ / www.ijs.si

http:/ /www.ie-zagreb.hr
http:/ /www.zavarsi

http:/ /www.imt.si

http:/ /www.imk.si
http://www.iaea.org
http:/ /www.gov.si/ mkgp/
http:/ /www.mnz.si/
http:/ /www.gov.si/mop/
http:/ /www.gov.si/mz/
http:/ /www.nek.si

http:/ /www.nea.fr

http:/ /www.rudnik-zv.si/
http:/ /www.nrc.gov,/
http:/ /www.gov.si/ ursjv/
http:/ /wwwe.gov.si/mz/mz-splet.nsf
http:/ /www.mors.si/urszr/
http:/ /www.zag.si/

http:/ /www.zvd.si/
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