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Razsirjena razdalja nac¢rtovanja (ang. Extended planning distance)
Publikacija IAEA z najnovejSimi priporocili, glej [1]

Obmogje nacrtovanja (ang. Emergency planning zone)
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Obmo¢je dolgoroc¢nih ukrepov
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Republika Slovenija
Republika Slovenija

Obmocje nadrtovanja takojsnjih ukrepov (ang. Urgent Protective Action
Planning zone)

Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost

Zdruzenje evropskih upravnih organov za jedrsko varnost (ang. Western
European Nuclear Regulators' Association)
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1 Uvod

Medresorska komisija za spremljanje izvajanja drzavnega nacrta zaScCite in reSevanja ob
jedrski ali radioloSki nesreCi je 6.12.2013 ustanovila delovno skupino za pripravo podlag
ocene ogrozenosti za jedrsko nesre¢o v NEK.

Naloga delovne skupine je bila, da strokovno in neodvisno preuci obstojeCe podmene
nacrtovanja za jedrsko nesreCo v NEK in poda predlog dopolnitev in sprememb, upostevajoC
pretekle jedrske nesreCe, mednarodne smernice, predvsem IAEA dokument EPR-NPP [1],
ter tudi izraCune modelov doz.

Ob ustanovitvi je bilo delovni skupini nalozeno, da obravnava najmanj naslednje teme:

e Casovna komponenta odrejanja zaScitnih ukrepov (avtomati¢na za dolo¢ene
nevarnosti?)

o velikost obmodij naCrtovanja za$¢itnih ukrepov ob jedrski nesreci v NEK (ne glede na
drzavno mejo)

o razdelitev obmodij na sektorje

¢ nabor osnovnih zas¢itnih ukrepov (zaklanjanje le pogojno?)

Eden od glavnih izzivov nalrtovanja pripravljenosti na izredne izpuste radioaktivnosti iz
jedrske elektrarne je dolocCitev tistega tveganja, ki ga je Se smiselno vzeti v postev pri
nacrtovanju. Tveganja se ne moremo popolnoma znebiti, saj obstajajo dogodki, ki so pac
popolnoma nepredvidljivi in neobvladljivi. Taka popolnoma neobvladljiva dogodka bi bila
padec manjSega meteorita na elektrarno in s tem takojSnje unic¢enje vseh njenih varnostnih
sistemov ali pa padec vecjega asteroida na Zemljo, ki bi uni€il celotno €lovesko civilizacijo.
Verjetnost za prvi tak dogodek je manj$a od 10™'° na leto, za drugega paje 107 .

Delovna skupina se je po premisleku usmerila v doloCitev smiselnih zas&itnih ukrepov oz.
temeljnih podmen za ukrepanje ob izrednih dogodkih z verjetnostjo vsaj za red velikosti vecjo
od nastetih dveh.

1.1 Clani delovne skupine

Tinkara Bucar, Institut "Jozef Stefan" (1JS)

Marko Giacomelli, ZVD Zavod za varstvo pri delu d.d. (ZVD)

Bruno Glaser, Nuklearna elektrarna Krsko, d.o.o. (NEK)

Igor Grlicarev, Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost (URSJV)

Stanko Manojlovi¢, Nuklearna elektrarna Krsko, d.o.o. (NEK)

SaSa Medakovi¢, Drzavni zavod za radioloSku i nuklearnu sigurnost, Hrvaska (DZRNS)
Vesna Salamunovi¢, Drzavna uprava za zastitu i spasavanje, Hrvaska (DUZS)
Andrej Stritar, Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost (URSJV)

Tomaz Sutej, Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevaniji (URSVS)

Marjan Tkavc, Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost (URSJV)

Franja Turk Stojanovi¢, Uprava Republike Slovenije za zasdito in reSevanje (URSZR)
Mojca Zupan, Uprava Republike Slovenije za zaS¢ito in reSevanje (URSZR)

1.2 Nacin dela

Ustanovni sestanek je bil 24.1.2014 na URSJV, na katerem so se &lani spoznali, si razloZili
priCakovanja in dogovorili o nacinu dela. Seznanili so se tudi z mednarodnimi podlagami za
svoje delo (predvsem IAEA dokument EPR-NPP, nems$ka iniciativa NERDA [12] in
prizadevanja skupine HERCA).
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URSJV je ze na prvem sestanku predstavila rezultate svoje parametricne analize izpustov
med tezko nesre€o ob razli¢nih vremenskih pogojih, DZRNS pa je tudi obvestila o podobni
analizi, ki so jo pripravili pri njih.

V pomladnih mesecih 2014 je URSJV nadgradila svoje analize, DZRNS je dostavil svoje
porocCilo, NEK pa intenzivno delal na posodobitvah PSA analiz, ki so osnova za dologitev
izpustnih kategorij. Na sestanku pred poletiem 2014 je skupina Ze pripravila prve osnutke
konénih priporo€il. Vendar je ugotovila, da je treba pred zakljuénim poro€ilom poc¢akati na
rezultate Studij NEK in pa na napovedana priporocila HERCA/WENRA.

DZRNS je po sestanku pred poletjem poslala lo€eno mnenje, v katerem je poudarila, da naj
priporocila temeljijo na priporocilih IAEA [1] in da naj drzavna meja ne bo odlocilno merilo za
dolo¢anje obmodij pripravljenosti.

V jesenskih mesecih se skupina ni sestala, saj je bila analiza NEK kon€ana Sele decembra
2014.

V zaCetku januarja 2015 se je skupina ponovno sestala in ugotovila, da bo potrebnih e nekaj
usklajevan,;.

Februarja 2015 je NEK dostavila Se dodatno obsezno analizo doznih obremenitev med
izpusti.

Osnutek kon&nega porocila je bil potrjen na korespodencni seji med 12. in 20. majem 2015.

2 Analiza stanja

V Sloveniji je izvajanje ukrepov v primeru jedrske nesreée urejeno z drzavnim nacrtom [2], ki
je bil nazadnje obnovljen leta 2010, temeljne podmene tega nacrta pa so bile pripravljene
pred tremi desetletji v Casu zaCetka obratovanja NEK predvsem na podlagi dokumenta [3].
Povzetek ozadij za doloc€itev nalrtov za pripravljenost za ukrepe med izrednim dogodkom so
leta 2013 pripravili v NEK z dokumentom [4]. Med temeljne podmene spada tudi dolocCitev
velikosti obmocij za nacCrtovanje ukrepanja okoli elektrarne in predvideni zas€itni ukrepi v teh
obmodgjih.

v wvm

2.1 Osnove nacrtovanja zascitnih ukrepov

Iz vseh obstojecih analiz posledic teZzke jedrske nesrec€e in ucinkovitosti za€itnih ukrepov v
okolju je razvidna pomembnost hitre realizacije za&€itnih ukrepov - Se zlasti v neposredni
blizini elektrarne. Ti zakljuCki so strnjeni tudi v mednarodno uveljavljene standarde kot so [5],
[6] in [7], kar je NEK leta 2012 povzela v svoji Studiji [4]. Standardi priporo¢ajo izvedbo
takojsnih za&€itnih ukrepov v neposredni okolici elektrarne v roku 1 ure po ugotovitvi
nastanka izrednega dogodka. NajucinkovitejSi zas€itni ukrep pri tem je preventivna, varno
izvedena evakuacija (evakuacija pred izpustom) ob uporabi tablet kalijevega jodida. Tak
ukrep je treba izvesti na podlagi klasifikacije stopnje nevarnosti, v nasem primeru ob
razglasitvi najviSje stopnje nevarnost, splosne nevarnosti. Evakuacija ne sme biti
upoCasnjena zaradi delitve tablet kalijevega jodida. Evakuacija, zlasti e je hitra, je
ucinkovitejSa od zaklanjanja tudi v primeru, Ce je realizirana ob izpustu radioaktivnih snovi.
Za&citni ukrep zaklanjanje ob uporabi tablet kalijevega jodida pa je primeren predvsem kadar
ni mozna hitra evakuacija. UcCinkovitost zaklanjanja pa je odvisna tudi o vrste zgradbe —
vecje, masivne, nove zgradbe zagotavljajo boljde S&itenje od starejSih stanovanjskih zgradb.

IAEA, pa tudi HERCA/WENRA priporo€ajo, da so obmoc&ja nadrtovanja usklajena na
meddrzavnem nivoju v primerih, Ce slednja segajo na ozemlje druge drZzave. To velja za
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obmocje dolgoroc¢nih zasgitnih ukrepov okoli NEK, ki sega tudi na hrvasko ozemlje. Smiselna
je uskladitev velikost obmocij nacrtovanja v obeh drZzavah predvsem zaradi usklajenega
ukrepanja v primeru nastanka izrednega dogodka.

2.2 Pregled mednarodnih smernic in priporogil

Priporoc€ila mednarodnih organizacij so le genericna navodila oz. predlog. Dejanske velikosti
obmogij, ki so uporabljene v evropskih drzavah, od priporo€il ve¢inoma odstopajo. Razlogi so
v prilagoditvi priporo€il za posamezno elektrarno, velikokrat pa so razlogi tudi zgodovinski in
politicni. Ko so obmocja enkrat dolo€ena, jih je tezko spreminjati. V idealnem primeru je
potrebno mednarodne smernice in priporoCila vzeti za izhodis€e in konkretne velikosti
obmocij za posamezno jedrsko elektrarno doloditi na podlagi specificnih analiz posameznih
jedrskih elektrarn, nezgodnih stanj, inventarja sredice, topografije terena, meteorologije in
drugih lokalnih pogojev.

2.2.1 Porocilo ENCONET

Drzavni zavod za radiolodku in nuklearnu sigurnost (DZRNS) je naroCil pregled mednarodnih
smernic podjetiu ENCONET, ki je izvedel temeljit pregled [8]. UpoStevali so zahteve in
priporoCila Mednarodne agencije za atomsko energijo (IAEA) [9], zahteve in priporocila
Evropske unije [10 in 11] in druge pomembne mednarodne vire [12 in 13]. V pregled so
vklju€ili tudi poroc€ila NEK [4] in analizo URSJV.

V ilustracijo zapletenosti in razliCnosti resSitev je v tabeli 1 prikazana preglednica iz hrvaskega
dokumenta, ki je povzeta po porocilu [13], pripravlienem za Evropsko komisijo leta 2013. V
tabeli sicer manjka precej podatkov za vsebinsko primerjavo, kot so recimo, kakSna so merila
za izvajanje ukrepov, kako podrobno je nacrtovanje (velikost obmogij, nacin obvesc¢anja
prizadetega prebivalstva o ukrepih, ipd.), koliko ¢asa naj bi trajal posamezen za&¢itni ukrep,
kombinacija za&€itnih ukrepov, nacini delitve tablet kalijevega jodida, ipd. Poglavitni
zakljuéek, ki ga tabela podaja, bi bil, da je to podrocje zelo neusklajeno.
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primerjava s priporoc¢ilom IAEA [8]

Tabela 1: Primerjava obmogéij naértovanja zas¢éitnih ukrepov v evropskih drzavah in

Mjere unutar planskih zona pripravnosti (EPZ — Emergency Planning
. Zones) - Radijusi oko nuklearne elektrane (km)
Drzava 0 .
Zaklanjanje Evakuacija Jodna profilaksa grameene
prehrane
Belgija 35 10 20 podruéje drzave
Bugarska 30 30 30 30
Ceska' 13-20 5-10 13-20 13-20
Finska 20 5 20 -
Francuska 10 5 10 -
Njemacka 10 10 100 podrudje drzave
Madzarska 30 30 30 300
Nizozemska'' 20-40-50 5-54 20-40-50 -
Rumunjska 10 10 10 10
Slovagka" 20-21 20-21 20-21 20-21
Slovenija 10 10 10 25
Spanjolska 10 10 10 30
Svedska 15 15 15 50
-
Armenija 5 10 5 50
Svicarska 20 3-5 20 podrugje drzave
Hrvatska 25 25 25 100
Luksemburg 25 25 25 25
IAEA 15-30 15-30 15-30 300

V porocilu ENCONET so smernice in druge vire primerjali s trenutnimi reSitvami v Hrvaski in
Sloveniji. Ugotovljeno je, da Hrvaska sedaj dejansko nima uradno dolo¢enih obmodij
nacrtovanja. V praksi se uporabljajo obmocja 25 km in 100 km, kar ni skladno z obmodji v
Sloveniji. Ob tem obe resitvi nista skladni z mednarodnimi priporogili, pri Eemer so primerjavo
slovenskih obmogij z IAEA in NUREG povzeli po analizi URSJV [15, verzija 1.0].

Pregled vklju€uje tudi priporocila International Commission on Radiological Protection (ICRP)
glede novega koncepta za$citnih strategij (protection strategies), ki jih je potrebno vpeljati v
nacionalne nacrte in predpise glede na Council Directive 2013/59/Euratom (EU BSS) do
6.2.2018 v naslednjih korakih:

1. Vzpostavitev generi¢nih kriterijev, ki zamenjujejo dosedanje generi¢ne intervencijske
nivoje

2. Dolocitev referenénega nivoja prejete doze, ki je lahko od 20 do 100 mSv

3. Doloditev in optimiranje zascitne strategije

4. Doloditev pogojev za odrejanje zas€itnih ukrepov med nesreco (OIL, EAL, ipd.)

Pregled podaja tudi nova priporoc€ila glede izvajanja zaScitnih ukrepov.

2.2.2 Priporocila zdruzenj HERCA in WENRA

V €asu delovanja delovne skupine za pripravo podlag ocene ogrozenosti za jedrsko nesreco
v NEK se je zaklju€evalo tudi delo mednarodnih delovnih skupin, ki so v sklopu zdruzenja
evropskih jedrskih upravnih organov WENRA in zdruZenja evropskih upravnih organov za
varstvo pred sevanji HERCA (www.wenra.org in www.herca.org) pripravljali priporocila glede
pripravljenosti na izredne jedrske in radioloSke dogodke za vse drzave Evrope. 22. 10. 2014
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sta obe zdruzenji na skupni seji sprejeli smernice za zas€itne ukrepe v primeru vecjih jedrskih
nesre€. Strnjene so v dokumentu [14].

Povzetek priporodil:

1. V primeru vecje nesreCe takoj evakuirati obmocje do 5 km okoli jedrske elektrarne.
Glede na razvoj dogodka biti pripravljen na zaklanjanje ali evakuacijo do 20 km.

Biti pripravljen na zaklanjanje in delitev jodovih tablet do 100 km okoli objekta.
Izbolj8ati izmenjavo informacij med $tabi, ki vodijo ukrepe v razli¢nih drzavah.
Poenotiti ukrepe med drzavami v primerih, ko so jedrske elektrarne blizu meje med
njima.

Odlocitve glede za&¢itnih ukrepov na razdaljah, vecjih od 20 km, naj temeljijo tudi na

stanju sredice reaktorja (se tali ali ne?), celovitosti zadrzevalnega hrama in
usmerjenosti vetrov (stalna v eno smer?).

Al

o

2.2.3 Primerjava veljavnih obmo¢ij naértovanja s priporogcili

V tabeli 2 je prikazana ilustrativna primerjava sedaj veljavnih obmoc€ij nacértovanja s
priporo¢enimi v razli¢nih dokumentih, v tabeli 3 pa povzetek ukrepov po navedenih obmodjih.

Tabela 2: Primerjava obmog¢ij naértovanja oz. priporocil

OPU 3km | |- pAZ' 3-5km | |[EPZ-  16km | |PAZ® 3-5km Evakuacia 5 km
Plume uUpPz  15-30 km (20 km)®
OoTU 10 km 25km |UPZ 25km - EPD 100 km Zaklanjanje, 20 km
jodna (100 km)?
profilaksa
OoDU 25 km 100 km |Food 300 km EPZ- 80 km ICPD 300 km - -
Ingestion
Splosna |RS - - - - - -
priprav-
lienost

* Te vrednosti je treba upostevati z opombo: "Podane velikosti obmogij in razdalje so prvi priblizek. Velikosti se
lahko dolo€ijo na osnovi specificnih analiz jedrske elektrarne in lokalnih pogojev, pri éemer je potrebno upostevati
reprezentativne izpuste, ki so pri€akovani ob izrednem dogodku s tezko poSkodbo goriva reaktorja."



Porocilo delovne skupine za pripravo podlag ocene ogrozenosti za jedrsko nesre¢o v NEK, maj 2015

Tabela 3: Ukrepi po obmogjih naértovanja - podlaga za primerjavo b

Obmogje © Ukrepi

OoPU Vsi ukrepi; izvajanje ukrepov takoj ob stopnji 3

OoTU Vsi ukrepi; na podlagi rezultatov modelov in meritev

ODU Vsi ukrepi; na podlagi rezultatov modelov in meritev

PAZ' Implement immediately upon declaration of level 3

upPz Promptly implement, based on monitoring data and assessment

Food Actions based on environmental monitoring and food sampling

EPZ - Plume Shelter and/or evacuate immediately

EPZ - Ingestion Identification of major exposure pathways

PAZ* Urgent protective actions within one hour of level 3

UpPz Urgent protective actions within about one hour of level 3

EPD Monitoring to locate hotspots, inadvertent ingestion, evacuation,
relocation

ICPD Monitoring and food sampling

2 Naértovati je treba moznost pove€anja obmocja
Zaradi to¢nosti so v tabeli originalni izrazi v angleSkem jeziku
°OPU - obmogje preventivnih ukrepov
OTU - obmocje takojs$njih ukrepov
ODU - obmocje dolgoro¢nih ukrepov
PAZ - Precautionary Action Zone
UPZ - Urgent Protective Action Planning zone
EPD - Extended planning distance
ICPD - Ingestion and commodities planning distance
Food - Food restriction planning radius
EPZ-Plume - Emergency planning zone for the short term "plume exposure pathway"
EPZ-Ingestion - Emergency planning zone for the longer term "ingestion exposure pathways."

2.3 Analiza izpustov ob izrednem dogodku v NEK
2.3.1 Analiza URSJV

Da bi preverila mozne posledice vecjih izpustov radioaktivnih snovi iz NEK med izrednim
dogodkom, je URSJV izdelala analizo s simulacijo vec¢jega Stevila izpustov [15]. Simulirano je
bilo Sirjenje radioaktivnih snovi s programom RODOS ob realnih vremenskih pogojih ob
nakljuénih ¢asih. Osnova za simulacije so bili scenariji nesre¢, ki so bili uporabljeni pri pripravi
dokumenta EPR-NPP [1].

Temeljni cilj analize je bila dolo€itev razdalj za vsak analizirani scenarij, pri katerih so
presezene vrednosti za nastop stohasti¢nih ucinkov:

e 100 mSv efektivha doza za celo telo
e 100 mSv ekvivalentna doza za zarodek
e 50 mSyv ekvivalentna doza na Séitnico

V prvi fazi so opravili 38 izraGunov z vremenskimi podatki iz obdobja od februarja do junija
2013 in to brez filtriranega izpusta vsebine zadrzevalnega hrama v atmosfero. Leta 2013
namre¢ v NEK 3Se ni bilo vgrajenega ustreznega filtra. Predpostavili so dva obsega
radioaktivnih izpustov (10 % in 1 % radioaktivhega joda) kot je to bilo narejeno v dokumentu
IAEA EPR-NPP. To sta generi¢no definirana izpusta, ki nista odraz dejanskega predvidenega
stanja izpustov ob nezgodah s talitvijo sredice iz NEK. Povzetek rezultatov simulacije
sproS$¢anja 10 % vsebnosti radioizotopov iz sredice je strnjen na sliki 1. Konture prikazujejo
obmocdja, znotraj katerih bi kontaminacija presegla merila za izvajanje zasc€itnih ukrepov.
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Prikazana je izraCunana kontaminacija v primeru izpusta 10 % sestave radioizotopov v
razliénih vremenskih razmerah.

Iz rezultatov lahko, med drugim, zaklju€imo, da izpusti niso usmerjeni pretezno v katero koli
smer neba. Naklju¢no izbrane vremenske situacije, upostevane pri izracunih, podajo paleto
rezultatov, ki so dokaj enakomerno razporejeni okoli elektrarne.

Med remontom jeseni 2013 so v NEK vgradili filtrirni sistem PCFVS za nadzorovano
razbremenjevanje zadrZevalnega hrama (nadzorovan izpust). Na URSJV so zato izvedli
drugo fazo analize izpustov v primeru vecje nesreCe, tokrat z upoStevanjem filtra. Kot osnovo
so tokrat vzeli ti. »fukuSimski scenarij«, torej najvecjo predstavljivo sestavo radioizotopov, ki
bi se lahko sprostila v takem primeru (slika 2).

Ze na podlagi rezultatov prve faze analiz URSJV je bilo mozno sklepati, da bi z dologitvijo
obmocja 15 km za takojSnjo evakuacijo (UPZ po IAEA EPR-NPP) ustrezno pokrili ukrepanje
za veliko vecino vseh preraCunanih scenarijev. Po opravljeni drugi fazi analiz z upostevanjem
filtriranih izpustov pa je postalo ocitho, da je za vse primere izpustov skozi filtre krog s
polmerom 10 km okoli jedrske elektrarne dovolj velik UPZ.

Slika 1: Obmodja, znotraj katerih bi efektivha doza presegla merila za ukrepanje v primeru
izpusta 10 % radioaktivne sestave brez filtriranja. Krogi predstavljajo obmocja
nacrtovanja 3, 10 in 25 km okoli NEK, razli¢ne barve predstavljajo rezultate ob razli¢nih
vremenskih razmerah. Predstavljeni izpusti so rezultat generi¢nih izracunov in ne odrazajo
stanja predvidenih izpustov iz NEK v hujSih nezgod.

Odprto je ostalo zgolj vprasanje verjetnosti scenarija, ko bi izpust potekal mimo filtra. Tak bi
bil izpust v primeru hkratnega zloma 10 U-cevi uparjalnika, ko bi vsebine iz primarnega kroga
skozi sekundarno stran uparjalnika uhajale neposredno v okolico mimo filtrov. Tudi ta primer
je predvsem ilustrativne narave, saj je Stevilo 10 zlomljenih cevi vzeto kot konzervativho
veliko. V takem primeru bi potreba po ukrepanju segala do 25 km dale€ ali celo dlje, kar je
prikazano na sliki 3.

Analiza URSJV je pokazala, da bi za primere izpustov med izrednim dogodkom skozi filtre
nacrtovanje ukrepov za hitro evakuacijo bilo upravi€eno zmanjsati na obmocje, ki bi bilo celo
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manjSe od sedanje velikosti OPU (10 km). Toda za primere izpustov mimo filtra pa bi bilo
smiselno evakuacijo izvajati tudi na vecjih obmodjih.

Za priporocilo ustreznih velikosti obmodij za na¢rtovanje je potreben Se podatek o verjetnosti
za nastanek posamezne vrste dogodka oz. predvsem verjetnost za izpust mimo filtrov.
Odgovor je podala analiza, ki jo je opravila NEK.
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Slika 2: Obmocja, znotraj katerih bi efektivha doza presegla merila za ukrepanje v
primeru zelo velikega izpusta skozi filtre. Krogi predstavljajo obmocja nacrtovanja
3, 10 in 25 km okoli NEK, razli¢ne barve predstavljajo rezultate ob razli¢nih
vremenskih razmerah.
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Slika 3: Obmocja, znotraj katerih bi efektivha doza presegla merila za ukrepanje v
primeru zloma 10 U-cevi uparjalnika in izpusta mimo filtrov. Krogi so 3, 10 in
25 km okoli NEK, razli¢ne barve predstavljajo rezultate ob razli¢nih vremenskih
razmerah.

2.3.2 Analize NEK

V svojih analizah [16] in [17] je NEK posodobila verjetnostne varnostne analize in preradune
sestave radioizotopov v primeru izpustov med tezkimi nesreCami. Analize tezkih nesre¢ so
opravili s programom MAAP. Pri tem so upostevali delovanje med remontom 2013 vgrajenih
Passive Autocatalitic Recombiners (PAR) za zmanjSevanje koncentracij vodika v
zadrzevalnem hramu in filtrirnega sistema PCFVS za zmanjSevanje koli¢ine radioaktivnih
snovi v izpustih v okolje. Dolocili so nove source term, tj. sestave radioaktivnih izotopov, ki se
sprostijo v okolje.

Hkrati so tudi posodobili svoj model za izvajanje verjetnostnih varnostnih analiz (PSA), v
katerem so upoStevali nove kategorije izpustov skozi filtre (VENT). PreraCunali so nova
najverjetnejsa stanja poskodb elektrarne (Plant Damage State) za vse kategorije izpustov. Pri
izdelavi verjetnostnih varnostnih analiz so sledili dokumentu NUREG-1935 [18], ki je tudi
klju¢na referenca IAEA EPR-NPP dokumenta.

NEK je skupaj s podjetiem MEIS izdelal obsezno Studijo Doloéitev posledic v okolju zaradi
potencialnih izpustov v ozracje [19]. Opravili so simulacije Sirjenja radioaktivnosti iz NEK tako,
da so uporabili realne meteoroloSke podatke za obdobje enega leta in simulirali izpustne
scenarije, ki naj bi se zgodili vsako uro leta (2013). Tako so dobili 365 x 24 rezultatov o
doznih obremenitvah v okolici. Simulirali so izpuste iz NEK skozi filtre. Rezultati kazejo, da
najvecje efektivne doze na prebivalca na razdalji 10 km v nobenem primeru ne bi presegle
50 mSv. Ti rezultati potrjujejo, da je za velikost dosedanjega obmocja OPU (10 km) dovolj
konzervativna predpostavka za nacrtovanje ukrepanja ob nesreci. Celo vec, lahko bi jo celo
zmanijsali.
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Na slikah so prikazane maksimalne letne vrednosti doz na obmocju 25 x 25km za vsako
posamezno celico 250 x 250 metrov za izpustno kategorijo RC5V. Izpustna kategorija RC5V
predstavlja izpust skozi pasivni filtrski sistem za srednjero¢ni izpust (do 24 ur). Ta vrsta
izpusta ima najvecje predvidene doze na prebivalstvu med izpusti. Na slikah so maksimalne
izraCunane doze, ki so bile dosezene kadarkoli v preraunanem letu 2013 v vaki posamezni
celici. Maksimalne doze nikjer ne presezejo meje 50 mSv.

50 mSv
40 mSv
30 mSv
20 m3v
10 mSv

0 mSv

Slika 1: Efektivna doza za 2 dni po oddaljenosti od NEK - njen maksimum - za izpuste ob
vseh urah za leto 2013 za scenarij RC5V

10



Porocilo delovne skupine za pripravo podlag ocene ogrozenosti za jedrsko nesre¢o v NEK, maj 2015

11 mSy
10 mSy
& m3y
i mSy
4 mSy
2 mSy

0 mSy

Slika 2: Doza $¢itnice po oddaljenosti od NEK - njen maksimum - za izpuste ob vseh urah za
leto 2013 za scenarij RC5V

Analiza pa ni upostevala pomembnejsih izpustov mimo filtrov (kategoriji RC8A in RC8B, glej
spodaj), ker je za takdne scenarije na razpolago dovolj ¢asa (24-48 ur), da se vzpostavijo
podporni centri in se ukrepanje izvede v skladu z razvojem nesreCe in vremena.

PORAZDELITEV DOZE PO PREBIVALCIH

25000 23298
Stevilo
prebivalcev
20000
15000
10000 9793
6646
4937
5000 -
0 33 I I 0 0
0 T T T T T T
g2 8 8 35 2 T 9 2 8
e = = ' ' n - ! ! >
o ! 1 n - o w0 = (/2]
s o °. o Rt
S o °
o

Slika 6: Efektivne doze za 2 dni, povpre€ene za izpuste ob vseh urah za leto 2013 za vse
prebivalce po intervalih za scenarij RC5V brez vsakega zas¢itnega ukrepa.
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Na sliki 6 je prikazana prejeta efektivna doza po prebivalcih za izpuste ob vseh urah za leto
2013 za najbolj verjeten scenarij RC5V (predpostavljeno je bilo 365 x 24 integralnih izpustov
in za vsako celico izraunana maksimalna doza). V analizi konzervativnho niso upoStevani
preventivni ukrepi kot so evakuacija, zaklanjanje ali jodna profilaksa, ki bi se sicer izvajali.

Za potrebe tega porocila je pomemben rezultat frekvenca (verjetnost) za izpust mimo filtra,
torej za neposredni izpust vsebine zadrZzevalnega hrama v okolico. Kot je razvidno iz analize,
ki jo je opravila URSJV (poglavje 2.3.1) [15], bi v takem primeru prekomerna kontaminacija
okolja precej presegla krog s polmerom 10 km okoli NEK.

Analiza NEK [17] zajema tudi dve dominantni kategoriji izpustov mimo filtrov, tj. RC8A in
RC8B. V obeh primerih je to scenarij zZloma U-cevi v uparjalniku, ko bi radioaktivne snovi usle
v okolje skozi sekundarni del elektrarne, torej mimo filtrov zadrzevalnega hrama. V obeh
primerih so bile izklju¢ene kakrdnekoli akcije operaterjev. Verjetnost za prvo kategorijo je
3,80:107 na leto, za drugo pa 1,50-10”. Njuna skupna verjetnost je torej 5,2:107, kar
predstav!a zgolj 1,27 % skupne verjetnosti za kakrSen koli dogodek s sproS¢anjem v okolje
(4,31-107).

Ob tem je treba omeniti, da se omenjena verjetnost nanada na scenarij zloma ene U cevi v
uparjalniku, medtem ko je URSJV ocenila kontaminacijo za primer, ko bi se zlomilo 10 U cevi
hkrati. Kar pa je Se bistveno manj verjetno.

Za dogodke s tako majhno verjetnostjo nastanka (manj kot enkrat na milijon let!) naceloma
nima smisla investirati v pripravljenost za ukrepanje, saj stroski in napori ne upraviCujejo
investicije.

3 Zakljuc€ki in priporocila

Delovna skupina je na podlagi izvedenih varnostnih in verjetnostnih analiz ter mednarodnih
priporocil preugila stanje v Sloveniji in na Hrvaskem. Na podlagi nastetega je delovna skupina
pripravila priporocila, opisana v naslednjem podpoglavju. Skupina verjame, da s priporocili
predlaga razumne resitve za kompenzacijo tveganj, ki bi nastala ob spros¢anju radioaktivnih
snovi v okolje v primeru tezke jedrske nesreCe. Predlogi sprememb podmen temeljijo na
konzervativhem pristopu in optimizaciji ukrepov v okolju, ki bi jih bilo treba izvajati med takim
dogodkom.

PriporoCila se nana$ajo na spremembe podmen ob razglasitvi najhujSe stopnje izrednega
dogodka, tj. sploSne nevarnosti, kot je to obravnavano tudi v vseh referenénih dokumentih.

Strnjen povzetek priporocil podajamo tukaj kot odgovore na $&tiri temeljna vprasanja, zaradi
katerih je bila skupina ustanovljena in ki so nasteta v uvodu tega porocila:
1. Casovna komponenta odrejanja zas&itnih ukrepov
Predlagamo, da se preventivna evakuacija ob sploSni nevarnosti

a. vobmocdju 3 km pricne izvajati takoj ob razglasitvi na podlagi odredbe
Poveljnika CZ obéine Krsko, torej brez odredbe Poveljnika CZ RS.

b. v obmodcju do 10 km priéne izvajati po izvedeni evakuaciji obmodéja 3 km na
podlagi ocene stanja in odredbe Poveljnika CZ RS.

c. v ogroZenih sektorjih obmodja do 25 km se zaklanjanje in jodna profilaksa
zacCneta izvajati po razglasitvi sploSne nevarnosti na podlagi ocene stanja in
odredbe Poveljnika CZ RS ne glede na drzavno mejo. V prvih urah po nesreci
organi Republike Hrvaske sledijo ukrepom, ki jih izvajajo v Republiki Sloveniji.
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2. Velikost obmocij nac¢rtovanja zasc¢itnih ukrepov ob jedrski nesreci v NEK (ne glede na
drzavno mejo)

Predlagamo ohranitev velikosti dosedanjih obmocij zaradi kontinuitete in
ucinkovitosti izvajanja za$cCitnih ukrepov. Zaradi odprave morebitnih nejasnosti, za
laZje usklajevanje z mednarodnimi priporoCili in za laZjo uskladitev s sosednjo
Republiko Hrvasko pa predlagamo preimenovanje obmodij in dopolnitev opisa
izvajanja ukrepov za za$cito in reSevanje:

Dosedanje ime Polmer Novo ime Razlog
Obmodgje Obmocje
preventivnih preventivnih
ukrepov (OPU) ukrepov (OPU) | HERCA/WENRA v dokumentu [14]
3 km Precautionary priporoca takojsnjo evakuacijo iz
Action obmocdja 5 km okoli objekta.
Zone Predlagamo, da to obmocje
konzervativno razsirimo na 10 km, da pa
Obmotje Obmocije ohranimo e oZje obmogje 3 km zaradi
takojsnjih takojsnjih laZjega naértovanja in izvedbe
ukrepov (OTU) 10 km ukrepov (OTU) | evakuacije. Imeni obeh obmogij
Urgent ohranimo zaradi kontinuitete.
Protective
Zone
Obmodgje Razsirjeno HERCA/WENRA priporo¢ata 20 km za
dolgoroc¢nih obmocje velikost drugega obmocdja nacrtovanja.
ukrepov (ODU) ukrepanja Ker smo pri nas imeli do sedaj 25 km
25 km (ROU) obmocdje ODU, bi njegovo velikost
Extended ohranili in ga preimenovali v obmocje
Planning ROU, kar je skladno s predvideno vrsto
Zone ukrepov.
Splosna Obmocje HERCA/WENRA priporoc¢ata velikost
pripravljenost splosne 100 km. Ker pa je Republika Slovenija
pripravljenosti | majhna, je smiselno kot obmocje splo$ne
Celotna | (OSP) pripravljenosti ohraniti kar dosedanjo
Slovenija . reSitev, tj. celotno drzavo. Obmocje OSP
ngestion and | |ahko dologi Republika Hrvaska na
Planning svojem ozemlju.
Distance
Obmocje Republika Hrvaska za del svojega
nadzora nad ozemlja, ki je izven obmocja OSP, izvaja
prehrambenimi | ukrepe nadzora nad prehrambenimi
izdelki (OPI) izdelki na podlagi meritev.
Extended
Ingestion and
Comodities
Planning
Distance

Preventivne evakuacije ob splosni nevarnosti se izvaja v obmocju OPU, v OTU (10
km) pa Sele po uspedni evakuaciji OPU oz. po odredbi poveljnika CZ RS. Nadalje
predlagamo izdelavo strategije za izvajanje evakuacije v obmocju ROU (25 km) ter
premestitev lokacij evakuacijskih sprejemali$¢ ¢im dlje od meje razsirjenega
obmodja ukrepanja (ROU).
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3. Razdelitev obmocdij na sektorje

Delitev obmocij na sektorje se ukine v obmocjih OPU in OTU, saj v njih izvajamo
ukrepe na celotnem obmodju. V obmodéju ROU in OSP pa zaradi laZjega
nacrtovanja ostane delitev na sektorje (16 sektorjev po 22,5°).

4. Nabor osnovnih zas€itnih ukrepov

Nabor osnovnih za$¢itnih ukrepov ostaja enak, menjajo pa se nacini odlo¢anja.
Evakuacija ostaja primarni ukrep, zaklanjanje kot sekundarni, ¢e evakuacija ni
mozZna, zauZitje stabilnega joda pa kot vzporedni ukrep k preostalima dvema, ki se
ga nikoli ne izvaja samostojno.

V delu delovne skupine so aktivno sodelovali tudi predstavniki ustreznih organizacij
Republike Hrvaske, ki so se v pretezni meri strinjali z zaklju€ki tega porocila, tako da jih lahko
smatramo kot dobro podlago za harmonizacijo ukrepanja v primeru jedrske nesreCe v
Nuklearni elektrarni Krsko v obeh drzavah. To pa je skladno z mednarodnimi in domacimi
priporo€ili (zaklju¢ki pregledovalnih konferenc Konvencije o jedrski varnosti, misije EPREV na
Hrvaskem, misije IRRS v Sloveniji in Vlade Republike Slovenije). Na zalost pa se kljub
vloZzenemu trudu niso povsem strinjali s predlogom velikosti in poimenovanja obmodij
nacrtovanja in ukrepanja. Njihovo lo€eno mnenje je v prilogi tega porodcila.

3.1 Predlog posodobitve podmen

Delovna skupina priporo¢a naslednje posodobitve podmen DrZzavnega nacrta za zascito in
reSevanje ob jedrski in radioloski nesredi:

Predlog Obrazlozitev
1 | Ob razglasitvi sploSne nevarnosti | Gre za uvedbo avtomati¢ne evakuacije (an. reflex evacuation),
(stopnja 3) se takoj pri€ne izvajati | ker so analize vaj pokazale, da je izguba €asa ob sedaniji
preventivna evakuacija obmocja ureditvi prevelika.
OPU (3 km) na podlagi odredbe
Poveljnika CZ obcine Krsko.
V naslednjem koraku pa se pri¢ne | Siritev preventivne evakuacije na OTU predlagamo na podlagi
Z izvajanjem preventivne opravljenih analiz (sliki 1 in 2) in mednarodnih priporogil
evakuacije tudi obmocja OTU (10 | (tabela 2). Preventivno evakuacijo bi izvajali v dveh korakih
km) na podlagi strokovne ocene zaradi bolj u€inkovite evakuacije OPU, kar je tudi mednarodno
in odredbe Poveljnika CZ RS. priporo€eno [1]. Odrejanje preventivne evakuacije v OTU bi
ostala v pristojnosti Poveljnika CZ RS, ker je ¢asovna
komponenta manj pomembna in ker OTU obsega ve¢ obgin.
Evakuacija v OTU bi bila izvedena takoj za evakuacijo
obmocdja OPU na osnovi strokovne ocene dejanske
ogrozenosti in ukaza poveljnika CZ RS.
2 | Delitev obmocij na sektorje v Podatki in opravljene analize ne kazejo na izrazito
obmocdju OTU se ukine. usmerjenost gibanja zra¢nih mas v okolici NEK v katero koli
smer. Ravno obratno, vec€ino €asa je hitrost vetra razmeroma
nizka in je zato usmerjenost oblaka toliko bolj negotova.
Ukinitev sektorjev podpirajo tudi mednarodna priporocila [1].
V obmogjih OPU in OTU to pomeni izvajanje ukrepov v
celotnem obmodju. V obmocju ROU pa sektorji ostanejo.
3 | Med izrednim dogodkom se ukine | Spremeni se dosedanja praksa, da so se v obmo¢ju OTU

racunanje doz v okolju kot
podlaga za priporocila zas¢itnih
ukrepov v obmo¢jih OPU in OTU.

zas&citni ukrepi izvajali na podlagi matemati¢nih modelov.
Sledniji so lahko negotovi in lahko povzrogijo nepotrebno
izgubo €asa. Tako je bolj smiselno ¢im prej evakuirati celotno
obmocdje, kar je skladno tudi z mednarodnimi priporogili [1].
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V obmocjih OPU in OTU se
ukrepi izvajajo ob razglasitvi
sploSne nevarnosti, v obmocju
ROU pa na podlagi terenskih
meritev ali izraGunov in presoje
razvoja dogodka.

Predlog Obrazlozitev

Za odloCanje o zascitnih ukrepih v conah OPU in OTU se
uporablja stanje objekta oz. stopnja nevarnosti. V obmogju
ROU se ob razglasitvi sploSne nevarnosti in na podlagi
izracunov in/ali izvedenih meritev odredi zaklanjanje in jodna
profilaksa, po potrebi pa tudi evakuacija ali drugi ukrepi. Za
usmerjanje terenskih meritev se lahko uporabi matemati¢ne
modele, tako da se mobilne enote najprej napoti na obmodja,
kjer je ve€ja verjetnost za potrebno ukrepanje.

Za obmocje ROU se opredeli
strategijo evakuacije podobno kot
je to bilo do seda;.

Ze sedanja ureditev ne izkljuuje evakuacije v ROU (do sedaj
ODU), smiselno pa bi bilo izdelati smernice, kako bi izvedli
evakuacijo, zaklanjanje in jodno profilakso v tem obmocju. To
je skladno z mednarodnimi priporodili [1].

Evakuacijska sprejemalis¢a naj
se organizira ¢im dlje od zunanje
meje obmoc¢ja ROU.

Opravljene analize in tudi izkusnje iz jedrskih nesrecso
pokazale, da se ob dolo&enih vremenskih razmerah
radioaktivna kontaminacija terena lahko raztegne tudi na
obmocdja nekaj deset km dale¢ od objekta. Ob sedaniji ureditvi
bi lahko imeli situacijo, ko bi se morali evakuiranci dvakrat
seliti, Ce bi bila sprejemali§¢a preblizu.

SploSna pripravljenost (obmocje
OSP) celotne Republike Slovenije
se ohrani. Hrva$ki priporo¢amo
ohranjanje naCrtovanja v obmocju
100 km.

To izhaja iz izkuSenj ob jedrskih nesre€ah in iz priporocil IAEA.
Ker obmocje 100 km pokrije vedji del Slovenije, ni smiselno
spreminjati sedanje splosne pripravljenosti celotne drzave.
Republika Hrvaska pa se lahko odloCi za dodatno obmocdje
OSP velikosti 100 km.

Nadzor prehrambenih proizvodov
v obmocju OPI.

Republika Hrvaska za del svojega ozemlja, ki je izven
obmocdja OSP, izvaja ukrepe nadzora nad prehrambenimi
izdelki na podlagi meritev.

Ce pri objektni nevarnosti obstaja
verjetnost spros¢anja
radioaktivnosti v okolico, se
izvedejo za&citni ukrepi v
obmogijih OPU in OTU ter v tistih
delih obmocja ROU, v katere se
pri¢akuje Sirjenje morebitnega
radioaktivnega oblaka.

Med razvojem dogodka bi v skladu s priporog€ili HERCA-
WENRA [14] NEK in URSJV priporocale izvedbo za&citnih
ukrepov na podlagi razpoloZljivih informacij, razmer v okolju,
simulacij in ocen o poteku dogodka. Konéno odlocitev o njihovi
izvedbi sprejme Poveljnik CZ RS.

Drzavni organi Republike
Hrvaske, odgovorni za ukrepanje
ob jedrski nesreci v NEK, dobijo
dostop do MKSID.

Med vajo NEK 2014 se je izkazalo, da so sodelujo€i organi iz
Hrvaske z zamudo dobivali informacije s podatki iz NEK in o
odrejenih ukrepih v Sloveniji. Zaradi blizine ter usklajenosti
ukrepanja in obves€anja javnosti je smiselno, da se njihovim
organom omogoci dostop do operativnih informacij ukrepanja
v Sloveniji. To izhaja tudi iz priporocil HERCA/WENRA.
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3.2 Povzetek novosti v obmocjih nacértovanja

Polmer

Zascitni ukrepi

Sprememba

obmocja

Obmocje OPU 3 km Evakuacija in jodna profilaksa takoj Evakuacijo odredi poveljnik CZ
kot do sedaj ob stopnji 3 (splo$na nevarnost) obc€ine Krsko.
Obmocje OTU 10 km Jodna profilaksa in zaklanjanje takoj | Zaklanjanje in jodno profilakso
kot do sedaj ob razglasitvi stopnje 3 (sploSna odredi Poveljnik CZ RS takoj po
nevarnost), evakuacija takoj za razglasitvi sploSne nevarnosti.
evakuacijo obmocja OPU Preventivna evakuacija celotnega
obmodja ob razglasitvi stopnje 3
po uspesni evakuaciji obmocja
OPU in oceni stanja ter na osnovi
odredbe Poveljnika CZ RS. Do
sedaj je bila po sektorjih na
podlagi modelov.
Obmocje ROU 25 km Zaklanjanje in jodna profilaksa, Po razglasitvi sploSne nevarnosti
(do sedaj ODU) pripravljenost na evakuacijo in se preventivno odredi zaklanjanje
evakuacija, Ce bi tako pokazale in jodna profilaksa po sektorjih
terenske merite in izracuni. glede na izraCune in meritve na
terenu. Opredeli se strategijo
evakuacije. Evakuacijska
sprejemalis€a se premakne ¢im
dlje od zunanjih mej obmocja
ROU (25 km).
Obmocje OSP 100 km | Priprave za izvedbo zas¢itnih Poudarek mora biti na terenskih
(do sedaj ukrepov (rezerve tablet kalijevega meritvah, ne pa predvsem na
obmodje jodida, strategije evakuacije in izracunih.
splosne zaklanjanja prebivalstva, navodila za
pripravljenosti) uzivanje hrane).
Obmocje OPI 100 km in | Vsi ukrepi na podlagi terenskih Prehrambeni ukrepi na podlagi
(samo teritorij ve€ meritev. meritev na terenu.
Republike
Hrvaske)
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Priloga: Loéeno mnenje predstavnikov Hrvaske
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REPLIBLIEA HRWYATSHA
DRZAVNI ZAVOD ZA
RADIOLOSKU | NUKLEARNU SIGURMOST
Zaprek, Frankopanska 11

tel: 01/4881 770 = faks: 01/4881 780

KLASA: B10-03/13-01/22
URBROJ: 542-01-15-3
Zagreb, 7_svibnja 2015,

Dr. ANDREJ STRITAR, direktor

Republika Slovenija

Ministarstvo za okolje in prosior

Uprava Republike Slovenije za jedersko varnost
Litostrojska cesta 54

1000 Ljubljana

Predmet: Radna skupina za pripremu pedloga procjens ugrefenosti za nuklearnu
pesrecy u NE Kriko
- izdvojeno misljenje, dostavlja se

Postovani gospodine Stritar,

U nastevku teksta Vam destavljam izdvojenc mislienje predstavnika Renublike
Hryvatske na zakljufak Radne skupine za pripremu podloga procienc ugrozenosti za
nuklearnu nesre¢u u NE Kriko.

lzdvojeno misljenje predstavnika Republike Hrvatske

Tijekom 2013. godine Republika Slovenija je pokrenula postupak promjenc
Drzavnog plana za zaititu i spadavanje u sluéaju nuklearne ili radiolotke nesieée, U
okviru tog postupka jo Uprava Republike Slovenije za nukleamu sigurnust formirala
radnu skupinu usmjerenu na pitanja pripravnosti i odziva za sluaj nesrece u Nuklearnoj
clektrani Kriko (NEK). U cilju harmonizacije medu susjednim drZavama u radnu skupinu
s ukljuceni | predstavnici Republike Hrvatske.,

Aktivnost radne skupine rezultirale su zavrinim izvjeicem u kojemu se daju
zakljucel 1 preporuke. Pojedini zakljuéci i preporuke, 1 to oni koji se odnase na zone
pripravnosti, za hrvatsku stranu nisu prihvatljivi, pa se iz tog razloga daje ovo izdvojeno
mislienje. Naime. hrvatska strana smatra da sc prilikom odredivanja zona pripravnosti
treba voditi aktualnim medunarodnim preporukama. Pri lom se misli na preporuke dane u
dokumentu pod nazivem Actions to Prosect the Public in an Emevsency due lo Severe
Conditions at o Light Water Reactor, EPR-NPP Public Protective Actions, IAEA, 2013,
kao i na preporuke iz dokumenta Approach for a better cross-border coovdination of
profeciive actions duving the early phase of a wuclear accident, HERCAWENRA, 2014,
Dimenzije zona pripravnosti iz navedenih dokumenata prikazanc su u tablici. Razvidno je

da su te dimenzije dobro usuglasenc, 17



Polumjeri zena pripravaostt prema aktualnim medurarodnim preporukama

Zona | IARA | HERCA'WLENRA |

PAZ 3-5 km 5km |

UPZ 15-30 km 20 km .

EPD 100 km 100 km
e 300 km

Nadelni stav hrvatske strane je da bi zone pripravnosti trebalo definirati u
patpunosti v skladu s navedenim medunarodnim preporukama. Site-specific analize (misli
se na analize radene ciljano za NEK) bi trebalo koristiti ponajprije kake bi se odabrale
optimalne vrijedaosti unutar prepcrucenih raspona. Ukoliko sc rezultate sife-specific
analiza koristi kao argumente za odstupanje od medunaradnih preporuka, tada bi takve
analize morale udovoljavati najvisin standardima, a rezullaii bl rebali biti interpretirani
uz puno razumijevanje analitifkog postupka te uz uvazavanje svih ograniéenja.

Ll zavrinom izvjeScu radne skupine preporucuju se zone pripravnosti koje se
najvecim dijelom podudaraju s postoje¢im zonama u Republici Sloveniji, e kgje
odsiupaju od aktualnih medunarodnih preporuka. Dimenzije zona se zasnivaju na
rezultatima NEK-ovih PSA analiza te na procienama radijacijskih doza za pojedine
scenarije nesrece u 0] elektrani. Hrvatska strana preporuene zone ne moze prihvatiti, i to
iz barem tri razloga. Prvo, iz razmatranja su izuzeti te?i i manje vjerojatni scenariji,
odnosno svi scenariji s vjerojatnoséu manjom od 10° fpod. Drugo. zhog neunéavanja
razlike izmedu scenarija nesrede i kategorije ispusta (release categon’), te zbog
nevzimanja u obzir bilnih svojstava i ograniZenja PSA analiza, iz razmatranja su izuzeti i
odredeni scenariji s vierojatnoiéu veéom od 10 fgod. Treée, ispusti verani uz bazen 7a
istroSeno gorivo uopée nisu razmateani.

Neovisno o tome 3to pokulai harmonizacije na podrudju zona pripravnosti nije
uspio, hrvaiska strana podrrava cstale zakljutke i preporuke iz zaviSnog izvjeséa.
Opdenito smatramo da je radna skupina priedonijela konstruktivnoj razmjeni miglienja, te
ostajema otvoreni za suradnju pe pitanju harmonizacije sustava pripravnosti na ostalim.
ne manje vaZznim podrudjima (kriteriji za primjenu zastitnih mjera, informiranje javnosti,
idr.).

S poStcvanjem,
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» Tinkara Budar, Institut "JoZef Stefan" (118)

= Marko Giacomelli, ZVD Zavod za varstvo pri delu d.d. (ZVD)

* DBruno Glascr, Nuklecarna clektrarna Kriko, d.o.o. (NEK)

» [zor Grlicarev, Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost (URSIV)

* Stanko Manojlovi¢. Nuklearna elektrama Krsko, d.o.o. (NEK)

*  Vesna Salamunovid, Drzavna uprava za zastitu i spasavanje | DUZS)

» ‘TomaZ Sutej, Uprava Republike Slovenije za varstve pred sevanji (URSVS)

» Marjan Tkave, Uprava Republike Slovenije za jedrsko vamaost (URSIV)
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3od3

19



Porocilo delovne skupine za pripravo podlag ocene ogrozenosti za jedrsko nesre¢o v NEK, maj 2015

4 Reference

1 EPR-NPP, Actions to Protect the Public in an Emergency due to Severe Conditions at a Light Water
Reactor, International Atomic Energy Agency, 2013

2 Drzavni nacrt zascite in reSevanja ob jedrski ali radioloski nesredi, verzija 3.0, 2010

3 NUREG 0396 Planning Basis for the Development of State and Local Government Radiological
Emergency Response Plans in Support of Light Water Nuclear Power Plants, November 1978

4 NEK-ESD-TR-14/12 Obmoc¢ja nacértovanja zas¢itnih ukrepov, 2012
5 IAEA, Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency, 2002, Requirements
No. GS-R-2;

6 IAEA, Arrangements for Preparedness for a Nuclear or Radiological Emergency, 2007, Safety Guide
No. GS-G-2.1;

7 NUREG-0396, EPA 520/1-78-016 Planning Basis for the Development of State and Local Goverment
Radiological Emergency Response Plans in Support of Light Water Nuclear Power Plants, December
1978, Marec 1987

8 Podloge za odredivanje planskih zona pripravnosti za slu¢aj nesre¢e u NE Krsko, ENCONET d.o.o,
Zagreb, april 2014

9 Predvsem: Criteria for Use in Preparedness and Response for a Nuclear or Radiological Emergency,
No. GSG-2, IAEA, Vienna, (2011)
Actions to Protect the Public in an Emergency Due to Severe Conditions at a Light Water Reactor ,
EPR-NPP, IAEA, Vienna, (2013).

10 Risk Informed Support of Decision Making in Nuclear Power Plant Emergency Zoning -
Benchmarking and Harmonising Strategic Practices for NPP Emergency Zoning and Information to
the Public, EUR 21580 EN, Joint Research Centre (JRC), Petten, 2005

11 Risk Informed Support of Decision Making in Nuclear Power Plant Emergency Zoning - Generic
Framework Towards Harmonizing NPP Emergency Planning Practices, EUR 23280 EN, Joint
Research Centre (JRC), Petten, 2008

12 Nuclear Emergency Response Decision Approach (NERDA), Draft, Nemcija, november 2013

13 Review of current off-site nuclear emergency preparedness and response arrangements in EU
member states and neighbouring countries, ENER/D1/2012-474, ENCO/UJV, september 2013

14 HERCA-WENRA Approach for a better cross-border coordination of protective actions during the
early phase of a nuclear accident, 22 October 2014.

15 Analiza ogroZenosti obmocij okoli NE Krsko v primeru jedrske nesrece, URSJV-DP/092/2013,
Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost (URSJV), verzija 2.0, januar 2015

16 Revision of Risk Significance Evaluation Based on the Actual Design Characteristic of PAR-s, NEK
ESD-TR-12/14, 9.12.2014

17 NEK Source Term Recalculation, NEK ESD-TR-09/14, 9.12.2014
18 NUREG-1935, »State-of-the-Art Reactor Consequence Analyses (SOARCA) Report«

19 Dolocitev posledic v okolju zaradi potencialnih izpustov v ozracje, MEIS-NEK-PCFVS-4, februar
2015.

20



