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1 UVOD

Leta 2008 v Republiki Sloveniji ni bilo dogodkov, ki bi sevalno ogrozili prebivalstvo.
Vecjih posebnosti pri izvajalcih sevalnih dejavnosti in upravljavcih objektov ni bilo.
Prebivalce Slovenije in Evrope pa je junija pretirano razburil izjemen medijski odziv na
okvaro v Nuklearni elektrarni Krsko, ki pa sama po sebi ni ogrozila okolja.

Nuklearna elektrarna Krsko je obratovala celo leto brez remonta. Leta 2008 je proizvedla
skupno 6,27 GWh elektrike in dosegla 98,68-odstotno razpolozljivost.

Spremljanje radioloske obremenjenosti okolja v Sloveniji ni pokazalo odstopanj od
obic¢ajnih vrednosti. Prav tako ni bilo vecjih tezav pri izvajalcih sevalnih dejavnostih in
imetnikih virov ionizirajo¢ega sevanja. V nekdanjem rudniku urana Zirovski vrh so
koncali sanacijo odlagalis¢a jamske jalovine Jazbec, zaradi ¢esar se je bistveno zmanjsala
obremenjenost okolja z radonom.

Postopek umescanja v prostor odlagaliS¢a za nizko in srednje radioaktivne odpadke se Se
ni koncal. V Obcini Krsko so potekale poglobljene razprave o tehni¢ni primernosti lokacije
Vrbina in njeni druzbeni sprejemljivosti. Razprave in morebitna kon¢na privolitev lokalne
skupnosti so se prenesle v leto 2009. Hkrati se je nadaljeval postopek na podobni lokaciji
v sosednji Obcini BreZice, vendar pa zaostaja za ve¢ mesecev.

Na zacCetku leta 2008 sprejeta uredba o preverjanju radioaktivnosti posiljk odpadnih
kovin je pokazala rezultate. Med letom so uvozniki odpadnih surovin in predelovalci kovin
premerili okoli 86.000 posiljk, nezelenih dogodkov, ki bi ogrozili delavce in prebivalstvo,
pa ni bilo.

Slovenija je v prvi polovici leta uspesno predsedovala Svetu EU. V sklopu tega je vodila
tudi delo skupine za atomska vprasanja (Atomic Question Group), ki se ukvarja s sevalno
in jedrsko varnostjo. Dr. Andrej Stritar, direktor Uprave RS za jedrsko varnost, je od
konca leta 2007 vodil skupino visokih predstavnikov za jedrsko varnost in radioaktivne
odpadke EU, v kateri je usklajeval prizadevanja upravnih organov za jedrsko in sevalno
varnost vseh drzav EU, da bi izboljsali skupne ureditve na teh podrodjih. Konec leta so
zaceli pripravljati novo direktivo o jedrski varnosti v EU.

Hkrati s tem porocilom, ki je namenjeno SirSi zainteresirani javnosti, smo pripravili tudi
razsirjeno porocilo. V njem so vse podrobnosti in podatki, ki bi utegnili zanimati ozjo
strokovno javnost. Dosegljivo je v elektronski obliki na spletni strani URSIV
(www.ursjv.gov.si).



http://www.ursjv.gov.si/
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2 STANIJE JEDRSKE VARNOSTI V SLOVENIJI

2.1 Jedrska elektrarna Krsko

2.1.1 Obratovalna varnost

Obratovalni podatki in varnostni kazalniki

V Nuklearni elektrarni Krsko (NEK) so leta 2008 proizvedli 6.272.813,7 MWh (6,3 TWh)
bruto elektricne energije na izhodu generatorja oziroma 5.972.030,5 MWh neto elektricne
energije, ki je bila oddana v omrezje. Letna proizvodnja je bila za 1,39 % viSja od
nacrtovane (5.890.000 MWh). V reaktorju je potekala verizna reakcija (tj., da je bil
kriticen) 8.678,90 ure ali 98,80 % celotnega Stevila ur v tem letu. Proizvodnja toplotne
energije reaktorja je znasala 17.239.672,30 MWh.

Najpomembnejsi obratovalni kazalniki so prikazani v preglednicah 1, 2 in 3, njihovo
gibanje skozi leta pa v nadaljevanju porocila. Obratovalni kazalniki potrjujejo stabilno in
varno obratovanje elektrarne.

Preglednica 1: Najpomembnejsi obratovalni kazalniki leta 2008

Varnostni in obratovalni kazalniki Leto 2008 Povprecje
(1983-2008)

razpolozljivost [%] 98,68 85,64
izkoris¢enost [%] 102,08 83,01
faktor prisilne zaustavitve [%] 1,32 1,14
bruto realizirana proizvodnja [GWh] 6.272,81 4.936,42
hitre zaustavitve — samodejne [St. zaustavitev] 0 2,77
hitre zaustavitve — ro¢ne [St. zaustavitev] 0 0,15
nenacrtovane normalne zaustavitve [St. zaustavitev] 1 0,92
nacrtovane normalne zaustavitve [St. zaustavitev] 0 0,81
porodila o izrednih dogodkih [St. porodil] 7 4,35
trajanje remonta [dnevi] 0 46,4
faktor zanesljivosti goriva (FRI) [GBg/m°] 3,7-10* 7,84-107

Preglednica 2:

Nacrtovana in dosezena neto proizvodnja NEK leta 2008

Mesec Nacrtovana DoseZena proizvodnja | Razlika [%]
proizvodnja [GWh] [GWh]

januar 500,0 516,456 3,29
februar 470,0 482,615 2,68
marec 500,0 515,579 3,12
april 477,0 499,651 4,75
maj 503,0 513,824 2,15
junij 485,0 408,577 -15,76
julij 495,0 507,696 2,56
avgust 495,0 507,468 2,52
september 490,0 492,865 0,58
oktober 505,0 511,080 1,20
november 490,0 499,892 2,02
december 480,0 516,329 7,57
skupaj 5.890,0 5.972,031 1,39
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Preglednica 3:

Casovna analiza obratovanja NEK leta 2008

Casovna analiza proizvodnje Ure Od[sot/o]tek
0
Stevilo ur v letu 8784 100
trajanje obratovanja elektrarne (na omrezju) 8667,87 98,68
trajanje zaustavitev 116,13 1,32
trajanje remonta 0 0
trajanje nacrtovanih zaustavitev 0 0
trajanje nenacrtovanih zaustavitev 116,13 1,32

Na sliki 1 je letni diagram obratovanja NEK. Iz njega je razvidno, da zaradi
18-mesecnega gorivnega cikla ni bilo rednega remonta in zamenjave goriva. Elektrarna
se je enkrat nenacrtovano normalno zaustavila zaradi poveCanega puscanja primarnega
kroga. Hitrih zaustavitev leta 2008 ni bilo.
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Razpolozljivost: 98,7 %

Izkoris¢enost :

Proizvedena energija na generatorju: 6.272.813,7 MWh

Proizvedena energija na pragu: 5.972.030,5 MWh

102,1 %

Test turbinskih ventilov

1.

2. Zaustavitev elektrarne zaradi

pove€anega puscanja primarnega

MESEC

Casovni diagram moci NEK 2008

v

Slika 1
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Na slikah 2 in 3 je prikazano Stevilo zaustavitev elektrarne v posameznem letu.
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Slika 2: Hitre zaustavitve reaktorja - roCne in samodejne
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Slika 3: Normalne zaustavitve reaktorja - nacrtovane in nenacrtovane

Zaustavitve verizne reakcije v reaktorju so razvrscene v dve skupini: v hitre in normalne.
Hitre so posledica delovanja varovalnega sistema reaktorja, ki se sprozi samodejno ali
ro¢no. Normalne zaustavitve pa so tiste, ki potekajo normalno s postopnim zmanjsanjem
modi in so razdeljene naprej na nenacrtovane, nacrtovane in remont kot posebno vrsto
nacrtovanih zaustavitev. V letu 2008 je bila ena nenacrtovana zaustavitev.

NEK je bila med svojim celotnim obratovanjem (1981-2008) ustavljena 189-krat, od
tega 121-krat med komercialnim obratovanjem. Hitrih zaustavitev je bilo skupaj 133.
Med komercialnim obratovanjem jih je bilo 76, od tega 72 samodejnih in Stiri rocne.
Preostalih zaustavitev, ki potekajo s postopnim zmanjSevanjem moci, je bilo v celothnem
obratovalnem obdobju 56. Med komercialnim obratovanjem je bilo s postopnim
zmanjSevanjem moci 45 zaustavitev, od tega 19 =zaradi letnega remonta, 24
nenadrtovanih in dve nacrtovani. Stevilo postopnih zaustavitev zaradi zamenjave goriva
in rednega letnega vzdrzevanja je manjse od Stevila let obratovanja elektrarne, saj leta
1991, 2005 in 2008 ni bilo remonta, poleg tega pa je bila v stirih primerih elektrarna
hitro zaustavljena zaradi tezav z opremo ravno v prihajajoéem casu nacrtovanega
letnega remonta, zaradi Cesar se je tedaj zaCetek remonta prestavil.

Z leti lahko opazimo postopno ustalitev Stevila hitrih zaustavitev (v povprecju manj kot
ena na leto). Leta 2008 hitrih zaustavitev ni bilo.

Na sliki 4 je prikazan faktor prisilne zaustavitve. Ta faktor je razmerje med Stevilom ur
trajanja nenacrtovanih zaustavitev in celotnim Stevilom ur v tem obdobju. Izrazen je v
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odstotkih. Leta 2008 je bila ena nenacrtovana zaustavitev v trajanju 116,13 ure, zato je
ta faktor 1,32 %.
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Slika 4: Faktor prisilne zaustavitve

Na sliki 5 je prikazano Stevilo porocil o nenormalnih dogodkih na leto. Leta 2008 je bilo
sedem nenormalnih dogodkov. Nuklearna elektrarna je dolzna porocati upravnemu
organu o vseh dogodkih, ki bi lahko zmanjsali stopnjo jedrske varnosti. Ve¢ o
nenormalnih dogodkih je napisano v poglavju Porocila o nenormalnih dogodkih v NEK.
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Slika 5: Stevilo porocil o nenormalnih dogodkih

Izkoriscenost (load factor) je koliénik med dejansko pridobljeno elektricno energijo in
elektricno energijo, ki bi jo lahko ob maksimalni zmogljivosti teoreti¢no pridobili v istem
Casu. Na sliki 6 je prikazan faktor izkoris¢enosti, ki je leta 2008 znasal 102,08 % in je
najvisji v zgodovini obratovanja elektrarne. Pri racunanju tega indikatorja se uporablja
referenéna maksimalna zmogljivost, ki predvideva zmogljivost elektrarne med
obratovanjem v najslabsih vremenskih pogojih. Ker pa NEK vecino ¢asa obratuje z visjo
zmogljivostjo, je lahko vrednost tega kazalnika vecja od 100 %.
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Slika 6: Faktor izkoris¢enosti

Na sliki 7 je prikazana razpoloZljivost. Leta 2008 je bila razpolozljivost zelo visoka
(98,68 %), saj ni bilo lethega remonta.

Razpolozljivost (availability) nuklearne elektrarne je koli¢nik med Stevilom ur obratovanja
generatorja (sinhroniziranega z omrezjem ne glede na moc reaktorja) in celotnim
Stevilom ur v tem obdobju. Pove nam, koliko odstotkov ¢asa je bila elektrarna priklju¢ena
na omrezje.

Pri rac¢unanju skupnih vrednosti za razpolozljivost, izkoris¢enost in faktor prisilne
zaustavitve je upostevana proizvodnja elektricne energije od 1. 1. 1983, ko so bili
koncani zagonski preizkusi.
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Slika 7: Razpolozljivost

Na sliki 8 je prikazana proizvedena elektricna energija za vsa leta rednega obratovanja
NEK. Ker je leta 2008 elektrarna obratovala brez remonta, je bila tudi proizvodnja temu
primerno visoka. Dosegla je rekordno vrednost, 5,97 TWh.



Razsirjeno porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008
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Slika 8: Proizvedena energija

Na sliki 9 je primerjava po letih med proizvodnjo elektricne energije v Sloveniji v jedrski
elektrarni, hidroelektrarnah in termoelektrarnah. Vidimo, da se je proizvodnja elektri¢ne
energije v zadnjih letih ustalila na priblizno 13 TWh. Leta 2008 je proizvodnja elektri¢ne
energije presegla 14 TWh predvsem zaradi ugodnih vremenskih razmer in poviSanja
proizvodnje hidroelektrarn, pa tudi ker v NEK ni bilo letnega remonta.

OO OAN D9IOS Lo D OOV O DXL 0 A D
LSO JS o R T« S NS SRS SR« Y & R M & M & SRS %) DO QLS L LSS LR Q
N I N N I I N I\ S S S S I §
O Jedrska @ Hidro lTermo‘ leto
Slika 9: Proizvodnja elektri¢cne energije v Sloveniji

Trajanje remonta po letih je prikazano na sliki 10. Leta 2008 ni bilo remonta zaradi 18
mesecnega gorivnega cikla. Naslednji remont bo aprila 2009.
Iz preglednice 4 so razvidne podrobnosti o remontnih dejavnostih od leta 2001 dalje.
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Preglednica 4:

Podatki o remontih v NEK od leta 2001

2001

2002

2003

2004 2005

2006

2007

2008

konec gorivnega
ciklusa

17

18

19

20 -

21

22

datum zacetka
remonta

9. 5.

10. 5.

4. 9. -

6. 10.

trajanje remonta
[dni]

40,4

25,7

28,9 0

36,9

32,0

mo¢ pred
zaustavitvijo

73 %

82 %

93 % -

98 %

98 %

maksimalna zgorelost
gorivnega elementa
[MWd/MTU]

49.175

46.747

48.429 -

54.504

52.303

zacetek naslednjega
gorivnega ciklusa

19. 6.

14, 5.

Stevilo svezih
gorivnih elementov v
sredici

36

44

56 -

56

53

Slika 10:

Trajanje remonta v NEK

Na sliki 11 je podan faktor nenacrtovane izgube moci. Izracunan je kot razmerje vseh
(maksimalne
proizvedene energije). Leta 2008 je bila vrednost faktorja 1,41 % in je nad ciljno
vrednostjo NEK 1 %. Vrednost je visja od ciljne zaradi nenacrtovane zaustavitve 4. junija

nenacrtovanih

2008.
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energije
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Slika 11:

Nenacrtovana izguba moci
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Na sliki 12 je prikazano Stevilo nenacrtovanih avtomatskih zaustavitev na 7.000 ur
kriticnosti. Ta obratovalni in obenem varnostni kazalnik je zlasti uporaben pri primerjanju
Stevila hitrih samodejnih zaustavitev z drugimi elektrarnami, ker je normiran na enako
Stevilo ur obratovanja reaktorja. Vrednost tega kazalnika leta 2008 je 0,00. Ciljna
vrednost INPO zdruzenja znasa manj kot 0,5, medtem ko je ciljna vrednost NEK za ta
varnostni kazalnik manj kot 1. NEK je leta 2008 dosegla ciljno vrednost.
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Slika 12: Hitre samodejne zaustavitve na 7000 ur kriti¢nosti

Na sliki 13 je prikazan faktor zmoznosti elektrarne, ki je definiran kot razmerje
razpolozljive proizvodnje energije v danem obdobju in proizvodnje energije na referencni
(nazivni) moci. Kazalnik izraza vpliv vodenja in vzdrZzevanja elektrarne na obratovanje in
proizvodnjo elektricne energije. Leta 2008 je bila vrednost tega kazalnika 98,59 %, kar
je nad ciljno vrednostjo NEK 98 % za leto 2008 in je tudi najviSja v zgodovini NEK.
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Slika 13: Faktor zmoznosti elektrarne

Na sliki 14 je prikazana skupinska (kolektivna) izpostavljenost sevanju v NEK. Vrednost
tega kazalnika leta 2008 je 146 Clovek mSv in je pod ciljno vrednostjo NEK 150 clovek
mSv (leta 2008). Nizka vrednost kolektivhe izpostavljenosti je posledica izostanka
remontnih dejavnosti, ki najbolj prispevajo k vrednosti tega kazalnika.
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Slika 14: Skupinska izpostavljenost sevanju

Na sliki 15 je prikazana ucinkovitost varstva pri delu. Stopnja varstva pri delu je razmerje
med izgubo delovnih ur zaradi nezgod pri delu in vsemi delovnimi urami. Leta 2008 je
bila vrednost tega kazalnika 0,42 na 200.000 delovnih ur in je nad INPO ciljno vrednostjo
za leto 2010 (0,2) ter nad ciljno vrednostjo NEK za leto 2008 (0,4). Zgodili sta se dve
delovni nezgodi, ki pa sta se koncali brez resnih posledic.
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Slika 15: Stopnja varstva pri delu
Na sliki 16 je Stevilo nenacrtovanih sprozitev sistema za visokotlacno vbrizgavanje. Leta

2008 ni bilo nobene sprozitve tega sistema. Skupno Stevilo sprozitev od zacetka
komercialnega obratovanja je deset.
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Slika 16: Stevilo nenadrtovanih sproZitev SI sistema

Namen faktorjev neoperabilnosti, podanih na slikah 17, 18 in 19, je prikazati
pripravljenost pomembnih varnostnih sistemov, da zagotovijo svojo funkcijo tako v ¢asu
normalnega delovanja kot tudi v primeru nezgode.

Na sliki 17 je prikazan faktor neoperabilnosti sistema za varnostno vbrizgavanje. Leta
2008 je bila vrednost faktorja enaka 0,0006 in je pod ciljno vrednostjo INPO (0,020) ter
pod ciljno vrednostjo NEK (0,005). Vrednosti tega faktorja so bile tudi v preteklih letih
veliko boljSe od ciljne. V primerjavi s preteklimi leti (2002 in zgodnejsimi) je vrednost
faktorja padla zaradi zmanjsanja Stevila korektivnih nalogov na tej opremi (posledica
dobrega programa preventivnega vzdrzevanja).
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Slika 17: Neoperabilnost sistema za varnostno vbrizgavanje

Na sliki 18 je prikazan faktor neoperabilnosti zasilnega vira energije (dizelskih
generatorjev), ki pomeni nerazpolozljivost sistema za dobavo elektricne energije, kar je
pomembno ob izpadu normalnega notranjega in zunanjega elektriCcnega napajanja.
Operabilnost dizelskih generatorjev je stabilna Ze nekaj let in je bila tudi v letu 2008
visoka. Vrednost faktorja je leta 2008 znasala 0,0005 in je pod INPO ciljno vrednostjo, ki
znasa 0,025, ter pod ciljno vrednostjo NEK (0,005).
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Slika 18: Faktor neoperabilnosti zasilnega vira elektricne energije

Na sliki 19 je prikazan faktor neoperabilnosti sistema pomozne napajalne vode, to je
nerazpoloZljivost sistema, ki poskrbi za dovajanje napajalne vode v uparjalnike, kadar
glavni napajalni sistem ni na razpolago. Leta 2008 je vrednost tega faktorja znaSala

0,0008, kar je pod INPO ciljno vrednostjo (0,020) in tudi pod ciljno vrednostjo NEK
(0,005).
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Slika 19: Faktor neoperabilnosti sistema pomozZne napajalne vode

Kemijski kazalnik, predstavljen na sliki 20, podaja uspesnost operativhe kemijske
kontrole vode na sekundarni strani. Kazalnik je kombinacija vrednosti koncentracij
klorida, sulfata in natrija v sistemu za kaluzenje uparjalnikov ter zeleza in bakra v
sistemu glavne napajalne vode glede na njihove dopustne koncentracije. Ce so vse
koncentracije kemikalij pod zaZelenimi vrednostmi, je vrednost kazalnika 1. V NEK sledijo
vrednosti kemijskega kazalnika od leta 1996. Vrednost tega kazalnika za NEK za leto
2008 je 1,02, kar je pod ciljno vrednostjo NEK, ki znasa 1,08 (za leto 2008). Ciljna
vrednost INPO za leto 2010 znasa 1,01 (prej je bila 1,1), zato bo NEK v prihodnosti z
implementacijo novih merilnih metod skusala doseci Se boljSe rezultate.
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Slika 20: Kemijski kazalnik

Na sliki 21 je predstavijena uspesnost odkrivanja napak s preizkusanjem opreme.
»Stara« vrednost kazalnika je prikazana kot razmerje med Stevilom odpovedi opreme, ki
so odkrite med nadzornimi testiranji in skupnim Stevilom odpovedi opreme, povezanih z
jedrsko varnostjo. NEK je leta 2006 spremenila definicijo tega kazalnika tako, da je le-ta
definiran kot razmerje okvar na varnostnih sistemih, ki so bile odkrite med testiranjem in
preventivnim vzdrzevanjem in vsem okvaram na varnostnih sistemih. Leta 2008 je
vrednost tega kazalnika znasala 42,42 %.
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Slika 21: Uspesnost odkrivanja napak in odpovedi

Prav tako je NEK leta 2006 spremenila kazalnik »Narava obratovalnih dogodkov«. Dodani
sta dve novi kategoriji: »Odstopanja nadzora kemije in sredice« in »Zunanji vplivi«. Ti
dve sta nadomestili kategorijo »Ostalo«. Leta 2007 je NEK dodala Se kategorijo
»Hidravlicne okvare«. Prav tako se po novem kodira ve¢ dogodkov (tudi dogodki 4.
kategorije), tako da je dogodkov lahko tudi do deset krat vec kot prej. Na sliki 22 so
prikazani delezi obratovalnih dogodkov v obdobju 2006-2008, razvrSCeni po naravi
vzroka: Cloveske napake, mehanske okvare, hidravlicne okvare, elektricne okvare,
okvare instrumentacije (I&C), odstopanja nadzora kemije in sredice ter zunanji vplivi.
Vidimo, da je Stevilo okvar leta 2008 precej nizje kot leto poprej, predvsem na racun
manjsega Stevila Cloveskih napak.
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Slika 22: Narava obratovalnih dogodkov

Iz preglednice 5 je razvidno Stevilo pozarnih alarmov in Stevilo dejanskih pozarov skupaj
v tehnoloskem in netehnoloskem delu elektrarne za obdobje 1983-2008. Za obdobje
med letoma 1983 in 1997 ni razpolozljivih podatkov o Stevilu alarmov. Za leti 1998 in
1999 pa se stevilo alarmov ne more upostevati kot popolnoma verodostojen podatek, ker
so bili tedaj upostevani tudi alarmi, povzroceni z okvaro (kratek stik) samega alarma.

Leta 2008 je bilo 38 pozarnih alarmov, od tega 14 v tehnoloskem delu, ostalih 24 pa v
netehnoloskem delu elektrarne. PoZarov leta 2008 ni bilo.

Preglednica 5: Pregled stevila pozarnih alarmov in dejanskih poZarov v obdobju 1983-2008
Stevilo Stevilo
Leto v
alarmov pozarov

1983 * 0
1984 * 0
1985 * 0
1986 * 1
1987 * 0
1988 * 0
1989 * 0
1990 * 0
1991 * 1
1992 * 2
1993 * 0
1994 * 0
1995 * 0
1996 * 1
1997 * 0
1998 118 0
1999 103 1
2000 88 2
2001 76 0
2002 98 0
2003 84 0
2004 47 0
2005 46 2
2006 48 0
2007 57 0
2008 38 0

* Oznaka pomeni, da podatka ni.

Podatki o obratovanju v mejnih razmerah obratovanja (v ¢asovno omejenih razmerah
najnizje funkcionalne zmogljivosti opreme, ki je Se zahtevana za varno obratovanje
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elektrarne - Limited Conditions for Operation) za cCasovno obdobje 2002-2008, so

razvidni iz preglednice 6.

Preglednica 6:

Obratovanje v mejnih razmerah obratovanja v obdobju 2002-2008

vzrok Stevilo dogodkov

2002 2003 2004 | 2005 2006 2007 2008
preklop zbiralke zaradi 35 40 5 12 12 2 13
korektivnega vzdrzevanja
preklop zbiralke zaradi odpovedi 3 6 0 0 0 0 3
komponente ali opreme
preklop zbiralke zaradi nadzora 34 14 34 39 23 21 28
korektivno vzdrzevanje 28 41 52 67 30 95 62
odpoved komponente ali opreme 57 33 63 63 55 47 36
modifikacije 9 7 5 14 10 1 39
preventivno vzdrZzevanje 63 85 102 109 70 130 106
nadzor 112 143 190 186 189 414 427
trening osebja - - - 12 - 1 1
skupaj 341 369 451 502 389 717 715

Stevilo primerov, ko je elektrarna obratovala z nerazpolozZljivo opremo, vendar Se v
mejah obratovalnih pogojev in omejitev, je leta 2008 skoraj enako kot leta 2007.

Iz preglednice 7 so razvidni rezultati zanesljivosti obeh dizelskih generatorjev v obdobju
1985-2008. Iz primerjave rezultatov s prejSnjimi leti je razvidno, da je zanesljivost
zagona in obratovanja dizelskih generatorjev vedja od =zahtevane v Tehnicnih
specifikacijah.

Preglednica 7: Zanesljivost obeh dizelskih generatorjev v obdobju 1985-2008

Stevilo dogodkov Zanesljivost [%]
zagon obratovanje
preizkusi | neuspesno preizkusi neuspesno zagon obratovanije skupaj
DG 1 407 3 402 5 99,3 98,8 98,0
DG 2 405 4 399 3 99,0 99,2 98,3

Ocena tveganja zaradi vzdrzevanja na moci

Namen vzdrzevanja na moci je skrajSanje trajanja remonta s prestavitvijo vzdrzevalnih
aktivnosti na Cas obratovanja ob soCasnem zagotovilu varnosti in razpolozZljivosti
elektrarne ter nadzorom nad konfiguracijo sistemov elektrarne. Med obratovanjem se
tako izvajajo nadzorna testiranja ter preventivna in korektivna vzdrzevanja.

Najpozneje mesec dni po konCanem letnem remontu se pripravi spisek komponent, na
katerih je predvideno vzdrzevanje na moci v tekoCem gorivnem ciklusu. Za nadzorna
testiranja in preventivna vzdrzevanja se pripravijo delovni nalogi stiri tedne vnaprej,
medtem ko se korektivha vzdrzevanja nacrtujejo glede na pomembnost. Za vsa
vzdrzevanja na moci se oceni verjetnost za poskodbo sredice (v nadaljevanju CDP - Core
Damage Probability), kar je eden od odloCujoCih dejavnikov glede pristopa k izvedbi
nacrtovane aktivnosti vzdrZzevanja na moci. Tedenska ocena CDP se vnaprej izdela za
napovedano aktivnost, pri ¢emer ne sme biti presezena priporocena vrednost spremembe
CDP = 6-107/teden. Po kondani aktivnosti se ponovno ovrednoti glede na dejansko
trajanje aktivnosti. Spremlja se tudi skupna ocena CDP vseh tedenskih CDP, kjer je
priporo¢ena mejna vrednost CDP = 4-10°%/gorivni ciklus. Poleg teh dveh omejitev se
spremljata tudi trenutna vrednost CDP, ki ne sme presedi vrednosti 1,14-107/h in pa
povpreéje tekocih dvanajstih tednov, ki ne sme preseci vrednosti 1107,

Leta 2008 se je nadaljeval 23. gorivni cikel, ki se je pricel v novembru 2007. V 23. ciklu
je bilo do konca leta 2008 zaradi vzdrzevanja na moci skupno povecanje
CDP = 6,76:107, do konca gorivhega cikla pa se predvideva skupno povelanje
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CDP = 7,71:107. Ce primerjamo doseZeno povecanje CDP leta 2008 z mejno vrednostjo -
CDP = 4-10°%/gorivni ciklus, vidimo, da je v dovoljenih mejah.

Na sliki 23 so prikazane ocene CDP zaradi vzdrzevanja na modi leta 2008. URSJV je pri
spremljanju izvajanja aktivnosti vzdrzevanja na moci opazila neskladnosti med procesom
nac¢rtovanja in samo izvedbo. V sklopu rednega porocanja je NEK podala na URSJV
napoved o izvajanju 38 aktivnosti, ki vplivajo na CDP. Od predlaganih aktivnosti dve
nista bili izvedeni, kar predstavlja 5,3 % deleZ predvidenih aktivnosti. Leta 2008 je bilo
izvedenih 49 aktivnosti, od katerih jih 16 predhodno ni bilo napovedanih stiri tedne
vnaprej, kar predstavlja 32,7 % delez izvedenih aktivnosti. Od napovedanih in izvedenih
aktivnosti jih je 12 trajalo daljsi ¢as od predvidenega, kar predstavija 31,6 % delez
predvidenih aktivnosti. Trajanje podaljSanega vzdrzevanja na moci je bilo daljSe od
predvidenega cCasa povprecno za 19 %. Nobena aktivnost vzdrzevanja na moci ni bila
daljSa od 55 % casa, ki ga dovoljujejo tehniCne specifikacije za neoperabilnost
komponente ali sistema. Omenjenih 55 % predstavlja enega izmed osnovnih kriterijev za
morebitno vkljucitev komponente v proces vzdrzevanja na modi.
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Slika 23: Verjetnost poskodbe sredice po tednih zaradi dejavnosti vzdrzevanja na modi leta
2008

Vir: [1],[2],[3],[4]

URSJV proces nadzora NEK preko varnostno-obratovalnih kazalnikov

URSJV je konec leta 2007 zacela spremljati vodenje in obratovanje NEK preko svojega
nabora varnostno-obratovalnih kazalnikov (v nadaljevanju VOK). URSJV nabor, ki obsega
46 VOK, je bil doloCen leta 2004 v sklopu projekta PHARE SI/RA/Q03 Transfer of Western
European Regulatory Methodology and Practice to the Nuclear Safety Authority of
Slovenia. Nekateri URSJIV VOK so identi¢ni NEK kazalnikom, nekateri se razlikujejo od
NEK kazalnikov v manjsSih podrobnostih glede zajema in obdelave podatkov, priblizno 5
% pa jih je novih in so izdelani za potrebe upravnega organa. URSJV obvesca NEK enkrat
mesecno o stanju VOK ter o morebitnih podrocjih, ki bi potrebovala vedjo angaziranost
NEK. Nekateri od URSJV VOK so prikazani v nadaljevanju.

Operabilnost opreme zagotavlja poleg rednega vzdrzevanja na moci tudi korektivno
vzdrzevanje. Na sliki 24 so prikazana Stevila korektivnih nalogov v posameznem mesecu.
Prioritetne korektivne aktivnosti so tiste aktivnosti, ki se zaradi pomembnosti za jedrsko
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in sevalno varnost zacnejo Se isti dan, ko je pomanjkljivosti ali neoperabilnosti opreme
odkrita. VOK Stevilo korektivnih nalogov se spremlja zaradi trendiranja korektivnih
aktivnosti. Povisan trend Stevila korektivnih aktivnosti lahko nakazuje pomanjkljivosti v
procesu rednega vzdrzevanja in v procesu nacrtovane zamenjave opreme zaradi staranja
oziroma okoljskih ali obratovalnih degradacij.
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Slika 24: Korektivni nalogi

Verjetnost poskodbe sredice CDP se spremlja tekom gorivnega cikla tudi zaradi
korektivnih aktivnosti. Iz primerjave vzdrzevanja na moci (slika 23) in korektivnih
aktivnosti (slika 25) lahko zaklju¢imo, da je bil leta 2008 negativni vpliv na CDP nekoliko
velji zaradi vzdrzevanja kot tudi zaradi kvarjenja opreme, kar nakazuje na uspesSen
proces preventivnih aktivnosti.
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Slika 25: Verjetnost poskodbe sredice zaradi korektivnih aktivnosti leta 2008

NEK uporablja pri svojem delu okoli 1800 postopkov in programov. Zaradi tehni¢nih in
administrativnih sprememb na objektu, morebitnih neskladnosti z dejanskim stanjem ter
napak v dokumentaciji je potrebno redno pregledovati in dopolnjevati dokumentacijo.
Varnostne postopke je potrebno pregledati najmanj na dve leti, ostalo dokumentacijo pa
na pet let. Na sliki 26 je prikazano stevilo dokumentov, ki niso bili pregledani v
predvidenem roku. VOK izkazuje predvsem za leto 2008 pomanjkljivosti v enem
segmentu varnostne kulture, saj priblizno 15 % dokumentacije ni bilo pravocasno
pregledane.
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Slika 26: Posodobitev dokumentacije

Tehnic¢ne specifikacije so dokument, ki doloCa obratovalne pogoje, omejitve parametrov,
zmogljivosti in delovanja opreme ter ukrepanje osebja s ciljem varnega obratovanja
jedrske elektrarne. Leta 2008 ni bilo krsitev zahtev tehni¢nih specifikacij (slika 27).
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Slika 27: Krsitve tehnicnih specifikacij

Leta 2008 je bila ugotovljena ena krSitev zakonodaje in odlocb upravnih organov (slika
28). URSJIV je 1. aprila 2008 izdala odlocbo o spremembi tehni¢nih specifikacij, v kateri
je bilo zahtevano, da NEK do 1. julija 2008 uskladi svoj postopek dolocitve faktorja
toplotnega toka vroCega kanala pri prehodu hladila skozi reaktorsko sredico z odobreno
spremembo tehnicnih specifikacij. Omenjeni varnostni postopek je stopil v veljavo Sele
18. julija 2008.
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Slika 28: Krsitev zakonodaje in odlo¢b upravnih organov

Zaustavitve in zmanjsanje moci

Podatki o zaustavitvah NEK za leto 2008 so podani v preglednici 8, podatki o zmanjsanjih
modi pa v preglednici 9.

Preglednica 8: Zaustavitve NEK leta 2008
Datum | Trajanje [h] Vrsta Nacin Vzroki
4. 6. 116,1 normalna | ro¢na |rocCna zaustavitev elektrarne zaradi puscanja
primarnega kroga

Preglednica 9: Nacrtovana in nenacrtovana zmanjsanja moci NEK leta 2008
Datum | Trajanje [h] Vzroki
6. 1. 4 zmanjsanje moci do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
10. 2. 5 zmanjsanje moci do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
16. 3. 4 zmanjsanje moci do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
13. 4. 4 zmanjsanje moci do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
18. 5. 5 zmanjsanje modi do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
6.7. 4 zmanjsanje moci do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
10. 8. 4 zmanjsanje moci do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
14. 9. 5 zmanjsanje moci do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
12. 10. 4 zmanjsanje moci do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
16. 11. 4 zmanjsanje moci do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
21. 12, 4 zmanjsanje moci do 90 % zaradi testiranja turbinskih ventilov
Vir: [1]

Porocila o nenormalnih dogodkih v NEK

Porocanje o nenormalnih dogodkih je dolo¢eno s pravilnikom (Ur. I. SRS, st. 12/81), v
katerem so nastete vrste nenormalnih dogodkov. NEK je leta 2008 porocala URSJV o
Sestih nenormalnih dogodkih, ki niso ogrozili jedrske in radioloske varnosti objekta. Poleg
omenjenih dogodkov, ki niso povzrocili zaustavitve elektrarne, je bilo osebje NEK
primorano nadzorovano ustaviti elektrarno zaradi puscanja primarnega reaktorskega
hladila. Kljub ogrozanju jedrske in radioloske varnosti objekta pa ta dogodek ni imel
negativnih posledic za okolico. Minil je brez izpusta radioaktivnih snovi v okolje, njegov
potek pa je bil ves Cas pod nadzorom, tako da se samodejni zascitni sistemi elektrarne
niso sprozili.

URSJV je spremljala in ocenjevala vse dogodke ter odpravo njihovih posledic. Pet
dogodkov je bilo na URSJV dodatno obravnavanih in koncanih z analizo v omejenem
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obsegu, analizi za dogodka »NezaZelena aktivacija protipozarnega sistema na
transformatorju« in »Izpad ventilatorja pri mese¢nem testu dizelskega generatorja« pa
sta se prenesli v leto 2009.

Neoperabilna elektricna ¢rpalka protipoZzarnega sistema

Po uspesno opravljenem mesecnem preizkusu 14. februarja 2008 ni bilo mogoce
zagotoviti samodejne pripraviljenosti elektricno gnane protipozarne crpalke na zagon,
zato je bila ob 11.58 razglasena njena neoperabilnost. Vzrok je bil necisto¢a na osi
ventila, ki je blokirala ventil pri 80-odstotni odprtosti, zaradi Cesar ni bilo mogoce
vzdrzevati tlaka na tlacni strani Crpalke. Po cisCenju ventila je bila Crpalka ob 15.15
razglasena za operabilno. Tovrstna odpoved ventila se je zgodila prvi¢, saj je protipozarni
sistem napolnjen s Cisto demineralizirano vodo. Operabilnost protipoZzarnega sistema so
zagotavljale dizelsko gnani ¢rpalki in elektricna ¢rpalka z manjSo zmogljivostjo.

Vir: [5],[6]

Neuspesen zagon dizelskih generatorjev

28. februarja 2008 je bila med mesecnim preizkusom zaradi predolgega ¢asa zagona ob
10.02 razglasena neoperabilnost dizelskega generatorja Stevilka 2. Zagonski ¢as 10,63
sekunde je bil daljsi od dovoljenih 10 sekund zaradi nesklenjenega tokokroga kontaktorja
zaCetnega vzbujanja generatorja. Generator se je med testom preizkusom z
remanentnim magnetizmom, kar je povzrocilo nekajsekundno zakasnitev zagona. Vzrok
za prekinjen tokokrog je bil neskladno nalaganje relejev, premik relejev pa je bil verjetno
povzroc¢en med opravljanjem del na sosednji opremi med zadnjim remontom. Releja sta
bila nato pravilno namescena in po ponovnem preizkusu z zagonskim ¢asom 8,5 sekunde
je bil ob 19.07 dizelski generator ponovno operabilen.

Vir: [7],[8]

Nezazelena aktivacija protipozarnega sistema na transformatorju

6. marca, 4. oktobra in 5. oktobra 2008 je priSlo do aktivacije prsilnega sistema za
gasenje pozara na transformatorju Stevilka 1, ¢eprav ni bilo pozara. Prvo aktivacijo je
povzroCil mocan veter, ki je preusmeril tok toplotnega zraka iz hladilnih naprav
transformatorja proti toplotnima javljalnikoma. Kot dolgorocni korektivni ukrep je bilo
tedaj predvideno preverjanje ustreznosti lokacij toplotnih javljalnikov. Tudi naslednji dve
aktivaciji, ki sta bili javljeni kot en dogodek, sta imeli enak vzrok kot aktivacija marca.
13. oktobra 2008 sta bila sporna toplotna javljalnika prestavljena na drugo lokacijo. Ker
so problemi s toplotnimi javljalniki znani Ze iz preteklosti (podoben dogodek je bil
januarja 2006) je URSJV omenjena dogodka obravnavala na tematski inSpekciji v NEK
dne 13. novembra 2008. V zacletku leta 2009 naj bi NEK dostavila URSJV analizo
protipoZzarne varnosti glavnih transformatorjev, ki jo pripravlja firma PoZarni inZeniring.
URSJV bo po potrebi ukrepala glede na zakljucke analize.

Vir: [9],[10],[11],[12]

Izpad ventilatorja pri mesecnem testu dizelskega generatorja

27. marca 2008 je med mesecnim preizkusom dizelskega generatorja priSlo ob zagonu
ventilacije prostora dizelskega generatorja do izpada odklopnika ventilacijske enote in s
tem do zaustavitve ventilatorja. Vzrok za njegovo zaustavitev je bil prenizka nastavitev
magnetne zascite odklopnika. Odklopniki ventilacijskih enot hlajenja prostorov dizelskih
generatorjev so bili zamenjani pri zadnjem remontu z novimi. Delovanje novih
odklopnikov je bolj natanc¢no, zato so se =zaradi starih nastavitev zascit odzvali
nezazeleno na impulze nesimetricnih komponent toka, ki so prisotni ob zagonu
ventilatorja. Med preizkusom je generator deloval 34 minut brez hlajenja prostora, zaradi
Cesar je narasla temperatura prostora 1,5 metra nad tlemi na 37 °C oziroma 3 metre nad
tlemi na 41 °C. Ceprav je mejna temperatura prostora administrativnho dolocena na
40 °C, na na generatorju med preizkusom ni bilo opaziti tezav. Na odklopniku je bila
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izvedena nova nastavitev zascite. Dizelski generator Stevilka 2 je bil razglasen kot
neoperabilen 4 ure in 29 minut zaradi neoperabilnosti podpornega sistema. Na URSJV
analiza omenjenega dogodka ob koncu leta Se ni bila zakljucena.

Vir: [13]

Neoperabilna dizelska ¢rpalka protipoZzarnega sistema

Pri meseCnem preizkusu protipozarne ¢rpalke 10. aprila 2008 ob 9.22 dizelski motor na
signal nizkega tlaka v protipozarnem sistemu ni zacel samodejno delovati. Pri tem se je
pojavil alarm za prekoracitev vrtljajev motorja. Pri pregledu stikal niso odkrili napake,
zato so ponovno naredili preizkus, ki je bil uspesen, po 20 minutah delovanja pa se je
spet pojavil alarm za prekoracditev vrtljajev motorja, Ceprav je obratoval z nazivnimi
vrtljaji. Vzrok je bil v okvarjenem stikalu za alarmiranje zaradi prekoracitve vrtljajev,
zato so ga zamenjali. Po uspesnem preizkusu dizelske Crpalke je bila ob 14.11 razglasena
njena operabilnost.

Vir: [14],[15]

Zaustavitev elektrarne zaradi povecanega pusc¢anja primarnega sistema

4. junija 2008 so ob 15.07 operaterji zaznali povecano puscanje primarnega sistema.
Izratunano puscanje 3 m3/h je bilo za tri velikostne razrede veé&je od puscanja med
normalnim obratovanjem. Indikacija pusc¢anja je bila potrjena z naras¢anjem nivoja v
zbiralniku drenaz in porastom vrednosti na monitorjih sevanja v zadrzevalnem hramu.
Ker je bilo pustanje vedje od dovoljenega (0,227 m3/h), so v skladu s tehni¢nimi
zahtevami in navodili ob 16.50 zaceli postopno omejevati mo¢ do zaustavitve. Ob 19.50
je bila verizna reakcija v reaktorju ustavljena. V vmesnem c¢asu niso bili dosezeni pogoji,
ki bi zahtevali samodejno zaustavitev elektrarne.

Po vstopu v zadrzevalni hram so naslednjega dne odkrili mesto puscanja na tesnilu
izolacijskega ventila dvopalénega cevovoda za merjenje temperature hladila primarnega
kroga. Na ventilu so bile opazeno sledi manjSega puscanja Ze leta 1999, zato so ga med
remontom leta 2000 zamenjali z novim tipom brez diafragme. Novi tip ventila z
moznostjo regulacije pretoka je bil vgrajen zaradi ze po projektu neustrezne reSitve
vzdrzevanja pretoka med hladno in toplo zanko primarnega sistema. Odsotnost
diafragme se je pri analizi dogodka pokazala kot eden izmed prispevnih vzrokov za ta
dogodek. Na omenjenem ventilu so bile tudi med remontom 2006 najdene sledi
manjsSega puscanja na tesnilu, vendar so zaradi nejasnih tehnic¢nih meril, ki bi narekovali
zamenjavo ventilov, tedaj tesnilo samo dodatno pritegnili. Tako stari kot tudi novi tip
ventila sta imela tesnila izdelana iz legiranega jekla, ki pa ni imelo protikorozijske
odpornosti.

V sklopu korektivnih aktivnosti so ventil zamenjali z novim iz skladiS¢a. Prostori in
oprema, ki je bila izpostavljena puscajoci hladilni tekocini, so bili oCiS¢eni in pregledani v
skladu s programom nadzora korozije. Naslednji pregled omenjene opreme bo med
rednim remontom aprila 2009. V prihodnje bodo med vsakim remontom preverili
zategnjenost tesnilnih paketov na ventilih primarnega sistema. Osebje NEK bo tudi
preucilo moznost uporabe alternativnega nacina meritve temperature, s katerim bi bila
odpravljena potreba po dvopalénem cevovodu. Mnogo jedrskih elektrarn podobnega tipa
je namre¢ zaradi teZzav s tesnjenjem omenjene cevi Ze spremenilo nacin merjenja
temperature.

URSJV je aktivno sodelovala pri analizi dogodka. Na priporocilo URSJV so dopolnili
postopek za nenormalno obratovanje, katerega segment se uporablja v primeru iskanja
mesta puscanja primarnega sistema.

Dogodek je sprozil izjemen medijski odziv v Evropi, kar je podrobneje opisano v poglavju
7.7.

9. junija 2008 je bil reaktor ob 5.20 znova kriticen, tj. ponovno se je zacela verizna
reakcija. Med celotnim dogodkom je izteklo priblizno 70 m?® hladila v drenazo
zadrzevalnega hrama. Izpustov v okolico ni bilo, prav tako so bile tudi med korektivnimi
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aktivnostmi prejete doze delavcev znotraj zakonsko omejenih. Po mednarodni lestvici
jedrskih dogodkov (INES) je bil omenjeni dogodek ocenjen z najnizjo stopnjo 0 -
nepomembno za jedrsko varnost.

Kot dopolnitev k omenjenemu dogodku spada Se informacija o dveh podobnih ustavitvah
NEK v preteklosti. 7. 3. 1985 je prepuscanje tri pal¢nega ventila imelo za posledico
iztekanje 1 m®/h hladila v drenazni rezervoar hladilnega sistema, 10. 3. 1994 pa je bilo
ugotovljeno puscanje prirobnice 34-palcnega ventila v zadrzevalni hram. Oba dogodka sta
potekala brez posledic za jedrsko in sevalno varnost.

Vir: [16],[17]

Obcasni varnostni pregled - izvedbeni nacrt

Leta 2005 je URSJIV odobrila zaklju¢no porocilo PSR NEK, ki ugotavlja, da v elektrarni ni
vedjih nepravilnosti in da je elektrarna varna in obratuje varno. Opredeljena so tudi
podrocja, kjer so mozne izboljSave. Te so predlagane predvsem na podrocjih postopkov
vzdrzevanja in testiranja, krmiljenja in nadzora varnostno pomembnih sistemoyv,
verjetnostnih varnostnih analiz in nadzora staranja materialov. Potrjen je tudi izvedbeni
nacrt aktivnosti, opredeljen v NPP Krsko Action Plan regarding to the Periodic Safety
reviews Insights, Revision 0. Izvedbeni nacrt vsebuje 119 priporocil, ki jih mora NEK
realizirati do 15. 10. 2010. V skladu z zahtevo URSJV NEK enkrat letno, najkasneje do
30. januarja za preteklo leto, poro¢a o aktivnostih, ki jih je izvedla v zvezi z
uresnicevanjem izvedbenega nacrta.

Leta 2008 je NEK zakljucila osem akcij, to je skupaj 53 akcij od zacetka izvajanja PSR
akcijskega plana. Zamujajo pri 46 akcijah glede na PSR akcijski plan. Dodatno je NEK
zakljucila Se 14 akcij, za katere URSJIV meni, da jih je potrebno dopolniti oziroma izvesti
do konca. Za eno akcijo je NEK podala vlogo za opustitev zahteve po spremembi formata
Tehnicnih specifikacij NEK. Za izvedbo akcije instalacije tretjega varnostno kvalificiranega
dizel generatorja polne njoéi z moznostjo vklopa na varnostni zbiralki je podaljsan rok
izvedbe do 30. 6. 2012. Sest akcij je taksnih, ki jim rok Se ni potekel. URSJIV periodi¢no
izvaja nadzor nad uresniCevanjem izvedbenega nacrta skozi preglede porocil,
inSpekcijske preglede in delovne sestanke z NEK.

Izvedene akcije zajemajo predvsem pripravo ali popravek doloCenega NEK postopka na
osnovi skozi PSR akcijski plan opravljene Studije oziroma analize. Akcije, ki zamujajo,
lahko razdelimo na tiste, ki po opravljeni analizi zahtevajo Se izvedbo zakljuckov analize s
katero zamujajo. Nekaj akcij ni odvisnih samo od NEK, zato URSJV meni, da so zamude
upravicene. V to skupino spadajo predvsem akcije, ki izhajajo iz projekta hidroelektrarn
na reki Savi. Vecja skupina akcij, ki zamujajo, je povezanih s programom kvalifikacije
opreme za priCakovane pogoje okolja v katerih delujejo (EQ) in so roke prestavili glede
na razvoj EQ programa. Zamude so predvsem posledica nekoliko kompleksnejsih nalog,
kot so bile predvidene, pridobivanja vhodnih podatkov ter usklajevanja vec delovnih
enot. Primeri analiz, ki zamujajo:

- Osnove fenomena parne eksplozije (Background information on physical phenomena
of steam explosion),

- Neskladnost ustreznosti materialov, ki jih dobavljajo proizvajalci cevi (Noncorforming
materials supplied by piping supplies, inc),

- Tretji gorvodni jez (Third upstream dam),
- Verjetnostne varnostne analize za zaustavitvena stanja (PSA at shutdown conditions).

Do konca leta 2009 bo NEK morala zakljuciti vedji del akcij, ki so v zamudi. Izvedba akcij
je povezana z remontnimi aktivhostmi v letu 2009 in letu 2010.

Vir: [18]
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Celovitost goriva, aktivnhost reaktorskega hladila in rekonstitucija gorivnih
elementov

Leto 2008 zajema del 23. reaktorskega gorivnega cikla, ki se je zacel 6. novembra 2007
in bo trajal 18 mesecev do menjave goriva leta 2009.

Sredico sestavlja 121 gorivnih elementov. Vsi gorivni elementi v sredici 23. gorivnega
cikla so tipa Vantage+ in imajo odstranljivo zgornjo Sobo (RTN), spodnjo vstopno Sobo s
filtrom za zascito pred delci v reaktorskem hladilu (DFBN), srajcke gorivnih palic, vodila
za regulacijske palice in instrumentacijska vodila iz materiala ZIRLO ter 2,6 % obogatene
obrocaste gorivne tablete zgornje in spodnje aksialne regije.

Stanje gorivnih elementov v reaktorju (celovitost goriva) se spremlja posredno, na
podlagi izmerjenih specificnih aktivnosti reaktorskega hladila. Za ta namen so primerni
hlapni izotopi joda in cezija ter zlahtnih plinov. Izotopi ksenona, kriptona in joda kazejo
na poskodbe goriva, iz meritev aktivnosti izotopov joda pa se lahko doloci tudi velikost
poskodbe in kontaminacijo hladila. Iz aktivnosti izotopov cezija se lahko oceni zgorelost
poskodovanega goriva. V primeru odprtih poskodb srajcke goriva so v hladilu prisotni
neptunij 239, cirkonij 95 in niobij 97, pa tudi barij 140, lantan 140, rutenij 103 in
molibden 99. Pogostost merjenja specificnih aktivnosti razli¢nih izotopov je odvisna od
obratovalnih pogojev in stanja goriva. Glede na stanje goriva so opredeljeni Stirje akcijski
nivoji, ki podrobneje doloCijo pogostost vzorcenja ter popravne in preprecCevalne ukrepe
za ohranjanje celovitosti goriva. Podatki o aktivnosti primarnega hladila leta 2008 so
razvidni iz preglednice 10.

Preglednica 10: Povprecne aktivnosti primarnega hladila leta 2008 za 23. gorivni cikel
Povprecna specifiéga aktivnost
[GBq/m~]
Izotop cikel 23 (1. 1. - 31. 12. 2008)

stabilni pogoji vse meritve

131 0,00087 0,00085

1331 0,011 0,011

1341 0,051 0,051

133xe 0,089 0,079

135xe 0,039 0,037

138%e 0,041 0,041

BSMK 0,0039 0,0037

87Kr 0,010 0,010

B8Kr 0,011 0,010

trajanje gorivnega cikla 413,6

[EFPD] (od tega 360,2 samo v letu 2008)

najvecja zgorelost in oznaka gorivnega

elementa [MWD/MTU] 45.643 (AA30)

Na osnovi Casovnega poteka specificnih aktivnosti izotopov je razvidno, da do septembra
2008 ni bilo puscanja gorivnih palic v sredici 23. gorivnega cikla. Vrednosti aktivnosti
izotopov so sledile spremembam moci reaktorja. Od 12. septembra so specificne
aktivnosti izotopov zacele narascati, kar je posledica netesnosti gorivnih palic. Na osnovi
porasta specifi¢nih aktivnosti izotopa !*3Xe je bilo ocenjeno, da je bila v sredici 23.
gorivnega cikla ob koncu leta 2008 vsaj ena netesna gorivna palica. Relativho nizke
vrednosti specificnih aktivnosti jodovih izotopov v hladilu so kazale, da gre za majhno
tesno puscanje gorivne palice. To potrjuje tudi visoko razmerje specificnih aktivnosti
izotopov *3Xe/**Xe. Kljub pu$tanju goriva so specifi¢ne aktivnosti hladila v 23. gorivnem
ciklu dosegle manj kot 1 % dovoljenih omejitev iz Obratovalnih pogojev in omejitev.

Faktor zanesljivosti goriva (v nadaljevanju FRI) pomeni specifi¢no aktivhost 31,
korigirano s prispevkom '**I iz razpréenega urana v reaktorskem hladilnem sistemu, ki je
normalizirana na konstantno vrednost hitrosti ¢iS¢enja primarnega hladila. Vrednost FRI,
ki je manjSa ali enaka 5-10™ mikro Ci/g (2102 GBg/m?), po kriteriju INPO predstavlja
gorivo brez poskodb. Vrednosti FRI so narasle v zadnjih treh mesecih 2008, vendar so
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bile vrednosti FRI majhne, skladno z nizkimi vrednostmi specificnih aktivnosti jodovih
izotopov. Na koncu leta 2008 je FRI dosegel 9,8 % kriterija INPO za gorivo brez poskodb.
Vrednosti FRI za posamezne gorivne cikle so razvidne iz preglednice 11 in slike 29. Na
preglednici 11 so podane mesecne vrednosti za prvi in zadnji mesec v gorivhem ciklu, ter
povprecje za zadnje tri mesece obratovanja v gorivnem ciklu, na sliki 29 pa je podano
povprecje mesecnih vrednosti FRI za posamezne gorivne cikle.

Preglednica 11: Vrednosti faktorja zanesljivosti goriva (FRI) za zadnjih pet gorivnih ciklov

Faktor zanesljivosti goriva FRI [GBgq/m?3]
cikel 19 cikel 20 cikel 21 cikel 22 cikel 23

zacetek 3,85.10* 2,27-10* 3,70-107 7,84.107 6,96-10°°
konec 5,14.107 4,07-1073 9,40-10°3 5,92:107 /
povprecje za
zadnje 2,24.10% | 3,24.10° | 8,90.10°% | 6,35107 1,45.103
obratovalno
trimesecje

0,005

0,004
&
?E, 0,003
oa}
O,
7 0,002
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0,001

0,000 |

19 20 21 22 23
cikel
Slika 29: Faktor zanesljivosti goriva (FRI) za zadnjih pet gorivnih ciklov

Vizualna inspekcija gorivnih elementov

Leta 2008 je vizualno inSpekcijo gorivnih elementov izvajala NEK. V okviru podvodne
vizualne inspekcije je bilo pregledanih 11 gorivnih elementov: puscéajoci gorivni element
AAO03 in domnevno puscajoli Y56, Y39 ter YO2. Pregledani so bili tudi gorivni elementi, ki
so bili v sredici 22. gorivhega cikla na sosednjih lokacijah poskodovanih gorivnih
elementov. Na gorivnem elementu AAO03 je bila opazena velja praska na puscajoci
gorivni palici PO1 in na sosednji gorivni palici PO2. Pri ostalih gorivnih elementih ni bilo
opazenih posebnosti.

Rekonstitucija gorivnih elementov in inSpekcija gorivnih palic

Rekonstitucija gorivnih elementov pomeni zamenjavo poskodovanih gorivnih palic iz
gorivnih elementov s polnilnimi palicami iz nerjavhega jekla. Rekonstituirani gorivni
elementi se lahko spet uporabijo v sredici reaktorja v naslednjih gorivnih ciklih. V okviru
projekta rekonstitucije se je izvajal tudi pregled izvleCenih gorivnih palic z namenom
dolocitve temeljnega vzroka za poskodbe oziroma puscanje gorivnih palic. Izvedene so
bile inSpekcija gorivnih elementov z ultrazvo¢no (UT) metodo, inSpekcija gorivnih palic z
metodo vrtin¢nih tokov (ECT) ter vizualna inSpekcija gorivnih palic. Stanje gorivnih
resetk je bilo pregledano s fibroskopsko metodo. Projekt rekonstitucije je potekal v
sodelovanju z Westinghousom.
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Z ultrazvocno metodo so bile doloc¢ene puscajoCe gorivne palice v Sestih gorivnih
elementih (V29, W01, W06, W13, W21 in Y56). Pregledana sta bila tudi gorivha elementa
Y02 in Y39, v katerih pa nobena gorivna palica ni puscala.

Gorivne palice so bile izvle¢ene iz Sestih gorivnih elementov (V29, W06, W21, Y39, Y56 in
AA03). NEK ni pojasnila, zakaj niso bile izvleCene in pregledane tudi gorivne palice iz
gorivnih elementov W01 in W13. Od 42 izvlecenih gorivnih palic, ki so bile pregledane z
metodo vrtin¢nih tokov in z metodo podvodne vizualne inSpekcije, je bilo pet puscajocih
in 37 takih, ki niso puscale.

Vzrok puscanja gorivhega elementa AA03 je bil tujek v primarnem hladilu, ki je
poskodoval dve gorivni palici v omenjenem gorivnem elementu, od katerih pa je le ena
puscala. Vzrok poskodb gorivnih elementov V29, W06, W21 in Y56 je bila popolna obraba
srajck gorivnih palic na mestu stika z gorivnimi resetkami. Delna obraba sraj¢k gorivnih
palic na stiku z gorivnimi reSetkami je bila opazena tudi na nekaterih pregledanih
gorivnih palicah, ki pa niso puscale.

Vseh pet puscajocih gorivnih palic je bilo zamenjanih s polnilnimi palicami iz nerjavnega
jekla. V gorivnem elementu AAO3 je bila s polnilno palico zamenjana tudi poskodovana
gorivna palica P02, ki ni puscala. Vse ostale pregledane gorivne palice, ki niso puscale, so
bile vstavljene nazaj v gorivhe elemente, iz katerih so bile izvle¢ene. IzvleCene
poskodovane gorivne palice se hranijo v posebnem vsebniku za shranjevanje gorivnih
palic FRSB. Med rekonstitucijo ni priSlo do zloma nobene od 42 gorivnih palic, ki so bile
izvleCene iz gorivnih elementov.

Iz primerjave med puscajo¢imi gorivnimi elementi, ki so bili doloceni po razli¢nih
metodah (IMS, UT, VT), je vidno neskladje med rezultati. Ocitno je, da uporabljene
metode niso popolnoma zanesljive v dolocevanju puscajocih gorivnih elementov oziroma
palic za takSen mehanizem poskodbe gorivnih palic, ki se pojavlja v sredici NEK v zadnjih
nekaj gorivnih ciklih. Obstoja moznost, da bi lahko ob menjavi goriva tudi spregledali
katerega od poskodovanih gorivnih elementov, ki bi bil tako lahko uporabljen za sredico v
naslednjem gorivnem ciklu. To potrjujejo tudi obratovalne izkusnje NEK v zadnjih
gorivnih ciklih.

Za nadaljnjo uporabo v sredici v enem od naslednjih gorivnih ciklov je predviden le
rekonstituirani gorivni element AAO3.

Vir: [1], [19], [20], [21]

Stanje jedrske varnosti

Nuklearna elektrarna Krsko

Leta 2008 je NEK obratovala neprekinjeno priblizno 361 dni. Visoke vrednosti
izkoriSCenosti, razpolozljivosti in nizke vrednosti faktorjev prisilne zaustavitve ter
nenacrtovane izgube moci kazejo na stabilno obratovanje elektrarne. Od varnostnih in
obratovalnih kazalnikov je izstopal samo kazalnik nenacrtovane normalne zaustavitve, ki
je bil nad ciljno vrednostjo NEK, kar je bilo posledica ro¢ne zaustavitve elektrarne zaradi
puscanja primarnega kroga.

Leto 2008 pokriva 23. gorivni ciklus, ki se je zaCel 6. novembra 2007 in se bo
predvidoma koncal 1. aprila 2009. Celovitost nuklearnega goriva v reaktorju NEK se
spremlja med obratovanjem posredno glede na aktivnost reaktorskega hladila. Do
septembra niso zabelezili pus¢anja goriva. ManjSe puscanje je bilo ugotovljeno v zadnji
Cetrtini leta 2008. S pomocjo izmerjenih specifi¢nih aktivnosti radioizotopov v primarnem
hladilu je bilo ocenjeno, da gre vsaj za en tesen in majhen defekt, ki pa ne poslabsuje
kazalnika celovitosti goriva. Specificne aktivnosti primarnega kroga so bile precej pod
mejnimi vrednostmi specificnih aktivnosti, ki so dovoljene s Tehni¢nimi specifikacijami.
Vrednost faktorja zanesljivosti goriva je manjSa od ciljne vrednosti NEK in od vrednosti,
ki velja za ciljno v industriji.
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Leta 2008 se je elektrarna ustavila samo enkrat, in sicer zaradi pusc¢anja primarnega
kroga. Poleg tega je elektrarna delovala (vsaj enkrat mesecno - priblizno do 5 ur) na
znizani modi, in sicer zaradi testiranja turbinskih ventilov.

Leta 2008 je bilo v NEK Sest nenormalnih dogodkih, ki niso ogrozili jedrske in radioloske
varnosti objekta. Poleg omenjenih dogodkov, ki niso imeli za posledico zaustavitve
elektrarne, je bilo osebje NEK primorano kontrolirano ustaviti elektrarno zaradi puscanja
primarnega reaktorskega hladila. Navkljub ogrozanju jedrske in radioloske varnosti
objekta pa ta dogodek ni imel negativnih posledic za jedrsko varnost. Dogodek je minil
brez izpusta radioaktivnih snovi v okolje, njegov potek pa je bil ves ¢as pod kontrolo,
tako da ni bilo potrebe po sprozitvi avtomatskih zascitnih sistemov elektrarne. Na URSIV
sta dogodke in odpravo njihovih posledic spremljala in ocenjevala tako inSpekcija kot
Sektor za jedrsko varnost. Pet dogodkov je bilo na URSJIV dodatno obravnavanih in
zakljucenih z analizo v omejenem obsegu.

URSJV je leta 2008 z upravnimi postopki elektrarni odobrila 14 sprememb in izdala
soglasje za 16 sprememb, pri 12 spremembah pa je NEK v varnostnem presejanju
ugotovila, da ni odprtega varnostnega vprasanja in o njih le obvestila URSIV po izvedbi.
Na novo je bilo odprtih 20 zacasnih sprememb in od tega so zakljucili 16 zacasnih
sprememb. Stevilo odprtih zac¢asnih sprememb na dan 31. decembra 2008 je bilo 32.
Pripravljena je bila 15. revizija dokumenta Konc¢no varnostno porocilo (USAR), v katerem
so bile upostevane spremembe, odobrene do 1. novembra 2008.

Razporeditev sprememb po sistemih je enakomerna. NEK s postopnimi zamenjavami
resuje problematiko vzdrzevanja in nadomestnih delov, obenem pa tudi izboljSuje
zanesljivost obratovanja. V splosSnem vse tovrstne spremembe v elektrarni vodijo k
izboljSanju delovanja jedrske elektrarne in vecCanja varnosti elektrarne.

Leta 2008 je bilo v sklopu projekta »Medsebojni vpliv infrastrukturnih in energetskih
ureditev na spodnji Savi v Casu izrednih hidroloskih dogodkov - Model Save« dokoncanih
vec¢ Studij, ki obravnavajo poplavno ogrozenost NEK. Poplavna varnost NEK je ogrozena
predvsem zaradi na novo dolo¢ene verjetne visoke vode, v majhni meri pa le zaradi
vedjih verjetnostno dolocenih pretokov, porusitvenih valov in visokovodnih valov, vpliva
valovanja zaradi vetra ter nacrtovane gradnje gorvodnih HE. Pomemben vpliv na
zmanjSanje poplavne varnosti NEK bi lahko imela tudi gradnja HE BreZice s
projektiranjem nasipov na desnem bregu Save in visoko gladino akumulacije. NEK in
URSJV aktivno pristopata k resevanju poplavne ogrozenosti s smernicami k DPN za HE
BreZice, pripombami na projekt HE Brezice in sodelovanjem pri pripravi studij.

Tuje obratovalne izkusnje so ena od pomembnih podrocij, kjer URSIV spremlja stanje
jedrske varnosti NEK glede na svetovno prakso. Ob posameznih pomembnih izkusnjah
URSJV izvede ogled stanja v NEK in po potrebi poda priporocila za izboljSanje stanja. Na
podlagi ogledov je bilo ugotovljeno spremljivo stanje NEK.

Vir: [1]

2.1.2 Spremembe objekta

Tehnicne izboljSave in spremembe

URSJV poleg vsakodnevnega spremljanja obratovanja jedrske elektrarne namenja
posebno pozornost spremljanju sprememb in izboljSav v elektrarni, ki nastajajo na
podlagi svetovne prakse, obratovalnih izkuSenj in najnovejsih dognanj na jedrskem
podrocju. Sprememba projekta in projektnih osnov jedrskih objektov ali pogojev
izkoriS€anja nuklearnih elektrarn pomeni eno najpomembnejsih aktivnosti, ki lahko
vplivajo na varnost jedrskih objektov. Zaradi tega morajo biti spremembe pod strogim
nadzorom in ustrezno dokumentirane.

URSJV je leta 2008 z upravnimi postopki elektrarni odobrila 14 sprememb in izdala
soglasje za 16 sprememb, pri 12 spremembah pa je NEK v varnostnem presejanju
ugotovila, da ni odprtega varnostnega vprasanja in o njiju le obvestila URSJV po izvedbi.
Na novo je bilo odprtih 20 zacasnih sprememb, od tega zakljuCenih 16 zacasnih
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sprememb. Stevilo odprtih zacasnih sprememb na dan 31. decembra 2008 je bilo 32.
Pripravljena je bila 15. revizija dokumenta Konc¢no varnostno porocilo (USAR), v kateri so
bile upostevane spremembe, odobrene do 1. novembra 2008.

V preglednici 12 so nastete spremembe, ki so pomembne za sevalno ali jedrsko varnost
in za izvedbo katerih je potrebno pridobiti odobritev ministrstva, pristojnega za okolje (3.
kategorija). V prvem stolpcu je podan naslov spremembe, v drugem stolpcu so podane
Stevilke, ki se nanasajo na spremembo (Stevilka spremembe, varnostnega presejanja -
SES, varnostne ocene - SE, paketa sprememb varnostnega porocila - UCP, paketa
sprememb tehnic¢nih specifikacij — TSCP), v tretjem je podan kratek opis spremembe, v
Cetrtem vrsta, Stevilka in datum odobritev (odlo¢ba, sklep ali soglasje) ter v zadnjem
stolpcu status izvedbe oziroma datum, Ce je sprememba Ze izvedena.
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Preglednica 12:

Spremembe 3. kategorije leta 2008

Stevilka Stat
. & . odlocbe, sklepa, atus
Naziv spremembe St. spremembe | Opis spremembe soglasja in izvedbe
datum

1. | Rekonstitucija gorivnih 08-037 (SES) Sprememba zajema uvedbo nove metodologije za Odloc¢ba st. 3570- | Izvedeno:
elementov 08-009 (SE) uporabo rekonstituiranih gorivnih elementov v sredici, | 3/2008/20 z dne |27. 10. 2008

08-07 (UCP) nova orodja za izvedbo rekonstitucije in pregledov 7.10. 2008
03/08 (TSCP) gorivnih palic ter strukturnih delov gorivhega

elementa, ter vsebnike za hrambo izvlecenih gorivnih

palic in delcev.

2. Sprememba NEK STS - LCO | 07-159 (SES) Sprememba tehnic¢nih specifikacij zaradi uveljavitve Odloc¢ba st. 3570- | Izvedeno:
3.7.10 07-024 (SE) pravilnika JV2-SV2, ki se nanasa na nivo odstranljive |2/2008/3 z dne 1. 8. 2008

LCO 3.7.10 kontaminacije zaprtih virov sevanja - 200 Bq. 9. 7. 2008
(TSCP)
3. | Sprememba NEK STS- 07-171 (SES) Sprememba uvaja v NEK STS Bases nacin za Odlocba st. Izvedeno:
Bases B 3.2.2in B 3.2.3: 07-027 (SE) izraCunavanje vrednosti koni¢nega faktorja vroCega 39000- 14. 4. 2008

10/07 (TSCP) kanala za primer prekoracenja limite za radialni 2/2008/3/14/35 z

konicni faktor, kar je v skladu z NUREG-1431. Izracun | dne 1. 4. 2008

predpostavi linearno odvisnost FQ(z) od Fxy.

4. |Sprememba USAR 3.7 08-020 (SES) V okviru priprav na zmanjSanje Stevila blazilnikov se s | Odloc¢ba st. Izvedeno:
08-004 (SE) to spremembo v USAR vnasajo novi odzivni spektri za | 39000- 23.12. 2008
08-01 (UCP) strukture in vmesno zgradbo (IB) na nivoju 115,5. 10/2007/8/9 z
dne 20. 5. 2008

5. Sprememba USAR slike 459-BD-L Modifikacija v primeru zloma cevovoda sistema za Odloc¢ba st. 3570- |V izvajanju
10.4-3 na osnovi 05-137 (SES) kaluzenje uparjalnikov (BD) v vmesni zgradbi resuje 6/2008/18/42 z
modifikacije 459-BD-L 05-018 (SE) problematiko izolacije cevovoda z vgraditvijo RTD dne 22. 12. 2008

06-16 (UCP) senzorjev in izolacijo ventilov 7603A in 7603B.
Krmiljenje ventilov se izvede z dodatnim relejem in
PLC krmilnikom (aktivacijska logika).

6. | Dopolnitev definicije 08-037 (SES) Dopolnjena je definicija neposkodovane gorivne palice | Odlo¢ba st. 3570- |Izvedeno:
poskodovanega gorivhega |08-009 (SE) iz odlo¢be URSJV st. 3570-372008/20 v tocki 2.c. 8/2008/9//1-9 z 23. 12, 2008
elementa 08-07 (UCP, r.1, dne 19. 11. 2008

MUCP st.2)

7. Sprememba vpetij glav 604-SF-L Modifikacija zajema menjavo obeh glav za zajemanje | Odlocba st. 3570- |Izvedeno:

zajemalk 07-092 (SES) necistoC iz povrSine bazena za izrabljeno gorivo ter 5/2008/4/3 z dne |23. 12. 2008
07-006 (SE) tako, da je omogoceno samonastavljanje visine 23. 10. 2008
07-78 (UCP) zajetja brez posredovanja operaterja.

8. |Sprememba NEK STS in 07-172, (SES Odobrena je nova metodologija za dolocCitev krivulje Odlocba st. Izvedeno:

USAR »Krivulja polnjenja r.1) polnjenja izrabljenega goriva v stare reSetke v bazenu | 39000-4/2008/5/ |10. 6. 2008

izrabljenega goriva v stare

07-028, (SE r.1)

za izrabljeno gorivo. Poenoteno je dolo¢anje krivulj

z dne 27. 5. 2008
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sistem oskrbovalne vode (SW) uporabljen zunanji
(atmosferski) zrak. Za kondenzat se bo namesto
okolju skodljivega CFC (R-12) uporabljal okolju
prijaznejsi medij HCFC (R-134a). Z omenjeno
spremembo bo odpravljeno obcasno cis¢enje
kondenzatorja, ki je potrebno zaradi umazane Savske
vode, poleg tega pa bo imel sistem SW na voljo 150
m3/h vec vode in bo izboljSano hlajenje komponent.

Stevilka Stat
. sz . odlocbe, sklepa, atus
Naziv spremembe St. spremembe | Opis spremembe S TECH i o
datum
reSetke, regija 2« 07-32, (UCP r.1) | polnjenja tako za stare kot nove resetke.
09/07 (TSCP)

9. Zavestna krsitev TS LCO 08-046 (SES) NEK se za namen izvede spremembe »Vpetij glav Odloc¢ba st. 3570- | Izvedeno:
3.7.14 zaradi izvajanja 08-010 (SE) zajemalk« odobri za¢asno znizanje nivoja vode v 5/2008/4/4 z dne |23. 12. 2008
modifikacije 604-SF-L bazenu za izrabljeno gorivo v skupnem trajanju 23.10. 2008

najvec 36 ur ob pogojih, da se v bazenu za izrabljeno
gorivo med izvedbo spremembe spremlja temperatura
vode, nivo vode in vrednosti doznih hitrosti nad
gladino bazena za izrabljeno gorivo.

10. | Gradnja objekta znotraj NEKSY- URSJV je soglasala z gradnjo 110 kV Soglasje St.: V izvajanju
obmocdja sevalnega in BO56/155 stikaliS¢a/prestavitev polja lastne rabe 110 kV. 3510-3/2008/7 z
jedrskega objekta dne 28. 8. 2008

11. | TS spremembe glede na 08-087 (SES) Predlagane spremembe se nanasajo na dopolnitev z Odloc¢ba st. 3570- | Izvedeno:
porocilo 1JS-DP-9426 08-018 (SE) dodatno inStrumentacijo, namenjeno nadzoru razmer |4/2008/3/15 z 10. 9. 2008
(NUREG-0737) 04/08 (TSCP) po morebitni nezgodi. dne 22. 8. 2008

12. | IB-005 sprememba limitne |07-108 (SES) Odobri se sprememba limitne temperature v vmesni Odlocba st. Izvedeno:
temperature v vmesni 07-011 (SE) zgradbi (IB-005) iz 40 na 46 °C zaradi spremembe 39000-3/2008/13/ | 30. 4. 2008
zgradbi 07-22 (UCP) temperaturnih pogojev. Sprememba nima vpliva na z dne 14. 4. 2008

06/07 (TSCP) obratovanje, so pa vplivi na staranje opreme,
krajSanje zivljenjske dobe opreme. Sprememba
temperature je sprejemljiva tudi za analizo Station
Blackout, kjer nastopa temperatura v prostoru kot
vhodni podatek.

13. | Sprememba USAR: 06-226 (SES) Odobrena je sprememba Koncnega varnostnega Odlocba st. Izvedeno:
skladiscenje ingotov, 06-035 (SE) porocila (USAR): Skladisc¢enje ingotov, pregled 39000- 23. 12, 2008
pregled embalaze, merila 06-23 (UCP) embalaze in merila sprejemljivosti SRSF. 12/2007/3/1 z
sprejemljivosti dne 15. 1. 2008

14. |Izboljsava hladilnih 182-Cz-L Na sistemu ohlajene vode (CZ), ki sluzi za Odlocba st. Izvedeno:
agregatov sistema ohlajene | 07-135 (SES) klimatizacijo prostorov, bodo zamenjane obstojece 39000- 27. 4. 2009
vode in toplotne 07-019 (SE) hladilne enote z novimi enotami. Za hlajenje 9/2007/6/16/23 z
regeneracije 07-26 (UCP) kondenzata bo namesto Savske vode, ki jo dobavlja dne 19. 3. 2008
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Preglednica 13:

Ostali sklepi in odloc¢be, ki jih je URSIV izdala NE Krsko leta 2008

Stevilka Stat
. & . odlocbe, sklepa, atus
Naziv spremembe St. spremembe Opis spremembe soglasja in izvedbe
datum
15. | Odobritev okvirnega URSJV je odobrila program usposabljanja in naloZila Odlocba st. V izvajanju
letnega plana usposabljanja NE Krsko, da pred zacetkom vsakega sklopa 60410-
osebja, za katerega se zacCetnega oziroma stalnega strokovnega 1/2008/3/07 z
zahteva veljavno dovoljenje usposabljanja predlozi URSIV podroben program dne 19. 12. 2008
za leto 2008 strokovnega usposabljanja.
16. | PodaljSanje roka za URSJV je podaljsala rok do najkasneje 28,2,2009, da | Odlocba st. V izvajanju
izpolnitev zahteve iz 2. NE Krsko dostavi na URSIV dokument »Izpostavitev 39000-5/2006/33
odstavka 4. tocke odlocbe prebivalcev sevanju zaradi tekocinskih izpustov NE z dne 13. 10.
39000-5/2006/17 Krsko v reko Savo«. 2008

Izvedene spremembe leta 2008, ki jih je URSJV odobrila ali so bile priglasene

V preglednici 14 so nastete spremembe, katerih izvedbo je potrebno priglasiti ministrstvu, pristojnemu za okolje (2. kategorija). V prvem
stolpcu je podan naslov spremembe, v drugem stolpcu so podane Stevilke, ki se nanasajo na spremembo (Stevilka spremembe, varnostnega
presejanja — SES, varnostne ocene - SE, paketa sprememb varnostnega porocila - UCP, paketa sprememb tehnic¢nih specifikacij — TSCP), v
tretjem je podan kratek opis spremembe, v Cetrtem vrsta, Stevilka in datum soglasja ter v zadnjem stolpcu status izvedbe oziroma datum,
¢e je sprememba ze izvedena.

Preglednica 14: Spremembe leta 2008, s katerimi je URSJV soglasala

Naziv spremembe St. spremembe | Opis spremembe Stevilka soglasja in | Status
datum izvedbe

1. |Izboljsava hladilnih 182-Cz-L Gre za manjso spremembo USAR, ki je povezana CZ |39010-2/2008/15 z |Izvedeno:
agregatov sistema ohlajene | 07-135 (SES) »chillers replacement« z dne 6.7.2007, SE st. 07- dne 8. 4. 2008 17. 4. 2009
vode M 07-26 (UCP) 019, ki je odobrena skozi upravni postopek St:

39000-9/2007/6/.

2. |Doloditev ¢asovne 671-DG-L Modifikacija zajema povecanje Casa cikliranja releja | 39000-1/2008/25 z Izvedeno:
konstante zakasnitve releja | 08-056 (SES) TD3 z 0.5 s na 1.0 s v skladu s tehni¢ni moznosti dne 22.10.2008 23.12.2008
TD3 za prenovno sprego 08-014 (SE) opreme. Sekvenca starta se tako glede na nove
startnih motorjev na DG1 in | 08-05 (UCP) nastavitve (odpiralni in zapiralni ¢as st 1 s) 3 krat
DG2 ciklira, preden pride do signala neuspesnega starta.

3. |Dreniranje SW 513-SW-L V sistem oskrbovalne vode so bodo na 3" ventile za | 39000-1/2008/25 z Izvedeno:
»strainerjev« 06-203 (SES) drenazo filtrov namesto slepih prirobnic vgradili 1 dne 22. 10. 2008 20. 12. 2008

06-024 (SE) 1/2" drenazni prikljucki s hitro spojko. Pri dreniranju

08-14 (UCP) tako ne bo potrebno odstranjevati slepe prirobnice,
temvec se bo po odstranitvi pokrova drenaznega
priklju¢ka na hitro spojko prikljucila fleksibilna cev,
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Naziv spremembe St. spremembe | Opis spremembe Stevilka soglasja in | Status
datum izvedbe
ki bo speljana v talno drenazo. Na ta nacin bo
prepreceno nekontrolirano izlivanje vode po tleh v
primeru drenaze filtra.

4. | Dvig alarma nizkega tlaka 545-IA-L S spremembo bo dvignjen alarm nizkega tlaka, s 39000-1/2008/30 z V izvajanju
in ?Vtomatska premostitev 08-047 r1 (SES) ¢imer bo pridob|jen cas za korektivne akcije. Ob dne 19. 11. 2008
susilcev IA901DRYO03A in 08-013 r1 (SE) | pizkem tlaku bodo preme&&eni susilci na enoti tri,

038 08-03 r1 (UCP) kar bo enako kot je Ze na enotah ena in dva. Poleg
tega bodo speljani signali na PIS.

5. |Spremembe diagramov in 08-224 (SES) Zajete so spremembe diagramov, ki so posledica 39000-1/2008/32 z Izvedeno:
ostalih nac¢rtov USAR 08-035 (SE) EEAR in CAP sprememb, tipkarskih napak ter napak, |dne 17. 12. 2008 23.12. 2008
zaklju¢no do 1. 11. 2008 08-30 (UCP) ki so nastale zaradi spreminjanja formata nacrtov

USAR-ja in manjse spremembe ze odobrenih
paketov sprememb, ki so spregledane pri predhodni
reviziji USAR.

6. |Izvedba zvezne regulacije 682-VA-L IzboljSa se regulacija prezracevalnega sistema 39000-1/2008/22 z Izvedeno:
hlajenja glavne kontrolne 08-064 (SES) glavne kontrolne sobe in enakomernejse dne 13. 8. 2008 4. 9. 2008
sobe (MCR) 08-015 (SE) obremenjevanje hladilnih enot (CZ).

08-08 (UCP)

7. |RETS spremembe glede na |08-01, rl1 (SE) Sprememba je nastala na podlagi porocila 1JS DP- 39000-1/2008/16 z Izvedeno:
porocilo 1JS-DP-9426 08-24, r1 (SES) |9426 (NUREG-0737). Dva monitorja sevanja za dne 17. 7. 2008 25. 8. 2008
(NUREG-0737). 08-006, r1 visoko obmocje, R-24.2 in R-25.2, sta vkljucena v

RETS.

8. | Sprememba polozaja 07-160 (SES) Drenazni ventili, ki so sicer ze v zaprti poziciji, bodo |39000-1/2008/8 z Izvedeno:
ventilov na diagramih 07-025 (SE) po novem zaklenjeni v zaprti poziciji, da se prepreci |dne 5. 3. 2008 23.12. 2008
pretoka in v postopkih 07-31 (UCP) nevarnost nenamernega odpiranja zadrzevalnega

hrama (celovitost ZH).

9. | Sprememba USAR 07-287 (SES) Usklajen je opis stanja povisanih doznih hitrosti 39000-1/2008/8 z Izvedeno:
(9.1.4.3.4in12.1.2.1, 07-035 (SE) gama sevanja nad gladino vode v bazenu za dne 5. 3. 2008 23.12. 2008
podtocka 5) 07-38 (UCP) izrabljeno gorivo v USAR z dejanskim stanjem kar

izhaja tudi iz zahtev iz inSpektorskih zapisnikov
URSJV.
10. | Sprememba USAR na strani | 08-039 (SES) Sprememba izpolnjuje PSR-NEK-2.10A-08 39000-1/2008/16 z Izvedeno:
7.1-6 08-011 (SE) priporodilo, ki pravi naj se revidira »Design basis« v |dne 17. 7. 2008 23.12. 2008
08-04 (UCP) USAR-ju, tako, da se poudarijo osnove za
modifikacijo »Reactor Trip« sistema, ki je bila
izvedena leta 1996. Vgrajena je bila dodatna
moznost izklopa »Reactor Trip Breaker« stikal, kot
posledica ATWS dogodka v ameriski elektrarni
SALEM.

11. | Sprememba USAR tabele 07-283 (SES) Zdruzijo se EIP postopki za aktiviranje in podporne 39000-1/2008/3 z Izvedeno:

13.3-1 zaradi uvedbe novih | 07-043 (SE) funkcije Tehni¢nega podpornega centra (TPC) dne 6. 2. 2008 23.12. 2008
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Naziv spremembe St. spremembe | Opis spremembe Stevilka soglasja in | Status
datum izvedbe
NUID postopkov 07-36 (UCP) oziroma Zunanjega podpornega centra (ZPC).
12. | Tipografski popravki v NEK | 08-061 (SES) Gre za tipografsko spremembo NEK TS, kjer so 39000-1/2008/16 z Izvedeno:
TS 08-016 (SE) besedici »then« in »than« pravilno postavljeni tako, |dne 17. 7. 2008 25. 8. 2008
02/08 (TSCP) da smiselno ustrezata vsebini.
13. | Posodobitev USAR na 08-021 (SES) Implementirane bodo zahteve iz odlocbe URSJV st. 39000-1/2008/8 z Izvedeno:
osnovi pregleda USAR 08-005 (SE) 39000-17/2001-17/2001/12/1V/549, ki se nanasajo |dne 5. 3. 2008 23.12. 2008
08-02 (UCP) na pripravo postopka o porocanju v primeru
najdenega delca in spremembi USAR, ki se nanasa
na opis zmanjsane obcutljivosti doloc¢enih senzorjev
in njihove lokacije v sistemu za zaznavanje
izgubljenih delcev (LPMS).
14. | Zamenjava IAEA video 655-NA-L Modifikacija zajema zamenjavo opreme za video 39000-2/2007/29 z Izvedeno:
nadzora v NEK 07-276 (SES) nadzor pri bazenu za izrabljeno gorivo z novo. dne 3. 11. 2008 23.12. 2008
07-032 (SE)
07-35 (UCP)
15. | Zamenjava posameznih 664-NA-L Zajeta je zamenjava posameznih odsekov 39000-1/2008/30 z V izvajanju
odsekov sekundarnih 08-168 (SES) sekundarnih cevovodov na sistemih odvzema pare dne 19. 11. 2008
cevovodov 08-026 (SE) (EX) in drenaz turbine (TD) zaradi posledic
08-17 (UCP) delovanja erozije in korozije. Ob tem se bodo
spremenile oziroma prednastavile samo sile v
podporah na posameznih lokacijah vpetja na
sistemu TD zaradi razlicnega temperaturnega
razteznostnega koeficienta ter s tem povezane
razlike v raztezanju cevovoda zaradi toplotne
obremenitve.
16. | Zamenjava SX BD 628-SX-L V sistemu za kaluzenje uparjalnikov bo zamenjana 39000-1/2008/30 z V izvajanju
vzorcnega panela 08-018 (SES) zastarela in izrabljena vzorcevalna omara ter bo dne 19. 11. 2008
08-002 (SE) omogoceno lazje vzorcevanje vode.
08-16 (UCP)

w
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Druge izvedene spremembe, o katerih je treba URSJV obvestiti

V to kategorijo spadajo ostale spremembe, za katere je NEK skozi varnostno presejanje
ugotovila, da ni potrebna varnostna ocena.

522-WP-M, Obdelava odpadnih tekocin v zgradbi za dekontaminacijo

525-WP-L, Odmik zanke LT 1010

526-TZ-L,Vgradnja vrtljivih vrat na izhodu iz RKO

541-MW-M, Drenazni prikljucek z ventilom

588-AB-L, Vgradnja klimatskih naprav v garderobo RZ

605-CH-L, Razsiritev racunalniskega omrezja zaradi uvedbe ekomatov

618-VC-M, Vgradnja nevtralizatorja vodnega kamna

619-WD-L, Zamenjava kamer v skladisCu z radioaktivnimi odpadki na HE910CRN0O06

© ® N O U A W N =

621-RD-M, Razsiritev nabora alarmnih signalov sistema re¢nega jezu

[
o

.661-CH-M, Podatkovna povezava med termoelektrarno Brestanica in NEK
11.662_BD-M, Podprtje 4-colskega cevovoda izza ventila 7607
12.675-CS-L, IzboljSava BCMS sistema

Vir: [1]

2.1.3 Gradnje na obmoc¢ju omejene rabe prostora zaradi jedrskega
objekta

Merila za dolocitev obmocij omejene rabe prostora zaradi jedrskega objekta ter merila za
prepovedi in omejitve gradenj na teh obmocjih so dolocene z Uredbo o obmocjih omejene
rabe prostora zaradi jedrskega objekta in o pogojih gradnje objektov na teh obmodjih
(Ur. I. RS, st. 36/04, 103/06).

Na teh obmocjih so dovoljene gradnje le tistih objektov, za katere navedena uredba
doloca, da je gradnja dovoljena, ¢e URSJV izda soglasje k projektu za pridobitev
gradbenega dovoljenja.

Leta 2008 je URSIV izdala soglasja za gradnjo velC objektov na SirSem obmodju
nadzorovane rabe: za gradnjo dveh stanovanjskih his, zunanjega razvoda vodovoda za
potrebe kompleksa Raceland, dveh transformatorskih postaj s prikljuckom 20 kV
kablovoda ter ureditev lokalne ceste Stara vas - Vrbina. V istem letu je URSJV zacela Se
s postopkoma za izdajo soglasja za gradnjo poslovne stavbe, ki se nahaja na obmocju
Poslovne cone Vrbina ter gradnjo Sestih raziskovalnih vrtin za potrebe terenskih raziskav
za potencialno lokacijo odlagaliS¢a NSRAO.

2.1.4 Izrabljeno jedrsko gorivo

Vso izrabljeno gorivo v NEK je shranjeno v bazenu za izrabljeno gorivo, ki ima po
modifikaciji na razpolago 1694 celic (prej 828). Leta 2004 je NEK presla na
osemnajstmesecni gorivni cikel, zato bo premescanje izrabljenih gorivnih elementov
potekalo vsako drugo leto. Leta 2008 ni bilo rednega remonta (naslednji je predviden
spomladi 2009). Ob koncu leta 2008 je bilo v bazenu za izrabljeno gorivo shranjenih 872
gorivnih elementov.
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Preglednica 15: Podatki o Stevilu izrabljenih gorivnih elementov za zadnjih deset let
Leto V bazenu Iz sredice
1999 562 32
2000 594 32
2001 630 36
2002 663 33
2003 707 44
2004 763 56
2005 763 0
2006 819 56
2007 872 53
2008 872 0

2.1.5 Izpusti radioaktivnosti v okolje

Redno obratovanje jedrske elektrarne vedno spremljajo izpusti radioaktivnosti v okolje.
Za NEK so upravno dolo¢ene meje tekocinskih in plinskih izpustov postavljene tako, da
obremenitev posameznikov iz okoliSkega prebivalstva ne sme preseci avtorizirane mejne
doze 50 uSv na leto. Omejitve NEK za izpust radioaktivnih snovi v okolico so bile prvotno
predpisane z odlocbo RepubliSkega energetskega inSpektorata za zacetek obratovanja
jedrske elektrarne, St. 31-04/83-5 z dne 6. 2. 1984, leta 2007 pa je stopil v veljavo
dokument RETS (Radiological Effluent Technical Specification), ki je v omejitve izpustov
vnesel dolo¢ene spremembe. URSIV je 13. oktobra 2006 z odlo¢bo st. 39000-5/2006/17
spremenila 13. in 12. tocko prvotne odlocbe z novimi upravnimi omejitvami aktivnosti za
tekocinski izpust tritija, ki po novem znasa 45 TBqg na letni ravni (prej 20 TBq) in
odpravila Cetrtletno omejitev (prej 8 TBqg Cetrtletno). Zmanjsala pa je mejo za skupno
izpu$&eno letno aktivnost radioaktivnih izotopov brez 3H, '*C in raztopljenih plinov, ki po
novem znasa 100 GBq (prej 200 GBq). Poleg izpuscenih aktivnosti v tekocinskih izpustih
so navzgor omejene tudi koncentracije posameznih radionuklidov, glede na izpeljane
koncentracije radionuklidov v povrsinskih vodah, dolocenih z uredbo (Ur. I. RS, st.
49/2004). V dnevnih, tedenskih, mesecnih, Cetrtletnih in letnih porocilih NEK redno
poroca pristojnim upravnim organom o izpustih tekocih in plinastih radioaktivnih snovi v
okolje.

Tekodinski izpusti

Tekodi radioaktivni izpusti se vodijo v povratno vejo bistvene oskrbne vode, ki se izliva v
Savo pred jezom. Koncentracijo posameznih radioaktivnih elementov v izpustu merijo in
nadzirajo merilniki radioaktivnosti, ki avtomatsko zaprejo lokalne ventile, ¢e je doseZena
predpisana mejna koncentracija. Na ta nacin se prepreci nadaljnje izlivanje radioaktivne
tekoCine v okolje. V tekocih izpustih odpade dale¢ najvecji delez aktivnosti na
radioaktivni izotop tritij *H, ki se prena3a kot voda ali vodna para. 3H je radioaktivni
izotop nizke radiotoksiCnosti in je zato kljub visoki izpuSceni aktivnosti v primerjavi z
ostalimi radioizotopi radioloSko manj pomemben, tako da k dozni obremenitvi najvec
prispevajo izpusScene aktivnosti cezija in obeh izotopov kobalta. Leta 2008 je bila celotna
izpu$ena aktivnost 3H le 7,02 TBq, kar predstavlja 15,6 % letne upravne omejitve
(45 TBq). Ta vrednost je bila manjsa kot v prejsnjih letih, saj tega leta ni bilo remontnih
del. Trend poveéanja izpusene aktivnosti 3H v zadnjih letih je posledica povedanega
nastajanja tritija v reaktorskem hladilu zaradi tehnoloskih sprememb, ki nastanejo pri
podaljSanju gorivnega cikla na 18 mesecev. 1z slike 30 je razvidno spreminjanje celotne
aktivnosti *H v izpustih po posameznih letih.

Aktivnost ostalih radioizotopov v tekocinskih izpustih je leta 2008 bila nekoliko nizja kot v
minulem letu in je znasala 85 MBq ali manj kot 0,1 % letne omejitve (100 GBq).
Izotopska sestava tekocinskih emisij kaze, da razen 3H glede na aktivnost prevladujejo
naslednji izotopi: °8Co, *°Fe, ®°Co in !*’Cs, nekaj velikostnih razredov manj$a pa je
aktivnost >*Mn, 1¥Xe, 110MAg, 13Xe, 1331, 134Cs, °°Zr, 131 in °°Sr. Na slikah 31, 32, 33 in 34

35



Razsirjeno porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

so prikazane letne izpuScene aktivnosti cepitvenih in aktivacijskih produktov za celotno
obdobje obratovanja NEK.

AKTIVNOST (TBq)
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Slika 30: Aktivnost izpuséenega 3H v tekodinskih izpustih
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Slika 31: Aktivnost cepitvenih in aktivacijskih produktov v tekodinskih izpustih (brez 3H)
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Plinasti izpusti

Plinasti izpusti iz NEK izhajajo v okolje skozi ventilacijski dimnik in preko odzracevalnika
kondenzatorja v sekundarnem krogu. Na obeh izpustnih mestih radioloski monitorji
neprekinjeno merijo in nadzirajo koncentracijo posameznih radioaktivhih elementov.
Aktivnosti plinastih izpustov so omejene posredno preko mejne vrednosti za prejeto dozo
na razdalji 500 metrov od reaktorja, ki znasa 50 pSv na leto. Mejne aktivnosti
radionuklidov v plinastih izpustih se zato lahko iz leta v leto nekoliko spreminjajo,
odvisno od letnih vremenskih razmer in uporabljenega disperzijskega modela.

IzpusScene aktivnosti leta 2008 in delezi mejnih vrednosti za vse pomembne plinske
emisije so razvidne iz preglednice 16. V plinastih izpustih po aktivnosti prevladujejo
Zlahtni plini. Emisije zZlahtnih plinov v ozradje, vecinoma kratkozivi izotopi kriptona in
ksenona z kratkim razpolovnim ¢asom (manj kot pet dni), so znasale v preteklem letu
0,379 TBq preracunano na ekvivalent 1*3Xe, kar je imelo za posledico dozno obremenitev
0,064 uSv/leto. Na sliki 35 je razvidno spreminjanje celotne aktivnosti zlahtnih plinov v
plinastih izpustih po posameznih letih obratovanja, na sliki 38 pa so izpusti leta 2008
raz¢lenjeni po posameznih mesecih. Izpusti so nizji kot leto prej, same vrednosti pa
precej nizje od dopustne mejne vrednosti.

Emisije radioaktivnih izotopov joda so v preteklem letu znasale 0,4 kBg preracunano na
ekvivalent ', kar je 2,2x10°° % letne upravne omejitve 18,5 GB. Vrednost je bila tako
nizka, ker leta 2008 ni bilo remonta. Mesecni potek izpustov joda leta 2008 je prikazan
na sliki 39.

Aktivnosti ostalih radioaktivhih elementov v aerosolnih izpustih so nekaj velikostnih
razredov manjSe. Radioaktivne partikulate zaradi ucinkovitega filtriranja v glavnem
ventilacijskem kanalu zaznajo le redko in Se to v manjsih koncentracijah. Leta 2008 je
izpuscena aktivnost znasala 0,98 MBq, kar predstavlja 0,005 % letne omejitve.

Na slikah 36 in 37 je podan ¢asovni potek aktivnosti *C oziroma *H v plinskih emisijah v
celotnem obdobju obratovanja elektrarne, na slikah 40 in 41 pa izpu$¢ene aktivnosti *H
in *C po mesecih leta 2008. Vecina izpu$¢enega 3H prihaja iz bazena z izrabljenim
gorivom, tako da sama remontna dela niso vplivala na velikost izpusta.

Preglednica 16: Aktivnosti plinskih izpustov leta 2008 in letne omejitve
Plinske emisije IzpusceI::réaB:I](tlvnost Mejne vrednosti izpusta omDe?iItevzeo[cl/o]
Zlahtni plini 0,379x103% (*33Xe ekv.) 50 PSv/leto* *
Jodi 0,4x107°(*3'1 ekv.) 18,5 GBg/leto (*3'I ekv.) 2,2x10°°
Aerosoli 0,98x1073 18,5 GBg/leto 0,0053
3H 2,9x10° Ni omejitve v TS** -
t4c 26x103 Ni omejitve v TS** -

* Omejitev je podana s prejeto dozo, ki je posledica vseh izpustov iz NEK.
** TS Tehnic¢ne specifikacije.

Letne omejitve aktivnosti za izpuste po tehnic¢nih specifikacijah NEK so:

- posredna omejitev aktivnosti izpuscenih zlahtnih plinov je doloc¢ena s pomocjo prejete
doze na 500 metrov od reaktorja in znasa 50 uSv na leto,

- omejitev aktivnosti izotopov joda v plinastih izpustih je 18,5 GBq na leto,
ekvivalentno glede na *3'1,

- omejitev za aerosole z razpolovnim ¢asom daljSim od 8 dni v plinastih izpustih je
18,5 GBq na leto,

- za 3H in *C v plinastih izpustih ni posebej predpisanih omejitev.

Na prikazanih diagramih za aktivnost '*C in 3H v plinskih emisijah so za obdobje
1983-1990 prevzete ocenjene vrednosti NEK, dobljene na osnovi obcasnih meritev
koncentracij in pretokov, od leta 1991 dalje pa je izdelana ocena IJS za izpuscene
aktivnosti na osnovi kontinuirnih meritev obeh radionuklidov.
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Slika 37: Aktivnost 3H v plinskih emisijah po posameznih letih obratovanja
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Slika 38: Aktivnost Zlahtnih plinov v plinskih emisijah leta 2008
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Slika 39: Aktivnost izotopov joda v plinskih emisijah leta 2008
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Slika 40: Aktivnost 3H v plinskih emisijah leta 2008
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Slika 41: Aktivnost *C v plinskih emisijah leta 2008
Vir: [22]

2.1.6 Nizko in srednje radioaktivni odpadki

Med obratovanjem NEK nastajajo razlicni nizko in srednje radioaktivni odpadki v
plinastem, tekotem in trdnem stanju, ki se predelajo v sistemu za predelavo
radioaktivnih odpadkov. Sistem je konstruiran tako, da omogoca zbiranje, predelavo,
shranjevanje in pakiranje odpadkov v primerno obliko za skladis¢enje ter minimizira
izpust radioaktivnih snovi v okolico. Uporabljajo se trije osnovni sistemi za ravnanja z
nizkimi in srednje radioaktivnimi odpadki: sistemi za tekoce, trdne in plinaste
radioaktivne odpadke.

Uskladisceni nizko in srednje radioaktivni odpadki leta 2008

Leta 2008 je bilo v skladis¢e NEK uskladis¢enih 190 standardnih sodov s trdnimi nizko in
srednje radioaktivhimi odpadki, od katerih je bilo 27 sodov s produkti IDDS (In Drum
Drying System - sistem za suSenje radioaktivnih odpadkov) vlozenih v devet vsebnikov
TTC. Skupna aktivnhost gama je znaSala 1,52:10' Bq in skupna aktivnost alfa
1,77-10° Bq, kar je razvidno iz preglednice 17.

Preglednica 17: Vrsta nizko in srednje radioaktivnih odpadkov, uskladis¢enih leta 2008

Aktivhost gama Aktivnost alfa

Vrsta odpadkov Stevilo | 3, 12.2008 [Bq] | 31.12.2008 |Prostornina
sodov [Bq] [m?]

posusene izrabljene smole
ionskih izmenjalcev iz

sekundarnega kroga 6 1,75.10° 1,77-10° 1,200
obdelane z IDDS

tehnologijo

stisljivi odpadki 47 6,56-10° 2,43-10° 9,776
ostali odpadki 110 3,06-10° 2,32-107 22,880

posusene izrabljene smole
ionskih izmenjalcev iz

; 12 vlozeni v vsebnike TTC
primarnega kroga obdelane
z IDDS tehnologijo
koncentrat izparilnika 15 vloZeni v vsebnike TTC
vsebniki TTC, v katere so
vloZeni standardni sodi z 9 1,52.10%? 1,75-10° 7,821
IDDS produkti
:';:23’ standardnih 190* 1,52.10'2 1,77-10° 41,677

* 27 standardnih sodov z IDDS produkti (PR in DC) je bilo vlozenih v 9 vsebnikov TTC.
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V dosedanjem obratovanju NEK je do 31. decembra 2008 nastalo 14.859 standardnih
sodov z radioaktivnimi odpadki. Na sliki 42 je prikazana letna proizvodnja radioaktivnih
odpadkov po vrstah od stisljivih odpadkov, koncentrata izparilnika, filtrov, izrabljenih
ionskih izmenjalnikov in ostalih odpadkov do pepela, ki ga je v letih 1999, 2004 in 2006
NEK dobila iz Studsvik RadWaste iz Svedske, potem ko je v letih poprej tja poslala vecjo
koli¢ino sodov z gorljivimi radioaktivnimi odpadki v seZig.

V preteklih letih je bil z metodami redukcije volumna, kot so stiskanje, super-
kompaktiranje, suSenje, seZiganje in taljenje zmanjsan volumen nastalih radioaktivnih
odpadkov tako, da je znasal 2.189 m* ob koncu leta 2008. Na sliki 43 je po letih podana
kumulativna bilanca odpadkov v skladis¢u nizko in srednje radioaktivnih odpadkov NEK.
Iz slike je razvidno obcasno zmanjSanje prostornine zaradi stiskanja, superkompaktiranja
in sezigov. ZmanjSana rast nastajanja radioaktivnih odpadkov po letu 1995 je posledica
uvedbe novega sistema za susSenje koncentrata izparilnika in izrabljenih smol ionskih
izmenjalnikov.

Odpadke, namenjeni za sezig in taljenje, izloCijo in zaradi pomanjkanja prostora ob
supekompaktorju zacasno premestijo v zgradbo za dekontaminacijo. Leta 2008 je bilo v
zgradbi za dekontaminacijo 175 sodov stisljivih odpadkov in 14 sodov ostalih odpadkov,
ki so bili v decembru odpeljani na sezig na Svedsko. Poleg tega je bil na seZig odpeljan
tudi del odpadkov, ki so bili uskladis¢eni v skladiscu, in sicer 45 sodov stisljivih odpadkov
ter 16 sodov ostalih odpadkov.
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Leto
O izrabljene smole ionskih izmenjevalnikov iz primarnega kroga obdelane z IDDS tehnologijo (PR)
W izrabljene smole ionskih izmenjevalnikov iz sekundarnega kroga obdelane z IDDS tehnologijo (BR)
W izrabljene smole ionskih izmenjevalnikov obdelane s cementacijo (SR)
O filtri (F)
M ostali (O)
W Koncentrat izparilnika obdelan z IDDS tehnologijo (DC)
O koncentrat izparilnika (EB)
O stisljivi odpadki (CW)
W pepel (A)
Slika 42: Letna kolicina uskladis¢enih RAO po vrstah v NEK
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Slika 43: Koli¢ina RAO v skladis¢u

Preglednica 18 podaja stanje v skladis¢u 31. decembra 2008. Navedeni so podatki o
vrsti, kolicini, aktivnosti in prostornini radioaktivnih odpadkov. Leta 2006 je NEK pricel s
sprotnim stiskanjem z vgrajenim superkompaktorjem v skladis¢u. Leta 2008 je bilo
stisnjenih Sest sodov stisljivih odpadkov in 107 sodov ostalih odpadkov, ki so nastali leta
2008 ter dva soda ostalih odpadkov iz preteklih let. Stisnjeni radioaktivni odpadki so bili
shranjeni v 11 cevastih vsebnikih TTC. Skupni volumen radioaktivnih odpadkov v
skladis¢u je bil zaradi superkompaktiranja in iznosa na obdelavo na Svedsko ob koncu
leta 2008 vedji le za 14,6m> v primerjavi z letom poprej.

Preglednica 18: Stanje v skladis¢u NEK 31. decembra 2008
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Vrsta odpadkov

Oznaka

Stevilo
sodov

Aktivhost gama
[Bq]

Aktivnost
alfa [Bq]*

Prostornina
[m3]

produkti seZiganja

A

72

8,30E+09

1,38E+08

14,976

posusene izrabljene
smole ionskih
izmenjalcev iz
sekundarnega kroga

BR

83

4,16E+09

4,72E+06

16,600

stisljivi odpadki

Ccw

5,85E+08

2,56E+06

9,776

koncentrat
izparilnika

EB

3,08E8

1,38E+05

0,416

izrabljeni filtri

115

2,19E+11

5,48E+07

23,668

drugi odpadki

2,01E+09

1,76E+06

1,448

617

2,15E+10

2,41E+08

197,440

stisnjeni odpadki SC
leta 1988, 1989
izrabljeni ionski SR
izmenjalci
TTC, v katere so ST
vloZeni stisnjeni
odpadki leta 1994 in
1995, 387
standardnih,
nestisnjenih sodov
ter stiskanci
sprotnega
superkompaktiranja
v letu 2006, 2007,
2008
TTC, v katere so TI
vlozeni standardni
sodi z IDDS produkti
SKUPAJ 3692 1,98E+13 2,37E+10 2188,951
* Aktivnost alfa je dolodena na osnovi razmerja aktivnosti sevalcev o in aktivnosti **’Cs, kot je bilo ugotovljeno
v referencnih vzorcih.

689 2,76E+12 4,22E+09 143,312

1945 8,26E+12 1,04E+10 1681,380

115 8,49E+12 8,68E+09 99,935

Iznos radioaktivnih odpadkov na obdelavo na Svedsko

Decembra 2008 je bilo v Studsvik Nuclear AB na Svedskem poslano na sezig 250
standardnih sodov, in sicer 220 sodov s stisljivimi odpadki in 30 sodov z ostalimi
radioaktivnimi odpadki v skupni masi 27,7 ton in volumna 52 m3. Glavni radionuklidi v
odpadkih so ®°Co, *®Co in *’Cs s skupno beta/gama aktivnostjo 3 GBq. Odpadki so bili
zloZeni v $tiri IP-2 kontejnerje, le-ti pa nalozeni na dva kamiona. Celoten prevoz je v
izvedbi nemskega prevoznika potekal po cesti in s trajektom med Nemdijo in Svedsko.
URSJV je izdala dovoljenje za iznos radioaktivnih odpadkov in dovoljenje za posiljanje
radioaktivnih odpadkov med drzavami Clanicami EU. Za slednje je URSJV v postopku
izdaje dovoljenja pridobila tudi soglasje tranzitnih drzav Avstrije in Nemcije ter
namembne drzave Svedske. NEK se je v posebnem dokumentu zavezala, da bo kot
lastnik odpadkov le-te po obdelavi sprejela v obliki sekundarnih odpadkov nazaj. Ti
odpadki bodo obdelani in vrnjeni v Slovenijo predvidoma leta 2009.

2.1.6.1 Zacasno skladiscenje gosc/usedlin tankov

Leta 2007 je zunanji izvajalec - podjetje GNS Gesellschaft flir Nuclear-Service mbH iz
Nemcije z mobilno opremo za susSenje (IDDS) v NEK izvajal susenje gosc in usedlin.
Zaradi previsoke kontaktne hitrosti doze z mobilnim sistemom niso bile posusene
usedline 19 sodov, ki se nahajajo v skladisCu NEK na elevaciji AB 82. Dodatno je bilo leta
2008 uskladis¢enih Se osem sodov z usedlinami. Se vedno pa na dopolnjevanje s
koncentratom izparilnika ¢aka 15 sodov usedlin, ki so bile leta 2007 posusene z mobilno
opremo za susenje.
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Opustitev nadzora v Nuklearni elektrarni Krsko

Leta 2008 je NEK obvestila URSJV o dveh opustitvah radioloSkega nadzora nad odpadki.
Po Uredbi o sevalnih dejavnostih se lahko opusti nadzor nad radioaktivnimi odpadki brez
odlocitve pristojnega upravnega organa, Ce specificna aktivnost ne presega vrednosti, ki
so navedene v uredbi.

NEK je tako obvestila URSIV o nacrtovanem iznosu kovinskih odpadkov, ki ga je opravilo
komunalno podjetje. Kovinski odpadki so bili demontirana ventilacija oziroma kanali iz
ploCevine nad skladisCem radioaktivnih odpadkov in razrezani kovinski sodi, v katerih so
bili radioaktivni odpadki, ki so bili poslani na Svedsko. Pred prevzemom so nadzorne
meritve nad vsakim kosom odpadka opravili tako delavci iz radioloSke zascite NEK kot
tudi pooblasceni izvedenec za varstvo pred sevanji ZVD. Pri tem so vsak odpadni kos,
kjer je bila izmerjena kontaminacija nad dovoljenimi mejami, vrnili v zgradbo za
dekontaminacijo znotraj NEK. Tako je bilo okoli 600 kg demontirane ventilacije in vec
palet z deli sodov.

Slika 44: Sliki sta iz porocila o nadzornih meritvah, ki jih je opravil pooblasceni izvedenec za
varstvo pred sevanji ZVD Zavoda za varstvo pri delu, d. d.

Drugo obvestilo pa se nanasa na precrpavanje smol iz treh izmenjevalnikov sistema za
¢i¢enje kondenza sekundarne strani. V vsakem od izmenjevalnikov je 8 m? smol, ki so
bile v uporabi od zacetka obratovanja elektrarne. Kljub temu, da izmenjevalni sistem ni
del radioloSko nadzorovanega sistema, je radiokemijski laboratorij NEK opravil
reprezentativne meritve kontaminacije vzorcev smol z radionuklidi. RadioloSke raziskave
niso pokazale prisotnost radionuklidov nad predpisanimi mejami. V enem izmenjevalniku
so bile izmerjene sledi *Cs s koncentracijo 0,02 Bg/g. Mejna vrednost koncentracije
137Cs, dolo¢ena v zgornji uredbi, je 1 Bg/g. Vsi vzorci so bili poslani tudi v akreditirani
laboratorij ZVD, ki bo opravil dodatne analize in pripravil neodvisno mnenje. NEK bo Sele
po pridobitvi neodvisnega mnenja obravnaval odpadne smole kot komunalni odpadek, Ki
jo bo v zaCetku leta 2009 predal komunalnemu podjetju.

Radioaktivni odpadki v zgradbi za dekontaminacijo

Leta 1999 je bil za skladis¢enje starih uparjalnikov NEK zgrajen poseben objekt Zgradba
za dekontaminacijo, ki se po namenu deli na tri prostore:

- prostor za dekontaminacijo,
- prostor za urjenje na modelih in
- prostor za skladiS¢enje starih uparjalnikov.

Preglednice od 19 do 21 prikazujejo stanje materialov v prostoru za dekontaminacijo in
prostoru za shranjevanje starih uparjalnikov 31. decembra 2008.
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Preglednica 19:

Stanje v prostoru za dekontaminacijo 31. decembra 2008

Vrsta odpadkov Kos Prosto;-nina Masa | radiologko stanje Embalaza
[m7] [kg]
’r‘:;ket’gg;a za vijake 5 5 5.200 100 [Bq/dm?] PE folija
ingoti — kovinski odlitki* 10 2 5.100 < 0,05 [Bg/dm?] barvni premaz
kovinski material 2 1 360 20 [Bg/dm?] paleta
skupaj 17 8 10.660

* Material je zaCasno shranjen v prostoru za dekontaminacijo (inventar je podan v preglednici 20).

Preglednica 20:

Inventar RAO v prostoru za dekontaminacijo 31. decembra 2008 - zacasno

shranjevanje sekundarnih odpadkov vrnjenih s predelave na Svedskem

Predelava

Vrsta odpadkov

Stevilo paketov

Aktivnost [Bq]

taljenje

ingoti

10

8,94-10’

Preglednica 21:

Stanje v prostoru za shranjevanje starih uparjalnikov 31. decembra 2008

Prostornina| Masa |[Aktivhost/Kontaminacija/ v
Vrsta odpadkov Kos [m?] [ka] Hitrost doze Embalaza
uparjalnik 2 600 64.600 < 3'10'? Bq N/A
izolacija uparjalnikov 4 156 20.000 100-1.000 Bg/dm? vsebnik
izolacija in podesti 36 4.000 100 Bg/dm? vsebnik
uparjalnikov
rack &t.:10,11,12 3 84 48.000 400-8.000 Bg/dm?> r“";c‘flzz PE
radlock 1,2,3,,...,9,10 10 30 2.000 200 Bg/dm? PE zbiralniki
regenerativni izmenjalnik | 4 4.500 3,5 mSv/h vsebnik
+ toplotni izmenjalnik
oprema Slgzbe strojnega 2 1.900 1 mSv/h zaqunlk.—
vzdrzevanja kovinski
jeklene vrvi 8 1 1.300 300 Bg/dm? zabojnik
orodje za nadzor tlaka v
zaCasnem tesnilnem 2 zabojnik-
pokrovu reaktorske 1 2 1.300 100 Bg/dm kovinski
posode
tesnilo zaCasnega zaboinik-
pokrova starih 4 4 1.300 6.000 Bg/dm? JNIK
S kovinski
uparjalnikov
zacasni pokrov 2 zabojnik-
reaktorske posode Al 1 1,4 1.300 1600 Bg/dm kovinski
oprema Framatome 4 1 1.300 4.000 Bqg/dm?> zabojnik-
uparjalnikov kovinski
podpore rotorja Crpalk 2 zabojnik-
reaktorskega hladila 1 3 800 3.000 Bg/dm kovinski
orodje Crpalk 2 zabojnik-
reaktorskega hladila 2 4 1.000 4.000 Bqg/dm kovinski
izrabljeni deli ¢rpalk 2 zabojnik-
reaktorskega hladila 1 2 800 >.000 Bg/dm kovinski
notranji deli za ¢rpalko 2 zabojnik-
CSA5PCHO1 1 ! >00 6.000 Bg/dm kovinski
stara dvigala za rumena PE
demontaZo vijakov 4 1 300 400 Bg/dm? "
folija
reaktorske posode
podporne plosce rumena PE
uparjalnikov iz zabojnika | 10 1 2.000 400 Bg/dm? -
i 6 folija
kovinski odpadki 1 36 9.000 10.000 Bg/dm? vsebnik moder
uparjalnikov in izolacija
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Prostornina| Masa |Aktivhost/Kontaminacija/ v
Vrsta odpadkov Kos [m3] [ka] Hitrost doze Embalaza
stari tesnilni obro¢ rumena PE
reaktorske posode 1 1 200 2 mSv/h folija
novi tesnilni obro¢ 2 nerjavec
reaktorske posode 1 1 200 400 Bg/dm zabojnik
potapljaska oprema -
bazena za izrabljeno 2 2 300 500 Bq/dm?> Zaf.gl\?a'ka
gorivo ]
zacasni tesnilni pokrov 2 zabojnik-
reaktorske posode 1 16 1.500 >00 Bg/dm kov.m.
dvigalo za crpalke 2 zabojnik-
reaktorskega hladila 1 2 >00 300 Bg/dm kovinski
stiskalnica za stisljive 2 rumena PE
odpadke 1 2 400 100 Bg/dm folija
priro¢no dvigalo za 2aboinik-
¢rpalke reaktorskega 3 2 200 100 Bg/dm? K ) Ki
hladila ovinski
2 kovinski
oprema INETEC 2 5 2.500 5.000 Bg/dm zabojniki
cilinder
superkompaktorja in 4 1 1.000 20.000 Bg/dm? PE folija
vakuumska ¢rpalka
svin&eni &iti 14 22 20.000 1.000 Bq/dm? kovinski
zabojniki
podstavek za motor kovinska
¢rpalke reaktorskega 2 2 700 4.000 Bg/dm? boinik
hladila zabojnika
kabli dllg_l_talne_ga sistema 4 4 1.000 500 Bqg/dm? Iesgn] _
za pozicijo palic zabojniki
rezervni vitel za 1 0,5 300 500 Bq/dm? PE folija
rokovanje z gorivom
oprema za susenje kovinski
uparijalnikov 1 1,5 200 zabojnik
oprema za motor Crpalke 2 kovinski
reaktorskega hladila 4 1 300 400 Bg/dm zabojnik
skupaj 104 10324 195.800

* Material je zacasno shranjen v prostoru za dekontaminacijo (inventar je podan v preglednici 20).

2.1.7 Strokovno usposabljanje osebja NEK

Plan usposabljanja osebja NEK za leto 2008 je bil sestavljen na podlagi ugotovljenih
potreb posameznih organizacijskih enot proizvodnje, vzdrzevanja, radioloske zascite in
ostalih organizacijskih enot NEK, katerih delo je povezano s tehnoloskim procesom
proizvodnje elektricne energije. Plan je bil usklajen s programom strokovnega
usposabljanja, ki je opisan v varnostnem porocilu, v poglavju USAR 13.2 in v postopku
ADP-1.13.010 Training and Proffesional Education of NPP Krsko Personnel.

Leta 2008 je izvajanje programov usposabljanja potekalo po predvidenem nacrtu.
Usposabljanje osebja z dovoljenjem, to so operaterji in inZenirji izmene ter osebja,
katerih delo je povezano z jedrsko varnostjo in osebja, ki mora periodicno obnavljati
znanje v skladu z domaco zakonodajo, je potekalo v skladu z letnim planom strokovnega
usposabljanja osebja NEK za leto 2008, ki ga je odobrila URSJV. Plan usposabljanja je bil
pripravljen v skladu z zahtevami Pravilnika o pogojih, ki jih morajo izpolnjevati delavci, ki
opravljajo za varnost pomembna dela v jedrskih ali sevalnih objektih (Ur. I. RS, st.
74/2005, Pravilnik JV-4). Pri izvedbi usposabljanja so bili upostevani tudi pravilniki iz
podrocCja varnosti in zdravja pri delu in zakonodaja, povezana z nadzorom nad viri
ionizirajocih sevanj.

V nadaljevanju so opisane pomembnejSe aktivnosti po posameznih podrocjih, kot so
navedene v programu strokovnega usposabljanja NEK.
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Dopolnilno strokovno usposabljanje

Dopolnilno strokovno usposabljanje obratovalnega osebja

Dopolnilno strokovno usposabljanje obratovalnega osebja zajema vec faz usposabljanja,
ki se izvajajo za kandidate za prvo pridobitev dovoljenja za operaterja reaktorja in
glavnega operaterja reaktorja, v skladu s postopkom NEK TRG-13.151 Initial Licensed
Operator Training Program.

Leta 2008 se je zakljucil program zacetnega usposabljanja nove generacije operaterjev
reaktorja, ki se je priCel leta 2006. Januarja 2008 se je zakljucila druga faza
usposabljanja z naslovom Sistemi in obratovanje elektrarne. Usposabljanja se je
udelezilo petnajst delavcev NEK, stirje so imeli srednjo tehnicno izobrazbo, enajst pa je
bilo inZenirjev z univerzitetno izobrazbo. V nadaljevanju programa se je za skupino osmih
udeleZzencev zacela vzporedno izvajati tretja in Cetrta faza usposabljanja s po Stirimi
udelezenci, in sicer Usposabljanje na simulatorju in Usposabljanje na delovnem mestu
operaterja reaktorja.

V sklopu Usposabljanja na simulatorju so se udelezenci programa podrobno seznanili s
postopki in obratovanjem elektrarne, medtem ko so med Usposabljanjem na delovnem
mestu postopoma spoznavali delovnhe procese in organizacijo obratovanja.

Program Usposabljanja na simulatorju v trajanju 20 tednov je obsegal:

- uvodna predavanja, ki so potekala v prvem tednu (obratovalni standardi, ¢lovekovo
ravnanje, osnove elektrotehnike, ...),

- normalno obratovanje elektrarne,

- nenormalno obratovanje elektrarne,
- obratovanje v sili in

- nenapovedane scenarije.

Usposabljanje je potekalo v obliki predavanj in prakti¢nih vaj na simulatorju. Preverjanje
znanja in usposobljenosti se je izvajajo tedensko s pomocjo simulatorja, na koncu
usposabljanja pa je potekal tudi zakljuc¢ni preizkus znanja.

Usposabljanje na delovhem mestu operaterja reaktorja je trajalo trinajst tednov.
Potekalo je na osnovi pripravljenega programa na delovnih mestih operaterja reaktorija,
operaterja ostalih sistemov in dodatnega operaterja ostalih sistemov.

Preverjanje strokovne usposobljenosti za prvo pridobitev dovoljenja za operaterja
reaktorja pred Strokovno komisijo za preverjanje strokovne usposobljenosti ter
preverjanje izpolnjevanja ostalih pogojev delavcev, ki opravljajo v jedrskih ali sevalnih
objektih dela in naloge, za katera je potrebno dovoljenje (v nadaljevanju Komisija) je
uspesno opravilo vseh sedem prijavljenih kandidatov in si s tem pridobilo naziv operater
reaktorja.

Novembra 2008 je NEK priCela z usposabljanjem naslednje nove generacije operaterjev
reaktorja in novih inZenirjev elektrarne, ki se bo zakljucilo konec leta 2010.

Prva faza usposabljanja obsega Teoreticne osnove in se izvaja na Izobrazevalnem centru
za jedrsko tehnologijo (ICJT) v Ljubljani. Tecaja se udelezuje skupina enajstih novo
zaposlenih inZenirjev NEK ter dva udelezenca iz ICJT. Usposabljanje v tej fazi se bo
zakljucilo do konca marca 2009, nato pa bodo po letnem remontu 2009 sledile naslednje
faze usposabljanja.

Decembra 2008 je NEK za skupino petih udelezencev, ki so tematski sklop usposabljanja
Sistemi in obratovanje elektrarne zakljucili Ze januarja 2008, dodatno izvedla
obnovitveno usposabljanje kot pripravo na naslednji tematski sklop usposabljanja
Usposabljanje na simulatorju. Ta bo predvidoma v zacetku januarja 2009.

Leta 2008 je NEK v skladu z dosedanjo prakso nadaljevala z usposabljanjem na delovnih
mestih obratovalnega osebja v komandni sobi. Na delovhem mestu vodje izmene je en
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udeleZzenec zacel z usposabljanjem na delovhem mestu. Na delovhem mestu glavnega
operaterja reaktorja je en udelezenec zacel z usposabljanjem na delovhem mestu. Na
delovhnem mestu dodatnega operaterja ostalih sistemov je Sest udelezencev koncalo z
usposabljanjem na delovhem mestu.

Leta 2008 je potekal tudi program zacetnega usposabljanja strojnikov opreme v skladu s
postopkom TRG-13.155 Program zacetnega usposabljanja strojnikov opreme. Novi
strojniki opreme so se udelezili teCaja iz Osnov tehnologije jedrskih elektrarn - OTIJE.
Tecaj je bil, kot v preteklosti, izveden v sklopu sodelovanja s centrom ICJT, udelezilo pa
se ga je enajst strojnikov opreme. Tecaj OTIE je trajal osem tednov in je obsegal dva
glavna sklopa: Teoreticne osnove in Sistemi in obratovanje elektrarne.

V sklopu programa zacetnega usposabljanja so novi strojniki opreme usposabljanje
nadaljevali na posameznih lokalnih delovnih mestih, in sicer na delovnem mestu:

- strojnika primarnih sistemoyv,
- strojnika zunanjih hladilnih sistemov in
- strojnika turbine in parnih sistemov.

Zacetno usposabljanje strojnikov opreme je obsegalo tudi izvedbo nekaterih zakonsko
zahtevanih in splosnih tecajev, s pomocjo katerih so kandidati pridobili potrebna znanja
za varno delo v elektrarni.

Dopolnilno strokovno usposabljanje ostalega tehni¢nega osebja

Dopolnilno usposabljanje ostalega tehni¢nega osebja zajema tecaje, katerih namen je
pridobivanje novega splosnega in specialistitchega znanja za potrebe vzdrZzevanja in
drugih podpornih funkcij. V prvi polovici leta 2008 je bil izveden tecaj OTJE, ki se ga je
udelezilo trinajst delavcev NEK. Tecaj je bil izveden v standardnem obsegu osmih tednov.
Organiziranih je bilo tudi vec¢ specialisti¢nih tecajev, na katerih se izvaja tudi prakti¢no
usposabljanje na opremi, bodisi v NEK ali v primeru, ko ni mogoce ali ni smiselno
pripeljati opreme v NEK, pri zunanjih izvajalcih teCajev oziroma pri dobaviteljih opreme.
Nekatera prakticna usposabljanja so bila izvedena tudi med preventivhim vzdrzevanjem
opreme na modi. To so strokovna usposabljanja z delom.

S podroc¢ja zakonsko zahtevanih in sploSnih vsebin so bila organizirana usposabljanja iz
naslednjih podrocij: NUID, protipozarna zascita, varnost in zdravje pri delu ter ravnanje z
nevarnimi kemikalijami. Izvedeno je bilo tudi obseznejse usposabljanje osebja elektrarne
s podrocja ravnanja z okoljem.

Leta 2008 je bilo izvedeno dopolnilno usposabljanje s podroCja radioloske zascite za
osebje, ki izvaja radioloSki nadzor. Dopolnilno usposabljanje iz radioloSke zascite na
nivoju RZ-2 je opravilo 36 delavcev NEK, tecaj pa je bil izveden v sodelovanju z ICIT.
Dopolnilno usposabljanje iz varstva pred sevanji v sklopu tecaja iz radiolosSke zascite na
nivoju RZ-3 pa je opravilo 36 delavcev NEK in 47 delavcev zunanjih izvajalcev del.

Stalno strokovno usposabljanje

Stalno strokovno usposabljanje obratovalnega osebja

Stalno usposabljanje obratovalnega osebja zajema programe, ki se periodi¢no obnavljajo
glede na predpisano pogostost za ohranjanje dovoljenj za operaterje in inzenirje izmene
v glavni komandni sobi ter za strojnike opreme na lokalnih delovnih mestih.

Usposabljanje osebja z dovoljenji

Usposabljanje operaterjev in inzZenirjev izmene je bilo leta 2008 izvedeno v Sstirih
segmentih v skladu z dvoletnim planom stalnega strokovnega usposabljanja in
postopkom NEK TRG-13.152 Program stalnega strokovnega usposabljanja licenciranega
osebja.
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Del usposabljanja za izmensko osebje je bil izveden skupaj s strojniki opreme, kar je na
podlagi dosedanjih dobrih izkusenj uvedeno kot stalna praksa v NEK. Usposabljanje je
obsegalo predavanja in izvedbo scenarijev s pomocjo simulatorija.

Jeseni 2008 je preverjanje usposobljenosti za obnovo dovoljenja za operaterja reaktorja,
glavnega operaterja reaktorja in inZenirja izmene opravilo 16 kandidatov, in sicer trije
kandidati za operaterja reaktorja, pet za glavhega operaterja reaktorja in osem
kandidatov za inzenirja izmene. Eden kandidat je prvi¢ opravil preizkus za glavnega
operaterja.

Preverjanje strokovne usposobljenosti za obnovitev dovoljenj je bilo izvedeno na osnovi
Pravilnika JV-4 in Poslovnika Komisije.

Pisno preverjanje strokovne usposobljenosti so pripravili in ocenili ¢lani Komisije.
Preverjanje so kandidati opravljali v okviru rednega termina usposabljanja za posamezno
skupino udelezencev. Poleg pisnih preverjanj je bilo v istem dnevu izvedeno preverjanje
prakticne usposobljenosti na simulatorju NEK in ustni zagovori kandidatov, in sicer na
podlagi prej oblikovanih in odobrenih scenarijev, ki so se izbirali za vsako skupino
udelezencev posebej. Iz nabora 19 izpitnih scenarijev so scenarije v posameznem
terminu izbirali predstavniki Komisije. Preverjanje usposobljenosti na simulatorju NEK je
v skladu s postopkom TSD-13.409 Izvajanje preizkusov usposobljenosti na simulatorju
izvajala skupina ocenjevalcev, ki je bila sestavljena iz clanov Komisije, vodstva
proizvodnje in instruktorjev strokovnega usposabljanja.

Usposabljanje strojnikov opreme

Stalno strokovno usposabljanje strojnikov opreme se je leta 2008 izvajalo v skladu s
postopkom TRG-13.156 Program stalnega strokovnega usposabljanja strojnikov opreme.
Potekalo je vzporedno z usposabljanjem osebja z dovoljenjem, tako da so strojniki
opreme v sklopu posameznih tem prisostvovali tudi delu predavanj, ki je bilo namenjeno
temu osebju. Usposabljanje je potekalo v Stirih segmentih, program pa je zajemal
splosne, strokovne in specificne teme.

Strojniki opreme so sodelovali tudi pri izvajanju doloCenega stevila scenarijev na
simulatorju, kjer so bili namesceni v ucilnici. S pomocjo video sistema so spremljali potek
dogodkov na simulatorju ter se z uporabo brezzi¢ne komunikacijske opreme odzivali na
zahteve operaterjev na simulatorju. Pri tem so, kot Ze v prejsnjih letih, uporabljali tudi
razSiritev popolnega simulatorja - t.i. aktivho tablo, ki preko graficnega vmesnika
omogoca upravljanje simuliranih lokalnih naprav s ciljem demonstracije obratovanja
sistemov in aktivhega vkljuCevanja strojnikov opreme v scenarije. TakSen nacin
usposabljanja po dosedanjih izkusnjah utrjuje timsko delo in hkrati dviguje nivo znanja,
poleg tega pa zagotavlja Se potek scenarijev v realnem casu.

V sklopu stalnega strokovnega usposabljanja so bili izvedeni tudi nekateri tecaji, ki se
nanasajo na periodicno obnavljanje znanja, kot ga zahteva slovenska zakonodaja.
Taksna tecaja sta gasilski te¢aj in tecaj iz varstva pred sevaniji.

Usposabljanje ekip za sprejem in menjavo goriva

Leta 2008 se je ponovno priCelo s sistematicnim obnovitvenim usposabljanjem
obratovalnega osebja (izmenskih ekip) na opremi za prakti¢no usposabljanje s podrocja
aktivnosti in orodij za menjavo goriva v centru usposabljanja podjetja Westinghouse v
ZDA. Usposabljanja so se udelezile tri skupine, v vsaki pa je bilo prostora za osem
udelezencev. Tovrstno usposabljanje nacrtuje NEK tudi v bodoce s ciljem, da se pred
vsakim rednim remontom usposabljanja udelezijo tri izmenske ekipe, ki bodo v tem
remontu izvajale aktivnosti menjave goriva.
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Stalno strokovno usposabljanje ostalega tehni¢nega osebja

Tecaji iz sklopa usposabljanje ostalega tehni¢nega osebja so bili namenjeni obnavljanju
in dopolnjevanju znanja s posameznih podrocij v skladu z zakonskimi predpisi in
potrebami delovnih procesov. S podrocja zakonsko zahtevanih in splosnih vsebin so bila
organizirana usposabljanja iz varnosti in zdravja pri delu, poZzarne varnosti, prve pomoci,
varnega ravnanja z nevarnimi kemikalijami, uporabe dvigal in vili¢arjev.

Usposabljanje, povezano z nacrtom ukrepov v primeru izrednega dogodka v NEK, se je
izvajalo v skladu s postopki Programa NUID. Jeseni 2008 je bila izvedena tudi skupna
napovedana vaja, ki je bila podprta z uporabo popolnega simulatorja NEK.

Opravljenih je bilo tudi vec tecajev s podrocja radioloske zascite tako za delavce NEK kot
tudi za zunanje izvajalce del. Obnovitev RZ-2 je opravilo 251 delavcev NEK. Obnovitev
tecaja RZ-3 je opravilo 19 delavcev NEK in 58 delavcev zunanjih izvajalcev del.

Leta 2008 je bilo na osnovi odobrenega Programa usposabljanja v vec sklopih izvedeno
tudi obnovitveno usposabljanje osebja Varovanja. Obdelane so bile tudi nekatere
teoreticne teme, ki jih zahteva pravilnik o usposabljanju s podrocja varovanja.
Usposabljanje je potekalo v dveh delih. Poleg tega so bile v sklopu prakticnega
usposabljanja izvedene aktivnosti usposabljanja in preverjanja fizicne pripravljenosti,
strelskih ter borilnih vescin.

2.1.8 Inspekcijski pregledi v NE Krsko

InSpekcijski pregledi so se leta 2008 izvajali v skladu z Letnim planom inSpekcije za
sevalno in jedrsko varnost za leto 2008 (URSJV/QM-03/2008-1).

V NEK je bilo opravljenih 47 rednih inSpekcijskih pregledov, dva nenapovedana pregleda
in en izredni inSpekcijski pregled.

Redni inspekcijski pregledi NEK so obsegali pet tematskih podrocdij: obratovanje,
radioloSki nadzor, vzdrzevanje in nadzorna testiranja, pripravljenost na ukrepanje ob
izrednem dogodku ter inZeniring in usposabljanje obratovalnega osebja. Leta 2008 ni bilo
rednega remonta.

InSpekcija obratovanja NEK je obsegala pregled:
- izvajanja odlo¢b URSJV,

- izvajanja dolodil zakonodaje glede dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti ter
uporabo virov sevanja (dovoljenja NEK in dovoljenja zunanjih izvajalcev),

- podatkov o stanju jedrskega goriva (puscanje, zgorelost goriva v 23. gorivnem ciklu),
- nadzora aktivnosti primarnega hladila med 23. gorivhim ciklom,

- vodenja dnevnikov osebja glavhe komandne sobe,

- spremljanja izvajanja aktivnosti za rekonstitucijo nuklearnega goriva,

- tehni¢nih varnostnih sistemov s pomocjo rednih obhodov teh sistemov,

- stanja sistemov za zasilno hlajenje sredice,

- stanja bazena za izrabljeno gorivo in pripadajocih sistemov, in sicer sistema za
nadzor puscanja bazena,

- potencialno pomembnih dogodkov za jedrsko varnost, ki so se dogodili med
obratovanjem elektrarne,

- stanja elektri¢nih sistemov, pomembnih za varno obratovanje,
- stanja protipozarnih sistemov in naprav in

- obratovanja elektrarne v zimskem obdobju.
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Slika 45: Rekonstitucija nuklearnega goriva: orodje za izvlek palice iz gorivnega elementa

Slika 46: Rekonstitucija nuklearnega goriva: izvlek palice iz gorivhega elementa

Pregled radioloskega nadzora v NEK je obsegal:

- spremljanje prejetih doz osebja med izvajanjem korektivnih ukrepov oziroma
vzdrZzevanjem na moci (kolektivne in individualne doze),

- spremljanje prejetih doz podizvajalcev med izvajanjem korektivnih ukrepov oziroma
vzdrzevanja na modi,

- nadzor emisij in radioloSkega monitoringa okolja,
- nadzor dela oddelka za dekontaminacijo,

- nadzor ravnanja z radioaktivnimi odpadki, iznosa iz nadzorovanega podrocja in stanja
v objektu za dekontaminacijo,

- nadzor stanja avtomatskih meteoroloskih postaj in

- sodelovanje pri MAAE in EU inSpekcijah v zvezi z varovanjem jedrskih snovi v NEK.
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Slika 47: Skladisce nizko in srednje radioaktivnih odpadkov v NEK: superkompaktiranje sodov

InSpekcija vzdrzevanja in nadzornih testiranj je zajemala pregled:

vzdrzevanja na moci (On-line Maintenance) in spremljajoCih aktivnosti (PSA,
planiranje, delovni nalogi),

poteka in izvajanja programa nadzora ucinkovitosti vzdrzevanija,
izvajanja programa medobratovalnih pregledov ISI,

izvajanja rednih mesecnih testiranjih dizelskih generatorjev za napajanje v sili ter
pomoznih sistemov,

izvajanja nadzornih testiranjih nekaterih varnostno pomembnih ¢rpalk, kot so ¢rpalke
varnostnega vbrizgavanja, Crpalke za odvod zaostale toplote, crpalke za prhanje
zadrzevalnega hrama in ¢rpalke varnostne oskrbne vode,

testiranja prsilnih sistemov za gasenje pozara in funkcionalnem testiranju zunanjega
hidrantnega omrezja,

testiranja protipozarnih Crpalk,

izvajanja gasilske vaje enot protipozarne zascite NEK,

rezultatov nadzornih testiranj ¢rpalk varnostnega vbrizgavanija,
rezultatov nadzornih testiranj ¢rpalk za odvod zaostale toplote,
rezultatov nadzornih testiranj ¢rpalk za prhanje zadrzevalnega hrama,
rezultatov nadzornih testiranj motornih ¢rpalk pomozne napajalne vode,
rezultatov nadzornih testiranj turbinske ¢rpalke pomozne napajalne vode,
rezultatov nadzornih testiranj ¢rpalk varnostne oskrbne vode,

rezultatov nadzornih testiranj protipozarnih ¢rpalk,

izpolnjevanja nadzornih zahtev druge varnostho pomembne opreme iz zahtev
Tehnicnih specifikacij,

stanja rezervnih delov glede ustreznosti za vgradnjo in

stanja priro¢nih skladis¢ in kontrolirano odlozene opreme.
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Slika 48: Gasilska vaja enot protipozarne zascite NEK

Slika 49: Toplotni detektor in prsilna Soba (sprinkler) protipozarne zascite glavnega
transformatorja v NEK

Pregled pripravljenosti NEK za ukrepanje ob izrednem dogodku je obsegal:

- pregled stanja izvedbenih postopkov za primer izrednega dogodka (EIP - Emergency
Implementing Procedure),

- sodelovanje inSpekcije na napovedani ve¢dnevni drzavni vaji NEK-2008 na lokaciji
URSJV in v zunanjem podpornem centru NEK, ki je bila podprta z uporabo popolnega
simulatorja NEK ter sodelovanje pri pripravi interne ocene vaje in

- spremljanje statusa tehni¢nega, operativnega in zunanjega podpornega centra.
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Slika 50: Popolni simulator NEK

InSpekcija inzeniringa in usposabljanja osebja je zajemala pregled:

nacrtovanih neremontnih modifikacij v letu 2008,

priprav na pregled in rekonstitucijo nuklearnega goriva,

nacina klasifikacije in obravnava dogodkov v zvezi s poZari v NEK,

obravnave nacina izvedbe modifikacije »Izolacija BD v primeru zloma cevovodax,
testiranj glede na zahteve Tehnicnih specifikacij,

aktivnosti v zvezi s spremembami in novimi revizijami obratovalnih postopkov za
nenormalna stanja (AOP, Abnormal Operating Procedure) in ukrepanje v sili (EOP,
Emergency Operating Procedure),

stanja postopkov za izvedbo nadzornih testiranj,
izvajanja strokovnega usposabljanja osebja na popolnem simulatorju NEK,

dela Skupine za neodvisno oceno varnosti (ISEG, Independent Safety Evaluation
Group),

vodenja delovnih nalogov in pregled porocil o odstopanijih,
odprtih neskladji iz/po remontu 2007,

spremljanja izvajanja priporocil pooblascenih organizacij v porocilu Zbirna strokovna
ocena remonta in menjave goriva 2007 v NE Krsko,

obravnave analize temeljnega vzroka (root cause analysis) prisilne zaustavitve
elektrarne zaradi puscanja izolacijskega ventila na obvodni RCS liniji za merjenje
temperature reaktorskega hladila, ki je bila izvedena 4. junija 2008,

obravnave porocil o stanju sistemoyv,
zagotavljanja kakovosti v NEK,

vzdrzevanja analiticnih zmoznosti NEK na posameznih strokovnih podrocjih in sicer na
podrocju

- trdnostnih analiz,
- termohidravlike, prenosa toplote, analize prehodnih pojavov,

- analiz za primer tezke nesrece,
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- analiz sredice reaktorja (spremljanje zanesljivosti goriva),

nadzora staranja zgradb, sistemov in naprav.

Nenapovedana inSpekcijska pregleda sta obsegala:

pregled statusa parametrov obratovanja reaktorja in pregled stanja v glavni
komandni sobi,

ogled varnostnih baterij,
ogled protipozarnih ¢rpalk in

ogled ¢rpalk pomozne napajalne vode.

Izredni inSpekcijski pregled je bil izveden 5. junija 2008 zaradi nenormalnega dogodka,
to je prisilne zaustavitve elektrarne 4. junija 2008 zaradi puscanja izolacijskega ventila
na obvodni RCS liniji za merjenje temperature reaktorskega hladila.

InSpekcijski pregled je obsegal pregled:

statusa obratovanja, osnovnih obratovalnih podatkov in razpolozljivosti opreme pred
nenormalnim dogodkom,

osnovnih podatkov in razpoloZljivosti opreme po nenormalnem dogodku,
Casovnega poteka nenormalnega dogodka,

analize moznega vzroka za nastanek nenormalnega dogodka,

morebitne poskodovane opreme zaradi nastanka nenormalnega dogodka in

izvedenih kratkoroc¢nih korektivnih ukrepov.

Vec o dogodku v poglavijih Porocila o nenormalnih dogodkih v NEK in 7.7.

Slika 51: Puscanje na izolacijskem ventilu na liniji za meritev temperature primarnega

sistema
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Slika 52: Poskodovani izolacijski ventil linije za meritev temperature primarnega sistema

Izreceni ukrepi inSpekcije URSJIV

Leta 2008 je bila ugotovljena ena nepravilnost, ki je zahtevala takojSnje ukrepanje
inSpekcije URSJV. Na podlagi inSpekcijskega pregleda 2. oktobra 2008 je insSpekcija
prepovedala uporabo modifikacije 459-BD-L »Izolacija BD v primeru zloma cevovoda« do
zakljucka upravnega postopka in odobritve te modifikacije, ki jo je izdala URSJV. NEK je
spostovala odlocitev inSpekcije in modifikacije ni uporabljala v operativni funkciji do
omenjene odobritve.

2.2 Raziskovalni reaktor TRIGA Mark II v Brinju

2.2.1 Obratovanje

Reaktor TRIGA Mark II Instituta »Jozef Stefan« (1JS) je leta 2008 obratoval 128 dni in pri
tem sprostil 179,894 MWh toplote. Obsevanih je bilo 1295 vzorcev in sicer 1071 v
vrtiljaku in kanalih ter 224 v pnevmatski posti. V hitri pnevmatski posti ni bilo obsevanja,
ker ni bilo programskih oziroma projektnih zahtev uporabnikov za tovrstne storitve.
Reaktor TRIGA se je leta 2008 uporabljal v glavhem kot vir nevtronov za nevtronsko
aktivacijsko analizo za uporabnika iz I]S: Odseka za kemijo okolja in Odseka za
eksperimentalno fiziko osnovnih delcev. Reaktor se je uporabljal tudi za izobrazevanje 13
tecajnikov v okviru tecaja Tehnologija jedrskih elektrarn.

Reaktor je obratoval pretezno v stacionarnem nacinu. Sprememb sredice reaktorja ni
bilo. Leta 2008 sta bili dve prisilni zaustavitvi zaradi izpada zunanjega elektri¢cnega
napajanja. Izrednih dogodkov ni bilo.

1JS je glede na zahtevo inSpekcijskega zapisnika st. 1/2007 iz decembra 2007 dostavil
»Program razgradnje jedrskega objekta reaktor TRIGA Mark II na Institutu JoZef Stefan,
1JS-DP-9849, Revizija 0, December 2007. IJS leta 2008 ni podal vloge za odobritev
programa obcasnega varnostnega pregleda, kar je bilo tudi zahtevano v omenjenem
inSpekcijskem zapisniku.

Objekt »vrocCa celica« je bil od 15. aprila do 15. septembra 2008 oddan v najem ARAO za
projekt Improvement of the management of institutional radioactive waste in Slovenia.
Na projektu so sodelovali delavci 1JS in belgijski izvajalci LENIKO.
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2.2.2 Gorivo

Leta 2008 se Stevilo gorivnih elementov na lokaciji reaktorja ni spremenilo. 1. januarja
2009 je bilo na lokaciji Reaktorskega infrastrukturnega centra skupaj 84 gorivnih
elementov, ki se nahajajo v reaktorju (59 gorivnih elementov) ali v shrambi za sveze
gorivo (25 gorivnih elementov). Izrabljenih gorivnih elementov ni bilo. V bazenu za
izrabljeno gorivo ni bilo gorivnih elementov. Vsi gorivni elementi so standardni z 12 %
vsebnostjo urana in 20 % obogatitvijo. Nadzor z merilniki aktivnosti v reaktorski hali in
meritvijo aktivnosti reaktorskega hladila kaze, da leta 2008 ni bilo poskodb goriva.

IJS je o bilanci goriva mesec¢no poroCal na EURATOM, pripravil pa je tudi posebno
poroCilo za URSIV, »Inventar goriva na reaktorju TRIGA na dan 31. 8. 2008«,
1JS-DP-8517, Izdaja 8, avgust 2008.

2.2.3 Osebje

Stevilo osebja reaktorja se leta 2008 ni spremenilo: vodja (1/3 polne zaposlitve), Stirje
operaterji (vodje izmene) in tajnica (1/2 polne zaposlitve).

Ustanovljena je bila organizacijska enota OVC (Objekt vroca celica), ki deluje v okviru
Reaktorskega infrastrukturnega centra. V organizacijski enoti OVC delajo vodja, ki je
odgovoren za podrocje vrocih celic, dva operaterja in en delavec za varstvo pred
ionizirajo¢imi  sevanji. Vodja OVC vertikalno odgovarja vodji Reaktorskega
infrastrukturnega centra.

2.2.4 Vzdrzevalna dela in nabava opreme

Leta 2008 ni bilo izvedenih projektnih sprememb reaktorja TRIGA. Nerutinskih in prvic
izvedenih preskusov ni bilo. Osebje izvaja periodicne preglede in nadzor struktur,
sistemov in komponent, pomembnih za varno obratovanje reaktorja.

Leta 2008 je bilo v »Varnostno porocilo za reaktor TRIGA Mark II v Podgorici« dodano
novo poglavje z opisom objekta vroce celice ter uvedene druge potrebne spremembe
varnostnega porocila. Spremembe varnostnega porocila je odobrila URSJV z odlocbo St.
39001-1/2007/10 z dne 7. aprila 2008.

Nadaljevala so se vzdrzevalna in posodobitvena dela na objektu vroca celica.

2.2.5 Radioaktivni odpadki

Pri delovanju reaktorja, delu v vrocih celicah in delu v nadzorovanem obmocju Odseka za
znanosti o okolju je leta 2008 nastalo priblizno 200 litrov izrabljenih radioaktivnih snovi,
ki so se ob koncu leta 2008 hranili v vroci celici. Sluzba za varstvo pred ionizirajo¢im
sevanjem IJS bo predala odpadke v Centralno skladis¢e RAO (v nadaljevanju CSRAOQO) v
Brinju po opravljeni karakterizaciji.

1JS je izdelal »Program gospodarjenja z radioaktivnimi odpadki ali izrabljenim gorivom za
reaktor TRIGA - Mark II«, 1JS-DP-10004, rev. 0, avgust 2008.

Vir: [23], [24], [25], [26]

2.2.6 Radioaktivni odpadki na IJS

Odsek za anorgansko kemijo in tehnologijo K-1

IJS je, potem ko se je leta 2005 odlocil dokonéno prenehati z raziskavami na podrocju
pridobivanja urana za potrebe jedrske tehnologije, leta 2007 zakljucil z dekontaminacijo
in razgradnjo objektov, namenjenih predelavi uranove rude.

Pri teh delih sta nastala dva soda s kratkozivimi radioaktivnimi odpadki, ki sta bila
oddana v CSRAO, ter 31 sodov z nizko vsebnostjo radioaktivnih snovi z naravnimi
radionuklidi, ki bi jih bilo smiselno odloziti na odlagaliS¢u jamske jalovine Jazbec. Junija
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je URSJV na vlogo IJS podaljSala rok za oddajo odpadkov v CSRAO zaradi moZznosti
odlaganja na lokaciji Rudnika Zirovski vrh, in sicer do julija 2009. Ob koncu leta 2008
dogovor o odlaganju navedenih sodov na odlagaliS¢u jamske jalovine Jazbec Se ni bil
sklenjen.

2.2.7 Izpusti radioaktivnosti v okolje

Leta 2008 pri obratovanju raziskovalnega reaktorja in spremljajocih dejavnostih ni bilo
dogodkov, ki bi izstopali v primerjavi s prejsnjimi leti.

Meritve izpustov radioaktivnosti so bile opravljene po Programu nadzornih meritev
sevanja v okolici Reaktorskega centra IJS. Program je doloCen v odlo¢bi URSIV st.
391-01/00-5-26546/MK z dne 10. november 2000.

Program spremljanja emisij temelji na meritvah tekocinskih in atmosferskih izpustov na
izpustnih mestih. Radioaktivhe snovi so prisotne le v tekoclinah iz zadrzevalne cisterne
Odseka za znanosti o okolju IJS (0-2), in Se to v nizkih koncentracijah, odkoder se ob
ponedeljkih izpuscajo v reko Savo. V isti izpustni kanal se iztekajo tudi tekocine iz
reaktorja in vrocih celic, v katerih pa v preteklosti niso bili zaznavni radioaktivni izotopi.

Pri atmosferski prenosni poti je najpomembnejSe izpuséanje *!Ar v ozradje iz
prezraCevalnega sistema reaktorja. Potem ko je bil leta 2007 vzpostavljen nov
vzorcevalni sistem za nadzor atmosferskih izpustov iz reaktorja, je bil leta 2008
vzpostavljen nov vzorCevalni sistem za nadzor atmosferskih izpustov (partikulatov)
objekta vrocCe celice (OVC). Zajem zraka poteka kontinuirno na izpuhih digestorijev in
vroce celice. Vzorcevalnik se nahaja na podstresju OVC ob HEPA ventilaciji. Pretok zraka
je okrog 400 m® na teden. Na ta nacin je sedaj poenoteno vzoréevanje zracnih izpustov
reaktorja in OVC. Na izpuhu reaktorja je namescen Se TLD, katerega registrirana doza je
korelirana s ¢asom obratovanja reaktorja. Na istem mestu je tudi kontinuirni merilnik
sevanja, ki je del nadzornega sistema samega reaktorja.

Tekocinski izpusti

Kot v preteklosti so bile tudi leta 2008 radioaktivnhe snovi prisotne le v izpustih iz
zadrzevalne cisterne. V letu 2008 je, podobno kot v zadnjih nekaj letih, znacilna nizka
aktivnost izpustov. ki je zna3ala 0,17 MBq (zaznan samo **Na). V drenaZi reaktorja in
vrocih celic niso zaznali radioaktivnosti.

Zracni izpusti

Na aerosolnih filtrih ni bilo zaznati radioaktivnosti, medtem ko je bila koncentracija
plinastega *!Ar ob delujo¢em reaktorju podobna, kot so jo opaZzali v preteklosti. Ob&asne
meritve na izpuhu kaZejo, da je znatilna koncentracija okrog 100 kBg/m?>. Leta 2007 so
bile opravljene meritve hitrosti pretoka v izpustu reaktorja, enake vrednosti so
uporabljene za izracune leta 2008. Povprecna hitrost zraka je izmerjena 2,5 m/s, pretok
pa 3,86 m3/s, kadar reaktor deluje pri moc&i 250 kW. Leta 2008 je bila povpre¢na mo¢
reaktorja 20,54 kW, iz Cesa sledi povprecna hitrost izpuscanja 31,7 kBg/s. Skupna
izpudéena aktivnost argona *'Ar v ozradje je na podlagi teh podatkov ocenjena na 1 TBq.

2.3 Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinju

Od septembra 1999 je upravljavec skladis¢a Agencija za radioaktivhe odpadke (ARAO).
Upravljanje CSRAO je del nalog javne sluzbe ravnanja z radioaktivnimi odpadki, ki jo
izvaja ARAO. Ministrstvo za okolje in prostor je 8. junija 2005 izdalo odlocbo st.
351-04-40/2004-VC o zacetku poskusnega obratovanja, nakar je CSRAO 9. julija 2005
zacelo z dvoletnim poskusnim obratovanjem, ki je bilo v letu 2007 podaljSano za pol leta
do 8. januarja 2008.
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URSJV je 18. aprila 2008 izdala dovoljenje ARAO za obratovanje CSRAO v Brinju st.
39203-1/2008/4/24.

2.3.1 Obratovanje skladis¢a CSRAO v Brinju

V CSRAO v Brinju je leta 2008 potekal redni prevzem skladiS¢enja radioaktivnih
odpadkov. V drugi polovici meseca aprila je ARAO pricel z drugo fazo presortiranja sodov
radioaktivnih odpadkov, prepakiranja zaprtih virov, karakterizacije radioaktivnih
odpadkov ter z loevanjem nekontaminiranih materialov za trajni iznos iz skladisca, ki je
s poletnim premorom trajala do konca meseca septembra 2008. ARAO je pripravljal in
vozil radioaktivne odpadke iz skladiS¢a do vrat objekta vroce celice in nazaj, izvajalec del
konzorcij LENICO - IRE - TECHNUBEL - IJS pa je presortiranje, prepakiranje in
karakterizacijo izvajal v vroCi celici. Nekontaminirane predmete je lo¢eno shranjeval v
sode ali samo na palete (vecji kosi). Po zakljucku karakterizacije so bili sodi z
radioaktivnimi odpadki prelozeni skladno z nacrtom skladiS¢enja v posamezne prekate.
Sodi s tekocCimi odpadki so bili zacasno skladis¢eni lo¢eno od ostalih odpadkov. Z izvedbo
opisanih del se je zmanj$al volumen pakirnih enot z radioaktivnimi odpadki iz ~55 m? na
30 m>. Izloeni nekontaminirani materiali bodo leta 2009 po zaklju¢ku kontrolnih meritev
odpeljani na javno komunalno odlagalis¢e (papir, les, plastika, ) oziroma kot odpadna
surovina v predelavo (kovine).

2.3.2 Izdaja dovoljenja za obratovanje Centralnega skladisca
radioaktivnih odpadkov v Brinju

ARAO je 7. februarja 2008 zaprosila pri URSJV za dovoljenje za obratovanje CSRAO.
CSRAO je infrastrukturni jedrski objekt (po statusni odlocbi iz leta 2004) za izvajanje
obvezne gospodarske javne sluzbe ravnanja z radioaktivnimi odpadki. Namen objekta je
skladisCenje trdih radioaktivnih odpadkov, ki nastajajo v industriji, pri raziskavah in
medicini.

Po predlozitvi vseh potrebnih dokumentov je URSIV 18. aprila 2008 izdala dovoljenje za
obratovanje CSRAO. Dovoljenje je veljavno do 18. aprila 2018, pri ¢emer mora ARAO
zagotoviti redna, celovita in sistemati¢na ocenjevanja in preverjanje varnosti skladis¢a z
obcasnimi pregledi. Pri tem mora izdelati porocilo o obCasnem varnostnem pregledu, ki je
pogoj za morebitno podaljSanje dovoljenja za obratovanje. Po prenehanju veljavnosti
dovoljenja mora ARAO pripraviti program razgradnje in ga priloziti k vlogi za pridobitev
dovoljenja za prenehanje obratovanja.

Iz izreka dovoljenja izhaja tudi obveznost ARAO, da v roku Sestih mesecev po izdaji
obratovalnega dovoljenja odlagalisS¢u nizko in srednje radioaktivnih odpadkov v Republiki
Sloveniji odlozi vse radioaktivhe odpadke iz CSRAO v odlagalis¢e nizko in srednje
radioaktivnih odpadkov, ki bodo ustrezali merilom sprejemljivosti za odlaganje nizko in
srednje radioaktivnih odpadkov. Ostali odpadki pa se bodo, po predhodnem dogovoru z
lokalno skupnostjo, uskladiscili pri infrastrukturnem centru odlagaliS¢a nizko in srednje
radioaktivnih odpadkov.

2.3.3 Prejete letne efektivhe doze delavcev ARAO in ostalih

Nadzor ionizirajoCega sevanja v delovnem okolju v skladis¢u je potekal skladno s
programom radioloSkega nadzora skladis¢a. Program je izvajal ARAO s pomocjo zunanjih
pooblascenih izvajalcev. Izvajane so bile meritve koncentracij radona in njegovih
kratkozivih potomcev, radionuklidov v aerosolih, hitrosti doze zunanjega (gama) sevanija,
nevtronskega sevanja, povrsinske kontaminacije tal skladisca ter vilicarja in pakirnih enot
z radioaktivnimi odpadki na transportnih vratih, oseb in opreme na izstopu iz skladis¢a s
sevanjem alfa in beta/gama. Vstop v skladisce je bil dovoljen po prezracenju skladis¢a z
ventilacijskim sistemom in zmanj$anjem koncentracije radona na vrednost 300 Bg/m? ali
manj, za kar je bil potrebno predhodno obratovanje sistema zracenja 60 do 120 minut,
odvisno od koncentracije radona v skladis¢u. V drugi fazi prepakiranja in karakterizacije
radioaktivnih odpadkov iz skladis¢a so bili leta 2008 radioaktivni odpadki z **°Ra zaprti v
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nove pakirne enote in dobro zatesnjeni, s tem pa so se maksimalne koncentracije radona
v enakem casovnem obdobju in pri zaprtem skladis¢u obcutno zmanjsale. Zadnje meritve
narascanja koncentracij radona so bile izvedene ob koncu leta preko novoletnih
praznikov.

Z meritvami je bilo ugotovljeno:

- da so bile koncentracije radona v skladiSCu v ¢asu obratovanja sistema prezracevanja
in prisotnosti delavcev ARAO v skladi¢u manj$e od 300 Bg/m? po vefurnem
zracenju manjse od 100 Bg/m?;

- da so se po zaprtju in zatesnitvi radioaktivnih odpadkov z ??°Ra, ki je vir radona,
zmanjsale koncentracije radona na cdetrtino vrednosti pred izvedbo postopka
prepakiranja in karakterizacije, maksimalne izmerjene koncentracije radona pa so
dosegle vrednosti 4 kBg/m?;

- da je ravnovesna koncentracija radona EEC pri koncentraciji radona 200 Bg/m? in pri
ravnovesnem faktorju radona 0,4 80 Bg/m?® oziroma 0,45 mikrol/m?3;

- da na tleh in stenah skladiS¢a ni bilo izmerjene nevezane kontaminacije s sevanjem
alfa in sevanjem beta/gama; enaka ugotovitev velja tudi za pakirne enote z
radioaktivnimi odpadki, ki so bile v postopku prepakiranja in karakterizacije leta 2008
odpeljane v vroco celico I]JS in po karakterizaciji nazaj v skladis¢e; z zmanjSanjem
maksimalnih koncentracij radona v skladis¢u bo manjsa tudi zacasna kontaminacija
povrsin s kratkozivimi potomci radona (4 ure po vkljuditvi sistema prezracevanja v
skladiS¢u nismo jemali brisov oziroma nismo izvajali meritev povrsinske
kontaminacije);

- da se je hitrost doze na transportnih vratih v ¢asu izvajanja postopka prepakiranja in
karakterizacije poviSala zaradi zaCasnega skladiS¢enja pakirnih enot z radioaktivnimi
odpadki blizje vratom in izvajanja meritev; izmerjena vrednost konec leta 2008 je bila
enkrat viSja kot na zaletku leta, to je pred izvajanjem postopka prepakiranja in
karakterizacije radioaktivnih odpadkov.

Redni nadzor delovnega okolja je izvajala sluzba varstva pred sevanji ARAO, dve
kontrolni meritvi pa je izvedel ZVD kot pooblasceni izvedenec varstva pred sevanji. Leta
2008 v skladis¢u ni bilo izrednega dogodka, ki bi imel za posledico kontaminacijo
delovnega oziroma Zivljenjskega okolja.

V skladis¢u so leta 2008 izvajali aktivhosti samo delavci ARAO, to je sprejem
radioaktivnih odpadkov, aktivhosti v zvezi z izvedbo postopka prepakiranja in
karakterizacije radioaktivnih odpadkov v skladis¢u, nadzor stanja in izvajanje meritev,
zunanji izvajalci pa zgolj kontrolne meritve. Delavci ARAO, ki so delali v skladis¢u, so
imeli TLD dozimetre, vse osebe, ki so vstopile v skladisCe, pa so imele elektronski
dozimeter ARAO. TLD smo menjali mese¢no, dozimetre pa je zagotavljal ZVD. Delavci
ARAO so v skladiSce vstopali najmanj v parih, od tega je bil eden od vstopajocih delavec
SVS.

Zaradi izvajanja postopka prepakiranja in karakterizacije radioaktivnih odpadkov so bili
zaposleni dlje Casa izpostavljeni povisanemu zunanjemu (gama) sevanju (razvrscanje,
iskanje, meritve, transport, zlaganje), dela pa so trajala dlje casa. Skupni cas
izpostavljenosti sevanju delavcev ARAO je bil 1.409 ur. Efektivha doza zaradi
izpostavljenosti zunanjemu (gama) sevanju je bila 2,8 mSyv, skupna efektivha doza pa je
bila 3,7 mSv. Efektivha doza zunanjih sodelavcev (prepakiranje in karakterizacija
radioaktivnih odpadkov, meritve delovnih pogojev ZVD) zaradi izpostavljenosti
zunanjemu (gama) sevanju, izmerjena z elektronskimi dozimetri ARAO, je bila
0,013 mSv. Obiskovalci so se v skladis¢u zadrzevali do 15 minut. Leta 2008 ni bilo
nobenih primerov kontaminiranosti osebja ali obiskovalcev.

2.3.4 Izpusti radioaktivnosti v okolje

Izpusti odpadnih voda (predvsem sanitarnih - pranje rok) iz skladis¢a so bili pred
rekonstrukcijo skladis¢a leta 2004 Se vodeni v skupno cisterno drenaz za reaktor in
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skladis¢e nizko in srednje radioaktivnih odpadkov na IJS, od tu pa so se zbrane vode
nadzorovano spuscale po kanalizacijskem sistemu v reko Savo. Po rekonstrukciji
skladis¢a se odpadne vode zbirajo v podzemnem rezervoarju na platoju pred skladis¢em.
V ta rezervoar se stekajo tudi meteorne vode iz asfaltne ploscadi pred skladiS¢em v casu
izvajanja sprejema radioaktivnih odpadnih snovi v skladise. V odpadni vodi iz zbiralnika
so, podobno kot prejénja leta, v sledovih zaznali radionuklide ®°Co in *!Am, '¥Cs pa je
tudi zaznan, vendar je le-ta najverjetneje posledica globalne kontaminacije.
Koncentracije naravnih radionuklidov v podzemnem rezervoarju so obi¢ajne za naravno
okolje, koncentracije umetnih pa so dale¢ pod dovoljeno mejo za opustitev nadzora in
tudi pod izvedeno koncentracijo za pitno vodo.

Vir radona v skladiSCu so odlozene odpadne snovi, ki vsebujejo poviSane specifiche
aktivnosti *°Ra, posode pa ne prepretujejo izhajanja radona v skladi$¢ni prostor. Vir
radona je tudi sam podzemni objekt, vendar je tezko oceniti prispevek radona iz tal v
skladisCe skozi betonske stene in tlake. Z zatesnitvijo odprtin skladis¢a leta 2004 se je
povecala hitrost narascanja koncentracij radona v skladisc¢u, visje pa so tudi maksimalne
izmerjene koncentracije (¢ez 20.000 Bg/m?3, pred rekonstrukcijo le do 8.000 Bg/m?3). Z
zagonom sistema prezracevanja skladis¢a se navedena koncentracija radona v skladisc¢u
v eni uri zmanj$a na vrednost pod 300 Bg/m?>. Od pomladi do poletja 2008 je potekal
projekt prepakiranja in karakterizacije radioaktivnih odpadkov »Improvement of the
Management of Institutional Radioactive Waste in Slovenia«. V okviru projekta so bili
prepakirani tudi radijevi odpadki iz soda z oznako ARAO-134. Radij, ki je bil vzrok za
visoke koncentracije radona, je bil hermeti¢no zavarjen v novo embalazo. Meritve so
pokazale znatno znizanje koncentracij radona v skladis¢u, ki ne presega 4.000 Bg/m?.

Na podlagi meritev koncentracij radona v skladisCu je bila z modelom ocenjena
povprec¢na hitrost izpuS€anja radona iz skladis¢a po koncanih delih na 10+1 Bg/s. Ce za
polovico leta 2008 privzamemo enako hitrost izpuscanja kot leta 2007 (31 Bg/s), dobimo
povprecni rezultat na letni ravni 21 Bg/s. Celotni izpust radona na letni ravni je ocenjen
na 0,65 GBq. Iz slike 53 je razviden trend zmanjSevanja izpustov radona iz skladis¢a v
zadnjih letih.
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2.3.5 Karakterizacija radioaktivnih odpadkov

Leta 2008 je ARAO skupaj z zunanjimi izvajalci izvedel projekt »IzboljSanje ravnanja z
institucionalnimi radioaktivnimi odpadki v Sloveniji«, ki je bil sofinanciran s strani EU v
okviru programa »Transition Facility«. V okviru tega projekta je bila v prostorih vroce
celice IJS opravljena dokoncna detajlna karakterizacija, obdelava in priprava
radioaktivnih odpadkov.

V okviru projekta je bilo karakteriziranih 626 paketov radioaktivnih odpadkov:

- 188 paketov posebnih odpadkov,

125 sodov,

- 110 paketov javljalnikov pozara in

- 203 paketov izrabljenih zaprtih virov sevanja.

Med obdelavo paketov so bili lo¢eni radioaktivni in kontaminirani odpadki in deli embalaz
od nekontaminiranih in navadnih odpadkov, kot so npr. deli sodov in javljalnikov pozara.
Radioaktivne snovi in kontaminirani deli so bili obdelani - stisnjeni, rezani in prepakirani
- v nove pakete ter ponovno skladisceni.

Nastalo je 154 novih paketov radioaktivnih odpadkov, od tega:

- 64 sodov stisljivih odpadkov,

- 25 sodov gorljivih odpadkov,

- 36 sodov nestisljivih odpadkov,

- 9 sodov tekocih odpadkov,

- 13 sodov z deli javljalnikov poZara in

- 7 sodov z izrabljenimi zaprtimi viri sevanja.

Od 145 nastalih paketov s trdnimi odpadki je bilo 71 sodov z dolgozivimi in 74 sodov s
kratkozivimi radionuklidi. Nastalo pa je tudi 22 sodov z neradioaktivnimi odpadki, ki so
bili izneseni iz skladis¢a. Z izvedbo projekta se je volumen 626 zacletnih paketov skoraj
razpolovil, celotni volumen radioaktivnih odpadkov pa se je zmanjsal za okoli 30 %.

2.3.6 Radioaktivni odpadki

Leta 2008 je bilo v skladisCe prevzetih 87 paketov radioaktivnih odpadkov od 37
povzrociteljev.

V preglednici 22 je podano Stevilo sprejetih odpadkov leta 2008, v preglednici 23
opravljeni prevzemi leta 2008, v preglednici 24 celotni inventar v CSRAO ob koncu leta
2008 in v preglednici 26 celotni inventar paketov z radioaktivhimi odpadki v CSRAO,
razdeljen glede na nov sistem oznacevanja paketov.

Preglednica 22: Pregled radioaktivnih odpadkov, uskladis¢enih leta 2008

Stevilo paketov 87

Stevilo sodov 7

Stevilo zaprtih virov 62

Stevilo posebnih odpadkov 18

Stevilo povzrociteljev 37

Stevilo prevzemov 40

DolgoZivi izotopi 2 am, %3Ni, 2%°Ra, *°Tc, 2*°Th, U

Stevilo paketov z dolgoZivimi izotopi 57

KratkozZivi izotopi 133gg, 109¢d, ®°Co, 137Cs, 1°2Eu,
SSFe, 1921r, 85Kr, QOSr’ 210Pb

Stevilo paketov s kratkoZivimi izotopi 30

Volumen uskladis¢enih paketov 3im?

Masa uskladis¢enih paketov 6,6 ton

Ocenjena skupna aktivnost prevzetih odpadkov | 111 GBq

konec leta 2008
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Preglednica 23:

Prevzeti paketi radioaktivnih odpadkov leta 2008

St. Povzroditelj Radioaktivni odpadek Izotop Aktivnost
pak. [MBq]
enot

izrabljen zaprt vir sevanja
Institut »Josef Stefan< 226Ra v zaééitnem kovinskem 226Ra 0,37
vsebniku
2 Jamova 39 - - - —30
1000 Ljubljana |zrabIJenv vz_aprt vir sevanja Sr
v za&ditnem kovinskem %0gr 24,00
vsebniku
9 javljalnikov poZara 22%Ra 18,00
179 javljalnikov poZara 241 Am 218,54
258 javljalnikov poZara 2 Am 480,33
294 javljalnikov pozara 21Am 435,08
223 javljalnikov poZara 241 Am 418,83
Raiffaisen leasing, d. o. o. razstavljeni javljalniki poZzara v 24Am 680,00
9 Tivolska cesta 30 PE vrelah 225Ra 25,00
1000 Ljubljana razstavljeni javljalniki pozara v
PE vrecah in kontaminirani 21Am 375,40
predmeti
216 javljalnikov poZara 24 Am 170,99
299 javljalnikov pozara v PE 2410 m 275 47
vrecah v sodu !
Pivovarna Lasko, d. d. izrabljen zaprt vir sevanja
1 Trubarjeva 28 137Cs v zastitnem kovinskem 137¢cs 8,10
3270 Lasko vsebniku
trden odpadek 2?°Ra v kovinski 238 0.15
konzervi !
izrabljen zaprt vir sevanja
226Ra v zad¢itnem kovinskem 226Ra 0,07
vsebniku
izrabljen zaprt vir sevanja
Onkoloski in&titut 226Ra v zad¢itnem kovinskem 226Ra 5,60
6 Zaloska cesta 2 vsebniku
1000 Ljubljana trden odpadek *’Cs v 137 0.05
zascitnem kovinskem vsebniku s !
137 : f
trden odpa?(il:lzersis v kovinski 137 0,10
izrabljeni zaprti viri sevanja 137¢Cs 3860,00
137Cs, 133Ba in ?°I v za&&itnem 133pg 1,46
kovinskem vsebniku 1291 0,03
trdni odpadki 23°Th in 2*'Am v 232Th 0,17
Univerza v Mariboru plasti¢ni posodi 1AM 0,01
Fakulteta za naravoslovije in Ogr 0,22
2 matematiko izrabljeni zaprti viri sevanja Ogr 0,22
Korogka cest 60 90Gr, 89Co in 13’Cs v za&¢itnem 50Co 0,04
2000 Maribor kovinskem vsebniku %0Co 0,04
137Cs 0,04
Julon, d. d.
1 Letali¥ka cesta 15 156 javljalnikov poZara 241 Am 180,90
1000 Ljubljana
Papirnica Vevce, d. o. o.
1 Papirnigka pot 25 40 javljalnikov pozara 241Am 1,08
1261 Ljubljana-Dobrunje
6 IGMAT, d. d. izrabljen zaprt vir sevanja 241Am/Be 1500,00
Polje 351c 137Cs in *'Am/Be v napravi 137 300.00
1260 Ljubljana-Polje Troxler 3411-B St. 11230 s !
1i327rablje|;4lzaprt vir sevanja 241Am/Be 1850,00
Cs in ““*Am/Be v napravi 137
Troxler &t. 3027 Cs 270,00
izrabljen zaprt vir sevanja 2*1Am/Be 1850,00
137Cs in **Am/Be v napravi 137~ mon an
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St. Povzroditelj Radioaktivni odpadek Izotop Aktivnost
pak. [MBq]
enot

Troxler 24015t. 3599
1i327rablje|;4lzaprt vir sevanja 241Am/Be 9850,00
Cs in ““*Am/Be v napravi 137
Campbell CPN MC-2 Cs 370,00
1i3z7rablje51412aprt vir sevanja 2 Am/Be 1850,00
Cs in ““*Am/Be v napravi 137
Campbell CPN MC-2 Cs 370,00
izrabljen zaprt vir sevanja
21Am/Be v napravi Decca 241Am/Be 4440,00
Bimo 3
Obcina Smarje pri Jel$ah o
L | ertev g 12
3240 Smarje pri JelSah
*Ob¢ina Gornja Radgona 137¢Cs 0,04
Partizanska cesta 13
1 9250 Gornja Radgona 6 zgg)artih virov sevanja 13V7Cs in o
Obgina Apace Sr v kovinskem sodcku Sr 0,67
Apace 42b
9253 Apace
Univerza v Ljubljani
Fakulteta za kemijo in olietilenska prahovka in
1 | kemijsko tehnologijo pofiet! prano . oTC 2,00
< steklenica v kovinski posodi
Askerceva cesta 005
1000 Ljubljana
Elmo, d. d.
1 Vojkova 58 52 javljalnikov pozara 24Am 68,31
1000 Ljubljana
DINOS, d. d.
Druzba za pripravo 226
1 sekundarniﬂ spurovin trden odpadek ~"Ra v 226Ra 200,00
Elandrova ulica 6 kovinskem sodcku
1000 Ljubljana
SINET, d. o. o.
1 Cesta 1. Maja 83 26 javljalnikov poZara 24Am 70,20
1430 Hrastnik
radioaktivni strelovod **?Eu
Ministrstvo za promet, proizvajalca Elind, Valjevo, 152 14600,00
2 Direktorat za civilno letalstvo Srbija
Langusova ulica 4 radioaktivni strelovod **?Eu
1000 Ljubljana proizvajalca Elind, Valjevo, 152y 14600,00
Srbija
Surovina, d. d., Maribor
1 Ilfdlizrllf;a\l;édnava 4 trden odpadek 232Th 3,00
4000 Kranj
Gradbeni institut ZRMK, izrabljen zaprt vir sevanja 2*1Am/Be 4620,00
1 d. o. o. 137Cs in *!Am/Be v napravi
Dimi¢eva ulica 12 Troxler ACC 011 sonda 24013t. 137¢Cs 320,00
1000 Ljubljana 30395
trden odpadek VH v kovinskem 34 1,10
sodcku
Kemijski institut trden odpadek '*C v 14 320
3 Hajdrihova 19 kovinskem sodcku !
1000 Ljubljana trden odpadek !?°I v epruveti
in zas¢itnem kovinskem 1291 0,01
vsebniku
Gospodarsko razstavisce
1 Dunajska cesta 18 49 javljalnikov poZara 241 Am 132,30

1000 Ljubljana




Razsirjeno porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

St. Povzroditelj Radioaktivni odpadek Izotop Aktivnost
pak. [MBq]
enot

238y 6,79
trdni odpadki v 2101 sodu 241 Am 19,30
232Th 0,37
50Co 3,25
133Ba 0,27
Institut Jozef Stefan trdni odpadki v 210l sodu 137Cs 2,28
3 Jamova 39 152 0,69
1000 Ljubljana 154y 0,034
54Mn 0,057
50Co 0,69
trdni odpadki v 210l sodu 557Zn 0,05
133Ba 0,05
137Cs 2,30
Institut za kovinske
1 mat.eriale in tehnologijo trden odpadek 2327, 0,32
Lepi pot 11
1000 Ljubljana
Revoz, Podjetje za
proizvodnjo in
komercializacijo avtomobilov
1 Novo mesto, d. d. 209 javljalnikov poZara 241 Am 6,20
Belokranjska cesta 4
8000 Novo mesto
Vipap Videm Krsko
1 Tovarnigka ulica 18 trden odpadek 238y 0,59
8270 Krsko
MNZ-Policija 238y 0,072
1 Stefanova ulica 2 trdi odpadki 226
1000 Ljubljana Ra 36,00
PINUS TKI, d. d.
1 Grajski trg 21 110 javljalnikov pozara 24Am 0,33
2327 Race
12 | Zavod za gradbenistvo izrabljen zaprt vir sevanja 21 Am/Be 3700,00
Dimiceva 12 izrabljen zaprt vir sevanja *1Am/Be 1500,00
1000 Ljubljana 1i327rablje|;14lzaprt vir sevanja 241Am/Be 1900,00
Cs in ““*Am/Be v napravi 137
Campbell CPN V29063738 7Cs 370,00
1i327rablje|;4lzaprt vir sevanja 241Am/Be 1900,00
Cs in ““*Am/Be v napravi 137
Troxler AC-5137 Cs 300,00
1i3z7rablje51412aprt vir sevanja 2 Am/Be 1500,00
Cs in “**Am/Be v napravi
Troxler 3411-B i 7'Cs 300,00
izrabljen zaprt vir sevanja 137
137Cs anaprasi Troxler C—;SS Cs 190,00
izrabljen zaprt vir sevanja
137Cs in 2**Am/Be v napravi 241Am/Be 1900,00
Troxler AC-4971
1i3z7rabljer21412aprt vir sevanja *1Am/Be 1900,00
Cs in ““*Am/Be v napravi 137
Troxler AC-4661 Cs 280,00
izrabljen zaprt vir sevanja
137Cs v napravi Troxler AC- 137cs 289,00
5051
izrabljen zaprt vir sevanja
137Cs v napravi Nuclear 137cs 0,55
Chicago P 205
izrabljen zaprt vir sevanja *1Am/Be 3700,00

2IAm/Be v napravi Troxler
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St. Povzroditelj Radioaktivni odpadek Izotop Aktivnost
pak. [MBq]
enot

AM-7066
1i3z7rabljen zaprt vir sevanja 137Cs 300,00
Cs v napravi Troxler 40- 137
6348 in AC-4971 Cs 280,00
Radede papir izrabljen zaprt vir sevanja >Fe
1 | Njivice 7 iz napravi METSO PAPER 5SFe 3700,00
1433 Radete AUTOMATION, st. vira IEC.D2
MH 908
VTZ, Podjetje za security,
1 sKtc?pr:;sz |36trgovmo, d.o.o. 86 javljalnikov pozara 241Am 69,20
1000 Ljubljana
izrabljen zaprt vir sevanja
137Cs s §t. BERTHOLD 299-2- 137¢s 3700,00
94
izrabljen zaprt vir sevanja
Termoelektrarna Sostanj, 137Cs s &t. BERTHOLD 298-2- 137¢Cs 3700,00
4 d. o. o. 94
Lole Ribarja 18 izrabljen zaprt vir sevanja
3325 Soétanj 137Cs s §t. BERTHOLD 300-2- 137¢s 740,00
94
izrabljen zaprt vir sevanja
137Cs s §t. BERTHOLD 304-2- 137Cs 12950,00
94
Surovina, Druzba za trden odpadek 226Ra 55,00
2 predelavo odpadkov, d. d.
Ulica Vita Kraigherja 5 trden odpadek 226Ra 75,10
2000 Maribor
Ilirija, d. d.
1 Industrijska ulica 2 98 javljalnikov poZara 24Am 7,25
9220 Lendava
izrabljen zaprt vir sevanja
137Cs s §t. ENDRESS HAUSER 137Cs 740,00
1612 G-639
izrabljen zaprt vir sevanja
LESONIT, Lesno kemiéna 137Cs s §t. ENDRESS HAUSER 137¢Cs 740,00
4 industrija, d. o. o. 1612 G-640
Ulica Nikole Tesle 11 izrabljen zaprt vir sevanja
6250 Ilirska Bistrica 137Cs s t. ENDRESS HAUSER 137¢s 740,00
1612 G-642
izrabljen zaprt vir sevanja
137Cs s t. ENDRESS HAUSER 137¢s 740,00
1612 G-643
TBP Tovarna bodnevov in
plastike, d. d. izrabljen zaprt vir sevanja 8°Kr 85
" | 2530 Lonart v Siovenskin vrste BETACONTROL N e
goricah
Slovenske Zeleznice, d. o. o. 38 merilnikov DR M-3 s
1 I1<gloo6d\li(_)rzll<.a ulica 11 kalibracijskim virom °Sr st 8,44
jubljana
Fundacija za financiranje
invalidskih in humanitarnih
1 glrgsg;lzi;u] v Republiki 6 javljalnikov poZara 24 Am 0,18
Stegne 21c
1000 Ljubljana
ELMO, d. d.
1 Vojkova 58 50 javljalnikov pozara 241 Am 1,48
1000 Ljubljana
2 SGP Tehnik, d. d. 100 javljalnikov pozara 24 Am 270,00
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St. Povzroditelj Radioaktivni odpadek Izotop Aktivnost
pak. [MBq]
enot

‘Sé""zrg giiﬁ?azl_oka 66 javljalnikov pozara 241Am 178,20
trden odpadek 232Th 0,06
trden odpadek 238y 0,34

Univerza v Ljubljani

; ; ; T
Fakulteta za farmacijo izrabljen zaprt vir sevanja ““Sr

4 Agkerceva cesta 7 nui:giazr\i\aejarigiligsg’lc‘lt\ziov %0gr 0,01
1000 Ljubljana 105A, AO5B
trden odpadek 4c 18,50
MINISTRSTVO ZA izrabljen zaprt vir sevanja H
OBRAMBO, 16 BNZP vrste Northrop Gruman RCVR 3
1| spodnii Brnik 130K Protector, &t. vira P/N- H 82500,00
4120 Brnik aerodrom 648A130G01
COLOR, d. d. 238y 1,20
1 Cesta komandanta Staneta 4 trden odpadek 23271 0,29

1215 Medvode

* Sele po prevzemu radioaktivnih odpadkov od Obcine Gornja Radgona se je izkazalo, da je del teh odpadkov
last Obcine Apace.

V preglednici 24 je skupno Stevilo paketov, ki so bili v skladiS¢u konec leta 2008. Najvec
je sodov, saj se je Stevilo paketov z zaprtimi viri obCutno zmanjsalo po izvedeni
karakterizaciji odpadkov v okviru projekta »Izboljsanje ravnanja z institucionalnimi
radioaktivnimi odpadki v Sloveniji«. V preglednici sta tudi podatka o skupnem volumnu in
masi vseh paketov, ki sta bila izmerjena pri zgoraj omenjenem projektu. Skupni volumen
radioaktivnih odpadkov se je z izvedbo projekta zmanjsal za okoli 30 %. V prejsnjih letih
sta bila pri poro¢anju volumen in masa le ocenjena, zato to zmanjsanje ni razvidno iz
preglednice 24 v primerjavi s stanjem konec leta 2007.

Preglednica 24: Stanje v Centralnem skladis¢u radioaktivnih odpadkov v Brinju ob koncu leta
2008
Stevilo paketov 458
Stevilo sodov 345
Stevilo paketov s posebnimi odpadki | 31
Stevilo zaprtih virov 82
Skupna aktivnost paketov 3,65 TBqg
Skupni volumen paketov 80 m?
Masa paketov 45t

Na sliki 54 je prikazan trend prevzemov po letih. Manjse Stevilo prevzemov kaze ze
rezultate zmanjsevanja radioaktivnih odpadkov, ki so jih povzrocitelji Ze daljSe obdobje
shranjevali na svojih lokacijah.
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Stevilo prevzemov

Slika 54:

65 63

40 40

30

20

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Leto

Opravljeni prevzemi odpadkov v Centralno skladis¢e radioaktivnih odpadkov

Preglednica 25: Stanje uskladis¢enih odpadkov v CSRAO po vrsti pakirnih enot

Leto | Sodi | Posebni | Zaprti | Nedoloceni | Skupaj
1999 240 141 346 34 761
2000 | 253 141 346 34 774
2001 254 140 346 34 775
2002 254 140 357 34 785
2003 | 256 140 247 30 673
2004 256 140 326 30 761
2005 298 171 197 666
2006 | 303 188 285 776
2007 305 210 333 848
2008 | 345 31 82 458
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Stevilo
N
o
o

300 -

200 - | |

||-‘| ||-|| i I|| i "I i || || || ‘I i
o UL AR

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Leto
O Sodi B Posebni odpadki 0O Zaprti viri ONedoloceno B Skupaj
Opomba:
- Leta 2001 se je Stevilo uskladis¢enih odpadkov zmanjsalo zaradi izvedbe prepakiranja radijevih zaprtih
virov.

- Leta 2003 se je Stevilo uskladis¢enih odpadkov zmanjsalo zaradi izvedbe prepakiranja kobaltovih virov.

- Leta 2005 se je Stevilo uskladis¢enih odpadkov zmanjsalo zaradi izvedbe Phare projekta.

- Leta 2008 se je Stevilo uskladis¢enih odpadkov zmanjSalo za 477 paketov in sicer: zaradi izvedbe TF 2005
projekta za 472 paketov (iznos 626 paketov /vnos 154 paketov) in zaradi prepakiranja paketov
radioaktivnih odpadkov z naravnim uranom za 5 paketov ( v paketu $t.:1662 so izvorni paketi: 12, 13, 16,
49, 50, 55, 646 in 972; izvorni paket ARAO 341 so prepakirali v 3 pakete st. 1663, 1664 in 1665).

Slika 55: Stanje uskladis¢enih radioaktivnih odpadkov v CSRAO od 1999 do 2008 po vrstah
pakirnih enot

Pri projektu karakterizacije »Transition Facility« se je uvedel nov sistem oznacevanja
paketov radioaktivhih odpadkov, ki je skladen z merili sprejemljivosti za prevzem
odpadkov in ki se bo uporabljal tudi v prihodnje. Zaradi tega je v nadaljevanju podana
tudi porazdelitev paketov z radioaktivnimi odpadki po novem sistemu oznacevanja.

Preglednica 26: Stanje uskladiscenih radioaktivnih odpadkov v CSRAO glede na nov sistem
oznacevanja paketov, kot sledi iz Cenika storitev javne sluzbe ravnanja z
radioaktivnimi odpadki

Vrste RAO Stevilo
paketov
L (tekoci odpadek) 9
T1 (trden, stisljiv, gorljiv) 79
T2 (trden, stisljiv, negorljiv) 112
T3 (trden, nestisljiv, gorljiv) 11
T4(trden, nestisljiv, negorljiv) 144
ZV0 (javljalnik pozara) 29
ZV1(izrabljen zaprti vir z: A<3,7 [GBq]) 51
Z\V2 (izrabljen zaprti vir z: 3,7 [GBq]<A<37 [GBq]) 14
ZV/3 (izrabljen zaprti vir z: : 37 [GBq]<A<370 [GBq]) 7
ZV4 (izrabljen zaprti vir z: A>370 [GBq]) 2
skupaj 458
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W L (tekoCi odpadek)
14 729
m T1 (trden, stisljiv, gorljiv)
51
@ T2 (trden, stisljiv, negorljiv)

O T3 (trden, nestisljiv, gorljiv)

29

O T4 (trden, nestisljiv,
negorljiv)

O ZVO0 (javijalnik pozara)

O 2ZV1 (izrabljen zaprti vir z
A<3,7 GBq)

O ZV2 (izrabljen zaprti vir z
3,7 GBq<A<37 GBq)

144 m ZV3 (izrabljen zaprti vir z: :

37 GBq<A<370 GBq)

W ZV4 (izrabljen zaprti vir z
A>370 GBq)

Slika 56: Stanje uskladis¢enih radioaktivnih odpadkov v CSRAO leta 2008 glede na nov
sistem oznacevanja paketov, kot sledi iz Cenika storitev javne sluzbe ravnanja z
radioaktivnimi odpadki

2.3.7 Pripravljenost na izredne dogodke v CSRAO

Sprejeto novo revizijo Nacrta ukrepov v primeru izrednih sevalnih dogodkov, ki definira
nacin odzivanja v primeru izrednih dogodkov s podrobnimi delovnimi navodili, so v sklopu
rednega usposabljanja predstavili vsem sodelavcem ARAO in ostalim vklju¢enim
institucijam.

ARAO je leta 2008 za vzdrzevanje pripravljenosti, usposabljanje in urjenje izvedla tudi
vajo, ki je podala ugotovitve in priporocila za izboljSanje nasega NUID-a. Isto¢asno pa so
pridobili tudi informacije o moznih izboljSavah za druge vkljucene institucije. Nadaljevali
so z usposabljanjem prostovoljnih gasilskih drustev v okolici CSRAO, za katere je bil
organiziran tecaj iz prve pomoci. Za poklicno Gasilsko brigado Ljubljana, ki je pristojna za
ukrepanje v primeru nesrec z radioaktivnimi odpadki ter tudi za gasenje pozara v CSRAO,
so izvedli posebno usposabljanje, ki je pokrilo naslednjo vsebino:

- vloga interventnih delavcev pri posredovanju v izrednem dogodku v CSRAO;

- radioaktivho sevanje in meritve ter nacini samovarovanja v podrocju poviSanega
sevalnega polja.

S predstavniki Reaktorskega centra IJS so izmenjali informacije o nacinih ukrepanja v
primeru izrednih dogodkov ter se dogovorili za obvesScanje in izmenjavo informacij v
primeru izrednega dogodka na enem izmed jedrskih objektov znotraj Reaktorskega
centra.

ARAO leta 2008 ni zabelezila dogodka, ki bi po klasifikaciji NUID-a ARAO sodil med
izredne dogodke in bi zahteval aktiviranje odziva.
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2.3.8 Inspekcijski pregledi Agencije za radioaktivne odpadke (ARAO) in
Centralnega skladisca radioaktivnih odpadkov (CSRAO) v Brinju

InSpekcija URSJV je leta 2008 opravila en redni inSpekcijski pregled ARAO in CSRAO v
Brinju. Pregled je bil namenjen obravnavi stanja radioaktivnih odpadkov, ki se skladiscijo
v omenjenem skladis¢u in njihovi predvideni obdelavi - solidifikaciji.

V okviru nadzora izvajanja projekta »Transition Facility 2005 - Izboljsanje ravnanja z
radioaktivnimi odpadki«, ki ga s pomocjo sredstev Evropske komisije izvaja ARAO, je bilo
ugotovljeno, da nekateri paketi radioaktivnih odpadkov, ki so uskladis¢eni v CSRAO,
vsebujejo tekocle radioaktivne odpadke.

Varnostno porocilo za Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov v Brinju v kriterijih za
sprejem odpadkov doloc¢a nabor meril sprejemljivosti. Nabor je razdeljen v tri sklope:
sploSne lastnosti, radioloSke lastnosti in posebne lastnosti paketa ali odpadka. V poglavju
Posebne lastnosti odpadka ali paketa je doloCeno, da se sprejemajo samo paketi z
odpadki v trdnem agregatnem stanju ter da skladiSCe ne sprejema odpadkov v tekoCem
agregatnem stanju. Zaradi tega Zeli ARAO pridobiti dovoljenje za izvajanje sevalne
dejavnosti, da bo lahko s svojim kadrom izvedla obdelavo (solidifikacijo tekocih
radioaktivnih odpadkov v vroci celici 11S).

Do odprave ugotovljenega neskladja je inSpekcija izrekla ARAO sedem ureditvenih
ukrepov:

1. ARAO mora svoj Nacrt ukrepov v primeru izrednih dogodkov v CSRAO Brinje ustrezno
dopolniti, tako da bo obravnaval tudi nesreCo pri ravnanju s tekocimi radioaktivnimi
odpadki do 31. oktobra 2008.

2. ARAO mora zagotoviti redni mesecni pregled podzemnega rezervoarja, revizijskih
jaskov in cevovodov in notranje odvodne kanalizacije med prekatoma 5 in 6, kakor je
to zapisano v postopku ARAO-T1613-1 Program prvih meritev obratovalnega
monitoringa, tocka 2.1.1 Mesecni periodicni pregledi v prostoru skladisc.

3. ARAO mora prekat 5 ograditi in ustrezno oznaciti do 19. septembra 2008.

4. ARAO mora podatke za dolocitev metode obdelave tekocih radioaktivnih odpadkov
pridobiti do 31. decembra 2008 in do 30. aprila 2009 izdelati izvedbeni projekt za
obdelavo tekocih radioaktivnih odpadkov.

5. Obdelava tekocih odpadkov, ki so bili obravnavani na inSpekciji, mora biti zaklju¢ena
do 31. decembra 2009.

6. Po obdelavi morajo odpadki izpolnjevati zahteve iz Konénega varnostnega porocila, ki
so navedene v tabeli 7.1 Merila sprejemljivosti za sprejem odpadkov v skladis¢enje v
CSRAO v Brinju.

7. ARAO mora URSJV obvestiti o zakljucku obdelave tekocih radioaktivnih odpadkov v 8
dneh po koncanih aktivnostih in dostaviti porocilo, iz katerega bo razvidno, da
obdelani odpadki ustrezajo merilom sprejemljivosti za sprejem v skladisce.

2.4 Rudnik Zirovski vrh

2.4.1 Izvajanje aktivnosti trajnega prenehanja izkoriscanja uranove
rude

Rudnik Zirovski vrh, javno podjetje za zapiranje rudnika urana, d. o. o. (okrajéano RZV,
d. o. 0.), je leta 2008 skladno s Poslovnim nacrtom druzbe RzZV, d. o. o., nadaljeval
izvajanje aktivnosti trajne ureditve rudniskih objektov. Zakonska osnova za izvajanje
aktivnosti je bil Zakon o trajnem prenehanju izkoris¢anja uranove rude in preprecevanja
posledic rudarjenja v Rudniku urana Zirovski vrh (ZTPIU-UPB1, Ur. |. RS, &t. 22/2006).
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Dela koncne ureditve odlagalisc¢a rudarske jalovine sta izvajala Cestno podjetje Ljubljana,
d. d. (CPL) in Rudnik Trbovlje-Hrastnik, d. o. o., dela koncne ureditve odlagalis¢a
hidrometalurske jalovine Borst pa je izvajal SCT Ljubljana, d. d. Posamezne aktivnosti so
navedene v nadaljevanju porocila. Delovne aktivnosti so potekale skladno s projektno
dokumentacijo, dovoljenja za izvajanje del so bila pravocasno zagotovljena.

Pri izvajanju del so se izvajali predpisani in potrebni ukrepi tako za zagotavljanje
ustreznih delovnih pogojev zaposlenih kot tudi varovanja okolja. Izrednih dogodkov pri
izvajanju del ni bilo, niti ni bilo izrednih dogodkov, ki bi bili posledica vremenskih razmer.

Organizacija javnega podjetja se leta 2008 ni spremenila. Sluzba varstva pred
ionizirajo¢imi sevanji RZV je zagotavljala varstvo pred sevanji vklju¢no z dozimetrijo
zunanjim izvajalcem del.

Finanéna sredstva za tekocle izvajanje nacrtovanih aktivnosti, zagotavljanje varnih
pogojev dela zaposlenih in delavcev zunanjih izvajalcev del ter omejevanje vpliva rudnika
na okolje so bila zagotovljena v celoti in pravocasno.

Izvajanje aktivnosti po deloviscih

Leta 2008 so v Rudniku Zirovski vrh potekala dela na konéni ureditvi obeh rudnigkih
odlagalis¢, to je odlagaliS¢a rudarske jalovine Jazbec in odlagaliS¢a hidrometalurske
jalovine Borst.

Na odlagalisCu Jazbec je bilo prekrito Se 40 % preostale povrsine, dela pa so bila koncana
meseca oktobra. Urejena je bila Cistilna naprava za jamsko vodo (tehnoloski objekt), na
delu cistilne naprave pa sta bila dva usedalnika za trdne delce v jamski vodi ze pred tem
sanirana in spremenjena v objekt Merilno mesto za jamsko vodo. Na dan 31. decembra
2008 je bilo na odlagalis¢u Jazbec odloZzeno 1.910.425 t rudarske jalovine s povprecno
vsebnostjo 69 g UsOg/t, skupna masa Us;Og v odlozeni jalovini pa je znasala 131,8 t.
Najve¢ je bilo jamske jalovine, ruSevin objektov ter kontaminiranih nasutij, to je
1.709.741 t s povprecno koncentracijo 53,7 g U3Og/t. Revne rude je bilo 200.684 t,
povprecna koncentracija UsOg v revni rudi pa je bila 200 g/t. Stanje rdecCe oborine,
vgrajene v odlagalisCe, je ostalo nespremenjeno, to je 48.000 t. Ob koncu leta je bil
opravljen tehni¢ni pregled kon¢ne ureditve objektov Cistilna naprava za jamsko vodo,
Glavna razdelilna transformatorska postaja RTP-1, ReSevalna postaja - delno,
Transformatorske postaje TP-11, Most preko Brebovscice, Cesta na plato zunanjih
objektov in Parkiri$¢e ter objektov na platoju P-11 (Crpali§ée vode za betonarno in pralna
plos¢ad, PretakaliS¢e goriva, Betonarna, Radiometricna vrata s tehtnico), ki so bili v
sklopu trajne ureditve odlagaliS¢a Jazbec poruseni, oprema pa dekontaminirana in
prodana kot odpadna surovina. Interni tehni¢ni pregled je bil opravljen s strani RUZV,
izvajalcev del Cestnega podjetja Ljubljana in Rudnika Trbovlje — Hrastnik ter nadzora del
druzbe DDC. Ugotovljene pomanjkljivosti bodo odpravljene spomladi 2009.

Na odlagalis¢u Borst so bili dokoncani drenazni sistemi, sledilo pa je delno preoblikovanje
in vgradnja prekrivke odlagalis¢a vklju¢no z obtezilnim nasipom. ZadrZevalni bazen je bil
odstranjen, to pomeni porusSitev betonskih sten, odstranitev asfaltnih sten bazena,
materiali pa odpeljani in trajno odlozeni na odlagaliS¢u BorSt. Z odstranitvijo
zadrzevalnega bazena in kon¢ne ureditve tega obmocja se je spremenil odvod izcednih in
povrsinskih meteornih voda z obmocja odlagalisca.

2.4.2 Varstvo pred ionizirajo¢imi sevanji

Delovni pogoji

Propust pod odlagaliS¢éem Jazbec ima 30 m od spodnjega roba vgrajena vrata s sifonom
za pretok izcednih voda, na Drenaznem jasku pa sta vgrajena dva pokrova, kar v celoti
preprec¢i naravno zracenje. Naravno zracenje v smeri Propust - PEHD cevi — Drenazni
jasek je omogoceno z odprtjem vrat v propustu in dvigom enega ali obeh pokrovov na
vrhu jaska, smer zraka pa dolo¢a zunanja temperatura zraka. Pri temperaturi zraka zunaj
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+12 °C in veC se zrak spusca skozi drenazni jasek in obe PEHD cevi in izstopa skozi
propust ter obratno pri temperaturi zraka manj kot +12 °C. Po sanaciji propusta je stanje
precej boljSe kot je bilo pricakovati pred zaletkom del. Zato vstop v propust in drenazni
jasek v hladnejSem delu leta pri temperaturah <12 °C ne zahteva osebnih zascitnih
sredstev. V poletnem cCasu, ko se zrak spusca od jaska preko PEHD cevi do propusta in
njegovega spodnjega ustja, meritve niso bile opravljene, saj v tem Casu vstop v propust
ni predviden. Na povrsSini odlagaliSs¢a Jazbec je CPL Ljubljana nadaljevalo preoblikovanje
in pripravo konc¢ne oblike odlagalis¢a ter vgradnjo prekrivne plasti. Z zmanjSevanjem
neprekrite povrSine odlagaliS¢a se je zmanjSevala tudi koncentracija radona na mestu
izvajanja del. Vremenski pogoji za izvajanje del so bili sorazmerno ugodni, saj so
obcCasne padavine sproti vlazile jamsko jalovino, zato prasenja v ¢asu njenega ravnanja
prakti¢no ni bilo. Transportne povrsine so izvajalci del po potrebi vlazili, asfaltne povrsine
(blato zaradi transporta prekrivke) pa prali. Na odlagaliS¢u je bilo preko dneva
zagotovljeno gibanje zraka tako kot posledica razlik v temperaturah v primeru sonc¢nega
vremena kot tudi vetrovnega vremena.

Dela na odlagaliS¢u Borst je izvajalec del SCT Ljubljana pricel meseca januarja na
dokoncanju drenaznih sistemov. Pri tem so strojno odstranjevali hidrometalursko jalovino
in jo odlagali na zgornji etazi odlagalis¢a. Jalovina je bila vlazna, padavine v poletnem
¢asu so bile sorazmerno obilne, zato pri delu z njo vklju¢no z odlaganjem ni prihajalo do
prasenja. Odlagalis¢e Borst je bilo pred zacetkom del skoraj v celoti prekrito z inertnim
materialom. Da bi omejili izpostavljenost zunanjemu sevanju je Ze projekt predvidel
minimalno odstranjevanje prekrivke s hidrometalurske jalovine. Poleg tega so dela
potekala strojno, tako da je bilo zadrzevanje zaposlenih na odkriti hidrometalurski
jalovini ¢im krajse. Voda za pitje in umivanje je bila pripeljana iz javhega vodovodnega
omrezZja s cisterno. PovrSina odlagalis¢a je zaradi lege na odprtem pobocju Borsta zelo
dobro prevetrena, kar pomeni, da so bile na povrsini odlagaliS¢a izmerjene sorazmerno
nizke koncentracije radona in njegovih kratkoZzivih potomcev, nizek pa je tudi ravnovesni
faktor radona. Za omejevanje prasenja so izvajali tehni¢ne zascitne ukrepe: pranje koles
in podvozja vozil, pranje asfaltnih povrsin ter vlaZzenje transportnih povrsin.

Zgoraj navedene aktivnosti so izvajali predvsem strojno, zato je bilo Stevilo zaposlenih
majhno. Obcasno so izvajali vzorCenje prasnih delcev in dolocitev urana v njih na obeh
odlagaliscih in na vplivnih povrSinah ob obeh odlagaliscih.

Meritve kontaminiranosti odpadnih predmetov in povrsin objektov

Leta 2008 so bile izvedene meritve povrSinske kontaminacije mostu Cez Brebovnico,
ceste od mostu preko platoja P-10 do varovalne ograje odlagalis¢a Jazbec ter parkiris¢a
na platoju P-10.

Na zadrzevalnem bazenu Borst je bil odstranjen sistem ventilov z nosilno konstrukcijo.
Del, potopljen v vodo zadrzevalnega bazena, je bil kontaminiran, zato je bil trajno
odlozen na odlagaliS¢u Borst, drugi nekontaminirani in manjsi del opreme pa je bil
ocis¢en, dekontaminiran in odpeljan kot odpadna surovina. Dekontaminiranje povrsin
hitrosti doze zunanjega sevanja, meritve v merilni mrezi pa so bile izvedene ob zakljucku
dekontaminacije.

Predaja predmetov in opreme v neomejeno rabo

Leta 2008 je §Iuiba varstva pred sevanji izdala 25 potrdil o nekontaminiranosti
predmetov iz RZV, namenjenih za odkup opreme, predmetov, popravilo naprave zunaj
obmodja RZV oziroma odhod iz obmoéja RZV (npr. tovornjaki, bagri). Potrdila je izdala na
osnovi opravljenih meritev preostale kontaminiranosti po izvedenem postopku
dekontaminacije.

Oprema, ki je bila Ievta 2008 razrezana, oprana in dekontaminirana, se je zacasno
shranila na obmodju RZV, kasneje pa odpeljana kot odpadna surovina.
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Marca 2008 je Rudnik Zirovski vrh sprozil upravni postopek izlo¢itve dela rudniskih
povrsin. Gre za 15 parcel, vse k.o. Dolenja Dobrava (2058), na katerih so bila zaklju¢ena
sanacijska dela. PovrSine so bile pred tem ocis¢ene in dekontaminirane, pripravljeni so
bili radioloski elaborati o izvedbi dekontaminacije, izvedeni so bili tehni¢ni pregledi.
Odlocbe Ministrstva za gospodarstvo pa niso doloCevale omejitve uporabe prostora.
URSJV je izdala odlocbo, s katero je na teh parcelah prenehal status sevalnega objekta.
Dodatno pa se je, zaradi zagotovitve 50-metrskega pasu, ki obkroza odlagalis¢e in odprti
kanal za odvod izcednih voda v potok Brebovscico, kjer je obmocje omejene rabe,
obmocje sevalnega objekta razsirilo za dve parceli. Zaradi zagotovitve 50-metrskega
pasu omejene rabe prostora okoli odlagaliSéa jamske jalovine Jazbec, prostora za
informacijsko tocko ter prostora za ureditev gradbis¢a v primeru gradbenih posegov v
odlagalis¢e v Casu dolgoroCnega upravljanja po zakljuCeni kon¢ni ureditvi odlagalisca, je
bil del parcel razdeljen na manjse parcele.

2.4.3 Odobritev spremembe varnostnega porocila za odlagalisce jamske
jalovine Jazbec

Ze leta 2007 je bil Rudnik Zirovski vrh obves¢en, da so v Reaktorskem centru v Brinju
zbrani ostanki dekontaminacije laboratorija, v katerem je IJS izvajal raziskave uranove
rude in rudnigke jalovine iz RZV, v skladi$¢u CSRAO radioaktivni odpadki, ki jih je 1JS iz
istih aktivnosti tam Ze prej odlozil, iz NTF Montanistika in GeoloSkega zavoda Ljubljana pa
uranova ruda in ostanki raziskovalnih jeder iz RUZV. Skupaj je bilo 43 sodov
radioaktivnih odpadkov, ki vsebujejo predvsem uran, le delno tudi njegove potomce.
Rudnik Zirovski vrh je skladno z Zakonom o trajnem prenehanju izkoriééanja uranove
rude pricel pripravljati pogoje za odlozitev teh 43 sodov z uranom iz Rudnika Zirovski vrh
na odlagalis¢e Jazbec. Za namen dodatne odlozitve in zaradi izloCitve dela rudniskih
povrin je RUZV marca 2008 sproZil upravni postopek za spremembo varnostnega
porocila. V zvezi z namero je priSlo do nasprotovanja obcline Gorenja vas - Poljane.
Marca 2008 je bil organiziran zbor krajanov, ki ga je sklical Zupan obcine Gorenja vas -
Poljane. Na zboru so bili prisotni tudi predstavniki URSJV, ARAOQO, 1JS in RZV. Razprava ni
prinesla jasnega sklepa ne za in ne proti odlozitvi materiala na odlagalis¢u Jazbec. Aprila
2008 je obcina Gorenja vas - Poljane zahtevala pri URSJV, da se ji v upravnem postopku
odobritve sprememb varnostnega porocila prizna status stranke v postopku. URSIV
obcini ni priznala statusa stranke v postopku in ji je o tem izdala sklep. Pri nacrtovanju
rudarskih del so bili upostevani vsi predpisi s podroc¢ja sevalne varnosti, zato je URSIV
izdala odloCbo, s katero je odobrila spremembe varnostnega porocila. Kljub izpolnjenim
pogojem za realizacijo odlozitve dodatnega materiala so bile nadaljnje aktivnosti
ustavljene.

2.4.4 Izpusti radioaktivnosti v okolje

Sirjenja radioaktivnosti iz obmod¢ja RUZV na okolje poteka po vodni in zracni prenosni
poti:

- Tekocle izpuste sestavljajo iztok jamske vode ter izcedne in meteorne vode iz
odlagalis¢ Jazbec in Borst. Nadzirajo se Se vode iz sanirane povrsine nekdanjega
zacCasnega odlagalis¢a P-9 ter iztoki iz saniranih podkopov (dvakrat letno).

- Zratne izpuste iz RUZV sestavljajo le emisije radona iz obeh odlagalisC Jazbec in
Borst, ostalih virov radona na RUZV (jama s podkopi in zracilnimi jaski, drobilnica,
deponija rude, predelovalni obrat,) Ze dalj ¢asa ni vec.

Nadzor emisij je izvajala Sluzba varstva pred sevanji RUZV (vzoréenje, meritve pretokov,
koncentracije radona in PAE radonovih kratkozivih potomcev, evidenca podatkov),
analize tekoc&ih emisij laboratorij ERICO Velenje (?*®U) in Zavod za zdravstveno varstvo
Kranj (kemiéni parametri) ter 1JS (°?°Ra). Vzordevanje na posameznih mestih je potekalo
vsak delovni dan od ponedeljka do petka, organizirano pa je bilo tudi v primeru praznikov
oziroma ob prekinitvi dela za ve¢ kot 2 dni. Program nadzora tekocih emisij je sestavljen
iz enkratnega meseénega vzoréenja vseh tekocih izpustov RUZV (praviloma prvo sredo v
mesecu) ter zbiranja dnevnih vzorcev za sestavljeni mesecni vzorec za vse izpuste, ki
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prispevajo k onesnazenju vodotokov ter potoka Todrascica neposredno pred vtokom v
potok Brebovscico. V enkratnem mesecnem vzorcu se analizira uran, v mesec¢nemu
sestavljenem pa poleg urana $e **°Ra.

Aktivnosti na odlagalis¢u Jazbec so potekale od marca do konca oktobra, na odlagaliscu
Borst pa od januarja do konca novembra, ko jih je prekinilo dezevno obdobje. Izvajalci
del so izvajali ukrepe za omejitev dodatnega vpliva na okolje zaradi ureditvenih del,
predvsem omejevanje prasenja in vodne erozije odlagalis¢nih povrsin.

Tekocinske emisije

Tekocinske emisije na RUZV so mo¢no odvisne od meteoroloskih razmer. Leto 2008 je
bilo za razliko od let 2006 in 2007 spet obilno s padavinami, ki so bile razporejene preko
celega leta. DaljSega obdobja brez padavin ni bilo, najmanj padavin je bilo meseca
septembra, najveC meseca julija. Prav tako so bile maksimalne poletne temperature
zmerne. Snega je bilo zelo malo, zadrzal se je kratek ¢as. Obdobje zelo nizkih temperatur
z zmrzovanjem tal je bilo zelo kratko, v mesecih februar in december. Koli¢ina padavin,
izmerjena na vremenski postaji ARSO na platoju pod odlagaliS¢em Borst, je bila
1.901 mm. Kratkih in zelo intenzivnih nalivov, ki bi povzrocili posSkodbe na odlagaliscih
Jazbec in Borst, ni bilo.

Stevilo in lastnosti izpustov kontaminiranih voda iz obmodja rudnika v okolje se je leta
2008 spremenilo.

Na odlagalis¢u Jazbec je bil hudourniski potocek Jazbec ob nekdanjem crpaliSéu na
platoju P-10 namesto v propust od meseca avgusta dalje trajno speljan v zunanji
povrsinski kanal, ki vodi zaledne povrsinske vode mimo odlagalis¢a Jazbec v odvodni
kanal na njegovem vznozju. Enako so bile v povrSinski kanal preusmerjene
nekontaminirane drenazne vode podkopa P-11, ki so prej tekle v telo odlagalis¢a. S tem
se je pretok na iztoku izcednih voda iz odlagalis¢a Jazbec zmanjsal, povecale pa so se
koncentracije radionuklidov, ker ni ve¢ redCenja kontaminiranih izcednih voda odlagalis¢a
z nekontaminiranimi vodami (slika 57). Na odlagalis¢u je preko leta potekalo preurejanje
brezin za vgradnjo nove prekrivne plasti, to je lokalno premikanje odlozene jamske
jalovine in kontaminirane zemljine, ravnanje z buldozerjem in valjanje v valjarjem. Z
vgrajevanjem prekrivne plasti se je neprekrita povrsina odlagalis¢a preko leta postopno
zmanjsevala, vgradnja prekrivne plasti pa je bila kon¢ana Se pred koncem oktobra 2008.
Prekinitev vtoka in prekritje odlagalis¢a s prekrivno plastjo je septembra in oktobra, ko je
bilo zelo malo padavin, zmanjSalo pretok izpusta izcednih voda iz propusta (merilno
mesto Jazbec) na vrednost 0,5 I/s, v ¢asu vec dni trajajocih intenzivnih padavin ob koncu
novembra in v zacCetku decembra pa je maksimalni polurni iztok decembra dosegel
vrednost 26,9 I/s. Koncentracije urana in %?°Ra v vodi so se zaradi velikega pretoka
zmanjsale (dotok zalednih, Cistih voda iz podzemnih izvirov v propust), so se pa zaradi
velikih pretokov povecale mesecne mase oziroma mesecne aktivnosti.
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Slika 57: Meseclne padavine, pretoki, povprecne koncentracije in mase Us;Og Vv iztoku izcednih

voda iz propusta odlagalis¢a Jazbec

Na odlagalis¢u Borst je bil z dnem 13. september 2008 odvod izcednih in povrsinskih
voda preusmerjen iz odvoda preko zadrZevalnega bazena po novem povrSinskem kanalu
v zahodni Borst potok. IstoCasno sta bila izpust Borst preliv in drenaza na zadrzevalnem
bazenu trajno ukinjena, zadrzevalni bazen pa odstranjen. Zgrajeno je bilo dodatno
vzorcevalno in merilno mesto SDB (skupna drenaza Borst). Vode iztoka skupne drenaze
iz odlagaliS¢a (merilno mesto SDIJ) in drenaZe skalometne pete na severnem robu
odlagalis¢a so tekle v vzhodni Borst potok, vse ostale vode iz obmocja odlagalisca
vklju¢no z iztokom iz drenaznega tunela pa so odtekale v zahodni Borst potok.

Najprej je bila zakljuena centralna drenazna zavesa, poleti so bila fizicno zakljucena dela
na obmocju zaledne drenazne zavese, meseca avgusta je bila voda zahodne drenaze
preusmerjena v jasek 3, v katerega vtekajo Se vode centralne drenazne zavese ter
vzhodnega in zahodnega kraka severne drenaze. Avgusta je bilo izvedeno testno polje
prekrivke, na katerem so preizkusili postopek vgradnje prekrivne plasti. Do novembra je
potekalo vgrajevanje prekrivne plasti po severni, zahodni in juzni brezini, ki pa ga je
meseca septembra zaustavilo dolgotrajno dezevje. Zgrajeno je bilo novo
merilno-vzorcevalno mesto, povrsinski odprti kanal za odvod izcednih in meteornih voda
iz obmocdja odlagalis¢a v zahodni Borst potok, s tem pa je prenehala uporaba
zadrzevalnega bazena. Izdelani so bili novi piezometri na obmocju odlagaliS¢a za nadzor
nivoja podtalne vode, vzorcevalno-merilna mesta za izcedne vode pa so bila opremljena z
napravami za kontinuirno merjenje pretokov.

Merilno mesto za iztok jamske vode JV P-10 je ostalo nespremenjeno.

Skupaj je bilo v uporabi 9 vzorcevalno-merilnih mest za tekocinske izpuste. Avtomatsko
merjenje pretokov z belezenjem meritev v spominsko enoto je urejeno na osmih mestih.
Vrednosti pretokov za merilno mesto Borst potok 1 so zaradi dnevnega odcitavanja
pretoka in nanasSanja ter odlaganja sedimentov na merilno mesto v primeru vecjih
pretokov potoka manj natancne.

Opraviljeno je bilo letho vzorcenje in dolocitev koncentracij urana ter kemicnih
parametrov na 21. mestih v strugi potokov Brebovscica in Todrascica, reke Poljanske

77



Razsirjeno porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

Sore ter v pritokih obeh potokov z namenom, da se ugotovi, ali obstojajo podzemni vtoki
kontaminirane vode iz odlagalis¢ Jazbec in Borst v strugo potoka. Dodatni podvodni vtoki
v strugo potokov z analizo vzorcev niso bili ugotovljeni.

Rudniska jama je Ze koncno urejena. Po letu 2005 se je zmanjsal letni iztok jamske vode,
ki je posledica prekinitve vtoka Ciste povrSinske vode preko posebne vrtine v podkop
P-10, pa tudi posledica oblike (dez, sneg), koli¢ine, intenzivnosti in letne razporeditve
padavin. Jama se pocasi stabilizira, pretoki, koncentracije in mase posameznih
parametrov bodo v prihodnosti odvisne predvsem od padavin ter podnebnih razmer.

Leta 2008 je bila na odlagalis¢u Jazbec vgrajena prekrivna plast na vseh brezinah. Od
konca avgusta dalje je za odlagaliS¢e zagotovljeno dolgoroc¢no stanje (prekritje, odvod
povrsinskih meteornih in zalednih tekocih voda). Spremembe v iztoku izcednih voda
odlagalisca iz propusta so vidne od avgusta dalje.

S prekrivanjem odlagalis¢a v letih 2007 in 2008 se je tekoCa emisija odlagalisca
zmanjsala, mozno pa je preko leta pricakovati nihanja tako v pretoku iztoka kot tudi
koncentracij in mas posameznih parametrov, ki se analizirajo. V daljSem obdobju brez
padavin bo lahko za krajSe obdobje avtorizirana mejna vrednost za koncentracijo urana
oziroma specifi¢éno aktivnost 2?°Ra presezena, v letnem povpreéju pa obstoji moznost, da
obe mejni vrednosti ne bosta presezeni. Predvsem mejna vrednost za ?°°Ra je predpisana
zelo nizko.

Za odlagaliS¢e Borst so zaradi moznosti primerjave emisij in avtoriziranih mejnih
vrednosti tekoCe emisije preracunane na skupni iztok (Borst potok 1). Ocena letnega
pretoka zahodnega Borst potoka je manj natancna, kar vpliva na natancnost izracuna
letnih mas oziroma povprecnih letnih koncentracij urana in radija. Ocenjena povprecna
letna koncentracija aktivnosti *°Ra za leto 2008 je zaradi del presegla predvideno
avtorizirano mejno vrednost, ki bo stopila v veljavo po koncanih ureditvenih delih
(60 Bg/m?®). Letna izpustena aktivnost *°Ra je sicer manjsa od avtorizirane mejne
vrednosti 50 MBq na leto, vendar je opazno vecja kot v zadnjih letih. Pri uranu se je
povprecna letna koncentracija povecala, obc¢utno pa se je povecala izpuscena letna masa
urana. Povecanje vrednosti gre pripisati velikim padavinam leta 2008, izvajanju del, manj
kot 50 % prekritemu odlagalisCu, z izdelavo dodatnih drenaz se volumski iztok iz SDIJ ni
zmanjsal, koncentracije urana so se leta 2008 povecale (enaka metoda dolocanja od leta
2006 dalje), novo izdelane drenaze prispevajo dodatne precej vecje koli¢ine izcednih
voda odlagalisca, kot so bile pred zacetkom izvajanja koncne ureditve odlagalisca.

Skupna letna koli¢ina U3Og in aktivnost *°Ra v tekocih emisijah po posameznih objektih
RUZV (dnevno vzorcdenje in merjenje pretokov/iztokov, mesecni sestavljeni vzorec) za
leto 2008 je podana v preglednici 27 in prikazana na sliki 58.

Preglednica 27: Skupna letna koli¢ina UsQs in aktivnost *°Ra v tekocih emisijah po
posameznih objektih RUZV

Objekt/emisija UsOs **Ra

koli¢ina [kg] emisije [Y%] aktivnost [MBq] emisija [Y%]
Jama 155 54,6 28 36,8
Odlagalisc¢e Jazbec 44 15,5 5 6,6
Odlagalisce Borst 85 29,9 43 56,6
skupaj RUZV 284 100 76 100
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Slika 58: Skupna letna aktivnost tekocinskih izpustov (**®U in ?*°Ra) po posameznih objektih
RZV

Plinaste emisije

Plinaste emisije nastajajo zaradi izhajanja *?Rn, najve¢ iz naslednjih virov:
- odlagalis¢a Jazbec (nepokriti del) in prepusta pod odlagaliS¢em ter

- odlagalis¢a Borst.

Emisijski viri radona v RUZV so glede svojega vpliva na okolje lo¢eni na vire, ki se
nahajajo pod mejo povprecne letne temperaturne inverzije in na vire nad to mejo, ki se
nahaja na visini 500 m, torej na zgornjem robu odlagalis¢a Jazbec (slika 59).

Vir radona pod mejo inverzije je odlagaliS¢e Jazbec, katerega neprekrita povrSina se je
preko leta z vgradnjo prekrivne plasti postopno zmanjsevala. Leta 2006 je bil urejen
spodnji del breZine, leta 2007 skoraj celotna preostala brezZina, leta 2008 pa Se preostala
povrsina odlagalis¢a, predvsem zgornji ravni del odlagalis¢a. S tem se je emisija radona
iz rudniskih virov v okolje, predvsem pa v dno doline Brebovscice, preko leta postopno
zmanjSevala. Z meritvami hitrosti radonskega toka iz povrSine Ze vgrajene prekrivne
plasti je bilo v letih 2007 in 2008 ugotovljeno, da so izmerjene vrednosti podobne tistim
v naravnem okolju RUZV, upostevajo¢ pri tem geologke znacilnosti materialov. Skupna
emisija radona iz povrsine odlagaliS¢a Jazbec in prepusta pod odlagaliS¢em je ocenjena
za leto 2008 na vrednost 0,4 TBq, kar je priblizno Cetrtina vrednosti iz leta 2007.
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Slika 59: Emisijski viri radona

PovprecCne letne koncentracije radona na merilnih postajah na vzdolznem profilu od
odlagalis¢a Jazbec do Gorenje vasi, izmerjene z detektorji jedrskih sledi v letih
2006-2008, so podane na sliki 60.

Vir radona nad mejo temperaturne inverzije pa je bilo odlagaliS¢e Borst. Na odlagalisc¢u
hidrometalurske jalovine so se priCele izvajati aktivnosti v drugi polovici leta 2007. Leta
2007 je bila emisija radona ocenjena na 2,7 TBg/leto, leta 2008 pa na vrednost
2,6 TBg/leto, upostevajoC dinamiko del ter odkrivanja in odlaganja hidrometalurske
jalovine. Na odlagaliS¢u Borst so bile na Ze vgrajeni prekrivni plasti izmerjene podobne
vrednosti radonskega toka kot na odlagalis¢u Jazbec.
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Slika 60: Povprecne letne koncentracije radona na merilnih postajah na vzdolznem profilu od

odlagalis¢a Jazbec do Gorenje vasi, izmerjene z detektorji jedrskih sledi v letih

2006-2008

Emisijski viri in velikosti emisij radona na RZV leta 2008 so podani v preglednici 28.
Zaradi opravljenih ureditvenih del v tem letu na obeh odlagalis¢ih so se emisije radona iz
odlagalis¢a rudarske jalovine Jazbec moc¢no zmanjsale (od 1,7 TBq leta 2007 na 0,4 TBq
leta 2008). Emisije **’Rn iz odlagali$¢a hidrometalurske jalovine na Bor$tu so se povedale

za eno tretjino, in sicer na 2,6 TBq leta 2008.

Preglednica 28: Emisijski viri in velikosti emisij radona na RUZV leta 2008
Viri 22?Rn Letna izpuséena
aktivnost [TBq]
nizinski viri (pod mejo temp. inverzije 500 m n.v.)
| Odlagali$¢e Jazbec 0,4
nizinski viri skupaj 0,4
visSinski viri (nad mejo temp. inverzije 500 m n.v.)
| Odlagali$¢e Borst 2,6
visinski viri skupaj 2,6
RUZV skupaj 3,0
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3 VARSTVO PRED SEVANJI V ZIVLJENJSKEM OKOLJU

3.1 Radiacijski opozorilni monitoring

Ob jedrski ali radiacijski nesreci, ki bi se zgodila pri nas ali v tujini in bi posledice Cutili
tudi v nasi drzavi, je ena od klju¢nih nalog zagotovitev takojsnjih podatkov o
radioaktivnosti v okolju. Ti podatki so osnova za uspesno izvajanje zascitnih ukrepov za
prebivalstvo. Prebivalstvo je ob izrednem dogodku izpostavljeno zunanjemu sevanju in
vdihuje radioaktivne delce, ki so v zraku ter uziva kontaminirano vodo in hrano.
Radiacijski opozorilni monitoring je avtomatski merilni sistem, namenjen sprotnemu
zaznavanju povecanega sevanja v okolju ob izrednem dogodku. V Sloveniji smo v prvih
letih po Cernobilski nesreci vzpostavili takSen opozorilni sistem in ga v preteklih letih tudi
sproti dograjevali. Sistem ni namenjen spremljanju in ugotavljanju radioaktivnosti v
okolju v normalnih razmerah.

3.1.1 Nacionalni sistem za zgodnje obvescanje

S sistemom opozorilnega monitoringa nepretrgoma spremljamo stopnjo radioaktivnosti
na ozemlju Slovenije, kar omogoca hitro alarmiranje v primeru nepri¢akovanega prihoda
radioaktivhega oblaka. Do tega lahko pride ob nesre¢ah v jedrskih objektih (npr.
Cernobilska nesreca leta 1986), ob radioloskih nesrecah (npr. stalitev radioaktivnega vira
v zelezarni v Spaniji), pa tudi ob morebitnem teroristichnem napadu. V Sloveniji so
merilniki zunanjega sevanja postavljeni na 78 lokacijah, podatki pa se zbirajo na Agenciji
RS za okolje in na URSJIV. URSJIV je tudi zadolzena za stalno analizo podatkov, ima
vzpostavljen sistem 24-urne pripravljenosti in je svetovalno telo RepubliSkega Staba za
civilno zascito v primeru jedrske ali radioloSke nesrece.

Na MOP so leta 2006 zakljucili prenovo sistema za zgodnje obveScanje, ki ga je
sofinancirala Evropska skupnost preko projekta PHARE. Marca 2008 je minilo dveletno
preizkusno obdobje, opravljen je bil kon¢ni prevzem sistema. V projektu sta sodelovali
URSJV in Agencija RS za okolje (v nadaljevanju ARSQO) ter slovenski proizvajalec
avtomatskih merilnikov in merilnih sistemov, podjetje AMES. Za nepretrgano delovanje
racunalniskega sistema, ki sprejema podatke, skrbita po dva racunalniska streznika v
vsaki ustanovi, ki delujeta vzporedno in v primeru izpada enega racunalnika
vlogo prevzame drugi. Podatki o doznih hitrostih se =zbirajo v komunikacijskem
strezniku na ARSO, kjer se preverja tudi njihova kakovost. Programska oprema,
ki je v celoti napisana za internetno okolje, omogoca prikaz podatkov za tri
vrste uporabnikov: javnost, notranje uporabnike in administratorje. Javni portal na
naslovu http://www.radioaktivnost.si/ewsmambo vsakemu drzavljanu omogoca bistveno
bogatejsi prikaz podatkov, kot je to bilo do sedaj. Vsak uporabnik lahko izbira med hitrim
pregledom ravni sevanja na ozemlju Slovenije ali bolj podrobnim pregledom podatkov iz
baze, ki omogoca spremljanje ravni zunanjega sevanja skozi poljubna ¢asovna obdobja.
Notranji uporabniki imajo na voljo Sirok nabor statisticnih in graficnih orodij za
spremljanje radioloske situacije in delovanja sistema. Na sliki 61 so prikazane lokacije
vseh merilnikov zunanjega sevanja, ki tvorijo enotno mrezo.
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Slika 61: Merilna mesta mreze za zgodnje obvescanje: 78 postaj

Na sliki 62 je prikazano znacilno merilno mesto. Merilniki sevanja morajo biti postavljeni
na ravni, po moznosti travnati povrsini, stran od kakrsnih koli objektov.

Slika 62: Merilno mesto na letaliS¢u Maribor. V ospredju sta sondi za merjenje hitrosti doze
ionizirajoCega sevanja, v ozadju je vidna meteorolosSka oprema
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Poleg 78 postaj na stalnih lokacijah ima URSJV na voljo tudi dve prenosni postaji, ki ju
lahko postavi po potrebi na katerokoli mesto. Postaji sta popolnoma avtonomni, s
solarnimi celicami in brezzi¢no telefonsko povezavo; namenjeni sta postavitvi na mesto
morebitne nesrece ali katero drugo interesno podrocje. Trenutno sta sondi namesceni na
strehi URSJV in obmocju rudnika Zivega srebra Idrija (slika 63).
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Slika 63: Avtonomna postaja za meritve zunanjega sevanja in koli¢ine padavin, zacasno
postavljena na obmodju rudnika v Idriji

Leta 2008 so bile reSene vse tezave, ugotovljene v dveletnem preizkusnem obdobju.
Poleg tega je URSJIV na podlagi pridobljenih izkusenj financirala nadgradnjo dolocenih
prikazov z namenom poenostavitve pregledovanja podatkov, predvsem za dezurnega
delavca na monitoringu URSJV. Na ta nacin je dosezen cilj, da sistem omogoci pregled
celotne radioloske slike na podrodju Slovenije v zelo kratkem casu. Kljub temu, da
omogoca visoka funkcionalnost orodja veliko svobode pri izvajanju analiz podatkov, Se
vedno obstaja prostor za povecanje hitrosti delovanja sistema.

Leta 2008 je URSJV testirala tudi funkcije znotraj sistema mreze za zgodnje obvescanje
(v nadaljevanju MZO0O), ki omogocajo simuliranje podatkov o hitrosti doze in vremenu.
Namen simulacije je bil predvsem uporabnost med vajami, ki se redno izvajajo na ravni
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Oddelka za monitoring URSJV, na ravni celotne URSJV ali v sodelovanju z razli¢nimi
drzavnimi institucijami oziroma NEK.

MZO samodejno alarmira delavce v pripravljenosti, zato mora biti delovanje alarmnih
procesov Se posebej dobro preverjano. Sistem poslje opozorilno SMS sporocilo, sporocilo
na elektronski postni naslov ali faks, ¢e pride do izpada podatkov ali delovanja desetih
postaj ali celotnega podsistema NEK oziroma cCe je presezen alarmni nivo na eni od
postaj. Alarm se sprozi Sele v primeru, ¢e je presezen alarmni nivo na treh postajah
istoCasno, obenem pa sistem zagotovi, da se pogostost zbiranja podatkov iz 30 minut
zmanjsa na 5 minut.

URSJV sprotno izmenjuje podatke iz MZO s tujino na podlagi mednarodnih pogodb
(poSiljanje podatkov v center Evropske komisije za zbiranje podatkov v Ispri) in
bilateralnih sporazumov (Avstrija, Hrvaska in Madzarska). Sistem MZO tudi pripravlja
sprotna porocila o radioloski situaciji v formatu EURDEP 2.0, ki se vsakih 30 minut
kreirajo in poSiljajo pogodbenim partnerjem. Socasno pa zagotavlja tudi, da se lahko
znotraj sistema prikazujejo podatki iz tujih drzav, ki nam te podatke posiljajo.

Sistem je leta 2008 deloval zanesljivo. Skupno je bilo zbranih 94,5 % vseh podatkov, kar
je veC kot leto prej. Najvedji izpad je bil v Todrazu (prejetih 43,8 % podatkov) zaradi
prenove in prestavitve merilnega mesta, ostali izpadi so bili ve¢inoma posledica izpada
komunikacijskih poti, merilniki sami pa so delovali zelo zanesljivo.

Kot primer je prikazana slika letnega poteka hitrosti doze sevanja in koli¢ine padavin za
postajo Gacnik pri Mariboru (slika 64). Iz grafa je razvidno, da se lahko vsako povisanje
hitrosti doze v normalnih razmerah, tudi na prvi pogled visoke vrednosti (ponekod tudi
¢ez 200 nSv/h, kar je priblizno dvojno naravno ozadje), razlozi s spiranjem naravnih
radionuklidov med dezjem. To je tudi razlog, da so bili vsi novi merilniki hitrosti doze
med projektom razsiritve istoCasno opremljeni se z merilnikom padavin.
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Slika 64: Letni potek hitrosti doze in koli¢ine padavin v Gacniku

Tako nadgrajena in prenovljena mreza omogoca sodelavcem ARSO in URSJV avtomatsko
zbiranje, nadzor in arhiviranje podatkov, ki so nujno potrebni za kakovostni pregled in
analizo radioloskih razmer v Sloveniji. Ob morebitnem izrednem sevalnem ali jedrskem
dogodku je mreza za zgodnje obvescCanje nepogresljiv vir kakovostnih informacij o
trenutni ravni zunanjega sevanja in tako pomaga odgovornim v Republiki Sloveniji pri
odlocanju in zagotavljanju morebitnih zascitnih ukrepov za prebivalstvo.
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3.1.2 Avtomatsko merjenje radioaktivnosti zraka

V letih od 1998 do 1999 si je Slovenija z donacijami MAAE in Republike Avstrije
zagotovila tudi avtomatsko merjenje radioaktivnosti zraka na lokacijah ob reaktorskem
infrastrukturnem centru 1JS na Brinju, na lokaciji NEK in na Drnovem na KrSkem polju.
Merilniki stalno merijo koncentracije umetne aktivnosti alfa in beta v zraku, koncentracije
radionuklidov sevalcev gama, koncentracije radioaktivhega **'I v zraku v vseh njegovih
kemijskih oblikah (delcih, plinu, organsko vezanem jodu) ter koncentracije radonovih in
toronovih kratkozivih potomcev. Programska oprema, ki jo je skupaj z visoko
locljivostnim gama spektrometrom Sloveniji zagotovila avstrijska vlada, omogoca
vpogled v trenutno stanje radioaktivnosti zraka na Krskem polju na Drnovem. Poleg tega
so URSJV dostopni podatki o radioaktivnosti zraka z vseh devetih avstrijskih avtomatskih
aerosolnih merilnikov. Postaje v C¢asu, ko ne zaznajo v zraku nobenih umetnih
radionuklidov, podajajo samo podatke o mejah detekcije, kar pomeni, da je morebitna
koncentracija teh radionuklidov v zraku niZzja od navedene vrednosti. Znacilne meje
detekcije za *’Cs v zraku so okrog 0,001 Bg/m?3, za 3! priblizno 0,003 Bg/m?, za
umetno aktivnost alfa 0,01 Bg/m? in za umetno aktivnost beta 0,1 Bg/m?®.

3.1.3 Merjenje depozicije

V primeru jedrske ali radioloske nesrece in izpustov radioaktivnih delcev v okolje lahko
zracni tokovi prinesejo kontaminacijo k nam tudi iz zelo oddaljenih krajev. Radioaktivni
delci se po svoji poti usedajo na zemeljsko povrsino (suha depozicija) ali pa jih iz ozracja
spirajo padavine (mokra depozicija). Na ta nacin se kontaminira zgornja plast zemlje in
vegetacije. Prva indikacija onesnazenja so povecane vrednosti hitrosti doze zunanjega
sevanja gama, vendar to ne poda informacije o vrsti morebitne radioaktivhe
kontaminacije tal in njeni izotopski sestavi. V ta namen so na Brinju, na lokaciji
raziskovalnega reaktorja TRIGA, in v Drnovem v blizini Kr§kega, postavljeni avtomatski
gama-spektrometrijski sistem s scintilacijskim detektorjem NaI(Tl) 3"x3" za merjenje
radioaktivnosti talnega useda. Osnovni namen postavitve takSnega merilnega sistema je
sprotno odkrivanje in ocena morebitne nove kontaminacije tal predvsem s cepitvenimi
produkti — sevalci gama, kot sta npr. jod (**!1) in cezij (**’Cs). Ce poznamo aktivnosti
posameznih radionuklidov na povrsini tal, lahko v kratkem Casu izdelamo oceno prejetih
doz prebivalstva zaradi bivanja v kontaminiranem obmocju, zauzitja kontaminirane hrane
in dezevnice.

Pripravljeni izhodni podatki o izmerjenem spektru se pregledujejo direktno v aplikaciji
Mreze za zgodnje obvescanje (slika 65).

Na sliki 65 so graficno prikazani trije spektri: v rumeni barvi zadnji izmerjeni spekter
useda skupaj z ozadjem, v modri povprecni spekter sevanja ozadja, iz razlike obeh
spektrov je pa v rdeci barvi narisan spekter morebitne radioaktivne kontaminacije. Ce
nove kontaminacije ni, se oba spektra dobro prekrivata in bo razlika v hitrosti Stetja
majhna (zaradi statisticne narave jedrskega razpada je lahko tudi negativna!). Merilo na
ordinatni osi — Stevilo prestetih sunkov na kanal - je logaritemsko.
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Slika 65: Aplikacija Mreze za zgodnje obvescanje

3.2 Baza podatkov o meritvah radioaktivnosti v okolju in o
izpustih iz jedrskih objektov ROKO

ROKO (Radioaktivhost v OKOIlju) je ime baze podatkov o meritvah radioaktivnosti v
Sloveniji. Z vstopom Slovenije v Evropsko unijo je to obveznost drzave, ki neposredno
izhaja iz 36. Clena pogodbe EURATOM in posredno iz evropske direktive o temeljnih
varstvenih standardih. Tudi 123. ¢len ZVISJ]V zahteva spremljanje trendov radioaktivnosti
okolja in ocenjevanje prejetih doz prebivalstva. Bazo okoljskih podatkov je URSIV
zasnovala leta 2004, leta 2007 pa sta bila baza in prikazovalni program razsirjena, vanjo
pa so bili vkljuceni tudi podatki o izpustih iz jedrskih objektov. Leta 2008 je bila baza
dopolnjena z vsemi razpolozljivimi podatki iz letnih porocil, tako da sedaj vsebuje cez
255.000 podatkov o meritvah.

Osnovo podatkovne baze predstavlja upravljalni sistem podatkovnih baz MySQL, vsaka
meritev pa je opisana z naslednjimi podatki:

VRSTA MONITORINGA in LOKACIJA MERITVE,
IZMERJENI IZOTOP,

- VREDNOST, NAPAKA, ENOTA in MEJA DETEKCIJE,

- VRSTA VZORCEV in NACIN PRIPRAVE,

- ZACETEK in KONEC MERITVE, MERILNO OBDOBJE,

- TIPI MERITEV, INSTRUMENTI in_IZVAJALCI MERITEV in
- VIR PODATKOV in_ POGODBA.

V bazo so vpisani podatki monitoringa Zivljenjskega okolja v Republiki Sloveniji od leta
1980 dalje ter vsi podatki obratovalnih monitoringov NEK (meritve v okolju in podatki o
izpustih), RUZV, Reaktorskega centra in CSRAO v Podgorici, vedinoma s prepisovanjem iz
tiskanih dokumentov. Novost so podatki o izpustih iz bolniSnic, ki nastajajo kot posledica
uporabe radioaktivnih snovi v zdravstvu. Baza je dostopna vsem na splethem naslovu
http://www.radioaktivnost.si/roko/roko.php in jo lahko kdorkoli uporablja kot pripomocek
pri razlicnih studijah in analizah radioaktivnosti v okolju. Po odredbah pravilnika o
monitoringu radioaktivnosti morajo v letu 2008 vsi izvajalci monitoringa poleg tiskanega
letnega porocila zagotoviti tudi zapise o meritvah v elektronski obliki, ki jo doloc¢i pristojni
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upravni organ. TaksSen nacin porocanja bo v bodoce olajsal vsakoletno dopolnjevanje
baze.

Slovenija mora, v skladu s 36. ¢lenom pogodbe EURATOM, Evropski komisiji porocati o
rezultatih merjenja radioaktivnosti v okolju, po 37. ¢lenu pogodbe pa tudi o izpustih iz
jedrskih in drugih objektov. Ti podatki morajo vsebovati vse parametre, ki jih je Evropska
komisija predhodno definirala v svojih priporocilih. Baza ROKO je zasnovana na taksSen
nacin, da lahko vse potrebne podatke s pomocjo orodij enostavno izvozimo in zadostimo
vsem zahtevam Komisije.

Poleg vpisa rednih vsakoletnih meritev v sklopu monitoringa okolja in obratovalnega
monitoringa je naslednja naloga URSJV tudi vpis podatkov vseh raziskovalnih studij iz
podrocja merjenja radioaktivnosti okolja v Sloveniji.

t\}er

Slika 66: Lokacije vseh merilnih mest, ki so dosIeJ vnhesene v bazo ROKO

J9oo1 m

Baza podatkov vsebuje rezultate meritev razlicnih vzorcev iz vse Slovenije (lokacije so
oznacene na karti na sliki 66). Kot primer prikaza rezultatov meritev lahko vidimo potek
izmerjene specifi¢ne aktivnosti radionuklida **’Cs v zraku v Ljubljani, ki nazorno prikaze
bistveni prispevek kitajskega jedrskega poskusa jeseni leta 1980, Cernobilske nesrecCe
leta 1986 ter nezgodne stalitve vira *’Cs v Zelezarni v Spaniji leta 1998 (slika 67).
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Slika 67: Meritve specifi¢ne aktivnosti radionuklida **’Cs v zraku v Ljubljani

3.3 Nadzor splosne radioaktivhe kontaminacije okolja

V obdobju od 1945 do 1980 je bilo opravljenih 423 zracnih jedrskih poskusov, ki so z
radioaktivnostjo kontaminirali zlasti severno Zemljino poloblo. DolgoZiva radionuklida
’Cs in *°Sr, delno pa tudi °H, sta v okolju prisotna zaradi teh poskusov $e danes. Ob
nesreci jedrskega reaktorja elektrarne v Cernobilu 26. aprila 1986 se je vec kot tretjino
radioaktivhega materiala razprsilo po Evropi izven tedanje Sovjetske zveze. Ena od Sestih
poti razsirjanja radioaktivnega oblaka iz elektrarne je zajela tudi naSe kraje in povzrocila
nekajkrat vidjo kontaminacijo okolja s *’Cs kot vse dotedanje jedrske eksplozije skupaj.
V zadnjem desetletju je prislo Se do dveh manjsih dogodkov, ki sta imela za posledico
kratkotrajnejSo vendar opazno radioaktivno kontaminacijo tudi pri nas. To sta bila izpust
radioaktivnega !*’Cs iz $panske Zelezarne Acerinox v Cadizu maja 1998, ko so
nenamerno stalili mo¢no radioaktiven vir in izpust radioaktivhega joda 3!1 iz jedrske
elektrarne v Paksu (Madzarska) zaradi poSkodovanega goriva aprila 2003. Do dolocene
mere je mogode v povrsinskih vodah stalno spremljati tudi kratkozivi radionuklid *3'I, ki
ga spusCajo v okolje slovenske in avstrijske bolniSnice, kjer uporabljajo odprte
radioizotope v zdravstvu.

V skladu z dolocili ZVISIV so program meritev financirali Ministrstvo za okolje in prostor,
Ministrstvo za zdravje in Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, izvajali pa sta
ga pooblasceni organizaciji ZVD in 1JS.

3.3.1 Obseg nadzora

Zakon o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti (Ur. I. RS, st. 102/04)
ureja varstvo pred ionizirajo¢imi sevanji z namenom, da se zmanjsata Skoda za zdravje
ljudi in radioaktivna kontaminacija zivljenjskega okolja zaradi uporabe virov ionizirajocih
sevanj do najmanjSe mozne mere, tako da se hkrati omogoci uporaba virov sevanj in
izvajanje sevalnih dejavnosti. V 123. ¢lenu Zakona o varstvu pred ionizirajoCim sevanjem
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in jedrski varnosti so podane zahteve za spremljanje stanja radioaktivnosti okolja, na
podlagi katerih se izvajajo meritve v okolju, ki jih ureja Pravilnik o monitoringu
radioaktivnosti (Ur. I. RS, st. 20/07). Osnovni program meritev radioaktivne kontamina-
cije zivljenjskega okolja v Republiki Sloveniji je bil za leto 2008 po obsegu in vsebini
podoben kot v prejsnjih letih. Nadzor pitne vode (iz vodovodov), ki je bil z letom 2004
razsirjen na nekatera manjSa mesta v Sloveniji, se izvaja Se naprej v poveCanem obsegu
v skladu z omenjenim pravilnikom. Prav tako se izvaja razSirjen program nadzora krme,
ki ga je pripravil Direktorat za varno hrano na Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano, od leta 2005 dalje.

Z vstopom Slovenije v EU se je nasa drzava vkljucila v evropski program nadzora okolja
v skladu s pogodbo EURATOM in o rezultatih od leta 2002 dalje tudi letno poroca Evropski
komisiji. Ta vkljuCitev ne prinasa novosti v sam obseg nadzora, Ceprav priporocila
Evropske komisije iz leta 2000 vsebujejo tudi potrebe po meritvah radionuklida **C v
hrani. Nadalje ta priporocila zahtevajo podrobnejsi opis merilnih mest in identifikacijo
vzorcev, oceno reprezentativnosti vzorcev in pri dolo¢enih meritvah tudi dodatne podatke
(npr. pretok rek, proizvodnja mleka, potrosSnja pitne vode in hrane, itd.). Evropska
komisija je zlasti v zadnjih letih za vse nacionalne izvajalce organizirala mednarodne
interkomparacije (meritve zraka, vzorevanje zemlje, meritve vode), stalno pa preverja
tudi izvajanje nadzora radioaktivnosti v okolju v drzavah ¢lanicah.

Program meritev sploSne radioaktivne kontaminacije v okolju zajema naslednje elemente
okolja: povrsinske vode, zrak, tla, padavine, pitno vodo, hrano in krmo. V nadaljevanju
je program zgosceno predstavljen glede na vrsto okoljskega medija, nacin in pogostost
vzorcevanja oziroma meritev, kraj vzor¢evanja in vrsto analiz.

Povrsinske vode: Polletni enkratni odvzem vzorca reke Save pri Ljubljani, Drave pri
Dravogradu, Savinje pri Celju in Mure pri Petanjcih. Leta 2006 je URSJIV razsirila program
nadzora povrsinskih voda Se na naslednja merilna mesta: Sava pri Brezicah, Krka pri
Otoccu, Kolpa pri Adlesicih, Soca pri Anhovem ter morje v Piranu. V vzorcih se doloca
specifina aktivnost sevalcev gama in H, v izvajanem programu je bil tudi leta 2008
zajet pogostejsi nadzor radionuklida '*!I v mednarodnih rekah Dravi in Muri.

Zrak: Kontinuirno precrpavanje zraka skozi zracne filtre na lokacijah v Ljubljani, na
Predmeji in Mariboru (Jareninski vrh). Slednja lokacija je bila leta 2005 spremenjena, v
letih 1961-2004 je bila na Zgornjem Jezerskem. Izvajalci meritev so v zaCetku leta 2007
povecali pretok zraka skozi filter in s tem dosegli boljSo kakovost rezultatov merjenja in
nizjo mejo detekcije. Meri se vsebnost sevalcev gama v sestavljenem mesecnem vzorcu
dnevnih filtrov.

Tla - zemlja: Dvakrat letno se odvzamejo vzorci z neobdelanih travnatih povrsin v
Ljubljani, Kobaridu in Murski Soboti. Meri se vsebnost sevalcev gama in radionuklida °°Sr
v vsaki od treh globinskih plasteh zemlje (0-5 cm, 5-10 cm in 10-15 cm).

Tla - zunanje sevanje gama: Polletno se dolo¢ajo doze zunanjega sevanja gama
[okoliski ekvivalent doze H*(10)] na 50 lokacijah na prostem po Sloveniji s TL dozimetri
v mrezi 20 km x 20 km.

Padavine: Neprekinjeno poteka zbirno mesecno vzorcenje tekocih in trdnih padavin v
Ljubljani, Novem mestu, Bovcu in Murski Soboti. Dolocajo se prostorninske in povrSinske
specificne aktivnosti sevalcev gama v Ljubljani mesecno, na ostalih lokacijah trimesecno,
radionuklid °°Sr pa se dolo&a Cetrtletno; mese¢no se meri tudi radionuklid 3H v padavinah
v Ljubljani.

Pitha voda: Letni odvzem enkratnih vzorcev pitne vode iz 15 vodovodov v Sloveniji.
Razen v Ljubljani je URSVS vsa odvzemna mesta leta 2007 izbrala na novo, tako da bo
program nadzora v nekajletnem obdobju zajel celotno obmocje drzave. Doloca se
specifi¢na aktivnost sevalcev gama, °°Sr in 3H. Meritve radioaktivnosti vode iz kapnic niso
zajete v programu nadzora (z vodo iz kapnic se oskrbuje sicer manjsi del prebivalstva).

Hrana: Letni program nadzora vzorcev pripravi URSVS. Vzorcenje hrane Zivalskega in
rastlinskega izvora na SirSem obmocju Slovenije poteka sezonsko v skladu z veljavnim
pravilnikom tako, da se zagotovi regionalni izbor vzorcev hrane. Z letom 2005 je bila
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pogostost vzorCevanja mleka skréena, saj so izvajalci presli iz enomesecnega zbiranja
vzorcev mleka v mlekarnah na dvomesecni zbirni vzorec svezega mleka v mlekarnah v
Ljubljani, Kobaridu in Bohinjski Bistrici ter mleka v prahu v Murski Soboti. V vseh vzorcih
hrane se dolo¢a vsebnost sevalcev gama in radionuklida °Sr.

Zivalska krma: Po programu, ki ga je izdelal Direktorat za varno hrano Ministrstva za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano se meri deset izbranih vzorcev naravne krme in
tovarnisko pripravljenih krmnih mesanic na vsebnost sevalcev gama in vsebnost
radionuklida *°Sr.

3.3.2 Izvajalci

Nadzorne meritve radioaktivnosti v zivljenjskem okolju Republike Slovenije ze vrsto let
opravljata pooblasc¢eni organizaciji ZVD in IJS. Izvajata tudi program nadzora kakovosti
meritev in imata akreditirana laboratorija za meritve vzorcev po gamaspektrometrijski
metodi. Oba izvajalca se redno udelezujeta tudi mednarodnih interkomparacijskih
meritev.

3.3.3 Rezultati meritev

Povrsinske vode

Rezultati meritev dolgozivih naravnih radionuklidov v vzorcih tekocih rek so bili med 0,3
in 8,4 Bg/m>. Koncentracije *’Cs so bile merljive le $e v sledeh (nekaj desetink Bg/m?3),
razen v Muri v Petanjcih, ko so v letu 2008 izmerili najvisjo specifi¢no aktivhost *’Cs
(2,3 Bg/m?). Najvisja specifitna aktivnost °°Sr je bila izmerjena v Savi pri Ljubljani
(4,4 Bg/m>). V Piranskem zalivu so namerili v morski vodi okoli 1,8 Bg/m3 *’Cs, kar je
primerljivo z rezultati drugih izvajalcev v hrvaskem in italijanskem delu S Jadrana
oziroma z rezultati, ki so jih dolocili v sklopu raziskovalne Studije 1JS leta 2007 tudi v
obeh slovenskih zalivih (vse vrednosti okrog 3 Bg/m?).

Podobno velja tudi za kratkoZivi radionuklid '*'I v rekah, ki je posledica izpusdanj iz
bolnisnic oziroma nuklearnih medicinskih centrov v Sloveniji in Avstriji. Koncentracije *'I
so bile leta 2008 v reki Dravi podobno nizke kot v preteklih letih, primerljive vrednosti
kot v preteklih letih so izmerili tudi v Muri, vendar pa precej nizje kot leta 2003
(7 Bg/m?) (slika 68). NiZje vrednosti v obeh mednarodnih rekah lahko pripi$emo
boljSemu nadzoru izpustov '3!1 v avstrijskih bolnisnicah. V reki Savi je bila leta 2008
izmerjena najvisja koncentracija '*'1 22 Bg/m?, kar je za velikostni razred ve¢ kot v reki
Dravi; gre za o¢itno posledico neposrednih izpustov **'I iz Kliniénega centra v Ljubljani,
kjer izvajajo terapijo z omenjenim izotopom. Reprezentativho vzorienje bi moralo
potekati ob znacilnem vodostaju rek in na isti dan v tednu, da bi se ujeli s ciklom
uporabe '3!I v bolnidnicah. Sicer pa so koncentracije *!I v rekah dale& nizje od dopustne
vrednosti izpeljanih koncentracij za pitno vodo po uredbi, ki znasa 6.100 Bg/m?>.
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Slika 68: Koncentracija *'I v Dravi in Muri

Koncentracija naravnega radionuklida *H v vseh slovenskih rekah se je gibala v precej
velikem razponu 0,78-3,1 kBg/m?®, ved&jim kot v preteklih letih ter s povpre¢no
vrednostjo 1,3 kBg/m?3, kar je podobno kot v padavinah. Rezultati so enaki kot v
preteklih letih. Vzrok povedanih vrednosti v vmesnem letu 2004 (1,6-3,4 kBg/m?®) je bil
verjetno posledica Sibke laboratorijske analitike. V Sloveniji so izmerili leta 2008 povisano
koncentracijo 3H le v delu reke Save med NEK in BreZicami, kar je posledica tekocinskih
izpustov iz jedrske elektrarne v Krskem in se posebej nadzira v skladu z obratovalnim
monitoringom NEK.

Navedene vrednosti radionuklidov v rekah ne predstavljajo letnega povprecja, temvec
gre za enkratne vrednosti, ki so odvisne od hidroloSkega stanja rek v ¢asu vzorcenja.

Zrak

Rezultati meritev '*’Cs v zraku, ki jih je izmeril I1JS pred dvema letoma (leta 2006) so
kazali precej$ne znizanje koncentracij glede na pretekla leta (okrog 1,5 uBg/m?), ko je
meritve opravljal ZVD. Vrednosti leta 2007, ko je meritve zopet opravljal ZVD, so bile
ponovno viSje in so se gibale na vseh vzorCevalnih mestih enako kot v preteklem
obdobju, za leto 2008 je bilo to od 1,6-2,7 uBg/m3. Razlika gre na radun uporabe
razli¢nih zracnih filtrov na 1JS in ZVD.

Diagram mesecnih koncentracij radionuklida **’Cs v obdobju 1981-2008 prikazuje slika
69. Najvisje mesecne koncentracije *’Cs so bile izmerjene v Ljubljani v ¢asu ¢ernobilske
nesrete; na diagramu je opazna tudi konica spomladi 1998 zaradi raztaljenega vira *’Cs
v Spanski Zelezarni. Raziskave v zadnjem desetletju kaZejo, da so vsakoletne zimske
povisane vrednosti tega radionuklida odraz pogostih zimskih inverzij ter ogrevanja z
drvmi (delno tudi gozdnih pozarov) in daljinskega transporta zraka iz predelov V Evrope,
ki so bili mo¢no kontaminirani ob cernobilski nesreci. V primerjavi s prejsnjimi leti so
vrednosti koncentracij *’Cs v Sloveniji ze pred desetletjem dosegle predéernobilsko
raven.
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Slika 69: Meseéne specifi¢ne aktivnosti 13’Cs in “Be v zraku za vzoréevalno mesto Ljubljana v

obdobju 1981-2008

Od skoraj stiridesetih radionuklidov, ki jih najdemo v naravi v koncentracijah, vecjih od
0,1 uBg/m?3, zajamejo redne meritve le pesctico. Koncentracije dveh stalno merjenih
naravnih radionuklidov - to sta ’Be in ?°Pb - so tiso¢krat oziroma stokrat visje kot pri
umetnih radionuklidih. Koncentracije kozmogenega ’Be so se leta 2008 na vseh treh
merjenih lokacijah gibale okoli pri¢akovanih vrednosti (4-4,9 mBg/m?®), kar je povsem
blizu vrednosti, ki jo izmerijo tudi drugod po Evropi (Dunaj: povpredje 4 mBg/m? leta
2004).

Drugih umetnih radionuklidov v zraku, ki so globalno porazdeljeni in so posledica
obratovanja jedrskih objektov po svetu (8°Kr, 1%°1, 1*C, 3H), redni program nadzora okolja
ne vkljucuje. Podatki so na voljo v porocilih UNSCEAR in v nekaterih nacionalnih porocilih
drugih drzav.

Padavine

Od umetnih radionuklidov v padavinah sta zlasti opazna dolgozZiva cepitvena produkta
137Cs in °°Sr. Radionuklid *’Cs v padavinah v Ljubljani so na ZVD izmerili v povpredni
letni koncentraciji 3,4 Bg/m? (letni used 2,8 Bg/m?), kar je podobno kot v preteklih letih.
Ob tem je potrebno poudariti, da je I1JS kot drugi izvajalec istih meritev izmeril tako v
Ljubljani kot na Krékem polju za en velikostni razred niZje vrednosti 0,23 Bg/m?® v
Ljubljani in manj kot 0,1 Bg/m? na Kr8kem polju. Merska razlika med ovrednotenimi
rezultati razlicnih izvajalcev je nepojasnjena, delno pa je razlicen rezultat na letni ravni
mogoce pripisati neenotnemu vrednotenju mesecnih rezultatov, ki so pod mejo detekcije.
Na merilnih mestih v Novem mestu in Murski Soboti so po pricakovanju izmerili manj
(0,49 Bg/m? oziroma 0,5 Bg/m?), medtem ko so najve¢ izmerili v alpskem predelu (v
Bovcu: 2,8 Bg/m?).

Letni padavinski used °°Sr v Ljubljani je po meritvah ZVD zna$al 0,62 Bg/m?, kar pomeni
povpre¢no vrednost koncentracije 0,45 Bg/m?>. Najve&ji used °°Sr je bil izmerjen v Murski
Soboti (0,62 Bg/m?, povpre¢na koncentracija 0,88 Bg/m?3). Na ostalih dveh merilnih
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mestih (Novo mesto, Bovec) so vrednosti tako po velikosti kot glede na razmerje padavin
precej nizje (koncentracija 0,5 Bg/m® oziroma 0,16 Bg/m letni used 0,54 oziroma
0,5 Bg/m?) in so vse na ravni iz prejSnjih let. Koncentracije radioaktivnega °°Sr v
padavinah so v zadnjem desetletju (letni used je bil ve¢inoma 0,1-1 Bg/m?) nizje od
predéernobilskih ravni iz zaetka osemdesetih let (1-8 Bg/m?).

Letni used naravnega kozmogenega radionuklida 'Be je bil po meritvah ZVD v Ljubljani
okrog 0,95 kBg/m?, po meritvah I1JS pa 1,3 kBg/m?. Vrednosti useda za ta radionuklid so
zelo spremenljive, saj se v Sloveniji in tudi sosednjih drzavah (Zagreb, Udine-Videm,
Graz-Gradec) gibljejo v precej Sirokem obmo¢ju od 0,5-2 kBg/m?.

Radionuklid *H v zraku je v manj$em delu (1/3) naravnega, ve¢inoma (2/3) pa umetnega
izvora (jedrske eksplozije, jedrski reaktorji, predelava jedrskega goriva). V padavinah v
Ljubljani so izmerili koncentracije v letnem povpre¢ju 1,3 kBg/m3, v okolici NEK pa
1,6 kBg/m?>. Visja vrednost v Krdkem je nedvomno posledica izpustov iz jedrske
elektrarne. Za primerjavo naj navedemo tudi, da so v Avstriji izmerili v zadnjih letih
koncentracije v povpre&ju 1,3 kBg/m3. Vrednosti obeh zgoraj navedenih naravnih
radionuklidov se ne razlikujejo bistveno od vrednosti iz preteklih let.

Letni used naravnega 2!°Pb v Ljubljani je bil leta 2008 izmerjen v okviru pri¢akovanih
dosedanjih vrednosti in je znasal po meritvah ZVD 0,08 kBg/m?, po meritvah 1JS pa
0,13 kBg/m?. Po ostalih krajih po Sloveniji, vklju¢no z okolico NEK, so te vrednosti mo¢no
razprdene, od 0,06 do 0,15 kBg/m?.

Tla

Rezultati meritev vsebnosti umetnih radionuklidov (*’Cs, °°Sr) v plasteh zemlje kaZejo
zelo podobno globinsko porazdelitev kot v zadnjih letih, to je pocasen rahel premik
aktivnosti proti globljim plastem, tako da so neobdelana tla po vsej merjeni vrhnji plasti
tal Ze precej enakomerno kontaminirana, zlasti to velja za bolj prepustna naplavinska tla.
Povpre¢na povrsinska specifi¢na aktivnost *’Cs v celotni preiskovani plasti tal 0-15 cm
globine je bila v Ljubljani ponovho merjena tako kot leta 2006 na Ljubljanskem polju
(izvajalec 1JS) in ne tako kot v preteklih letih na Ljubljanskem barju (izvajalec ZVD).
Dosedanji rezultati kontaminacije tal v Ljubljani so prikazani na sliki 70.
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Slika 70: Rezultati kontaminacije tal v Ljubljani
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Sedanje vrednosti so se Zze mocno znizale, saj so takoj po Cernobilski nesreci izmerili v
preiskovani plasti tal okrog 25 kBg/m?. Tla v Murski Soboti so 2-3 krat manj
kontaminirana kot v osrednji Sloveniji: leta 2008 3,5 kBg/m? (leta 2007 3,7 kBg/m?, leta
2006 1,3 kBg/m?, leta 2005 4,4 kBg/m? , leta 2004 4,7 kBg/m?, leta 2003 5,1 kBg/m?).
Najve¢ '*’Cs v tleh 0-15 cm so izmerili — tako kot vedno doslej - v alpskem predelu: v
Kobaridu: 11,4 kBg/m? v jesenskem vzorcu, kar je nekaj ve¢ kot v zadnjih letih.

Povrsinska specifi¢na aktivnost °°Sr v merjeni povrsinski plasti tal 0-15 cm je za ve¢ kot
en velikostni razred niZja v primerjavi s !*’Cs. Leta 2008 je bila v prodnatih tleh v
Ljubljani (Podgorica) izmerjena nenavadno poviSana vsebnost, vsaj 2-3 krat viSja kot na
humusnih barjanskih tleh: 10,3 kBg/m?. V prejénjih letih so bile vrednosti naslednje: leta
2007 0,13 kBg/m?, leta 2006 0,12 kBg/m?, leta 2005 0,18 kBg/m?, leta 2004 0,21 k
Bg/m?, leta 2003 0,21 k Bg/m?, leta 2002 pa 0,23 kBg/m?, ob &ernobilski nesreci 1986:
0,45 kBg/m?. Od vseh vzorcev iz programa je bila s °°Sr najbolj kontaminirana plast
0-15 cm v Kobaridu, to je 0,48 Bg/m?>.

Na diagramu na sliki 71 so podane vrednosti povrsinske kontaminacije s *’Cs v zgornji
plasti tal za alpski del (Kobarid), osrednji slovenski del (Ljubljana) ter za slovenski del
Panonske nizine (Murska Sobota).

Srednje letne aktivnosti v plasti tal globine 0-5 cm

O Murska Sobota
OLjubljana

B Kobarid
35000 '
30000

Kobarid
Ljubljana
Murska Sobota

Slika 71: Vsebnost 3’Cs v zgornji plasti tal 0—5 cm v obdobju od 1987 do 2008

Iz preglednice 29 so razvidne specifi¢ne aktivnosti °°Sr in *’Cs (Bg/m?) v vrhnji plasti tal
za obdobje 1982-2008.
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Preglednica 29: Povréinske specifi¢ne aktivnosti °°Sr in 3’Cs v plasti tal globine 0-15 cm za
obdobje 1982-2008

Srednje letne aktivnosti [Bq/m?] v plasti tal globine 0-15 cm*
Ljubljana Kobarid Murska Sobota

leto 9gsr | Y¥’cs | %sr 137¢s Ogr 137¢s
1982 126 - 222 - 69 -
1983 157* - 161 - 43 -
1984 102 - 161 - 48 -
1985 107 - 154 - 56 -
1986 123 - 680 - 115 -
1987 115 25500 | 465 32250 90 4850
1988 120 8600 395 5950 84 2750
1989 129 6800 384 15000 89 3200
1990 130 12500 335 8350 81 6200
1991 80 11000 | 240** 7750 73 4350
1992 82 9350 255 14000 71 5050
1993 94 10500 280 16500 54 4650
1994 77 7400 230 10100 70 4550
1995 71 8000 210 10500 79 3950
1996 43 6200 145 9700 59 4000
1997 27 5750 67 6500 40 4400
1998 29 4400 73 5700 23 3000
1999 41 3800 73 5700 88 3000
2000 54 3500 220 5300 94 3000
2001 105 3450 145 4750 99 2450
2002 71 2900 142 3850 92 2700
2003 71 2800 155 5300 38 2300
2004 71 2650 185 4100 77 2200
2005 64 2300 162 4900 52 2000

2006*** 73 1340 280 6650 77 775
2007 50 2400 140 3600 25 1500

2008*** 110 2800 190 4100 87.5 1550

*  Vzorcenje in meritve izvedel ZVD.
**  Sprememba mesta vzoréenja.
**x \/zorCenje in meritve izvedel 1JS.

Zunanje sevanje

Meritve zunanjega sevanja s TLD dozimetri je leta 2008 izvajal 1JS. Rezultate meritev
zunanjega sevanja gama je na zahtevo URSIV izvajalec podal v enotah okoliSkega
ekvivalenta doze H*(10). Tako je znasSalo leta 2008 povprecje doze zunanjega sevanja
866 USv na leto oziroma 99 nSv/h, kar je povsem primerljivo z letom 2007: 885 pSv
oziroma 101 nSv/h. Leta 2006 je bila izmerjena povprecna vrednost nizja za vec kot
10 %, saj je drugi izvajalec izbral razlicne mikrolokacije vzorcenja (784 uSv oziroma
89 nSv/h). Najvisje zunanje sevanje so izvajalci na ZVD izmerili v Jelenji vasi na
Kocevskem, in sicer 159 nSv/h. V preglednici 30 so podani rezultati meritev zunanjega
sevanja.

Na podlagi globinske porazdelitve '*Cs v tleh so izvajalci na ZVD modelno ocenili, da
prispevek zunanje doze zaradi Cernobilske kontaminacije tal na obmoclju Ljubljane
poveca letno dozo na prebivalca za 1,7 uSv, kar je bistveno manj kot leta 2007.
Radionuklid '¥’Cs poveluje vrednost zunanjega sevanja na prostem za manj kot 1 %.
Nekajkrat niZja ocena doze za leto 2008 je bila posledica nekoordiniranega izbora druge
lokacije vzorcenja tal v Ljubljani (2008: na Ljubljanskem polju - mikrolokacija Brinje in
2007: Ljubljansko barje — mikrolokacija Crna vas).
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Preglednica 30: Letna doza zunanjega sevanja gama H*(10) na prostem v Sloveniji leta 2008
Izmerjena doza H*(10) [HSv]
Lokacija 30.6. 31.12. doza
KocCevje 466 = 64| 496 = 68 962 % 93 80 £ 16
Dvor pri Zuzemberku | 473 £ 65| 505 = 69 978 =+ 95 81 + 16
Crnomelj 578 £ 79| 559 = 77| 1137 £ 110 95 £+ 18
Drasic¢i (Metlika) 400 £ 55| 436 £ 60 837 % 81 70 £ 14
Novo Mesto 325 £ 44| 370 £ 51 694 =+ 67 58 + 11
Mokronog 458 £ 63| 485 = 66 944 + 91 79 + 15
Lisca 381 £ 52| 381 £ 52 762 £ 74 64 + 12
Celje 387 £ 53| 423 = 58 810 =+ 78 68 = 13
Rogaska Slatina 401 £ 55| 388 = 53 789 % 76 66 = 13
Slovenske Konjice 417 = 57| 408 = 56 825 % 80 69 £ 13
Rogla 471 £ 64| 569 = 78 1040 + 101 87 + 17
Maribor 389 £ 53| 424 = 58 813 + 79 68 £ 13
Ptuj 433 £ 59| 480 £ 66 913 =+ 88 76 £ 15
Jeruzalem (Ormoz) 405 £ 55| 407 = 56 813 + 79 68 = 13
Lendava 413 = 56| 456 = 62 868 % 84 72 £ 14
Murska Sobota 375 £ 51| 415 = 57 790 + 77 66 £ 13
Veliki Dolenci 415 = 57| 456 = 62 872 + 84 73 £ 14
Gornja Radgona 427 £ 58| 429 = 59 856 =+ 83 71 £ 14
Svecina 464 £ 64| 501 £ 68 965 =+ 93 80 £+ 16
Ribnica na Pohorju 426 *+ 58| 447 £+ 61 873 + 84 73 = 14
Kotlje 486 + 66| 488 £ 67 974 + 94 81 £+ 16
Velenje 387 £ 53| 439 = 60 827 % 80 69 £ 13
Mozirje 409 £ 56| 429 £ 59 839 % 81 70 £ 14
Luce ob Savinji 408 £ 56| 439 = 60 847 + 82 71 £ 14
Vace 417 £ 57| 440 = 60 857 =+ 83 71 £ 14
Ljubljana (Bezigrad) 438 £ 60| 440 £ 60 878 + 85 73 = 14
Brnik (Aerodrom) 487 = 67| 499 = 68 986 = 95 82 £ 16
Jezersko 339 £ 46| 355 = 49 694 =+ 67 58 = 11
Podljubelj 352 £ 48| 375 = 51 727 + 70 61 £ 12
Lesce — Hlebce 464 * 63| 498 £ 68 961 % 93 80 £ 16
Planina pod Golico 475 £ 65| 521 = 71 996 + 96 83 = 16
Zdenska vas 458 + 63| 522 + 71 980 =+ 95 82 + 16
Ratece 436 £ 60| 453 £ 62 889 + 86 74 £ 14
Trenta 340 £ 47| 335 = 46 675 % 65 56 £ 11
Log pod Mangartom 482 £ 66| 490 = 67 973 + 94 81 = 16
Bovec 366 £ 50| 412 £ 56 778 £ 75 65 £ 13
Tolmin 365 £ 50| 402 = 55 766 + 74 64 + 12
Bilje 305 £ 42| 332 = 45 637 + 62 53 £ 10
Brdice pri Kozbani 318 £ 44| 323 £ 44 641 + 62 53 £ 10
Lipica 392 £ 54| 462 £ 63 855 =+ 83 71 £ 14
Secovlje 327 £ 45| 339 = 46 666 = 64 55 £ 11
Ilirska Bistrica 358 £ 49| 391 + 53 748 * 72 62 £ 12
Zalog pri Postojni 419 £ 57| 438 £ 60 858 =+ 83 71 £ 14
Nova vas na Blokah 526 = 72| 561 £ 77 1087 = 105 91 + 18
Vrhnika 625 + 85| 667 = 91| 1292 + 125| 108 = 21
Vojsko 427 £ 58| 430 £ 59 857 + 83 71 + 14
Sorica 364 £ 50| 372 £ 51 736 % 71 61 £ 12
Stara Fuzina 288 £ 39| 328 = 45 617 % 60 51 £ 10
Jelenja vas 672 £ 92| 724 £ 99| 1396 £+ 135| 116 *+ 23
Kredarica 402 £ 55| 404 = 55 806 + 78 67 = 13
Pitna voda

Leta 2008 je bilo odvzetih 18 enkratnih vzorcev pitne vode iz javnih objektov, kot so
vrtci, Sole in bolnisnice.

Radionuklid *’Cs v pitni vodi v Sloveniji je bil tako kot v preteklih letih ugotovljen le v
sledeh, to je v vetini manj kot 0,3 Bg/m?>.
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Koncentracije radionuklida °°Sr so za vel kot en velikostni razred visje (povpregje
1,6 Bg/m?3). Vrednosti so priblizno enake, &e jih primerjamo z vrednostmi v zadnjih letih.
Vzrok je mogoce iskati v ve¢jem pomiku stroncija v globino tal in posledi¢no vecdjemu
izpiranju tega radionuklida v podtalnico v primerjavi s **'Cs.

Koncentracije umetnega in naravnega radionuklida *H v vodovodni vodi so vedinoma
nizke, v povpre&ju okoli 0,8 Bg/m?, kar je priblizno $e enkrat niZje kot v re¢nih vodah in
padavinah (1,3-1,6 kBg/m?). To kaZe na polnjenja vodonosnikov ¢rpali$¢ iz povrsinskih
voda z velikim ¢asovnim zamikom.

Koncentracije naravnih radionuklidov (razen za “°K) za pitno vodo v Republiki Sloveniji se
gibljejo med 0,2 in 9,6 Bg/m>. Tako so izmerili 33U v povpredju 4,6 Bg/m?, **°Ra pa
nekaj ve¢ 7,5 Bg/m?>. Visoka vrednost koncentracije °’°Ra v Senovem pri Krdkem
22 Bg/m? ni pojasnjena. Tudi koncentracije *'°Pb so bile v merjenih vzorcih vodovodov
podobne kot za prvo navedena radionuklida (nekaj Bg/m?®). V vodi so v treh vzorcih
izmerili e naravni radionuklid 'Be, ki prihaja v podtalnico s padavinami. Izmerili so ga v
povpreéni koncentraciji 1,8 Bg/m?, kar je okrog 0,3 % njegove vrednosti v padavinah.

Hrana

Znizevanje specifi¢nih aktivnosti radionuklidov °°Sr in '¥Cs v hrani se je nadaljevalo.
Mleko iz osrednje Slovenije je vsebovalo v povpre¢ju 0,047 Bq/l *’Cs in 0,056 Bq/! °°Sr.
Za radionuklid !*’Cs predstavlja to en velikostni razred niZjo vrednost kot pred
desetletjem oziroma polovico predcernobilske vrednosti. V mleku iz alpskega obmocja
(Bohinj, Kobarid ) so koncentracije *’Cs (0,08-0,22 Bg/l) nekajkrat visje kot v osrednji
Sloveniji (0,03-0,07 Bg/l), prav tako velja to tudi za °°Sr. Velike razlike sedanjih
rezultatov v primerjavi s tistihmi iz preteklih letih izvajalci meritev pojasnjujejo z
znatnimi spremembami lokacij, kjer mlekarne zbirajo mleko. Mlekarne v zadnjih letih
zberejo manj mleka, ker manjsi zbiralci ne morejo vec izpolnjevati strozjih zahtev glede
kvalitete, poleg tega ponekod mleko neposredno odkupujejo tuji kupci.

Srednje letne aktivnosti v mleku

100 1/ 0 Murska Sobota
O Ljubliana
@ Kobarid
[Ba/l]
Slika 72: Povprecne letne koncentracije 1*’Cs v mleku na razli¢nih obmodjih v Sloveniji v

obdobju 1984-2008 (vrednosti za Mursko Soboto veljajo za mleko v prahu)

Iz preglednice 31 so razvidne srednje letne aktivnosti °°Sr in *’Cs (Bg/l) v mleku med
letoma 1984 in 2007.
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Preglednica 31: Srednje letne aktivnosti °°Sr in *3’Cs v mleku v obdobju 1984-2007
Srednje letne aktivnosti [Bql™']
9OSr 137cs
leto | Ljubljana | Kobarid s':')‘t',ft'gi Ljubljana | Kobarid S":,‘I'th';i
1984 0,17 0,33 0,21 0,13 0,27 0,09
1985 0,19 0,33 0,22 0,10 0,27 0,09
1986 0,28 0,81 0,27 21,5 65,7 15,3
1987 0,40 0,87 0,25 0,40 0,87 0,25
1988 0,22 0,53 0,20 1,49 7,32 1,56
1989 0,17 0,38 0,18 0,68 6,0 0,68
1990 0,19 0,43 0,18 1,10 4,9 0,51
1991 0,16 0,36 0,19 0,58 3,5 0,39
1992 0,22 0,32 0,23 0,41 4,0 0,37
1993 0,15 0,30 0,15 0,47 2,9 0,29
1994 0,14 0,22 0,13 0,48 2,0 0,21
1995 0,12 0,22 0,15 0,45 1,7 0,23
1996 0,13 0,29 0,13 0,36 1,2 0,18
1997 0,10 0,15 0,09 0,12%* 0,55 0,18
1998 0,10 0,15 0,09 0,10** 0,65 0,15
1999 0,09 0,16 0,11 0,25 0,55 0,15
2000 0,08 0,15 0,10 0,23 0,23 0,10
2001 0,09 0,14 0,08 0,14 0,20 0,14
2002 0,09 0,14 0,08 0,21 0,24 0,10
2003 0,07 0,09 0,08 0,07 0,22 0,08
2004 0,07 0,15 0,07 0,06 0,11 0,07
2005 0,06 0,10 0,05 0,06 0,12 0,04
2006 0,04 0,06 0,04 0,06 0,12 0,04
2007 0.06 0.09 0.07 0.06 0.15 0.06
2008 0,06 0,08 0,05 0,05 0,17 0,04

* Vrednosti za sveze mleko so izraCunane iz meritev vrednosti za mleko v prahu.
** Spremenjeno podrodje zbiranja mleka.

Vzorci hrane so bili odvzeti na obmodlju celotne drZzave, tako da rezultati odrazajo
kontaminacijo regionalno pridelane hrane. V naboru vzorcev ni bilo uvozene hrane
oziroma prehrambenih izdelkov.

Vsebnost radionuklida '*’Cs v hrani je bila najvi§ja v hrani Zivalskega izvora (meso,
med). V mesu divjacine so izmerili 2,5 Bg/kg, v cvetlicnem medu 1 Bg/kg, medtem ko je
vsebnost v mesu domacih Zivali precej nizja, vec¢inoma okrog 0,1 Bg/kg. Znacilne ravni
Sr v mesu domacih Zivali so bile izmerjene od 0,02 Bg/kg v svinjini do 0,5 Bg/kg v
govejem mesu. V moki zitaric so bile izmerjene vrednosti Se za en velikostni razred nizje
pri 1*’Cs (0,01-0,04 Bg/kg), medtem ko je bilo °°Sr ve¢ (0,2 Bg/kg). Na koncu seznama
hranil na vsebnost *’Cs sta zelenjava in sadje z vsebnostmi med 0,004 in 0,06 Bg/kg.
Radionuklida °°Sr v sadju, polj$¢inah in vrtninah je bilo nekajkrat ve¢: med 0,03 in
0,4 Bg/kg, podobno kot v letu poprej. Radioaktivnost v obrokih otroske hrane iz razli¢nih
mest po Sloveniji je bila nizka: '*’Cs je bilo 0,01-0,04 Bg/kg, radionuklida °°Sr pa
0,03-0,06 Bg/kg.

Pri radioaktivni kontaminaciji hrane je potrebno omeniti Se to, da je vsebnost umetnih
radionuklidov (*’Cs, °°Sr) v prehrambenih izdelkih iz obdelovalnih povrsin (vrtov in polj)
precej nizja kot v prosto rastocih gozdnih sadezZih in gobah. To velja zlasti za predele, ki
jih je bolj prizadela ¢ernobilska kontaminacija (Koroska, alpski predeli).

Kot so pokazale pred nekaj leti opravljene raziskovalne Studije URSJIV so vsebnosti *’Cs
v borovnicah iz teh obmocij, pa tudi v nekaterih uzitnih gobah (v kostanjevkah), lahko
viSje vsaj za en velikostni razred, to je za desetkrat in vecC. To velja tudi za posamezne
primerke divjadinskega mesa, pa tudi za sveze mleko iz visoko lezecCih alpskih pasnikov.
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Krma

Meritve vsebnosti *’Cs in °°Sr v krmi leta 2008 so bile opravljene v vzorcih po izboru
Direktorata za varno hrano Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.

Od svezih krmil sta bili analizirani travna in koruzna silaza. Pri prvi so izmerili vsebnost
137Cs 0,19 Bg/kg, medtem ko je bila vsebnost °°Sr nekajkrat vi$ja: 1,1 Bg/kg. Koruzna
silaza je manj kontaminirana in kaze vsebnosti '*’Cs le okrog 0,08 Bg/kg oziroma °°Sr
okrog 0,47 Bg/kg. Rezultati se zelo dobro skladajo s tistimi iz zadnjih let nadzora. Precej
vecjo kontaminacijo sveze krme prispevajo naravni radionuklidi v zraku zaradi stalnega
usedanja in spiranja aerosolov. Leta 2008 so izmerili v osrednjem delu drzave vsebnost
210pp v travi okrog 2,8 do 5,7 Bag/kg, kar je niZje v primerjavi s preteklimi leti (2007:
9 Bg/kg, 2006: 6-22 Bg/kg, 2005: 15-25 Bqg/kg in 2004: 7-21 Bqg/kg). Kozmogenega
radionuklida ‘Be je bilo v travi oziroma travni silaZi na Gorenjskem le 26 Bg/kg, v
osrednji Sloveniji pa do 98 Bqg/kg. Vsebnosti *’Cs in °°Sr so bile najvisje v senu:
1,9-2,6 Bg/kg oziroma 2,5-6,2 Bg/kg.

V perutninski krmi so zaradi dodajanja kalcijevega fosfata, ki vsebuje tudi radionuklide
uran-radijeve razpadne vrste (po podatkih proizvajalca ga dodajo 3 %), izmerili 22 Bqg/kg
238y ali en velikostni red ve& kot pri naravnih svezih krmilih. V krmnih mes$anicah za
govedo in prasi¢e vsebnosti naravnih radionuklidov ne presegajo ravni v svezi naravni
krmi. Vsebnosti 1*’Cs v krmnih me3anicah niso presegle 0,14 Bq/kg, radionuklida °°Sr pa
so izmerili vec¢: 1,3-2 Bqg/kg.

3.3.4 Ocena doze sevanja zaradi kontaminacije okolja

Na podlagi izmerjenih specificnih aktivnosti obeh dolgozivih cepitvenih radionuklidov v
zraku, vodi in hrani za leto 2008 in ob upostevanju povprecnega letnega vnosa ter doznih
pretvorbenih faktorjev po uredbi UV2 Uredba o mejnih dozah, radioaktivni kontaminaciji
in intervencijskih nivojih (Ur. I. RS, St. 49/04) so izvajalci ocenili skupno letno
pricakovano efektivno dozo za odrasle in za skupine otrok razli¢nih starosti.

Ocenjeni letni prispevek obeh dolgozivih cepitvenih radionuklidov k dozi zaradi inhalacije
je zanemarljiv v primerjavi z obsevnimi obremenitvami po drugih prenosnih poteh in
znada manj kot 1 nSv za **'Cs in °°Sr skupaj.

Letna doza odraslega posameznika zaradi ingestije je bila ocenjena - glede na vrsto in
obseg merjenih vzorcev - na 3,1 uSv, od tega je na °°Sr odpadlo 85 % in na '*’Cs
preostalih 15 % efektivne doze. Vrednosti so nekoliko viSje kot leta 2007 zaradi visjih
vrednosti °°Sr v izbranih vzorcih zelenjave, med drugim tudi s podrocij z vi§jo ¢ernobilsko
kontaminacijo tal. Priblizno Cetrtino te vrednosti doze prispeva vnos radionuklidov preko
zauzivanja mleka. Ocena ingestijske doze se nanasa samo na hrano, pridelano v Sloveniji
in ne vsebuje hrane oziroma prehrambenih izdelkov iz uvoza. Radioaktivha kontaminacija
slovenskih rek (Sava, Savinja)z '*'I lahko le neznatno prispeva k povedanju doze zaradi
uzivanja rib. Po podatkih ribiske druzine o letno zauziti koli¢ini rib (10 kg) in podatka o
kontaminaciji rek s tem radionuklidom je mogoce oceniti letno dozo za odraslega
posameznika na 0,05 uSv.

Posamezniki iz prebivalstva, ki pogosto nabirajo in uzivajo gozdne sadeze s povecanimi
vsebnostmi !*’Cs (borovnice, gobe, kostanj) lahko prejmejo dozo, ki je najmanj
desetkratnik zgoraj navedene vrednosti za ingestijsko dozo. Tako =zauzitje enega
kilograma borovnic s Koroske pomeni vedji vnos radionuklida **/Cs v telo kot ga daje v
celem letu vsa hrana, pridelana na obdelovalnih povrsinah v Sloveniji, ki jo zauZije
povprecni prebivalec. Seveda je prejeta letna doza Se vedno zelo nizka v primerjavi z
mejnimi vrednostmi za prebivalstvo oziroma z dozo naravnega ozadja.

Kontaminacija vodovodne pitne vode z radionuklidoma *’Cs in °°Sr k prejeti dozi zaradi
ingestije ne prispeva pomembnega deleza (ocena za 2008 je med 0,003 in 0,034 uSv).
Tudi prejeta skupna efektivha doza pri vnosu naravnih in umetnih radionuklidov s pitno
vodo je niZja od letne meje 0,1 mSv v skladu z uredbo (Ur. I. RS, st. 49/04) in evropsko
direktivo 98/83/EC.
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Zunanje sevanje zaradi kontaminacije tal s !*’Cs daje po meritvah in ocenah izvajalcev
najvedji, to je okrog 70 %, prispevek k dozi od globalne kontaminacije okolja. Izvajalci so
ocenili letne doze zunanjega sevanja s pomocjo globinske porazdelitve Cernobilskega
137Cs ter predpostavke, da posamezniki preZivijo na prostem 20 % razpoloZljivega ¢asa in
80 % v zgradbah, da je faktor Scitenja v zgradbah 0,9 in da se vzame za odrasle
pretvorbeni faktor 0,7 Sv/Gy. Efektivna doza zunanjega sevanja zaradi *’Cs v tleh je bila
leta 2008 ocenjena na 6,7 USv, kar znese 0,77 % doze, ki jo prejme povprecni prebivalec
Slovenije od zunanjega sevanja naravnega ozadja.

Skupna efektivha doza na odraslega prebivalca Republike Slovenije, ki jo je povzrocila
splosna kontaminacija okolja s cepitvenimi radionuklidi, je bila leta 2008 ocenjena na
9,8 USv, kot je razvidno iz preglednice 32. Za dojencke do enega leta starosti znasa doza
15,7 pSv in v starosti 7-12 let pa 12,6 pSv. Za urbano prebivalstvo je prejeta doza
precenjena, saj je prispevek zunanjega sevanja znatno nizji zaradi manjse kontaminacije
urejenih in tlakovanih mestnih povrsin.

Preglednica 32: Obsevna obremenitev odraslega prebivalstva zaradi radioaktivne
kontaminacije okolja z radionuklidoma *3’Cs in °°Sr v Republiki Sloveniji v
letu 2008
Prenosna pot Efektivna doza [uSv/leto]
inhalacija 0,001
ingestija: 3,1
pitna voda 0,03
hrana 3,1
zunanje sevanje* ** 6,7
skupaj v letu 2008 (zaokroZzeno) 9,8

* Qcena je prenizka v primerjavi s preteklimi leti, saj temelji na rezultatih vzorca tal na naplavinskih prodnatih
tleh.
** Velja za prebivalstvo na podeZelju, medtem ko je za mestno prebivalstvo vrednost precenjena.

3.3.5 Zakljucki

Na podlagi meritev radioaktivnosti Zivljenjskega okolja Republike Slovenije leta 2008
izvajalci ugotavljajo, da so bile specifi¢ne aktivnosti umetnih radionuklidov (**Cs, °°Sr in
1317 ter deloma tudi ®H) v zraku in vodi bistveno nizje od mejnih izvedenih koncentracij,
predpisanih v Uredbi o mejnih dozah, radioaktivni kontaminaciji in intervencijskih nivojih
(Ur. I. RS, st. 49/04).

Skupna letna efektivha doza prebivalstva zaradi prisotnosti umetnih radionuklidov v
okolju je bila v pricakovanem velikostnem razredu (< 10 puSv na leto) in predstavlja
priblizno 0,4 % doze, ki jo prejmemo zaradi sevanja naravnega ozadja. Podobne
vrednosti prejetih doz zaradi globalne radioaktivhe kontaminacije ocenjujejo tudi v
sosednjih drzavah.

Vir: [27]

3.4 Nadzor radioaktivnosti v okolju Nuklearne elektrarne Krsko

URSJV je leta 2008 prvic uvedla neodvisni nadzor, ki ga je priporocila evropska
verifikacijska komisija za nekatere meritve obratovalnega monitoringa, ki se tako izvajajo
vzporedno z rednimi meritvami. Namen teh meritev je potrditi in preveriti rezultate
obratovalnega monitoringa.

Jedrska elektrarna med rednim obratovanjem izpusc¢a radioaktivne snovi v ozracje in
povrsinske vode, razen tega pa lahko viri v objektih sevajo v okolico. Da bi zajeli vplive
sevanja na prebivalstvo, se izvaja program meritev v okolici elektrarne, ki obsega
meritve zunanjega sevanja (sevanja radionuklidov v zraku in iz tal ter sevanje
neposredno iz elektrarne) in meritve koncentracij radioaktivnih snovi v zraku, tleh, vodi
in hrani, ki z vnosom v telo povzrocijo notranje obsevanje.
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Osnova za izvajanje obratovalnega monitoringa je Pravilnik o monitoringu radioaktivnosti
(3V10), Ur. I. RS, st. 20/2007, 2509, 6. marec 2007. Program obsega meritve v okolju
jedrske elektrarne (priloga 4, preglednica 3 iz pravilnika JV 10). Podroben program
meritev je dolo¢en v Tehnicni specifikaciji za izvedbo storitve obratovalnega monitoringa,
Radioloski monitoring v okolici NEK za leta 2008, 2009 in 2010 v Republiki Sloveniji,
NEK, TO.RZ, 15/2007, revizija: 0, priloga 14.1, NEK-RETS, Rev. 0, poglavje 3.12, stran
43 do 60.

Radioaktivnost v zraku se doloca iz vzorcev, dobljenih s ¢rpanjem zraka skozi aerosolne
filtre in filtre, ki zadrZijo plinski jod iz zraka ter iz vzorcev padavin in suhega useda.
Radioaktivnost v Savi, kamor se iztekajo tekocinski izpusti, se dolo¢a z meritvami
vzorcev vode, sedimentov in rib, radioaktivnost podzemnih vod pa iz vzorcev podtalnice
in vzorcev vodovodne vode iz zajetij in CrpaliS¢. Vzorci hrane, ki so pridelani v okolici
elektrarne in v katerih se meri vsebnost radionuklidov, so izbrani tako, da se lahko oceni
celotni prispevek radioaktivnosti hrane k dozi. Poleg tega se doloCa Se vsebnost
radionuklidov v zemlji, da bi dolocili kontaminacijo tal za primer morebitnih povecanih
radioaktivnih izpustov. Koncentracije radionuklidov v zbranih ali odvzetih vzorcih iz okolja
se merijo v laboratorijih, ki so zunaj dosega sevanja, ki ga povzroca elektrarna. Zunanje
sevanje se meri z avtomatskimi merilniki za sprotno spremljanje hitrosti doze zunanjega
sevanja (MFM-203) in s pasivnimi termoluminiscen¢nimi dozimetri (TLD), ki merijo
okoliski ekvivalent doze na nekem mestu. PoviSanega sevanja v casu rednega
obratovanja elektrarne pri normalnih radioaktivnih izpustih v okolje ni mogoce
neposredno meriti, saj so vrednosti prenizke. Pa¢ pa je mogoce ob morebitni nesreci
spremljati prehod radioaktivhega oblaka in oceniti izpostavljenost zunanjemu sevanju.

Porocilo o meritvah radioaktivnosti v okolici NEK obravnava rezultate meritev, opravljenih
leta 2008. Celotno porocilo je sestavljeno na osnovi delnih porocil izvajalcev meritev 1JS,
ZVD ter Instituta Rudjer Boskovi¢ - Zavoda za istrazivanje mora i okolisa in Instituta za
medicinska istrazivanja i medicinu rada (v nadaljevanju IMI) iz Zagreba in zajema
meritve po osnovhem programu A in povzetek programa B. Posebej so ocenjeni (v
poglavju Ovrednotenje meritev) in podani tudi rezultati (v poglavju Merski rezultati)
interkomparacijskih meritev izvajalcev, ki so namenjene nadzoru kakovosti meritev.

Leta 2007 je bila v okviru programa A uvedena naslednja bistvena sprememba: februarju
2007 je bilo dodano novo vzorcevalno mesto za nadzor vsebnosti tritija v podtalnici - v
skladu z odlo¢bo URSIV st. 39000-5/2006/17 z dne 13. oktober 2006 - in sicer vrtina
VOP-4 na levem bregu Save pri Vrbini, priblizno 600 m dolvodno od jezu NEK in
oddaljeno priblizno 50 m od struge Save.

V skladu z veljavnim programom in glede na meritve, opravljene leta 2007, so bile leta
2008 v okviru programa imisijskih meritev uvedene naslednje bistvenejSe spremembe:

- pripravo in meritve mleka in zelenjave je leta 2008 izvajal ZVD;

- vzorCevanje, pripravo in meritve vsebnosti radionuklidov z visokolocljivostno
spektrometrijo gama ter radiokemijske meritve stroncija in tritija v vrtini E1 je izvajal
1JS;

- IMI leta 2008 ni vec sodeloval pri izvajanju nadzora radioaktivnosti v okolici NEK;

- meritve suhih usedov so bile leta 2008 zdruzene v tri vzorce in ne v dva kot v
predhodnih letih;

- vzorcevalna mesta so ostala nespremenjena;

- uvedena je bila nova referen¢na skupina prebivalcev za savsko prenosno pot - ribici,
ki lovijo 350 m pod jezom NEK.

Za evalvacijo merskih podatkov oziroma pri oceni doznih obremenitev so kot dopolnilni
ali vzporedni podatki uporabljena tudi:

- mesecna porocila NEK o tekocinskih in zracnih emisijah leta 2008;

- mesecni izraCuni zracnih razredcitvenih faktorjev ARSO za okolico NEK leta 2008;
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- mesecni izracuni zrac¢nih razredcitvenih faktorjev MEIS, d. o. 0., za okolico NEK leta
2008;

- ocene razredCitvenega razmerja izpuscenih radionuklidov pri meSanju s savsko vodo
na lokaciji pod jezom NEK ter v Brezicah;

- nekateri merski podatki iz »RepubliSkega programa nadzora radioaktivnosti v
zivljenjskem okolju Slovenije« in posebnih meritev 1JS.

3.4.1 Rezultati nadzora radioaktivnosti v okolju

Prebivalstvo, ki zivi v okolici NEK, je lahko dodatno izpostavljeno sevanju zaradi
atmosferskih in tekocinskih radioaktivnih izpustov iz NEK in zaradi neposrednega sevanja
iz objektov, postavljenih znotraj njene ograje. Poleg tega je izpostavljeno tudi
naravhnemu sevanju in nekaterim antropogenim virom, predvsem vplivom preostale
cernobilske kontaminacije in atmosferskih jedrskih poskusov.

3.4.2 Vplivi NEK

Spremljanje radioloskih razmer v okolici NEK poteka z merjenjem koncentracij
radionuklidov v okolju, to je posledic vnosov radioaktivhih snovi v okolje. Ob
normalnem obratovanju jedrskih objektov so imisijske vrednosti navadno znatno nizje od
detekcijskih mej, zato vplive lahko vrednotimo le na osnovi merjenih emisijskih
podatkov in z uporabo modelov za razsirjanje radionuklidov v okolju.

Neposredno sevanje iz objektov znotraj ograje NEK

V bliznji okolici nekaterih objektov znotraj ograje NEK je raven zunanjega sevanja
nekoliko povisana. Vpliv teh objektov na izpostavitev prebivalstva sevanju na ograji NEK
oziroma na vecjih razdaljah je nemerljiv in po oceni izvajalcev nadzornih meritev
zanemarljiv.

Vplivi zaradi atmosferskih izpustov iz NEK

Radionuklidi v atmosferskih izpustih iz elektrarne se mocno razlikujejo po radioloskih
lastnostih, pa tudi po izpuscenih aktivnostih. Podobno kot pri drugih tla¢novodnih
jedrskih elektrarnah so tudi pri NEK najpomembnejse naslednje skupine radionuklidov:

Zlahtni plini, ki so izklju¢no zunanji sevalci in edini pomembni za zunanjo izpostavitev
ob prehodu oblaka;

- radionuklida 3H in C, ki sta zaradi inhalacije biolodko pomembna kot notranja
sevalca, ki se vgradita v organizem ter posebej radionuklid *C zaradi rastlinske
prenosne poti (zauzitje s hrano);

- sevalci beta/gama v partikulatih (izotopi Co, Cs, Sr itn.), pomembni za inhalacijo in
zaradi useda ob prehodu oblaka;

- izotopi joda v raznih fizikalnih in kemijskih oblikah, pomembni pri inhalaciji ob
prehodu oblaka in zaradi prenosa v mleko.

Radioaktivnost v okolju zaradi plinastih izpustov NEK se preverja z naslednjimi meritvami
vzorcev:

- aerosolni in jodovi filtri za doloCanje koncentracij radionuklidov v zraku,
- suhi in mokri used (na vazelinskih plos¢ah in v padavinah),

- hrana rastlinskega in Zivalskega izvora, vklju¢no z mlekom,

- zemlja na obdelanem in neobdelanem zemljiS¢u ter

- meritvami doze zunanjega sevanja na Stevilnih lokacijah, razporejenih okoli NEK.
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Zracni razredcitveni faktorji so bili leta 2008 ocenjeni z dvema modeloma: z Gaussovim
(kot v preteklosti) in dodatno z Lagrangevim modelom. Ovrednotenje posledic
atmosferskih izpustov z modelskimi izracuni razredCitvenih faktorjev, temeljec¢imi na
realnih vremenskih podatkih, je leta 2008 pokazalo, da so bile za posamezne skupine
radionuklidov najpomembnejSe prenosne poti, navedene v preglednici 33. Vse oblike
izpostavitve prebivalstva so bile pricakovano nizke. Za razliko od leta 2007, ko je nadzor
radioaktivnosti v okolju v obdobju remonta NEK odkril v zrac¢nih delcih v blizini elektrarne
nizke koncentracije izpu$¢enega radionuklida °®Co, leta 2008 niso zaznali nikakrnih
radionuklidov iz atmosferskih izpustov.

Inhalacijska doza za radionuklida 3H in *C je bila na osnovi izpustov modelno ocenjena in
je najmanj za en velikostni razred nizja od ingestijske doze. Izstopa pa ingestijska doza
zaradi vnosa '*C preko zauzivanja rastlinskih pridelkov, ki rastejo v neposredni bliZini
elektrarne (jabolka, vrtnine) ter potencialno tudi zaradi mleka (posredno preko *C v
travi) kot hrane za najmlajSe. Zaradi nizkih izpustov *C leta 2008 je bila pripadajoca
ocenjena ingestijska doza nizja kot v letu poprej in je znasala na ograji NEK najvec
1 uSv.

Preglednica 33: Izpostavitve odraslega prebivalstva zaradi atmosferskih izpustov iz NEK leta
2008
izpcl)“satgl\:.itve Prenosna pot Najpomembnejsi radionuklidi (IEEE;"a/IZ:;?)
zunanje sevanje | sevanje iz oblaka | radionuklidi zlahtnih plinov (Ar, Xe) 0,01
sevanje iz useda partikulati (°®Co,°°Co,%’Cs) <0,1
inhalacija oblak 3H,C 0,1
ingestija rastlinski pridelki e <1

V Stevilnih vzorcih sta bila odkrita *’Cs in °°Sr, ki pa izvirata iz splosne kontaminacije
okolja zaradi ¢ernobilske nesrece in poskusnih jedrskih eksplozij.

Vplivi zaradi tekocinskih izpustov iz NEK

V okviru imisijskega nadzornega programa tekocinskih izpustov so potekale meritve
savske vode, sedimentov in vodne biote (ribe), poleg tega pa meritve pitne vode iz
vodovodov Krsko in Brezice ter vode iz Crpalis¢ in podtalnice.

V tekocinskih izpustih iz NEK v reko Savo je leta 2008, podobno kot v preteklosti, po
aktivnosti prevladoval *H (v obliki HTO), medtem ko je bila skupna izpus¢ena aktivnost
ostalih sevalcev beta/gama vec kot 100.000 krat nizja.

Neposredni vpliv NEK je bil v okviru programa nadzora dobro merljiv v povisanih
koncentracijah tritija *H v Savi soto¢no od NEK, to je pri BreZicah in Jesenicah na
Dolenjskem. Povprecna letna koncentracija *H v Savi pri BreZicah je zna$ala 2,1 kBg/m?,
kar je skoraj trikrat ve¢ kot na referenénem odvzemnem mestu Krdko (0,82 kBg/m?).
Povi$ane vrednosti mese&nih povpretij >H v Brezicah so izmerili v mesecih juniju in juliju
(6,2 kBg/m3, 4,4 kBg/m?), medtem ko so bile vrednosti na referenénem odvzemnem
mestu Kréko obitajne, to je 0,85 kBg/m?® za oba meseca. Povpreéne koncentracije *H v
drugih slovenskih rekah so bile leta 2008 med 0,88 do 2,0 kBg/m?.

Velikost koncentracije *H v podtalnici iz novej$e uvedene vrtine VOP-4 v Vrbini je drugi
pomembni pokazatelj neposrednega vpliva tekocinskih izpustov NEK. Izmerjene vrednosti
so bile v letnem povpre¢ju 3200 Bg/m? in so dosegle najvisjo vrednost 11600 Bg/m?
julija 32008. Leta 2007 je bilo letno povprecje zaradi vecjih izpustov visje: (5170 £+ 2400)
Bg/m~.

Tudi v podtalnici na podroc¢ju Republike Hrvaske so bile na vzoréevalnem mestu Medsave
v januarju, februarju ter juniju izmerjene vrednosti (ve¢ kot 3000 Bg/m?3), ki so precej
visje od tistih, ki so bile izmerjene v Krskem ali Brezicah in z letno povprec¢no vrednostjo
(1910 + 270) Bg/m?. Vrednosti v drugi vrtini, Sibice, so bile precej nizje, z letnim
povpredjem na ravni ozadja (810 + 80) Bg/m°.
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V vodi iz ¢rpalis¢ in v vodovodni vodi niso na nobeni lokaciji v oklici NEK v Sloveniji
opazili povecanih koncentracij *H v primerjavi s preteklim obdobjem. Povpredje vrednosti
se giblje okoli 0,82 kBg/m? in tudi leta 2008 ni bilo zaznati morebitnih vplivov NEK.

Izotop '*'I je bil zaznan v vzorcih vode, vzoréevanih tako protito¢no kot soto¢no od NEK.
Koncentracije 3! v sestavljenih in trenutnih vzorcih vode, zbranih protito¢no od NEK, so
bile celo visje od koncentracij v vzorcih, zbranih soto¢no od NEK. Ponovno se potrjuje, da
je prisotnost '3!I v Savi posledica njegove uporabe v slovenskih bolniSnicah. Enako velja
to tudi za '3!I v sedimentih, zbranih nad NEK, saj so bile povpre¢ne vsebnosti '*!I v njih
visje kot v sedimentih, zbranih pod NEK.

Glede na nizke izpuste cepitvenih radionuklidov iz NEK so izmerjene vsebnosti *’Cs in
95 v savskih vzorcih in ribah predvsem rezultat ¢ernobilske kontaminacije in poskusnih
jedrskih eksplozij v preteklosti.

Do leta 2009 je bilo predpostavljeno, da so referencna skupina za savsko prenosno pot
ribici, ki ribarijo pri BreZicah, kjer naj bi bilo popolno mesanje izpus¢ene radioaktivnosti v
reko Savo. Ker je bilo ugotovljeno, da ribi¢i pogosto ribarijo znatno blize NEK, kjer je
mesanje Se nepopolno, je bila v zacetku leta 2009 opravljena revizija modela ter z njo
uvedena tudi nova referencna lokacija za ribic¢e (levi del struge, 350 m pod jezom NEK).

Model prejetih doz, narejenih na podlagi realnih izpustov NEK in ob predpostavkah
najvecje porabe (ekstremna poraba in maksimalni ¢as zadrzevanja na obrezju), dajo
vrednosti do (0,008 = 0,002) uSv na leto na stari referencni lokaciji v Brezicah. Na novi
referencni lokaciji (350 m soto¢no od NEK) z modelom dobimo vrednosti za leto 2008 do
(0,016 = 0,011) pSv na leto; zaradi odsotnosti remonta leta 2008 izpusCene aktivnosti
radionuklidov niso bile visoke.

Modelski izracun, ki je temeljil na vhodnih podatkih o radioaktivnosti tekocinskih izpustov
in letnem pretoku reke Save ter ob upostevanju znacilnosti referencne skupine je
pokazal, da najviSja efektivna doza zaradi izpustov v reko Savo leta 2008 ne presega
0,1 pSv na leto.

Preglednica 34: Izpostavitve prebivalstva zaradi tekocinskih izpustov iz NEK leta 2008
Nacin . . . - Letna doza
izpostavitve Prenosna pot Najpomembnejsi radionuklidi ([uSv/leto])
zunanje sevanje | zadr?. na obreZju (°%Co, *°Co, *3’Cs) zanemarljivo
ingestija ribe (337Cs,*°Co,%8Co) ni mogoce oceniti,

zaradi velike
merske negotovosti
pitna voda iz Save 3H 0,02

3.4.3 Ostala radioaktivnost v okolici NEK

Naravno sevanje

Meritve zunanjega sevanja leta 2008 ponovno kazejo, da je tudi okolica NEK znacilno
naravno okolje, ki ga najdemo tudi drugje v Sloveniji in v svetu. Letna doza (Hy -
fotonski ekvivalent doze) sevanja gama in ionizirajoCe komponente kozmicnega sevanja
v okolici NEK je bila na prostem v povprec¢ju 0,87 mSv na leto, za zaprte prostore pa je
bila leta 1998 ocenjena na 0,83 mSv na leto. K temu je treba dodati Se prispevek
nevtronske komponente kozmicnega sevanja, ki je za obmocje NEK 0,070 mSv na leto.
Tako je bila skupna efektivha doza zunanjega sevanja Hy leta 2008 v okolici NEK
0,90 mSyv, kar je primerljivo s podatkom za svetovno povprecje (0,87 mSv na leto).

Meritev vsebnosti naravnih radionuklidov v hrani kaze vrednosti, ki so primerljive s
povpre¢nimi vrednostmi v svetu. Zato so za ingestijsko efektivho dozo zemeljskih
radionuklidov privzeti zakljucki iz UNSCEAR 2000.
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Preglednica 35: Efektivne doze naravnega sevanja v okolici NEK

Vir Letna efektivha doza
(ImSv/leto])

sevanje gama in neposredno ionizirajoCe sevanje | 0,83

kozmicni nevtroni 0,070

ingestija (K, U, Th, brez C-14) 0,29

inhalacija (kratkoZivi potomci ??°Rn) 1,3

skupaj 2,49

Cernobilska kontaminacija in poskusne jedrske eksplozije

Prispevek *’Cs k zunanjemu sevanju je bil, upostevajo¢ 80 % zadrzevanja v hisi in 20 %
na prostem, ocenjen na 0,1 % do 1,0 % povprecne letne zunanje doze zaradi naravnega
sevanja v okolici NEK (0,9 mSv na leto iz meritev s TLD in ocene nevtronske
komponente). Ocena je primerljiva s tistimi v preteklih letih.

Radionuklida *3’Cs in ?°Sr iz &ernobilske nesrede in jedrskih poskusov sta bila izmerjena v
sledeh v posameznih vrstah hrane. Efektivha doza zaradi ingestije te hrane je bila
ocenjena na 0,13 pSv na leto za *’Cs in 1,5 pSv na leto za °°Sr, kar je skupaj okrog
0,5 % letne efektivne doze zaradi naravnih radionuklidov v hrani. Ocenjena doza je
prakti¢no enaka tistim iz prejsnjih let.

3.4.4 Zakljucki

Povzetek celotne izpostavitve sevanju prebivalstva v okolici NEK leta 2008 je v
preglednici 36, kjer so navedeni prispevki zaradi vplivov NEK, prispevek naravnega
sevanja ter preostali vplivi ¢ernobilske kontaminacije in poskusnih jedrskih eksplozij.

Preglednica 36:

Povzetek letnih izpostavitev prebivalstva v okolici NEK leta 2008

Vir Letna efektivna
doza ([uSv]/leto)
NEK zunanje sevanje neposredno sevanje iz objektov NEK zanemarljivo
zunanje sevanje iz oblaka 0,0001-0,01%*
NEK zunanje sevanje iz useda <0,1
atmosferski izpusti inhalacija iz oblaka 0,001-0,1%*
ingestija <1
NEK . o . -
teko&inski izpusti - Sava ingestija (ribe, voda za pitje) <0,1
NEK skupaj < 1*%
sevanje gama in neposredno ionizirajoCe sevanje 830
. kozmicni nevtroni
naravno sevanje 70
ingestija (K, U, Th, brez C-14) 290
inhalacija (kratkoZivi potomci ?2?Rn) 1300
skupaj 2490
Cernobil + jedrski poskusi | 24nanie sevanje <10
ingestija <1
skupaj <10

* Razpon je odvisen od uporabljenega modela - nizke vrednosti sledijo iz Lagrangevega modela, visje pa iz

Gaussovega.

** Posamezni prispevki niso aditivni, ker ne gre za iste skupine prebivalstva.

- Leta 2008 so bili vsi sevalni vplivi NEK na prebivalstvo v okolici ocenjeni pod

0,001 mSv na leto.

- Ocenjena vrednost je majhna v primerjavi z avtoriziranimi mejnimi dozami za

prebivalstvo v okolici NEK.
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- Avtorizirane mejne doze so praviloma nizje od osnovne sploSne omejitve in znasajo v
primeru NEK:

- Po lokacijski odlocbi RepubliSkega sekretariata za urbanizem (st. 350/F-15/69 z
dne 8. 8. 1974) je mejna vrednost doze za prebivalca na robu ozje varstvene cone
NEK (radij 500 m od osi reaktorja) 50 uSv na leto.

- Po odlo¢bi RepubliSkega komiteja za varstvo okolja in urejanje prostora (st.
350/F-6/88-DF/JV z dne 2. 8. 1988) in ob soglasju republiSkega sanitarnega
inSpektorata (St. 531-4/531/73-34/p z dne 21. 1. 1988) je omejitev letne doze
zunanjega sevanja (ki zajema tako prispevke reaktorja kot tudi zalasnega
skladisca radioaktivnih odpadkov) na ograji NEK 200 uSv na leto.

- Ocenjena vrednost letne efektivhe doze je niZja od 0,05 % znacilnega neizogibnega
naravnega ozadja.

- Atmosferski in tekocinski izpusti iz NEK so primerljivi s tistimi iz podobnih jedrskih
elektrarn v Evropi. Z izjemo izpustov tritija so izpusti drugih radionuklidov pod
povprecjem izpustov podobnih elektrarn v EU.

Vir: [28]

3.5 Nadzor radioaktivnosti v okolici Rudnika Zirovski vrh

3.5.1 Obseg nadzora

Redni nadzor nad radioaktivnostjo v okolju Rudnika Zirovski vrh poteka neprekinjeno Ze
vel kot dve desetletji in je bil vzpostavljen na zaletku poskusne proizvodnje uranovega
koncentrata (1985), nadaljeval pa se je tudi v sedanji fazi zapiralnih del (1990-2008).
Kot temelj za program nadzornih meritev so bila uporabljena ameriska navodila NRC
Reg. Guide 4.14 (1980). Pri nadzoru so upoStevane vse mozne prenosne poti razsirjanja
radionuklidov v okolje do Cloveka ter vsi mediji Zivljenjskega okolja: zrak (zracni delci,
222Rn in njegovi kratkozivi razpadni produkti), voda (povrSinske vode, podtalnica) in
vodna biota (ribe), sedimenti, kmetijski pridelki, krma (seno), zemlja in zunanje sevanje.
Program nadzornih meritev RUZV je bil med rudarjenjem od leta 1985 do leta 1990
prilagojen takratnim karakteristikam rudnika in predelave uranove rude ter posebnostim
njegovega okolja. Pri nadzoru so bile upostevane znacilnosti in lokacije emisijskih virov
ter znacilnosti zivljenjskega okolja na tem obmocju. Po prenehanju rudarjenja je prislo v
programu nadzora nad radioaktivnostjo do nekaterih sprememb. Programska izhodisca
za sedanje obdobje trajnega prenehanja izkoris¢anja uranove rude je sprejela Komisija
za varstvo pred ionizirajoCimi sevanji pri Ministrstvu za zdravje v letu 1992,

Po letu 2005 je program nadzora radioaktivhosti v okolici usklajen z Letnim programom
nadzora radioaktivnosti okolja Rudnika Zirovski vrh med izvajanjem konéne ureditve
odlagalis¢ Jazbec in Borst, h kateremu je URSJV dala soglasje (St. 39202-1/2005/11 z
dne 1. 6.2005). Letni program je podan v Varnostnem porocilu za odlagaliS¢e rudarske
jalovine Jazbec in je precej skrcen. Povecan pa je bil obseg meritev koncentracij radona z
detektorji jedrskih sledi. Tako se v primerjavi s programom, ki se je izvajal v obdobju
med 1992 in 2005, po letu 2005 ne izvajajo ve¢ meritve radioaktivnosti v hrani in ribah,
meritve koncentracije radona z oglenimi adsorberji, meritve koncentracije radonovih
razpadnih produktov, meritve ekshalacije radona, meritve vsebnosti radionuklidov v
zemlji in meritve vsebnosti radionuklidov v travi. Prav tako je bil obseg meritev
koncentracij radionuklidov v sedimentih, vodi in meritev zunanjega sevanja precej
zmanjsan. V prvotni program so sicer bile vklju¢ene meritve sedimentov v Brebovscici po
dotoku vseh iztek iz Rudnika Zirovski vrh, vendar pa meritev sedimentov v Todras¢ici in
Sori program nadzora po letu 2005 ne zajema vec. Opuscena so bila vzorcenja in analize,
pri katerih so bile vrednosti rezultatov v preteklih letih na meji detekcije uporabljenih
metod, prispevki k dozi pa majhni oziroma zanemarljivi in se v zadnjih letih niso
spreminjali. Pri vseh je bil opazen trend upadanja ravni koncentracij zaradi opustitve
izvajanja del in postopnega saniranja rudnisSkih objektov. Za oceno prispevkov k skupni
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dozi prebivalstva iz rudniskih virov, ki temelji na meritvah iz okolja in se po letu 2005 ne
izvajajo, se pri izracunu skupne izpostavljenosti privzamejo podatki za leto 2005.

Merjenje koncentracije radona je bilo, glede na delez v dodatnemu prispevku k dozi
prebivalstva iz virov Rudnika Zirovski vrh, najpomembnejsi del programa leta 2008.
Merilna mesta so bila postavljena na Sestih lokacijah v okolju rudnika, na katerih so
merili kvartalne koncentracije ??Rn z detektorji sledi. Koncentracije radona se merijo tudi
znotraj kontroliranega obmocja rudnika zaradi spremljanja razsSirjanja radona vse od
mesta njegovega nastanka. Program nadzora povrsinskih voda leta 2008 je zajemal
meritve koncentracij najpomembnejsSih dolgozivih radionuklidov v mesecnih vzorcih
Brebovscice in Todrascice, ki sta najbolj onesnazena vodotoka. V preteklih letih se je
izkazalo, da je prispevek k obsevanosti prebivalstva po vodni poti zelo majhen, saj
prebivalstvo ne uporablja povrsinskih vodotokov kot vir pitne vode, niti za zalivanje in
napajanje. Radioaktivhost v povrsinskih vodah je bila v zadnjih 15 letih od 1-10 %
mejne vrednosti za pitno vodo (Ur. I. RS, st. 49, 2004, [4]).

Leta 2008 so bile, tako kot od leta 1992 do 2007, izvedene meritve zunanjega gama
sevanja v okolici odlagalis¢ rudarske jalovine in odlagaliS¢a hidrometalurske jalovine. V
primerjavi z nadzorom v obdobju od 1992 do 2005 je bilo zunanje sevanje merjeno s
termoluminiscenc¢nimi dozimetri le na odlagalis¢ih Borst in Jazbec, pogostost meritev pa
ni bila mesecna kot v preteklih letih, temvec kvartalna. Hitrosti doz so izvajalci merili na
in v okolici odlagalis¢ Jazbec in Borst, medtem ko meritve na odlagalis¢ih P-9 in P-1 niso
bile v programu, saj so bila tam kon¢ana vsa sanacijska dela in se ne obravnavata vec
kot sevalna objekta. Prispevek k dozi prebivalstva zaradi zunanjega sevanja gama iz
odlagalis¢ je sicer majhen, lahko pa s temi meritvami dolo¢imo, do kje sega povecano
sevanje gama v okolici odlagalis¢ in ali se ta vpliv zmanjsuje zaradi del na odlagaliscih.

Program sta leta 2008 izvajala 1JS kot nosilec projekta in ZVD kot podizvajalec, ki je kot
pooblasceni izvedenec varstva pred sevanji tudi ocenil doze za referencne skupine
prebivalstva.

3.5.2 Rezultati meritev

Med rednim obratovanjem je bila radioaktivnost v neposredni okolici rudnika opazno visja
kot na oddaljenih primerjalnih mestih, kjer vplivov rudnika ni mogoce zaznati. V sedanji
fazi zapiranja rudnika so se zmanjSale skupne emisije radioaktivnih prasnih delcev,
radona in tekocih radioaktivnih iztek v okolje in so se zato tudi imisijske koncentracije
radionuklidov v vzorcih posameznih medijev polagoma zniZevale.

Zrak

Najbolj opazna je razlika pri koncentracijah dolgozivih radionuklidov v trdnih delcih v
zraku, ki so se takoj po prenehanju rudarjenja znizale do referencnih ravni. V najblizjih
zaselkih, v Todrazu in Gorenji Dobravi, se je koncentracija 2*®Ra po letu 2003
zmanj$ala na vrednosti do 0,001-0,015 mBg/m?, kar kaZejo tudi meritve leta 2008
(0,002-0,012 mBg/m?3). Vrednosti dolgoZivih radionuklidov v zraku so niZzje od
povprecnih vrednosti v obdobju od 2003 do 2006, kar je nedvomno posledica rednega
vlazenja in pranja voznih povrsin pri delih na Jazbecu in s tem majhnega prasenja.

NiZzje vrednosti koncentracij radona po letu 2000 v okolju je zagotovo pripisati
zmanjsanju emisij radona iz jame (prenehanje delovanja jamske ventilacije, zrakotesno
zaprtje podkopa P-10) ter dodatnemu prekrivnemu nasutju na odlagalis¢u Jazbec. Iz
preglednice 37 je razvidna povpre&ja koncentracij 2>’Rn v okolici rudnika, iz slike 73 pa
prispevki rudniskega radona.
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Preglednica 37: Povpreéne letne koncentracije 222Rn v okolici RUZV v letih 1998-2008 v
Bg/m3
1998-
Lokacija 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2008
povpr.
Brebovnica 29 30 40 32 - 40 34 37 26 34 43 34,5
Bacenski 44 | 35 | 40 | 39 | 36 | 51 | 43 | 48 | 31 34 | 40
mlin 40,1
Todraz 33 37 40 36 43 58 38 42 29 30 40 38,7
Gor.
Dobrava 27 34 31 34 36 48 27 34 27 31 28 32,5
Dol.
Dobrava 28 37 36 36 32 41 29 33 22 22 27 31,2
Gorenja vas 19 25 24 30 30 28 31 29 19 22 30 26,1
Ljubljana 17 | 14 | 18 | 21 | 25 | 23 | 23 17 | 23 | 26 | 26 | 21,2

Povprecne koncentracije 2*2Rn v okolici rudnika, merjene z detektoriji jedrskih sledi, so se
obi¢ajno gibale 25-40 Bg/m?®, medtem ko so bile dolgoletne referenéne vrednosti
merjene v Gorenji vasi okrog 25 Bg/m?.

V letih 2000-2002 je Rudnik Zirovski vrh izvajal aktivnosti, s katerimi so zmanjsali
emisijo 22°Rn (obratovanje ventilacijskih naprav P-1 in P-36, zaprt podkop P-10, zaprt
prepust pod odlagaliS¢éem Jazbec, dekontaminacija zelenih povrsin platoja P-10 in nasutje
z dolomitom ter prekritje z zemljo leta 2000). Za leto 2003 sicer pokaze ocena, da je bil
prispevek rudnika h koncentraciji radona visji kot v drugih letih, vendar pa RZV ni izvajal
aktivnosti, ki bi povecevale radon v okolju, tako da povecanje lahko pripiSemo
vzorcevanju in/ali analizni metodi, ki lahko bistveno vplivata na negotovost meritve.
Velike razlike po letih so bolj ali manj posledica sipanja rezultatov oziroma merskih
negotovosti, vcasih tudi specificnih vremenskih razmer, kot pa dejanskega vpliva
intenzivnih ureditvenih del na odlagaliscih.

Leta 2007 je potekalo preoblikovanje JZ brezine in zgornje etaze odlagalis¢a Jazbec,
izdelovanje prekrivne plasti in zatravitev, tako da je bilo pokrite 60 % celotne povrsine
odlagalis¢a (zgornja etaza). Aprila 2008 so na odlagalis¢u Jazbec nadaljevali z vgradnjo
prekrivke. Dela so glede na slabe vremenske razmere pri¢eli meseca marca, zakljucili pa
do novembra 2008, ko je bilo s prekrivko prekrito celotno odlagalis¢e Jazbec. S tem se je
ekshalacija radona iz 0,5-1,0 Bg/m?s zmanj3ala na nivo naravnega ozadja (102 Bg/m?s).

Na odlagalis¢u hidrometalurske jalovine Borst je leta 2008 potekalo preoblikovanje
odlagalista zaradi zmanjSanja naklona (manjSa verjetnost plazenja). Med deli so
odstranili zacasno prekrivko, zato je zacasno priSlo do povecane ekshalacije radona (od
1-2 Bg/m?s na okoli 5 Bq/m?s). Z zacetkom vgradnje kon&ne prekrivke se je ekshalacija
radona zacela zmanjSevati. Vgradnja koncne prekrivke je intenzivno potekala od avgusta
do konca oktobra 2008, ker je dezevnho vreme v mesecu novembru preprecilo
nadaljevanje del. Leta 2008 je bilo s konc¢no prekrivko pokritih ~50 % celotne povrsine
odlagali¢a Borst. Ekshalacija radona na prekriti povrsini je le $e 0,01 - 0,1 Bg/m?s.
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Slika 73: Povpredni letni prispevek rudnika h koncentracijam 222Rn v letih 1998-2008

Povprecni prispevek radona 222Rn iz rudnidkih virov k izmerjenim koncentracijam v okoIJu
RZV se je v zadnjem desetletju (1998-2008) gibal okrog srednje vrednosti 7 Bqg/m?, z
najnizjimi vrednostmi v letu 2008, 2004-2005 in 2001-2002. To je v povprecju manj od
ocenjenih vrednosti v devetdesetih letih (7-9 Bg/m?). Prispevek rudnika k povedanim
koncentracijam radona v okolju pod Zirovskim vrhom je bil za leti 2006 in 2007 verjetno
nekoliko precenjen, saj so emisije radona po letu 2003 precej nizje kot v obdobju
neposredno po prenehanju obratovanja rudnika in predelave uranove rude.

Radioaktivnost povrsinskih voda

Glavni viri onesnazevanja voda, ki so ostali po prenehanju obratovanja rudnika, so
jamska voda in odcedne vode iz odlagalis$¢ jamske izkopnine na Jazbecu in
hidrometalurske jalovine na Borstu.

Koncentracije urana v Brebovscici in Todrascici so v zadnjih dveh letih (2006-2008)
nekoliko visje kot v preteklem obdobju (preglednica 38); izvajalci to pripisujejo suSnemu
obdobju in posledi¢no nizkim pretokom ter intenzivhim delom na odlagaliS¢u Borst.
Najvidje so koncentracije 238U v Brebovscici (okrog 200 Bg/m?3), kamor se stekajo
vecCinske emisije urana iz jame in odlagaliS¢a Jazbec (ve¢ kot 90 %). Povisane
koncentracije radionuklida 2?*®Ra pa vedno izmerijo v Todrasdici, kamor odtekajo
kontaminirane vode iz odlagaliS¢a hidrometalurske jalovine Borst.

Iz preglednice 38 je razvidno, da so se v potoku Todrasdici koncentracije °®U in #*°Ra do
leta 2005 zmanjSevale. Odlagalis¢e Borst je bilo v tej fazi zacasno prekrito in ureditvena
dela niso potekala, tako da so bile emisije obeh radionuklidov nizke. Po letu 2006 pa
pride do stalnega porasta koncentracij **®U, kar je posledica spiranja topnega urana
zaradi odkritih povrsSin odlagaliS¢a v teku ureditvenih del, leta 2006 in 2007 pa tudi
majhnih letnih padavin in majhnih vodostajev potoka. Koncentracije *!°Pb v Todras¢ici so
ostale na podobno nizki ravni kot v preteklih letih (to je 3-5 krat nizje kot pred letom
2001), vendar so v zadnjih letih rahlo povecCane. Vecji porast koncentracij tega
radionuklida je opazen v zadnjih letih v Brebovsdici, a so vrednosti za 2-3 krat nizje kot v
letih 1999-2001.
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Preglednica 38: Povprecne letne koncentracije urana in ?°Ra v Brebovéici in Todra&ici
Povpreéna letna konc. urana 233U | Povpreéna letna konc. 2?°Ra
Leto [Bq/m?] [Bq/m?]
Brebovscica Todrascica Brebovsdica Todrascica
1996 170 128 20 38
1997 219 58 16 29
1998 188 37 5,6 13
1999 155 40 8,1 23
2000 157 38 10,5 20
2001 183 33 5,1 8,5
2002 143 34 5 10
2003 212 49 8 15
2004 155 37 7,6 15,3
2005 158 35 6,1 14,5
2006 234 71 6,5 8,9
2007 208 79 5,0 8,4
2008 183 130 5,7 10,0

Opomba: Letna povprecna vrednost je povprecna vrednost mesecnih vrednosti.
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Slika 74: Povpreéne letne koncentracije urana 23U v vodotokih
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Slika 75: Povpredne letne koncentracije ?2°Ra v vodotokih

Podtalnica

Leta 2008 so merili koncentracije ?°Ra, 2°8U in 2'°Pb v vrtini v Todrazu, v izviru Mrzlek in
vodnjaku kmetije Drmota v Dolenji Dobravi. Vpliv nekdanjega rudarjenja urana se kaze
tudi v povecanih koncentracijah urana v podtalnici. V vseh vzorcih so bile koncentracije
urana 2*8U nekajkrat visje, kot so jih izmerili v pitni vodi slovenskih vodovodov, Se zlasti
iz izvira Mrzlek (160 Bag/m?), kar pripisujejo intenzivnej$im delom na odlagali$¢u Jazbec.
Ce je ta domneva pravilna, bi se v prihodnje morale vrednosti pocasi znizevati. Izmerjene
vrednosti koncentracij ?*°Ra in ?'°Pb so bile okrog 10 Bg/m?® in torej na nobenem
vzorCevalnem mestu bistveno ne odstopajo od povprecja koncentracij v slovenskih
vodovaodih.

Sedimenti

V skladu z zmanjSanim programom monitoringa se ze leta 2006 niso vec izvajale meritve
sedimentov v Todrascici in Sori, medtem ko se je pogostost meritev v Brebovsdici
prepolovila. Prav tako leta 2006 niso ve¢ merili vsebnosti radionuklidov v sedimentih
voda iz odlagalis¢a Borst in potoka Jazbec.

Vsebnosti 2*8U v sedimentih Brebovs¢ice so bile tako kot leta 2007 tudi 2008 opazno visje
kot v preteklih letih (prej 70-80 Bqg/kg, sedaj 90-110 Bg/kg), kar se navezuje na
intenzivno urejanje odlagali$¢a Jazbec; podobno velja tudi za radionuklid *°Pb.
Nasprotno pa je bila vsebnost radionuklida %°°Ra v sedimentih Brebovs¢ice leta 2008
podobna vrednostim iz preteklih let. Izvajalci navajajo kot razlog intenzivho prekrivanje
odlagalis¢a Jazbec in s tem povezano manjse spiranje radionuklidov iz odlagalis¢a. Z
radionuklidoma %?°Ra in 2!°Pb so bili v preteklih letih bolj kontaminirani sedimenti v
Todrascdici, ve€ urana pa so vsebovali sedimenti v Brebovsdici.
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Zunanje sevanje gama

Zunanje sevanje gama v okolici odlagalis¢ se je po prenehanju rudarjenja spreminjalo v
skladu z znacajem ureditvenih del na odlagalis¢ih, kot so oblikovanje in utrjevanje
povrsine odlagalis¢a, selitve materiala iz drugih lokacij na skupno odlagalis¢e Jazbec,
delna prekrivanja povrsin, itd. Leta 2006 so bila na obeh nekdanjih zacasnih odlagaliscih
rudarske jalovine na P-9 in P-1 ureditvena dela zakljuena in so ravni sevanja povsod
padle do ravni naravnega ozadja.

Meritve sevanja gama v okolici obeh odlagalis¢ so v preteklosti pokazale, da so obstajale
precej povisane vrednosti hitrosti doz zlasti v neposredni blizini ograje odlagaliS¢a. Leta
2008 je prislo do precejsnjih sprememb. Hitrost doze na zunanjih robovih urejenega
odlagalis¢a jamske izkopnine na Jazbecu kaze vrednosti vecinoma 0,10-0,12 uGy/h,
medtem ko v bliznji okolici izvajalci vpliva odlagaliS¢a niso vec izmerili. Na odlagaliscu
hidrometalurske jalovine na BorStu so na ograji Se ugotavljali poviSane vrednosti, do
okoli 0,20 pGy/h, izjemoma celo 0,30 pGy/h. Ker pa je bilo odlagaliS¢e Ze obsuto z
inertnim materialom, hitrosti doze razmeroma hitro padejo na raven ozadja. Povisanih
vrednosti doznega polja, izmerjenih na vecjih razdaljah, ne gre vec pripisati sevanju z
odlagalisCa. Tako so bile v smeri proti kmetiji Potokar izmerjene sicer nekaj visje
vrednosti od ozadja, ki pa so nedvomno posledica geoloskih znacilnosti terena (povisano
naravno ozadje). Ko se oddaljujemo od odlagalisca, te vrednosti praviloma hitro padejo
na velikost naravnega ozadja (0,09-0,11 pGy/h na Jazbecu, 0,10-0,13 pGy/h na
Borstu).

3.5.3 Izpostaviljenost prebivalstva

Pri oceni efektivhe doze za prebivalstvo zaradi virov in emisij RZV so upostevane
naslednje prenosne poti:

- inhalacija dolgozivih radionuklidov,

- inhalacija radona ?*?Rn in njegovih kratkoZivih potomcev,

- ingestija (vnos z vodo in hrano) po vodni in kopni prehrambeni poti ter
- zunanje sevanje gama.

Vhodni podatki za to oceno so bile izmerjene vrednosti koncentracij oziroma hitrosti doz
v okolju, zmanjsane za referencne vrednosti naravne radioaktivnosti. Dozni pretvorbeni
faktorji za oceno efektivhe doze so privzeti po novem pravilniku (Ur. I. RS, st. 49/04), ki
za izracun efektivne doze za inhalacijo radona in njegovih kratkozivih potomcev povzema
publikacijo ICRP 65 (1994) in EC BSS (1996). V koncnem sestevku ni upostevana doza
zaradi potencialnega zauzivanja vode neposredno iz kontaminiranih potokov Brebovscice
in Todrascice ali izvirov (Mrzlek). Prebivalci te vode ne uporabljajo niti kot vodo za pitje,
niti za zalivanje, namakanje ali napajanje Zivine. Leta 2008 so izvajalci prvikrat izracunali
doze za tri starostne skupine: odrasle, otroke stare 10 let (7 — 12 let) in dojencke (otroci
stari 1 leto); doslej so doze ocenjevali le za odraslega prebivalca iz okolice RZV. Skupna
efektivna doza zaradi izpostavljenosti sevanju zaradi nekdanjega rudnika urana leta 2008
je za odraslega prebivalca 0,107 mSv, za 10 let starega otroka 0,132 mSv in za 1 leto
starega otroka 0,089 mSv. Ocena izpostavljenosti je pokazala, da se je zaradi manjsega
radonskega prispevka bistveno znizala pripadajoCa inhalacijska doza in sicer skoraj za
faktor 3, izboljSala pa se je tudi natancnost ocene za ingestijsko dozo in s tem dosegla
tudi nizjo vrednost. Znizal se je tudi prispevek zunanjega sevanja zaradi urejanja
odlagalis¢. 1z preglednice 39 so razvidne efektivhe doze za prebivalstvo po razli¢nih
prenosnih poteh zaradi virov sevanja na RZV.
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Preglednica 39: Efektivne doze za prebivalstvo zaradi virov sevanja na RUZV leta 2008
ive . . v- . - Efektivna
Prenosna pot Podrobnejsi opis in pomembnejsi radionuklidi doza
[mSv]
inhalacija — aerosoli z dolgoZivimi radionuklidi (U, %*°Ra, 0,0008
210pp), 0,0017
- samo %?°Rn, 0,070
— Rn - kratkozivi potomci.
ingestija - pitna voda (U, %*°Ra, 21%Pb, 23°Th), (0,0119)*
—  ribe (***Ra, 2'°Pb), 0,0029
- kmetijski pridelki (**°Ra in 2!°Pb). < 0,03
zunanje — imerzija in depozicija radonovih potomcev, 0,0011
sevanje — depozicija dolgozivih radionuklidov,
direktno sevanje gama iz odlagalisc. 0,001
skupna efektlvna doza 2008 (zaokroZeno): 0,11 mSv

* Dozni prispevek zaradi ingestije vode iz potoka Brebovscice se ne uposteva v oceni, saj
se ta voda ne uporablja za pitje, napajanje ali namakanje.

Ocena je izdelana za tisti del posameznikov znotraj SirSe referencne skupine prebivalstva,
ki prejema letno najvisje dodatne doze. To so prebivalci iz naselja Gorenja Dobrava, ki
lezi 1,3 km severno od nekdanjih zunanjih obratov RZV (porocilo 1JS 1990). Ti prejmejo
najvedji prispevek zaradi inhalacije radonovih kratkozivih potomcev
(ravnovesno-ekvivalentna koncentracija radona je tu najvisja).

3.5.4 Zakljucki

Meritve radioaktivnosti v okolju so zlasti v zadnjem letu pokazale, da so ustavitev
rudarjenja in do zdaj izvedena zapiralna dela moc¢no zmanjsala vpliv na okolje in s tem
izpostavljenost reprezentativnih posameznikov iz referentne skupine prebivalstva.
Nadaljnje spremembe je realno pricakovati Sele potem, ko bo dokoncno urejeno tudi
odlagalis¢e hidrometalurske jalovine na Borstu.

Obsevna obremenitev okoliSkega prebivalstva je bila leta 2008 ocenjena na 0,107 mSy,
kar je kar 0,123 mSv manj kot leto prej zaradi dokoncane ureditve odlagalis¢a Jazbec. Ta
vrednost je precej nizja kot je bila izraCunana v devetdesetih letih in je posledica
manjSega onesnazevanja RZV.

Najve&ji vir radioaktivnega onesnazevanja v okolju RZV e vedno ostaja radon 2%2Rn s
svojimi kratkoZivimi potomci, ki prispevajo dve tretjini dodatne izpostavljenosti
(0,070 mSv na leto) prebivalstva. Ta delez se je glede na preteklo obdobje, ko je dosegal
okrog 80 %, precej znizal. Vse druge prenosne poti, kot so inhalacija dolgozivih
radionuklidov, vodna in kopna prehrambena pot ter zunanje obsevanje prispevajo le
manjsi preostali delez dodatne obsevne obremenitve v visini 0,037 mSv na leto.
Zaporedje letnih prispevkov efektivne doze prebivalstva zaradi rudnika urana je
prikazano na diagramu na sliki 76.

Prejeta efektivna doza za odrasle prebivalce se je leta 2008 priblizala desetini primarne
mejne vrednosti 1 mSv na leto, kot jo predpisuje Uredba o mejnih dozah, radioaktivni
kontaminaciji in intervencijskih nivojih (Ur. I. RS, St. 49/04). Ocenjena izpostavljenost
znaSa ze v sedanji fazi urejanja komaj dobro tretjino avtorizirane letne mejne vrednosti
doze 0,3 mSy, ki jo je v poprejsSnjem soglasju k lokacijski dokumentaciji za RZV predpisal
leta 1996 takratni Zdravstveni inSpektorat RS. V primerjavi s celotno obsevno
obremenitvijo prebivalstva posledice nekdanjega rudarjenja uranove rude na RZV
predstavljajo le Se 2 % od povprecne obsevne obremenitve zaradi naravnega sevanja v
tem okolju (po oceni iz 1990 okrog 5,5 mSv na leto).
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Slika 76: Letni prispevek k efektivni dozi prebivalstva zaradi virov nekdanjega rudnika urana
na Zirovskem vrhu

Meritve radioaktivnosti in dozne ocene v zadnjih letih so pokazale, da so ustavitev
rudarjenja in doslej izvedena zapiralna dela precej zmanjSali vplive na okolje in na
prebivalstvo. Izstopajoa ocena doznega prispevka leta 2003 (glej diagram na sliki
zgoraj) realno ni pogojena s povecanimi izpusti radioaktivnosti v okolje, temvec je odraz
metodologije vrednotenja rezultatov pri merjenju radioaktivnosti v okolju. Na izracun
neto prispevka rudnika namrec vpliva vsak merski odklon od prave vrednosti, ki vkljucuje
tako statisti¢no naravo detekcije kot tudi negotovosti pri eksperimentalnem delu.

Viri: [29]

3.6 Nadzor radioaktivnosti v okolici reaktorskega
infrastrukturnega centra v Brinju

Program nadzora radioaktivnosti okolice RIC I]JS na Brinju leta 2008 je izdelan na podlagi
smernic iz Pravilnika o nacinu, obsegu in rokih sistemati¢nih preiskav kontaminacije z
radioaktivnimi snovmi v okolici jedrskih objektov (Ur. I. SFRJ], st. 51/86) in se izvaja v
skladu z odlocbo URSJV 391-01/00-5-26546/MK. Nadzorne meritve opravlja Sluzba za
varstvo pred ionizirajocimi sevanji 1JS (SVPIS).

Program meritev temelji na nadzoru dejavnosti, povezanih z obratovanjem
raziskovalnega reaktorja na IJS in je povsem lo¢en od nadzora prehodnega skladisca
nizko in srednje radioaktivnih odpadkov na isti lokaciji na Brinju.

3.6.1 Obseg nadzora

Nadzor radioaktivnosti RIC obsega meritve emisij in koncentracij v okolju. Program
meritev radioaktivnih emisij na izvoru zajema atmosferske (aerosole in pline na izpuhu iz
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reaktorske hale) in tekocinske izpuste (radioaktivne izpustne vode iz Odseka I1JS za
znanosti o okolju in potencialne izpuste iz vroCe celice). Meteoroloske podatke zagotavlja
avtomatska meteoroloska postaja, ki je postaviljena na kontrolni tocki ob zahodni ograji
zemljis€a reaktorskega centra.

Nadzorne meritve radioaktivnosti v okolju reaktorskega centra obsegajo meritve
radioaktivnosti zraka (radioaktivnost aerosolov), podtalnice (iz vodnjaka), radioaktivnost
v savskem sedimentu, radioaktivho kontaminacijo tal ter meritve zunanjega sevanja
(zunanja doza merjena s termoluminiscen¢nimi dozimetri ter sprotno spremljanje hitrosti
doze z avtomatskim merilnikom).

3.6.2 Rezultati meritev

Potem ko so leta 2007 na RIC na Brinju vzpostavili novi vzorcevalni sistem zraka za
nadzor atmosferskih izpustov iz reaktorja so leta 2008 postavili Se zelo podoben sistem
za nadzor izpustov iz vroCe celice. Zajem zraka poteka kontinuirno na izpuhih
digestorijev s pretokom okoli 400 m3/teden.

Emisijske meritve radioaktivnosti aerosolov so pokazale le vrednosti, ki so nizje od meje
detekcije. Pri atmosferski prenosni poti je najpomembnejse izpuscanje *!Ar v ozragje iz
prezradevalnega sistema reaktorja. Atmosferski izpusti Zlahtnega plina **Ar so v
neposredni korelaciji s casom obratovanja reaktorja in so za leto 2008 ocenjeni na 1 TBq,
kar je okrog 20 % manj kot leto prej.

V tekocinskih izpustih so bile tudi leta 2008 prisotne le radioaktivne snovi, ki so bile
rezultat dejavnosti Odseka za znanosti v okolju I]JS. Leta 2008 so zaznali v izpustih
radionuklide **Na, ®°Co, in '*’Cs v skupni aktivnosti 0,17 MBq, kar je doslej najnizja
izpuS€ena aktivnost v zadnjih dvajsetih letih.

Meritve zunanjega sevanja na ventilacijskem izpuhu reaktorja, ki so indikacija izpustov
“IAr, so pokazale poviSane vrednosti hitrosti doze ob obratovanju reaktorja do priblizno
0,4 puSv/h. Kontinuirne meritve s TL dozimetri so medtem pokazale povprecno hitrost
doze 0,14 uSv/h.

Pri meritvah vzorcev iz okolja je bila ugotovljena le radioaktivha kontaminacija zgornje
plasti travnatih tal s ¢ernobilskim 3’Cs.

V sedimentih v reki Savi ob izpusthem mestu izvajalci niso odkrili morebitne
kontaminacije z drugimi umetnimi radionuklidi. Enako velja tudi za radioaktivnost vode iz
vodnjaka na lokaciji reaktorskega centra. Ob tem je potrebno omeniti, da obcutljivost
uporabljene metode SVPIS ne dosega obicajnih nizkih vrednosti, ki so znacilne za
laboratorije izvajalcev drugih programov nadzora radioaktivnosti v okolju v Sloveniji.

3.6.3 Izpostavljenost prebivalstva

Za oceno doze sta uposStevani dve realni prenosni poti: zunanje sevanje zaradi
izpus¢enega **Ar in zauZivanje kontaminirane vode. Avtorizirana mejna doza, ki jo je za
obratovanje reaktorja postavila URSJV za posameznike iz referencne skupine
prebivalstva, je 50 uSv na leto.

Izpostavljenost prebivalstva leta 2008 je bila ocenjena za obe prenosni poti. Po
metodologiji, ki uposteva Gaussov model disperzije **Ar za talni izpust in obsevanje gama
iz kon¢nega oblaka, je bila ocenjena efektivna letna doza za okoliSkega prebivalca. Ob
predpostavkah, da se posameznik iz okoliSkega prebivalstva zadrzuje letno pri kosnji in
pluZzenju 65 ur na oddaljenosti 100 m od reaktorja in da se zadrZuje v oblaku le 10 %
svojega Casa, prejme po oceni izvajalca 1JS efektivho dozo 0,02 uSv/leto, prebivalec
PSate, ki stalno prebiva v oddaljenosti 500 m pa ob celoletnem zadrzevanju 0,5 uSv/leto.
Ob konservativni predpostavki, da posamezniki iz prebivalstva uZivajo vodo iz Save,
kamor se izlivajo tekocinski izpusti, so izvajalci nadzora ocenili prejeto dozo na okrog
0,00013 puSv na leto. Skupno prejeta doza za posameznika iz prebivalstva po vseh
prenosnih poteh predstavlja le okrog 1/100 avtorizirane dozne omejitve.
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3.6.4 Zakljucki

Nadzor nad radioaktivnostjo okolice RIC v Brinju je bil leta 2008 vecdinoma izvajan v
skladu s potrjenim programom nadzora. Ocenjena obsevna izpostavljenost posameznikov
iz prebivalstva zaradi dejavnosti je majhna v primerjavi z neizogibno izpostavitvijo
naravnemu sevanju v obi¢ajnem okolju (2,4 mSv na leto) in predstavilja okoli 1 %
upravno predpisane dozne omejitve za prebivalstvo, ki znasa 50 uSv/leto.

Vir: [30]

3.7 Nadzor radioaktivnosti v okolici centralnega skladisca RAO v
Brinju

Program nadzora radioaktivnosti okolice Centralnega skladis¢a radioaktivnih odpadkov
(CSRAO) na Brinju je skladen s Pravilnikom o monitoringu radioaktivnosti (Ur. I. RS, st.
20/07). Program nadzora sta izvajali pooblasceni organizaciji IJS in ZVD.

3.7.1 Obseg nadzora

Centralno skladis¢e na Brinju je bilo leta 2004 rekonstruirano, kar je vplivalo na
zmanjsanje emisij radioaktivnih snovi v okolje, ozracje, povrSinske vode in podtalnico.
Meritve radioaktivnih emisij leta 2008 so obsegale nadzor atmosferskih izpustov (radon
kot posledica skladi$¢enja virov ?*°Ra), odpadnih vod (radioaktivni izotopi v podzemnem
zbiralniku, ki je brez iztoka v okolje) in neposredno zunanje sevanje na zunanjih delih
skladisca.

Program meritev v okolici je obsegal meritve koncentracije radona in njegovih kratkozZivih
potomcev, radionuklidov v podtalnici iz dveh vrtin ter meritve zunanjega sevanja na
kontrolnih tockah v okolici skladis¢a. Meritve savskega sedimenta se po rekonstrukciji
skladis¢a ne opravljajo ve¢, saj ni tekocih izpustov. Meritve, vezane na vzdrzevanje
pripravljenosti, zajemajo in-situ gama spektrometrijsko merjenje zemljis¢a okoli
skladis€a, na novo pa je uvedeno tudi merjenje suhega useda (zbiranje na vazelinski
plosci).

3.7.2 Rezultati meritev

Meritve emisij

Nov sistem filtrov, ki je bil namescen po rekonstrukciji skladiS¢a, ne dopusca emisije
zratnih delcev v ozradje, zmanj$uje pa tudi stalne emisije radona *??Rn iz 75 Bg/s leta
2004, 52 Bq/s leta 2005, 35 Bg/s leta 2006, 31 Bqg/s leta 2007 in na povprecno 24 Bg/s
leta 2008. Leta 2007 je bilo skladisCe z vgradnjo avtomatskih loput dodatno izolirano od
okolja, kar je zmanjsalo moznost naravnega prezracevanja skladis¢a v ¢asu, ko je zaprto.
Ocena izpusCanja je pridobljena na osnovi modelnega izracuna pri prezraCevanju
skladis€a in spremljajocih meritev radona. Skupno izpus¢ena aktivnost radona je leta
2008 znasala priblizno 0,75 GBq na leto, kar je manj kot leto poprej in je posledica
prepakiranja in dobre zatesnitve radijevih odpadkov v novo embalazo.

Tekocinskih emisij iz skladiS¢a pri normalnem obratovanju ni. Od leta 2004 dalje so zaceli
z vzorCenjem vode iz podzemnega rezervoarja ob notranji dovozni cesti v skladisCe. V
odpadni vodi iz podzemnega rezervoarja so podobno kot v preteklih letih izmerili
radioaktivni ®°Co (0,9-3,2 Bg/m?), ***Am (0,35 in 0,41 Bg/m?) in '¥Cs, ki je povezan z
globalno kontaminacijo okolja. Koncentracije radionuklidov so pod mejo za opustitev
nadzora in so nizje od izvedene koncentracije za pitno vodo.

S premestitvijo nekaterih radioaktivnih odpadkov z vedjo kontaktno hitrostjo doze v
prekate na koncu skladis¢a in ob stene se je hitrost doze na vstopnem delu skladis¢a in
po sredinskem hodniku zmanjsala. Vendar pa se je hitrost doze aprila 2008, ko so priceli
s prepakiranjem in zatesnitvijo radijevih odpadkov v novo embalazo, povecala do
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maksimalne vrednosti 2,08 uSv/h. Od septembra 2008 je nizja od 0,50 uSv/h. Povprecna
vrednost zunanjega sevanja na vratih skladis¢a je bila leta 2008 0,60 pSv/h. Zmanjsale
so se hitrosti doze na celotni zatravljeni strehi skladiS¢a na raven naravnega sevanja:
H*(10) = 0,09-0,10 pSv/h.

Meritve v okolju

PoviSanje koncentracije radona v okolici skladis¢a zaradi emisij so ocenili na podlagi
Gaussovega disperzijskega modela za talni izpust in spremljajo¢ih meteoroloskih
podatkov na lokaciji RIC. Tako naj bi maksimalno poviSanje koncentracije radona %??Rn v
okolici skladis¢a, ocenjeno na osnovi modela za povpre¢ne vremenske razmere, znasalo
na razdalji 30 m 2,4 Bg/m® in na ograji okrog 0,9 Bg/m°. Obe vrednosti sta
konservativni, saj veljata le, e bi vetrovi pihali stalno v eni smeri. Dejansko znasa letna
povpre¢na vrednost prispevka **Rn koncentracij le okrog 30 % zgoraj navedenih
vrednosti v najpogostejsi smeri vetra.

Leta 2006 so priceli z vzor¢enjem podtalnice na novih dveh lokacijah. Vzorlenje je
potekalo v juzni in severni vrtini, ki sta priblizno 30 m oddaljeni od skladiS¢a. Meritve
kazejo obi¢ajne vrednosti naravnih radionuklidov in radionuklida '*’Cs, ki izvira iz
Cernobilske kontaminacije in ni posledica obratovanja skladis¢a. Tudi tla v okolici
skladis¢a ne kazejo prisotnosti drugih radionuklidov, razen cernobilskega kontaminanta
137Cs in naravnih radionuklidov ’Be, “°K ter radionuklidov uran-radijeve in torijeve
razpadne vrste.

Vrednosti mesecnih doz zunanjega sevanja gama (okoliSkega ekvivalenta doze H*(10))
na vratih odlagalis¢a in na razdaljah 10, 30 in 50 m so bile visje kot v letih doslej, kar je
posledica izvedbe postopka prepakiranja in karakterizacije radioaktivnhih oddpadkov.
Glede na izmerjene vrednosti v prvih treh mesecih leta 2008 ( 0,11 mSv/mesec do
0,13 mSv/mesec) je bila hitrost doze povisana od aprila dalje (najviSja je bila meseca
aprila 1,5 mSv/mesec), ko so bile izvajane aktivnosti prepakiranja radiolosko najbolj
intenzivne. Poleg tega so posamezne pakirne enote zacasno odlagali tudi blizu vrat.
Decembra je bila izmerjena vrednost 0,24 mSv/mesec, kar je enkrat vec kot v prvih treh
mesecih leta 2008. Vzrok poviSanja je v delni preureditvi odpadkov po posameznih
prekatih skladis¢a, nedokoncana ureditev vseh odlozenih pakirnih enot z radioaktivnimi
odpadki v posameznih prekatih in odstranitev vseh odpadkov, ki niso bili kontaminirani in
so sluzili kot s¢it kontaminiranim.

3.7.3 Izpostavljenost prebivalstva

Pri oceni doze se od obsevnih poti uposteva inhalacija radonovih potomcev in neposredno
sevanje iz skladis¢a za najbolj izpostavljene posameznike. Obsevnih obremenitev zaradi
izpustov radioaktivnih tekocin ni, saj ni tekocinskega izpuscanja v okolje.

Ocena prejetih doz je bila izdelana za tri referencne skupine posameznikov iz
prebivalstva. Najvisjo dozo prejmejo sodelavci 1JS iz vzhodnega krila reaktorskega
centra, ki je bila leta 2008 konservativho ocenjena na 2,3 uSv. Precej manj prejme pri
svojih rednih obhodih varnostnik (1,0 uSv na leto), medtem ko je bila ocenjena letna
doza za kmetovalca pri opravljanju poljskih del ob na ograji zavarovanega obmocja
(100 m) le okrog 0,05 uSv na leto. Vrednosti so zaradi manjsih emisij radona nekoliko
nizje kot v preteklem letu.

Najvisja zgoraj navedena letna izpostavljenost posameznika pomeni 2,3 % avtorizirane
mejne doze za prebivalstvo oziroma manj kot 0,1 % doze zaradi naravnega ozadja.

3.7.4 Zakljucki

Nadzor nad radioaktivnostjo okolice Centralnega skladiS¢a radioaktivnih odpadkov v
Brinju je bil izvajan v skladu s programom po Pravilniku o monitoringu radioaktivnosti.
Uporabljene analizne metode so bile dovolj obcutljive, da so pri izvajanju nadzora
ponovno pokazale, da je vpliv obratovanja skladis¢a na okolje majhen. Ocena obsevne
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obremenitve za prebivalstvo kaZze, da je prejeta doza za posameznika iz referencne
skupine delavcev reaktorskega centra znatno pod predpisanimi mejami za prebivalstvo.

Viri: [68], [69]

3.8 Raziskovalna dejavnost

3.8.1 Radioaktivnhost gradbenih materialov v visoki gradnji v Sloveniji

Radioaktivnost Zemljine skorje povzroca obsevanje prebivalcev iz naravnih tal in
naravnih snovi, najvecjo dozo pa prejmejo prebivalci v zgradbah, bodisi zaradi radona
bodisi zaradi zunanjega sevanja iz gradbenih materialov. Po podatkih statisticnega urada
je v Sloveniji okrog pol milijona stanovanjskih zgradb s skupno povréino 58 milijonov m?
(2004), od katerih je 58 % zgrajenih iz opecnih zidakov, opec¢no-betonskih in betonskih
zgradb skupaj je 32 %, kamnitih zgradb je 8 %, le 2 % deleZ pa tvorijo lesene zgradbe.
Nekaj veC kot polovica vseh zgradb je zgrajenih na nemestnih, ostale pa na mestnih
obmodjih. Priblizno dve tretjini zgradb je starejsih od 30 let.

Zakonodaja iz varstva pred sevanji (Uredba o mejnih dozah, radioaktivni kontaminaciji in
intervencijskih nivojih, Ur. I. RS, st. 49/2004) omejuje radioaktivnost snovi v gradbenih
materialih, uporabljenih pri visoki gradnji. V uredbi so dolocene najviSje dopustne
vsebnosti radionuklidov za 2?°Ra, 2*°Th in “*°K v gradbenih materialih z naslednjim
pogojem:

Cr/300 + C1/200 + C«/3000 =1

kjer so Cgr, Cr in Ck specifi¢ne aktivnosti radionuklidov ?*°Ra, 232Th in “°K, izrazene v
Bg/kg. Leva stran zgornje enacbe omogoca izracun indeksa vsebovanih radionuklidov, ki
je merilo za radioaktivnhost gradbenega materiala in omogoc¢a oceno izpostavljenosti
stanovalcev zunanjemu sevanju:

I = Cr/300 + C{/200 + C«/3000

Po kriteriju Evropske komisije! pomeni indeks radioaktivnosti I za gradbeni material
vecjega volumna (zid, plosce), ki je manjsi od vrednosti 0,5, letho dozo na stanovalca
manjso kot 0,3 mSv na leto, pri indeksu, ki je vecji od 1, pa letno dozo ve¢ kot 1 mSv.
Za materiale, ki se uporabljajo le kot obloge (ploscice, marmorne police in pulti ...), velja
milejsi kriterij. Pri indeksu, manjSem od 2, je prejeta lethna doza v stanovanju nizja od
0,3 mSv, medtem ko bi Sele pri indeksu, ve¢jem od 6, letna doza presegla vrednost
1 mSv.

Namen raziskovalne Studije, ki jo je izvajal IJS ob sodelovanju ZVD, je bil zbrati na
SirSem obmocju Slovenije gradbene materiale oziroma surovine, iz katerih so gradbeni
elementi izdelani ter izmeriti njihovo radioaktivnost. V raziskavo so bili vkljuceni vzorci
materialov, iz katerih so zgrajene obstojeCe stanovanjske zgradbe v Sloveniji in vzorci
sodobnih gradbenih materialov, ki so na voljo na trziscu.

Izvajalci so vzordili in analizirali 85 razli¢nih vrst gradbenih elementov in surovin, med
njimi zlasti stenske zidake, obloge, stresnike in osnovne surovine. Tako so zbrali in
analizirali 32 vzorcev stenskih gradbenih elementov, tri vzorce opecnih stropnih
elementov, 11 vzorcev opecCnatih stresnikov, 14 vzorcev oblog (vklju¢no z dvema
vzorcema keramicnih ploscic), 22 vzorcev surovin ter tri druge materiale.

Porazdelitev vzorcev gradbenega materiala glede na indeks vsebnosti preiskovanih
naravnih radionuklidov pokaze, da lezi skoraj polovica vseh vzorcev v ozkem intervalu
med 0,5-0,8. TezisCe porazdelitve je na opecnatih gradbenih elementih, ki vsebujejo
vedinoma okrog 60 Bg/kg **°Ra, 50 Bg/kg **°Th in 600 Bqg/kg *°K. Tezise porazdelitve je
nekoliko premaknjeno zaradi velikega Stevila opecnih vzorcev iz ene same opekarne,

! Objavljeno v publikaciji Radiation protection 112, »Radiological Protection Principles concerning
the Natural Radioactivity of Building Materials«, European Commission, 1999
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sicer pa je pravilnejSa ugotovitev, da je veC kot 40 % izmerjenih vzorcev precej
enakomerno razporejenih znotraj intervala vrednosti indeksa radioaktivnosti od 0,5 do
0,9. Indeksno mejno vrednost 1 presega desetina vzorcev, Ce pa pristejemo Se mersko
napako rezultatov, se ta Stevilka povisa celo na 15 % vzorcev.

Najnizje vsebnosti vodilnih naravnih radionuklidov so izmerili v gradbenih surovinah, kot
so gradbeni pesek, sadra, apno, silikat, kremencev pesek in steklena volna. Le nekaj vec
radioaktivnosti vsebujejo iz njih narejeni izdelki, kot so betonski zidaki in bloki siporeks.
Pripadajoci indeksi se gibljejo okrog 0,1 za surovine in okoli 0,2 za izdelke.

Najvisje vsebnosti 2?® Ra imajo zidaki iz velenjskega elektrofiltrskega pepela (do
460 B/kg). Izdelovati so jih zaceli v Velenju v Sestdesetih letih in jih v dveh desetletjih
izdelali 170 milijonov kosov, kar pomeni priblizno za 25.000-30.000 individualnih his.
Indeks aktivnosti dosega vrednost 1,8. Elektrofiltrske zidake so izdelovali tudi iz pepela
termoelektrarne v Trbovljah; proizvedli so okoli 85 milijonov kosov, ki pa so vsebovali le
pol toliko ?2°Ra kot velenjski, ocenjeni indeks je niZji, vendar ve¢ji od 1. Presenetljivo
visoko vsebnost 2%® Ra kaZe tudi opeka iz hise v Zg. Besnici pri Naklem, izdelana verjetno
doma, in sicer 440 Bqg/kg in indeksom prav tako 1,8. Najve¢ radionuklida °K so izmerili v
marmorni polici iz Italije, namre¢ kar 2200 Bg/kg oziroma 1200 Bg/kg. Podobno vsebnost
so izmerili tudi v pohorskem tonalitu (1400 Bg/kg), ki se uporablja za talne in stenske
obloge. Radionuklida ***Th je bilo najvec v vzorcu tlakovca iz nekdanje tovarne Termo v
Skofji Loki (200 Bg/kg) in vzorcu marmorja iz Italije (blizu 100 Bqg/kg). Vsi slednji
materiali, ki se pri gradnji uporabljajo le kot obloge, imajo aktivnostni indeks vecji od
mejne vrednosti.

Raziskovalna Studija je prva sistematska Studija, ki je dala osnovne informacije o
radioaktivnosti gradbenega materiala v Sloveniji. Z njo smo dobili znacilne vrednosti za
najbolj razsirjene materiale na trZiSCu ter razvrstitev materialov po stopnji
radioaktivnosti. Zal pa zaradi omejenih sredstev Studija ni zajela vseh opekarn (manjkata
obe Stajerski opekarni v Pragerskem in Ormozu) in vseh izdelovalcev keramicnih ploscic
(Martex iz Vol¢je drage). Prav tako je bilo izmerjeno le omejeno Stevilo vzorcev
gradbenih materialov v starejsih hisah; tu se pokaze problem vzorcevanja, saj lastniki le
redko hranijo rezervne primerke materialov. Raziskavo bi bilo v naslednji fazi smiselno Se
dopolniti, pri ¢emer bi bilo potrebno bolj uravnoteZzeno uposStevati statisticne podatke o
zgradbah v Sloveniji.

3.8.2 Radionuklidi v podtalnici v okolici NEK in sledenje tritija v reki Savi

Krsko polje s svojimi debelimi nanosi aluvialnih naplavin predstavlja pomemben vir pitne
vode za lokalno skupnost. Na kvaliteto podzemne vodo na tem obmodcju lahko vpliva tako
kmetijska dejavnost kot tudi industrija, vkljuCno z jedrsko elektrarno v Krskem. Cilji
projekta, ki ga je izvajal 1JS, so bili predvsem:

- ugotavljati morebiten vpliv jedrske elektrarne na podzemno vodo,

- ugotavljati moznost uporabe tritija in gama sevalcev za ugotavljanje izvora in
dinamike podzemne vode,

- primerjati uporabo tritija in sevalcev gama z ostalimi uveljavljenimi geokemijskimi
metodami (kemijska sestava vode, stabilni izotopi),

- hkrati pa tudi razvoj in uporaba novih metod za dolo¢anje dinamike podzemne vode.

Za uresnicitev teh ciljev so izbrali primerna vzoréna mesta za odvzem podzemne vode,
hkrati pa so vzorcili tudi povrsinske vode, ki te podzemne vode napajajo. V okviru
projekta so vzorcili podtalnico na 13 mestih ter obe povrsSinski vodi, Savo in Krko, na
dveh mestih; na vsakem vzorénem mestu so odvzeli po Stiri vzorce vode za osnovne
kemijske analize, analizo stabilnih izotopov 80 ter ?H, gama sevalcev in *H. Vsebnost
tritija so dolocevali po direktni merski metodi in po metodi elektrolitske obogatitve, z
meritvami na tekolinskem scintilacijskem Stevcu. Sevalce gama so doloCevali z
visokolocljivostno spektrometrijo gama: 40 litrske vzorce vode so izparili in merili
aktivnosti gama v suhem ostanku. Rezultati so prikazani v preglednici 40.
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Preglednica 40: Srednje vrednosti koncentracij radionuklidov v podtalnici na Krskem polju
[Ba/m’]
Levi breg ?3?_:3'
Save

Save
. | voe- |,V s V- v | v V- V- | V- Crp. | Crp.
radionuklid 5 /06 1°:‘”7 12:‘”7 13:‘”7 AN/71|6Ni71 | 7Ni71 | 8Ni71 | aNr71 [PAC-1PAC-3) Breg | Drnovo
°H 2711 | 1304 | 1606 | 1345 | 1413 | 1495 | 1941 | 1411 | 1157 | 1593 | 1267 | 1562 | 1071
K 63,74 [147,38]49,88 |41,61|58,26]37,90| 75,45 |[194,30[198,95| 14,68 | 63,67 90,04 | 70,17
ZBy 466 |698]552]085]|421]457|435][586]461]300]461]558]| 4,92
“*Ra 377 |188|432[352|267|122|164|185|818]141]/0,85]156]| 0,53
“Pb 178 | 285]063[550]139[338[091[199][277[152]178]061] 149
Ra 1,80 [226|201[231[172][160]1,78 256544168 ]| 146|191 143
Th 047 |060]052]094]|072|032|074]025|039]067]0,38]|046]| 0,26
Be 452 [10,71] 2,06 | 582|527 | 7,09 | 3,30 | 7,26 | 1,17 | 2,65 | 9,19 | 2,99 | 22,91
cs 0,10 | 0,06 |081]0,11]0,06|0,08]0,03]0,10 | 0,09 ]0,19 | 0,08 | 0,07 | 0,08

Z opravljenimi raziskavami so izvajalci ugotovili naslednje:

- Analize tritija so pokazale, da vplivajo izpusti iz jedrske elektrarne na podzemno vodo
v neposredni blizini reke Save (lokaciji VOG-2p/06 in V-7N/71). Gre za ozek vplivni
pas ob reki. Tritij se je izkazal za primerni sledilec pri opazovanju dinamike vode v
vodonosniku. S sledenjem tritija v Savi po izpustu iz NEK so izvajalci pridobili veliko
dragocenih podatkov, s katerimi bo moc izboljSati model in doloditi mesSalne
parametre.

- Sevalci gama se niso izkazali kot ucCinkoviti sledilci za Studij dinamike, uporabni pa so
kot podatek o litoloski sestavi vodonosnika in kot pokazatelji onesnazenja v
kmetijstvu. Kombinirano metodo s 3H, ?!°Pb in “Be za $tudij dinamike podzemnih vod
bi bilo potrebno preveriti v vodonosnih sistemih z izrazitejSim mesSalnim modelom
vod, z vedjo razliko v lastnostih napajalnih komponent. “°K se je izkazal za mozen
parameter sledenja vpliva prekomerne uporabe umetnih gnojil na kakovost podzemne
vode.

Poseben del projekta so bila tudi dinami¢na merjenja koncentracije tritija ob
nadrtovanem izpustu znane aktivnosti *H iz NEK. Vzoréevanje tritija je potekalo 8. julija
2008 od 15.15 do 21.00 na vsakih 15 min na petih lokacijah na Savi, od jezu pri NEK do
vzorcevalne postaje pri breziSkem mostu. Izpust se je zacel ob 15.30 in koncal Cez tri
ure. Skupna izpuscena aktivnost tritija je bila 0,19 TBq (podatek iz NEK).

Na diagramu na sliki 77 je lepo viden strm zacetni porast koncentracij *H na lokacijah
blize jezu NEK (postaje 1 in 2) ter zakasnitev in daljSe trajanje poviSanih koncentracij na
oddaljenejsih mestih (postaje 3-5). Trenutne koncentracije H v Savi dosegajo v bliZini
elektrarne preko 200 kBg/m?>, na najbolj oddaljenem merjenem mestu pa 85 kBg/m®. Ta
vpliv se obc&asno pozna tudi v znatno povidanih koncentracijah *H v podtalnici v
neposredni blizini Save dolvodno od elektrarne v ¢asu vecjih izpustov.
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Sledenje H-3 v Savi
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Slika 77: Koncentracija tritija po izpustu iz NEK dne 8. julija 2008

3.8.3 Ciljni raziskovalni program Konkurencnost Slovenije 2006-2013 -
zagotavljanje sevalne in jedrske varnosti

Ze leta 2005 je Vlada RS sprejela izhodié¢a za dolgoro¢no zagotavljanje podpornih
dejavnosti na podrocju jedrske in sevalne varnosti in imenovala delovno skupino, ki je
pripravila program dolgoro¢nega zagotavljanja podpornih dejavnosti na podrocju jedrske
in sevalne varnosti.

Na osnovi tega programa je bil v razpisu za ciljni raziskovalni program (CRP)
»Konkurencnost Slovenije 2006-2013« leta 2006 razpisan Tematski sklop 5.6
Zagotavljanje sevalne in jedrske varnosti z naslednjimi temami:

- Varnostna vprasanja tehnologij jedrskih in sevalnih objektov,
- Varno odlaganje radioaktivnih odpadkov in izrabljenega goriva,
- Nadzor radioaktivnosti v zivljenjskem okolju.

Projekt je bil leta 2008 zakljuCen. Pogodbene obveznosti so bile v celoti izpolnjene. Ker je
bilo delo izvajalcev projektov ocenjeno kot dobro, je bil leta 2008 ponovni razpis za
izvajanje in financiranje projektov z enakimi temami.

Na razpisu so bili izbrani trije vecletni projekti IJS in ZVD:
- Konstrukcijske lastnosti betonov in pronicanje vode skozi betonske strukture (ZVD),

- Razvoj potrebnih znanj za spremljanje, ovrednotenje in nadzor obvladovanja staranja
jedrskih objektov (IJS) in

- Ugotavljanje razmerja med '*I in *’I v morskem in kopenskem okolju na obmo¢&ju
Slovenije.

Raziskovalne projekte financirata URSJV in Agencija za raziskovalno dejavnost RS.
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4 VARSTVO PRED SEVANJI V DELOVNEM OKOLJU IN PRI
MEDICINSKI UPORABI VIROV

4.1 Porocilo Uprave Republike Slovenije za jedrsko varnost o
varstvu pred ionizirajoCimi sevanji

4.1.1 Uporaba virov ionizirajocCih sevanj v industriji, raziskovalnih
dejavnostih in izobrazevanju

S sprejemom Zakona o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti (ZVISIV-
UPB2; Ur. |. RS, st. 102/04) je bila pristojnost za nadzor nad uporabniki virov sevanja v
industriji, raziskovalnih dejavnostih in izobrazevanju prenesena iz Zdravstvenega
inSpektorata Republike Slovenije na URSJV. Zakon iz leta 2002 je na upravnem podrocju
prinesel spremembe, med drugim je uvedel priglasitev namere o izvajanju sevalne
dejavnosti in uporabi vira sevanja, dovoljenje za izvajanje sevalne dejavnosti, dovoljenje
za uporabo vira sevanja in potrdilo o vpisu vira sevanja v register virov sevanja.

Vsa leta po sprejetju zakona se je URSIV trudila za uskladitev stanja na terenu z
zahtevami ZVISJ]V, da pri tem ne bi bili ogroZeni ekonomski interesi gospodarskih
subjektov in da bi bila hkrati zagotovljena sevalna varnost prebivalstva in delavcev. Se
veljavna dovoljenja, izdana po nekdanjem zveznem zakonu iz leta 1984, so tako v vecini
primerov nadomescena z novimi dovoljenji.

Leta 2008 je bilo izdanih 61 dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti, 72 dovoljenj za
uporabo vira sevanja, 13 potrdil o vpisu vira sevanja v register virov sevanja in pet
potrdil za zunanje izvajalce sevalnih dejavnosti.

URSJV je v preteklem letu nadaljevala z obveSCanjem izvajalcev sevalnih dejavnosti
glede prenehanja veljavnosti dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti, dovoljenj za
uporabo vira sevanja, potrdil o vpisu vira sevanja v register virov sevanja, potrdil ocene
varstva izpostavljenih delavcev pred sevanji in potrdil o strokovni usposobljenosti
odgovorne osebe za varstvo pred sevanji. Obvestila, ki jih samodejno ustvari intranet
portal InfoURSJV, so bila odposlana nekaj tednov pred prenehanjem veljavnosti dovoljenj
oziroma potrdil. Tako so stranke imele na razpolago Se dovolj ¢asa za pripravo vlog za
njihovo podaljSanje. Koristne informacije s podrocja upravnega nadzora in uporabe virov
sevanj so bile izvajalcem sevalnih dejavnosti posredovane tudi preko Sevalnih novic, ki
jih URSJV periodi¢no izdaja od leta 2004. Do konca leta 2008 je bilo izdanih 18 stevilk,
od tega stiri Stevilke leta 2008.

Iz registra virov sevanja je razvidno, da je bilo ob koncu leta 2008 v uporabi 185
rentgenskih naprav pri 87 organizacijah in 744 virov sevanja z radionuklidom pri 91
organizacijah. Pri 22 uporabnikih se je ob koncu leta shranjevalo 80 virov sevanja z
radionuklidom, ki bodo predani izvajalcu javne sluzbe za ravnanje z radioaktivnimi
odpadki. Med njimi je trinajstih vsebnikov z osiromasenim uranom, ki so pri uporabnikih
v shrambi in ne bodo predani izvajalcu javne sluzbe za ravnanje z radioaktivnimi
odpadki, ampak bodo po potrebi ponovno uporabljeni.

Uporaba rentgenskih naprav glede na namen in nacin uporabe je prikazana na sliki 78.
Najpogosteje uporabljeni radionuklidi, ki se uporabljajo v virih sevanja so prikazani na
sliki 79, kjer so pod oznako »ostali radionuklidi« zajeti: 23%232Th, 23/238y, 237Np, 159/134g,
226Ra, 109Cd, 244Cm, 210Pb’ 239PU, 125/129L 32P, 14C, 203Hg in 3H.

Posebno skupino virov sevanja predstavljajo ionizacijski javljalniki pozara, ki vsebujejo
radionuklid ***Am. Ob koncu leta 2008 je bilo v registru virov sevanja evidentiranih
26.311 ionizacijskih javljalnikov pozara v uporabi pri 297 organizacijah. Pri uporabnikih
se je ob koncu leta shranjevalo 1588 ionizacijskih javljalnikov pozara.


http://www.ursjv.gov.si/si/info/sevalne_novice/
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URSJV je v preteklih letih izvedla analizo stanja uporabe ionizacijskih javljalnikov pozZara.
Najvecji problem predstavlja oddaja ionizacijskih javljalnikov pozara, ki se ne uporabljajo
ve¢, predvsem zaradi visoke cene storitev izvajalca javne sluzbe za ravnanje z
radioaktivnimi odpadki. Evidentiranih je bilo vec ionizacijskih javljalnikov pozara, ki niso
bili pregledani s strani pooblas¢enega izvedenca oziroma jim je veljavnost potrdila o
pregledu Ze potekla. Na podlagi analize je bilo podanih 14 predlogov za inSpekcijski
pregled, pripravljen je bil tudi osnutek predlogov za spremembo zakonodaje.
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Analitska
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Slika 78: Uporaba rentgenskih naprav glede na namen in nacin uporabe
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Slika 79: Najpogostejsi radionuklidi, ki se uporabljajo v virih sevanja
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Slika 80: Namen in nacin uporabe virov sevanja z radionuklidom
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4.1.2 Zbirke podatkov o virih sevanja, sevalnih dejavnostih in objektih

Leta 2004 sta bila v skladu z ZVIS]V vzpostavljena register sevalnih dejavnosti in register
virov sevanja, ki ju URSJV vodi kot javho knjigo. Leta 2005 je bil vzpostavljen tudi
register sevalnih in jedrskih objektov.

Vsi registri so izdelani v sklopu intranet portala InfoURSJIV, ki zdruzuje ve¢ podatkovnih
zbirk, ki so klju¢ne za uspesno in ucinkovito delovanje URSJV. URSJV je za vzpostavitev
intranetnega portala InfoURSJV leta 2006 prejela priznanje »DOBRA PRAKSA«, ki ga je
podelilo Ministrstvo za javno upravo.

Register sevalnih dejavnosti

Register sevalnih dejavnosti obsega evidenco o izvajalcih sevalnih dejavnosti in z njimi
povezano zbirko listin. Evidence vsebujejo podatke iz listin, zlasti pa naziv firme in njen
sedez ali ime in naslov izvajalca sevalne dejavnosti, prijavitelja oziroma uporabnika vira
sevanja, opis sevalne dejavnosti oziroma vira sevanja, pogoje za izvajanje sevalne
dejavnosti in pogoje za uporabo vira sevanja ter podatke o geografski lokaciji vira
sevanja. Zbirko listin, ki se nanasajo na register sevalnih dejavnosti, sestavljajo listine o
priglasitvi namere in o izdaji dovoljenja za izvajanje sevalne dejavnosti.

Prednost portala InfoURSJIV je tudi moznost razlicnega prikaza podatkov. V registru
sevalnih dejavnosti imamo moznost prikaza organizacij, ki izvajajo sevalno dejavnost,
katerim je oziroma bo v kratkem poteklo dovoljenje za izvajanje sevalne dejavnosti ali pa
npr. prikaz organizacij, ki uporabljajo ionizacijske javljalnike pozara. S preprostim
ukazom si lahko pomagamo pri pripravi seznamov organizacij, ki jim Zzelimo poslati
razlicne okroznice ali ¢e Zelimo obvestiti stranke o poteku njihovih dovoljen;j.

Na sliki 81 je prikazan register sevalnih dejavnosti s prikazom sevalnih dejavnosti, ki
ustrezajo iskalnim pogojem.



RazSirjeno porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

InfoURS JV OKOLIE N PRDSTOR

Registﬁ, eVi L ence’ Seznami mem Uprewva BS za jedrsko varnosc

- LR

a stran

daumstawsa  v|od | |do: [31.12:2008
Register sevalnih dej. | uporabniki brez JAP | 312 organizacij in 326 sevalnih dejavnosti ustreza kriterijem

™ Priglasevalec / imetnik Vrsta dejavnosti Veljgwnost Status Datum
slatusa

Vzdrievanje, umerjanje Odobrena priglasitey 28 02 2006

in druga podobna dela.

ki se jin izvaja na virih

sevanja

Uporaba virov sevanja Dovoljenje ni 22122004
potrebno

Vzdrievanje, umerjanje lzdano potrdilc 26.08.2004

in druga podebna dela.

ki se jih izvaja na virih

sevanja

Uporaba rentgenskin Prenehalo izvajanje  06.11.2007

naprav sevaine dejavnosti

Uporaba virov sevanja 24 052000 lzdano dovoljlenje za  0:3.08 2007
izvajanje sevalne
defavnosti

Uporaba virov sevanja Prenehalo izvajanje  28.02.2005
sevaine dejavnosti

Uporaba virov sevanja 22.12.2009 lzdano dovolienje za 2212 2006
izvajanje sevalne
dejavnosti

Uporaba virov sevanja Prenehalo izvajanje 20.06.2005
sevalne dejavnosti

Delo v nadzorovanem Ustavitev postopka s 13.10.2004

obmodju sklepom

Delo v nadzorovanem 10.09.2012 lzdano dovollenje za  23.07. 2007

obmotju izvajanje sevaine
dejavnosti

Uporaba virov sevanja,  22.08.2014 lzdano dovoljenje za  22.08.2007

Uporaba virov sevanja izvajanje sevaine

(lavljanje poiara) dejavnosti

Uporaba virov sevanja Prenchalo izvajanje 31082006
sevaine dejavnosti

Uporaba virov sevanja Prenehalo izvajanje 2712 2005
sevaine dejavnosti

Uporaba virov sevanja Prenehalo izvajanje  28.07 2005
sevalne dejavnosti

Uporaba rentgenskih 08.12.2013 lzdano dovolienje za 0812 2008

naprav, izvajanje sevalne

Uporaba rentgenskin dejavnosti

Slika 81: Register sevalnih dejavnosti

Register virov sevanja

Register virov sevanja obsega evidenco o priglasenih virih sevanja in virih sevanja, za
katere je bilo izdano potrdilo o vpisu v register oziroma dovoljenje za uporabo in z njimi
povezana zbirka listin. Zbirko listin, ki se nanasajo na register virov sevanja, sestavljajo
listine o izdaji dovoljenja za uporabo vira sevanja. Izdelani register virov sevanja je
neposredno podrejen registru sevalnih dejavnosti, saj vire sevanja dodajamo le k
obstojecim sevalnim dejavnostim iz registra.

Tudi v tem registru imamo moznost razlicnega prikaza podatkov, npr. prikaz organizacij,
ki imajo visokoaktivhe vire sevanja, prikaz virov sevanja, ki so bili predani v Centralno
skladi$&e radioaktivnih odpadkov, prikaz virov sevanja, ki vsebujejo npr. radionuklid ®Ni
itd.

Na sliki 82 je prikazan register virov sevanja s prikazom tistih virov sevanja, ki ustrezajo
iskalnim pogojem.
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oznaka igdaie yelia do Iaoetest KT/ Satusa

[0 [ Rav0203 pidaluma Sr-90 2240 uporaba  20.12.2004

| [ED B3 Ravoged 18.02.2009 1 Ba-133 158 uporaba 28122004

P

e Osoint

i [I0 3 Ravozes nidatuma Pu-239 0,05 predanv 24.10.2008
| CSRAO

0 0 Rawzes 7 24.102008

D EJ Ravo207 i 29 predany 17.03.2005
CSRAQ

D B3 Ravozss 06.06.2005 06062010 Kr-85 158979 uporaba  25.01.2008
D

1504.2005 15042010 Cs-137 18526 wporaba 01.05.1988
D

RAVD299
{15534)

RAY0300 15.04.2005 15.042010 1.44674 uporaba 01.06.1988
(15534) D

RAV0301 15042005 15022010 23332 uporsba 01.06.1988
(29440) D

RANO302 15.04.2005  15.04.2010 147204 uporaba 01.06.1998
(23440 D

{ |[0 B3 Ravooa ni datuma 217,79 pradany 11022005
! CSR40

predany  11.02.2005
CSRAO

Slika 82: Register virov sevanja

Register sevalnih in jedrskih objektov

Register sevalnih in jedrskih objektov sestavlja evidenca o objektih, ki imajo status
sevalnega ali jedrskega objekta in z njimi povezana zbirka listin. Zbirko listin, ki se
nanasajo na register sevalnih in jedrskih objektov, sestavljajo listine o izdaji odlocbe o
statusu sevalnega objekta ali jedrskega objekta, o izdaji predhodnega soglasja jedrski ali
sevalni varnosti in dovoljenja za obratovanje objekta.

Na sliki 83 je prikazan register sevalnih in jedrskih objektov znotraj intranet portala
InfoURSJV.

127



Razsirjeno porocilo o varstvu pred ionizirajoimi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

T e - e Q @
= MINISTRSTVD ZA
\J I nfo U RSJV OKOLJE IN PROSTOR
= ; AS za jedrako varnoss
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Register sev. in jed. objektov [ EE] | vsi objekti Z| 4 objektov ustreza kriterijem
M Evidenéna Fima Naziy objekia Namen uporabe I Status
oznaka 4 ohjekia
£l JoB0O1 Pridobivanje obratuje
elektritne energije
£ JoB003 Skladisenje 18.04 2018 obratuje
radioaktivnin
odpadkov, ki
nastajajo v industriji,
raziskavah in
medicini
[ s0B001 Odlaganje rudarske obratuje
jalovine
0 soBoo2 Qdlaganje obratuje
hidrometalurske
jalovine
Dodaj objekt
Slika 83: Register sevalnih in jedrskih objektov

4.1.3 Inspekcijski pregledi na podrocju sevalnih dejavnosti

InSpekcija URSIV je leta 2008 obravnavala 43 inSpekcijskih zadev oziroma intervencij,
povezanih z izvajanjem sevalnih dejavnosti. Te dejavnosti so zajemale uporabo virov
sevanj v industriji in v raziskovalnih dejavnostih ter tudi uporabo virov v drugih
dejavnostih, npr. vzdrZzevanje in umerjanje virov. InSpekcijski nadzor je zajemal tudi
prevoz jedrskih snovi ali blaga, ki je med ostalim blagom vsebovalo radioaktivhe snovi.
Pregledi so bili narejeni pri 32 inSpekcijskih zavezancih. Pri nekaterih izvajalcih sevalnih
dejavnosti je inSpekcija v tem letu izvedla tudi vec inSpekcij.

Aktivnost inSpekcije v letu 2008 je obsegala:
- 20 rednih inSpekcijskih zadev,
- 2 redna inSpekcijska pregleda pri prevozniku jedrskih snovi in

- 21 intervencij pri izvajalcih sevalnih dejavnosti oziroma pri transportu blaga, ki je
vsebovalo radioaktivne snovi oziroma materiale (npr. transport odpadne kovine).

V sklopu zgoraj navedenih aktivnosti je inSpekcija URSJV izvedla tudi dva redna pregleda
v sodelovanju z inSpektorji InSpektorata RS za notranje zadeve. Ena inSpekcija je bila
povezana z zagotavljanjem fizicne zasCite jedrskega objekta in jedrskih materialov, druga
inSpekcija pa je bila povezana s prihodom predsednika ZDA v Slovenijo in je bila
izvedena na letalisc¢u Brnik.

InSpekcija URSJV je v sodelovanju s sodelavci Sektorja za sevalno varnost in materiale
URSJV izvedla tudi presojo laboratorija 1JS, ki izvaja meritev radioaktivnosti v okolju.
Prav tako je inSpekcija URSJV sodelovala pri presoji laboratorija ZVD. Tudi ta presoja je
bila namenjena nadzoru izvajanja meritev radioaktivnosti v okolju.

InsSpekcijski pregledi izvajalcev sevalnih dejavnosti

Leta 2008 je inSpekcija URSJIV izvedla 20 rednih inSpekcijskih pregledov pri 20 izvajalcih
sevalnih dejavnosti ter dva redna inSpekcijska pregleda pri prevozniku jedrskih snovi.
Seznam zavezancev obsega:

1. Trifix, d. o. o.
2. Temat, d. o. o.

3. Sava Tires, d. 0. o.
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4. Obcina Gornja Radgona

5. Aerodrom Ljubljana, d. d.

6. Igmat, d. d.

7. Zavod za gradbenistvo Slovenije

8. APROS, d. o. o.

9. Varnost Maribor, d. d.

10. Cinkarna Celje, d. d.

11.Impol, d. d.

12. Montavar, d. o. o.

13.IMP Laboratorij, d. o. o.

14. Acroni, d. o. o.

15. Aerodrom Ljubljana, d. d. (skupna inSpekcija z MNZ, MP, MZ)
16. M&K Laboratory, d. o. o.

17.Transing, d. o. o.

18.2ZVD Zavod za varstvo pred sevanji, d. d.
19. Odpad, d. o. o., Pivka

20. Sistemska tehnika, d. o. o.

Nasteti izvajalci sevalnih dejavnosti so uporabljali vire sevanj pri industrijski radiografiji,
v procesni tehniki in avtomatiki, za terensko povrSinsko merjenje gostote in vlaznosti
oziroma so izvajali vzdrzevanje, umerjanje in druga podobna dela, ki se jih izvaja na
virih, kot npr. na ionizacijskih javljalnikih pozara. Med navedenimi izvajalci so trije
pooblasceni za izvajanje meritev radioaktivnosti posiljk sekundarnih kovinskih surovin v
skladu z Uredbo o preverjanju radioaktivnosti poSiljk odpadnih kovin (Ur. |. RS, st.
84/2007). Pri enem od treh omenjenih zavezancev je bil opravljen inSpekcijski pregled v
zvezi s to dejavnostjo, pri ostalih dveh pa je bil opravljen nadzor v zvezi z izvajanjem
sevalne dejavnosti z viri sevanj.

Pri izvajanju omenjenih sevalnih dejavnosti so izvajalci uporabljali vire, kot so:
- industrijske rentgenske naprave,

- naprave, namenjene neporusitvenim preiskavam materialov, ki vsebujejo radionuklid
1921r oziroma ®°Co,

- naprave v procesni tehniki in avtomatiki, ki vsebujejo radionuklide ®Kr, 2**Am, °Co,
9OSr, 137CS,

- radionuklid **/Cs in vir ***Am/Be, ki se uporabljata za terensko povrSinsko merjenje
gostote in vlaznosti in

- 2Am, s katerim so zavezanci rokovali predvsem pri vzdrZzevanju ionizacijskih
javljalnikov pozara.

Vecje krsitve pri inSpekcijskih pregledih niso bile ugotovljene, vendar je inSpekcija URSIV
ugotavljala, da prihaja do pomanjkljivosti pri vodenju evidenc o virih sevanj, in sicer pri
vodenju evidenc o visokoaktivnih virih sevanj (High Activity Sealed Source - HASS).
Zaradi pomanjkljivosti pri vodenju evidenc o visokoaktivnih virih sevanj je inSpekcija
URSJV v sodelovanju s Sektorjem za sevalno varnost in materiale URSJV izdelala obrazec
v pomoC zavezancem, s katerim je vodenje evidenc lazje. Omenjeni obrazec je URSIV
objavila na svoji spletni strani (http://www.ursjv.gov.si/). Zakonodaja tudi predvideva,
da mora zavezanec letno porocati o visokoaktivnih virih upravnemu organu.

Ob pregledih izvajalcev povrSinskega merjenja gostote in vlaznosti z viri sevanja je bilo
ugotovljeno, da le-ti pri prevozu virov sevanj ne upostevajo nekaterih zahtev Zakona o
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prevozu nevarnega blaga. Obenem je inSpekcija URSIV pri teh izvajalcih odkrila vecje
Stevilo virov sevanj, ki jih ti veC¢ ne uporabljajo, temvec¢ jih ze vec let shranjujejo v
zacCasnih shrambah. Da ne bi priSlo do morebitne izgube oziroma nepotrebnega kopicenja
virov sevanj, je inSpekcija URSJV zahtevala, da omenjene vire zavezanci vrnejo
prodajalcem oziroma vire sevanj predajo v CSRAO.

InSpekcija URSJV je ugotavljala, da se sevalna varnost izboljSuje. V primerjavi z letom
2007 je bilo ugotovljenih manj pomanjkljivosti na podrocju:

- izdelave navodil za varno delo z viri sevanj,

- izvajanja ustreznih zdravstvenih pregledov izpostavljenih delavcev,

- obnavljanja periodi¢nih preizkusov znanja iz varstva pred sevanjem,

- namescanja opozorilnih znakov »Radioaktivnost« oziroma »Pozor sevanje« ali

- pregledovanja virov sevanj, ki jih izvedejo pooblasceni izvedenci za varstvo pred
sevanji.

Kljub temu pa inSpekcija ugotavlja, da imajo posamezni izvajalci sevalnih dejavnosti Se
vedno pomanjkljiv ali neustrezen sistema obvescanja v primeru nesreCe. Zato URSJIV
pripravlja smernice za varno delo z viri sevanj, namenjene izvajalcem sevalne dejavnosti,
ki bodo vsebovale tudi ustrezen sistem obveScCanja v primeru nesreCe. Smernice bodo
namenjene predvsem uporabnikom visokoaktivnih virov sevanj. Sklenjen je bil tudi
dogovor med URSJV, Upravo RS za zascito in reSevanje (URSZR) in Upravo RS za varstvo
pred sevanji (URSVS), da URSJV pripravi seznam imetnikov visokoaktivnih virov sevanj.
S pomocjo tega seznama bo ob nesreCah obvesScanje, ki ga izvaja operater Centra za
obvescanje RS - URSZR, ucinkovitejSe. Omenjeni operater bo v primeru nesrec, ki bodo
ali bi lahko bile povezane s taksnimi viri, nemudoma obvestil inSpektorja URSIV v
pripravljenosti. Ta je stalno dosegljiv operaterju preko prenosnega telefonskega aparata
oziroma pozivnika, ki deluje v sistemu zascite in reSevanja (t.i. ZA-RE).

Kakor v prejsnjih letih je tudi leta 2008 inSpekcija URSIV ugotavljala, da zaradi
posodobitve oziroma obsega zakonodaje, ki temelji predvsem na direktivah EURATOM
EU, uporabniki virov sevanj le s tezavo sledijo vsem predpisanim zahtevam. Tezave z
izvajanjem zahtevanih ukrepov so predvsem pri tistih zavezancih, ki jim izvajanje
sevalne dejavnosti ni primarna gospodarska dejavnost.

InSpekcija URSJV je leta 2008 opravila tudi ogled izvajanja sevalne dejavnosti, ki jo je za
slovenskega naro¢nika opravilo podjetje iz Hrvaske. To je namrec izvajalo karotazo vrtin
oziroma geoloske raziskave. Uporabili so ***Am/Be za doloditev vlaznosti tal in '*’Cs za
dolocitev gostote tal. Sevalna dejavnost se je izvajala na podrodju severovzhodne
Slovenije z namenom odkrivanja izvorov geotermalne vode. Globina vrtine je bila
priblizno 2500 m. InSpekcija URSJV si je ogledala izvajanje del na terenu, tehnicne
pripomocke in vozilo za prevoz vodnikov in merilnih sond ter tudi vozilo za prevoz virov
sevanj.

InSpekcija URSJV je pri enem zavezancu po opravljenih informativnih meritvah sevanja
ugotovila, da ravni hitrosti doze sevanja zahtevajo upostevanje ukrepov za nadzorovana
obmocja sevanja, ki pa jih zavezanec v ¢asu inSpekcije ni izvajal. Rezultati informativnih
meritev so bili podobni rezultatom iz Porocila o pregledu vira sevanja pooblas¢enega
izvedenca za varstvo pred sevanji. Na podlagi navedenih ugotovitev je zavezanec izvedel
ukrepe za zmanjSanje obsevanosti posameznikov, kot so izvedba zascitnih ukrepov na
samem viru sevanja, omejitev dostopa v nadzorovano obmocje in namestitev ustreznih
opozorilnih oznak.

Leta 2008 je inSpekcija URSJIV izvedla en inSpekciji pregled pri pooblaséenem izvajalcu
meritev radioaktivnosti posiljk sekundarnih kovinskih surovin. Ugotovila je, da mora
zavezanec popraviti obrazec o izvedenih meritvah, ter da nima urejenih evidenc o predaji
najdenih virov sevanj med odpadnimi kovinami v CSRAO. Zavezanec je inSpekcijo URSIV
tudi obvestil, da pri tujih dobaviteljih odpadnih kovin prihaja do nepravilnega razvrsc¢anja
kovinskih odpadkov, pri ¢emer ti niso zajeti v skupini 19 12 02 in 19 12 03, kot je to
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predvideno v Uredbi o preverjanju radioaktivnosti posSiljk odpadnih kovin. S to
problematiko je inSpekcijo URSJV seznanil tudi carinski organ.

Leta 2008 je potekal tudi tranzit jedrskih snovi preko ozemlja Slovenije, zato je bilo
opravljeno vecje Stevilo sestankov s prevoznikom jedrskih snovi, predstavniki Ministrstva
za notranje zadeve, predstavniki Slovenskih Zeleznic, predstavniki URSZR ter
predstavniki inSpekcije URSJV. Na omenjenih sestankih so bile dogovorjene vse potrebne
aktivnosti za varen transport jedrskih snovi. Podrobnosti o tranzitu jedrskih snovi so
podane v posebnem poglavju tega porocila.

Intervencije inSpekcije na terenu

Leta 2008 je inSpekcija URSIV obravnavala skupno 21 intervencij. Narejenih je bilo 18
izrednih indpekcijskih pregledov. Stevilo intervencij je primerljivo s $tevilom indpekcij, ki
so bile v povpreéju narejene v posameznem letu v obdobju 2004-2006. Tako kot leta
2007 je URSJIV nadaljevala s programom odkrivanja in identificiranja virov na fakultetah.
Program pa je leta 2008 razsirila na drzavne institucije in ustanove, in sicer na
Ministrstvo za obrambo Republike Slovenije (MORS). Na fakultetah in drzavnih
institucijah je opravila 15 inSpekcij.

Tako kot leta 2007 je bil najvecji delez intervencij narejen na pobudo inSpekcije URSJIV.
Obstajal je namrec¢ sum, da uporabnik ne ravna z viri sevanj varno, ker nima podatkov o
radioaktivnosti predmetov oziroma podatkov o lastnostih drugih virov sevanj.

InSpekcija je sodelovala tudi pri sanaciji stanja na institucijah, na katerih je v preteklih
letih opravila intervencije. Sodelovala je npr. z Medicinsko fakulteto Univerze v Ljubljani
(UL), Naravoslovnotehnisko fakulteto UL in Fakulteto za naravoslovje in matematiko
Univerze v Mariboru. URSJV je tesno sodelovala z ARAO ter pooblas¢enimi izvedenci za
varstvo pred sevanji v Slovenji, predvsem z ZVD. V vseh primerih, ko je bila ugotovljena
kontaminacija predmetov ali prostora, je URSJV nemudoma obvestila URSVS. V zvezi s
prevozom radioaktivnega materiala preko meja Slovenije ali sumom, da gre za taksen
prevoz brez ustreznih varnostnih ukrepov, pa je inSpekcija tudi v tem letu sodelovala z
upravnimi organi in institucijami iz sosednjih drzav, predvsem z »Drzavnim zavodom za
varstvo pred sevanji« iz Zagreba.

Intervencije leta 2008 lahko razvrstimo v tri skupine:

- intervencije, povezane z najdbo virov na fakultetah in MORS,

- intervencije, povezane s prevozom radioaktivnih snovi,

- intervencije, povezanih z osebno dozimetrijo uporabnikov virov sevanj.

Intervencij iz prve skupine je bilo 15 (Stiri, ki so bile povezane z dvema fakultetama,
preostale pa so bile opravljena na MORS), pet intervencij je bilo v drugi skupini ter le
ena, ki je povezana z osebno dozimetrijo delavcev. Leta 2008 ni bilo intervencij, ki bi bile
povezane s sumom krsitev predpisov pri uporabi virov sevanj.

Intervencije, povezane z najdbo virov na fakultetah in Ministrstvu za obrambo
Republike Slovenije

Fakultete

Leta 2008 so bile opravljene stiri intervencije na fakultetah, dve na Fakulteti za farmacijo
UL ter dve na Biotehniski fakulteti UL. Na omenjenih intervencijah so bili najdeni oziroma
obravnavani Stevilni viri sevanj ter radioaktivni odpadki, npr. radioaktivhe kemikalije z
uranom in torijem, vir z **!Am, rentgenski spektrometer ter vojaska oprema iz leta 1976.
Pri vecini izmed omenjenih predmetov uporabniki niso vedeli, da rokujejo z viri sevanj.
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Fakulteta za farmacijo, Univerza v Ljubljani

Na obeh inSpekcijah Fakultete za farmacijo UL je inSpekcija identificirala vire sevanj,
predvsem v skladis¢ih kemikalij ali prostorih, kjer je fakulteta hranila opremo. Najdene
so bile predvsem radioaktivhe kemikalije z uranom in torijem. Leta 2008 je fakulteta
stanje tudi uredila, saj je ugotovila, da za svoje delo radioaktivhih virov sploh ne
potrebuje. Zato je vire, z izjemo ®3Ni, oddala kot radioaktivhe odpadke ARAO v CSRAO na
Brinju. Vir z ®Ni pa je vrnila proizvajalcu.

Med posebej zanimivimi najdbami je vojaska merilna oprema za ugotavljanje
kontaminacije, ki jo je izdelal Institut za nuklearne nauke »Boris Kidri¢«, Vinca, iz
Beograda leta 1976. Ugotovljeno je bilo, da sta del merilne opreme tudi dve ploscici za
umerjanje instrumentov z oznako, ki opozarja na radioaktivnost in z oznako »Sr/Y - 90«.
Predmetov fakulteta ni uporabljala pri svojem delu, ob ¢asu inSpekcije pa je bila celotna
merilna oprema skrbno hranjena na Katedri za farmacevtsko biologijo. Slika 84 prikazuje
odpiranje merilne opreme na inSpekciji URSIV.

Slika 84: Dr. M. Krizman pri odpiranju merilne opreme za ugotavljanje kontaminacije, ki jo je
izdelal Institut za nuklearne nauke »Boris Kidri¢«, Vinca iz Beograda leta 1976, in jo
je leta 2008 nasla inSpekcija URSJV na Fakulteti za farmacijo Univerze v Ljubljani

Biotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani

InSpekcija je Ze leta 2007 opravila prvo inSpekcijo na Biotehniski fakulteti UL, ki dovoljenj
za delo z viri ni imela. Tedaj je inSpekcija URSJV obravnavala le nekatere oddelke
fakultete in je program inSpekcij nadaljevala leta 2008. Fakulteta ima sicer sedem
oddelkov na stirih lokacijah.

Tako kot Ze na omenjeni inSpekciji je tudi leta 2008 inSpekcija na Biotehniski fakulteti
identificirale vire sevanj, za katere uporabniki niso vedeli, da so to viri sevanj in je zato
potreben poseben sistem nadzora, ki zagotavlja, da je delo z njimi varno. Najdene
oziroma identificirane so bile radioaktivhe kemikalije in raztopine ter rentgenski
spektrometer Twin - X proizvajalca Oxford Instruments na Oddelku za lesarstvo. Na tem
oddelku je bil narejen tudi ogled naprave za merjenje gostote lesa MGP 201, ki vsebuje
3,86 GBq ***Am. Naprava je bila narejena na IJS v obdobju od 1994 do 1996.

Poseben problem na BiotehniSki fakulteti so radioaktivne raztopine in kemikalije ter
morebitna kontaminacija ljudi, predmetov in prostora z odprtimi viri. Slika 85 prikazuje
nekatere najdene odprte vire sevanj na Oddelku za lesarstvo. RAQ, ki bi lahko povzrocali
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znatno kontaminacijo ljudi in prostora, je fakulteta oddala v CSRAO ter zacela s
postopkom uvajanja varnostnih ukrepov pri rokovanju z viri.

Slika 85: Tekocine s torijem Th(NO3)4 in radioaktivna kemikalija Th(NO3)4 x 5 H,O
proizvajalca MERCK brez oznake, ki bi opozarjala na sevanje, so bile identificirane
na Oddelku za lesarstvo na Biotehnicni fakulteti Univerze v Ljubljani

Ministrstvo za obrambo Republike Slovenije

Na MORS je bilo opravljenih enajst inSpekcij leta 2008, in sicer najprej pet v t.i. civilnem
delu MORS, preostale pa so bile opravljene v okviru nadzora GeneralStaba Slovenske
vojske (SV). Na vseh inSpekcijah so bili identificirani viri sevanj, za katere uporabniki niso
vedeli, da so predmeti viri sevanj. InSpekcije so potekale na ve¢ krajih v Sloveniji, najvec
na lokacijah v Ljubljani. Namen tega inSpekcijskega programa je bil ne le identificirati
vire, ki se vsakodnevno uporabljajo v posameznih organizacijskih enotah MORS, temvec
tudi identificirati vire, ki so bili v preteklih desetletjih del opreme MORS in se nahajajo v
njihovih skladiscih.

Pred inSpekcijo objektov GeneralStaba SV je insSpekcija URSIV predstavnikom SV
predstavila potek inSpekcij, tako da so inSpekcije tudi v vojaskih objektih potekale ¢im
bolj u¢inkovito. S pomocjo fotografij je URSIV predstavila tudi ze do tedaj identificirane
predmete MORS, ki so viri sevanj, npr.:

- oprema SSM-1 za merjenje kontaminacije,

- detektor M90 za merjenje vsebnosti bojnih strupov v zraku,

- detektor MGD-1 za merjenje vsebnosti nevarnih snovi v zraku,
- detektor ChemPro100 za identificiranje nevarnih plinov,

- oprema LMS-1 za merjenje kontaminacije hrane,

- iradiator Rados za umerjanje osebnih dozimetrov,

- oprema detektorjev DRM-3 in DRM-1, ki vsebuje *°Sr in

- plinski kromatograf z ®3Ni.

Na inSpekcijah objektov SV so bili nato identificirani Stevilni predmeti, za katere
uporabniki niso vedeli, da so viri sevanj. Predmeti so bili narejeni bodisi v Jugoslaviji
bodisi v tujini, npr. v Izraelu, Sovjetski zvezi ali ZDA. Praviloma na premetih ni oznak, ki
bi opozarjale, da je v njih vgrajen vir sevanja. Ugotovljeno je bilo, da se tudi v primeru,
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ko so oznake namescene, s predmeti ne rokuje na ustrezen nacin, ker v preteklosti ti
predmeti niso bili delezni posebne pozornosti zaradi vgrajenih radioaktivnih snovi.
Najdeni so bili predmeti z viri kot npr.:

- artilerijski daljnogled Art. Durbin z ?**Ra,

- leda s #*°Th, ki del minometa M76F,

- namerilna naprava NSB-5848 in NSB-3 s °H,

- namerilne to¢ke in libele s 3H,

- namerilna naprava na ostrostrelskih puskah s 3H,
- periskopska artilerijska busola PAB-2AT s °H,

- svetilni elementi s 3H,

- libele z #*°Ra,

- vgrajene radioaktivne $tevilénice z **°Ra npr. v tankih T-55 in vozilu ZSU-57-2,
- prenosni kompasi z ***Ra,

- kalibracijski vir s °°Sr.

InSpekcija je izrekla Stevilne ureditvene ukrepe. Posebej obsezni so bili v Vojasnici Franc
Rozman Stane v Ljubljani, kjer je potekala sanacija, povezana z Delavnico za
vzdrzevanje bojnih vozil in opreme 157. logistiCnega bataljona. Na vec lokacijah so se
namrec nahajali nepravilno skladis¢eni viri sevanj, med njimi jih je bila vecina povezana z
dejavnostjo Opticne delavnice. Pri sanaciji sta sodelovala poleg inSpekcije URSJIV tudi
ARAO in ZVD, ki je identificiral kontaminacijo z 2*°Ra in takoj za¢asno tudi saniral stanje.
InsSpekcija je na podlagi porocila ZVD opravila inSpekcijski pregled ve¢ lokacij v tej
vojasnici, povezanih z omenjeno delavnico in identificirala Stevilne vire sevanj. Sanacijo
je v obdobju od 22. decembra 2008 do 8. aprila 2009 opravila ARAO ter radioaktivne
odpadke razvrstila v Sest paketov, te pa nato varno zaprla v 210 | sod. Skupna masa
odpadkov je 42 kg. Slika 86 prikazuje identifikacijo predmetov na inSpekciji URSJV, ki so
povzrocali poviSano dozno polje in sicer del opti¢no namerilne naprave za samohodni top.

Slika 86: Med radioaktivnimi predmeti, ki so bili predmet obsezne sanacije v Opti¢ni delavnici
na lokaciji Vojasnice Franc Rozman Stane v Ljubljani so bili tudi deli opticno
namerilne naprave za samohodni top
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V Parku vojaske zgodovine v Pivki, ki ga upravlja Lokalni pospesSevalni center v Pivki, je
inSpekcija identificirala v Tankovsko-artilerijski zbirki tako razstavljene predmete z viri
sevanj kot tudi predmete v skladiS¢u, ki so radioaktivni. Identificirala je radioaktivne
Stevilénice z ?*°Ra v razstavljenem tanku T-55, prikazane na sliki 87. Prikazan je tudi sam
tank T-55. Radioaktivne 3tevilénice z **°Ra je inSpekcija identificirala tudi v vozilu ZSU-
57-2. Nasla je tudi ze v vitrini razstavljeno opti¢no namerilno napravo za samohodni top
ameriske izdelave. Prav tako je inSpekcija URSJV identificirala tudi Sest artilerijskih
daljnogledov ruske izdelave z ?*°Ra, ki so se $e nahajali v depoju muzeja. Zacasno je
inSpekcija predmete oznacila z oznako »Radioaktivno«, tako da je bilo osebje Vojaskega
muzeja, ki deluje v okviru Generalstaba SV in ki rokuje s predmeti, opozorjeno, da so
potrebni posebni varnostni ukrepi. Osebje Vojaskega muzeja je tudi prestavilo omenjeno
vitrino, pri kateri je bila najvisja izmerjena kontaktna dozna hitrost do 7 mikro Sv/h in na
lokaciji, kjer so se nahajali obi¢ajno obiskovalci, do 0,8 mikro Sv/h. Vitrino so premestili
tako, da obiskovalci niso po nepotrebnem obsevani.

Slika 87: V Parku vojaske zgodovine v Pivki je bila na inspekciji URSJV identificirano tudi vec
radioaktivnih Stevilénic z 22°Ra (levo), nekaj med njimi se je nahajalo v tanku T-55
(desno)

InSpekcija URSJV bo program nadzora SV nadaljevala tudi leta 2009.

Intervencije, povezane s prevozom radioaktivnih snovi

Pet intervencij je bilo leta 2008 povezanih s prevozom radioaktivnih snovi:
- dve v zvezi s prehodom meje med Slovenijo in Hrvasko na prehodu Obrezje,

- dve sta bili povezani z nadzorom pri ravnanju z odpadnimi surovinami, ki so bile
pripeljane na lokacijo zbiratelja taksnih surovin,

- ena inSpekcija (v podjetju Primet, d. 0. 0.) pa je bila povezana z obema omenjenima
podroc¢jema.

Na eni izmed omenjenih inSpekcij na lokaciji zbiratelja odpadnih surovin, t.j. v podjetju
Remats, d. o. o., v Ljubljani, ki je obvestilo URSJV, da je portalni monitor zaznal

poviSano sevanje, je bilo ugotovljeno, da sum o prisotnosti radioaktivnih snovi v tovoru z
odpadnimi surovinami, ni potrjen. Slika 88 prikazuje portalne monitorje v tem podjetju.
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Slika 88: Portalni monitorji v podjetju Remats, d. o. o., v Ljubljani

Mejni prehod Obrezje

Dve intervenciji sta bili povezani z mejnim prehodom ObreZje: ena z nadzorom tovornega
prometa in druga z nadzorom osebnih vozil.

3. marca 2008 so cariniki na mejnem prehodu Obrezje zaznali povisano vrednost
doznega polja na tovornjaku z bolgarskimi registrskimi oznakami, tako na vlacilcu kot na
prikolici. O tem so obvestili URSIV. Carinik je o dogodku obvestil tudi hrvaske obmejne
organe, ti pa so tovor sprostili v promet. Na tovornjaku je bilo odpadno Zzelezno iz
Spanije, namenjeno v Bolgarijo. Izmerjena hitrost doze je znasala do 0,8 mikro Sv/h,
verjetno pa je povisano dozno polje povzro&al radioizotop *?°Ra. O dogodku je URSIV
obvestila tudi dezurno sluzbo v hrvaskem upravnem organu, to je »Drzavni zavod za
zastitu od zraCenja«.

24. septembra 2008 je hrvaski upravni organ »Drzavni zavod za zastitu od zracenja«
sporocil, da je na prehodu ObreZje oziroma Bregana izmerjena poviSsano raven sevanja
pri vstopu avtomobila s slovenskimi registrskimi tablicami na Hrvasko. Na kontaktu
predmeta, ki je povzrocalo sevanje, so izmerili hitrost doze do 3,7 mikro Sv/h. Omenjeni
predmet naj bi bil letalski viSinomer. Hrvaski organi so zavrnili vstop slovenskega
drzavljana z omenjenim virom sevanja. URSJV je zaprosila, da hrvaski carinski organi o
zavrnitvi obvestijo slovenske carinske organe.

Dinos, d. d., Ljubljana

Podjetje Dinos, d. d., Ljubljana je obvestilo, da je identificiralo poviSano sevanje pri
odpadnih surovinah. URSJV in ZVD sta 23. julija 2008 naredila pregled odpadnih surovin
v omenjenem podjetju. Najden je bil predmet z izotopom ??°Ra, njegova namembnost
predmeta pa ni bila ugotovljena. ZVD je izmeril tudi odstranljivo kontaminacijo. Najdeni
predmet pa je bil takoj kot radioaktivni odpadek odpeljan v CSRAO.

Primet, d. 0. 0., Vrtojba

Podjetje Primet, d. o. o., iz Vrtojbe je 12. avgusta 2008 obvestilo URSJV, da je med
posiljko odpadnega svinca naslo vsebnike, ki se uporabljajo za hrambo virov sevanj v
nuklearni medicini. ZVD je opravil pregled vsebnikov in ugotovil, da se na omenjenih
predmetih nahajajo oznake radioizotopov 3!1, 2°'T| in ®’Ga. Predmeti naj bi, glede na
posredovane informacije, prispeli iz Zagreba. Pri 19 svinCenih posodah je pooblasceni
izvedenec izmeril poviSsano raven sevanja. Maksimalna hitrost doze na kontaktu je
zna$ala priblizno 20 mikroSv/h, identificiran pa je bil le e radioizotop *3!I.
Kontaminacija je bila najdena le v notranjosti posod oziroma pokrovov. Ocenjena
aktivnost je znasala 1-2 MBq. Ocena je bila narejena s pomo¢jo Rad Pro Calculator. ZVD
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je shranil radioaktivhe odpadke zacasno na kraju nastanka ter priporocal njihovo hrambo
za obdobje 3 mesecev ter ponovne meritve, preden se opusti nadzor nad odpadki. URSJIV
je o intervenciji obvestila upravni organ na Hrvaskem, to je »Drzavni zavod za zastitu od
zraCenja«.

Intervencija, povezana z osebno dozimetrijo delavcev z viri sevanj

Leta 2008 je bila le ena intervencija povezana z dozimetrijo delavcev. URSVS je obvestila
URSJV, da so bile desetim delavcem v podjetju Group 4 Securicor, d. 0. 0., v obdobju
med 18. decembrom 2007 in 6. februarjem 2008 izmerjene poviSane osebne doze, in
sicer od 1,09 mSv do 12,03 mSv. InSpekcija URSJV je opravila pregled v sodelovanju z
inSpektorjem URSVS. Ugotovljeno je bilo, da so izmerjene doze posledica nepravilnega
ravnanja z dozimetri na ameriSkem veleposlanistvu v Ljubljani, o ¢emer je URSJIV
obvestila tudi Ministrstvo za zunanje zadeve in ga zaprosila, da o nepravilnem ravnanju
obvesti omenjeno veleposlanistvo.

InsSpekcije, povezane s prevozom virov

Leta 2008 je inSpekcija URSJIV dvakrat nadzorovala oziroma sodelovala z ostalimi
drzavnimi organi pri prevozu jedrskih snovi preko slovenskega ozemlja. Pri obeh prevozih
je poleg drzavnih organov in prevoznika sodelovalo tudi ve¢ drugih organizacij, ki so
skrbele za varen in nemoten prevoziroma Za zagotavljanje varstva pred sevanji so poleg
prevoznika skrbeli pooblasceni izvedenci za varstvo pred sevanji iz 1JS oziroma ZVD. Ti
so izvedli meritve sevanja pred vstopom posiljk jedrskih snovi na slovensko ozemlje.
Poskrbeli so tudi za izvajanje osebne dozimetrije oseb, ki so neposredno spremljale
posiljko jedrskih snovi. Najvecje hitrosti doze sevanja so znasale do deset mikro Sv/h na
razdalji 1 metra od ISO zabojnikov. Osebe, ki so spremljale posiljko jedrskih snovi, so
bile med tranzitom na ustrezni razdalji od zabojnikov, tako da ni priSlo do poviSanih
prejetih doz zaradi jedrskih snovi.

Tranzit izrabljenega jedrskega goriva iz Romunije

Avgusta 2008 je bil izveden tranzit izrabljenega jedrskega goriva iz Pitestija (Romunija),
ki izvira iz raziskovalnega instituta. Iz Romunije je posiljka potovala preko Madzarske v
Slovenijo do mejne tocke pri Dolgi vasi, nato pa po Sloveniji do Luke Koper. Cestni
prevoz po Sloveniji je potekal v nocnih urah. V dopoldanskih urah je bila posiljka
pretovorjena na ladjo in nato odpeljana v ZDA. Vsebovala je nizko in visoko obogaten
uran. Izrabljeno gorivo je bilo prepeljano v tovorkih tipa B, vrste cepljivo, B(U)F, in sicer
dva zabojnika z dvema tovorkoma. PoSiljka je vsebovala 614 gorivnih elementov, dva z
nizko in 612 z visoko obogatenim uranom. Skupna aktivnost je bila do 4500 TBq. Hitrosti
doze sevanja so bile do 5 mikro Sv/h na razdalji 1 metra od ISO zabojnikov. Slika 89
prikazuje oznake zabojnika za prevoz omenjenega goriva.
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Slika 89: Prevoz izrabljenega jedrskega goriva iz Romunije do Luke Koper, vidne so oznake
zabojnika (lokacija Dolga vas)

Tranzit izrabljenega jedrskega goriva iz MadzZarske

Septembra 2008 je preko slovenskega ozemlja po zZeleznici potekal prevoz nizko in
visoko obogatenega urana iz raziskovalnega instituta v Budimpesti. Prevoz izrabljenega
jedrskega goriva je potekal od mejne tocke pri HodosSu do Luke Koper v no¢nih urah. V
dopoldanskih urah je bila posiljka pretovorjena na ladjo in odpeljana v Rusko federacijo.
Omenjeno gorivo je bilo prepeljano v tovorkih vrste cepljivo B(U)F, v osmih zabojnikih s
16 tovorki, v katerih je bilo skupno 798 gorivnih elementov, 82 z nizko in 716 z visoko
obogatenim uranom. Aktivhost nizko obogatenega urana je bila 265,7 TBq in visoko
obogatenega urana 6391,145 TBq. Hitrosti doze sevanja so bile do 10 mikro Sv/h na
razdalji 1 metra od ISO zabojnikov. Slika 90 prikazuje prevoz omenjenega goriva.

Slika 90: Tranzit izrabljenega jedrskega goriva iz Budimpeste do Luke Koper (lokacija
zelezniska postaja Hodos)
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Sum krsitve uporabe virov sevanj

Nepravilno skladisceni radioaktivni javljalniki pozara v trgovskem centru

Leta 2008 je inSpekcija URSIV nadaljevala z obravnavo suma krsitve pri uporabi virov
sevanj in sicer neustrezne hrambe vecljega Stevila javljalnikov pozara. Obravnavo je
zacela Ze decembra 2007. V skladis¢nem prostoru trgovskega centra v Novem mestu so
se brez ustreznih za$¢itnih ukrepov nahajali javljalniki poZzara z 2*'Am in 2?°Ra ter
kontaminirana oprema. Vecina javljalnikov pozara ni bila razstavljenih (preko 1500). Na
podlagi zahtev insSpekcije je od 24. decembra 2007 do 5. februarja 2008 potekala
sanacija prostora, tako da je bil prostor ociS¢en, radioaktivni odpadki identificirani in
ustrezno zapakirani v 34 paketov. Skupna masa paketov je znasala 379 kg. Odpadki so
bili nato prepeljani v CSRAO v Brinju. Pri sanaciji sta sodelovala tako ARAO kot tudi
pooblasceni izvedenec iz ZVD. NajviSja osebna prejeta doza osebja ARAO zaradi sanacije
je znasala 6 mikro Sv. Na podlagi zbranih podatkov je inspekcija 29. februarja 2008
podala prijavo Policijski upravi Novo mesto zoper neznanega storilca, ta pa je nato 10.
junija 2008 podala Okroznemu drzavnemu tozilstvu v Novem mestu ovadbo zoper
osumljenca zaradi protipravnega odlaganja nevarnih snovi. Tozilstvo je 23. oktobra 2008
izdalo sklep o zavrzenju ovadbe.

- !. = il
Slika 91: Neustrezno hranjeni javljalniki poZzara z 2*'Am in 2?°Ra ter kontaminirana oprema v
trgovskem centru v Novem mestu

4.1.4 Povzetek stanja na podroc¢ju uporabe virov sevanja, ki so v
pristojnosti URSJV

Leta 2008 je bil na podro¢ju varstva pred sevanji poudarek na uveljavljanju novih
zakonodajnih zahtev, vodenju postopkov za izdajo dovoljenj za izvajanje sevalne
dejavnosti in dovoljenj za uporabo vira sevanja, vodenju registra sevalnih dejavnosti,
registra virov sevanja in registra sevalnih in jedrskih objektov ter sistematicnem
izvajanju inSpekcijskega nadzora. V veliki vecCini so se izvajalci sevalnih dejavnosti ze
prilagodili na izvajanje sevalne dejavnosti po novi zakonodaji, ¢eprav zaradi posodobitev
oziroma obsega zakonodaje, ki temelji na direktivah EURATOM Evropske unije,
uporabniki virov sevanj le s tezavo sledijo vsem predpisanim zahtevam.

V zadnjih letih se je znatno povecalo oddajanje virov sevanja, ki se ne uporabljajo ve¢, v
CSRAO v Brinju, ki je po izvedeni rekonstrukciji leta 2005, leta 2008 pridobilo dovoljenje
za obratovanje objekta. Kljub rednemu delovanju javne sluzbe za ravnanje z

139



Razsirjeno porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

radioaktivnimi odpadki je bilo ob koncu leta v shrambi pri imetnikih Se 80 virov sevanja z
radionuklidom (med njimi je 13 vsebnikov z osiromasenim uranom, ki so pri uporabnikih
v shrambi in bodo po potrebi ponovnho uporabljeni) in 1.588 ionizacijskih javljalnikov
pozara. Pri organizacijah, ki nimajo urejene shrambe, predvsem v procesni tehniki in
avtomatiki, je lahko taksno shranjevanje potencialni vir nepotrebnega obsevanja
delavcev, zato URSJV redno poziva organizacije, da oddajo vire sevanja, ki se ne
uporabljajo vec, izvajalcu javne sluzbe za ravnanje z radioaktivnimi odpadki.

URSJV je leta 2008 nadaljevala z obvesScanjem izvajalcev sevalnih dejavnosti glede
prenehanja veljavnosti dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti, dovoljenj za uporabo
vira sevanja, potrdil o vpisu vira sevanja v register virov sevanja, potrdil ocene varstva
izpostavljenih delavcev pred sevanji in potrdil o strokovni usposobljenosti odgovorne
osebe za varstvo pred sevanji. Obvestila, ki jih samodejno ustvari intranet portal
InfoURSJV, so bila odposlana nekaj tednov pred prenehanjem veljavnosti dovoljenj
oziroma potrdil. Tako so stranke imele na razpolago Se dovolj ¢asa za pripravo vlog za
njihovo podaljSanje. Koristne informacije so bile izvajalcem sevalnih dejavnosti
posredovane tudi preko Sevalnih novic, ki jih URSJIV periodi¢no izdaja od leta 2004.

Leta 2008 je inSpekcija URSJV sistemati¢no izvajala inSpekcije pri izvajalcih sevalne
dejavnosti v industriji, pri pooblasCencih za izvajanje meritev radioaktivnosti posiljk
sekundarnih kovinskih surovin, na fakultetah in na enem od ministrstev. Najdeni oziroma
obravnavani so bili Stevilni viri sevanj oziroma predmeti, v katere je vgrajen vir sevanja
ter radioaktivni odpadki, vecina katerih je bila prepeljana v CSRAO. Ugotovljene so bile
nekatere nepravilnosti pri ravnanju z viri sevanj, predvsem zaradi nepoznavanja fizikalnih
znacilnostih samih virov sevanj oziroma nezavedanja, da gre za vire sevanj. V preteklosti
so nekatere institucije vire sevanj pridobile brez ustreznega poznavanja lastnosti le-teh,
pogosto pa tudi brez ustrezne dokumentacije. PrecejSnje Stevilo virov sevanj, najdenih
na inSpekcijah, predstavljajo ostanki, ki so nastali pri izvajanju sevalnih dejavnosti teh
institucij v preteklosti.

InSpekcija je sodelovala tudi pri presoji dveh laboratorijev, ki izvajata meritve
radioaktivnosti v okolju. Obravnavala je dva tranzita jedrskih snovi preko ozemlja RS, ki
sta potekala varno in nemoteno. Nekatere inSpekcije so bile opravljene v sodelovanju z
inSpekcijskimi sluzbami drugih upravnih organov.

InSpekcija URSJV ugotavljala, da gre pri uporabnikih virov sevanj za pomanjkljivosti na
podrocju varnostne kulture in pri vodenju evidenc o virih sevanj (tudi visokoaktivnih).
Posamezni izvajalci sevalnih dejavnosti imajo Se vedno pomanjkljiv ali neustrezen sistem
obvescanja v primeru nesreCe in pri upostevanju ukrepov za nadzorovana obmocja
sevanja. Za lazje vodenje evidenc je URSJIV izdelala obrazec »Evidencni list za
visokoaktivni vir sevanja (HASS)«, ki je kot vzorcni dokument za vodenje evidenc
strankam dosegljiv na spletnih straneh URSJV.

Pet intervencij inSpekcije je bilo povezanih s prevozom radioaktivnih snovi: dve
intervenciji sta bili povezani z mejnim prehodom ObreZje, tri intervencije pa so bile v
zvezi z nadzorom pri ravnanju z odpadnimi surovinami, ki so bile prepeljane na lokacijo
zbiratelja odpadnih surovin. Pri enem od zbirateljev je bil najden vir sevanja, ki je bil
odpeljan v CSRAO. Pri drugem zbiratelju je bila odkrita kontaminacija svincenih posod, ki
so bile v dogovoru s pooblasc¢enim izvedencem varstva pred sevanji varno shranjene do
opustitve nadzora.

Leta 2008 je bila zaklju¢ena tudi obravnava neustrezne hrambe vecjega Stevila
ionizacijskih javljalnikov pozara, ki je bila zaceta decembra 2007. Na podlagi zahtev
inSpekcije je bila izvedena sanacija prostora, odpadki pa so bili prepeljani v CSRAO.

Ena od intervencij je bila povezana z osebno dozimetrijo izpostavljenih delavcev, kjer je
bila desetim delavcem istega podjetja izmerjena povisana osebna doza. Pri naknadnem
preverjanju se je izkazalo, da so bile izmerjene doze posledica nepravilnega ravnanja z
dozimetri na enem od veleposlanistev, o ¢emer je bilo obvesceno tudi Ministrstvo za
zunanje zadeve.
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URSJV ocenjuje, da se z navedenimi upravnimi in inSpekcijskimi ukrepi iz leta v leto krepi
upravni nadzor nad izvajanjem sevalnih dejavnostih. Posledi¢no se veca tudi sevalna
varnost. Z vzpostavljenimi registri je zagotovljena skoraj popolna sledljivost nad viri
sevanj v Sloveniji.

4.2 Porocilo Uprave Republike Slovenije za varstvo pred sevanji

4.2.1 Naloge Uprave Republike Slovenije za varstvo pred sevanji

Zakon o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti - ZVISJV (Ur. I. RS, st.
102/04 - uradno preciS¢eno besedilo) je pravna podlaga prilagoditvi sevalne in jedrske
varnosti zahtevam Evropske Unije. Izvajanje zakona zagotavlja ustrezen nivo varstva
ljudi pred skodljivimi vplivi ionizirajoCih sevanj.

Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji (URSVS) opravlja strokovne,
upravne, nadzorne in razvojne naloge na podrodju izvajanja sevalnih dejavnosti in
uporabe virov ionizirajo¢ih sevanj v zdravstvu in veterinarstvu, varovanja zdravja ljudi
pred skodljivimi vplivi ionizirajoCih sevanj, sistemati¢nega pregledovanja delovnega in
bivalnega okolja zaradi izpostavljenosti ljudi naravnim virom ionizirajoCih sevanj,
izvajanja monitoringa radioaktivhe kontaminacije zivil in pitne vode, omejevanja,
zmanjSevanja in prepreCevanja zdravju Skodljivih vplivov neionizirajoCih sevanj,
presojanja ustreznosti in pooblas¢anja izvedencev varstva pred sevaniji.

TeziS¢e delovanja Uprave je bilo tudi leta 2008 izvajanje nalog na podrocju varstva pred
sevanji in utrditev sistema varovanja zdravja ljudi pred Skodljivimi vplivi sevanj v RS. Pri
tem je uprava izvajala naslednje naloge:

- izvajanje dolodil ZVISJV in sprejetih podzakonskih predpisov,

- izdajanje dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti in dovoljenj za uporabo virov
ionizirajoCih sevanj, potrjevanje ocen varstva izpostavljenih delavcev ter izdajanje
dovoljenj za uvoz in prevoz radioaktivnih snovi,

- izdajanje pooblastil izvedencem s podrocja varstva pred sevaniji,
- izvajanje inSpekcijskega nadzora,

- obvescanje javnosti in osveSCanje o postopkih varovanja zdravja pred sSkodljivimi
ucinki sevanja ter

- mednarodno sodelovanje z MAAE in drugimi mednarodnimi institucijami. Predstavnik
URSVS je ¢lan Odbora za standarde sevalne varnosti (Radiation Safety Standards
Committee - RASSC) pri MAAE.

4.2.2 Zakonodajna dejavnost na podrocju ionizirajocih sevanj

Ministrstvo za zdravje (MZ) ter MOP sta glavna nosilca nalog pri pripravi in izdaji
podzakonskih predpisov na podlagi ZVISJV. Leta 2008 so sodelavci URSVS od URSJV kot
organa v sestavi MOP prejeli osnutek Pravilnika o c¢ezmejnem prometu jedrskih in
radioaktivnih snovi (JV 12), na katerega so podali pripombe.

4.2.3 Sevalna obremenjenost prebivalcev zaradi uporabe virov sevanja

Leta 2008 je URSVS financirala izvedbo spremljanja stanja radioaktivnosti Zivil in pitne
vode v RS. Program je obsegal:

- meritve kontaminacije zivil in pitne vode z radioaktivnimi snovmi, kot jih predvidevajo
predpisi na podrocju varstva pred ionizirajoCimi sevaniji,

- ovrednotenje meritev na podlagi opredelitve znadilnih referenc¢nih skupin prebivalstva
ob upostevanju dejanskih poti prenosa radioaktivnih snovi,
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- oceno doz prebivalstva zaradi zunanjega sevanja,
- oceno doz zaradi notranjega obsevanja kot posledico vnosa radionuklidov ter
- trende izpostavljenosti prebivalstva.

Ovrednotenje meritev je izvedla pooblascena institucija ZVD. Ta je v svojem porocilu
navedla, da je ocenjena doza zaradi umetnih radionuklidov ob upostevanju vseh
prenosnih poti leta 2008 znasSala 15,7 uSv za dojencke, 12,6 uSv za otroke od 7 do 12
leta starosti in 9,8 uSv za ostale posameznike iz prebivalstva.

Zaradi svojevrstnosti pogojev so standardi varstva pred ionizirajoCimi sevanji
posameznikov pri radioloskih posegih (posegih v zdravstvu, ki vklju¢ujejo izpostavljenost
ionizirajo¢im sevanjem) opredeljeni v posebni direktivi 97/43/Euratom, imenovani tudi
Medical Exposure Directive (MED) in povzemajo navodila publikacije International
Commission on Radiological Protection (ICRP) 73. Med 25-40 % celotne doze, ki jo
prejme povpreéni Evropejec, je posledica medicinske uporabe ionizirajocega sevanja. Ce
izvzamemo naravne vire sevanja na radiolosko diagnostiko odpade skoraj 90 %
skupinske doze.

Diagnosti¢na radiologija prispeva daleC¢ najvecji delez k obsevanosti prebivalstva zaradi
umetnih virov ionizirajo¢ih sevanj. Interventni posegi v kardiologiji sodijo med radioloske
posege, ki poleg znatne sevalne obremenitve pacientov lahko povzrocijo celo
deterministicne sevalne poskodbe koZe pacienta. Zato URSVS v sodelovanju z MAAE od
leta 2007 sofinancira projekt »Analize izpostavljenosti pacientov pri posegih interventne
kardiologije«. Glavni cilj projekta je oblikovanje kriterijev, na podlagi katerih bi lahko
izvajalec posega ocenil moznost za deterministicne poskodbe koze pacienta in na to
opozoril tudi pacientovega osebnega zdravnika. Projekt je URSVS nadaljevala tudi leta
2008.

Radioterapija je zdravljenje rakavih obolenj z ionizirajo¢im sevanjem. Gre za lokalni nacin
zdravljenja, kjer je u¢inek omejen na mesto absorpcije ionizirajo¢ega sevanja. Ker lahko
ze razmeroma majhne napake pomembno vplivajo na konc¢ni izid zdravljenja ima
zagotavljanje in preverjanje kakovosti v radioterapiji pomembno vilogo. URSVS je na
podlagi Pravilnika o uporabi virov sevanja in sevalni dejavnosti (Ur. I. RS, st. 27/06)
financirala projekt »Zagotavljanje kakovosti naprav za radioterapijo«, katerega namen je
bila vpeljava neodvisne meritve kakovosti obsevalnih naprav (visoko energijskih linearnih
pospesevalnikov).

Radon s svojimi kratkozivimi radioaktivnimi razpadnimi produkti v povprecju prispeva vec
kot polovico letne efektivhe doze, ki jo prejmemo od vseh naravnih virov ionizirajocih
sevanj. Delavci, ki so pri svojem delu izpostavljeni radonu, in drugi posamezniki iz
prebivalstva, lahko prejmejo doze, ki so znatno viSje od povprecne doze zaradi naravnih
virov. URSVS je leta 2008 =z izvajanjem vladnega »Programa sistematicnega
pregledovanja delovnega in bivalnega okolja ter ozaveSCanja prebivalstva o ukrepih za
zmanjsanje izpostavljenosti zaradi prisotnosti naravnih virov sevanja« nadaljevala
dejavnosti na podrocju izpostavljenosti radonu. V okviru tega programa so bile izmerjene
koncentracije radona v skupno 49 razlicnih objektih (Sole, vrtci, druge javne ustanove).
Na podlagi rezultatov meritev in Casa zadrzevanja v prostorih objektov so bile ocenjene
efektivne doze za zaposlene in otroke. V dvajsetih ustanovah so bile efektivhe doze nizje
od 1 mSv/leto, v osmih ustanovah so bile efektivhe doze med 1 - 2 mSyv/leto, v trinajstih
ustanovah so bile efektivne doze med 2 - 6 mSyv/leto, v osmih ustanovah pa so bile
efektivne doze visje od 6 mSv/leto. Pri 43 % ustanov so bile ocenjene efektivne doze za
otroke, prebivalce in zaposlene viSje od 2 mSv/leto, pri 16 % pa visSje od 6 mSv/leto.

Na podlagi ZVISJV je URSVS leta 2008 financirala tudi izvedbo projekta »Ocena
radioloske obremenitve ljudi zaradi vnosa %°Po«. Avtorji projekta so ze leta 2007
ugotavljali, da je najpomembnejsi radionuklid z vidika dozne obremenitve pri zauzitju
morskih rib ?!°Po. Rezultati projekta leta 2008 so pokazali, da je letna efektivna doza
zaradi zauzitja (ingestije) ?'°Po za morske ribe znasala (34 * 6) uSv/leto, za lignje, sipe
in hobotnice pa (5,0 £ 0,5) uSv/leto. Ocenjeno je bilo, da je skupna efektivha doza
zaradi zauzitja '°Po za morske ribe ter lignje, sipe in hobotnice, ki jih zauzije povpreéen
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Slovenec, znasala (39 + 7) uSv/leto. Ta vrednost je bila skoraj trikrat nizja od tiste, ki so
jo avtorji projekta leta 2007 ugotovili v porocilu »Vsebnost naravnih in umetnih
radionuklidov v Slovenskem morju«. Vzroka za nizjo efektivho dozo zaradi zauzitja sta
bila natanc¢nejSa ocena porabe rib v Sloveniji ter manjSe vrednosti specificnih aktivnosti
210pg pri vrstah, ki v prejdnjem porodilu niso bile vklju¢ene v oceno efektivne doze zaradi
zauzitja.

4.2.4 Rentgenske naprave v zdravstvu in veterini

Po evidenci URSVS je bilo za potrebe zdravstva in veterinarstva konec leta 2008 v
uporabi 828 rentgenskih naprav in ena naprava za obsevanje s kobaltom. Delitev naprav
glede njihove namembnosti je predstaviljena v preglednici 41.

Preglednica 41: Stevilo rentgenskih naprav v zdravstvu in veterinarstvu glede njihove

namembnosti
Namembnost Stanje 2007 | Novi | Odpisani | Stanje 2008

zobni 397 31 15 413
diagnosticni 247 24 14 257
terapevtski 8 0 0 8

simulator 2 0 0 2

mamografski 38 0 3 35
racunalniski tomograf CT 22 6 3 25
densitometri 40 4 2 42
veterinarski 40 7 1 46
SKUPAJ 794 72 38 828

Leta 2008 je bilo na podrocju uporabe rentgenskih aparatov v zdravstvu in veterinarstvu
izdanih 84 dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti in 177 dovoljenj za uporabo virov
sevanj, potrjenih je bilo 98 programov radioloskih posegov in 91 ocen varstva
izpostavljenih delavcev.

Leta 2008 so bili opravljeni stirje poglobljeni inSpekcijski pregledi s podro¢ja uporabe
rentgenskih naprav v zdravstvu in veterinarstvu. V prvem primeru je Slo za nadzor nad
izvajanjem sevalne dejavnosti racunalniSke tomografije, pri ¢emer je bila na osnovi
ugotovitev inSpekcijskega pregleda izdana inSpekcijska odloc¢ba z zahtevami po uskladitvi
z veljavnimi predpisi. Dva inSpekcijska pregleda sta bila namenjena nadzoru nad
tehni¢no ustreznostjo rentgenskih naprav, pri ¢emer je bila v enem primeru izdana
odlo¢cba o zacasni prepovedi uporabe do odprave pomanjkljivosti, v drugem pa o
prepovedi uporabe zaradi tehnologke zastarelosti in tehni¢ne iztro$enosti naprave. Cetrti
inSpekcijski pregled je bil izveden na podroCju veterinarske uporabe rentgenskih
aparatov, pri ¢emer je bila s pecatenjem prepreCena morebitna uporaba aparata, ki se
hrani v rezervi.

Na osnovi pregledovanja poroCil o pregledih rentgenskih aparatov za medicinsko
uporabo, ki jih URSVS posiljajo pooblas¢ene institucije, je bilo v okviru inSpekcijskega
nadzora poslano deset zahtev za predloZitev dokazil o odpravi ugotovljenih
pomanjkljivosti in zacetih 70 inSpekcijskih postopkov z zahtevami po uskladitvi z veljavno
zakonodajo.

V humani medicini je bilo v zasebnih zdravstvenih ustanovah v uporabi 388 aparatov, v
javnem zdravstvenih zavodih pa 395 rentgenskih aparatov. Povprecna starost
rentgenskih naprav v javnem sektorju je 9,6 let (9,6 let leta 2007) v zasebnem pa 7,9 let
(7,6 let leta 2007). NatancnejSa razdelitev rentgenskih aparatov humane medicine glede
lastniStva leta 2008 je predstavljena v preglednici 42.
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Preglednica 42:

Stevilo rentgenskih naprav v humani medicini glede lastnistva leta 2008

Diagnosticni Zobni Terapevtski Skupaj

Lastnistvo | Stevilo ([%])/ Stevilo ([%])/ Stevilo ([%])/ Stevilo ([%])/
starost [l] starost [I] starost [I] starost [I]

javni 284(79)/9,6 100(24)/9,5 11(100)/8,9 395(50)/9,6

zasebni 75(21)/7,3 313(76)/8,0 0/0 388(50)/7,9
skupaj 359/8,4 413/8,7 11/8,9 783/8,8

V veterinarski medicini je bilo v zasebnih zdravstvenih ustanovah v uporabi 35 aparatov,
v javnem zdravstvenih zavodih pa 11 rentgenskih aparatov. Povprecna starost
rentgenskih naprav v javhem sektorju je 11,2 let (11,2 let leta 2007), v zasebnem pa 5,4
let (5,0 let leta 2007). NatancnejSa razdelitev rentgenskih aparatov veterinarske
medicine glede lastnistva leta 2008 je predstavljena v preglednici 43.

Preglednica 43: Stevilo rentgenskih naprav v veterinarski medicini glede lastniétva leta 2008

Diagnosticni Zobni Terapevtski Skupaj
Lastnistvo | Stevilo ([%])/ | Stevilo ([%])/ Stevilo ([%])/ Stevilo ([%])/
starost [I] starost [I] starost [I] starost [I]
javni 11(26)/11,2 0(0)/0,0 0(0)/0,0 11(24)/11,2
zasebni 32(74)/5,3 2(100)/9,0 1(100)/2,0 35(76)/5,4
skupaj 43/8,2 2/9,0 1/2,0 46/8,3

Pooblasceni izvedenci varstva pred sevanji izvajajo tehniCne preglede in meritve na
rentgenskih napravah najmanj enkrat letno. Glede kakovosti jih uvrstijo v skupine:
brezhibni, potrebno popravilo, predlagan odpis in pokvarjeni. Velletna analiza za
diagnosti¢ne rentgenske naprave je predstaviljena na sliki 92 in kaze na vec kot 90 %
delez brezhibnih naprav v zadnjih stirih letih.

100+
90+
807 @ 1997
70+ 1999
604 02001
02002
501 W 2003
40 02004
30 M 2005
02006
20 W 2007
104 m 2008
0_
brezhibni potrebno predlagan odpis  pokvarjeni
popavilo
Slika 92: Delez diagnosti¢nih rentgenskih aparatov glede na njihovo kakovost v obdobju

1997-2008
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4.2.5 Diagnosticne referencne ravni pri rentgenskih preiskavah

Uporaba virov ionizirajo¢ih sevanj v zdravstvu prispeva najvecji delez k izpostavljenosti
prebivalstva zaradi uporabe umetnih virov ionizirajo¢ih sevanj. Izvedba rentgenskih
preiskav v skladu z dobro radioloSko prakso vodi do radiograma, ki vsebuje vse potrebne
podatke za postavitev prave diagnoze ob najnizji izpostavljenosti pacientov. Mednarodna
komisija za varstvo pred sevanji je leta 1996 predstavila koncept diagnosti¢nih
referencnih ravni in s tem spodbudila proces optimizacije radioloskih posegov. Raven
izpostavljenosti pacientov pri izbrani preiskavi na posameznem radioloskem oddelku
lahko ocenimo s primerjavo med povprecno izpostavljenostjo na tem oddelku in
vrednostjo diagnosti¢ne referencne ravni, pridobljene na podlagi ustreznih regionalnih ali
lokalnih podatkov. Po obseznem petletnem zbiranju podatkov o izpostavljenosti pacientov
pri rentgenskih preiskavah so bile v Sloveniji leta 2006 predstavljene diagnosticne
referenéne ravni za petnajst rentgenskih preiskav. Vpeljava nacionalnih diagnosticnih
referencnih ravni vpliva na zmanjSanje izpostavljenosti in prispevala k dobri radioloski
praksi. V ta namen je potrebno spremljati stanje in vsakih nekaj let dolociti nove
diagnosti¢ne referenc¢ne ravni. Leta 2008 se je tako nadaljevalo zbiranje podatkov, ki
bodo ovrednoteni v naslednjem obdobju.

4.2.6 Odprti in zaprti viri sevanj v zdravstvu

Sedem bolnisnic ali klinik v Sloveniji uporablja v svojih organizacijskih enotah za
nuklearno medicino odprte vire sevanj (radiofarmacevtike) za diagnostiko in terapijo:
Univerzitetni kliniéni center Ljubljana - Klinika za nuklearno medicino (KNM), Onkoloski
institut (OI) v Ljubljani, Univerzitetni kliniCni center Maribor ter splosne bolniSnice (SB) v
Celju, Izoli, Slovenj Gradcu in Sempetru pri Gorici.

Po skupni aktivnosti sta najpomembnejsa izotopa tehnecij **™Tc (uporaba za diagnostiko)
in jod *'I (uporaba za terapijo), ki ju uporabljajo v vseh enotah. Najvis§je posamezne
aplicirane aktivnosti °°™Tc v pacientu so odvisne od vrste preiskave, vendar ne presegajo
1,1 GBq, najvisje aktivnosti *!I pa prejmejo posamezni pacienti v OI in sicer do 7,4 GBq.
Poleg teh dveh izotopov uporabljajo ponekod &e %1, 133Xe, 2°'TI, %’Ga, !!In, °!Cr, %’Co,
8Co, %Fe in ®F za diagnostiko, °°Y, ®Re, 8sr, 1%%Er, >3Sm, ’Lu in 3?P za terapijo, ter
1251, 3H in *C pri laboratorijskih preiskavah. Najve¢ laboratorijskih preiskav opravita KNM
in Klini¢ni institut za klinicno kemijo in biokemijo v Klinicnem centru v Ljubljani, ki sta v
letu 2008 dobavila 139 MBq '*’I. Skupne porabljene koli¢ine devetih najbolj aktivnih
izotopov povzema preglednica 44.

Preglednica 44: Uvoz porabljenih izotopov v zdravstvu leta 2008 po aktivnosti
Izotop (GBq)

Uporabnik 99mT ¢ 1311 133xe 18 201 [ 90y | illy, | 67Ga | 186Re
KNM 1732,000]463,624|226,440 0 3,700 | 8,325(0,037[1,681]4,015
OI 750,000 665,927 0 1155,900 0 0 1,952 0,205 0
UKC Maribor 774,360 | 79,099 0 72,000 [32,930f O 3,660 0 0
SB Celje 944,210 | 69,979 0 0 2,305 0 0,366 2,870 0
SB Izola 241,640 | 15,346 0 0 0 0 0 0 0
SB Slovenj Gradec 420,090 | 42,405 0 0 0 0 0 0 0
SB Sempeter pri
Gorici 172,500 0 0 0 0 0 0 0 0
skupaj 5034,800|1336,38{226,440|1227,900(38,935|8,325|6,015 4,756 |4,015

Enote nuklearne medicine uporabljajo za preizkuSanje pravilnosti delovanja naprav in
merilnikov tudi zaprte vire sevanj - predvsem izotope *’Co z najvijimi posameznimi
aktivnostmi do 740 MBq, ponekod tudi ¢°Co, 1*3*Ba, *’Cs, *Na, "°Se ali °Ra z najvisjimi
posameznimi aktivnostmi do 37 MBgq.
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Zaprte vire sevanj za terapijo uporabljajo v Onkoloskem institutu (OI) in v OcCesni kliniki
Klinicnega centra Ljubljana (OK), za obsevanje krvnih sestavin pa v Zavodu RS za
transfuzijsko medicino (ZTM). Leta 2008 je bilo stanje sledece:

- OI: en vir s kobaltom °Co zaletne aktivnosti do 290 TBq na oddelku za radioterapijo,
en vir z iridijem do 407 GBq, dva vira z iridijem *°Ir zaCetne aktivnosti do 40 GBq ter
trije viri s stroncijem °°Sr posamezne zadetne aktivnosti do 740 MBq. Iz shrambe BRT
starega objekta (stavba A) je bilo aprila 2008 odpeljanih 37 virov *’Cs, trije viri >’Co,
en vir ®Co, dva vira 2%®U, en vir °2Ir, en vir ??°Ra, en vir *°I in 4 viri **Ba v
centralno skladisc¢e radioaktivnih odpadkov v Brinje;

- OK: deset virov rutenija !°°Ru posamezne zafetne aktivnosti do 37 MBq za
zdravljenje ocesnih tumorjev;

- ZTM: en vir cezija *’Cs zadetne aktivnosti 49,2 TBq.

Leta 2008 je bilo na podroc¢ju odprtih in zaprtih virov v zdravstvu izdanih 14 dovoljenj za
izvajanje sevalne dejavnosti, osem dovoljenj za uporabo virov sevanja, Sest potrdil o
oceni varstva izpostavljenih delavcev in dve potrdili o izpolnjevanju pogojev za izvajanje
sevalne dejavnosti delavcev tuje pravne osebe.

Opravljen je bil en poglobljen inSpekcijski pregled na OI, ki je obravnaval organiziranost
varstva pred ionizirajo¢imi sevanji (locitev organizacijske enote varstva pred sevanji od
drugih organizacijskih enot), evidenco virov ionizirajoCih sevanj, nereSene upravne in
inSpekcijske zadeve, povisano dozo enega delavca, delovne postopke za napravo »HDR«
in ogled prostorov z radioaktivnimi snovmi.

16. januarja 2008 je bila URSVS obvesScena o nenormalnem dogodku dne 15. januarja
2008, in sicer o izteku radioaktivhih odplak v prostor s cisternami na OI, ker se je
izkljuCila naprava za c¢rpanje odplak iz usedalnika v cisterne. Delavec podjetja za
vzdrzevanje sistema je bil v prostoru najveC pet minut, tako da je bila njegova osebna
doza zanemarljiva. Odgovorna oseba za varstvo pred sevanji je sprejela vse nujne
ukrepe za preprecitev Sirjenja kontaminacije in predlagala aktivnosti, s katerimi bi
preprecili ponovitev podobnih dogodkov ali pa vsaj zmanjSali verjetnost zanje
(usklajevanje servisne pogodbe, zagotovitev neprekinjenega napajanja).

Oddelke z odprtimi in zaprtimi viri sevanj so v skladu s predpisi (dvakrat ali enkrat letno
glede na vrsto vira) pregledali pooblasceni izvedenci za varstvo pred sevanji iz ZVD ali
1JS. Leta 2008 niso ugotovili vecjih pomanjkljivosti.

4.2.7 Uvoz radiofarmacevtikov in drugih virov sevanja, ki se uporabljajo
v zdravstvu in veterinarstvu

Z vstopom Slovenije v Evropsko Unijo smo na podrocju vnosa in iznosa radioaktivnih
snovi prevzeli pravni red Unije. Posiljanje radioaktivnih snovi med drzavami clanicami
ureja Uredba Sveta (EURATOM) sSt. 1493/93 z dne 8. junija 1993 o posiljkah
radioaktivnih snovi med drzavami ¢lanicami. Dolocila uredbe se uporabljajo neposredno.
Uredba ne predvideva dovoljenja za uvoz, ampak dolo¢a, da mora posiljatelj
radioaktivnih snovi ali oseba, ki takSno posiljanje organizira (uvoznik), pridobiti pisno
izjavo prejemnika, da le-ta izpolnjuje vse z zakonom dolo¢ene obveznosti glede uporabe
vira sevanja, ki ga nabavlja. Prejemnik radioaktivnih snovi mora izjavo pripraviti na
vnaprej dolo¢enem obrazcu, ki ga mora potrditi Se upravni organ. Izjava se lahko nanasa
tudi na vec kot eno posiljko, Ce:

- gre za snovi z istimi fizikalnimi in kemi¢nimi lastnostmi,
- aktivnosti ne presegajo tistih, dolocenih v izjavi in

- gre za posiljko med istim posSiljateljem in prejemnikom, vkljuCeni pa so isti upravni
organi.

Izjava se lahko nanasa na obdobje najvec treh let. Za uvoz ali izvoz iz oziroma v drzave,
ki niso ¢lanice EU, je potrebno dovoljenje.
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Posiljatelj ne sme dobaviti radioaktivnih snovi, ¢e od prejemnika ni prejel potrjene izjave.
Uredba predvideva tudi porocanje posiljateljev radioaktivnih snovi v trimesecnih obdobjih
upravnemu organu, ki je potrdil izjavo. Zato je URSVS leta 2007 vzpostavila sistem
porocanja slovenskih uvoznikov, kot zahteva Uredba.

Leta 2008 je bilo izdanih sedem dovoljenj za uvoz iz drzav, ki niso Clanice EU in potrjenih
34 izjav prejemnikov radioaktivnih snovi, v katerih je bilo navedeno skupaj 60 izotopov.
Na podlagi posamezne potrjene izjave lahko uporabnik od enega proizvajalca ¢lanice EU
vnasa enega ali vec razli¢nih izotopov.

4.2.8 Jedrski objekti

URSVS je v okviru svojih pristojnosti leta 2008 nadzorovala NEK, kjer so bile opravljene
tri inSpekcije. Pregledi so obravnavali analizo doz med remontom 2007, najvelje
individualne doze po remontu, porocila o radioaktivnih emisijah iz NEK, usposabljanje iz
varstva pred sevanji za delavce TO.RZ, doze delavcev TO.RZ aprila 2008, merjenje
sevanja »beta« in doloCanje doz, porocila mobilnih enot, postopek ADP 1.7.002, analizo
notranjih in zunanjih doz pri menjavi ventila zaradi puscanja junija 2008, opravljen pa je
bil tudi obhod v pomozni zgradbi (AB) in v zgradbi za jedrsko gorivo (FHB). Veclje
nepravilnosti niso bile ugotovljene.

Leta 2008 je bilo za izvajanje sevalnih dejavnosti v jedrskih in sevalnih objektih izdanih
deset potrdil o oceni varstva izpostavljenih delavcev.

4.2.9 Viri naravnega sevanja

URSVS je leta 2008 nadaljevala z izvajanjem vladnega program sistemati¢nega
pregledovanja delovnega in bivalnega okolja ter ozavesScanja prebivalstva o ukrepih za
zmanjsanje izpostavljenosti zaradi prisotnosti naravnih virov sevanja. V okviru programa
so bile izvedene meritve v skupno 49 objektih in ocenjene prejete efektivhe doze za
zaposlene delavce, v Solah in vrtcih pa tudi za otroke. Rezultati so povzeti v poglavju
4.2.3.

Leta 2008 je bilo na podroCju radona in naravne radioaktivnosti opravljenih osem
inSpekcijskih pregledov: Osnovna Sola Sti¢na, ZVD (porocilo za RUZV o ocenah doz za
prebivalstvo), Osnovna Sola Prevalje, desetstanovanjska zgradba v obcini Idrija, Vzgojno
varstveni zavod Ivanéna Gorica, Osnovna $ola Zuzemberk, Turizem Kras Postojna in
Adria Airways. Izdana je bila ena odlo¢ba druzbi Adria Airways o dolocitvi odgovorne
osebe za varstvo pred sevanji, o izdelavi ocene varstva delavcev, izpostavljenih sevanju,
o ugotavljanju njihove izpostavljenosti, o zdravniskih pregledih in o usposabljanju iz
varstva pred sevanji.

Najvisje doze v Sloveniji zaradi naravnega sevanja prejemajo delavci v Postojnski jami
(PJ), kjer na podlagi odlocbe URSVS iz leta 2004 zavezanec nadaljuje ukrepe glede
varstva svojih delavcev in zaCasno zaposlenih Studentov, izpostavljenih visokim
vsebnostim radona in njegovih potomcev v zraku jame. Nadzorne meritve je leta 2008
izvajal ZVD, ki je delavcem dolocal tudi sevalne obremenitve. NajviSje efektivne doze za
posameznike so omejene na 20 mSv. Leta 2008 te vrednosti ni presegel nihce. Najvisje
efektivne doze za posameznike bi lahko presegle 20 mSyv, Ce bi oseba delala v jami nad
1600 ur (predvsem poleti). Od 112 delavcev je efektivho dozo nad 5 mSv leta 2008
prejelo 41 delavcev. Od tega je pet delavcev prejelo doze nad 10 mSv. Najvisja
individualna doza je bila 12,15 mSv. Kolektivha doza je bila 457,92 clovek-mSyv,
povprecna prejeta doza pa 4,09 mSv.

V parku ékocjanske jame leta 2008 nihce ni prejel doze nad 5 mSv: osemintrideset (38)
delavcev je skupaj prejelo 42,2 clovek-mSv, v povprecju (povprecne doze so
preracunane na Stevilo delavcev, ki so prejeli doze nad nivojem) pa 1,24 mSv.

V rudniku zZivega srebra Idrija v zapiranju, d. o. o., je bilo leta 2008 izpostavljenih 21
delavcev, od katerih nihée ni prejel doze nad 1 mSv. Kolektivna doza je bila 4,4
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Clovek-mSyv, povprecna (povprecne doze so preracunane na Stevilo delavcev, ki so prejeli
doze nad nivojem) doza pa 0,28 mSv.

Zapiranje Rudnika Zirovski vrh (RUZV) je potekalo po rudarskih projektih. Delavci RUZV
so pod ustreznim zdravstvenim in dozimetri¢nim nadzorom. Marca 2008 je bil opravljen
inSpekcijski pregled pri pooblas¢enem izvedencu na ZVD, ki je izdelal porocila o oceni doz
za prebivalstvo za leti 2006 in 2007. Decembra 2008 je bil opravljen Se en tehnicni
pregled izvrsenih del po ruSenju in sanaciji zunanjih jamskih objektov in objektov
predelovalnega obrata. Dela se nadaljujejo na odlagalis¢ih rudniske in hidrometalurske
jalovine. Najvisja efektivha doza na posameznega delavca zaradi izpostavljenosti radonu,
njegovim potomcem, dolgoZivim potomcem urana in zunanjemu sevanju leta 2008 je bila
1,5 mSyv, v povprecju pa 0,33 mSv za 99 delavcev. Kolektivha doza je bila 33,15 mSv.

4.2.10 Drugi izvajalci sevalnih dejavnosti in uporabniki virov ionizirajocih
sevanj

Za nadzor virov ionizirajoCih sevanj, ki se ne uporabljajo v zdravstvu ali veterinarstvu, je
pristojna URSJV. V postopku izdaje dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti in dovoljenj
za uporabo virov sevanja je URSVS pristojna za potrditev ocene varstva izpostavljenih
delavcev. Leta 2008 je bilo na tem podro¢ju izdanih 36 potrdil o oceni varstva
izpostavljenih delavcev.

Opravljena sta bila dva inSpekcijska pregleda s podrocja varstva izpostavljenih delavcev
v podjetju Group 4 Securicor, d. 0. 0. Prvi inSpekcijski pregled je obravnaval visoke
odcitke dozimetrov za delavce - varnostnike v veleposlanistvu ZDA v Ljubljani in oceno
varstva izpostavljenih delavcev. Drugi inSpekcijski pregled je bil opravljen nad varnostniki
na LetaliS¢u JoZeta Pucnika Ljubljana, Zgornji Brnik. Prvi pregled je bil opravljen v
sodelovanju z inspektorjem URSJV, drugi pa je bil opraviljen na pobudo InSpektorata RS
za notranje zadeve.

4.2.11 Usmerjeni zdravstveni pregledi

Zdravstvene preglede izpostavljenih delavcev so leta 2008 izvajali zdravniki iz petih
pooblascenih organizacij: Klini¢ni institut za medicino dela, prometa in Sporta Ljubljana,
ZVD Ljubljana, Aristotel, d. o. 0., Krsko, Zdravstveni dom Krsko in Zdravstveni dom
Skofja Loka. Podatki o opravljenih zdravniskih pregledih so zbrani v preglednici 45.

Preglednica 45: Stevilo opravljenih zdravnigkih pregledov leta 2008

Moski | Zenske | Mlajsi od 40 let | Starejsi od 40 let | Skupaj
izpolnjuje 1608 783 1281 1110 2391
izpolnjuje z | 5o, 91 102 246 348
omejitvami
zacasno ne 7 1 1 7 8
izpolnjuje
ne izpolnjuje;
predlagano 1 0 1 0 1
drugo delo
ne izpolnjuje 5 0 2 3 5
ocene ni
mogoce 9 10 9 10 19
podati
skupaj 1887 885 1396 1376 2772

4.2.12 Doze izpostavljenih delavcev

Leta 2008 je URSVS ukrepala v 14 primerih, ko je bila prekoraCena operativha mesecna
doza 1,6 mSv v sledecCih ustanovah: Univerzitetni klinicni center Ljubljana - Klini¢ni
oddelek za nevrokirurgijo (6,60 mSv), Univerzitetni kliniéni center Maribor (2,23 mSv in
3,64 mSv), Splosna bolnisnica »Dr. Franca Derganca« Nova Gorica (2,11 mSv), Gorenje
GTI, d. o. 0. (6,04 mSv), Onkoloski institut (2,3 mSv), GROUP 4 SECURICOR, d. o. o.
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(devet odcitkov od 7,28 mSv do 12,03 mSv, osem odcitkov od 4,72 mSv do 9,48 mSv in
en odcitek 1,83 mSv), IMP NDT, d. o. 0. (2,01 mSv in 1,65 mSv), Institut za metalne
konstrukcije (1,67 mSv), Q TECHNA, d. o. o. (6 mSv), IMP LAB, d. o. 0. (1,95 mSv),
ISKRA SISTEMI, d. d. (2,09 mSv). URSVS je v vseh primerih zahtevala pojasnilo od
izpostavljenih delavcev in od odgovornih oseb za varstvo pred sevanji v podjetjjih, v
katerih so bili delavci izpostavljeni ter dokazila o izpolnjevanju pogojev za izpostavljene
delavce. Na Onkoloskem institutu in v GROUP 4 SECURICOR, d. o. o., sta bila opravljena
tudi inSpekcijska pregleda.

URSVS vodi centralno evidenco osebnih doz, v katero pooblasceni izvajalci dozimetije za
vse izpostavljene delavce poro¢ajo mesecno izmerjene zunanje doze ter polletno oziroma
letno izmerjene interne doze zaradi izpostavljenosti radonu. Pooblasc¢eni izvajalci osebne
termoluminescencne dozimetrije za meritve zunanjih doz leta 2008 so ZVD, NEK in IJS,
pooblasceni izvajalec dozimetrije zaradi izpostavljenosti radonu pa ZVD. Projekt centralne
evidence osebnih doz je priCel Zdravstveni inSpektorat Republike Slovenije leta 1999.
Leta 2008 sta se nadaljevala razvoj in polnjenje evidence. Polnjenje in razvoj evidence
bosta potekala tudi leta 2009, do sedaj pa je bilo vanj vkljuceno 8.923 oseb (vklju¢no z
osebami, ki so v letih 2000-2008 prenehale delati z viri sevanj). Podatki na podlagi
centralne evidence osebnih doz o prejetih dozah sevanja leta 2008 po UNSCEAR
klasifikaciji so zbrani v preglednicah 46 in 47.

Preglednica 46: Stevilo izpostavljenih delavcev za posamezni dozni interval

O-ND | ND- | 1- 5- 10- 15- 20- | = 30 |Skupaj

0,99 | 4,99 | 9,9 14,99 | 19,99 | 29,99 |[mSv]
[MmSv] | [mSV] | [mSV] | [mSV] [mSvV] [mSv]

zunanje
sevanje 3004 | 1733 | 141 7 6 3 0 0 4894
NEK™®) 198 | 343 41 0 0 0 0 0 582
NEK notranji 109 | 213 24 0 0 0 0 0 346
NEK zunanji 89 130 17 0 0 0 0 0 236
reaktor 13S®) | 44 29 0 0 0 0 0 0 73
industrija‘® 367 | 107 18 3 0 0 0 0 495
industrijska
radiografija 108 36 12 2 0 0 0 0 158
industrija
ostalo 259 71 6 1 0 0 0 0 337
medicina in
veterina 1988 | 1142 | 78 2 0 0 0 0 3210
nuklearna
medicina‘®® 55 68 29 0 0 0 0 0 152
interventna
radiologija‘®® 84 148 10 0 0 0 0 0 242
radiologija
ostalo®? 1475 | 686 35 2 0 0 0 0 2198
brahiterapija® 0 17 0 0 0 0 0 0 17
radioterapija®® 34 95 0 0 0 0 0 0 129
zobni® 263 91 2 0 0 0 0 0 356
medicina
ostalo?? 32 17 0 0 0 0 0 0 49
veterina® 45 20 2 0 0 0 0 0 67
ostalo(%3) 407 | 112 4 2 6 3 0 0 534
radon 10 148 71 36 5 0 0 0 270
RUZV*>6) 1 92 6 0 0 0 0 0 99
ostali
rudniki*® 5 16 0 0 0 0 0 0 21
kradke jame™*” | 4 40 65 36 5 0 0 0 150
skupaj 3014 | 1881 | 212 | 43 11 3 0 0 5164
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Preglednica 47: Kolektivna doza v ¢lovek mSv po doznih intervalih in povprecna doza za
posamezne dejavnosti

ND- 1- 5- 10- 15- | 20- | =30 | Skupaj | Povpr. | Povpr.
0,99 4,99 9,99 14,99 | 19,99 | 29,99 | (mSv] doza doza
[mSv] | [mSv] | [mSv] | [mSv] [[mSvV] | [mSvV] >ND
zunanje sevanje | 310,49 | 256,81 | 48,11 | 76,93 | 51,84 0 0 744,18 | 0,15 0,39
NEK®) 71,58 | 83,34 0 0 0 0 154,92 | 0,27 0,40
NEK notranji 42,93 | 50,55 0 0 0 0 0 93,48 0,27 0,39
NEK zunanji 28,65 | 32,79 0 0 0 0 0 61,44 0,26 0,42
reaktor 138 3,08 0 0 0 0 0 0 3,08 0,04 0,11
industrija‘® 20,79 | 33,05 | 18,73 0 0 0 0 72,57 0,15 0,57
industrijska
radiografija 8,28 23,22 | 11,72 0 0 0 0 43,22 0,27 0,86
industrija ostalo | 12,51 9,83 7,01 0 0 0 0 29,35 0,09 0,38
medicina in
veterina 203,95 | 131,2 | 13,85 0 0 0 0 349 0,11 0,29
nuklearna
medicina®> 25,65 | 45,52 0 0 0 0 0 71,17 0,47 0,73
interventna
radiologija®> 30,2 15,35 0 0 0 0 0 45,55 0,19 0,29
radiologija
ostalo'*® 126,94 | 65,63 13,85 0 0 0 0 206,42 0,09 0,29
brahiterapija® 1,17 0 0 0 0 0 0 1,17 0,07 0,07
radioterapija®® 5,48 0 0 0 0 0 0 5,48 0,04 0,06
zobni® 12,29 2,51 0 0 0 0 0 14,8 0,04 0,16
medicina
ostalo'®® 0,38 0 0 0 0 0 0 0,38 0,01 0,02
veterina® 1,84 2,19 0 0 0 0 0 4,03 0,06 0,18
ostalo(®3) * 11,09 | 9,22 | 15,53 | 76,93 | 51,84 0 0 164,61 | 0,31 1,30
radon 44,19 | 168,77 | 270,37 | 54,34 0 0 0 537,67 1,99 2,07
RUZV®#5:6) 26,23 6,92 0 0 0 0 0 33,15 0,33 0,34
ostali rudniki®*® 4,4 0 0 0 0 0 0 4,4 0,21 0,28
kraske jame™*” | 13,56 | 161,85 | 270,37 | 54,34 0 0 0 500,12 3,33 3,43
skupaj 354,68 | 425,58 | 318,48 | 131,27 | 51,84 0 0 1281,85 | 0,25 0,60

ND— nivo detekcije

(1) Izvajalec meritev NEK. ND = 0,01 mSv, doze pod ND so upostevane kot 0 mSv.

(2) Izvajalec meritev ZVD. ND = 0,04 mSv, doze pod ND so upostevane kot 0 mSv.

(3) Izvajalec meritev 1JS. ND = 0,001 mSv, nedoloCenost ozadja je 0,01 mSv/mesec. 1JS poroca vsako

pozitivno odstopanje od ozadja.

(4) Izvajalec dozimetrije je radonski laboratorij ZVD.

(5) Skupna efektivna doza zaradi izpostavljenosti radonu in njegovim potomcem in zunanjemu sevanju.

(6) Doze zaradi izpostavljenosti radonu so ocenjene po metodologiji iz ICRP 65.

(7) Doze zaradi izpostavljenosti radonu so ocenjene po metodologiji iz ICRP 32.

*V inSpekcijskem postopku se je izkazalo, da je bilo rentgenskemu sevanju po nesreci izpostavljeno 18
dozimetrov od 11 delavcev, ne pa tudi delavci. Kolektivna doza je bila 144,62 ¢lovek-mSv. Kljub temu je
visok odcitek preventivno upostevan v statistiki.

URSVS je leta 2005 izvedla projekt ugotavljanja izpostavljenosti posameznikov v
turisticnih jamah. Izsledki kazejo, da so doze delavcev v kraskih jamah, ocenjene po
metodologiji ICRP 65, podcenjene. Zaradi veCjega deleza nevezanih radonovih potomcev
v zraku kraskih jam bi morali glede na omenjeno Studijo upostevati priblizno dvakrat
veclji dozni faktor oziroma metodologijo po ICRP 32. V porocilu za leto 2008 navajamo
prejete doze za turisticne delavce v kraskih jamah, ocenjene po metodologiji ICRP 32.
Tako ocenjene doze so dvakrat viSje kot bi bile po metodologiji iz ICRP 65, ki smo jo
uporabljali v porocilih do leta 2007.

4.2.13 Usposabljanje izpostavljenih delavcev

Izobrazba delavcev, ki delajo z viri ionizirajo¢ih sevanj, ustreza predpisom. Ugotovljene
so bile le manjSe nepravilnosti v zvezi z nepravo¢asnim obnavljanjem znanja iz varstva
pred ionizirajo¢imi sevanji. Usposabljanje, izpopolnjevanje in preverjanje znanja
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opravljata pooblasceni organizaciji 1JS in ZVD. Leta 2008 je usposabljanje iz varstva pred
ionizirajoc¢imi sevanji opravilo 1453 oseb.

4.2.14 Pooblasceni izvajalci strokovnih nalog s podrocja ionizirajocih
sevanj

Zakon o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti (ZVISJV-UPB2, Ur. I. RS,
St. 102/2004) predvideva delovanje vec vrst pooblascenih organizacij in izvedencev.

V zacletku leta 2004 je bil sprejet Pravilnik o pooblas¢anju izvajalcev strokovnih nalog s
podrocja ionizirajoCih sevanj (Ur. I. RS, st. 18/04), ki doloCa pogoje za pridobitev
pooblastil. Novost na tem podrocju je zahteva po akreditaciji laboratorijev po standardih
SIST EN ISO/IEC 17025 ali SIST EN 45004.

Za preverjanje izpolnjevanja pogojev za opravljanje nalog pooblascencev so bile v skladu
z ZVISJV imenovane posebne strokovne komisije, ki so priCele z delom leta 2006 in
nadaljevale leta 2008.

Leta 2008 so pooblastila pridobili:
i) Izvedenci varstva pred sevanji:

A. Fizicne osebe

Ime in priimek, naziv Pooblastilo Na podrodéjih Datum
za veljavnosti
pooblastila

doc.dr. Borut Smodis, I. - izpostavljenost prebivalcev
univ. dipl. kem. 1I. zaradi izvajanja sevalnih 19. 2. 2013
dejavnosti

dr. Benjamin Zorko, I. - izpostavljenost prebivalcev

univ. dipl. fiz. zaradi izvajanja sevalnih

dejavnosti

1I. - izpostavljenost prebivalcev
zaradi izvajanja sevalnih 1. 8. 2013
dejavnosti

- vsebine, ki se nanasajo na
dozimetrijo in detekcijo
ionizirajocih sevanj

1. dajanje strokovnih mnenj, ki temeljijo na meritvah in/ali izracunih, glede izdelave ocen varstva
izpostavljenih delavcev pred sevanji, delovnih pogojih izpostavljenih delavcev, obsegu izvajanja
ukrepov varstva pred sevanji na opazovanih in nadzorovanih obmodjih, preverjanju ucinkovitosti
teh ukrepov, rednem umerjanju merilne opreme ter preverjanju uporabnosti zas¢itne opreme;

I1. za podajanje vsebin, opredeljenih v predpisu, ki doloCa usposabljanje izpostavljenih delavcev,
praktikantov, studentov, odgovornih oseb za varstvo pred sevanji in delavcev v organizacijskih
enotah varstva pred sevanji.

B. Pravne osebe

Leta 2008 URSVS ni izdala nobenega pooblastila za izvedenca varstva pred sevanji
pravnim osebam.

ii) Izvedenci medicinske fizike:

Ime in priimek, naziv Na podrocjih Datum
veljavnosti
pooblastila

Bozidar Casar, univ. dipl. fiz. - radioterapija

- varstvo pred 9. 6. 2013
sevanji pri
radioloskih posegih
mag. Tomaz Verk, univ. dipl. fiz. - radioterapija 23. 7. 2013
mag. Janez Burger, prof. fiz. - radipterapija 23. 7. 2013
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mag. Vlado Robar, univ. dipl. fiz. - radioterapija 23. 9. 2013
dr. Valentin Fidler, univ. dipl. fiz. | - nuklearna medicina | 21. 11. 2013

iii) Pooblasceni izvajalci dozimetrije
Leta 2008 URSVS ni izdala nobenega pooblastila izvajalcem dozimetrije.

Pooblasceni izvajalci zdravstvenega nadzora izpostavljenih delavcev izvajajo zdravstveni
nadzor izpostavljenih delavcev v okviru javne zdravstvene sluzbe. Obseg zdravstvenih
pregledov, delovanje pooblascenih institucij in pogoji za pridobitev pooblastila so
opredeljeni v Pravilniku o izvajanju zdravstvenega nadzora izpostavljenih delavcev (Ur. I.
RS, st. 2/04). Pooblastilo izda minister, pristojen za zdravje, na podlagi menja URSVS in
Razsirjenega strokovnega kolegija za podrocje medicine dela.

Specialisti medicine dela, ki so leta 2008 pridobili pooblastilo so:

Pooblasceni specialist Datum veljavnosti

medicine dela SR pooblastila
mada. Silviia Kovaé Aristotel, zdravstveni center, d. o. o.,

9. STV1) L | Akereva 1, 8270 Krko ter Gub&eva 22, 19. 6. 2011
dr. med., spec. MDPS 8000 Novo mesto

4.2.15Povzetek

Tudi leta 2008 je bil poudarek dela na podrocCju varstva ljudi pred sevanji vzpostavitev
ucinkovitega upravnega sistema in inSpekcijskega nadzora skladno z dolodili ZVISIV.
Poleg tega je URSVS delo usmerila Se v analizo izpostavljenosti pacientov pri posegih
interventne kardiologije ter v izvajanje vladnega programa sistemati¢nega pregledovanja
delovnega in bivalnega okolja ter ozavesScanja prebivalstva o ukrepih za zmanjsanje
izpostavljenosti zaradi prisotnosti naravnih virov sevanja. URSVS je leta 2008 financirala
tudi izvedbo spremljanja stanja radioaktivnosti Zivil in pitne vode v RS ter projekta
»Zagotavljanje kakovosti naprav za radioterapijo« ter »Ocena radioloSke obremenitve
ljudi zaradi vnosa *'°Po«.

Zagotovljena je bila primerna varnost pri izvajanju posameznih sevalnih dejavnosti in pri
uporabi virov sevanj. Leta 2008 je URSVS izvedla skupno 167 insSpekcijskih postopkov.
Celovit nadzor je bil zagotovljen s sodelovanjem strokovnih institucij, ki redno preverjajo
stanje na tem podrocju. V letu porocanja je URSVS izdala 98 dovoljenj za izvajanje
sevalne dejavnosti, 185 dovoljenj za uporabo virov sevanj in sedem dovoljenj za uvoz
radioaktivnih virov ter potrdila 98 programov radioloskih posegov, 143 ocen varstva
izpostavljenih delavcev in 34 izjav prejemnikov radioaktivnih snovi. Izdanih je bilo osem
pooblastil izvajalcem strokovnih nalog s podroc¢ja ionizirajo¢ih sevanj. URSVS je
nadaljevala vodenje evidence virov sevanj, ki se uporabljajo v zdravstvu in veterinarstvu
ter razvoj in polnjenje centralne evidence osebnih doz izpostavljenih delavcev. Vsi
navedeni podatki govorijo o tem, da se je trend poveclevanja obsega in Stevila
opravljenih nalog nadaljeval tudi leta 2008.

4.3 Porocilo o delu ZVD Zavoda za varstvo pri delu, d. d.

4.3.1 Uvod

ZVD Zavod za varstvo pri delu je bil leta 1981 z odlo¢bo takratnega RepubliSkega
komiteja za zdravstveno in socialno varstvo pooblasc¢en za izvajanje ukrepov varstva
pred sevanji, za dekontaminacijo, za usposabljanje delavcev, ki so pri svojem delu
izpostavljeni ionizirajoCemu sevanju in za izvajanje sistematiCnega preiskovanja
kontaminacije z radioaktivnimi snovmi.

Na podro¢ju varstva pred ionizirajoCimi sevanji delujeta na ZVD dva laboratorija:

Laboratorij za meritve specificnih aktivnosti radionuklidov (LMSAR) izvaja meritve
specifi¢nih aktivnosti radionuklidov z metodo visokoloCljivostne spktrometrije gama in z
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radiokemi¢no analizo, Laboratorij za dozimetrijo (LDOZ) pa izvaja preglede virov sevanj,
izobrazevanje iz varstva pred ionizirajoCimi sevanji in meritve prejetih doz sevanja za
delavce, ki delajo z viri sevanja.

4.3.2 Meritve radioaktivnosti v Zivljenjskem okolju

Nadzor nad radioaktivnim onesnazenjem Zivljenjskega okolja v Sloveniji je LMSAR izvajal
v okviru razli¢nih programov nadzora okolja.

Laboratorij je leta 2008 izvajal redne programe nadzora nad radioaktivnim onesnazenjem
Zivljenjskega okolja v Sloveniji za naslednje naro¢nike:

- Nadzor splosnega radioaktivhega onesnazenja po programu Ministrstva za zdravije:
merjenje radioaktivnosti v zivilih.

- Nadzor splosnega radioaktivhega onesnazenja po programu Ministrstva za okolje in
prostor: merjenje radioaktivnosti v padavinah (lokacije Ljubljana, Novo mesto,
Bovec), zraku (lokaciji Predmeja in Jareninski vrh) in zemlji (lokaciji Kobarid in
Murska Sobota).

- Nadzor radioaktivhega onesnazenja v okolici NEK: merjenje radioaktivnosti v vodi,
sedimentih in vodni bioti reke Save, mleku in zelenjavi.

- Nadzor radioaktivhega onesnazenja v okolici Rudnika Zirovski vrh (RUZV): merjenje
radioaktivnosti v zraku, merjenje koncentracij radona in potomcev, merjenje
zunanjega sevanja gama.

- Nadzor radioaktivnega onesnaZenja v okolici Centralnega skladis¢a radioaktivnih
odpadkov v Brinju: meritve koncentracije radona v okolici skladiS¢a in meritve
sevanja v skladiscu.

- Meritve koncentracije radona in potomcev ter meritve hitrosti doz v Skocjanskih
jamah in Postojnski jami.

- Meritve naravnega sevanja v programu preiskovanja delovnega in Zivljenjskega
okolja za URSVS. Izvajali smo meritve koncentracije radona z razlicnimi metodami
(detektorji sledi, detektorji z aktivhim ogljem).

- Na Agenciji za raziskovanje RS in URSJV smo pridobili projekt v okviru CRP
»Konkurenc¢nost Slovenije 2006-2013« z naslovom Konstrukcijske lastnosti betonov
in pronicanje vode skozi betonske strukture.

Poleg nastetih del je ZVD sodeloval v okviru programa vzdrzevanja pripravljenosti na
rednih obhodih mobilne enote ZVD za primer jedrske nesrece v okolici NEK.

ZVD se na podro¢ju meritev radioaktivnosti sooCa s konkurenco javnih zavodov. V
konkurenci drzavnih institutov iz Slovenije (1JS) in Hrvaske (Institut Ruder Boskovic,
Institut za medicinska istrazivanja), ki so financirani v veliki meri tudi iz drzavnega
proracuna, ZVD kot zasebno podjetje tezko konkurira s ceno. Posli, ki jih uspe dobiti na
javnih razpisih, so zaradi konkurence in nelojalnih cen podcenjeni in jih izvaja z izgubo.
Zaradi tega je dejavnost meritev radioaktivhosti na ZVD ogrozena. Menimo, da bi
ukinitev dejavnosti na ZVD, ki ze skoraj 50 let opravlja meritve radioaktivnosti, pomenila
tudi veliko izgubo strokovnosti v Sloveniji, saj izgubljenega znanja in opreme ni moc¢
nadomestiti v kratkem cCasu.

LMSAR je akreditiran za meritve specificnih aktivnosti radionuklidov z metodo
visokoloCljivostne spektrometrije gama po standardu ISO 17025. Akreditirani so za
meritve z visokolocljivostno spektrometrijo gama in za dolo¢anje koncentracije radona z
metodo z oglenimi adsorberji ter kontinuirane meritve koncentracije radona. Slovenska
akreditacija izvaja redne nadzorne obiske in vecjih odstopanj od standarda ne ugotavlja.
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4.3.3 Varstvo pred sevanji v delovhem okolju

Laboratorij za dozimetrijo (LDOZ) na ZVD je leta 2008 deloval na osnovi pooblastil, ki jih
je pridobil na Ministrstvu za zdravje, URSVS leta 2007:

Stevilka Datum izdaje Datum

pooblastila veljavnosti
IZVEDENEC VARSTVA PRED SEVANJI
Pregled virov v zdravstvu in veterini 594-3/2007-5 18. 4. 2007 18. 4. 2009
(RTG)
Pregled virov v zdravstvu in veterini 594-3/2007-5 18. 4. 2007 18. 4. 2009
(odprti viri)
Pregled virov v industriji 594-3/2007-5 18. 4. 2007 18. 4. 2012
Varstvo pred sevanji v jedrskih in 594-3/2007-5 18. 4. 2007 18. 4. 2012
sevalnih objektih
Izpostavljenost zaradi naravnih 594-3/2007-5 18. 4. 2007 18. 4. 2012
radionuklidov
DOZIMETRIJA
Zunanje obsevanje 594-4/2007-6 26. 3. 2007 26. 3. 2012
Notranje obsevanje-odprti viri 594-4/2007-6 26. 3. 2007 26. 3. 2012

Izpostavljenost zaradi radona in torona 594-4/2007-6 26. 3. 2007 26. 3. 2012
USPOSABLJANIJE

Potrjen program usposabljanja 594-2/2007-5- 12. 4. 2007 12. 4. 2012
04103
Pooblastilo za usposabljanje 594-23/2007-3 8. 5. 2007 8. 5. 2012

Pooblastilo RepubliSkega komiteja za zdravstveno in socialno varstvo iz leta 1981 za
izvajanje ukrepov varstva pred sevanji, dozimetrijo, usposabljanje delavcev, ki so pri
svojem delu izpostavljeni ionizirajoCemu sevanju in za dekontaminacijo, je namrec leta
2007 poteklo.

LDOZ je izvajal nadzor nad dejavnostmi, ki zajemajo uporabo ionizirajoCega sevanja,
predvsem reden strokovni nadzor virov ionizirajoCega sevanja in postopkov dela s temi
viri ter osebno dozimetrijo. Pri uporabi sevanja v zdravstvu vsebuje strokovni nadzor tudi
elemente preverjanja kakovosti radioloske opreme s poudarkom na sprejemljivosti
opreme za namen, za katerega se uporablja. V okviru tega nadzora v zdravstvu in
industriji je bilo leta 2007 opravljenih okoli 1.100 pregledov. Stevilo virov v Sloveniji
narasca, predvsem na racun rentgenskih aparatov, medtem ko je radioaktivnih virov
manj. Skupno Stevilo pregledanih virov, ki jih je opravil ZVD je bilo po letih:

. 2008: 1.112,
- 2007: 1.060,
- 2006: 1.021.

Skupno stevilo virov, ki jih sicer nadzira ZVD, ni natancno enako stevilu opravljenih
pregledov v posameznem letu, saj se nekateri viri zaradi npr. okvare trenutno ne
uporabljajo, nekaj virov pa so zaradi vecjih sprememb (servisov, zamenjave bistvenih
delov ...) pregledali veckrat. Vsa porocila o pregledih je poleg uporabnika dobila tudi
URSVS ali URSJV.

Pregled virov sevanja v medicini

V zdravstvu in veterini je ZVD leta 2008 opravil skupaj 767 pregledov razli¢nih virov
ionizirajoCih sevanj. Preglednica 48 vsebuje Stevilo pregledanih virov v zdravstvu po
posameznih tipih.

Strokovni nadzor posameznega vira sevanja v medicini zajema elemente varstva za
osebje, ki dela z virom sevanja ali v polju sevanja, drugih posameznikov, ki lahko pridejo
v polja teh sevanj, in tudi varstvo pacientov. Predvsem zaradi zascite pacientov se med
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rednimi pregledi radioloskih naprav preverjajo tisti parametri, ki vplivajo na obsevanost
pacientov med radioloskimi posegi in tudi na kakovost medicinskega cilja posega -
veCinoma kakovost dobljenih radiografskih slik. Pri tem se upoStevajo predvsem
evropska merila sprejemljivosti za posamezne vrste radioloske opreme (European
Commission. Criteria for Acceptability of radiological /including radiotherapy/ and nuclear
medicine installations. European Commission, Radiation Protection 91, Luxembourg,
1997).

Preglednica 48: Stevilo pregledanih virov ionizirajocih sevanj, ki se uporabljajo v medicini in
veterini po posameznih tipih virov

DIAGNOSTICNA RADIOLOGIJA

konvencionalne rentgenske naprave za slikanje 192
rentgenske naprave za slikanje in/ali presvetljevanje (diaskopijo) 85
mamografske rentgenske naprave 29
naprave za racunalniSsko tomografijo 28
naprave za merjenje kostne gostote 39
ZOBOZDRAVSTVO

rentgenske naprave za intraoralno slikanje zob 294
rentgenske naprave za panoramsko slikanje zob 65
RADIOTERAPIJA

rentgenske naprave za simulacijo terapije 2

rentgenske naprave za obsevanje 7

terapevtske naprave z radioaktivnimi viri 19
NUKLEARNA MEDICINA

izotopni laboratoriji, ki uporabljajo odprte vire ionizirajocih sevanj | 7

Glede na stanje kakovosti posamezne vrste radioloSke opreme je ZVD opremo razdelil v
nekaj razredov:

(A) - oprema je brezhibna,

(B) - potreben je servis opreme,

(C) - zaradi pomanjkljivosti predlagan odpis opreme,
(D) - v tekoCem letu odpisana oprema,

(N) - nova oprema,

(P) - oprema, ki se trenutno ne uporablja ali je v okvari.

Porazdelitev po posameznih razredih, ki kaze na stanje radioloske opreme v zdravstvu in
zobozdravstvu, je razvidna iz slike 93 in 94. Primerjava stanja diagnosti¢nih rentgenskih
aparatov od 1997 do 2007 je prikazana na sliki 95 in preglednici 49.
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Stanje diagnosti¢nih rentgenskih aparatov, pregledanih v
letu 2008

Odpisani Novi

4% 4%
Predlagan odpis
3% .Pok.,nepr.,rez
5%
Potreben servis
2%

*Brezhibni, z omejitvijo
4%

Brezhibni
80%
* Brezhiben, a z omejitvami; starost, iztroSenost, tehnoloska zastarelost ...
Slika 93: Stanje diagnosti¢nih rentgenskih aparatov v medicini leta 2008

Stanje zobnih RTG aparatov, pregledanih v 2008
Predlagan odpis
0% Odpisani
4%
Novi

Potreben servis 7%
1%

Brezhibni, z omejitvijo*
2%

Brezhibni
86%

* Brezhiben, a z omejitvami; starost, iztroSenost, tehnoloska zastarelost ...

Slika 94: Stanje zobnih rentgenskih aparatov leta 2008

156
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Primerjava stanja diagnosti¢nih rentgenskih aparatov od 1997 do 2008
350
300
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m 1999
3 200 02000
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S 02001
©
S W 2002
® 150 - @ 2003
N m 2004
02005
100 - W 2006
@ 2008
50 -
0 _
Brezhibni Brezhibni,z Potrebenservis  Predlagan Odpisani Pokvarjeni
omejitvijo odpis
Slika 95: Primerjava stanja diagnosti¢nih rentgenskih aparatov 1997 — 2008
Preglednica 49: Primerjava stanja rentgenskih aparatov po letih
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Brezhibni 169 235 210 221 209 226 242 243 266 247 274 303
Brezhibni, z omejitvijo 9 19 22| 15 25|
Potreben servis 74 16 67 64 45 42 33 17 8 5 7 7
Predlagan odpis 40 15 39 33 30 35 33 21 17 14 10 11
Odpisani 16 31 18 16 16 8 20 20 12 16 15 9
Novi 31 28 22 11 19 21 18 26 31 26 13 38
Pokvarjeni 6 6 3 8 16 2 5 17 5 34 11
Vsota 336 324 359 353 335 334 351 353 358 364 345 393

* Od leta 2001 do 2007 niso uposStevani veterinarski rentgeni.

Pregled virov sevanja v industriji in raziskovalni dejavnosti

V industriji je bilo leta 2008 opravljenih 350 pregledov razli¢nih virov ionizirajo¢ih sevanj
v uporabi, v raziskovalnih dejavnostih pa devet (odprti viri). Preglednica 50 vsebuje
Stevilo pregledanih virov po posameznih vrstah v industriji.

Preglednica 50:

raziskovalnih dejavnostih po posameznih tipih virov

Koda vira RTG [ Zaprti viri | Vsota
defektoskop 10 10
ECD detektor 17 17
industrijski rentgenski aparat 121 121
kalibracijski vir 13 13
naprava z rentgensko fluorescenco 27 27
radioaktivna sonda za ceste 53 53
radioaktivni eliminator stati¢ne elektrike 2 2
radioaktivni merilnik debeline 10 10
radioaktivni merilnik gostote 50 50
radioaktivni merilnik nivoja 46 46

Stevilo pregledanih virov ionizirajo¢ih sevanj, ki se uporabljajo v industriji ali
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radioaktivni strelovod 1 1
skupna vsota 148 202 350

Transport radioaktivnih odpadkov

Leta 2008 je ZVD izvajal transport radioaktivnih odpadkov od povzrocitelja odpadka do
CSRAO v Brinju. Izvedli so en transport radioaktivnih snovi po izrednem dogovoru.

Izpostavljenost delavcev na delovnih mestih

Leta 2008 je bilo v sistem osebne dozimetrije na ZVD vkljueno okoli 3.600 oseb,
zaposlenih v okrog 700 delovnih organizacijah. Leta 2008 so tako odcitali skoraj 35.000
dozimetrov.

ZVD porocCila o izmerjenih dozah posilja uporabnikom dozimetrije in URSVS, ki vodi
centralni dozimetri¢ni register RS. Leta 2008 niso izmerili doz nad dozno omejitvjo
20 mSv.

V skladu z Zakonom o varstvu pred sevanji in jedrski varnosti so za naroc¢nike nadaljevali
z izdelavo »Ocen varstva izpostavljenih delavcev«. Leta 2008 so izdelali 166 ocen varstva
izpostavljenih delavcev, revizij ali pregledov predhodnih dokumentov, v katerih so
podrobno opisali varstvo izpostavljenih delavcev, predlagali izboljSave v zasciti in v
nacinih varstva, ocenili prejete doze delavcev in prebivalstva zaradi sevalnih dejavnosti v
podjetjih. Pregled stevila dokumentov je v preglednici 51.

Preglednica 51: Stevilo letno izdelanih Ocen varstva izpostavljenih delavcev

. 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003
Stevilo OVID 166 197 120 110 161 27

Projekti

1. Leta 2008 so skupaj z URSVS izvajali nalogo »Analizo izpostavljenosti pacientov pri
posegih interventne radiologije«.

Prav tako so za URSVS leta 2008 izvedli nalogo »Priprava protokolov v TRT«.

Leta 2006 so na MAAE prijavili projekt Implemantation of QC programme in Nuclear
Medicine Departments in Slovenia ter Independent checks of output on linear
accelerators. Izvajanje projekta se je zacelo leta 2007 in nadaljevalo leta 2008. V
sklopu projekta so leta 2008 izvedli interkomparacijo radionuklidnih kalibratorjev po
oddelkih nuklearnih medicin v Sloveniji in izvedli usposabljanje iz preverjanja
kakovosti v nuklearni medicini. Sodelavec LDOZ je bil na dvomesecnem Solanju v
Kanadi iz zagotavljanja in preverjanja gama kamer. Sodelavec LDOZ je bil na
usposabljanju iz preverjanja TRT naprav na Finskem. Obe usposabljanji je financirala
MAAE.

Strokovno usposabljanje iz varstva pred ionizirajo¢imi sevanji

Leta 2008 je ZVD organiziral ve¢ seminarjev s podrocja usposabljanja za varno delo z viri
ionizirajoCih sevanj. Kot vsako leto so organizirali tri sploSne seminarje (na ZVD) in vec
prilagojenih seminarjev pri uporabnikih virov. Skupaj se je seminarjev v letu 2008
udelezilo 936 udelezencev, od tega 338 iz industrije in raziskovalnih dejavnosti, 598 iz
medicine in veterine. Za usposabljanje iz varstva pred ionizirajoCimi sevanji so znacilne
5-letne periode, saj pravilnik o obveznostih izvajalca sevalne dejavnosti zahteva, da
delavci z viri sevanja vsakih 5 let opravijo izpit iz varstva pred ionizirajoimi sevanji.
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4.4 Porocilo o delu 1JS

Institut Jozef Stefan je pooblaséen za izvajanje dejavnosti v varstvu pred sevanji na
podlagi Zakona o izvajanju varstva pred ionizirajo¢imi sevanji (Ur. |. SRS, st. 28/80).

URSVS je z odlocbo st. 594-125/2007-8 pooblastila 1JS za ugotavljanje izpostavljenosti
zunanjemu obsevanju in dajanje strokovnih mnenj, ki temeljijo na meritvah in/ali
izraCcunih na podlagi termoluminiscen¢ne dozimetrije sevanja gama, sevanja beta in
rentgenske svetlobe.

URSJV je z odlocbo St. 3906-1/2007/8 pooblastila 1JS za izvajanje del pooblas¢enega
izvedenca za sevalno in jedrsko varnost na podrocju izdelave varnostnih porocil in druge
dokumentacije v zvezi s sevalno in jedrsko varnostjo za ocenjevanje vplivov jedrskih in
sevalnih objektov na okolje.

4.4.1 Preiskovanje radioaktivne kontaminacije zivljenjskega okolja

IJS je z dvema odsekoma (F-2 in 0-2) ter s Sluzbo za varstvo pred ionizirajoCimi sevanji
(SVPIS) sodeloval v programih nadzora radioaktivnosti okolja.

V okviru programa monitoringa radioaktivnosti v Zivljenjskem okolju v Republiki Sloveniji
so na IJS merili radioaktivnost pitne vode, hrane in krme, meritve 3H v vzorcih vode in
meritve ravni zunanjega sevanja s TL-dozimetri.

Pri nadzoru radioaktivhe kontaminacije v okolju NEK so merili radioaktivnost zraka,
povrsinskih vod, vodne biote, dezevnice, zemlje, ¢rpalis¢ vodovodne vode in hrane. Merili
so tudi ravni zunanjega sevanja s TL-dozimetri.

Po narocilu NEK so izvajali so meritve plinastih efluentov na vsebnost sevalcev gama,
89/90gr ter 3H in *C ter primerjalne meritve radioaktivnosti sevalcev gama v tekocih
efluentih ter neodvisno preverjanje obratovalnega monitoringa.

V okviru monitoringa radioaktivnosti v okolici RUZV so merili vsebnost naravnih
radionuklidov (urana, **°Ra, %'°Pb in ?!°Po) v vzorcih povrsinskih vod, sedimentov, hrane,
vodne biote (ribe) in bioindikatorjev. Merili so tudi koncentracije ?*°Ra v tekocinskih
izpustih.

Sodelovali so tudi pri ekoloskem monitoringu okolice odlagali$¢a pepela TE Sostanj (z
meritvami radioaktivnosti povrsinskih vod in podtalnice).

Nadzor radioaktivnosti v okolici reaktorskega centra IJS v Podgorici je izvajala Sluzba za
varstvo pred ionizirajoCimi sevanji 1JS. Merili so zunanje sevanje (hitrost doze in letno
dozo), podtalnico, ter dolocevali sevalce gama v renem sedimentu (Sava) in zemlji.
Nadzirali so tudi zra¢ne in tekocinske radioaktivne izpuste iz reaktorja in iz odseka za
znanosti v okolju.

V okviru nadzora radioaktivnosti v okolici Centralnega skladis¢a nizko in srednje
radioaktivnih odpadkov v Brinju so analizirali vsebnost radionuklidov v vzorcih podtalnice,
reCnega sedimenta in tal v okolici prezracevalnega izpuha ter merili zunanje sevanje.

Izvajali so tudi monitoring radioaktivnosti za ugotovitev ni¢elnega stanja na potencialni
lokaciji bodoCega odlagalis$¢a NSRAO na Vrbini.

4.4.2 Meritve sevanja na delovnih mestih

Nadzor izpostavljenosti na delovnih mestih je leta 2008 obsegal 15 nadzornih pregledov
pri zunanjih narocnikih v industriji, medicini in znanstvenih organizacijah. V sklopu
nadzora so izdelali tudi nekaj strokovnih ocen varstva izpostavljenih delavcev pred
sevanji.
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4.4.3 Meritve prejetih doz delavcev pri virih sevanj

Leta 2005 je Laboratorij za termoluminiscencno dozimetrijo na odseku F-2 prejel
akreditacijsko listino za meritve doz s termoluminscenénimi dozimetri za uporabo v
osebni in okoljski dozimetriji (LP-022). Leta 2007 so prejeli novo akreditacijsko listino z
razsirjenim obsegom akreditacije na merjenje hitrosti doze s prenosnimi merilniki
ionizirajoega sevanja in za neposredne meritve povrsinske kontaminacije s sevalci alfa,
beta in nizkoenergijskimi sevalci gama v skladu s standardom SIST EN ISO/IEC
17025:2005. Laboratorij je v tem letu opravljal meritve osebnih doz s TL-dozimetri pri
800 izpostavljenih delavcih, od tega na institutu pri 120 delavcih. Lastne statistike doz ne
vodijo, podatke pa so redno posiljali na URSVS v centralni register prejetih doz sevanja.

4.4.4 Preverjanje pravilnosti delovanja merilnikov sevanja

Laboratorij za dozimetricne standarde na IJS je leta 2008 izdal 129 cetrtifikatov o
kalibraciji elektronskih merilnikov sevanja, 28 certifikatov o kalibraciji merilnikov
povrsinske kontaminacije in 54 kalibracijskih obsevanju pasivnih dozimetrov. Laboratorij
za dozimetricne standarde je nosilec slovenskega referencnega etalona za veli¢ine v
varstvu pred sevanji in sicer etalone za dozimetri¢ni veli¢ini Hp(10) in H*(10) ter za
povrsinsko kontaminacijo s sevalci alfa, beta in beta/gama. Laboratorij za dozimetri¢ne
standarde na 1JS je oktobra 2006 prejel listino, ki potrjuje Siritev akreditacije na podrocje
kalibracij z rentgenskim sevanjem med 40-150 kV in kalibracije merilnikov povrsinske
kontaminacije.

4.4.5 Usposabljanje delavcev pri virih sevanj

Izobrazevalni center za jedrsko tehnologijo 1JS je leta 2006 pridobil certifikat kakovosti
ISO 9001:2000 in sicer za usposabljanje in izdelavo strokovne ocene na podrocju jedrske
tehnologije in varstva pred sevanji. Ob zunanji presoji leta 2007 je bil ta certifikat
obnovljen. V Izobrazevalnem centru za jedrsko tehnologijo IJS so leta 2008 na podrocju
varstva pred sevanji izvedli skupno 13 tecajev za medicinsko, industrijsko in raziskovalno
uporabo zaprtih oziroma odprtih virov ionizirajocega sevanja.
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5 RADIOAKTIVNE SNOVI

5.1 Prevoz radioaktivnih in jedrskih snovi

Prevoz radioaktivnih in jedrskih snovi je v RS urejen s sledecCimi pravnimi akti:
- Zakon o prevozu nevarnega blaga (Ur. |. RS, st. 33/06, ZPNB-UPB1),

- Evropski sporazum o mednarodnem cestnem prevozu nevarnega blaga (ADR), (Ur. I.
SFRJ-MP, st. 59/72) in akt o notifikaciji nasledstva (Ur. I. RS-MP, st. 9/92), katerega
sestavni del sta prilogi A in B, ki sta objavljeni v Sklepu o objavi Prilog A in B k
Evropskemu sporazumu o mednarodnem cestnem prevozu nevarnega blaga (Ur. .
RS, st. 9/03, 66/03, 9/05, 9/07 in 125/08, ADR),

- Zakon o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti (Ur. I. RS, st. 102/04,
ZVISIV-UPB2),

- Konvencija o mednarodnih Zelezniskih prevozih — COTIF (Ur. I. SFR] - MP, st. 8/84)
katere sestavni del je pravilnik o mednarodnem ZelezniSkem prevozu nevarnega
blaga (RID),

- Mednarodne konvencija o varstvu cloveskega zivljenja na morju 1974 (Ur. |. SFR] -
MP, &t. 2/81),

- Protokol k mednarodni konvenciji o varstvu Cloveskega Zivljenja na morju (Ur. I. SFR]
- MP, &. 2/81) in

- Konvencija o mednarodnem civilnem letalstvu (Ur. |. FLR] - MP, st. 3/54, 5/54, 9/61,
5/62, in Ur. I. SFR] - MP, st. 11/63, 49/71, 62/73, 15/78 in 2/80).

V 3. ¢lenu ZPNB-UPB1 so vklju¢ene mednarodne pogodbe in sporazumi, ki urejajo prevoz
nevarnih snovi. Te mednarodne pogodbe vkljucujejo na podrocju radioaktivnih snovi
priporoCila MAAE. Ta je leta 2005 izdala revizijo priporoCil »Predpisi za varen prevoz
radioaktivnih snovi«, No. TS-R-1 (Dopolnjeno 2005), in so vklju¢ena v mednarodne
pogodbe.

ZPNB-UPB1 je uvedel pojem varnostnega svetovalca. Izobrazevanje varnostnega
svetovalca izvajata ZVD in Institut za varstvo pri delu in varstvo okolja Maribor p.o.
Naloge varnostnega svetovalca so definirane v Pravilniku o nalogah varnostnega
svetovalca za prevoz nevarnega blaga (Ur. I. RS, st. 88/00).

V skladu s prilogo A k Evropskemu sporazumu o mednarodnem cesthem prevozu
nevarnega blaga ni potrebno pridobiti prevoznega dovoljenja za izvzete tovorke,
industrijske tovorke ter tovorke vrste A, B(U) in C.

Dovoljenje je potrebno pridobiti le v primeru prevoza:
- po izrednem dogovoru,
- jedrskih snovi, ¢e vsota prevoznih indeksov presega 50 in

- v tovorku vrste B(M), Ce posSiljka presega 1000 TBq ali ¢e je dovoljeno obcasno
nadzorovano zracenje.

Prevozi se izvajajo zaradi dostave virov ionizirajocih sevanj na mesto uporabe v medicini,
industriji in raziskavah.

URSJV je leta 2008 izdala eno dovoljenje za prevoz in sicer ZVD za prevoz radioaktivnih
snovi po izrednem dogovoru. Podrobno je o tem dovoljenju navedeno v poglavju
Transport radioaktivnih odpadkov. Ostali prevozi se izvajajo z upostevanjem dolocil
Evropskega sporazuma o mednarodnem cestnem prevozu nevarnega blaga (Ur. I. RS, st.
9/03, 66/03, 9/05, 9/07 in 125/08, ADR).

V zvezi s tranziti virov s pomembno aktivnostjo ter jedrskih snovi so leta 2008 potekali
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prevozi obsevanega nizko in visoko obogatenega urana iz Madzarske, obsevanega visoko
obogatenega urana iz Romunije, neobsevanega visoko obogatenega urana iz Italije ter
kobaltovih virov iz MadzZarske, vsi preko ozemlja Republike Slovenije do Luke Koper.
Podrobneje so ti tranziti opisani v poglavju 5.2.

5.2 Uvoz/vnos, tranzit in izvoz/iznos radioaktivnih in jedrskih
snovi

Uvoz/vnos, tranzit in izvoz/iznos radioaktivnih in jedrskih snovi so v RS urejeni s
sledecimi pravnimi akti:

- Zakonom o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti (Ur. I. RS, st.
102/04, ZVISIV-UPB2),

- Pravilnikom o cezmejnem posiljanju jedrskih in radioaktivnih snovi (Ur. I. RS, st.
75/08),

- Pravilnikom o vnosu iz in iznosu v drzave Clanice Evropske unije ter uvozu in izvozu
radioaktivnih odpadkov (Ur. I. RS, st. 60/04, 80/05),

- Uredbo Sveta (EURATOM) st. 1493/93 z dne 8. junija 1993 o posiljkah radioaktivnih
snovi med drzavami ¢lanicami.

URSJV izdaja dovoljenja za uvoz/vnos, tranzit in izvoz/iznos radioaktivnih in jedrskih
snovi v skladu s 1. odstavkom 100. ¢lena ZVISJV-UPB2, razen za radioaktivne snovi, ki
se uporabljajo v zdravstvu ali veterinarstvu, za katere izda dovoljenje Ministrstvo za
zdravje - URSVS. Poleg tega URSJIV izdaja tudi dovoljenja za uvoz/vnhos, tranzit in
izvoz/iznos radioaktivnih odpadkov in izrabljenega goriva.

Leta 2008 je URSJV izdala tri dovoljenja za tranzit jedrskih snovi in eno dovoljenje za
tranzit virov s pomembno aktivnostjo. V zvezi s tranziti jedrskih snovi je URSJV pripravila
tudi pet potrdil za odobritev embalaze/zasnove tovorka, ki jih v skladu z ZPNB-UPB2 izda
minister, pristojen za okolje. URSJV je izdala tudi 15 dovoljenj za uvoz ter izvoz/iznos, in
sicer 12 dovoljenj za uvoz, dve dovoljenji za izvoz in eno dovoljenje za iznos nizko
radioaktivnih odpadkov iz NEK na obdelavo na Svedsko. URSVS je izdala sedem dovoljenj
za uvoz radioaktivnih snovi iz drzav, ki niso ¢lanice EU.

V Republiki Sloveniji je vnos in iznos radioaktivnih snovi (zaprti in drugi ustrezni viri) iz
EU urejen s pravnimi akti EU, in sicer z Uredbo sveta (Euratom) st. 1493/93 z dne 8.
junija 1993 o posiljkah radioaktivnih snovi med drzavami ¢lanicami. V skladu z omenjeno
uredbo mora posiljatelj zaprtih virov sevanja, ki namerava odposlati posiljko takih virov
ali se dogovoriti za odpremo take posiljke, pridobiti predhodno pisno izjavo prejemnika
radioaktivnih snovi.

Izjava izkazuje, da prejemnik v drzavi ¢lanici, v katero je posiljka namenjena, izpolnjuje
vsa veljavna dolocila iz 3. ¢lena Direktive 96/29/Euratom, in vse ustrezne nacionalne
pogoje za varno skladis¢enje, uporabo ali odlaganje take vrste virov. V ta namen mora
prejemnik radioaktivnih snovi pripraviti izjavo na vnaprej dolo¢enem obrazcu, ki je
sestavni del Uredbe in ki ga mora potrditi Se upravni organ drzave prejemnice
radioaktivnih snovi. Izjava se lahko nanasa tudi na vec kot eno posiljko in na obdobje
najvec treh let. V skladu z omenjeno uredbo je URSIV potrdila deset obrazcev. URSVS je
dodatno potrdila Se obrazce za vnos 60 virov sevanja.

Po uvozu/vnosu, izvozu/iznosu ter tranzitu jedrskih in radioaktivnih snovi, radioaktivnih
odpadkov ali izrabljenega goriva je potrebno upravnemu organu, ki je izdal dovoljenje
porocati:

- v 15 dneh po poteku meseca, v katerem je bil izveden uvoz/vnos, izvoz/iznos ali
tranzit jedrskih snovi ali virov sevanja s pomembno aktivnostjo,

- v 21 dneh po preteku vsakega trimesedja o uvozih/vnosih in izvozih/iznosih
radioaktivnih snovi, izvedenih v preteklem trimesecju,
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- v 15 dneh po prispetju posiljke radioaktivnih odpadkov in izrabljenega goriva na
namembni kraj.

URSJV je o uvozih in izvozih, ki se izvedejo na podlagi dovoljenja URSJV, redno
obves¢ena. Pri posiljanju virov sevanja med drzavami clanicami pa je opaziti
nesposStovanje 6. ¢lena Uredbe Sveta, ki dobavitelje radioaktivnih virov sevanja zavezuje
k porocanju iz druge alineje prejSnjega odstavka.

Na osnovi porocil o opravljenih uvozih/izvozih ter porocil dobaviteljev virov sevanja, ki jih
je prejela URSJV, so bili v letu 2008 uvozeni/vneseni ter izvozeni/izneseni viri sevanja za
naslednje organizacije:

- Sistemska tehnika, d. o. o. (vnos *?Ir aktivnosti 1,1 TBq ter iznos!®’Ir aktivnosti
62 GBq),

- Nafta-Geoterm, d. o. 0. (uvoz in izvoz vira 2**Am/Be aktivnosti 15 GBq ter dveh virov
z aktivnostjo 700 GBq),

- Calcit, d. 0. 0. (**'Cs z aktivnostjo 222 MBq),
- Institut »Jozef Stefan« (1°®Ru z aktivnostjo 200 kBq),

- PAN Elektronik, d. o. o., ter MNZ-Policija (iznos/vnos 17 virov ®Ni z aktivnostjo
555MBq, vracilo detektorjev Sabre 4000 s popravila) in

- Nuklearna elektrarna Krsko, d. o. o. (uvoz razlicnih virov sevanja ter mesanic
radioniklidov skupne aktivnosti do 60 MBq, vetinoma 3*3*Xe in ®Kr ter iznos
povrsinsko kontaminirane opreme in orodja, ki so jo uporabljali tuji izvajalci pri delu v
Nuklearni elektrarni Krsko).

5.2.1 Tranzit jedrskih snovi iz Romunije in Italije

V okviru prizadevanj za neSirjenje jedrskega orozja po svetu ze nekaj let poteka vracanje
visoko obogatenega urana, tj. svezega ali izrabljenega jedrskega goriva v drzave
dobaviteljice ZDA in Rusijo. V zadnjem desetletju je bilo opravljenih nekaj deset posiljk
(Avstrija, Italija, CeSka, Romunija, Slovaska, Danska Portugalska, Svedska, Velika
Britanija, Latvija, Nemdija, Srbija, Gruzija, Kazahstan, Turcija, Kolumbija, Irak,
Uzbekistan, Poljska, Vietham ...). Tudi Slovenija je leta 1999 vrnila izrabljeno jedrsko
gorivo iz Raziskovalnega reaktorja TRIGA v ZDA in ima moznost, da vse preostalo gorivo
iz TRIGE vrne do leta 2019. Tako Slovenija kot tudi nekatere druge drzave omogocajo
tranzite taksnih posiljk. Zato sta leta 1999 socasno s transportom slovenskega
izrabljenega goriva potekala tranzita italijanskega in romunskega izrabljenega goriva.
Leta 2006 pa je potekal tranzit izrabljenega goriva iz raziskovalnega reaktorja iz Gradca
(Avstrija) v Luko Koper.

Konec julija 2008 je bil izveden cestni tranzit romunskega izrabljenega goriva na relaciji
Dolga vas - Luka Koper. V posiljki sta bila dva vsebnika z okoli 600 visoko obogatenimi
obsevanimi gorivnimi elementi. Gorivo je izviralo iz Institute for Nuclear Research iz
Pitestija (Romunija). Lastnik goriva je bila v Casu tranzita uradno ze U.S. Department of
Energy. Na isto ladjo, ki je odplula v ZDA, je bila v Luki Koper naloZena Se posiljka
neobsevanega visoko obogatenega urana, ki je tja dospela v cestnem tranzitu iz Italije.

Za tranzit so organizatorji pridobili ustrezna dovoljenja v skladu z evropsko zakonodajo
pri Ministrstvu za okolje in prostor, URSJV, URSVS in Ministrstvu za notranje zadeve.
Tranzite je zaradi fizicnega varovanja spremljala posebna enota policije, radioloski nadzor
pa so opravljale slovenske strokovne organizacije.

Vsi tranziti so potekali brez zapletov. V skladu z mednarodnimi pogodbami so bili prevozi
zaradi varnosti opravljeni v tajnosti do prispetja tovora na cilj.
5.2.2 Tranzit izrabljenega goriva iz Madzarske

Septembra 2008 je preko Slovenije potekal tranzit jedrskih snovi, in sicer obsevanega
nizko in visoko obogatenega urana v skupno osmih zabojnikih ISO 20” s 16 tovorki vrste
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B(U)F, v katerih je bilo 798 gorivnih elementov (82 z nizko obogatitvijo in 716 z visoko
obogatitvijo) iz raziskovalnega reaktorja instituta KFKI Atomic Energy Research Institute
(AEKI) v Budimpesti na Madzarskem. Gorivo je bilo izdelano pred desetletji v nekdanji
Sovjetski zvezi. Odvoz so financirale ZDA in je plod njihovih prizadevanj za zmanjSevanje
groznje nuklearnega terorizma. Gorivo je vsebovalo uran, plutonij in produkte cepitve
(predvsem radioaktivne izotope Cs, Ba, Pm, Sr, Y, Ce, Pr, Kr, Ru, Rh, Eu, itd.). Skupna
aktivnost izrabljenega jedrskega goriva je bila 6657 TBq.

Transport so izvedli s posebnim vlakom, ki je prepeljal osem zabojnikov od madzarske
meje do Luke Koper. Tam je bil tovor takoj prelozen na posebno ladjo, ki je potem
potovala skozi Sredozemlje in Atlantik v pristaniS¢e Murmansk na severu Rusije.

Podjetje Transing, d. o. o., je koordiniralo izvedbo prevoza izrabljenega jedrskega goriva
z zeleznico preko mejnega prehoda HodoS do Luke Koper. Za tranzit, ki je skozi Slovenijo
potekal sredi meseca septembra, so organizatorji pridobili ustrezna dovoljenja pri
Ministrstvu za okolje in prostor, URSJV in Ministrstvu za notranje zadeve. Tranzit je
spremljala posebna enota policije, radioloski nadzor pa so opravljale slovenske strokovne
organizacije. V skladu z mednarodnimi pogodbami so bili prevozi zaradi varnosti
opravljeni v tajnosti do prispetja tovora na cilj.

5.2.3 Tranzit kobaltovih virov iz Madzarske

Novembra 2008 je preko Slovenije potekal tranzit virov sevanja s pomembno aktivnostjo.
Slo je za vire sevanja ®°Co skupne aktivnosti 12.913,77 TBq. Posiljatelj virov je bil
Institute of Isotopes Co. iz Madzarske, prejemnik pa Atomic Energy Authority iz Egipta.
Skupno 51 zaprtih virov sevanja je bilo vstavljenih v tri tovorke vrste B(U). Tovor je
potoval po cesti na relaciji BudimpesSta (Madzarska) - Dolga vas - Koper, kjer je bil
pretovorjen na ladjo in prepeljan v Aleksandrijo (Egipt). Kobaltovi viri se bodo uporabljali
za industrijsko obsevalno napravo.

5.3 Nesirjenje jedrskega orozja ter varnost in varovanje jedrskih
in drugih radioaktivnih snovi

5.3.1 Pogodba o nesirjenju jedrskega orozja

Pogodba o nesirjenju jedrskega oroZja (v nadaljevanju NPT) je stopila v veljavo leta
1970. Cilj NPT je prepreciti Sirjenje jedrskega orozja in zagotoviti varnost drzavam
pogodbenicam, ki so se zavezale, da ne bodo razvijale jedrskega orozja, ter jim
omogociti pogoje za miroljubno uporabo jedrske energije. Na podlagi NPT drzave
sklenejo z MAAE sporazum o varovanju (t.i. safeguards sporazum), ki MAAE omogoca
nadzor nad izvajanjem NPT. Zal se je v preteklem desetletju pokazalo, da so dolocila
sporazuma pomanjkljiva, zato je bil le-ta dograjen z Dodatnim protokolom.

V okviru NPT potekajo vsakih pet let Pregledovalne konference (Review Conference), v
vmesnem obdobju pa so obicajno trikrat (v tej petletki leta 2007, 2008 in 2009)
organizirani Pripravljalni sestanki na konferenco. Pripravljalnega sestanka, ki je bil v
Zenevi od 28. aprila do 2. maja 2008, se je poleg predstavnikov MZZ udelezil tudi ¢lan
URSJV. Slovenija je v vlogi predsedujoCe EU uskladila in podala stiri skupne izjave EU.
Glede na to, da je bila pregledovalna konferenca 2005 relativno neuspesna, je bil na
pregledovalni konferenci v Zenevi ugotovljen pomemben napredek pri krepitvi pomena in
univerzalnosti NPT. Naslednji pripravljalni sestanek bo v prvi polovici maja 2009 v New
Yorku, ZDA. Predsedoval bo predstavnik Zimbabveja.

Vec informacij je na voljo na spletni strani
http://www.un.org/NPT2010/SecondSession/Originaltreaty.html.

164


http://www.un.org/NPT2010/SecondSession/Originaltreaty.html

RazSirjeno porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

5.3.2 Varovanje jedrskih snovi v Republiki Sloveniji

Slovenija je po vstopu v EU pristopila k Sporazumu o varovanju jedrskega materiala in
Dodatnemu in Protokolu med drzavami clanicami Evropske skupnosti, Euratomom in
MAAE. Sporazum in Protokol sta za Republiko Slovenijo formalno stopila v veljavo 1.
septembra 2006. Skladno z njima morajo imetniki jedrskih snovi porocati njihov inventar
Euratom-u, ta pa nato poroCa o njem MAAE. Obe organizaciji, EURATOM in MAAE,
nadzirata verodostojnost porocanja s t.i. »safeguard« inSpekcijami.

V Republiki Sloveniji so predmet porocanja in inspekcij jedrske snovi v objektih NEK, v
raziskovalnem reaktorju na IJS in CSRAO ter pri t.i. malih imetnikih jedrskih snovi. Leta
2008 je bilo Sest inSpekcij MAAE in/ali Euratom, kar je razvidno iz preglednice 52. Ob
inSpekcijah niso bile ugotovljene nepravilnosti.

Preglednica 52: Podatki o inSpekcijah MAAE in/ali Euratom v Republiki Sloveniji leta 2008

od Do Prisotni Lokacua_ — oznaka Opomba

objekta

7.5. 8. 5. | MAAE, EURATOM WVEC ad-hoc inSpekcija, NEK

9. 7. 9.7. EURATOM WVEF porocanje, ARAO

18. 9. | 18. 9. | MAAE, EURATOM WVEA ad-hoc inspekcija, 1JS-RIC

2.12.| 2.12. | MAAE, EURATOM WVEM, WVET* inSpekcije pri malih imetnikih jedrskih snovi
3.12.| 3.12. | MAAE, EURATOM WVEC 24-urna napovedana inspekcija, NEK
4.12.| 4. 12. | MAAE, EURATOM WVEA Dodatni protokol — »dodatni dostop«, 1JS-RIC

* InSpekcija je bila odpovedana za WVEB.

MAAE je s 15. septembrom 2005 zacela izvajati v Sloveniji t.i. integrirano varovanje
(integrated safeguards), ki je posledica sklenitve Dodatnega protokola. Spremenil se je
nacin inSpekcijskega nadzora. Zaradi moznosti nenapovedanih inSpekcij se je zmanjsalo
Stevilo rutinskih inSpekcij. Leta 2008 je bilo zato manj inSpekcij kot leta 2007.

Slika 96: InSpekcija MAAE/Euratom (nadzor osiromasenega urana v industriji)

Skladno z dolocili Sporazuma in Protokola ter Uredbe Komisije (Euratom) st. 302/2005 z
dne 8. februarja 2005 o uporabi dolo¢b Euratom o nadzornih ukrepih porocajo objekti
NEK, IJS in CSRAO Euratomu inventar jedrskih snovi. Na priporocilo predstavnikov
Euratoma poteka poroc¢anje na nacin in v racunalniSkem formatu, dolo¢enim s
programom ENMAS Light.

Leta 2007 so pricCeli porocati o jedrskih snoveh Euratomu tudi mali imetniki jedrskih snovi
(predvsem izvajalci industrijske radiografije, procesna tehnika in avtomatika ter
zdravstvo - onkologija; skupno 11 organizacij). Nekateri mali imetniki jedrskih snovi so v
letu 2008 predali del svojega inventarja v CSRAO. Ker ima Euratom strozji rezim za
porocanje od MAAE, je inSpekcija URSJV v leetu 2008 ugotovila nekaj imetnikov jedrskih
snovi, ki do sedaj niso bili znani (gre za zelo majhne koli¢ine U in Th v obliki kemikalij).
Ne glede na prakti¢cno neznatno tveganje, ki jo te snovi pomenijo za Sirjenje jedrskega
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orozja, si URSJIV prizadeva spraviti vse jedrske snovi pod nadzor, kot ga dolo¢a Uredba
St. 302/2005 in imetnike opozarja na obveznosti poro¢anja Euratomu. Za male imetnike
jedrskih snovi je v veljavi poenostavljeno porocanje, v skladu z njihovo predhodno
zahtevo za odstopanje objekta od pravil, ki urejajo obliko in pogostnost porocil. URSIV
ugotavlja, da veclinoma spostujejo svoje zakonske obveznosti in porocajo Euratomu
skladno s predpisi. Leta 2008 sta bili dve inSpekciji (prisotna MAAE in Euratom) pri malih
imetnikih jedrskih snovi.

Porocanje o jedrskih snoveh URSJV je dolo¢eno v Uredbi o varovanju jedrskih snovi (Ur.
I. RS, st. 34/08). Zaradi teznje po zmanjSanju administrativnih zahtev dolo¢ba doloca, da
morajo imetniki radioaktivnih snovi posSiljati URSJIV kopije porocil in komunikacij, ki jih
posljejo ali prejmejo od Euratoma.

URSJV je leta 2008 potrdila 18 novih inSpektorjev Euratoma. InSpektorji Euratoma leta
2008 v Republiki Sloveniji niso ugotovili nepravilnosti. URSJV je kot kontaktna tocka
olajSevala pretok informacij tudi med upravljavci jedrskih objektov in Euratomom.

V zvezi z uresniCevanjem Dodatnega protokola je potrebno porocati Euratomu in MAAE
na vec¢ nacinov: del podatkov poslje zavezanec neposredno na Euratom, del podatkov za
poroCanje MAAE uskladita Euratom in URSJV in jih potem posljeta na MAAE, en del
podatkov pa sporo¢a URSJV neposredno MAAE s kopijo Euratomu. Leta 2008 nista na to
poroc¢anje imela pripomb niti Euratom niti MAAE.

5.3.3 Pogodba o celoviti prepovedi jedrskih poizkusov

Med mednarodne ukrepe za nesSirjenje jedrskega orozja sodi tudi mednarodna Pogodba o
celoviti prepovedi jedrskih poizkusov (CTBT). Slovenija je pogodbo podpisala 24. 9. 1996
in jo ratificirala 31. 8. 1999. Trenutno je 180 drzav podpisnic, od tega jih je 148 drzav
pogodbo tudi ratificiralo. Pogodba bo stopila v veljavo tedaj, ko jo bo ratificiralo Se
preostalih devet od skupno 44 drzav, ki so navedene v aneksu II k pogodbi. Te so Se:
Kitajska, Severna Koreja, Egipt, Indija, Indonezija, Iran, Izrael, Pakistan in ZDA.

CTBT predvideva ustanovitev organizacije CTBTO (Comprehensive Nuclear Test-Ban
Treaty Organization). Trenutno opravlja naloge CTBTO Pripravljalna komisija
(Preparatory Commission, PrepCom), ki vzpostavlja mednarodni opazovalni sistem za
zaznavanje jedrskih eksplozij. Slovenija kot podpisnica CTBT spremlja delo omenjene
komisije.

Leta 2008 je bilo vec loCenih sestankov razlicnih skupin v okviru CTBTO, in sicer: delovne
skupine A (WGA) in B (WGB), svetovalno telo (Advisory Group) in Pripraviljalna komisija.
Na sestankih sodelujeta MZZ in URSJV. V okviru predsedovanja Slovenije Evropski uniji
so predstavniki Stalne misije RS na Dunaju aktivno vodili Stevilne delovne sestanke
razli¢nih skupin v okviru CTBTO. URSJV jim je pri tem nudila izdatno strokovno pomog, in
sicer pri pripravi EU izjav ter jih sprotno informirala o strokovno-tehni¢nih razpravah na
zasedanjih WGB.

Omeniti velja vajo IFEQ8 (Integrated Field Exercise 2008), ki je bila septembra v
Kazahstanu in je predstavljala logisti¢ni podvig in najbolj dodelano vajo na terenu v
okviru CTBTO. Eden najpomembnejsih dogodkov v letu 2008 je bila narascajoca politicna
podpora CTBT. Okrog 40 zunanjih ministrov se je zbralo v New Yorku (ZDA) na 4.
skupnem ministrskem sreCanju (Fourth Joint Ministerial Meeting). Pripravili so skupno
izjavo, da CTBT stopi v veljavo. Kmalu zatem je Generalna skupsc¢ina ZN odobrila
resolucijo o CTBT, ki jo je podprlo kar 175 drzav.

5.3.4 Nadzor blaga z dvojno rabo

Slovenija je od leta 2000 clanica v mednarodnih nadzornih reZzimih Zanggerjev odbor
(Zangger Committee) in Skupina jedrskih dobaviteljev (Nuclear Suppliers Group — NSG).
Leta 2008 je bilo novembra sreanje Zanggerjevega odbora ter aprila in novembra
Posvetovalne skupine NSG (CG, Consultative Group), vse na Dunaju. Ena od osrednjih
tem sestankov je bil predlog sprememb Smernic NSG (Part 1), ki se nanasajo na
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obogatitev in predelavo, t.i. »obcutljivi izvozi«, in na dodatne pogoje za dobavo te
opreme in tehnologije. Plenarno zasedanje NSG je potekalo od 22. do 23. maja 2008 v
Berlinu v Nemciji, kjer se je zbralo okrog 200 delegatov. Delo strokovnih skupin se je
odvijalo ze od 18. maja naprej. Slovenija je bila tokrat v vlogi predsedujoce drzave EU in
je uskladila ter prebrala skupno izjavo, h kateri so se pridruzile Se nekatere druge
evropske drzave neclanice. Slovenija je v izjavi poudarila pomembnost Pogodbe o
nesirjenju jedrskega orozja (NPT), sporazuma o varovanju (»safeguards«) in Dodatnega
protokola. Omenjena je bila tudi ucinkovita izvozna kontrola blaga z dvojno rabo ter
spostovanje resolucij Zdruzenih narodov - predvsem glede transferjev blaga, ki bi se
lahko uporabljalo za izdelavo jedrskega orozja. Naslednje Plenarno zasedanje bo junija
2009 v Budimpesti na Madzarskem.

Poleg omenjenih rednih sreCanj sta bila avgusta in septembra 2008 dva izredna
sestanka:

- od 21. do 22. avgusta je potekalo izredno Plenarno zasedanje, na katerem so delegati
predstavili svoje poglede o izvzetju Indije glede izvoza jedrskega blaga in tehnologij
in

- od 4. do 6. septembra izredno Plenarno zasedanje, na katerem so delegati po
dolgotrajnih usklajevanjih (in minuli vecletni diskusiji) sprejeli izvzetje glede izvoza
jedrskega blaga in tehnologij za Indijo, ki ni podpisnica NPT.

Izmenjava informacij med obema mednarodnima rezimoma in Slovenijo (URSJV) poteka
preko MZZ oziroma VeleposlaniStva RS na Dunaju. URSJV je avgusta 2008 obnovila
certifikat ¢lanstva oziroma dostopa do sistema NISS, ki omogoca neposredno elektronsko
povezavo s kontaktno toc¢ko NSG - t.j. japonska misija na Dunaju. URSJV preko sistema
NISS redno pregleduje dokumentacijo, ki jo posilja omenjena misija. Dostop do NISS je
leta 2008 pridobilo tudi Veleposlanistvo RS na Dunaju. URSJV je leta 2008 redno porocala
obema mednarodnima nadzornima rezimoma v skladu s pravili ¢lanstva.

Od 1. maja 2004 se v Sloveniji uporablja nov Zakon o nadzoru izvoza blaga z dvojno
rabo (ZNIBDR), ki je nadomestil prejSnjega, od leta 2005 pa tudi nova Uredba o
izvajanju kontrole izvoza blaga z dvojno rabo (Ur. I. RS, st. 53/05, spremenjena s 4/06).
Poleg tega velja v Sloveniji kot clanici EU neposredno tudi Uredba sveta (ES) st.
1334/2000 o vzpostavitvi rezima Skupnosti za nadzor izvoza blaga in tehnologije z
dvojno rabo z dopolnitvijo 1504/2004 z dne 19. julij 2004. V skladu z omenjenimi
predpisi mora izvoznik/dobavitelj za prenos dolo¢enega blaga znotraj Evropske skupnosti
ali za izvoz blaga z dvojno rabo pridobiti dovoljenje Ministrstva za gospodarstvo (MG), ki
ga izda na podlagi predhodnega mnenja Komisije za nadzor izvoza blaga z dvojno rabo. V
komisiji so predstavniki MG, MZZ, MO, MNZ, Urada za kemikalije, Carinske uprave,
Slovenske obvescevalno-varnostne agencije (SOVA) in URSJV. V skladu s poslovnikom
omenjene komisije so seje vecinoma dopisne. Leta 2008 je bilo skupaj devet rednih in 14
dopisnih sej. Z jedrskega podroc¢ja so bili obravnavani izvozi medicinskih laserjev,
aluminijeve zlitine z visoko natezno trdnostjo, absorberji in obdelovalni stroji. Kot vsako
leto je Vlada RS spomladi potrdila letno porocilo komisije.

Novembra 2008 je Carinska uprava pripravila za svoje carinske usluzbence seminar s
podroc¢ja nadzora blaga z dvojno rabo, kjer so sodelovali predstavniki prej omenjenih
organov v komisiji.

Vir: [31], [32]

5.4 Fizicno varovanje jedrskih snovi in objektov v Sloveniji ter
visokoaktivnih virov sevanja

5.4.1 Fizicno varovanje jedrskih snovi in objektov v Republiki Sloveniji

Fizitno varovanje jedrskih objektov in jedrskih snovi v NEK, Raziskovalnem reaktorju 1JS
in CSRAO v Brinju je potekalo v skladu s predpisi. Sisteme fizichnega varovanja
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nadzorujeta Ministrstvo za notranje zadeve (MNZ) in URSIV. Upravljavci jedrskih
objektov opravljajo fizicno varovanje v skladu z nacrti, ki jih je potrdilo MNZ. V skladu z
novimi predpisi potekajo tudi usposabljanja varnostnikov, ki varujejo jedrske snovi med
prevozom. InSpektorat RS za notranje zadeve je v sodelovanju z inSpektorji URSJIV
opravil nadzor sistema varovanja in delo sluzbe varovanja na Reaktorskemu centru IJS.
Komisija za izvajanje strokovnih nalog s podrocja fizicnega varovanja jedrskih objektov in
naprav deluje v skladu s svojimi nalogami, v katerem je poleg rednih nalog najvedji
poudarek na koordinaciji dela vseh organov na podrocju fizicnega varovanja. Konec leta
2008 je organizirala sestanek v NEK z namenom posodobitve in nadgradnje ukrepov
drzave za zagotavljanje varnosti jedrskih objektov v razmerah povecane ogrozenosti.

Leta 2008 je zacel veljati nov kazenski zakonik, v katerem so kot kazniva dejanja
opredeljena sabotaza v jedrskem objektu in druga kazniva dejanja iz amandmajev h
Konvenciji o fizicnem varovanju jedrskega materiala, tako da se sedaj Ze nadaljuje
postopek ratifikacije amandmajev h konvenciji.

Opravljeno je bilo Se fizicno varovanje prevozov obsevanega goriva oziroma jedrskih
snovi iz raziskovalnih reaktorjev iz Romunije in Italije po cesti do Kopra in iz Madzarske
po zZeleznici do Kopra.

5.4.2 Ukrepi fizicnega varovanja visokoaktivnih virov sevanja

Direktiva Sveta 2003/122/Euratom z dne 22. decembra 2003 o nadzoru visokoaktivnih
zaprtih radioaktivnih virov in virov neznanega izvora doloCa zahteve za fizicno varovanje
radioaktivnih virov s pomembno aktivnostjo. V nas pravni red so prenesene z amandmaji
uredb in pravilnikov, ki zadevajo to podrocje dela. Opis ukrepov fizicnega varovanja za
visokoaktivne vire sevanja je zato zahtevan pri predlozitvi vloge za pridobitev dovoljenja
za izvajanje sevalne dejavnosti (Pravilnik o uporabi virov sevanja in sevalni dejavnosti).

V Sloveniji je ve¢ organizacij, ki uporabljajo predvsem '°°Ir v industrijski radiografiji, ki je
visokoaktivni vir sevanja. Ostalih radionuklidov (°Co, "°Se, °°Sr, **’Cs, 2*'Am) je bistveno
manj. Uporabljajo se v jedrskih objektih in v nekaterih drugih dejavnostih, npr. v
procesni tehniki in avtomatiki. Skupno je v Sloveniji izven zdravstva in veterine 13
imetnikov taks$nih virov, v zdravstvu pa sta le dve organizaciji, ki posedujeta
visokoaktivne vire sevanja.

URSJV z inSpekcijami ni ugotovila vecjih nepravilnosti oziroma pomanjkljivosti v zvezi s
predpisanimi zahtevami za fizi¢no varovanje.

5.5 Preprecevanje nedovoljenega prometa z jedrskimi in drugimi
radioaktivnimi snovmi

5.5.1 Aktivnosti v Republiki Sloveniji

Uredba o preverjanju radioaktivnosti posiljk odpadnih kovin

18. septembra 2007 je bila v Ur. I. RS, st. 84/07, objavljena Uredba o preverjanju
radioaktivnosti posiljk odpadnih kovin. Ta dolo¢a zahteve in pravila ravnanja glede
ukrepov varstva pred sevanji, ki jih mora upostevati prejemnik in organizator prevoza pri
uvozu ali vnosu odpadnih kovin v RS. Njen namen je prepreCevanje cCezmerne
izpostavljenost delavcev in prebivalstva zaradi nezadostnega nadzora nad viri sevanja
neznanega izvora ter prvepreéevanje velike premozZenjske skode zaradi odpravljanja
posledic kontaminacije. Ze marca 2007 je bila v Ur. I. RS, st. 20/07, objavljena
sprememba Pravilnika o monitoringu radioaktivnosti, ki med drugim dolo¢a pogoje za
pridobitev pooblastila za izvajalca meritev radioaktivnosti poSiljk sekundarnih kovinskih
surovin.
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Pri tem je razvidno iz porocanja, da je bilo v osmih primerih ugotovljeno poviSano
sevanje zaradi naravnih ali umetnih radionuklidov. V enem primeru je bil najden predmet
z %*°Ra prepeljan v CSRAO, v treh primerih so bile po$iljke vrnjene domadcim
podiljateljem, v enem primeru pa je bil najden ionizacijski javljalnik poZara z **°Ra
shranjen v Avstriji. V nobenem primeru pa ni Slo za sum kaznivega dejanja. Iz letnih
porocil je razvidno, da bo potrebno izboljSati obvescanje v primeru najdbe kontaminirane
posiljke.

Do konca leta 2008 je 18 organizacij pridobilo od URSJV pooblastilo za merjenje
radioaktivnosti posiljk sekundarnih kovinskih surovin ter pri¢elo izvajati meritve. Leta
2008 je bilo po prejetih podatkih izmerjenih 78.500 posSiljk sekundarnih kovinskih
surovin. Pri tem je bilo v osmih primerih ugotovljeno povisano sevanje zaradi primesanih
radioaktivnih snovi. V enem primeru je bil najdeni predmet z 2?°Ra prepeljan v CSRAO, v
treh primerih pa so bile posiljke vrnjene domacim posiljateljem. V nobenem primeru pa
ni Slo za sum kaznivega dejanja. Iz letnih porocil je razvidno, da bo potrebno izboljsati
obvescanje v primeru najdbe kontaminirane posiljke.

Skupna delovna skupina za preprecevanje nedovoljenega vnosa in tranzita radioaktivnih
in jedrskih snovi v RS, ki jo je leta 2005 imenovala Vlada Republike Slovenije, se je v
letu 2008 sestala v spremenjeni ozji sestavi (CURS, MNZ in URSVS).

Dezurna sluzba

Vpeljava 24-urne dezurne sluzbe na URSJV, ki je prva strokovna pomoc delavcem carine
in policije ze od leta 2002, se je pokazala za koristno. Kontaktna oseba je »delavec v
pripravljenosti na avtomatskem radiacijskemm monitoringu URSJV«. Njegova naloga je, da
sprejme klic, svetuje prijavitelju in po potrebi vkljuci v delo inSpekcijo URSJV.

Preglednica 53: Prikaz vzroka in Stevila klicev v letih od 2002 do 2008

Vzrok za klic v .

Leto Viri NORM* | Pacienti Ostalo Skupno st. klicev
2002** 0 1 2 3 6
2003 2 3 4 1 10
2004 2 2 2 0 6
2005 6 5 0 0 11
2006 3 2 1 3 9
2007 2 Vil 1 2 12
2008 1 1 1 i Ralaiol 4

skupno 2002 - 2008: 58

* predmeti/blago, ki vsebuje naravne radioaktivne izotope (U, Th, potomci)

*x od sredine junija 2002 naprej
**%  ysteto tudi odkritje kompasa z Ra-226 pri tujemu drzavljanu
**%* naknaden klic brez posiljanja obrazca (faks sporocila)

Iz podatkov je mogoce razbrati, da Stevilo porocanih dogodkov z leti upada. Razlog za
upad so napori mednarodne skupnosti ter regionalnih in nacionalnih organizacij, ki
posveCajo temu problemu vse ve¢ pozornosti. V evropskih drzavah se tveganija,
povezana s kontaminacijo sekundarnih kovinskih surovin, zmanjsujejo zaradi krepitve
upravnega nadzora nad uporabo virov sevanja ter sredstvom in naporom za detekcijo
kontaminiranih posiljk sekundarnih surovin. Veliko k temu prispeva izobrazevanje in
ozavesCanje organizacij, ki se ukvarjajo s prometom s sekundarnimi kovinskimi
surovinami. Zal pa je v zadnjih letih opaznih vse vec primerov kontaminacije metalurskih
proizvodov in kovinskih izdelkov z radioaktivnimi snovmi. Vecina teh posiljk izvira iz
Indije in Kitajske. URSJIV si bo prizadevala obvestiti o teh dogodkih uvoznike metalurski
in kovinskih proizvodov.

169



Razsirjeno porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

Regionalno sodelovanje

Na obmocju bivSse Jugoslavije je vzpostavljeno neformalno sodelovanje organov, ki so
pristojni za sevalno varnost ter carinskih drzav s podrocja bivse Jugoslavije. Do sedaj sta
bila organizirana dva sestanka, 2006 v Zagrebu in 2007 v Beogradu. Sestanek, ki je bil
predviden leta 2008 v Makedoniji, zal ni bil realiziran. Rezultat dosedanjega dela je
izboljSano komuniciranje in obvesc¢anje med drzavami, za kar so vzpostavljene kontaktne
toCke v posameznih drzavah. Informacije o izgubljenih in najdenih virih sevanja se redno
izmenjujejo po e-posti. URSIV si bo prizadevala obdrzati in nadalje razvijati to obliko
sodelovanja.

Aktivnosti v svetu

IAEA ITDB

Podrocje preprecevanja nedovoljenega prometa z jedrskimi in drugimi radioaktivnimi
snovmi je v zadnjem desetletju delezno vec pozornosti kot v preteklosti. V devetdesetih
letih je bila pozornost posvecena predvsem odkrivanju nedovoljenega prometa z
jedrskimi snovmi, v zadnjih nekaj letih pa se svet ukvarja vse vec z radioaktivnimi
snovmi, ki so bodisi nepravilno odloZene, izgubljene, najdene, v posesti brez dovoljenj ali
védenja, se z njimi trguje v smislu kriminalnih dejanj ipd. Preglednica 54 prikazuje
statisti¢ni pregled primerov nedovoljenega prometa z jedrskimi in drugimi radioaktivnimi
snovmi leta 2008.

Preglednica 54: Porocanje drzav Clanic v MAAE (Illicit Trafficking Database) in potrjeni podatki
iz drugih odprtih virov, ki jih je pridobila MAAE ter posredovala svojim
¢lanicam

Jedrske snovi

naravni oboaateni visoko
torij uran, 9 obogateni plutonij

uran,
NU NOU uran, VOU

osiromaseni

uran, OU predmeti

osnovne snhovi posebne cepljive snovi Radioaktivne
nizko snovi in drugi
kontaminirani

Slovenija 0 0 0 0 0 0 0

sosednje
drzave
(Avstrija,
Hrvaska,
Italija,
Madzarska)

ostale drzave
bivse
Jugoslavije
(BIH, Srbija, 0 0 0 0 0 0 11
Crna gora,
Kosovo,
Makedonija)

vse drzave
EU skupaj 3 0 0 0 0 0 25
(27)

ostale
evropske
drzave,
vkljucno z
Rusijo,
drzavami na
Kavkazu in
Turdijo

ostale drzave
po svetu

svet skupaj 8 2 4 1 0 0 102
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Opombe:

- v zadnjih letih je opazen trend naknadnih porocanj z vecjih zamikom, tako da bodo celoviti podatki za 2008
znani leta 2009 oziroma Se kasneje;

- od leta 2002 do danes se je Stevilo sporocenih primerov povecalo za skoraj 400 %;

- niso prikazani podatki, ko so drzave porocale v bazo ITDB leta 2008, temvec podatki iz predhodnih let;

- v nekaterih primerih se vodijo Th-viri kot radioaktivne snovi;

- v primeru poroc¢anja Makedonije v 5 od 11 primerov ni podan izotop;

- en primer (Ukrajina) je voden kot jedrske in kot radioaktivne snovi, ker sta bila podana dva vira;

- Th-ruda (Brazilija) je navedena v stolpcu torij, medtem ko je neidentificirana ruda (Kolumbija) navedena v
stolpcu naravni uran, podobno kot primer »verjetno 28U« (Tanzanija) in U-ruda (Kenija);

- v primeru NOU je Slo za izgubo UFs brez kriminalnega namena (ZDA; 128 g / 4,95 % obogatitev);

- nekateri sporoCeni primeri navajajo veC virov sevanja v posami¢nem porocanju, tako da je preprosto
seStevanje otezeno, tudi z vidika, da gre lahko za vire sevanja z bistveno razlicnimi aktivnostmi in
tveganjem;

- v MAAE podatkovno bazo poroca trenutno 100 drzav, ki pa nimajo enakih kriterijev porocanja.

V vecini poroCanih primerov radioaktivhe snovi niso to¢no okarakterizirane. Gre
predvsem za vire sevanja kategorij 4 in 5 (IAEA SG, Caterisation of radioactive sources)
oziroma za vire sevanja, pomesane v kovinskih odpadkih. V skoraj 70 % gre za
radioaktivne snovi, za katere ni bilo predhodnih informacij o kraji, izgubi ali pogresanju.
Po podatkih MAAE 42 % primerov vkljucuje t.i. kriminalno dejavnost. Pri jedrskih snoveh
gre najpogosteje za nedovoljeno posedovanje ali poskus nedovoljene prodaje, pri
radioaktivnih snoveh pa za krajo ali nedovoljeno odlaganje.

Vir: [33]

MAAE, Office for Nuclear Security, je leta 2008 objavil podrobnejSo analizo porocanja v
podatkovno bazo ITDB (Illicit Trafficking Database) za leti 2005 in 2006 ter strnil
nekatere zakljucke, ki so aktualni tudi v sedanjem obdobju:

- Opazno je povecanje porocanja v ITDB zaradi nedovoljenega posedovanja, prometa,
prenosa, odtujitev in izgub, tako da obstaja realna moznost, da bi teroristicne skupine
lahko pridobile jedrske ali radioaktivne snovi (v nadaljevanju JRS).

- MAAE priporoc¢a, da dogodki, ki so povezani z nedovoljenim posedovanjem in s tem
povezane kriminalne dejavnosti, ne smejo biti podcenjeni v smislu ogrozanja. Ne
izkljuCujejo vpletenosti organiziranih kriminalnih zdruzb in prisotnosti kupcev. Vzroki
za te pojave so lahko nezadostno varovanje v objektih, od koder so bile JRS
odtujene, nezmoznost detekcije JRS na mejah, ipd.

- Kljub redkim odkritjem je prisotna dolocena zaskrbljenost glede nedovoljenega
prometa z visoko obogatenim uranom (HEU). Zaseg HEU leta 2006 v Gruziji se zdi
podoben tistemu iz leta 2003.

- Podatki o odtujitvah in izgubah JRS nakazujejo tri znacilnosti:
1. JRS v industrijskih dejavnostih so Se posebej obcutljive glede odtujitve in izgube.

2. Radioaktivne snovi so Se posebej obcutljive glede odtujitve in izgube med
prevozom, t.j. cestnim prevozom.

3. Zaskrbljujo¢e je dejstvo, da v vecini sporoCenih primerov odtujeni ali izgubljeni
predmeti ali snovi niso bile pridobljene nazaj ali pa o tem ni bilo sporo¢eno v
ITDB.

- Najdeni zapusceni viri sevanja, predvsem v odpadnih kovinah, ali njihovo nepravilno
odlaganje kazejo na pomanjkljivost detekcije na mejah. Njihov pojav je povezan s
pomanjkljivim upravnim nadzorom nad njimi.

EU, nesSirjenje orozja za mnozi¢no unicevanje in odbor CONOP

CONOP je delovna skupina za nesirjenje orozja in eno od pripravljalnih teles Sveta EU (in
del 2. stebra EU). V okviru predsedovanja Slovenije EU je bilo pet sestankov CONOP, na
katerih so sodelovali predstavniki MZZ (vodenje) in URSJIV (nacionalni delegat). Delo
CONOP je politicne narave, tu se pripravljajo osnutki za npr. skupna stalis¢a in skupne
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dejavnosti (joint actions). Delo CONOP je po 11. septembru 2001 Se bolj povezano s
prepreCevanjem Sirjenja orozja za mnozi¢no unic¢evanje — s pogodbo NPT, izvoznimi
kontrolnimi rezimi itd. CONOP (skupaj s skupino CODUN) izdaja 6-mesecno porocilo o
implementaciji strategije EU. 1z porocila 2008/1I je razvidno, da je Svet EU sprejel konec
leta 2008 Nove smernice za delovanje EU (»New lines for actions by the EU in combating
the proliferation of WMD and their delivery system«).

Globalna pobuda za boj proti jedrskemu terorizmu (GICNT

GICNT je nastala v sodelovanju med ZDA in Rusko federacijo (pobuda Bush/Putin -
2006). Poziva drzave, da pospesijo in okrepijo svoje zmogljivosti za boj proti jedrskemu
terorizmu v skladu z nacionalno zakonodajo in z obveznostmi, ki jih imajo v mednarodnih
pravnih okvirih, kot so Konvencija ZN o zatiranju dejanj jedrskega terorizma, Konvencija
o fizilnem varovanju jedrskega materiala ter njen amandma iz leta 2005 ter resoluciji
Varnostnega sveta ZN st. 1373(2001) in 1540(2004). Globalna pobuda pomembno
prispeva k naporom mednarodne skupnosti za preprecevanje jedrskega terorizma. Vlada
RS je leta 2007 sprejela izjavo o nacelih GICNT. Slovenija kot pristopnica h GICNT je
imenovala kontaktne osebe na MZZ, MNZ in URSJ]V. Leta 2008 je bilo po svetu kar nekaj
aktivnosti v tem pogledu, med drugim:

- Sestanek glede Modelnega dokumenta smernic (Washington, ZDA; marec-april),
- Sestanek glede informacijskega portala GIIP (Talin, Estonija; junij),
- 4. sestanek ¢lanic GICNT (Madrid, Spanija; junij) - udeleZba Slovenije (MZZ),

- Seminar glede mednarodnega centra za bogatenje urana (Angarsk, Ruska federacija;
avgust) in

- Sestanek - simpozij o detekcijskih sposobnostih (Pariz, Francija; december).

URSJV je leta 2008 pridobila dostop do informacijskega portala GIIP. GICNT pa ne gre
enaciti s Pobudo za nesSirjenje orozja za mnozicno unicevanje, t.j. PSI -
Proliferation Security Iniciative. PSI, ki je bila zacCeta leta 2003 v Krakovu (Poljska) in
obsega sodelovanje veC kot 90 drZav ter se osredotoa na prepreCevanje prometa z
orozjem za mnozi¢no uni¢evanje, pogonskih sredstev in materialov v zvezi s tem. Tako
npr. udelezenci preko vaj (2008, Hrvaska - Reka) in mednarodnega sodelovanja
simulirajo zaseg nedovoljenih posiljk, ki pridejo po morju, zraku ali zemlji. Slovenija je
podobno vajo »Jadranska vrata« organizirala leta 2007 (podrobneje v Porocilu o varstvu
pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti v Republiki Sloveniji leta 2007).

Svetovna pobuda za zmanjsanje ogrozenosti (Global Threat Reduction Initiative
(GTRI)), ki jo je leta 2004 sprozila ameriska administracija (National Nuclear Security
Administration). Omenjena pobuda tezi k identifikaciji, varovanju, odstranitvi in/ali
olajSanju odlaganja jedrskih in drugih radioaktivnih snovi, ki predstavljajo »veclje
tveganje« (jedrsko orozje oziroma »umazane bombe«) za ZDA in za svetovno skupnost.
V okviru te iniciative potekajo tudi prizadevanje za odstranitev visoko obogatenega urana
v raziskovalnih reaktorjih in njihova prilagoditev na nizko obogateni uran (>10
raziskovalnih reaktorjev od leta 2004). Prevozi v Rusijo ali ZDA (kot drzavi, ki sta
dobavili jedrske snovi) so se odvijali vsa minula leta (Nemcija, Grcija, Poljska, Uzbekistan
in drugi). Poleg tega je bilo v zadnjih stirih letih zagotovljeno ustrezno varovanje (izven
ZDA) za skoraj 600 virov sevanja z aktivhostjo kar 300 PBq (kar je ocenjeno kot
»ekvivalent« za 8000 »umazanih bomb«).

Viri: [34], [35], [36]
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6 RAVNANIJE Z RADIOAKTIVNIMI ODPADKI

6.1 Javna sluzba ravnanja z RAO in obratovanje CSRAO v Brinju

Po zakljucku poskusnega obratovanja Centralnega skladis¢a RAO (v nadaljevanju CSRAQ)
v Brinju in z izpolnitvijo vseh zahtev v skladu s predpisi o graditvi objektov, postavljenih
s strani MOP ter ZVISJ]V je bilo aprila 2008 izdano dovoljenje za obratovanje CSRAO v
Brinju z veljavnostjo do 18. 4. 2018.

Leta 2008 je bilo izvedeno prvo porocanje v centralno evidenco radioaktivnih odpadkov
(CERAOQ) skladno z zahtevami 24. ¢lena Pravilnika o ravnanju z radioaktivnimi odpadki in
izrabljenim gorivom. V CERAOQ, ki jo vodi URSJV, je ARAO porocal o stanju uskladis¢enih
odpadkov na dan 31. december 2007.

Skladno z zahtevami Uredbe Euratom st. 302/2005 in Priporocilom Komisije z dne 15.
decembra 2005 o smernicah za uporabo Uredbe (Euratom) je ARAO leta 2008 pricel tudi
z rednim porocanjem o uskladiS¢enih jedrskih snoveh v CSRAO v Brinju.

V zacetku septembra 2008 je ARAO pricel z avtomatskim nacinom vnosa podatkov v
aplikacijo informacijsko poslovnega sistema (IPS) javne sluzbe malih povzroditeljev, ki s
svojimi funkcionalnostmi natancno sledi posameznim korakom v postopku prevzema
radioaktivnih odpadkov ter omogoca sledljivost, vnos in izpis podatkov o uskladis¢enih
odpadkih in povzrociteljih, ki so oddali odpadke v skladis¢enje.

Leta 2008 so bile izvedene vse zakonsko zahtevane kalibracije opreme in naprav, ki so
potrebne za manipulacijo z viri sevanja pri prevzemih in prevozu.

Leta 2008 je bil zaklju¢en projekt, ki je bil sofinanciran s strani EU v okviru programa
Transition Facility. V okviru projekta je bila izvedena karakterizacija, obdelava in priprava
626 paketov radioaktivnih odpadkov. S tem je bila izpolnjena zakonska zahteva, ki
dolo¢a, da morajo biti vsi uskladiS¢eni odpadki ustrezno karakterizirani in pakirani
skladno z merili sprejemljivosti za skladiS¢enje. Vsi neradioaktivni deli, stara neuporabna
embalaza in odpadki, ki so razpadli pod mejo detekcije, so bili izneseni iz skladisca, s
¢imer je bil zmanjSan volumen uskladis¢enih radioaktivnih odpadkov za nekaj vec¢ kot
30 %. Z izvedbo projekta so bile poleg vec razpolozljivega prostora v skladis¢u izboljsane
tudi radioloSke razmere znotraj skladis¢a (slike 97, 98 in 99).

Pri izvedbi projekta Transition Facility (TF 2005) je bila v posameznih paketih ugotovljena
prisotnost tekocin, ki presegajo merila sprejemljivosti za skladiS¢enje. URSJV je opravila
inSpekcijski pregled in v zapisniku zahtevala, da mora ARAO izvesti pripravo in obdelavo
vseh tekocih radioaktivnih odpadkov do konca leta 2009. Leta 2007 so bila dolocena
skupna proracunska sredstva za proracunsko leto 2009, ki niso zajemala postavke
obdelave in priprave tekocih radioaktivnih odpadkov. Zato so takoj po izdaji odlocbe
stekle aktivnosti za pridobitev dodatnih financnih sredstev iz nacrtov razvojnih
programov za leto 2009 za izvedbo obdelave in priprave tekocih odpadkov in za redno
uporabo prostorov objekta vrocCe celice za izvajanje tehnoloskih postopkov obdelave in
priprave radioaktivnih odpadkov. Obenem so stekle tudi aktivnosti za pripravo projektne
dokumentacije za izvedbo projekta.
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Stevilo paketov z razliénimi vrstami odpadkov

B T2 - Trdni odpadki (trden,
stisljiv, negorljiv)

B T1 + T3 - Trdni odpadki
(trden, stisljiv, nestisljiv,

orljiv
[ ] %4 : T)rdni odpadki (trden,
nestisliv, negorljiv)

B ZV - Izrabljeni zaprti viri

W L- Tekoci odpadki

Slika 97: Vrste radioaktivnih odpadkov, ki so nastali v projektu TF 2005

—

i ;
L IR 1L

Slika 98: Pogled na prekat P4 pred in po izvedbi projekta TF 2005

Slika 99: Neradioaktivni deli in stara neuporabna embalaza, iznesena iz skladis¢a v okviru
izvajanja projekta TF 2005
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6.2 Mednarodno sodelovanje Agencije za radioaktivne odpadke

Sodelovanje z MAAE leta 2008 je bilo intenzivho predvsem na podrocju tehni¢nega
sodelovanja. Skladno z nacrtom projekta »Development and Public Acceptance of a Spent
Nuclear Fuel Disposal Concept« je bilo organiziranih veC ekspertnih misij in delavnic s
podrocja odlaganja izrabljenega jedrskega goriva in VRAO. Konec leta se je projekt
uspesno zakljudil z izvedbo vseh nacrtovanih aktivnosti.

ARAO je tudi leta 2008 sodelovala v aktivnostih in strokovnih razpravah Kluba agencij, ki
zdruZuje organizacije za ravnanje z radioaktivnimi odpadki v drzavah clanicah EU in
razlicnih strokovnih skupinah »European Atomic Energy Society«. Nadaljevalo se je tudi
vzdrzevanje nekaterih dvostranskih stikov. Vse aktivnosti so bile programsko predvidene
in izvedene v predvidenih rokih.

6.3 Razgradnja NEK

6.3.1 Program razgradnje NEK in odlaganja RAO in I1JG

Program razgradnje NEK in odlaganja RAO in IJG zagotavlja osnove za izvajanje Pogodbe
med Vlado RS in Vlado Republike Hrvaske o ureditvi statusnih in drugih pravnih razmerij,
povezanih z vlaganjem v NEK, njenim izkoriS¢anjem in razgradnjo in skupen strokovno
organizacijski pristop k reSevanju razgradnje NEK in ravnanja z IJG in RAO. Zaradi nove
revizije, ki mora biti pripravljena leta 2009, je bila izdelana projektna naloga za izdelavo
nove revizije programa, predvsem tistih delov projekta, ki so ¢asovno in vsebinsko
zahtevni in ki sledijo priporoCilom ekspertne misije MAAE. Projektna naloga je bila
potrjena na meddrzavni komisiji septembra 2008 in zajema ponovno izdelavo vec
modulov, med njimi poleg modulov o ravnanju z NSRAO in IJG tudi izdelavo in preracune
novega inventarja radionuklidov iz razgradnje NEK, ki pomeni najvecjo negotovost v
projektu ter pripravo podatkovne baze vseh podatkov. Namen izdelave nove revizije
Programa razgradnje je vkljuliti nova spoznanja in podatke na projektih razgradnje in
ravnanja z RAO in IJG, izboljsati nivo podrobnosti in zanesljivosti tako v tehnicnem kot
financnem smislu, ter predlagati izboljSano in bolj to¢no oceno stroskov ter iz tega
izhajajocih prispevkov v skladih (tako v Sloveniji kot tudi na Hrvaskem).

Leta 2008 je bilo delo na projektu organizirano in usklajeno med pristojnima
organizacijama ARAO in APO. Izdelano je bilo vec specifikacij za oddajo del zunanjim
izvajalcem, npr. priprava novih finan¢nih parametrov, izdelava novih ocen za odlagalisce
I1JG, podrobna preveritev vpliva robnih pogojev na letne anuitete in izdelava
Preliminarnega nacrta razgradnje. Za pomoc pri projektu je ARAO pridobila tudi Tehni¢no
sodelovanje z MAAE, s katerim bo uspela vkljuciti v izdelavo dokumentov svetovalce,
strokovne recenzente oziroma druge razpolozljive nacine pridobivanja mednarodnih
izkusenj s podrocja.

6.3.2 Sklad za razgradnjo NEK

Leta 2004 je bil dokon¢an Program razgradnje NEK in odlaganja nizko in srednje
radioaktivnih odpadkov ter izrabljenega jedrskega goriva, s katerim se je Vlada RS
seznanila na svoji 93. redni seji dne 7. oktobra 2004. Pri tem je sprejela sklep, s katerim
je Gen energija, d. 0. 0., zakonsko zavezana, da po potrditvi Programa razgradnje na
meddrzavni komisiji za spremljanje Pogodbe med Vlado RS in Vlado Republike Hrvaske
pricne vplacevati v Sklad za razgradnjo NEK znesek v visini 0,003 evra za vsako prevzeto
kWh elektricne energije, proizvedene v NEK. Program razgradnje je bil na meddrzavni
komisiji potrjen na 7. seji dne 4. marca 2005. GEN energija, d. o. o., je prvi¢ placala
prispevek v visini 0,003 evra maja 2005.

Leta 2008 je GEN energija, d. o. o., vplacala v Sklad 8.957.334 EUR kot zavezanec za
placilo prispevka na podlagi dolo¢b Zakona o Skladu NEK.
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Sklad je leta 2008 v skladu s Pravilnikom o spremembah in dopolnitvah Pravilnika o
raz¢lenjevanju in merjenju prihodkov in odhodkov pravnih oseb javnega prava (Ur. |I. RS,
st. 120/07) prevrednotil financni portfelj, katerega vrednost je ob koncu leta znaSala
136,2 mio EUR. Ce pa bi financ¢ni portfelj vrednotili po nabavni vrednosti, kot je bila
praksa do leta 2008, bi njegova vrednost znasala 155,8 mio. EUR.

Vplacilo prispevka

Leta 2008 je NEK polovico elektricne energije dobavila slovenskemu elektrogospodarstvu,
polovico pa hrvaskemu. GEN energija, d. o. o., kot zavezanec za placilo rednega
prispevka v Sklad, je leta 2008 vplacala prispevek v viSini 0,003 evra za vsako prevzeto
kWh elektricne energije na pragu NEK. Tako je do konca leta v celoti in v dogovorjenih
rokih vplacala znesek v visini 8.957.334 EUR.

Nalozbe in poslovanje v letu 2008

Leto, ki je za nami, si bomo zapomnili kot eno najhujsih. V prvi polovici leta 2008 smo se
borili z rastoimi cenami nafte, dokler smo se v drugi soocali z zlomom svetovnega
finanénega sistema, ki je kapitalske trge mocno potisnil proti dnu. Splosna negotovost
glede dolzine in globine financne krize oziroma recesije ter mocna zaostritev posojilnih
pogojev bank sta negativno vplivali tudi na slovenski kapitalski trg v letu 2008, ki je
dozivel najhujsi padec tecajev od ustanovitve Ljubljanske borze. Promet na vseh trgih
Ljubljanske borze je leta 2008 znasal 1.285,8 mio. EUR, to je za 42,3 % manj kot v letu
poprej. Indeks SBI20 pa je leta 2008 izgubil kar 67,49 % svoje vrednosti.

Sklad je leta 2008 nalagal financ¢na sredstva v skladu z nalozbeno politiko za leto 2008.
Zaradi varnosti nalozb je imel Sklad skozi celotno obdobje najmanj 25 % financnih
nalozb v vrednostnih papirjih, ki so jih izdale ali za njih jamcijo drzave ¢lanice EU oziroma
¢lanice OECD.

Na dan 31. decembra 2008 je imel Sklad 136.241.305 EUR finan¢nih nalozb: 14,97 %
sredstev je bilo naloZzenih pri bankah v obliki depozitov in potrdil o vlogi, 30,52 % v
drzavnih vrednostnih papirjih, 23,31 % v drugih obveznicah, 10,83 % v strukturiranih
produktih, 13,04 % v vzajemnih skladih in investicijskih druzbah, 4,13 % v delnicah in
3,19 % v zlatu in plemenitih kovinah.

Leta 2008 je bila knjigovodska donosnost portfelja Sklada enaka 4,46 %, medtem ko je
trzna donosnost portfelja znasala -11,83 %, kar je posledica izrazito neugodnih razmer
na kapitalskih trgih. Ustvarjeni prihodki od financiranja so leta 2008 znasali 5,24 mio.
EUR, hkrati pa je bilo realiziranega za 0,85 mio. EUR kapitalskega dobicka.

Celotni prihodki so bili leta 2008 za 1,45 % visji od nacrtovanih in so znasali
14.195.185 EUR. Odhodki so znasali 5.810.884 EUR in so bili za 38,12 % nizji od
nacrtovanih. Stroski upravljanja portfelja glede na visino finan¢nega portfelja pa so
znasali 0,33 % in so bili v primerjavi z letom 2007 nizji za 0,04 odstotne tocke.

Tekodi transferi sklada v letu 2008

Tekodi transferi Sklada leta 2008 so bili 5.359.038 EUR. Teko i transferi zajemajo tekoce
transfere neprofitnim organizacijam in ustanovam, tekoce transfere oblinam in tekoce
transfere javnim agencijam. Za donacije neprofitnim organizacijam je bilo leta 2008
namenjenih 35.910 EUR.

Na podlagi Uredbe o merilih za dolocitev viSine nadomestila zaradi omejene rabe prostora
na obmocdju jedrskega objekta (Ur. I. RS, st. 134/2003) je bilo posavskim obcinam Krsko,
Brezice, Sevnica in Kostanjevica na Krki skupaj placanega za 2.577.468 EUR nadomestila
za omejeno rabo prostora zaradi jedrskega objekta. V vseh letih skupaj od 2004 do 2008
je bilo ob¢inam placano iz naslova nadomestila 11,91 mio. EUR.

Sklad Ze od leta 1998 sofinancira Program dela Agencije ARAO, in sicer projekte, ki se
nanasajo na ravnanje z radioaktivnimi odpadki. Leta 2008 je Sklad NEK vplacal v
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Agencijo ARAO 2,75 mio. EUR. V obdobju od 1998 do 2008 je Sklad NEK skupno
sofinanciral podizvajalce Programa dela ARAO za 10,85 mio. EUR.

Zakljucek

Sklad za financiranje razgradnje NEK in za odlaganje radioaktivnih odpadkov iz NEK sodi
med racionalne vlagatelje, katerih cilj ni maksimizacija donosnosti, temvec iskanje
najugodnejse kombinacije med pricakovano donosnostjo in tveganjem. Za Sklad prihaja
obdobje vedjih investicijskih izdatkov, tako da v ospredje prihaja nacrtovanje likvidnosti
in racionalne porabe financ¢nih sredstev.

Do leta 2013 je predvidena izgradnja odlagaliS¢a za nizko in srednje radioaktivne
odpadke. Zaradi visokih stroskov, ki so povezani s samo izgradnjo odlagalis¢a, bo moral
Sklad prilagoditi ro¢nost nalozb, kar bi se lahko odrazalo v nizZjih donosih za posamezne
nalozbe.

Sklad je imel v vseh letih svojega obstoja skupaj 111,57 mio. EUR vplacil NEK in GEN
energije, d. o. o. Od leta 1998 do konca leta 2008 je Sklad izplacal 10,85 mio. EUR
Agenciji ARAO za izvedbo Studij in projektov s podroCja ravnanja z radioaktivnimi
odpadki in izrabljenim jedrskim gorivom. Obc¢inam je bilo od leta 2004 naprej izplacanih
11,91 mio. EUR iz naslova nadomestil zaradi omejene rabe prostora. Kljub vsem
navedenim izdatkom je Sklad v enajstih letih, vklju¢no z letom 2008, dosegel povprecno
letno trzno donosnost 6,05 %, s Cimer je za 1,76 odstotne toCke presegel zahtevano
minimalno donosnost. Leto 2008 pa je bilo zaradi finan¢ne in gospodarske krize
svojevrstno. Zaradi rekordnih padcev borznih indeksov je bila trzna donosnost portfelja
Sklada negativna. Kljub temu pa je Sklad zbrana sredstva upravljal gospodarno, dobra
organiziranost in racionalno troSenje sredstev pa sta se odrazila tudi v odhodkih, ki so bili
nizji od nacrtovanih.

6.4 Izvajanje nacionalnega programa ravnanja z RAO in IJG

Drzavni zbor RS je na seji 1. februarja 2006 sprejel Resolucijo o nacionalnem programu
ravnanja z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim jedrski gorivom za obdobje 2006 - 2015
(ReNPROJG), ki je bila objavljena v Ur. I. RS, st. 15/06. S tem je bila izpolnjena zakonska
obveza iz 98. ¢lena ZVIS1V, ki ReNPROJG dolocCa kot del Nacionalnega programa varstva
okolja (NPVO). Resolucija o nacionalnem programu varstva okolja je bila drzavnemu
zboru predlozena v potrditev Ze prej. Zato je ReNPROJG za obdobje 2006 - 2015 dokaj
obsezen in podroben dokument, ki samostojno opredeljuje cilje in naloge na podrocju
ravnanja z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim jedrskim gorivom.

Na podlagi ciljev nacionalnega programa ravnanja z radioaktivnimi odpadki, podatkov o
vrstah in koli¢cinah RAO in 1JG, gibanj njihovega nastajanja ter z uposStevanjem potrebe
po pravoCasnem zagotavljanju pogojev za reSevanje problemov, povezanih z
radioaktivnimi odpadki, je bil s Programom razgradnje NEK in odlaganja NSRAO in 1JG
(2004) ter s tem programom pripravljen referencni scenarij za ravnanje z RAO in IJG. Na
njegovi podlagi je izdelan predlog ukrepov, dolo¢eni so roki za pravocasno zagotavljanje
pogojev za varno ravnanje z radioaktivnimi odpadki in narejena ocena financnih sredstev,
potrebnih za realizacijo.

Kot osnovni scenarij pri pripravi dolgoroCnega nacionalnega programa ravnanja z
radioaktivnimi odpadki in izrabljenim jedrskim gorivom je predvidena izgradnja odlagalis¢
RAO in IJG v Republiki Sloveniji. Nacionalni program, predlozen za obdobje 2006 - 2015,
predvideva v tem okviru gradnjo odlagaliS¢a NSRAO polovi¢ne zmogljivosti, ki bi pokrila
potrebe samo slovenskega dela NSRAO, nastalih zaradi delovanja in razgradnje NEK, ter
odlaganje vseh preostalih slovenskih NSRAO drugih proizvajalcev. Hkrati pa program
omogoca tehni¢no zasnovo in gradnjo odlagalis¢a z zmogljivostjo, primerno za odlaganje
vseh NSRAO iz NEK, Ce bi nastal ustrezen dogovor z Republiko Hrvasko o skupnem
reSevanju tega problema.

177



Razsirjeno porocilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

Nacionalni program ravnanja z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom sestoji iz
trinajstih sklopov. Spodnja tabela podaja informacijo o izvajanju posameznih sklopov. Za
vsak sklop je podan opis zahteve, nosilec, rok in leta 2008 izvedene aktivnosti.
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NP Aktivnost Zahteve Nosilec Izvajanje v letu 2008
9.1 Ravnanje z Z RAO se ravna v skladu s potrjenimi varnostnimi Poteka.
radioaktivnimi odpadki porocili za obratovanje posameznih jedrskih NEK,
med obratovanjem objektov. ARAO,
jedrskih objektov RAO se odlozijo v odlagaliscih, ko bodo ti 1Js Poteka izbor lokacije.
obratovali.
9.2 Ravnanje z RAO, Z RAO se ravna v skladu z dosedanjo prakso. Poteka.
nastalimi zaradi rabe Po prenehanju uporabe se radioaktivni viri predajo Po prenehanju uporabe se viri vrac¢ajo tekoce v
radioaktivnih virov v izvajalcu gospodarske javne sluzbe za ravnanje z CSRAO. Shranjevanje virov sevanja v shrambah je
industriji in raziskavah radioaktivnimi odpadki ali pa se vrnejo dobavitelju. posledica nesprejemanja virov v CSRAO v
preteklosti. Ob koncu leta 2008 je bilo v shrambah
Imetniki se v67 virov sevanja in 1.588 ionizacijskih javljalnikov
RAO pozara. V letu 2008 je bilo oddanih 150 virov in
2.788 javljalnikov poZara.
RAO ne nastajajo v ve¢jem obsegu, kakor je nujno Poteka.
potrebno za izvajanje dejavnosti.
Viri naj se po moznosti nabavljajo pri dobaviteljih, Viri, ki se uporabljajo za industrijsko radiografijo
ki so po uporabi pripravljeni izrabljene vire prevzeti 19211 in viri, ki se uporabljajo v plinskih
nazaj. kormatografih (°*Ni), se vraajo dobavitelju.
9.3 Ravnanje z NSRAO v Predvidoma do leta 2007 se zgradi zbiralnik za Ni bilo aktivnosti. Zbiralnik bo zgrajen v sklopu
medicini zadrzevanje fekalij, kontaminiranih z radioaktivnimi obnove Klini¢nega centra.
snovmi.
Uredijo se shrambe za staranje trdnih odpadkov, Klini¢ni Ni bilo aktivnosti. Shramba bo zgrajena v sklopu
kontaminiranih s kratkoZzivimi terapevtskimi in center obnove Klini¢nega centra.
diagnosti¢nimi radionuklidi. Ljubljana
Uvedejo se postopki, ki zagotovijo odleZzavanje — Klinika | Ni bilo aktivnosti.
fekalij in trdnih kratkozivih radioaktivnih odpadkov za
do takrat, ko pade radioaktivnost pod zakonsko nuklearno
dolo¢ene meje. medicino
Zaprti viri, ki se ne uporabljajo ve¢, se predajo Viri so bili predani v CSRAO.
izvajalcu gospodarske javne sluzbe za ravnanje z
radioaktivhimi odpadki.
9.4 | Odlaganje NSRAO, IJG Predvidi se gradnja odlagaliS¢a NSRAO Poteka izbor lokacije Sprejem drzavnega
in VRAO v Sloveniji prostorskega nacrta za odlagaliS¢e NSRAO na lokaciji
Vrbina v obdini Kr$ko je v zakljucni fazi.
Vrednotenje moznih resitev: (i) izvoz IJG v tretjo Aktivnosti niso bile predvidene.
drzavo; (ii) odlaganje I1JG v multinacionalno ARAO
oziroma regionalno odlagalisc¢e; (iii) gradnja
odlagalis¢ NSRAO in IJG oziroma VRAO v Republiki
Sloveniji.
Ce se sklene sporazum z Republiko Hrvasko, se vsi Aktivnosti niso bile predvidene.
odpadki odlozijo v odlagaliscih v Republiki Sloveniji.
9.5 | Gradnja in obratovanje Izbira in odobritev lokacije odlagaliS¢a za nizko- in ARAQO
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NP

Aktivhost

Zahteve

Nosilec

Izvajanje v letu 2008

odlagalis¢a NSRAO

srednje radioaktivne odpadke najpozneje do leta
2008.

Pridobitev dovoljenja za obratovanje odlagalis¢a
najpozneje do leta 2013.

Obratovanje odlagalis¢a vsaj do leta 2038, ko bo
koncana glavna faza razgradnje NEK.

V projektnih pogojih za gradnjo odlagaliS¢a NSRAO

se upostevajo:

- druzbena in okoljska sprejemljivost lokacije
odlagalisca,

- zgraditev infrastrukture, potrebne za sprejem,
obdelavo in zacasno skladiscenje radioaktivnih
odpadkov,

- fleksibilnost lokacije in nacina gradnje glede
zmogljivosti in ¢asa obratovanja odlagalisca,

- za odlocanje o tipu se v letu 2006 napravi
primerjalna Studija o povrsinskem, podzemnem
ali pripovrsinskem odlaganju NSRAO.

Predvideno kasneje.

Predvideno kasneje.

Izdelana je Predprimerjalna $tudija, Studija variant,
Okoljsko porocilo in Posebna varnostna analiza, ki
upostevajo navedene zahteve.

9.6

Gradnja in obratovanje
suhega skladisca
izrabljenega goriva

Izgradnja suhega skladis¢a 1JG zgradi na lokaciji
NEK ali na drugi primerni lokaciji med letoma 2024
- 2037.

Suho skladisc¢e obratuje predvidoma do leta 2070,
ko bo izrabljeno gorivo odlozeno ali trajno izvozeno
v kako drugo drzavo.

ARAO

Predvideno kasneje.

Predvideno kasneje.

9.7

Odlaganje IJG in VRAO

Poiskati ugodnejSo moznost odlaganja 1JG in VRAO
z mednarodnim povezovanjem.

Moznosti za regionalno resitev na lastnih ozemljih
za skupno odlagalis¢e 1JG in VRAO po letu 2030.
Moznosti iskanja skupne resitve odlaganja 1JG in
VRAO v EU.

MozZnosti izvoza IJG in VRAO za odlaganje v tretjo
drzavo.

Gradnja lastnega odlagalis¢e 1JG in VRAO, Ce ne bo
mogoce najti mednarodnih resitev.

Lastno odlagalis¢e 1JG in VRAO se nacrtuje in zgradi
v globokih geoloskih formacijah in s tem zagotoviti
varnost odlaganja 1JG za ¢asovno obdobje deset
tisoC let ali vec.

Zacetek obratovanja leta 2065.

Pridobitev lokacij, ki so primerne za raziskave, do
leta 2035 in do leta 2055 pridobiti lokacijo, ki je
primerna in druzbeno sprejemljiva za gradnjo.

ARAO

Predvideno kasneje.

Predvideno kasneje.
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NP

Aktivhost

Zahteve

Nosilec

Izvajanje v letu 2008

Do leta 2035 se izvajajo primerjalne studije, idejni
projekti in pripravijo kadri za izvedbo projekta.

Upostevanje drugih odpadkov, ki jih ni mogoce
odloZiti v odlagalis¢u NSRAO.

Predvideno kasneje.

Predvideno kasneje.

9.8

Razgradnja NEK

Priprava nacrtov in vseh potrebnih dokumentov Se
pred koncem Zivljenjskega obdobja od leta 2021 —
2023.

Tri leta po ustavitvi elektrarne se za¢nejo
razstavljati komponente, ki niso bile obsevane in ne
sluzijo za varnostne ter hladilne sisteme elektrarne.
Na koncu se razstavljajo reaktorska posoda in deli
reaktorja, ki imajo najvecjo aktivnost.

Vedji del razstavljenih komponent se odlozi v
odlagalis¢e NSRAO, ki med razgradnjo obratuje,
manjsi del, kot so npr. regulacijske palice in
razrezana reaktorska posoda, ki je kontaminirana z
dolgozivimi radionuklidi, se odlozi skupaj z IJG.

1JG se iz sredice prestavi v bazen in se po ohlajanju
leta 2030 prestavi v suho skladisce.

Sama razgradnja elektrarne je predvidena od leta
2027 naprej in traja do leta 2037.

Novelacija programa razgradnje NEK in ravnanja z
NSRAO in IJG najmanj na vsakih pet let.

ARAO

Predvideno kasneje.

Zacela se je revizija Programa razgradnje NEK in
odlaganje NSRAO in 1]JG, ki ga na osnovi
meddrzavne pogodbe izdelujeta ARAO in APO.
Revizija mora biti konc¢ana do konca leta 2009.

9.9

Ravnanje z NSRAO, 1JG
in VRAO iz
raziskovalnega
reaktorja TRIGA

Do konca leta 2007 sprejetje odlocitve, do kdaj bo
reaktor obratoval.

Upostevanje ponudbe Zdruzenih drzav Amerike o
prevzemu izrabljenega goriva iz tega reaktorja do
maja leta 2019, kar pomeni, da mora reaktor
prenehati obratovati do leta 2016.

Za obratovanje TRIGE po letu 2016 potrebno
predlagati resitev ravnanja z I1JG in VRAO, poskrbeti
za vkljucitev v bodoce revizije nacionalnega
programa in zagotoviti potrebna financna sredstva.

1Js

Sprejeta odlocitev, da bo reaktor obratoval do leta
2016.

Predvideno kasneje.

TRIGA ne bo obratovala po letu 2016.

9.10

Razgradnja
raziskovalnega
reaktorja TRIGA

Priprava programa razgradnje.

Vsi NSRAO od razgradnje bodo odlozeni v
odlagalis¢e NSRAO.

1JS

Pripravljen grobi osnutek Programa aktivnosti.

Predvideno kasneje.

9.11

Obratovanje CSRAO

Centralno skladis¢e NSRAO v Brinju obratuje
najmanj do zgraditve odlagali§¢a NSRAO.

Odlozitev inventarja iz CSRAO delno v odlagalisce
NSRAO delno uskladisdi pri infrastrukturnem centru

ARAO

CSRAOQO v letu 2008 izdano dovoljenje za
obratovanje.

Predvideno kasneje.
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NP Aktivnost Zahteve Nosilec Izvajanje v letu 2008
odlagalis¢a NSRAO.
CSRAO se po odlozitvi RAO dekontaminira in da na Predvideno kasneje.
razpolago v druge namene ali pa razgradi.

9.12 | Sanacijska dela za Izdaja ustreznih dovoljenj za koncanje rudarskih del Izdana odlo¢ba o odobritvi spremembe varnostnega
odpravo posledic za opustitev pridobivanja jedrskih mineralnih porocila za odlagalis¢a rudarske jalovine Jazbec.
rudarjenja na Rudniku surovin ter dovoljenja za zaprtje odlagalis¢
urana Zirovski Vrh rudarske in hidrometalurske jalovine.

Sanacija ozemlja po tehniénem prevzemu. ¥ Predvideno kasneje.
- ~ - RUZV - -

Vrnitev odlagaliSCa v nheomejeno uporabo. Predvideno kasneje.

Omejena uporaba za obmocja odlagalis¢a rudarske Predvideno kasneje.

in hidrometalurske jalovine.

Koncanje del v letu 2009, ukinitev javnega podjetja Predvideno kasneje.

RUZV, ARAO izvaja institucionalni nadzor.

9.13 | Ravnanje z Redno spremljanje vplivov na zdravje ljudi in Poteka.
radioaktivnimi odpadki okolje. URSVS
z naravnimi radionuklidi | Ob prekoracitvah dopustnih vplivov se izvedejo URSJIV Ni bilo prekoracitev.

ukrepi za sanacijo stanja.
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6.4.1 Izvajanje operativnih programov nacionalnega programa ravnanja
z RAO in IJG

Spomladi 2006 sta Vlada RS in Parlament RS sprejela Resolucijo o nacionalnem
programu ravnanja z RAO in 1JG, ki je dolocila cilje in naloge za ravnanje z RAO in I1JG za
obdobje od 2006 do 2015. Skladno z dolodili ZVISIV je ARAO pripravila v zacetku leta
2007 Operativne programe nacionalnega programa ravnanja z radioaktivnimi odpadki in
izrabljenim jedrskim gorivom za obdobje 2006-2009, ki zagotavljajo izpolnjevanje
zastavljenih ciljev iz Resolucije. Ceprav dokument ni bil sprejet, je ARAO pripravila
pregled izvajanja in uresniCevanja operativnih ciljev glede na razlicna merila (vsebinska,
terminska, zagotavljanje druzbene sprejemljivosti, sredstva, ...) ter leta 2008 izdelala
novo verzijo dokumenta Operativni programi nacionalnega programa ravnanja z RAO in
1JG za obdobje 2008-2011. Operativni programi zajemajo devet razlicnih programov, ki
pokrivajo celotno podrocje ravnanja z RAO in IJG za Sstiriletno obdobje od 2008 do
vklju¢no 2011. Obravnavajo izvajanje javne sluzbe ravnanja z RAO malih proizvajalcev,
ravnanje z RAO v medicini, v NEK, izbor lokacije za odlagalid¢e NSRAO, zapiranje RUZV,
ravnanje z IJG in VRAO, novelacijo programa razgradnje NEK in odlaganja NSRAO in 1]G,
razgradnjo raziskovalnega reaktorja ter priprave za nove programe. Za vsak posamezni
program so prikazani cilji s krajSo obrazlozitvijo glede na obstojeCe stanje in nacrti za
prihodnost, ukrepi za doseganje ciljev z roki za njihovo izvedbo. Ovrednoteni so stroski
po letih in po virih financiranja. Dodatno so opredeljeni tudi nosilci posameznih ukrepov,
podporni ukrepi ter merila za doseganje ciljev. Pri izdelavi operativnih programov so
sodelovali vsi nosilci posameznih programov. Operativni programi so v reviziji na MOP.

6.5 Izbor lokacije in nacrtovanje odlagalisca NSRAO

Tudi leta 2008 je ta programski sklop, v katerega vsebinsko sodita programa »Izbor
lokacije odlagalisca NSRAO« in »Tehnologija odlaganja«, predstavljal najvecjo skupino
aktivnosti ARAO. Pomemben vidik v tem sklopu predstavljajo dejavnosti »Sodelovanja z
lokalnimi skupnostmi in drugimi javnostmi« pri umescanju odlagalisca.

6.5.1 Umescanje odlagalis¢a NSRAO v prostor in njegovo nacrtovanje

V okviru programa zacetnih terenskih raziskav so bile izvedene obsezne raziskave na
obeh potencialnih lokacijah, dopolnilne raziskave na lokaciji Vrbina v KrSkem in zacetne
raziskave na lokaciji v BreZicah. Zaradi neuspeSnega javnega razpisa za dopolnilne
raziskave v Krskem je bil v drugi polovici 2007 ponovljen razpis, vendar za raziskave na
obeh lokacijah, v Krskem in Brezicah. Ponovljen razpis je bil uspesen in proti koncu leta
so se zacele aktivnosti na terenu, ki so se nadaljevale v toku celega leta 2008. Delo je
potekalo v glavnem po planu, najvecje tezave pa je povzrocalo pridobivanje dovoljenj za
izvedbo globokih vrtin. Vzrok za tezave je bil predvsem v medresorno neusklajeni
zakonodaji. Kljub temu so bile sredi leta ovire odpravljene in pridobljena potrebna
dovoljenja.

Dela na lokaciji v KrSkem so bila do konca leta uspesno zaklju¢ena, medtem ko so bila
dela na lokaciji v Brezicah zacasno ustavljena zaradi problemov z negativnim staliS¢em
Urada za vode (MOP ARSO) glede Osnutka DPN. Urad za vode je podal negativne
smernice glede gradnje na predvideni lokaciji, saj smatra, da je to poplavno podrocje,
Zakon o vodah pa prepoveduje gradnjo na poplavnih podrocjih. Od nedokoncanih del pri
terenskih raziskavah je ostala Se izvedba globoke vrtine, ki je tudi finan¢no najvedji
zalogaj. Dela bodo zakljucena leta 2009 s kon¢nim porocilom.

Naslednji vedji projekt v sklopu nacrtovanja odlagaliS¢a NSRAO je bil izdelava Idejnega
projekta za odlagaliS¢e na lokaciji v Krskem, in sicer za predlagano najugodnejSo
varianto odlaganja v pripovrsinske silose. Na podlagi usklajene Projektne naloge je bila v
marcu podpisana pogodba za izdelavo projekta. V zacetku decembra je bil Idejni projekt
tudi zakljuCen. Dokument je bil distribuiran v recenzijo strokovnjakom za posamezna
podrocja. Recenzijski postopek bo trajal predvidoma dva do tri mesece. Idejni projekt bo
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osnova za nadaljnje delo na podrocju varnostnih analiz, za presojo vplivov na okolje in za
investicijsko dokumentacijo, upostevan pa bo tudi v novi reviziji programa razgradnje, ki
je v pripravi.

V zvezi s postopkom umescanja odlagaliS¢a NSRAO na lokaciji Vrbina v Krskem v prostor
je bilo decembra 2007 na podlagi medministrskega usklajevanja pripravijeno vladno
gradivo in Vlada RS je sprejela sklep, v katerem ugotavlja, da se je seznanila s protokoli
ter da nalaga pristojnim ministrstvom in ARAO, da za izvedbo protokolov zagotovijo
ustrezen delez sredstev, kot izhaja iz vsebine posameznih protokolov in zagotovijo njihov
podpis. Omenjeni sklep Vlade je bil pogoj, ki ga je zahteval Obcinski Svet obcine Krsko za
nadaljevanje postopka umesScanja odlagaliSa NSRAO v prostor. Na podlagi tega je
Obcinski Svet januarja 2008 sprejel sklep, da se strinja z nadaljevanjem postopka, torej
Z javno razgrnitvijo in javno obravnavo dopolnjenega osnutka DPN. Javna razgrnitev je
potekala februarja 2008. V casu javne razgrnitve so bili s strani SirSe javnosti podani
Stevilni predlogi in pripombe, na katere so bili pripravljeni odgovori v obliki staliS¢ do
pripomb in predlogov v skladu s prostorsko zakonodajo. Na podlagi uradno objavljenih
stalis¢ bo pripravljen predlog DPN kot osnova za dokoncno potrditev lokacije odlagalisca.
Pricakuje se, da bo predlog DPN potrjen v prvi polovici leta 2009.

Postopek umescanja odlagaliS¢a NSRAO na lokaciji Vrbina, Gornji Lenart v obcini Brezice
je leta 2008 zastal na tocki pridobivanja smernic nosilcev urejanja prostora. Na podlagi
osnutka DPN je namreC Urad za vode konec decembra 2007 posredoval smernice, v
katerih ugotavlja, da je gradnja na predvideni lokaciji v nasprotju s 86. ¢lenom Zakona o
vodah. Glede na to je MOP ze januarja 2008 sprejel sklep, da se postopek umescanja v
prostor ne glede na negativno staliS¢e ARSO ne zakljuci, temvec se poskusajo najti nove
resitve.

ARAO je skupaj s projektantom in predstavniki obcCine ter krajevne skupnosti poskusala
najti primernejSo lokacijo ali drugacne tehni¢ne reSitve, ki ne bi zmanjSevale
inundacijskih povrsin ob Savi. Kljub dodatni Studiji, ki je predlagala nove variantne
resitve, je ARSO decembra 2008 ponovno podal negativho staliS¢e. Do dokoncne
odlocitve glede lokacije v Brezicah so zaCasno prekinjene aktivnosti na ostalih podrocjih,
predvsem pri terenskih raziskavah in narocanju drugih strokovnih podlag.

V okviru programa je potekala Se vrsta drugih dejavnosti, ki pa so zaradi delne
upocasnitve postopkov umescanja v obeh sodelujocih obcinah potekali relativno pocasi.

6.5.2 Sodelovanje z lokalnimi skupnostmi in drugimi javnostmi

Leta 2008 se je nadaljevalo sodelovanje z dvema lokalnima partnerstvoma: z obcino
Brezice in obcino Krsko. Namen lokalnega partnerstva je obdcini in lokalni javnosti
omogociti sodelovanje v postopku umescanja odlagaliS¢a NSRAO od samega zacetka.
Lokalni partnerstvi v Krskem in Brezicah se razlikujeta v pogledu organiziranosti in nacina
delovanja, zato je prilagodljivost lokalnega partnerstva pricakovanjem in posebnostim
lokalne skupnosti bistvena.

V okviru lokalnega partnerstva je bilo izvedenih mnogo aktivnosti, skladno s sprejetim
programom dela v posameznem lokalnem partnerstvu. Izvedene so bile razlicne
predstavitve, razstave in okrogle mize o radioaktivnosti, ravnanju z RAO in postopku
umescanja odlagaliS¢a NSRAO. ARAO je skrbela za redno in sprotno informiranje javnosti
o poteku umescanja odlagalis¢a v posameznem lokalnem okolju.

Med pomembnejsimi aktivnostmi navajamo tudi organizacijo ogleda odlagaliS¢a NSRAO v
tujini za predstavnike obeh lokalnih partnerstev ter vklju¢evanje predstavnikov lokalnih
partnerstev v nekatere mednarodne projekte (Carl/, CIP), ki omogocajo lokalnim
predstavnikom izmenjavo mnenj in pristopov v drugih drzavah. Julija 2008 je lokalno
partnerstvo Krsko narocilo neodvisno recenzijo dokumentacije, pripravljene v okviru
postopka izbora lokacije odlagaliSa NSRAO za lokacijo Vrbina - druzbeni vidik in
razgrnjene v okviru razgrnitve dopolnjenega osnutka DPN in okoljskega porocila. Porocilo
neodvisne recenzijske komisije, ki jo vodi dr. Umek, je bilo pripravljeno leta 2008 ter
predstavljeno Lokalnemu partnerstvu in predstavnikom obcine. Po sklepu lokalnega
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partnerstva BreZice so bile narocene tri neodvisne Studije, povezane z vplivi odlagalis¢a
na lokalno skupnost. Izdelana je bila publikacija o fauni in flori na obmocju Vrbine pod
naslovom Zivi svet Vrbine, pripraviljen je bil film o delu Odbora Decno selo, ki je bil
posredovan vsem zainteresiranim. Za potrebe lokalnega partnerstva pa je bilo prevedeno
porocilo IAEA WATRP misije o idejnih zasnovah in priporocilih za nadaljnje delo.

Program »Komuniciranje v podporo izboru lokacije« zajema projekte »Standardne
komunikacijske dejavnosti«, »0dnosi z javnostmi na potencialnih lokacijah« in
»Mediacijske metode«. ARAO je leta 2008 z namenom podpore izboru lokacije za
odlagalis¢e NSRAO zlasti intenzivno komunicirala s splosno in politicno javnostjo v regiji
Posavje in prav tako s splosno ter politicno javnostjo in NVO na nacionalni ravni. V tem
okviru je skrbela za redne objave informativnih in izobrazevalnih prispevkov, zlasti v
lokalnih in regionalnih medijih (pa tudi nacionalnih), za izvajanje predavanj oziroma
predstavitev, sodelovala je v EU projektih in vanje vkljudila tudi predstavnike lokalne
javnosti, izvedla dve javnomnenjski anketi, spremljala objave v medijih, pripravila
predstavitev metode mediacije za lokalno javnost. Vsi projekti so potekali z nacrtovano
dinamiko.

6.5.3 Tehnologija odlaganja

Za sodelovanje pri projektu »Nacrtovanja odlagalisca NSRAO« je bila leta 2007
zaproSena MAAE, ki je angazirala skupino mednarodnih ekspertov. Decembra 2007 so
bila petim ekspertom, izbranim s strani MAAE, posredovana predvidena in naknadno
zahtevana gradiva. Januarja 2008 je bil realiziran enotedenski obisk ekspertov v Slovenji.
Aprila 2008 je bilo posredovano tudi kon¢no porocilo o projektu na podlagi podrobnega
pregleda dokumentacije in predstavitev v sklopu obiska. V porocilu so zajeta opazanja o
delu in predlogi za nadaljevanje projekta ter kot tako predstavlja dobro osnovo za
nadaljnje delo na projektu.

Nadaljevalo se je tudi delo na triletnem raziskovalnem projektu »Razvoj tehnologij za
obstojnost inZenirskih pregrad«, ki ga poleg ARAO financirata Se NEK in MVZT. Leta 2007
so bile podane strokovne osnove za mozne degradacijske procese na kovinskih in
betonskih materialih, ki se uporabljajo v inzenirskih pregradah odlagaliS¢a NSRAO.
Prikazani so bili najpomembnejsi parametri, ki vplivajo na razvoj in hitrost propadanja.
Glede na razlicne variante izvedbe odlagaliS¢a so bili doloCeni kriticni degradacijski
procesi in podani nacini merjenja. Leta 2008 je bil izveden drugi del projekta in
pripravljeno drugo vmesno porocilo o identifikaciji klju¢nih parametrov in izvedbi preiskav
na cementnih materialih ter kovinskih pregradah, ki bi bile uporabljene pri odlagalis¢u
NSRAO. Pri izvedbi meritev so uporabljeni podatki, ki so bili pridobljeni iz terenskih
raziskav na potencialni lokaciji Vrbina.

6.5.4 Ostale dejavnosti ozavescanja javnosti

Program »Splosne komunikacijske dejavnosti« obsega sodelovanje z mediji, press
clipping in izvajanje javhomnenjskih raziskav.

Leta 2008 je ARAO pogodbeno sodelovala z lokalnimi mediji v Posavju, prav tako je
redno komunicirala z nacionalnimi mediji. Nekajkrat je morala zaradi navajanja napacnih
dejstev v medijih zahtevati tudi popravek. Decembra je bila izvedena javnomnenjska
raziskava, ki jo ARAO izvaja ze od leta 1995, vendar pa so glede na spremenjeno
situacijo precej spremenili tudi vprasalnik. Javhomnenjske raziskave in spremljanje objav
v medijih so povratna informacija o ucinkih komuniciranja ter oboje tudi izhodiS¢e za
nacrtovanje komunikacijskih aktivnosti. Sprotno so splosno in ostalo javnost informirali
preko spletnih strani. Z lokalno skupnostjo Dol pri Ljubljani so sklenili sporazum o
lokalnem partnerstvu zaradi obratovanja CSRAO v Brinju ter priceli s prvimi aktivhostmi
pri oblikovanju vodstvenega odbora ter priprave programa za obcane.

Program ozavesSCanja javnosti zajema sodelovanje z IzobraZevalnim centrom za jedrsko
tehnologijo (ICJT), pripravo materialov za specificne ciljne skupine (didakticni
pripomocki) in letno pripravo in izdajo strokovnega glasila Raopis, ki na poljuden nacin
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podaja razlage na podro&ju ravnanja z RAO in IJG. Stevilka v letu 2008 je bila posvecena
izvajanju in vplivu javhomnenjskih raziskav.

6.6 Skupna konvencija o varnosti ravnanja z izrabljenim gorivom
in varnosti ravnanja z radioaktivnimi odpadki

V RS se Skupna konvencija nanasa na varno ravnanje z izrabljenim gorivom v NEK in
raziskovalnem reaktorju TRIGA Mark II, na uskladiS¢ene radioaktivne odpadke v NEK, na
odpadke iz razgradnje RUZV in radioaktivhe odpadke malih povzroditeljev, ki so
uskladis¢eni v CSRAO v Brinju. Ob koncu leta 2008 je bila Skupna konvencija zavezujoca
za 46 drzav pogodbenic, med katerimi je tudi RS.

Leta 2008 je bilo pripravljeno tretje nacionalno porocilo po Skupni konvenciji o varnosti
ravnanja z izrabljenim gorivom in varnosti ravnanja z radioaktivnimi odpadki. MAAE, Ki
zagotavlja storitve sekretariata za sestanke pogodbenic, je bilo posredovano 3. oktobra
2008. Porocilo, ki ga je pripravila URSJV v sodelovanju z URSVS, ARAO, NEK, 1JS, RUZV,
Klinicnim centrom - Kliniko za nuklearno medicino in Onkoloskim institutom, bo
predstavljeno na tretjem pregledovalnem sestanku pogodbenic, ki bo potekal na Dunaju
od 11. do 20. maja 2009. Struktura nacionalnega porocila je skladna z veljavnimi
smernicami. Nacionalno porocilo za obdobje 2005, 2006, 2007 podaja informacije o
ravnanju z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom, podatke o inventarju
radioaktivnih odpadkov in izrabljenega goriva v RS na dan 31. decembra 2007, pravni
red, ki zadeva to podrocje dela, ter obseg in nacin izpolnjevanja obveznosti po Skupni
konvenciji. Nacionalno porocilo obsega 128 strani in je napisano v angleSkem jeziku.

V okviru priprav na tretji pregledovalni sestanek se je stiriclanska delegacija RS udelezila
organizacijskega sestanka pogodbenic, ki je potekal 13. in 14. oktobra 2008 na sedezu
MAAE na Dunaju. Pogodbenice so se na organizacijskem sestanku dogovorile o
organizacijskih zadevah v zvezi z izvedbo tretjega pregledovalnega sestanka. Za
predsedujoCega tretjega pregledovalnega sestanka je bil izvoljen gospod Kunihisa Soda iz
Japonske. Prestavitev porocil na pregledovalnem sestanku bo potekala v Sestih skupinah.
Slovenija je bila skupaj s Svedsko, Avstrijo, Brazilijo, Euratomom, Bolgarijo, Marokom in
Japonsko razporejena v skupino 3. Delegacija RS je za voljene funkcije predlagala dr.
Ireno Mele iz ARAO, ki je bila s strani pogodbenic tudi imenovana za namestnico
predsedujocega skupine 3.
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7 NEZGODNA PRIPRAVLIENOST

Zelo pomemben del zagotavljanja jedrske in sevalne varnosti je pripravljenost na izredne
dogodke. Pristojne organizacije morajo biti sposobne ukrepati po vnaprej pripravljenih
nacrtih ukrepanja ob izrednem dogodku.

7.1 Uprava RS za jedrsko varnost

URSJV je leta 2008 zacela obsezno revizijo pripravljenosti na izredne dogodke, tako
nac¢rta ukrepanja kot tudi zagotavljanja sposobnosti ukrepanja. V ta namen je bila
oblikovana interna projektna skupina NUID.

Organiziranost URSJV med izrednim dogodkom je bila poenostavijena. Oblikovala se je
ena sama strokovna skupina - Skupina za obvladovanje izrednega dogodka (SID), ki ima
v sestavi komunikatorje za zunanjo komunikacijo ter dve strokovni podskupini (SSAIN -
strokovno skupino za analizo jedrske nezgode in SSOD - strokovno skupino za oceno
doz).

Na novo so bili postavljeni postopki za ukrepanje med izrednim dogodkom, katerih Stevilo
se je na racun optimiranja in jedrnatosti zmanjsalo za Cetrtino. Tako je bila izboljSana
preglednost, vsem so bili dodani diagrami poteka, kratice in okrajSave so v skupnem
dokumentu, ipd.

Zaradi ucinkovitosti je pozivanje ¢lanov SID k udelezbi izvedeno kot zaporedno klicanje
po vnaprej doloCenem seznamu moznih oseb za eno od 19 potrebnih mest za polno
sestavo SID. Uvedeno je bilo tudi preverjanje pozivanja, s pomocjo katerega se ugotavlja
Cas, ki je potreben za razglasitev aktiviranosti v razlicnih dnevih in urah ter ob razli¢nih
obdobjih leta. Preverjanje sprozi CORS Sstirikrat letno kot vajo aktiviranja URSJV v polni
sestavi.

S polno mero se je kot podpora delu SID vkljudil tudi intranet na URSJIV (IntraUSRJV),
kjer je bila v ta namen izdelana posebna stran. Na tem mestu lahko ¢lani SID poiscejo
vse potrebne informacije za delo med dogodkom kot tudi za pripravo nanj - od
postopkov, do mednarodnih dokumentov in razlicnih podatkov. Tu je tudi vstopna tocka
za novo komunikacijsko orodje (glej 7.1.1).

URSJV redno sodeluje z NEK na podrocju pripravljenosti na izredne dogodke v okviru
posebne delovne skupine. Podobno sodeluje tudi z URSZR.

7.1.1 Komunikacijski sistem med izrednim dogodkom (KSID)

URSJV je razvila novo orodje Komunikacijski sistem med izrednim dogodkom (KSID), ki
je namenjen interni komunikaciji med ¢lani SID med izrednim dogodkom. Prva delovna
verzija je bila preizkusena Ze med vajo NEK decembra 2007.

KSID je enostavna aplikacija, ki deluje v spletnem brskljalniku in omogoca takojsnjo,
neposredno in varno izmenjavo informacij (v obliki besedilnih sporocil in pripetkov), med
vsemi ¢lani SID naenkrat.

Vsak c¢lan lahko objavi obvestilo s pripetkom dokumenta. Obvestila so razvrscena
¢asovno z najbolj svezim na vrhu. Na levi strani je relativni ¢as od zadnjega obvestila,
skrajno desno pa je polni zapis Casa, tudi v UTC zapisu. Pripetke je moc¢ odpreti s klikom
na ustrezno ikono pod besedilom obvestila.

Sporocila se samodejno Stevil¢ijo ter osveZzujejo vsako minuto. Objavljenih sporodil ni
mozno brisati ali naknadno popravljati. Tako KSID sluzi tudi kot zapis oziroma dnevnik
delovanja URSJV med izrednim dogodkom. V vsakem primeru se morebitni popravek
lahko poda z novim sporocilom.

Sistem omogoca arhiviranje dogodkov, kar pomeni, da je mozen pregled komunikacije
med preteklimi dogodki.
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7.1.2 Medresorni KSID (MKSID)

Ker se je KSID izkazal kot zelo ucinkovito komunikacijsko orodje je URSJIV predlagala
uvedbo sorodne medresorne aplikacije MKSID, ki je namenjena medresorskem
komuniciranju med vodstvi glavnih deleznikov obvladovanja izrednih dogodkov.

URSJV je tako razvila MKSID, ki je funkcionalno enak KSID, le da se loci oblikovno ter da
je objava novih sporocil zascitena z geslom (slika 100).

Tekom leta 2008 je bil MKSID uveden na SCZ RS, CORS in NEK (TPC - tehni¢ni podporni
center ter ZPC - zunanji podporni center).

Med drzavno vajo NEK 2008 se je MKSID preizkusil in tudi potrdil kot vzporedni
komunikacijski sistemm med izrednim dogodkom. Po vaji je bilo dogovorjeno, da se MKSID
raz$iri na regijski nivo ter na ostale organe. Se pred koncem leta 2008 je uporabnik
MKSID postal tudi UKOM.

/J Prikaz arhiva - MKSID - Microsoft Internet Explorer =& x|
Fle Edt View Favortes Tools  Help ‘ *
Qe - () - (%] 2] | e 5 raeres £2) ‘ e - el §
ddress |®j hittp:/§10.3,222,233/MKSIDprikazérhiv.php B E ‘Lim »“3..3 -

<< Mazg 5 MKSI D - arhiv MNatisni | |

pred: OBVESTILO VADBENCEM - ZAKLJUCEK VAJE cz 23:03
127 d 211008
18h uTC 2102
amin doc

pred: ODREDBA ST. 16 (¥4 2268
127d 211008
18h UTC 20:56
7rmin doc

predt URSJV potrjuje tudi ukinitev ukrepov za zaséito prebivalstva. Ostanejo pa naj v veljavi URSJV 2245

21.10.08

g priporoéila za omejitev uporabe svezih Zivil kot je to zapisano v pripetku. it

18h
A7 min
URSJV ne vidi ve¢ potrebe po aktiviranosti in ¢aka na odlocitev staba o prekinitvi.
doc

pred: URSJV se strinja s pisno odloéitvijo NEK o razglasitvi prenehanja nevarnosti. URSJV 2228
127 d 21.10.08
;3 I:m Za razglasitev prenehanja potrebe po zas¢itnih ukrepih v okolici pa potrebujemo $e nekaj ¢asa. Spro¢imo e

takoj, ko bo mozno.

prec VAJA: Poslano sporoéilo st. 70 na centre za obvescanje (ReCO, CORS, URSJV) o ZPC 22:25
127 d . P n P 2110008
on prenehanju nevarnosti in predlog za umik zaséitnih ukrepov! i
38 min

prect Pisna odlo¢itev o prenehanju nevarnosti izrednega dogodka v vaji NEK 2008 ob 22.10, ZpC 2224
fard 21.10.2008! 21.40.08
18h uTC 20:24
39 min

pred: VAJA: Poslano sporoéilo §t. 69 na centre za obveséanje (ReCO, CORS, URSJV)! ZPC 22:10
127 d 211008
18h uTC 20:10
53 min

pred: VAJA: cz 21:60

21.10.08

i Predstavnica UKOM je élanica $taba CZ RS in je na osnovi vasih sporoéil in sporoéil NEK-a it

At pripravila omenjeni sporoéili za javnost.

pred: VAJA: Poslano sporoéilo st. 68 na centre za obveséanje (ReCO, CORS, URSJV)! ZpC 2140
127 d 211008
19h uTC 19:40
23 min

arert VA A URSJV 2131

Slika 100: Komunikacijsko orodje MKSID: prikaz drzavne vaje NEK 2008

7.1.3 Zagotavljanje sposobnosti ukrepanja

Zagotavljanje sposobnosti ukrepanja poteka z rednim usposabljanjem osebja, s
preverjanjem odzivnosti in z vajami, z rednim preverjanjem delovanja programske in
ostale opreme, s sodelovanjem v mednarodnih dejavnostih ter z rednimi pregledi vseh
pripadajocih organizacijskih predpisov in navodil.

Ker se naloge med izrednim dogodkom velikokrat razlikujejo od rednega dela, je
usposabljanje clanov SID zelo pomembno. Tako je URSJV leta 2008 izvedla 19
usposabljanj v skupnem trajanju 108 ur, z 222 udelezenci oziroma 1.334 clovek ur
usposabljanj. Med usposabljanja stejejo tudi vaje, o katerih vec v nadaljevanju.

Pomembno novost predstavlja nov koncept preverjanja zvez in opreme, ki jo mesecno
izvajajo ¢lani SID sami, vsak za svoje delovno mesto. Na ta nacin je preverjanje tudi del
rednega usposabljanja.
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URSJV je leta 2008 poglobila analize vaj in dogodkov. Tako je bil na osnovi izkusenj,
pridobljenih med vajo NEK 2008, vajo ConvEx-3 (2008) in izrednim dogodkom v NEK
junija 2008, izdelan enotni akcijski nacrt, katerega izvedba se je priCela jeseni 2008.

7.2 Uprava RS za zascito in resevanje

V skladu z zakonskimi pristojnostmi je Uprava RS za zascito in reSevanje (v nadaljevaniju
URSZR) leta 2008 vzdrzevala, razvijala in zagotavljala pripravljenost za ucinkovit odziv
sistema varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami na jedrske nesrece.

V okviru pripravljenosti na jedrske in radioloSke nesrecCe se je tudi leta 2008 nadaljevalo
delo na dopolnjevanju in posodabljanju drzavnega, regijskih in obcinskih nacrtov zascite
in resevanja ter usklajevanje nacrtov zascite in reSevanja z drzavnim nacrtom. V
primerjavi s prejSnjim letom se je za okoli 20 % povecalo Stevilo izdelanih in usklajenih
nacrtov zascite in reSevanja ob jedrskih nesrecah v obclinah. Povzetek drzavnega nacrt
zasCite in reSevanja ob jedrski nesreCi je objavljen na spletni strani URSZR
(www.sos112.si), v slovenskem in angleSkem jeziku. Na spletni strani so objavljeni tudi
napotki prebivalcem za ravnanje ob jedrski nesredi. Za nosilce nacrtovanja je omogocen
vpogled tudi v izdelane dodatke in priloge k nac¢rtu na interni spletni strani URSZR.

V Izobrazevalnem centru za zascito in reSevanje na Igu so bili leta 2008 vkljuceni v
razliCne programe izobrazevanja in usposabljanja pripadniki enot, ki so predvideni tudi za
ukrepanje ob jedrskih nesrecah. Tudi leta 2008 je imela URSZR za to podrolje tri
pogodbene partnerje, in sicer ELME iz IJS, MEEL iz Zavoda za zdravstveno varstvo
Maribor in ZVD.

CORS na URSZR, ki je drzavna kontaktna toCka tudi za obvescanje pristojnih drzavnih
organov, sosednjih in drugih drZzav ter mednarodnih institucij ob jedrski nesreci v NEK in
v tujini, je odigral aktivno vlogo ob izrednem dogodku v NEK, 4. junija 2008.

Leta 2008 je v skladu z nacrtom potekalo obnavljanje obstojece opreme in sredstev za
ukrepanje ob jedrskih nesrecah.

URSZR je v sodelovanju z URSJV, NEK in drugimi organiziral drzavno vajo NEK 2008, o
kateri vec¢ v nadaljevanju.

Na osnovi sestanka podkomisije za usklajevanje resitev v drzavnih nacrtih, ustanovljene
na podlagi Sporazuma med Vlado RS in Vlado Republike Hrvaske o sodelovanju pri
varstvu pred naravnimi in tehnoloskimi nesrecami, ki je bil leta 2007, je bil na krovni
komisiji sprejet sklep, da se problematiko izmenjave informacij med drzavama ob jedrski
nesreci v NEK prouci pri posodobitvi drzavnega nacrta po vaji NEK 2008.

Vir: [37]

7.3 Nuklearna elektrarna Krsko
Dejavnosti NEK na podroCju pripravljenosti za primer izrednega dogodka so leta 2008
obsegale:

- realizacijo usposabljanj, urjenj in vaje ter vzdrzevanje pripravljenosti za primer
izrednega dogodka;

- revizijo Nacrta zascite in reSevanja (NZiR) NEK in uskladitev z drzavnim NZiR za
primer jedrske nesrece;

- koordinacijo z nacrtovalci in izvajalci nalog na tem podrocju v okolju in z upravnimi
organi.
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7.3.1 Usposabljanje in urjenja

Usposabljanje in urjenja so potekala po letnem planu strokovnega usposabljanja, urjenj
in vaj v koordinaciji z organizacijsko enoto Strokovno usposabljanje in z drugimi
organizacijskimi enotami, odgovornimi za realizacijo posameznih vrst usposabljanj. Leta
2008 je bilo tako realiziranih 14 usposabljanj NUID ter 9 urjenj po programu Civilne
zascite RS.

7.3.2 Vzdrzevanje pripravljenosti in revizije izvedbenih postopkov nacrta

Skozi vso leto so potekale redne aktivnosti pregledov in vzdrzevanja operativnosti
centrov in opreme NEK za obvladovanje ID, aZuriranja dokumentacije v centrih, mesecna
preizkusanja zvez in preizkusanja odzivnosti intervencijskega osebja.

Januarja 2008 je bil opravljen redni servis zaklonis¢a NEK in pridobljen certifikat o
ustreznosti zaklonisca.

V okviru procesa nadzora dokumentacije NEK je bilo leta 2008 revidiranih enajst
izvedbenih postopkov nacrta (EIP).

Glede na kadrovske zamenjave v interni organiziranosti NEK so redno potekale tudi
kadrovske zamenjave in popolnitve v organiziranosti elektrarne za primer izrednega
dogodka. Temu ustrezno sta bili v letu 2008 izdani dve reviziji Seznama za obvescanje
NEK, zadnja 21. revizija je bila izdana oktobra 2008.

Na podroc¢ju informiranja o NUID je bila septembra 2008 v sodelovanju z obinama Krsko
in Brezice ter URSZR pregledana vsebina knjizice Kako bi ravnali v primeru jedrske
nesrece. Pri tem je bila revidirana in ponatisnjena zgibanka z navodili o zascitnih ukrepih
v primeru jedrske nesreCe. Zgibanka je bila pred vajo NEK 2008 distribuirana
prebivalcem v obmocju takojsnih zascitnih ukrepov.

Aprila 2008 je obiskal NEK parlamentarni odbor za obrambo in se med drugim seznanil s
pripravljenostjo NEK za primer izrednega dogodka.

Oktobra - v okviru vaje NEK 2008 - je bilo opravljeno neodvistno interno preverjanje
programa pripravljenosti NEK za primer izrednega dogodka. Zakljucki se realizirajo v
okviru korektivhega programa NEK.

7.3.3 Revizija Nacrta zasdite in resevanja (NZiR) NEK in nadgradnja
pripraviljenosti

Oktobra 2008 je bila sprejeta revizija 25 Nacrta zascite in reSevanja (v nadaljevanju
NZiR) NEK za primer izrednega dogodka. V okviru te revizije je bil NZiR NEK usklajen z
drzavnim nacrtom za primer jedrske nesrece. Upostevane so bile tudi druge zahteve
odlo¢be InSpektorata RS za varstvo pred naravnimi in drugimi nesreCami st.
0611-1498/2008-3 z dne 26. maj 2008 ter tekoCe spremembe v pripravljenosti
elektrarne za primer izrednega dogodka. NZiR NEK je predstavljen v celoti na notranjem
omrezju elektrarne in v povzetku na spletni strani NEK.

Leta 2008 so se nadaljevale aktivnosti za zamenjavo ventilacijskega sistema v TPC in
realizacija priporoCil iz industrijske prakse NRC Bulletin 2005-02, Emergency
Preparedness and Response Actions for Security-based Events, ki bo zakljucena leta
20009.

V skladu z zakljucki vaje NEK2007 je bila posodobljena programska aplikacija
»Elektronske prikazne ploSce« in preizkusena v vaji NEK 2008.

V okviru opremljanja z zascitno reSevalno opremo je bila nabavljena dodatna gasilska
oprema, oprema za prvo pomoc in napravi za ozivljanje (defibrilatorja). Kompletiranje in
posodobitev zascitno-reSevalne opreme se bo nadaljevalo leta 2009.
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7.3.4 Koordinacija z nosilci nacrtovanja na lokalni in drzavni ravni

Skozi celo leto 2008 je potekalo sodelovanje in koordinacija NEK z URSZR, z lokalnimi in
drzavnimi nacrtovalci pripravljenosti in izvajalci nalog za obvladovanje izrednega
dogodka in z URSJV. Aktivnosti so bile usmerjenje predvsem v usklajevanje nacrta ter v
izvedbo lokalne vaje NEK 2008 in drZzavne vaje NEK 2008.

Skozi celo leto je bil program NUID vkljucen v aktivnosti nastajanja vsebine pravilnikov s
podrocja jedrske zakonodaje JV5 in JV9 in v delo delovne skupine NUID, dolocene s
strani URSJV.

Maja 2008 je bil opravljen v NEK napovedani inSpekcijski nadzor s strani InSpektorata RS
za varstvo pred naravnimi in drugimi nesreCami z namenom preveriti oceno ogrozenosti
ter nacrt zascite in reSevanja NEK. Nepravilnosti in pomanjkljivosti, ki so bile ugotovljene
ob insSpekcijskem nadzoru, so bile v celoti odpraviljene leta 2008 v okviru revizije 25
Nacrta zascite in reSevanja NEK.

Vir: [38]

7.4 Mobilne enote

Mobilne enote za terenske radioloske meritve se urijo na obhodih v NEK in njene okolice.
Terenske radioloSke meritve vkljuCujejo: vzorCenje zraka, meritve hitrosti doze in
kontaminacije ter meritve in-situ in meritve vzorcev-spektrometrija gama.

Leta 2008 je mobilna enota NEK izvedla dva obhoda z mobilno enoto ZVD in dva obhoda
z Mobilnim radioloskim laboratorijem IJS oziroma ELME (v okviru sodelovanja z NEK se
uporablja ime Mobilni radioloski laboratorij 1JS, v okviru sodelovanja z URSZR pa ELME -
Ekoloski laboratorij z mobilno enoto, specializirana enota civilne zasc¢ite RS, gre pa za isto
mobilno enoto). Skupni obhodi so bili izvedeni kot urjenje. Poleg meritev je bil izvajan
tudi test komunikacij. Rezultati primerjalnih meritev kazejo dobro ujemanje med
mobilnima enotama NEK in ZVD in med enoto 1JS.

Tako enota ZVD kot tudi IJS sodelujeta tudi z URSZR oziroma s civilno zascito, prva kot
specializirana enota za radioloske dogodke, druga pa za teroristicne dogodke.

Leta 2008 je bilo ugotovljeno, da je potrebno izboljSati koordinacijo mobilnih enot v
primeru izrednega dogodka. Dogovorjeno je bilo, da ob aktivaciji drzavnega nacrta
mobilne enote, ki sodelujejo s civilno zascito, usmerja strokovna skupina URSJV,
koordinira pa jih Enota za hitre reSevalne intervencije. Narejeni so bili dolo¢eni izvedbeni
postopki. Potrebno pa je Se definirati prenos podatkov s terena ter izvesti preizkus
resitve.

Vir: [39]

7.5 Vaje

7.5.1 Drzavna vaja NEK 2008

Drzavna vaja NEK 2008 je bila izvedena na podlagi sklepa Vlade RS. Vaja je bila stabna,
torej brez prikaza in aktivnosti na terenu.

Vaja se je zacCela 20. oktobra po 12. uri in je trajala neprekinjeno do 21. oktobra do
23.00. NEK je po ugotovitvi napake po postopkih razglasil stopnjo nevarnosti (zacetna) in
o tem obvestil pristojne organe v skladu z nacrti. Temu so sledili postopki obves¢anja in
aktiviranja pristojnih organov, ki so se izvedli na ravni NEK, obdin, regije in drzave.
Postopki so se prilagajali spremenjenim razmeram v NEK, ob izpustu radioaktivnih snovi
v okolje so bile zelo pomembne vremenske razmere, ki so narekovale odlocanje o
izvajanju zascitnih ukrepov za prebivalce.
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V vaji so vadbenci izvajali vse naloge, kot bi jih ob dejanski nesreci. Izvedli so tudi vse
aktivnosti (pripravili dokumente, sporocila), ki bi jih morali ob nesreci v NEK, Ceprav se
noben ukrep ni dejansko izvajal na terenu oziroma v vaji niso sodelovali vsi z nacrti
predvideni nosilci nalog v Sloveniji in tujini. V vaji in pripravah na vajo je bil velik
poudarek na oznacevanju dokumentov (nedvoumno razvidno, da gre za vajo) in
poudarjanju, da gre za vajo ob vseh govornih sporocilih.

V vaji so se uporabljale komunikacije, predvidene v nacrtih zascite in reSevanja. Poleg
tega se je kot novost v vaji vzporedno preverjal Se Medresorni komunikacijski sistem
med izrednim dogodkom MKSID.

Vaja je bila zaradi dolzine trajanja zahtevna za vadbence, saj je zahtevala organiziranje v
izmenah, kar je vecCina vadbencev preizkusila in tudi ugotovila dejanske mozZnosti
delovanja v daljSem ¢asovnem obdobju.

Dosezeni so bili vsi zadani cilji. Vaja je pokazala ustrezno pripravljenost NEK za
obvladovanje izrednega dogodka, ki je bil simuliran s scenarijem vaje, vklju¢no z
zagotavljanjem dolgoroCnega izmenskega ukrepanija.

Koordinacija med NEK, SCZ RS, URSJIV in drugimi institucijami, ki so sodelovale v vaji je
bila usklajena in ucinkovita.

Ugotovljene pomanjkljivosti so podane v drzavnem porocilu o vaji in bodo odpravljene v
skladu z akcijskim nacrtom. ReSitve bodo razdelane v Drzavnem nacrtu zascite in
reSevanja ob jedrski nesreci ter nizjih ravneh nacrtovanja, kar se bo revidiralo leta 2009.

Vir: [37], [38]

7.5.2 Mednarodna vaja ConvEx-3 2008

MAAE je organizirala mednarodno vajo vecdjega obsega, da bi preverila odziv na
simulirano jedrsko nesreCo v mehiski jedrski elektrarni Laguna Verde. Vaja, v kateri je
sodelovalo 74 drzav clanic MAAE in deset mednarodnih organizacij, je trajala
neprekinjeno 48 ur, od 9. do 10. julija 2008 po lokalnem mehiskem casu.

V Sloveniji sta v vaji uspesno sodelovala URSJV in CORS. URSJV je sodelovala kot ena
izmed 26 drzav kategorije »B«, kar pomeni, da je med vajo preizkusila tudi delovanje
lastne strokovne skupine za obvladovanje izrednega dogodka.

7.6 Mednarodne dejavnosti

Predstavnik URSJV se je januarja 2008 udelezil sestanka delovne skupine ECURIE -
EURDEP. Prakticno edina tocka dnevnega reda je bila obravnava predloga te delovne
skupine v zvezi z bodoc¢im spletnim mestom ECURIE (WebECURIE), ki naj bi v naslednjih
treh letih nadomestila sedanji sistem obvescanja o jedrskih in sevalnih izrednih dogodkih
v drzavah ¢lanicah ECURIE.

Februarja 2008 se je predstavnik URSJV udelezZil sreCanja ECURIE, ki je naceloma vsaki
dve leti; zadnje je bilo leta 2006 prav tako v Luksemburgu. Ob 20-letnici ECURIE so
predstavili zgodovino ECURIE, ki zajema nekatere mejnike:

- 1989 - uporaba telexa,

- 1999 - prvi prototip postaje CoDecS,

- 2001 - konec telexa, od takrat naprej le telefaks,

- 2002 - pricetek uradne uporabe delovnih postaj CoDecS,

- 2004 - zdruzitev s sistemom EURDEP (izmenjava podatkov o monitoringu sevanja v
okolju),

- 2005 - verzija CoDecS 1.3 (izboljsane komunikacije),
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- 2008 - nova verzija CoDecS 2.0, ki bo zdruzila strani ENAC in obstojeci CoDecS (ver.
1.3); v JRC potekajo Se preizkusanja,

- 2010 - WebECURIE (ne bo ve¢ CoDecS ampak bo sporocanje preko spletnih strani,
kot je to Zze v primeru strani ENAC); ta projekt se je zaCel novembra 2007.

Na tem sestanku je Evropska komisija predlagala spremembo 7. dela »Komunikacijskih
Navodil ECURIE« (gre za t. i. informacijska sporocila, ki sicer nimajo podlage v odlocbi
87/600 Euratom), ker je bilo v zadnjih letih nekaj primerov, o katerih se ni porocalo v
sistemu ECURIE: primer Litvinenko, vedja obsevanost delavcev v Spaniji leta 2003 (INES
3), dogodek v Belgiji leta 2006 (INES 2006), pregrevanje in taljenje jedrskega goriva pri
¢is¢enju gorivnih elementov v JE Paks na Madzarskem leta 2003 (INES 3), zaplemba
urana na Slovaskem leta 2007, problem s transformatorjem v Forsmarku na Svedskem
leta 2006.

Februarja 2008 je Slovenija prijavila svoje kapacitete, ki jih ima na razpolago za
obvladovanje izrednega dogodka v sistem RANET (Response Assistance NETwork), ki ga
vzpostavlja MAAE. To je sistem, ki bi se sprozil, ¢e bi katera od drzav ¢lanic MAAE
potrebovala pomoc pri obvladovanju izrednega dogodka zaradi vira sevanja ali verizne
reakcije (sevalne oziroma jedrske nesrecCe). Slovenske organizacije, ki sodelujejo v
RANETu so ARAO, 1JS, URSJV in ZVD.

Aprila 2008 se je predstavnik URSJIV udelezil delavnice RODOS Ukrepanje ob radioloskih
in jedrskih nesrecah, ki je bila na Dunaju. Delavnica je pokrila Stiri teme: planiranje,
odziv, prehrambeno verigo in odpravo posledic izrednega dogodka. Precej pozornosti je
bilo dano tudi harmonizaciji kriterijev za ukrepanje (problem predvsem v obmejnih
obmodjih).

Junijski sestanek delovne skupine ECURIE-EURDEP se je ukvarjal z formatom sporocil in
novo verzijo sistema ECURIE, ki bo potekala preko svetovnega spleta t.j. WebECURIE.

5. novembra 2008 je bil organiziran izredni sestanek predstavnikov upravnih organov
drzav-cClanic ECURIE v zvezi z izrednimi dogodki v Sloveniji, Belgiji in Franciji. Zaradi
pomembnosti so se ga udeleZili direktor URSIV, vodja pripravljenosti na izredne dogodka
na URSJV ter koordinator za ECURIE na URSJV. Vel o sestanku je v poglavju o izrednem
dogodku v NEK (glej poglavije 7.7).

Decembra 2008 je bil sestanek delovhe skupine ECURIE-EURDEP, ki je obravnaval
tekoCe zadeve v zvezi z ECURIE in EURDEP: izdelavo novih verzij sistema CoDecS in
WebECURIE, izmenjavo datotek v sistemu EURDEP, pregled stanja v zvezi z
Memorandumom EURDEP in alarmbox-ov. Memoranduma do decembra 2008 Se vedno ni
podpisalo 15 drzav, devet med njimi ni po devetih mesecih niti odgovorilo. Pregledali so
novo verzijo t.i. komunikacijskih navodil za ECURIE - v njih so prav na podlagi junijskih
izkusenj z dogodkom v NEK dodali kriterije za posiljanje sporocil »alert«.

7.7 Medijski alarm v Evropi zaradi izrednega dogodka v NEK 4.
junija 2008

7.7.1 Opis dogodka

V sredo 4. junija 2008 ob 15.07 je obratovalna posadka Nuklearne elektrarne Krsko
zaznala povecano puscanje vode iz primarnega sistema znotraj zadrZzevalnega hrama.
Puscanje primarnega hladila je bilo ocenjeno na osnovi razlike kontroliranega
izmerjenega dotoka in odtoka hladila v reaktorski hladilni krog. Potrjeno pa je bilo tudi z
drugimi indikacijami.

Ker je bilo pusc¢anje vecCje od dovoljenega, so v elektrarni v skladu s Tehnic¢nimi
specifikacijami zaceli s pripravami za zaustavitev elektrarne.

Osebje v komandni sobi NEK je v skladu z navodili najprej ukrepalo po postopku AOP
PRI-1 »Excessive RCS leakage« in nato po postopku AOP PRI-3 »Charging or letdown line
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failure«. Po ugotovitvi, da se puscanja ne da izolirati, je bila elektrarna zaustavljena po
normalnih obratovalnih postopkih (GOP) v skladu z omejitvami in zahtevami Tehnic¢nih
specifikacij NEK. Le-te v toc¢ki LCO 3.4.6.2 zahtevajo, da se elektrarna ustavi v Sestih
urah in da doseze stanje hladne zaustavitve v naslednjih 30 urah.

Osebje je zato zacelo z obi¢ajno zaustavitvijo s poCasnim znizevanjem moci reaktorja ter
kasneje z ohlajanjem elektrarne. Iz moci 98,6 % so s hitrostjo 5 MW/min elektrarno
zaustavili do vecera. Generator je bil izklju¢en iz elektroenergetskega omrezja ob 19.30,
reaktor pa podkriti¢en ob 19.50.

Po vstopu v zadrzevalni hram je ugotovljeno puscanje na tesnilnem paketu osi
izolacijskega ventila 8067B na obvodni liniji za merjenje temperature primarnega
sistema na vroci veji zanke 2. Parametri stanja vroCe zaustavitve elektrarne so bili
dosezeni 5. junija 2008 ob 1.37, parametri stanja hladne zaustavitve elektrarne pa ob
7.55 istega dne.

Po internih postopkih je NEK 4. junija 2008 ob 15.56 razglasila Izredni dogodek stopnje 0
- Nenormalni dogodek. O izrednem dogodku je NEK v skladu z navodili obvestila Center
za obvescCanje RS (CORS), Regijski center za obvescanje (ReCO) in Upravo Republike
Slovenije za jedrsko varnost (URSJV).

Prenehanje nevarnosti je NEK razglasila 5. junija 2006 ob 12.40, ko je bilo dosezeno
obratovalno stanje elektrarne, za katerega ni bilo ve¢ omejitev po obratovalnih pogojih in
omejitvah, puscanje pa se je zaradi redukcije tlaka zmanjSalo. NEK je o razglasitvi konca
izrednega dogodka obvestila URSJV, ReCO in CORS.

V popoldanskih urah istega dne so v NEK izvedli obhod zadrZevalnega hrama s
poudarkom na potrditvi mesta puscanja in oceni vplivov na opremo v okolici ter
pregledom klju¢ne opreme v zadrzevalnem hramu.

Razglasitev nenormalnega dogodka je trajala 20 ur in 44 minut.
7.7.2 Postopki in ukrepi Nuklearne elektrarne Krsko

Povzetek ukrepanja

V skladu z obratovalnimi navodili je NEK dogodek opredelila kot »nenormalni dogodek«
(stopnja 0) po klasifikaciji NEK in po Drzavnem nacrtu ZIR ob jedrski nesreci, z dne 8.
januarja 2004, sklep Vlade RS st. 812-02/2002-2.

Opredelitev je potekala na osnovi odobrenega in veljavhega postopka EIP-17.001
»Dolocditev stopnje nevarnosti«. Osnova za klasifikacijo stopnje nevarnosti je bil
klasifikacijski kriterij C/2 »Zaustavitev reaktorja, ki se zahteva v skladu s Tehni¢nimi
specifikacijami, tocka LCO 3.4.6.2.«.

Po kriterijih mednarodne lestvice dogodkov (INES) je dogodek uvrSéen med dogodke
nepomembne za varnost (stopnja 0).

V NEK izvedeni ukrepi in obratovalni kontrolni posegi v komandni sobi so potekali v
skladu z obratovalnimi postopki (AOP, GOP) in NUID, revizija 24 in izvedbenimi EIP
postopki.

Vzporedno z obratovalnimi posegi v komandni sobi je potekalo obvescanje vseh treh
drzavnih organov (CORS, ReCO in URSJV), skladno s postopkom EIP-17.021
»Obvescanje pristojnih organov v okolju o izrednem dogodku«.

Obvescanje javnosti je potekalo skladno s postopkom EIP-17.049 »QObvesScanje javnosti v
primeru izrednega dogodka«. NEK je objavila svoje prvo obvestilo za javnost okrog 15
minut za prvim obvestilom, ki ga je posredovala URSJV.
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Analiza

Po analizi porocila NEK in po pregledu postopkov NEK lahko ugotovimo, da so bili vsi
ukrepi izvedeni skladno z obratovalnimi postopki, Na¢rtom ukrepov za primer izrednega
dogodka in njegovimi izvedbenimi postopki.

NEK je v skladu z navodili dogodek pravilno opredelila kot dogodek 0. stopnje nevarnosti
- nenormalni dogodek in o dogodku ustrezno obvestila vse za to pristojne drzavne
institucije in organe.

Ukrepanje in odziv obratovalnega osebja NEK je potekalo povsem v skladu z
obratovalnimi navodili, s ¢emer je bila zagotovljena varna ustavitev elektrarne po
nastopu dogodka in uspesna hitra sanacija nastale okvare.

Dogodek, oznacen kot »Nenormalni dogodek«, sodi v skupino t.i. pricakovanih dogodkov.

Identifikacija, klasifikacija in sanacija dogodka ter poroc¢anje o dogodku je bilo izvedeno v
skladu z za to predvidenimi postopki in navodili.

Iz analize obvescanja javnosti o dogodku pa sledi ugotovitev, da je bila javnost o istem
dogodku obvescena z dveh lokacij in sicer URSIV (ob 18.16) in NEK (18.32). Dve besedili
z obvestili za javnost lahko postaneta potencialni vir nesporazumov.

7.7.3 Postopki in ukrepi Uprave Republike Slovenije za zascito in
reSevanje

Povzetek ukrepanja

Ko je v torek 4. junija 2008 ob 15.07 prislo do puscanja hladilne vode iz primarnega
sistema v zadrzevalni hram NEK je CORS ukrepal v skladu z Drzavnim nacrtom ZIR ob
jedrski nesreci. Po prejemu obvestila o »Nenormalnem dogodku« je CORS obvestil za
jedrsko varnost pristojni organ URSJV in svoje nadrejene. URSJIV je, kot to predvideva
drzavni nacrt, enako sporocilo prejela tudi neposredno od NEK.

Obvescanje evropskega nivoja (MAAE - ECURIE) izvede URSJV. CORS o obvescanju
tujine ni bil obvescen.

CORS je 4. junija 2008 ob 16.17 iz NEK prejel Prvo obvestilo o izrednem dogodku, ki ga
je NEK razglasila za Nenormalni dogodek (stopnja 0) ter telefonsko preveril dejansko
vsebino. Skladno z Drzavnim nacrtom zascite in reSevanja ob jedrski nesreci je ob 16.18
uri obvestil dezurnega URSJV ter ob 16.28 tudi ReCO BreZice.

Ob 16.43 uri CORS od dezurnega URSJV zahteva dodatne informacije - obrazlozitev
dogodka, uskladitev nacina in obsega obvescanja ter uskladi aktivnosti z ReCO Brezice.
CORS ob 16.54 uri o dogodku obvesti generalnega direktorja Uprave Republike Slovenije
za zasdito in reSevanje.

CORS ob 17.51 o dogodku obvesti tudi dezurnega iz CP Coord Group (Koordinacijska
skupina URSZR, ki je zadolzena za spremljanje dogodkov iz podrocja varstva pred
naravnimi in drugimi nesreCami in pripravljala predloge za aktiviranje mehanizma CZ EU
v Casu, ko je Slovenija predsedovala EU). Ob 18.03 CORS prejme prvo obvestilo ECURIE
(Alert, puscanje na primarnem sistemu, zaustavljanje reaktorja).

Ob 18.18 URSJIV posreduje CORS obvestilo za javnost, ki ga CORS posreduje vsem
ReCO, DC 112 RH, poveljniku CZ RS, vodstvenim delavcem URSZR, NCKU ter prevedeno
sporoCilo na MIC ob 21.05 uri. Obvestilo je bilo posredovano tudi Uradu predsednika
vlade, MZZ, OKC GPU.

Ob 21.32 CORS prejme tretje FAX obvestilo ECURIE (elektrarna je varno ustavljena,
situacija pod kontrolo, ni vplivov na okolje).

ReCO Brezice je v sredo, 4. junija 2008 ob 16.18 uri prejel iz NEK obrazec »Obvestilo o
izrednem dogodku (EIP 17.021, rev.1). Iz obrazca je bilo razvidno, da je v NEK ob 15.07
uri priSlo do nastanka Nenormalnega dogodka (stopnja 0).
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Ob 16.28 je operativec ReCO Brezice preveril informacijo v CORS, kjer so potrdili, da je
prislo do razglasitve Nenormalnega dogodka s strani NEK. S strani URSJV so bili v CORS
seznanjeni, da nevarnosti za okolje ni.

ReCO Brezice je v sredo, 4. junija 2008 med 20.03 in 22.38 prejel 18 klicev ob¢anov, ki
so bili zaskrbljeni zaradi dogodkov v NEK. Vecina obcanov je predhodno prejela obvestilo
o dogodkih v NEK iz tujine in so potem preverjali resni¢nost obvestil na 112.

Analiza

Tako CORS kot ReCO Brezice sta po prejemu obvestila iz NEK o Nenormalnem dogodku
(stopnja 0) izvajala aktivnosti, predvsem obvescanje, skladno z Drzavnim oziroma
Regijskim nacrtom zascite in reSevanja ob jedrski nesreci za nenormalni dogodek v NEK.

7.7.4 Postopki in ukrepi Uprave Republike Slovenije za jedrsko varnost

Povzetek ukrepanja

O dogodku v NEK je bil prvi obvescéen dezurni inSpektor URSJV, ki je ob 16.09 obvestil
direktorja URSJV, ta pa se je takoj odlocil aktivirati delno sestavo strokovne skupine za
obvladovanje izrednega dogodka. Ker sproscanja radioaktivnosti v okolje ni bilo, je bila
skupina za obvladovanje izrednega dogodka (SID) sestavljena iz skupine za spremljanje
razvoja dogodka v NEK ter vhodnih in izhodnih komunikatorjev, skupaj 11 ljudi. Funkcijo
direktorja za obvladovanje izrednega dogodka je v skladu s postopki prevzel direktor
URSJV dr. Andrej Stritar.

URSJV je ob 17.38 poslala prvo sporocilo v informacijski sistem Evropske komisije,
imenovan ECURIE. Porocilo je bilo poslano kot »Alert«. Kmalu po tem je sledil telefonski
pogovor med sodelavcem URSJV in g. Janssensom iz centra ECURIE, v katerem je bilo
sporocCilo potrjeno in stanje v NEK ustno opisano. Centrala ECURIE je ob 18.00 URSIV
sporocilo posredovala vsem nacionalnim centrom po Evropi.

Da ne bi podajali navzkriznih informacij, je URSIV ob 18.08 z NEK izmenjala osnutke
prvega sporocila za domaco javnost.

Med 18.35 in 19.00 je URSJV razposlala obvestilo o dogodku na Mednarodno agencijo za
atomsko energijo (IAEA) ter ustreznim organom v Avstriji, Madzarski, Hrvaski in Italiji.

Na Zalost je bilo pred posiljanjem spregledano, da bi bilo potrebno na vrhu tega obrazca
precrtati besedo EXCERCISE. Obstaja le en uradni obrazec, ki ima na vrhu stiskano to
oznako verjetno zato, da se poenostavi delo pri najbolj pogostih komunikacijah, tj. med
vajami. Takoj po prejemu faksa s tem obvestilom so poklicali iz centra na IAEA in
opozorili na to napako (da gre za resni¢en dogodek so vedeli, ker so medtem Ze dobili
obvestilo iz sistema ECURIE). Direktor izrednega dogodka na URSJV je takoj potrdil, da je
bila storjena napaka, se opravicil in prosil, da to besedo precrtajo. IAEA je preko svojega
sistema potem obvestila druge drzave s pravilnim sporocilom. Kasneje je poklical tudi g.
Viktor Karg iz avstrijskega centra za izredne dogodke. Tudi on je opozoril na napako in
tudi njemu se je direktor opravicil in ga prosil, da besedo precrtajo in obvestilo
obravnavajo kot resni¢en dogodek. Tudi on je bil o dogodku Ze informiran preko sistema
ECURIE.

Zaradi medijske reakcije, ki je sledila, je URSJV objavila ve¢ nadaljnjih sporodil za
javnost na splethem mestu URSJV in dodatnih obvestil v sistem ECURIE.

Dopoldne 5. junija 2008 je URSJV v sisterm NEWS na Mednarodni agenciji za atomsko
energijo poslala opis dogodka z oceno po INES lestvici. Dogodek je bil ocenjen kot INES
0, tj. brez pomena za jedrsko varnost.
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Analiza

Komunikacija med NE Krsko (NEK), Centrom za obvescanje RS (CORS) in Upravo RS za
jedrsko varnost (URSJV) je bila v skladu s postopki in vsebinsko ustrezna.

Analiza ukrepanja URSJV ob izrednem dogodku v NEK 4. junija 2008, Izdaja 1, julij 2008
podaja ustrezno sliko dogajanja med izrednim dogodkom.

Izredni dogodek, ki se je zgodil 4. junija 2008, spada med »predvidene dogodke«, ki so
pokriti z varnostnimi analizami in v NEK s Postopki za nenormalno obratovanje, na URSJV
pa s sklopom postopkov Nacrta ukrepov za primer izrednega dogodka (NUID). Tako NEK
kakor tudi URSJV sta ukrepala strogo v skladu z zahtevami v postopkih.

URSJV je ukrepala v skladu s postopki NUID: OP 5.1 Pripravljenost na izredne dogodke -
NUID - izdaja 1, OP 5.2 Alarmiranje in aktiviranje ob izrednem dogodku - izdaja 1 in
podrejenimi postopki.

URSJV je obratovalni dogodek in stopnjo ogrozenosti pravilno ocenila. Ocena se ni
razlikovala od ocene, ki jo je izvedla NEK.

Obvescanje URSJIV navzven je bilo v skladu s postopki in obveznostmi. Obvescanje
domace javnosti in medijev je bilo ustrezno.

Pri poroCanju v sistem MAAE je prislo do trivialne napake, ki pa je predvsem posledica
slabo premisljenega formularja, ki ga MAAE predpisuje za porocanje.

Obvescanje v sistem ECURIE je bilo formalno pravilno, vendar je bilo porocilo prevec
konzervativno in premalo pretehtano glede na moZzne odzive javnosti. Na osnovi navodil
sistema ECURIE, ki so nam bila dostopna ugotavljamo, da kriteriji za klasifikacijo
dogodkov in za samo porocanje niso enoznacno doloceni in jih posamezne drzave razli¢no
interpretirajo.

7.7.5 Mednarodni postopki, ukrepi in odzivi

Povzetek ukrepanja

V Bruslju je 5. novembra 2008 Evropska komisija organizirala sestanek, na katerem so s
predstavniki vseh drzav clanic EU in Se nekaterih pridruzenih drzav preudili dogodke 4.
junija letos, ko so se evropski mediji izjemno vehementno odzvali na okvaro v Nuklearni
elektrarni Krsko.

Glavni zakljucki Evropske komisije o slovenskem dogodku so nasledniji:

Slovenija oziroma URSJV je 4. junija ravnala skladno z neformalnimi navodili in dogovori
v skupini ECURIE, kjer so drzave spodbujali k hitremu in neprikritemu porocanju ob
kakrsnih koli dogodkih. Vendar pa takrat ne bi bilo treba porocati s sporocilom s»Alert« ,
saj izredni dogodek, puscanje iz pomozne cevi primarnega sistema, ni imel nikakrsnih
vplivov na okolje. Dovolj bi bilo informacijsko sporocilo.

Pred dogodkom ni bilo predvideno, da bi komisija ob prejemu alarma iz katere koli
drzave clanice kakor koli obvescala javnost. V kabinetu komisarja Piebalgsa pa so se
odlocili, da takoj pripravijo sporocilo za medije o dogodku, ki je bilo objavljeno ob pol
osmih zvecer.

Na sestanku so se predstavniki komisije strinjali, da je bilo sporocilo za javnost napisano
preve¢ alarmantno, vendar pa so vztrajali, da bodo tudi v bodoc¢e ob podobnih dogodkih
obvescali javnost. Pri tem so se obvezali, da se bodo predhodno posvetovali o vsebini
sporocila z drzavo, v kateri se dogodek dogaja in da bodo o njem obvestili ustrezne
organe tudi v vseh ostalih drzavah.

Strinjali so se, da je treba veliko narediti na izboljSanju vsebine sporodil za javnost.

Sporocila morajo biti napisana tako, da vsebujejo to¢ne informacije, vendar ne smejo biti
alarmantna in morajo biti dovolj preprosta, da jih razumejo »stare mamex.
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Udelezenci so se strinjali, da je uporabniski vmesnik za sporocanje v sistem ECURIE zelo
neroden za uporabo in da zahteva prevecC specializirane uporabnike. Prav tako so
nepregledna sporocila, ki jih iz tega sistema prejemamo. Zal pa osebje iz
luksemburskega ECURIE centra ni moglo zagotoviti hitre izboljSave, saj pri¢akujejo novo
programsko opremo Sele leta 2010.

Evropska komisija je Ze pripravila predlog izboljSave meril za porocanje v sistem ECURIE,
kar je bilo do sedaj prevec ohlapno doloc¢eno. Dosedanja doloc¢ba, da se sporocilo poslje
»... kadar koli drzava clanica odredi SirSe ukrepe za zascito svojega prebivalstva ...« naj
bi bila podrobneje razlozena z: »Kadar se zaradi izrednega dogodka v jedrski elektrarni
odredijo ukrepi predvideni za dogodek oznacen kot »objekta nevarnost« ali kadar pride
do omejitev pri uporabi lokalno pridelane hrane ali krme ali se poveca stopnja
radioaktivnosti v okolju«.

Primeri, kakrSna je bila tudi izredni dogodek v NEK 4. junija, naj bi se sporocali kot
informacija s posebno novo oznako »incident«.

7.7.6 Zakljucki in ugotovitve

- Obratovalno osebje elektrarne in pristojni organi postopali skladno z obstojecimi
navodili za primer izrednega dogodka v NEK.

- Obvescanje je potekalo po vnaprej pripravljenih postopkih in predvidenih korakih za
tovrstni dogodek ter v skladu z evropskimi in mednarodnimi konvencijami ter
bilateralnimi meddrzavnimi sporazumi ali dogovori.

- Posebna pozornost namenjena rednemu in dodatnemu obvescanju o dogodku,
predvsem domace javnosti.

- Pri obvescanju je prislo do nekaterih napak in nepravilnosti, ki so posledica
nedodelanih obrazcev, ki so na voljo za obvesScanje ustrezni institucij izven R
Slovenije.

- Napaka z uporabo napacnega obrazca nemudoma popraviljena in sprejeta s strani
prejemnikov.

- URSJV je ravnala skladno z neformalnimi navodili in dogovori v skupini ECURIE, kjer
so drzave spodbujali k hitremu in odprtemu porocanju izrednih dogodkih. Vendar o
tem izrednem dogodku ni bilo potrebno porocati s sporocilom z oznako »ALERT« ,
dogodek, puscanje iz pomozne cevi primarnega sistema, ni imel nikakrsnih vplivov na
okolje. V tem primeru bi sporocilo lahko bilo z oznako »INFORMATION«.

-V zvezi z obvesScanjem javnosti bo potrebno narediti ustrezne popravke drzavnega
nac¢rta ukrepanja za primer izrednega dogodka, kamor sodijo tudi postopki o
informiranju in obvesc¢anju javnosti.

- Izdelati je treba natancnejsi in preglednejsi sistem ukrepov in postopkov obvescanja
javnosti vklju¢no z opredelitvijo dolznosti in pristojnosti posameznega organa.

- Skrbno in transparentno je treba obvescati mednarodne institucije in odprto
komunicirati z mednarodno javnostjo.

7.7.7 Priporocila in predlogi ukrepov

- NEK, URSJV ter URSZR (RSCZ in UKOM) naj izvedejo redne preglede (revizijo) vseh
internih navodil, ki se nanaSajo na postopanje v primerih izrednih dogodkov ter
postopke ustrezno posodobijo z upostevanjem zadnjih veljavnih zakonov (tj. Zakon
o varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami) in podzakonskih predpisov.

- Preverijo naj se navodila in postopki NEK, URSJV ter URSZR (RéCZ in UKOM), ki
obravnavajo obvescanje in medsebojno komuniciranje v izrednih dogodkih, zlasti v
primeru dogodkov oznacenih kot »Nenormalni dogodek. «
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URSZR skupaj z URSJIV in NEK naj razmisli o dopolnitvi postopkov za obvescanje v
primerih »Nenormalnih dogodkov« ter da analizira predlog Izpostave URSZR Brezice
ali je lokalno potrebno in koga obvescati o nenormalnem dogodku.

NEK, URSJV ter RSCZ naj z ustreznimi postopki zagotovijo usklajeno obve&canje
domace in tuje javnosti in institucij z jasnimi razmejitvami odgovornosti.

NEK naj v svoje letne vaje Nacrta ukrepov ob izrednem dogodku (NUID) vsakokrat
vkljudi tudi URSJV in URSZR. Posebno pozornost je potrebno posvetiti izboljSanju
komunikacije med posameznimi centri za obvladovanje izrednega dogodka (TPC NEK,
ZPC NEK, URSJIV, SCZ RS).

URSJV naj s pristojnimi mednarodnimi institucijami in organi prouci postopke,
kriterije, obrazce in nacine porocanja v sistem ECURIE.

URSJV naj izdela svoj postopek, ki bo nedvoumno opredelil razvrs¢anje dogodkov za
potrebe porocanja v sistem ECURIE in na MAAE v skladu z mednarodno prakso.
Postopke URSJV, ki se nanasajo na NUID, naj pred uveljavitvijo odobri tudi Strokovni
svet za sevalno in jedrsko varnost.

URSJV naj v administrativnim postopku zagotovi, da bodo vsa sporocila za javnost,
medije in zunanje institucije (MAAE, ECURIE, ..) pred poSiljanjem prestal ustrezno
kontrolo kakovosti. V postopku naj bodo s podpisi izvajalcev zabelezeni vsi pomembni
koraki in odlocitve povezane z izdajo porocila ali obvestila.

URSJV naj dosledno uveljavi sistemati¢no usposabljanje osebja SID
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8 NADZOR JEDRSKE IN SEVALNE VARNOSTI

8.1 Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost

Uredba o organih v sestavi ministrstev (Ur. |. RS, st. 58/03, 45/04, 86/04, 138/04,
52/05, 82/05, 17/06, 76/06, 132/06, 41/07 in 64/08) v petem odstavku 12. clena
doloca, da URSJV opravlja specializirane strokovne in razvojne upravne naloge ter naloge
inSpekcijskega nadzora na podrocjih:

- sevalne in jedrske varnosti,

- izvajanja sevalnih dejavnosti in uporabe virov sevanja, z izjemo v zdravstvu ali
veterinarstvu,

- varstva okolja pred ionizirajoCimi sevanji,

- fizicnega varovanja jedrskih snovi in objektov,

- nesirjenja jedrskega orozja in varovanja jedrskega blaga,
- spremljanja stanja radioaktivnosti okolja in

- odgovornosti za jedrsko skodo.

Pravno osnovo za upravne in strokovne naloge s podrocja jedrske varnosti in varstva
pred sevanji in za inSpekcijski nadzor na tem podro¢ju dajejo ZVIS] (Ur. I. RS, st.
102/04, zZVISIV-UPB2) in na njegovi podlagi sprejeti podzakonski predpisi, Zakon o
odgovornosti za jedrsko Skodo (Ur. |. SFRJ, st. 22/78 in 34/79), Zakon o zavarovanju
odgovornosti za jedrsko skodo (Ur. |I. SRS, st. 12/80), Zakon o prevozu nevarnega blaga
(Ur. I. RS, st. 33/06, ZPNB-UPB1) ter podzakonski akti in pravilniki s podrocja jedrske in
sevalne varnosti in ratificirane ter objavljene mednarodne pogodbe s podrocja jedrske
energije in jedrske ter sevalne varnosti. Podrobnejsi prikaz veljavne zakonodaje se
nahaja na spletnih straneh URSJV.

8.1.1 Organigram URSJV

V zacetku leta 2008 je bilo na URSJV zaposlenih 47 javnih usluzbencev, konec leta 2008
pa se je Stevilo zaposlenih uskladilo s spremembo enotnega kadrovskega nacrta MOP za
leto 2006, 2007 in 2008, st. 100-13/2006/12 z dne 22. maj 2007, ki URSJV kot organom
v sestavi MOP skupno dovoljuje 46 zaposlitev.

Pravilnik o notranji organizaciji in sistemizaciji delovnih mest URSJV, st. 011-1/2003-1 z
dne 1. marec 2004, ki je zacel veljati s 30. marcem 2004 in njegove kasnejSe
spremembe in dopolnitve, ureja:

- notranjo organizacijo, s katero so doloCene notranje organizacijske enote, njihova
delovna podrocja, nacin vodenja notranjih organizacijskih enot, naloge, pooblastila in
odgovornost vodij notranjih organizacijskih enot, nacin sodelovanja z drugimi organi
in institucijami in

- sistemizacijo delovnih mest, s katero so dolo¢eni podatki posameznih delovnih mest

ter Stevilo in vrsta uradniskih in strokovno-tehni¢nih delovnih mest po organizacijskih
enotah.

URSJV opravlja svoje naloge v notranjih organizacijskih enotah, kot so razvidne s slike
101.
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Slika 101: Organigram URSJV

Stopnje strokovne usposobljenosti 46 zaposlenih na URSJV so: devet javnih usluzbencev
je doktorjev znanosti, 14 je magistrov znanosti, 20 jih ima koncano univerzitetno
izobrazbo, dva visoko strokovno izobrazbo in eden srednjo izobrazbo.

Sestava zaposlenih na zadnji dan leta 2008 je: 43 uradnikov in 3 strokovno-tehnicni
delavci.

8.1.2 Izobrazevanje

Leta 2008 je URSJIV tako kot vsa prejSnja leta namenjala veliko pozornost izobrazevanju,
izpopolnjevanju in usposabljanju javnih usluzbencev z namenom spremljanja in
razvijanja kariere uradnikov in ustvarjanja pogojev za izboljSanje strokovne
usposobljenosti vseh zaposlenih za doseganje ¢im boljsih rezultatov dela. To podrocje je
urejeno z Nacrtom izobrazevanja, usposabljanja in izpopolnjevanja v URSJV za leto 2008,
sprejetim na podlagi Zakona o javnih usluzbencih v zacetku leta 2008.

V skladu s Pravilnikom o notranji organizaciji in sistemizaciji delovnih mest URSJV imajo
vsi javni usluzbenci opravljene zahtevane strokovne izpite glede na delovno mesto, ki ga
zasedajo:

strokovni izpit za imenovanje v naziv,

strokovni izpit iz upravnega postopka,

- strokovni izpit iz poslovanja z dokumentarnim gradivom,
- strokovni izpit za inSpektorja,

- tecaj iz jedrske varnosti,

- tedaj iz varstva pred sevanji.

Drzavni izpit iz javne uprave oziroma strokovni izpit za imenovanje v naziv je bil ukinjen
s spremembo Zakona o javnih usluzbencih (Ur. I. RS, st. 65/2008), z dne 30. junij 2008.
Po novem bodo obvezna usposabljanja za imenovanje v naziv.

Po imenovanju v naziv mora javni usluzbenec najpozneje v enem letu od sklenitve
pogodbe o zaposlitvi opraviti usposabljanje, na katero ga napoti predstojnik.

Posebno pozornost namenjamo usposabljanju na podrodju jedrske varnosti in varstva
pred sevanjem. Vecje Stevilo delavcev (predvsem vsi inSpektorji) ima opravljen poseben
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teCaj in izpit v okviru izobrazevalnega in izpopolnjevalnega programa Jedrske upravne
komisije ZDA (US NRC), pa tudi izpite na ustreznem simulatorju.

Usposabljanje in Solanje sta zelo intenzivna tudi v tujini, saj lahko URSJIV le tako
strokovno pokriva podrocje, ki se nenehno razvija. Javni usluzbenci URSIV se med
drugim udelezujejo tecajev, ki jih organizirajo MAAE, OECD/NEA in EU.

Za pridobitev specifi¢nih znanj in dodatno usposabljanje na ozjih podrocjih dela je URSIV
organizirala in izvedla tudi t.i. interna izobrazevanja. Te oblike so primerne predvsem na
podrocjih, kjer izvajalec izobrazevanja program prilagodi zahtevam in potrebam
naroc¢nika (URSJV), izvaja se najpogosteje na sedezu URSJV, kar tudi omogoca udelezbo
vecjega Stevila udelezencev/slusateljev.

URSJV ima na podlagi ustrezne izobrazbe oziroma dodatnega usposabljanja:

- pooblas¢eno odgovorno osebo za varstvo pred sevanji, ki je na podlagi 35. ¢lena
ZVIS] (Ur. I. RS, st. 102/04, ZVISIV-UPB2) odgovorna za izvajanje in nacrtovanje
ukrepov varstva pred ionizirajo¢imi sevanji v skladu z omenjenim zakonom,

- delavskega zaupnika za varnost in zdravje pri delu v skladu z Zakonom o varnosti in
zdraviju pri delu (Ur. I. RS, st. 56/99 in 64/01) ter

- pooblas¢enca za napotitev sodelavcev URSJV na obdobne preventivhe zdravstvene
preglede.

Leta 2008 je bilo povprecno Stevilo usposabljanj na zaposlenega pet izobraZzevalnih dni.
Javni usluzbenci se redno izpopolnjujejo na tecajih tujih jezikov (3), na racunalniskih
tecajih ter seminarjih, organiziranih v okviru programa usposabljanja in izpopolnjevanja
javnih usluzbencev, ki jih zagotavlja Upravna akademija Ministrstva za javno upravo.

Nadgradnja znanj za uspesno opravljanje nalog pa se izvaja tudi preko zagotavljanja
formalne izobrazbe, saj URSJIV javnim usluzbencem na internem natecaju vsako leto
omogoci nadaljevanje studija na podrocju, ki je vsebinsko vezano na delovanje URSJV.

8.1.3 Delo strokovnih komisij

Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost (SSSJV)

Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost (v nadaljevanju SSSJ]V) daje strokovno
pomoc¢ ministrstvu, pristojnemu za okolje in prostor, ter URSJV na podrocju sevalne in
jedrske varnosti, fizicnega varovanja jedrskih snovi in objektov, varovanja jedrskega
blaga, stanja radioaktivnosti okolja, varstva okolja pred ionizirajoCimi sevaniji,
intervencijskega ukrepanja ter sanacije posledic izrednih dogodkov in virov sevanja, ki se
ne uporabljajo v zdravstvu in veterini.

SSSJV se je leta 2008 sestal na treh rednih in dveh korespondencnih sejah. Poleg
rednega porocanja direktorja URSJV o stanju na podrocju jedrske in sevalne varnosti
med dvema sejama je SSSIV obravnaval naslednje vsebinske sklope: spremljanje
dejavnosti na jedrskih objektih, predlogi novih pravilnikov ter stanje na tem podrocju,
pripravljenost in obvesSCanje ob izrednem dogodku in sploSna vprasanja jedrske in
sevalne varnosti. Leta 2008 je SSSJV sprejel tudi:

- letno porocilo o sevalni in jedrski varnosti za leto 2007 v Sloveniji,

- 3. nacionalno porocilo po Skupni konvenciji o varnosti ravnanja z izrabljenim gorivom
in varnosti ravnanja z radioaktivnimi odpadki,

- pravilnik JV12 o ¢ezmejnem posiljanju radioaktivnih in jedrskih snovi in

- pravilnik JV11 o cezmejnem posiljanju radioaktivnih odpadkov in izrabljenega
jedrskega goriva.

Od splosnih vprasanj jedrske in sevalne varnosti, ki jih je obravnaval SSSJV leta 2008,
velja omeniti predvsem spremljanje problematike gradnje odlagaliS¢a NSRAO,
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spremljanje dejavnosti na izdelavi in usklajevanju pomembnih pravilnikov o gradnji in
obratovanju jedrskih objektov ter podrobno obravnavanje obratovalnih dogodkov v NEK.

Strokovna komisija za preverjanje strokovne usposobljenosti ter preverjanje
izpolnjevanja ostalih pogojev delavcev, ki opravljajo v jedrskih ali sevalnih
objektih dela in naloge, za katera je potrebno dovoljenje

Strokovna komisija za preverjanje strokovne usposobljenosti ter preverjanje
izpolnjevanja ostalih pogojev delavcev, ki opravljajo v jedrskih ali sevalnih objektih dela
in naloge, za katera je potrebno dovoljenje (v nadaljevanju Komisija), je imela leta 2008
skupno osem sej. Prva seja Komisije je bila namenjena organizacijskim pripravam za
izvedbo izpitov, s katerimi se preverja strokovna usposobljenost obratovalnega osebja
NEK (glavni operaterji reaktorja, operaterji reaktorja in inZenirji izmene). Preostalih
sedem sej je bilo namenjenih izvajanju izpitov za obratovalno osebje NEK. Ena izmed teh
sej je bila namenjena preverjanju strokovne usposobljenosti za prvo pridobitev
dovoljenja za operaterja reaktorja, preostale seje pa so bile namenjene preverjanju
strokovne usposobljenosti za obnovitev dovoljenj za delovha mesta glavnega operaterja
reaktorja, operaterja reaktorja in inzenirja izmene v glavni komandni sobi.

Za prvo pridobitev dovoljenja za operaterja reaktorja je Komisija oktobra 2008
organizirala en izpitni rok, ki se ga je udelezilo sedem kandidatov. Vsi prijavljeni
kandidati so uspesno opravili preveritev strokovne usposobljenosti.

Komisija je jeseni 2008 organizirala tudi Sest izpitnih rokov za obnovitev dovoljenja za 17
kandidatov. Obnovitev dovoljenj za delovno mesto glavnega operaterja reaktorja je
uspesno opravilo pet kandidatov, za delovno mesto operaterja reaktorja trije kandidati,
za delovno mesto inZenirja izmene pa osem kandidatov. Eden kandidat pa je v tem Casu
uspesno opravil preizkus za prvo pridobitev dovoljenja glavnega operaterja reaktorija.

Kandidatom NEK, ki so uspesno pridobili ali obnovili dovoljenje, je URSIV na osnovi
predloga Komisije podaljsala dovoljenje za opravljanje del in nalog v jedrskih objektih.

Leta 2008 ni bilo izpitov za obnovitev dovoljenj za opravljanje nalog na delovhem mestu
operaterjev raziskovalnega reaktorja TRIGA in tudi ne za vodje izmene omenjenega
raziskovalnega reaktorja na IJS.

Komisija za preverjanje izpolnjevanja pogojev pooblascenih izvedencev

Leta 2008 je komisija na dveh dopisnih sejah obravnavala dve vlogi za izdajo pooblastila
za izvajanje del pooblascenega izvedenca za sevalno in jedrsko varnost, in sicer obe od
pravnih oseb. Oba kandidata za pooblascenega izvedenca sta zadovoljila merilom iz
Pravilnika, zato jima je komisija izdala pooblastili z veljavnostjo 5 let. Za dve vlogi,
prejeti leta 2008, pa postopka Se teceta.

Na spletni strani URSJV:

http://www.ursjv.gov.si/si/za stranke/pooblasceni izvedenci za sevalno ali jedrsko va
rnost/ so predstavljene informacije o pooblascenih izvedencih na razlicnih podrocjih za
posamezna vprasanja sevalne in jedrske varnosti.

8.1.4 Zunanji vplivi na varnost obratovanja NEK

Drzavni prostorski nacrt za letalisce Cerklje

MORS je v okviru svojih aktivnosti in nacrtov predvidelo razSiritev letaliS¢a Cerklje in
povecanje prometa na njem. V zvezi s tem so zZe leta 2005 potekala prva medresorska
usklajevanja in izmenjava staliS¢. URSJV je v smernicah za izvedbo drZzavnega
lokacijskega nacrta za letalis¢e Cerklje (v nadaljevanju DPN) zahtevala, da izvedba DPN
in spremenjene aktivnosti na letalis¢u Cerklje, ki bodo sledile njegovi izvedbi, ne vplivajo
na varnost NEK. Predlagatelji DPN so zato med drugim pripravili tudi analizo, ki dokazuje,
da povecanje prometa na letalisCu Cerklje ne bo ve¢ kot zanemarljivo vplivalo na varnost
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NEK. URSJV je zato z dopisom st. 371-1/2006/71 z dne 24. junij 2008 podala pozitivno
mnenje k predlogu DPN. Vlada je z uredbo o DPN (Ur. I. RS, st. 73 z dne 18. julij 2008)
ta DPN sprejela.

Vir: [40], [41]

Drzavni prostorski nacrti za hidroelektrarne na spodnji Savi

Hidroelektrarna Krsko

URSJV je sodelovala v postopku izdelave drzavnega lokacijskega nacrta (DLN) za
hidroelektrarno Krsko od leta 2003 do izdaje uredbe o DLN oktobra 2006. Decembra
2008 je potekal postopek zbiranja soglasij za projekt za pridobitev gradbenega
dovoljenja za HE Krsko.

Glede upostevanja smernic URSJV o poplavni ogrozenosti NEK je bilo v uredbi za DLN za
HE Krsko doloceno, da je potrebno zagotoviti poplavno varnost za dolvodne objekte (tudi
NEK), skladno z rezultati Studij poplavne ogrozenosti. Protipoplavni nasipi NEK so izven
obmocja DLN za HE Krsko, zato se mora morebitna nadgradnja nasipov izvesti v okviru
DPN za HE Brezice.

Hidroelektrarna Brezice

Julija 2007 je Vlada RS sprejela sklep o zacetku priprave DPN za obmocje HE BreZice.
Zbiranje smernic za nacrtovanje prostorske ureditve je potekalo maja 2008. URSJV, ki je
uvrS¢ena med nosilke urejanja prostora, je smernice pripravljala v sodelovanju z NEK.
Smernice postavljajo pogoje in omejitve za naslednja podrodja:

- jedrska varnost med obratovanjem HE Brezice,
- vpliv na obratovanje NEK,

- vpliv na okolje,

- vplivi med gradnjo HE Brezice.

URSJV je smernice utemeljila s pravnimi in strokovnimi podlagami. Glavni poudarki
smernic so na zahtevah po zagotovitvi poplavne varnosti NEK, ohranitvi ponora toplote
za hlajenje varnostnih sistemov NEK, zagotovitvi zunanjega elektricnega napajanja NEK,
omejitvi posegov v obmocje omejene rabe okoli NEK, zagotovitvi hlajenja kondenzatorjev
NEK s savsko vodo, preprecitvi poslabsanja kvalitete savske vode zaradi obratovanja
verige HE itd.

Na vplivnem obmodju HE BreZice se nacrtujejo tudi drugi DPN. Julija 2008 je potekal
usklajevalni sestanek za stiri DPN: za HE BrezZice, za cestno povezavo od Krskega do
Brezice, za NSRAO in za gospodarsko sredis¢e Feniks. Ker URSJV sodeluje v teh DPN kot
nosilka urejanja prostora, pozna posege iz teh projektov, ki bi lahko vplivali na jedrsko
varnost ali obratovanje NEK. URSJV je zato izdala smernice za pripravo teh DPN.

Julija in oktobra 2008 sta potekala sestanka za usklajevanje smernic URSJV in za
dolocitev moznosti za izvedbo smernic, kot npr. s spremembami projekta HE Brezice ali
omejitvami za obratovanje v obratovalnem pravilniku HE BreZice.

Decembra 2008 je NEK podala pobudo o vkljucitvi ukrepov za zascito NEK pred
maksimalnimi moznimi poplavami v DPN HE BreZice. Svojo pobudo je podprla z rezultati
Studij »Izracun verjetne visoke vode« in »Mozne reSitve za izboljSavo zascite NEK pred
poplavami«. Pobudo NEK je podprla tudi URSJV.

Hidroelektrarna Mokrice

Oktobra 2008 je Vlada RS sprejela sklep o zacetku priprave DPN za obmocje HE Mokrice.
HE Mokrice nima takSnega neposrednega vpliva na obratovanje in varnost NEK kot HE
Brezice in gorvodne HE. Zaradi tega, ker je obmoc¢je DPN za HE Mokrice pomembno za
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varovanje pred poplavami s svojimi retenzijskimi povrSinami, je treba obravnavati
obmodji DPN za HE Brezice in HE Mokrice skupaj. S sklepom vlade je URSIV uvrscena
med nosilke urejanja prostora, ki podajo smernice za na¢rtovanje DPN za HE Mokrice.

URSJV pri pripravi smernic in pripomb na strokovne podlage, ki so v izdelavi, sodeluje
tudi z NEK, saj je kot nosilka urejanja prostora zadolZzena tudi za zastopanje pripomb
NEK.

Vir: [42], [43], [44], [45], [46]

Drzavni prostorski nacrt za povezovalno cesto od Krskega do Brezic

Postopek za pripravo drzavnega prostorskega nacrta (DPN) za povezovalno cesto od
Krskega do Brezic se je zacel leta 2006, smernice za pripravo DPN pa je URSJIV izdala
leta 2007. Trenutno je postopek v fazi vrednotenja in primerjave variantnih resitev
oziroma v fazi recenzije Studije variant. Pomemben vpliv na jedrsko varnost NEK je
zaradi poteka ceste v obmocju omejene rabe prostora okoli NEK, ter zaradi poteka trase
po protipoplavnih nasipih NEK ob Savi.

NEK je 15. decembra 2008 podala pobudo o vkljucitvi ukrepov za zasc¢ito NEK pred
maksimalnimi moznimi poplavami v DPN za HE BreZice, kar vpliva tudi na pripravo DPN
za cesto od KrSkega do Brezic, zaradi poteka nacrtovane ceste po protipoplavnih nasipih
NEK, ter prikljucka mostu ez Savo in krozis¢a v obmocju teh nasipov. Smernice URSIV
dolocajo, da je potrebno omogociti naknadne posege v protipoplavne nasipe na levem
bregu Save, Ce jih bo potrebno nadgraditi zaradi veclje poplavne ogrozenosti NEK in
zaradi gradnje HE Brezice.

Vir: [47], [48]

Drzavni prostorski nacrt za gospodarsko sredisce Feniks

Septembra 2007 je Vlada RS sprejela sklep o zacetku priprave DPN za izgradnjo
gospodarskega srediS¢a Feniks v Posavju. Oktobra 2008 je bil sklep dopolnjen zaradi
spremembe v zvezi s financiranjem izdelave okoljskega porocila. URSJV je bila uvrsc¢ena
med nosilke urejanja prostora, ki lahko podajajo smernice za nacrtovane prostorske
ureditve in mnenja.

Zbiranje smernic je potekalo septembra 2008. URSJIV je pripravila smernice z
uposStevanjem pripomb NEK. Glavni poudarki smernic so naslednji:

- zaradi izgradnje Feniksa se ne sme poslabsati poplavna varnost NEK,
- treba je pregledati vplive Feniksa na projektne osnove NEK in na obratovanje NEK,

- zagotoviti je treba evakuacijske poti za prebivalstvo in osebje NEK v primeru izrednih
dogodkov in preveriti vplive Feniksa na nacrt zascite in reSevanja NEK.

Feniks je nac¢rtovan izven obmocja omejene rabe prostora okoli NEK. URSJV je opozorila,
da bi Zelezniska povezava do Feniksa, ki ni del tega DPN, lahko posegala v obmocje
omejene rabe prostora okoli NEK ter nacrtovanega NSRAO in NEK2, ki je predviden na
obmocdju vzhodno ali zahodno od NEK.

URSJV je novembra 2008 posredovala izdelovalcem DPN gradivo, ki dolo¢a osnove za
preveritev zunanjih vplivov na NEK. Decembra 2008 je MOP posredoval seznam
dejavnosti predvidenih za Feniks. Ker te dejavnosti ne vplivajo na projektne osnove NEK
in varnost obratovanja NEK, je MOP predlagal, da URSJV odstopi od smernic za
preveritev vplivov na projektne osnove NEK in ovrednotenje vplivov na varnost. URSJV
pripravlja odgovor na to pobudo v sodelovanju z NEK.

Vir: [49], [50]
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8.1.5 Analize in razvoj

Gradnja novega bloka jedrske elektrarne Krsko

Vlada RS je oktobra 2006 sprejela Resolucijo o nacionalnih razvojnih projektih za obdobje
2007 do 2023 [51], kamor je uvrstila tudi projekt izgradnje drugega bloka jedrske
elektrarne Krsko (JEK 2). Nacrtovana JEK 2 naj bi imela mo¢ med 1100 in 1600 MW neto,
letna proizvodnja pa naj bi bila od 7,5 do 8,5 TWh. Gre za projekt, ki bo temeljil na
uporabi najrazvitejSe tehnologije. Z realizacijo tega projekta se bo bistveno zmanjsala
proizvodnja toplogrednih plinov, zmanjsala se bo tudi odvisnost od uvoza elektricne
energije. Projekt gradnje JEK 2 je tako strokovno kot tudi organizacijsko zahteven
projekt, v katerem bo vloga URSIV odlocilna v pridobivanju dovoljenj za izgradnjo in
obratovanje objekta.

Na URSJV je bil zato oktobra 2007 izveden razpis projektne naloge z naslovom »Priprava
URSJV na izgradnjo drugega bloka jedrske elektrarne Krsko (JEK 2)«. Namen projektne
naloge je bil predvsem dvigniti nivo pripravljenosti URSJIV za morebitno gradnjo JEK 2,
tako v strokovnem, kot tudi v organizacijskem smislu.

Projektna naloga je prvotno zajemala dva sklopa. V prvem sklopu je bil podan pregled
tehnicnih resitev pri projektiranju in gradnji novih jedrskih elektrarn po svetu in pregled
postopkov pridobivanja dovoljenj za nove jedrske elektrarne. V drugem sklopu naloge naj
bi bila narejena analiza kadrovskih potreb in potrebnih strokovnih znanj na URSJV za
izvajanje njenih nalog v zvezi s postopkom pridobivanja dovoljenj za novo jedrsko
elektrarno, vendar je bil zaradi zamude izvajanja projekta ta sklop s strani URSJV
odpovedan.

Rezultati projekta, ki so bili predstavljeni oktobra 2008, bodo uporabljeni v nadaljnji
pripravi URSJV na morebitno gradnjo nove elektrarne.

Leta 2008 je bila znotraj URSJV ustanovljena posebna projektna skupina, katere osnovni
namen je opraviti vse potrebno, da bo URSIV usposobljena in pripravljena na izdajo
dovoljenj in gradnjo nove jedrske elektrarne. Projektna skupina je leta 2008 pripravila
analizo postopka za izdajo dovoljenj za izgradnjo nove jedrske elektrarne v Sloveniji
[52], ki na podlagi pregleda veljavne zakonodaje razclenjuje postopek izdaje dovoljenj,
naloge URSJIV in tudi ostalih sodelujoCih v posameznih fazah postopka, povzema
zakonske roke in na podlagi le-teh podaja verjetne Casovnice poteka postopka. Analiza
predlaga potrebne spremembe zakonodaje, ki bi URSIJV omogocdile Se boljSi nadzor nad
jedrsko varnostjo objekta.

V okviru projektne skupine je URSJIV Se:

- pregledala vhodno dokumentacijo za pripravo JEK 2 sistema vodenja (Quality
Management System, QMS) ter podala pripombe in predloge za dopolnitev,

- pricela s pripravo organizacijskega predpisa, ki bo usmerjal dejanja URSIV v
posameznih fazah postopka ter

- pricela s pripravo »Navodil za pripravo in vsebino Posebne varnostne analize«, ki jo
mora pripraviti investitor v postopku priprave drzavnega prostorskega nacrta.

Sodelavci URSJV so se leta 2008 v okviru priprave na morebitno gradnjo nove jedrske
elektrarne udelezili tudi vec delavnic in sestankov, med drugimi tudi teCaja o novem
dizajnu elektrarne European Pressurized Reactor (EPR) in delavnice, na kateri je finski
upravni organ STUK podelil izkuSnje z izdajo dovoljenj in gradnjo nove jedrske elektrarne
na Finskem, Olkiluoto 3.

V primeru gradnje drugega bloka jedrske elektrarne v Krskem bo URSJV poskrbela, da bo
zagotovljena ustrezna jedrska in sevalna varnost med gradnjo in obratovanjem v skladu
z veljavno slovensko in evropsko zakonodajo ter najboljSo svetovno prakso. Trenutno so
v zakljucni fazi usklajevanja osnutki novih pravilnikov, ki v skladu z ZVISJV obravnavajo
tudi postopek pridobivanja dovoljenj za nove jedrske elektrarne [53]. Pravilniki bodo
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vsebovali zahteve, ki so jih sprejeli zahodno-evropski upravni organi in bodo predvidoma
stopili v veljavo leta 2009.

Viri: [51], [52], [53]

Obravnava in uporaba tujih izkusenj

URSJV je leta 2004 vpeljala v svoje delo izpopolnjen proces pregleda tujih obratovalnih
izkusenj z namenom uciti se iz tujih izkusenj in napak ter prepreciti ponavljanje enakih
napak v slovenskih jedrskih objektih ter tako povecati varnost in zanesljivost le-teh.

Sodelavci URSJIV, predvsem pa skrbnik procesa tujih obratovalnih izkuSenj, spremljajo
informacije o obratovalnih izkuSnjah jedrskih in tudi sevalnih objektov po svetu. Po
preliminarnem pregledu posamezne informacije v smislu pregleda uporabnosti
informacije za slovenske jedrske objekte ali za URSJV se zanimive informacije podrobneje
analizira. Na podlagi predhodno ugotovljenega stanja v jedrskih objektih in/ali na URSJIV
ter analize se predlagajo primerni ukrepi in zadolzitve za nadaljnje izboljSanje jedrske
varnosti, kot so predlogi sprememb v jedrskem objektu, dodatne analize, spremembe v
postopkih ali predlog spremembe zakonodaje. Proces tujih obratovalnih izkuSenj je
podprt z organizacijskim navodilom [54], ki doloCa proces iskanja informacij, presejanje
in analiziranje, odgovornosti in podrocja dela, ki jih pokrivajo sodelavci URSIV.

Tuje obratovalne izkusnje so dokumentirane v podatkovni bazi URSJV, ki sluzi kot
pregledovalno in urejevalno orodje, prav tako pa tudi kot orodje za obvescanje o ukrepih,
ki jih je potrebno izvesti. Podatkovna baza tujih obratovalnih izkuSenj je na voljo
sodelavcem URSJV iz sektorja za jedrsko varnost, inSpekcije in vodstva, ter glede na
naravo dela tudi drugim sodelavcem URSJV.

Od vpeljave procesa je bilo pregledanih 147 tujih obratovalnih izkusenj. Po preliminarnih
pregledih je bilo opravljenih 112 podrobnejsih analiz. Samo leta 2008 je bilo pregledanih
39 obratovalnih izkusenj, od katerih je bilo 33 izbranih za podrobnejSo analizo. Analize
leta 2008 niso zahtevale nujnih dodatnih ukrepov in so potrdile dobro prakso stalnega
spremljanja in izboljSevanja jedrske varnosti v slovenskih jedrskih objektih. Analize so
hkrati z dolocitvijo moznih manjsih izboljSav pripomogle k izboljSanju jedrske varnosti.
Ob koncu leta 2008 je v obravnavi Se 17 tujih obratovalnih izkusenj (5 iz leta 2008 in 12
starejsih).

Vir: [54]

Obvladovanje udinkov staranja v NEK

Ena izmed nalog akcijskega nacrta prvega PSR pregleda NEK, ki ga je URSJV odobrila
leta 2005, je bil razvoj in implementacija integralnega programa za obvladovanje
staranja struktur, sistemov in komponent NEK (SSK), AMP (v nadaljevanju Ageing
Management Programme). Namen AMP je ugotoviti ali so procesi staranja v NEK ustrezno
nadzorovani.

NEK je k razvoju programa pristopila v skladu z ameriSko prakso in zahtevami, ki so
podane v 10 CFR 54 Licence Renewal Rule in priporoCili industrije NEI-95-10 Industry
Guideline for Implementing the Requirements of 10 CFR Part 45. Razvoj AMP se je v NEK
zacel 7Ze leta 2002, dokoncan pa je bil konec leta 2008. NEK je rezultate programa
predstavila 22. januarja 2009 URSJV.

V skladu z omenjenimi NRC zahtevami je NEK v prvi fazi razvoja programa AMP, ki je
zajemala dolocitev nabora SSK (Scoping and Screening), sistemati¢no identificirala
varnostno pomembne pasivhe SSK. Izmed teh je skladno z 10 CFR 54 v naslednjih fazah
AMP obravnavala le tiste, ki se v okviru rednega preventivhega vzdrZevanja periodi¢no ne
zamenjujejo, obenem pa so pomembne za izpolnitev funkcije sistema, ki mu pripadajo.
Analiza je pokazala, da je v naslednji fazi razvoja programa AMP, imenovani AMR (Ageing
Management Review), zahtevan temeljit pregled obvladovanja staranja za priblizno 9.000
strojnih, elektri¢nih in gradbenih pasivnih SSK.
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V okviru AMR je NEK za posamezne pasivhe SSK ali njihove skupine sistemati¢no
pregledala vse trenutne aktivnosti, s katerimi elektrarna ze obvladuje ucinke staranja. Pri
tem je upostevala zahteve iz NUREG 1801 Generic Ageing Lessons Learned, ki podaja za
posamezne SSK potrebne nacine in frekvence pregledov in preventivnih ukrepov za
nadzor in blaZzenje omenjenih ucinkov, ter ustrezne tuje izkusnje. Rezultat pregleda je
akcijski plan, ki je identificiral potrebo po spremembi nekaterih Ze obstojecih programov,
pa tudi potrebo po uvedbi novih programov nadzora.

V naslednji fazi AMP je NEK identificirala in preverila ¢asovho omejene analize staranja
(Time-Limited Aging Analyses - TLAA). To so tiste analize, v katerih so uposStevane
c¢asovne predpostavke, npr. projektna zivljenjska doba 40 let, efektivna zivljenjska doba
36 let (effective full power years - EFPY), 400 ohladitev reaktorja do stanja hladne
ustavitve (hot standby - HSB) .. V procesu podaljSanja obratovalnega dovoljenja bo
morala NEK za posamezno TLAA pokazati:

- da je identificirana TLAA veljavna tudi v ¢asu podaljsanja Zivljenjske dobe elektrarne
ali

- jo bo potrebno revidirati ali

- bo potrebno za SSK, na katere se nanasa dolo¢ena TLLA, uvesti dodatne programe
nadzora.

NEK je napovedala, da bo URSJV poslala v pregled in potrditev AMP porocila, kar bo za
URSJV obsezno delo, saj gre za nad 50 obseznih porocCil. Rezultat programa bo tudi
sprememba STS in USAR. Elektrarna bo vlogo za te spremembe na URSJV podala
predvidoma marca 20009.

URSJV v svojem rednem delovanju opravlja vrsto dejavnosti, s katerimi spremlja stanje
pomembnih SSK NEK. Redno namrec¢ spremljanja posamezne pomembne programe, ki so
bistvene sestavine AMP. Glavne aktivnosti so:

- pregledi rezultatov in inSpekcije na podro¢ju medobratovalnih pregledov (ISI),

- pregled rezultatov in inSpekcije iz programa erozije/korozije (CEMS),

- pregled rezultatov programa nadzora tla¢nih posod in inSpekcije,

- pregled porocil o stanju sistemov in tematske inSpekcije iz ugotovljenih problemov,
- sodelovanje na nadzornih testiranjih in pregled rezultatov iz testiranj,

- nadzor nad remonti,

- vodenje PSR procesa.

V okviru projektne naloge Obvladovanje ucinkov staranja v Nuklearni elektrarni Krsko je
URSJV razvila bazo, ki zajema dve funkciji:

- spremljanje prehodnih pojavov, pomembnih za utrujanje varnostno pomembnih
komponent,

- spremljanje stanja pomembnih SSK na osnovi rezultatov iz nadzornih testiranj,
pregledov in vzdrzevanja opreme.

Uporaba baze, ki deluje v okviru obstojeCega racunalniSkega sistema URSJV,
imenovanega InfoURSJV, kaze, da je baza za spremljanje prehodnih pojavov smiselna in
koristna. Funkcija spremljanja prehodnih pojavov zahteva le omejeno Stevilo numeri¢nih
podatkov, ki jih je mogoCe preko InfoURSIV enostavno obdelati. Ti rezultati so
bistvenega pomena pri podaljSanju Zivljenjske dobe elektrarne, kjer je utrujenost
primarnega kroga ena izmed bistvenih omejitev.

Baza je veliko manj uporabna za spremljanje stanja SSK, saj gre kljub sicer omejenemu
Stevilu SSK, ki jih zajema, za zelo veliko numeri¢nih podatkov, ti pa so tudi za
posamezno komponento specificni. Za obdelavo taksnih podatkov je smiselno uporabiti
drugo orodje (Access, Excel), tako kot to izvaja tudi NEK.
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V okviru omenjene projektne naloge je bil razvit tudi postopek za nadzor staranja v NEK,
ki je namenjen predvsem pripravam na tematske insSpekcije URSIV s podrocja staranja.
Postopek sluzi tudi za doloCitev potrebnih parametrov, ki jih mora NEK spremljati pri
posamezni SSK, URSJV pa jih lahko uporabi za svoje analize.

Delo, ki v prihodnosti ¢aka URSIV na podroCju obvladovanja staranja in nadzora
dolgoro¢nega varnega obratovanja NEK, bo predvidoma usmerjeno na:

- pregled in odobritev AMP porocil in vodenje upravnega postopka v zvezi s
spremembami STS in USAR,

- inSpekcije s podrocja nadzora staranja SSK,
- spremljanje izvajanja akcijskega plana, ki izhaja iz AMP,

- dolocitev strategije in zahtev za podaljSanje zZivljenjske dobe NEK.

Pregled kvalitete VVA modela NEK za uporabo v izbranih aplikacijah

Uporaba VVA in potreba po ugotovitvah tovrstnih analiz narasca. VVA aplikacije
omogocajo ocenjevanje z vidika spremembe tveganja (dolgoroCne ali kratkoroCne,
zacCasne ali stalne) predlaganih ali dejanskih sprememb projekta elektrarne, delovanja
elektrarne ter aktivnosti v elektrarni. VVA modeli morajo zaradi tega ustrezati dolo¢enim
zahtevam, ki uporabnikom zagotavljajo ustrezno stopnjo zaupanja.

Zato je URSJV junija 2007 razpisala projektno nalogo z naslovom Uporaba VVA modela
NEK, katere namen je bil, glede na sedanjo in bodocCo uporabo VVA, preveriti ustreznost
obstojeCega VVA modela NEK in predlagati nujne in potrebne spremembe. Pregled
modela in predlogi za odpravo napak ter optimizacije modela naj bi omogocili doloCitev in
izboljsanje kvalitete obstojecega modela NEK glede na uporabo predvidenih aplikacij tako
v NEK kakor tudi na URSJV. Projektna naloga je zajemala dva sklopa. Namen prvega
sklopa je bil pregledati ali VWA model NEK za notranje dogodke, in v kaksni meri,
zadostuje zahtevam za uporabo v izbranih aplikacijah. Namen drugega dela projektne
naloge je bil izvesti potrebne spremembe v VVA modelu NEK in sicer na drevesu sistemov
zadrzevalnega hrama (bridge tree, BT) (za notranje dogodke, pozare in seizmicne
dogodke) tako, da je primeren za analize dogodkov ter nadgraditi BT model tako, da
omogocCa direkten izracun pogostosti velikih zgodnjih izpustov (Large Early Release
Frequency, LERF) znotraj modela [55], brez dodatnih izracunov.

Izvajanje projektne naloge se je zakljucilo junija 2008. V okviru prvega sklopa naloge je
bil VWA model NEK sistemati¢no pregledan in ocenjen glede uporabnosti v izbranih
desetih aplikacijah. Pregled je bil narejen na osnovi MAAE dokumenta [56]. Splosna
ocena je, da je VVA model NEK brez zadrzkov primeren za uporabo v vseh izbranih
aplikacijah. Ob tem pa je bilo podanih kar nekaj priporocCil in pripomb kako se lahko
model Se izboljSa. Nekaj teh priporocil in pripomb zadeva metodologijo, kot so npr.
odpravljanje asimetrij, sistematicna ocena vplivov pomembnih predpostavk in
negotovosti modeliranja, posodobitev analiz zaCetnih dogodkov, ipd., druge pa zadevajo
bolj doslednost in dovrSenost modela, npr. posodobitev prehodov med drevesi dogodkov,
vkljucitev sistema bistvene oskrbne vode v model, dodajanje zacetnega dogodka Izguba
polnilnih ¢rpalk, posodobitev verjetnosti ponovnega zagona podpornih sistemov, in druge
[57].

V okviru drugega sklopa naloge so bile izvedene spremembe VVA modela NEK, ki
omogocajo prenos vseh nezgodnih sekvenc do kon¢nih stanj elektrarne, ki se uporabljajo
pri izracunu LERF, medtem ko je v referenénem modelu do kon¢nih stanj bilo prenesenih
le 40 od skupno 196 nezgodnih sekvenc. S to spremembo je model Se bolj primeren za
uporabo pri analizah dogodkov in racunanju LERF [58].

Namen URSJIV je spodbujati NEK k stalnemu izpopolnjevanju in posodabljanju VVA
modela, zato so bila zaklju¢na porocila projektne naloge dostavljena tudi NEK.

Viri: [55], [56], [57], [58]
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Poplavne studije

V sklopu postopkov DPN za HE Krsko in DPN za HE Brezice je Ministrstvo za gospodarstvo
narocCilo izdelavo Studij za doloCitev medsebojnih vplivov verige HE in NEK ter drugih
Studij, povezanih s Savo in podtalnico na Krsko Breziskem polju. Za URSJV so predvsem
pomembne Studije, ki preucujejo vpliv Save in HE BreZice (ter gorvodnih HE) na jedrsko
varnost in obratovanje NEK, ter spreminjajo pogoje glede vplivov NEK na okolje. Studije
so tudi osnova za spremembe koncnega varnostnega porocila NEK. Glavni problem je
ogrozenost NEK od poplav, kar kazejo rezultati Studij poplavne ogrozenosti zaradi
naravnih in umetnih vzrokov.

Leta 2008 so bile v sklopu projekta Medsebojni vpliv infrastrukturnih in energetskih
ureditev na spodnji Savi v ¢asu izrednih hidroloskih dogodkov - Model Save dokoncane
naslednje Studije, ki obravnavajo poplavno ogrozenost NEK:

- »lIzracun verjetne visoke vode (PMF)«,
- »Visokovodni valovi« in
- »Porusitveni valovi«.

Rezultati Studije Izracun verjetne visoke vode kaZejo na to, da je lahko ogrozena
jedrska varnost NEK, saj so prekoracene projektne osnove NEK za zascito pred zunanjimi
poplavami lokacije elektrarne. Projektna zascita NEK pred poplavami je urejena s
protipoplavnimi nasipi ob Savi, ki so projektirani za zascito pred deset tisocletnimi pretoki
4272 m3/s. Pretoki, ki so viSji od deset tisolletnih, se prelivajo na poplavno obmocje na
desnem bregu Save, do pretokov verjetne visoke vode 6500 m3/s. Studija Izracun
verjetne visoke vode je na osnovi verjetnih visokih padavin in z uporabo modela porecja
Save in pritokov dolocila novo vrednost vrednosti verjetne visoke vode, ki znasa 10139
m3/s. Sedanja zascita NEK pred poplavami za tako visoke vrednosti pretokov ne zadosca.
Verjetna visoka voda Save pri NEK se doloCi z deterministi¢nimi izracuni glede na razlicne
scenarije padavin (dez oziroma kombinacije deZja in snezne odeje) v poreCju Save z
upostevanjem odtoka vode s povrsine v reko Savo in pritoke. Za izracun verjetne visoke
vode je bil uporabljen model Save, ki ga sicer uporablja tudi ARSO.

NEK se je na tako izkazano poplavno ogrozenost odzvala z narocilom nadaljevanja Studije
Izracun verjetne visoke vode, ki naj bi bolj natanc¢no dolodila vrednost verjetne visoke
vode z upostevanjem razlivanja Save v gorvodnem porecju, verjetnost posameznih
padavinskih scenarijev, pripravila koncepte zascite pred poplavami za NEK, ter pripravila
predloge sprememb varnostnega porocila NEK. Predvidena je tudi mednarodna recenzija
za potrditev rezultatov Studije.

Studija visokovodnih valov je obravnavala prevajanje valov skozi verigo HE. Rezultati
odrazajo hitrost potovanja vala skozi verigo HE in najvisji doseZeni pretok. Rezultati, ki
so bili dolo¢eni z matemati¢nim modelom, kazejo za visokovodne valove velikosti 3860
m3/s pri HE Vrhovo porast gladine Save pri NEK za vec kot pol metra glede na sedanje
stanje, ko na desnem bregu Save ni nasipov gorvodno od jezu NEK. Studija je tudi
opozorila, da boc¢ni prelivi v bazenu HE BreZice niso zadostni za odvajanje visokovodnih
valov velikosti 3860 m3/s na poplavne povrSine. S tem se poveca tudi poplavna
ogrozenost NEK. V grafi¢ni prilogi studije je tudi nacrt poplavljene povrsine v okolici NEK
ob poplavi leta 1990. Pri tem dogodku, ko je bil pretok Save vecji od 3500 m3/s, je voda
poplavila Siroko obmocje okoli platoja NEK (tudi obmocje RTP Krsko), ter tudi podrocje,
na katerem je nacrtovan objekt NSRAO.

Pri Studiji porusitvenih valov je URSJV sodelovala v strokovni komisiji, ki je leta 2007
dolocala scenarije porusitve pregrad HE na Savi in vhodnih predpostavk za analizo.
Rezultati Studije kaZejo, da porusitveni valovi dosezejo vecje pretoke v primeru odprtja
zapornic zaradi Cloveske napake kot pa v primeru poskodbe zapornic zaradi naravnih
pojavov (potres). Studija je upostevala tudi kombinacije dogodkov. Porusitveni valovi ob
nastanku lahko doseZejo visoke vrednosti pretokov, vendar se na svoji poti do NEK
razpotegnejo in tako znizajo konico. Najvecji porusitveni val pri NEK nastane pri porusitvi
zgornjesavskih HE (HE Moste, HE Mavci¢e in HE Medvode) v razmerah 25-letnega
pretoka, ko vrh vala pod HE Medvode doseZe pretok 9950 m3/s, vendar se na svoji poti
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do NEK razdiri in vrh se tako zniza do vrednosti 3720 m3/s. Ceprav so pretoki
porusitvenih valov ob nastanku primerljivi s pretoki izraCunov za verjetno visoko vodo,
pa je volumen porusitvenih valov veliko manjsi od vala verjetne visoke vode. ter s tem
jedrska varnost NEK ni ogrozena zaradi poplav ob porusitvi pregrad na reki Savi. Ker so
porusSitveni valovi manjsi od pretoka, za katerega so projektirani protipoplavni nasipi
NEK, taksni valovi ne bi poplavili NEK. Ocenjen je bil vpliv valovanja gladine zaradi vetra,
ki prispeva k dodatnemu dvigu gladine pri NEK za 0,41 m.

Za dolocitev gladin, ki na Krsko Breziskem polju ustrezajo pretokom Save, se izdeluje
Studija hibridni hidravli¢cni model spodnje vode HE Krsko, ki naj bi bila zakljuCena v
2009. Studija bo izvedla meritve na fizicnem modelu Save v Krékem in na obmo&ju Kréko
BreziSkega polja v naravnem stanju Save in po izgradnji HE BreZice. Meritve bodo
narejene za pretoke do vrednosti okoli 4000 m3/s. Na osnovi meritev bo izdelan
matematicni model, ki bo lahko analiziral visje pretoke, tudi do vrednosti verjetne visoke
vode. Rezultat Studije bodo viSine gladin in obseg poplavljenih povrSin za doloCene
pretoke, kar je pomembno za razlicne DPN v pripravi na tem obmodju. Rezultat
gladinskih stanj bo pomemben tudi za dolocitev projekta za novo protipoplavno zascito za
NEK, NSRAO in za lokacijo NEK2.

Zaradi nasprotovanja med meritvami visokih vod Save in rezultatov modelov je bila
narejena recenzija razlicnih studij o pretokih Save. Recenzija je ugotovila, da je ob
dogodku 1. 11. 1990, ko je bilo poplavljeno tudi mesto Krsko, pretok presegal vrednosti
za stoletno visoko vodo 3290 m3/s, Ceprav so meritve na vodomerni postaji Radece
pokazale vrednost 2991 m3/s. Zaradi visokih pretokov je merilnik vodomerne postaje
Radece odpovedal.

Na osnovi ugotovitev recenzije je leta 2008 ARSO dolocil revidirane pretoke za
vodomerno postajo RadeCe za obdobje od 1926 do 2000 in predlagal nove vrednosti za
stoletni pretok, ki za prerez pri NEK znaSajo 400 m3/s veC kot dosedanje veljavne
vrednosti. Usklajevanje revizije meritev na vodomerni postaji RadeCe in dolocCitve
veljavne vrednost stoletnih pretokov na Savi Se poteka. Vpliv revidiranih podatkov in
verjetnostno doloCenih pretokov na NEK je pomemben zaradi tega, ker na teh podatkih
neposredno temeljijo varnostno porocilo NEK, verjetnostno varnostne analize za zunanje
dogodke in projekt protipoplavne zascite NEK.

Nova dognanja o pretokih Save pri NEK so posledica:
- odprave napake meritev pretokov ob poplavi leta 1990,
- uvedbe nove metodologije doloCitve verjetne visoke vode,

- boljSega poznavanja struge Save in profila retenzijskih povrsin Krsko-Breziskega
polja,

- uvedbe novih 2D in 3D matemati¢nih modelov pretoka in poplavljanja Save in
- upostevanja novozgrajenih HE na srednji Savi in HE v gradnji.

Poplavna varnost NEK je ogroZena predvsem zaradi novo doloCene verjetne visoke vode,
le v majhni meri pa zaradi vecjih verjetnostno dolocenih pretokov, porusitvenih valov in
visokovodnih valov, vpliva valovanja zaradi vetra, ter nacrtovane gradnje gorvodnih HE.
Pomemben vpliv na zmanjsanje poplavne varnosti NEK je tudi gradnja HE BrezZice s
projektiranjem nasipov na desnem bregu Save in visoko gladino akumulacije.

NEK in URSJV aktivno pristopata k reSevanju poplavne ogrozenosti s smernicami k DPN
za HE Brezice, pripombami na projekt HE Brezice in sodelovanjem pri pripravi Studij.
Predvidoma leta 2009 bodo znani dopolnjeni hidroloski in hidravli¢ni podatki za NEK.
Pripravljen bo koncept zascite pred poplavami za NEK, izvedba protipoplavne zascite pa
naj bi se zacCela leta 2010. Lokacija za morebitno NEK2 bo prav tako zascitena pred
poplavami z nasipi, ki bodo narejeni za zasCito NEK. Objekt NSRAO pa nacrtuje svojo
protipoplavno zascito.

Viri: [59], [60], [61], [62], [63]
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Podaljsanje zivljenjske dobe

NEK ima s projektom doloceno zivljenjsko dobo 40 let. Ker je morebitno podaljSanje
njenega obratovanja zahteven projekt, je URSJV razpisala projektno nalogo z naslovom
Pogoji za podaljsanje Zivljenjske dobe NE Krsko, katere namen je pregled in primerjava
pristopov za podaljSanje Zivljenjske dobe v dolocenih drzavah, ki imajo s tem izkusnje,
dolocitev podrobne primerne vsebine pregledov in preverjanj, dolocitev potencialnih
moznosti za izboljSave in nadgradnjo ter dopolnitev Pravilnika o dejavnosti jedrske
varnosti (JV5) in Pravilnika o zagotavljanju varnosti po zacetku obratovanja sevalnih ali
jedrskih objektov (JV9). Projektna naloga Se poteka, njene izsledke pa bo URSIV
uporabila v postopku podaljSanja zivljenjske dobe elektrarne.

Poleg tega je URSJV pricCela s pripravo izhodis¢ in pristopa za podaljSanje Zivljenjske dobe
NEK. URSJV bo pregledala stanje NEK, svetovno prakso glede podaljSevanja zZivljenjske
dobe in podala predloge podrodij, ki so po njenem mnenju nujna za obravnavo v tem
procesu.

8.1.6 Sistem vodenja v URSJIV

Vodstvo URSJIV se je Ze leta 2006 odlocilo, da certificira sistem vodenja v skladu s
standardom ISO 9001:2000 »Sistemi vodenja kakovosti — zahteve«. Pri izgradnji sistema
je URSJIV poleg omenjenega standarda upostevala tudi naslednje standarde MAAE :

- IAEA Safety Standards No. GS-R-3 »The Management System for Facilities and
Activities«, Dunaj, Julij 2006,

- IAEA Safety Standards No. GS-G-3.1 »Application of the Management System for
Facilities and Activities«, Dunaj, Julij 2006

in osnutek IAEA standarda:

- DS 113 Draft Safety Guide »Management Systems for Regulatory Bodies«, Dunaj,
Avgust 2005.

20. decembra 2007 je bila s strani izbrane certifikacijske hiSe Bureau Veritas Certification
izvedena certifikacijska presoja, na kateri je bilo ugotovljeno, da je sistem vodenja
URSJV primerno dokumentiran in izvajan v skladu z zahtevami standarda ISO
9001:2000. Na podlagi certifikacijske presoje je URSJIV pridobila certifikat kakovosti po
standardu ISO 9001:2000.

Leta 2008 je URSJV v skladu s priporocili zunanjih presojevalcev skozi vse leto izvajala
notranje presoje. V skladu s »Planom notranjih presoj« smo izvedli osem notranjih presoj
posameznih procesov URSJV (proces Stevilka: 2-1V, 2-SVM, 3, 4, 6, 7, 8, 9), novembra
2008 pa je bila Se dodatno izvedena notranja presoja sistema vodenja celotne URSJV.
Decembra 2008 je izSla 4. izdaja »Poslovnika Uprave Republike Slovenije za jedrsko
varnost«, v kateri so upostevana priporocila s certifikacijske presoje decembra 2007,
priporoCila notranjih presoj kot tudi ugotovitve, ki so se pokazale pri vsakodnevnem
izvajanju sistema vodenja. Poleg nove izdaje poslovnika so se leta 2008 izdelovali novi
organizacijski predpisi in organizacijska navodila kot tudi njihove revizije. Na novo
izdelanih ali revidiranih je bilo 48 dokumentov. 17. decembra 2008 je URSJV obnovila
certifikata kakovosti po standardu ISO 9001:2000 na podlagi uspesno opravljene zunanje
kontrolne presoje, kjer ni bilo ugotovljenih neskladij.

Leta 2008 je bilo izvedenih 11 rednih mesecnih porocanj direktorja, na katerih je direktor
seznanjal zaposlene o tekocih dogajanjih na URSJV kot tudi s sistemom vodenja, njeno
vizijo, poslanstvom, vrednotami in poslovno politiko ter z dokumentacijo sistema
vodenja.

V skladu z zahtevami 3. ¢lena Uredbe o dopolnitvah uredbe o upravnem poslovanju (Ur.
I. RS, St. 30/2006 ) URSJIV redno izvaja mesecno anketiranje zadovoljstva strank. Iz ocen
kot tudi iz opomb je razvidno, da so stranke zadovoljne z delom URSJV, saj je povprecna
ocena za obdobje od januarja do decembra 2008 4,62. Ocenjevanje dela URSJV s strani
strank se redno obravnava na mesecnih predstavitvah direktorja zaposlenim na URSJV.
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Julija 2008 je bila izvedena in sodelavcem URSJV predstavljena »Analiza ankete o
zadovoljstvu zaposlenih v URSJV junija 2008«.

Leta 2008 je bila izvedena tudi analiza »Vprasalnika o kakovosti delovanja dela Uprave
RS za jedrsko varnost«, ki ga je URSJV konec leta 2007 poslala izvajalcem sevalnih
dejavnosti. Analiza odgovorov je pokazala, da veC kot 50 % anketirancev ocenjuje svoj
odnos z upravnim organom kot dober in popolnoma zaupa strokovnosti dela upravnega
organa. Nekaj vec¢ pozornosti bi veljalo nameniti upravnim postopkom, in sicer pri
dejanjih, kjer je zaslediti vedji razkorak med pomembnostjo in zadovoljstvom
anketirancev (npr. jasnost zahtev pri dopolnitvi vioge, jasnost zahtev pri prenehanju
uporabe virov sevanja).

Leta 2008 so si predstavniki URSJV pridobivali Stevilna nova znanja in izkuSnje s podrocja
sistemov vodenja.

Vsi notranji presojevalci URSIV so sodelovali pri izvajanju vsaj ene notranje presoje.

Polonca Mekicar je bila na dvodnevhem usposabljanju za izvajanje notranjih presoj v
skladu s standardom ISO 9001:2000, tako, da ima sedaj URSJV skupno usposobljenih
pet presojevalcev sistema vodenja kakovosti.

Darja Slokan Dusi¢ se je udelezila naslednjih dogodkov s podrocja sistemov vodenja
kakovosti:

- Technical Meeting on Further Needs in the Area of Management System; Dunaj, 1. -
4. April 2008,

- Dan kakovosti v organizaciji Bureau Veritas Certification, Brdo pri Kranju 24.
september 2008,

- Konferenca dobre prakse v slovenski javni upravi, Brdo pri Kranju, 6. oktober 2008.
Viri: [64], [65], [66], [67]

8.1.7 Obvescanje javnosti

Interni akti URSJV, predvsem Pravilnik o notranji organizaciji in sistemizaciji delovnih
mest v URSJV in Poslovnik URSJV dolocata, da javnost dela zagotavlja direktor,
predvsem z dajanjem uradnih sporocil ter na druge nacine, ki omogocajo javnosti, da se
seznani z delom URSJV in reSevanjem vprasanj z njenega delovnega podrocja.

Javnost obvesS¢amo z objavo informacij v ¢asopisju, radiu, televiziji, predvsem pa seveda
preko spletnih strani. Le-te so v stalnem posodabljanju, pri cemer pa je vsebina podana
pregledno in bralcu prijazno. Tako je posebna stran namenjena t.i. Info srediscu, kjer
objavljamo prispevke v razlicnih tematskih sklopih ( porocila; knjiznica; Sevalne novice;
INES dogodki; sporocila za medije; koledar dogodkov; ¢lanki; uporabne povezave).

Pomembno mesto pa zavzema seveda katalog informacij javnega znacaja, ki smo ga
oblikovali po zahtevah Zakona o dostopu do informacij javnega znacaja ter pripadajoce
uredbe.

.....

(od 15 do 18), ki so objavljene tudi na spletnih straneh URSJV.

8.2 Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji
Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji (URSVS) je organ v sestavi

Ministrstva za zdravje (MZ), ki na podrocjih varstva ljudi pred sevanji opravlja upravne in
inSpekcijske naloge. Organiziranost URSVS je prikazana na sliki 102.
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Slika 102: Organiziranost Uprave Republike Slovenije za varstvo pred sevanji

V okviru URSVS deluje kot posebna organizacijska enota inSpekcija za varstvo pred
sevanji, ki je pristojna za nadzor virov ionizirajo¢ih sevanj v medicini in veterini ter
izvajanja predpisov na podrocju varstva ljudi pred ionizirajoCimi sevanji. Na URSVS je
bilo leta 2008 zaposlenih pet sodelavcev.

Leta 2008 je URSVS posodabljala svoje spletne strani, ki se nahajajo na naslovu
http://www.uvps.gov.si/.

Ostale aktivnosti:

predstavnik URSVS se je od 27. do 28. marca 2008 udelezil zaklju¢ne delavnice za
pripravo Resolucije o nacionalnem planu zdravstvenega varstva na Ptuju,

sodelavec URSVS se je od 31. marca do 2. aprila 2008 na Dunaju udelezil 24. seje
Odbora MAAE za standarde o sevalni varnosti (Radiation Safety Standards Committee
- RASSC),

sodelavec URSVS se je 15. aprila 2008 na Dunaju udelezil Cetrtega sestanka
pogodbenic Konvencije o jedrski varnosti kot ¢lan slovenske delegacije s pristojnostim
na podrocju varstva pred sevanji,

predstavnik URSVS se je od 21. do 23. aprila 2008 udelezil strokovne ekskurzije
izmenjave najboljSih praks v Spaniji, kjer imajo uvedeno celovito vodenje kakovosti
po sistemu EFQM,

sodelavec URSVS se je od 23. do 25. aprila 2008 v Litvi udelezil druge delavnice
platforme EUTERP (European Training and Education in Radiation Protection
Platform),

sodelavec URSVS se je od 18. do 20. maja 2008 na Svedskem v okviru evropskega
FP7 EURATOM projekta MADEIRA udelezil delavnice »Minimizing Activity and Dose
with Enhanced Image quality by Radiopharmaceutical Administrations,

sodelavec URSVS se je od 2. do 3. junija 2008 v Parizu kot predstavnik Slovenije
udelezil 25. sestanka organizacijskega odbora EAN (European ALARA Network),

sodelavec URSVS se je od 21. do 26. junija v Spaniji udeleZil $ole s podro¢ja fizike v
radioterapiji z naslovom »Physics for Clinical Radiotherapy«, ki jo je organizirajo
Evropsko zdruzenje za terapevtsko radiologijo in onkologijo ESTRO,

predstavnik URSVS se je 8. julija 2008 v Mariboru udelezil delovnega sreanja z
direktorji in strokovnimi direktorji bolnisnic in Univerzitetnih klini¢nih centrov v zvezi z
kakovostjo v bolnisnicah,
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- sodelavec URSVS se je od 7. do 11. septembra 2008 na Finskem v okviru projekta
»European Guidance on Clinical Audit for medical exposure« udelezil delavnice
»International Workshop on Practical Implementation of Clinical Audit for Medical
Exposure to Ionizing Radiation«,

- sodelavec URSVS se je od 9. do 11. oktobra 2008 udeleZil kot vabljen predavatelj
Cetrtega kongresa radiologov Slovenije z mednarodno udelezbo na Ptuju,

- sodelavec URSVS se je od 18. do 26. oktobra 2008 v Argentini, Buenos Aires,
udelelezil 12. mednarodnega kongresa IRPA (International Radiation Protection
Association),

- sodelavec URSVS se je od 10. do 14. novembra 2008 na Dunaju udelezil 25. seje
Odbora MAAE za standarde o sevalni varnosti (Radiation Safety Standards Committee
- RASSC),

- sodelavec URSVS se je od 15. do 19. decembra 2008 na Dunaju v okviru MAAE
projekta RER/9/093 udelezil koordinacijskega sestanka z naslovom »Regional
Coordination Meeting on Medical Exposure Control«.

8.3 Zakonodaja na podrocju jedrske in sevalne varnosti

Najpomembnejsi predpis s podrocja jedrske in sevalne varnosti v RS je Zakon o varstvu
pred ionizirajoimi sevanji in jedrski varnosti ( Ur. I. RS, st. 102/04 - ZVISIV-UPB2).
Zakon, ki je bil sprejet leta 2002, je bil prvi¢ dopolnjen leta 2003 (Ur. I. RS, st.
24/2003 - ZVISIV-A), leta 2004 pa je bil spremenjen in dopolnjen drugi¢ (Ur. I. RS, st.
46/2004 - ZVISIV-B).

ZVISIV v prehodnih in kon¢nih dolocbah predvideva tudi sprejetje ve¢ podzakonskih
predpisov vlade in pristojnih ministrov. Do sprejetja novih predpisov se za izvajanje
zakona uporabljajo predpisi, izdani na podlagi do sedaj veljavnih zakonov (Zakon o
varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in o posebnih varnostnih ukrepih pri uporabi jedrske
energije, Ur. |. SFRJ, St. 62/84, in Zakon o izvajanju varstva pred ionizirajo¢imi sevanji in
o ukrepih za varnost jedrskih objektov in naprav, Ur. I. SRS, st. 82/80).

Do leta 2008 je bilo na podlagi ZVISJ]V izdanih triindvajset predpisov, in sicer pet uredb
vlade, sedem pravilnikov ministra, pristojnega za okolje, devet pravilnikov ministra,
pristojnega za zdravje in dva pravilnika ministra, pristojnega za notranje zadeve.

Sprejemanje podzakonskih aktov se je nadaljevalo tudi leta 2008, saj sta bila sprejeta in
izdana:

- Uredba o varovanju jedrskih snovi (Ur. I. RS, st. 34/2008) in

- Pravilnik o c¢ezmejnem poSiljanju jedrskih in radioaktivnih snovi (Ur. I. RS, St.
75/2008).

Nekatere druge uredbe, predvsem pa Stevilni pravilniki, so bili leta 2008 v postopku
priprave in usklajevanj in bodo sprejeti in objavljeni leta 2009. Podrobnejsi prikaz ze
sprejetih podzakonskih aktov in aktov, ki so v pripravi, je podan na spletni strani
http://www.ursjv.gov.si/si/zakonodaja in dokumenti/.
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9 MEDNARODNO SODELOVANJIJE

9.1 Sodelovanje v EU

Leta 2008 je Slovenija aktivho sodelovala v delovni skupini Sveta EU za jedrska
vprasanja (ATO - Atomic Questions Working Group), ki ji je v prvi polovici leta tudi
predsedovala. Program slovenskega predsedovanja ATO je obsegal:

- priprave na pregledovalni sestanek po Konvenciji o jedrski varnosti,

- informiranje o poteku dogajanja po razpustitvi KEDO (Sporazum o ustanovitvi
Organizacije Korejskega polotoka za energetski razvoj),

- porocanje o delu skupine visokih predstavnikov (HLG oziroma ENSREG),

- spremljanje dogajanja na podrocju varovanja jedrskih snovi (safeguards): odbor za
usklajevanje na visoki ravni (HLLC), ter podpisovanje politi¢ne izjave med Euratomom
in MAAE,

- predstavitve razli¢nih porocil Evropske komisije,
- spremljanje mednarodnih dosjejev.

Program, ki je bil pripravljen za slovensko predsedovanje ATO, je bil v celoti uspeSno
izvrsen.

V drugi polovici leta je predsedovanje delovni skupini prevzela Francija, ki je v svojem
programu izpostavila: pregled predloga HLG o osnutku nove direktive o jedrski varnosti,
pripravo mandata za prenovljen sporazum med Euratomom in Kanado o sodelovanju pri
miroljubni uporabi jedrske energije ter informiranje v zvezi z razpustitvijo KEDO. Med
pomembnejSe dosezke francoskega predsedovanja je Steti uskladitev predloga resolucije
Sveta o izrabljenem gorivu in upravljanju z radioaktivnimi odpadki. V ¢asu francoskega
predsedovanja so bili sprejeti Zakljucki Sveta o pomodi tretjim drzavam na podrocju
jedrske varnosti in varovanja, potekala pa je tudi obravnava osnutka Sporocila Evropske
komisije o jedrski varnosti in varovanju.

9.1.1 Visoka skupina predstavnikov za jedrsko varnost (HLG)

V petek 11. januarja 2008 je v Bruslju potekalo drugo zasedanje Skupine visokih
predstavnikov za jedrsko varnost in ravnanje z odpadki (HLG - High Level Group on
Nuclear Safety and Waste Management), ki jo je 17. julija 2007 ustanovila Evropska
komisija na zahtevo Evropskega sveta. V HLG so drzave Clanice EU imenovale po dva
vodilna predstavnika upravnih organov za jedrsko varnost, ki izmed sebe nato imenujejo
predsedujoCega za obdobje dveh let.

Na sestanku januarja je bil sprejet predlog, da v prvem mandatu skupini predseduje
Andrej Stritar, kot predstavnik drzave z majhnim jedrskim programom, z dvema
podpredsedujocima, in sicer Ann McGarry, predstavnico Irske, kot nejedrske drzave in
Mikeom Weightmanom, predstavnikom Velike Britanije, kot drzave z velikim jedrskim
programom.

Sprejet je bil predlog, da se ustanovijo tri delovne skupine (za jedrsko varnost,
radioaktivhe odpadke ter za komuniciranje in transparentnost). Pozitivho je bila sprejeta
pobuda zdruzenja WENRA za sodelovanje in sodelovanje delovne skupine za radioaktivne
odpadke z delovno skupino Evropske komisije za razgradnjo, ki obravnava tudi
financiranje razgradnje.

Na majskem sestanku so se drzave Clanice skladno s sprejetim programom dela zavezale
k skupni analizi rezultatov pregledovalnih sestankov po KJV in SKRAO. Prav tako mora
vsaka Clanica povabiti misijo IRRS najmanj vsakih Sest let. Drzave niso bile enotne glede
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koncnega rezultata dela HLG, tj. glede predloga EU direktive o jedrski varnosti.
Problemati¢no je bilo soglasje drzav o pravni obliki dokumenta: ali naj bo obvezen ali ne.

Oktobra je skupina HLG zacela obravnavati predlog teksta direktive o jedrski varnosti,
kot ga je pripravila Evropska komisija. Medtem je bilo spremenjeno tudi ime skupine HLG
v ENSREG (European Nuclear Safety Regulators Group). Leta 2008 je bilo pet sestankov
skupine ENSREG.

9.1.2 Posvetovalni odbori v okviru pogodbe Euratom

V okviru pogodbe Euratom, ki je del pravnega reda EU, deluje vec tehnicnih
posvetovalnih odborov. URJISV svoje obveznosti izvrSuje v treh takSnih odborih: odbor po
31. ¢lenu Euratom, odbor po 35. ¢lenu Euratom in odbor po 37. ¢lenu Euratom.

Odbor po 31. clenu pripravlja priporocila Evropski komisiji za pravne akte, ki se
navezujejo na varstvo pred sevanjem in javno zdravje. Klju¢ni dokumenti v preteklem
letu, ki jih je obravnaval ta odbor, so bili: predlog spremembe direktive o radioizotopih v
pitni vodi, dokument o nadzoru kontaminacije v gradbenih materialih, dokument o
izboljSanju postopkov avtorizacije in inSpekcije v EU in spremljanje 5 tekocih projektov
Evropske komisije na podrocju varstva pred sevaniji.

Pogodba Euratom zahteva od drzav Clanic EU, da na svojem ozemlju vzpostavijo sistem
za merjenje radioaktivnosti v okolju (35. ¢len) in da o rezultatih redno porocajo Evropski
komisiji. Komisija ima pravico verificirati, ali je tak sistem vzpostavljen in ali je usklajen s
postavljenimi zahtevami (¢len 36). Slovenija je imela verifikacijski obisk strokovnjakov
Evropske komisije leta 2006.

Delovna skupina po 37. ¢lenu se je po petih letih mirovanja sestala nazadnje pred dvema
letoma, torej je bila razmeroma neaktivha. Glede na spremembe, ki se na jedrskem
podroc¢ju odvijajo, je imela skupina leta 2008 dva sestanka, saj je francoski upravni
organ Evropski komisiji predloZil v oceno »sploSne podatke« za dva jedrska objekta.
Naloga delovne skupine je pregled dokumentacije in posredovanje mnenja Evropski
komisiji o vplivu tega jedrskega objekta na sosednje drzave. Nekatere drZave clanice so
za leto 2009 napovedale nove vloge.

9.1.3 Posvetovalni odbor INSC (Instrument for Nuclear Safety Co-
operation)

Posvetovalni odbor INSC (Instrument for Nuclear Safety Co-operation) je svetovalno telo,
ki svetuje Komisiji glede programa in uresniCevanja pomoci na podroc¢ju jedrske in
sevalne varnosti tretjim drzavam. Deluje od zacetka leta 2007, ko je zacela veljati nova
finan¢na perspektiva. Predstavnik URSJV se je leta 2008 udeleZil enega od treh
sestankov posvetovalnega odbora INSC. Razlog za udelezbo na samo enem (drugem po
vrsti) sestanku je bil neustrezen koledar sestankov (prvi sestanek je potekal med drugim
(plenarnim) tednom 4. pregledovalnega sestanka po KJV, tretji sestanek pa je bil
organiziran isto¢asno kot sestanek posvetovalnega odbora Euratom-Cepitev). Tretji
sestanek tudi ni bil sklepcen.

Leta 2008 je posvetovalni odbor INSC med drugim obravnaval:

- Vecnacionalni program za pomoc¢ na podrocju pripravljenosti za izredni dogodek za
okolico objektov (off-site emergency planning) za Rusijo, Belorusijo, Armenijo,
Ukrajino, Gruzijo, Jordanijo in Egipt, ki je skupno ocenjen na 2,2 mio. EUR, od tega
bo EU prispevala 1 mio. EUR, ostalo pa MAAE.

- Serijo projektov pomoci upravnim organom za jedrsko varnost Rusije, Belorusije,
Armenije, Ukrajine, Gruzije, Jordanije in Egipta. Vsota za ta celoten paket pomoci je
okoli 9 mio. EUR. PomoC obsega razlicne aspekte, vendar ne varovanja (security).
Pomo¢ naj bi obsegala izdelavo zakonodaje in predpisov, krepitev kapacitet organa
(prenos znanja in izkusenj), vzpostavljanje registra virov in organizacijske strukture.
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- Projekte, ki pomenijo pomo¢ operaterjem jedrskih elektrarn za Rusijo, Ukrajino in
Armenijo. V glavnem gre za projekte, ki ne vsebujejo materialne (hardware) pomodi,
razen za Armenijo. Za Ukrajino gre za pomocC pri vzdrZzevanju (doloCanje strategije
vzdrzevalnih del in gradnjo velikega izobrazevalnega centra za jedrsko tehnologijo v
blizini JE Zaporozje) in za prenos dolocenih racunalniSkih programov. Pri armenski JE
gre za povecanje kapacitete za hlajenje sredice v sili (ECCS), posodobitev nadzora
sevanja in izboljSanje razmer v komandni sobi (vrednost armenskih projektov je okoli
5,5 mio. EUR).

- Informacijo o sestanku sklada za Cernobilsko zascitno zgradbo.

9.1.4 Sodelovanje v posvetovalnem odboru Cepitev (Consultative
Committee Euratom - CCE Fission)

Posvetovalni odbor Cepitev (CCE Fission) predstavlja skupino strokovnjakov, ki svetuje
komisiji v zvezi z raziskavami na podrocju jedrske in sevalne varnosti, ki jih v celoti ali
delno financira komisija. Leta 2008 sta bila dva sestanka odbora. Slovenski predstavnik
se je udelezil obeh sestankov.

Sestanka leta 2008 sta obsegala naslednje teme:

- Rezultate evaluacije razpisa Euratom-Cepitev za leto 2008: Za leto 2008 je bil razpis
zakljucen 15. aprila 2008 s proracunom 48,4 mio. EUR. Prejetih je bilo 42 projektov,
Stirje so bili izloCeni pred evaluacijo zaradi neupravicenosti. Od preostalih jih je 29
razvrsCenih v petih seznamih (glede na podrocja), devet pa jih je bilo pod pragom
(manj kot 66 % moznih tock). Na glavni seznam se je uvrstilo 18 projektov, pet pa
jih je na rezervnem seznamu.

- Delovni program 2009 (WP 2009), ki bo potekal tako kot programa v letih 2007 in
2008. Kratek opis WP 2009 je po podrocjih naslednji: za raziskave geoloSkega
odlaganja bo na voljo 5,5 mio. EUR, za raziskave s podroCju varstva pred sevanji
18 mio. EUR, za podrocje usposabljanja in mobilnosti (kjer je predvideno tudi
sodelovanje z Rusko federacijo) okoli 5,4 mio. EUR, za varnost jedrskih naprav in
raziskave novih reaktorjev pa 20 mio. EUR.

- Porocilo skupine ekspertov o raziskavah na podro¢ju majhnih doz (HLEG), ki ga je
predstavil Wolfgang Weiss (BfS). Glavno delo skupine ekspertov je bilo do sedaj
usmerjeno v snovanje programa raziskav: katera vprasanja bi reSevali, kaksne
metode bi uporabljali, kdaj lahko pricakujemo rezultate (v obdobju naslednjih 20 let).
Predlagana je ustanovitev mreze MELODI (Multidisciplinary Europena LOw Dose
Initiative), ki bi zdruzevala vse deleznike in nadzorovala vlaganja in infrastrukturo.
HLEG ima svojo spletno stran www.hleg.de.

- Predstavljene so bile tudi raziskave, ki jih na podrolju jedrske energije opravlja
Francija. Francija namerava v letih 2015-2020 obnoviti svoj jedrski program z novimi
naprednimi PWR-ji (in sicer EPR), podpira delo v okviru generacije IV (GIF), Se
posebej pa raCuna na tehnologijo hitrih reaktorjev, hlajenih z natrijem (SFR), ki naj bi
bili edina tehnologija, sposobna komercialne uporabe do leta 2040. Francoske
raziskave so v dolo¢eni meri kompatibilne z raziskavami Euratom (npr. tehnoloska
platforma trajnostne jedrske energije /SNE/), predvsem pa se zavedajo pomanjkanja
usposobljenih kadrov.

9.2 Sodelovanje z MAAE

9.2.1 Uvod

Mednarodna agencija za atomsko energijo (v nadaljevanju MAAE) je specializirana
mednarodna organizacija, ustanovljena leta 1957 s sklepom Generalne skupscine
Organizacije zdruzenih narodov. Naloge, kot jih definira Statut MAAE, so: razsiriti in
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povecati prispevek jedrske energije k miru, zdravju in napredku v celotnem svetu,
predvsem pa tudi pospesiti raziskave in razvoj na podroc¢ju miroljubne uporabe jedrske
energije in izmenjava znanstvenih in tehni¢nih informacij, vzpostavitev in vzdrzevanje
sistema nadzora nad jedrskimi materiali ter pripraviti in sprejeti zdravstvene in varnostne
standarde v zvezi z uporabo jedrske energije. Republika Slovenija je bila sprejeta v
¢lanstvo MAAE leta 1992.

9.2.2 Generalna konferenca

Redno 52. zasedanje generalne konference MAAE je potekalo na Dunaju od 29.
septembra do 4. oktobra 2008. Zasedanja se je udelezilo ve¢ kakor 1400 predstavnikov
iz 130 drzav ¢lanic, vecje stevilo opazovalk ter predstavnikov mednarodnih in medvladnih
organizacij.

Delegacija Republike Slovenije, ki jo je vodil dr. Andrej Stritar, se je udelezila 52.
zasedanja generalne konference MAAE. Slovenska delegacija je na 52. zasedanju GK
MAAE delovala skladno z izhodisci, sprejetimi na seji Vlade Republike Slovenije 24.
septembra 2008 s sklepom st. 51103-53/2008/2.

Delegacija je aktivno sodelovala pri delu GK tako na plenarnem zasedanju kot na Odboru
vseh. Prav tako je kot clanica EU sodelovala kot sopredlagateljica pri oblikovanju
resolucij.

Vodja slovenske delegacije je v okviru 7. tocke dnevnega reda (Splosna razprava) podal
izjavo, v kateri je med drugim poudaril pomen povecanja Stevila drzav ¢lanic, ki so od
prejSnjega zasedanja generalne konference sklenile Dodatni protokol k sporazumu o
varovanju jedrskih materialov; pomen Mednarodne konvencije o preprecevanju
jedrskega terorizma in neprecenljivo viogo MAAE v boju proti temu terorizmu; uspesno
delo nase drzave v programu tehni¢nega sodelovanja; sodelovanje in pomo¢ slovenskih
strokovnjakov srbskemu upravnemu organu v ustanavljanju pri projektu VIND; sprejetje
dolgoroc¢ne strategije obratovanja in razgradnje raziskovalnega reaktorja TRIGA v
Podgorici; varno obratovanje NEK; sodelovanje Slovenije v mrezi hitrega odzivanja in
pomoci ob izrednem dogodku RANET (Response Assistance Network); pomen Konvencije
0 jedrski varnosti in Skupne konvencije o varnosti ravnanja z izrabljenim gorivom in
varnosti ravnanja z radioaktivnimi odpadki; delovanje nase drzave pri jedrskih raziskavah
in izobrazevanju na jedrskem podrocju.

Kot vsako leto je generalni direktor MAAE, dr. Mohamed El Baradei, v svojem govoru
predstavil pregled dela MAAE od konca 51. zasedanja GK in do 52. zasedanja GK. Na
plenarnem zasedanju so nato sledile izjave delegacij.

Med c¢lane MAAE so bile sprejete tri nove drzave, in sicer Lesoto, Oman in Papua Nova
Gvineja.

Prispevek Slovenije v sklad za pomoc in tehni¢no sodelovanje MAAE je 0,093 %. Nasa
drzava se je zavezala, da bo za leto 2009 vanj prispevala 79.050,00 USD. Sledila je
splosna razprava in letno porocilo MAAE za leto 2008, v katerem prijavljene delegacije
ocenijo delo MAAE v preteklem obdobju ter porocajo o svojih dosezkih in staliscih.

Na predlog Odbora vseh je GK sprejela resolucijo, s katero sprejema zaklju¢ni racun
MAAE za leto 2007.

Med zasedanjem GK je potekal poseben znanstveni program, t.i. znanstveni forum, z
naslovom »Bodoca vloga MAAE«. Program je bil razdeljen v stiri tematske celote, in
sicer:

- jedrska energija — vloga MAAE pri zagotavljanju energetskih potreb,
- vloga MAAE pri zagotavljanju razvojnih potreb,
- jedrska varnost in varovanje - moznosti jedrskih programov v prihodnosti,

- varovanje snovi in verifikacija — prispevek k nesirjenju jedrskega oroZja.
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Poleg znanstvenega foruma sta potekala tudi sestanek visokih predstavnikov upravnih
organov in sestanek evropske regionalne skupine programa tehni¢nega sodelovanja.

Med zasedanjem generalne konference so se Clani slovenske delegacije udeleZili Se:

rednega srecanja predstavnikov upravnih organov Slovenije, Slovaske, Ceske
in Madzarske, katerih letni sestanki, predvideni v medsebojnih dvostranskih
sporazumih, se zaradi gospodarnosti organizirajo skupinsko. Srecanje je bilo 30.
septembra 2008, organizirala pa ga je Slovenija. Teme so obravnavale delo skupine
visokih predstavnikov za jedrsko varnost, gradnjo novih jedrskih objektov,
podaljsanje Zivljenjske dobe jedrskih elektrarn, prihodnje ¢esko predsedovanje EU,
sodelovanje pri projektih pomodi tretjim na podroc¢ju jedrske in sevalne varnosti,
izmenjavo izkusSenj v zvezi z izpolnjevanjem dolocil mednarodnih konvencij (o jedrski
varnosti, o ravnanju z radioaktivnimi odpadki) in odnose z Evropsko komisijo;

sestanka za projekt VIND

Ta sestanek je imel naravo donatorstva. Predstavljeno je bilo nekaj znacilnosti
projekta in predvidena sredstva za njegovo dokoncanje. Misija MAAE glede varovanja
jedrskih snovi je ocenila, da izrabljeno gorivo v Vinci predstavlja znatno nevarnost in
ga je treba ¢im prej vrniti v Rusko federacijo. Plutonij v nizko obogatenem
izrabljenem gorivu predstavlja znatno tveganje za morebitno zlorabo kot snov za
izdelavo eksplozivne naprave. Gorivni elementi se zdaj prepakirajo in pripravljajo za
prevoziroma Projekt poteka po nacrtu in je zdaj v 106. tednu od nacrtovanih 176;

sestanka s predstavnikom Evropske komisije

Dr. Stritar se je sestal z namestnikom generalnega direktorja DG TREN D. Ristorijem,
da bi mu pojasnil delovanje skupine visokih predstavnikov na podrocju jedrske
varnosti, ki mu dr. Stritar predseduje. Ristori se je seznanil z delom te skupine, hkrati
pa poudaril svoje pricakovanje, da skupina v najkrajSem moznem casu pripravi
predlog direktive o jedrski varnosti, sicer ga bo Evropska komisija izdelala sama in ga
predlozila v obravnavo Svetu EU;

dvostranskega sestanka z OECD/NEA

Dr. Stritar se je srecal z generalnim direktorjem NEA pri OECD g. Echavarrijem. Ta je
v uvodu povedal, da so z v€lanjevanjem Slovenije v OECD nastale nove okolis¢ine
glede njenega Clanstva v NEA. Slovenija ima v agenciji Ze vrsto let status opazovalke.
Echavarri pri v€lanjevanju Slovenije v NEA ne vidi nobenih tezav, saj izpolnjuje vse
pogoje (ima jedrsko elektrarno) in tudi drugace ze dejavno sodeluje kot opazovalka v
odborih NEA;

dvostranskega sestanka z ZDA (z ameriskim upravnim organom za jedrsko
varnost US NRC)

Slovenska delegacija se je sestala s predsedujo¢im US NRC Dalom E. Kleinom in
direktorico mednarodnih programov Margaret M. Doane. Delegaciji sta se pogovarjali
o energetskih nacrtih svojih drzav, o pridobivanju dovoljenj za nove jedrske objekte
in o naklonjenosti drugih subjektov v drzavah do jedrske energije. Po Kleinovih
besedah se pricakuje, da bodo v letu 2009 zaceli graditi najmanj dve novi jedrski
elektrarni. Hkrati je podaril, da v ¢asu globalnega segrevanja razen jedrske energije
ni veliko drugih moznosti, saj so nekatere zvezne drzave v ZDA sprejele zakonodajo,
ki prepoveduje uporabo premoga (npr. Florida). Zanimal se je za podaljSanje
Zivljenjske dobe NEK - v ZDA jo je na 60 let podaljsalo 59 jedrskih elektrarn od 104;

dvostranskega sestanka z JuznoafriSko republiko (JAR)

Slovenska stran je povedala, da ima pooblastilo vlade za podpis dvostranskega
sporazuma z juznoafriSkim upravnim organom za jedrsko varnost. Juznoafriski vrsilec
dolZnosti predsedujoCega upravnega organa za jedrsko varnost Guy Clapisson pa je
pojasnil, da imajo nekaj zadrzkov v zvezi s podpisovanjem sporazuma, ker so se
spremenile razmere v njihovi zakonodaji — zdaj bodo morali tudi oni zaprositi svojega
ministra za energijske vire in minerale oziroma svojo vlado za pooblastilo za podpis,
medtem ko ga po prejsnjih predpisih niso potrebovali.
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9.2.3 Programi MAAE

MAAE je razvila za pomoc¢ drzavam clanicam programe varnosti, ki dajejo veliko
pozornost varnostnim temam na podrocjih upravnega nadzora, varnosti pri obratovanju
in pri nacrtovanju ter varnostnim dosezkom in vrednotenju varnosti. Na zahtevo drzav
¢lanic so na MAAE na razpolago varnostni servisi, ki ocenijo skladnost prakse v drzavi z
varnostnimi standardi MAAE. Pokrivajo vsa podroCja standardov (upravna organiziranost,
raziskovalni reaktorji, obratovanje, nacrtovanje in lokacija jedrskih elektrarn, sevalna
varnost, varnostna kultura, varnost med transportom ter varnost radioaktivnih
odpadkov):

- Celostna ocena varnosti raziskovalnih reaktorjev (INSARR) je v pomoc¢ drZzavam
¢lanicam pri zagotavljanju in izboljSevanju varnosti delujocih raziskovalnih reaktorjev.

- Skupina za pregled ocene varnostne kulture (SCART) identificira stanje in moznosti za
izboljSave varnostne kulture.

-  Program za jacanje varnostne kulture (SCEP) pomaga drzavam clanicam pri dvigu
varnostne kulture v jedrskih objektih.

- Skupina za oceno obratovalne varnosti (OSART) je v pomoc¢ drzavam clanicam pri
dvigu obratovalne varnosti v jedrskih elektrarnah. Obenem pospesSuje stalen razvoj
obratovalne varnosti med vsemi drzavami ¢lanicami.

- Pregled izkuSenj z uporabo obratovalnih informacij (PROSPER) pospesSuje Vv
posameznih jedrskih elektrarnah proces in prakso ucenja iz obratovalnih izkusenj z
namenom dviga njihove varnosti.

- Mednarodna skupina za oceno verjetnostne varnostne analize (IPSART). Njen namen
je izboljsati kakovost verjetnostnih varnostnih analiz in omogoditi prenos tehnologije
med drzavami ¢lanicami.

- Mednarodna skupina za oceno dela upravnega organa (IRRT) svetuje in pomaga
drzavam clanicam, da dvignejo in okrepijo ucinkovitost svojih upravnih organov za
jedrsko varnost.

- Strokovni pregled programa ukrepov v sili (RAMP) omogodi svetovanje in pomoc
upravljavcu jedrske elektrarne, pri pripravi ucinkovitega programa za ukrepanje v
primeru nesrece.

- Svetovalna skupina za upravljanje s staranjem (AMAT) svetuje in pomaga drZzavam
¢lanicam (upravnim organom, lastnikom in upravljavcem jedrskih elektrarn) ojacati in
povecati ucinkovitost programov in zakonodaje za upravljanje s staranjem.

- Ocena izobrazevanja in usposabljanja (ETRS) je pomo¢ drzavam clanicam, da
pripravijo nacionalne trajnostne programe izobrazevanja in usposabljanja. ki bodo v
skladu z mednarodnimi varnostnimi standardi.

- Servis za varnostno oceno projekta (DSRS) pomaga drzavam clanicam uveljaviti
MAAE zahteve, navodila in standarde za nacrtovanje in omogoca dosledno oceno
varnosti.

- Servis za oceno pozarne varnosti (FSRS) je pomoC drzavam clanicam, da ocenijo
primernost pozarne varnosti v jedrskih objektih, da ugotovijo pomanjkljivosti in da
izvedejo primerne ukrepe za izboljsanje varnosti.

- Servis za varnostno oceno lokacije (SITE-SRS) svetuje in pomaga upravnim organom
in upravljavcem pri varnostni oceni lokacije z obzirom na zunanje nevarnosti in
lastnosti lokacije.

- Servis za varnostno oceno potresne varnosti (SSRS) svetuje drzavam clanicam pri
varnostni oceni lokacije glede na seizmic¢ne vplive.

- Servis za varnostno oceno programske opreme (SWSRS) je pomoc jedrskim
elektrarnam ali upravnim organom drzav clanic, da zagotovijo varnost programske
opreme, ki upravlja z varnostnimi sistemi.
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Pregled in ocena pripravljenosti na izredne dogodke (EPREV) je pomocC pri pripravi
nacrtov ukrepov v primeru jedrske nesrece, pri razvoju primernih programov
usposabljanja pripravi zakonodaje na tem podrocju in pomoc pri pripravi programov
monitoringa.

Ocena programa poklicnega varstva pred sevanji (ORPAS) pregleda in oceni program
poklicnega varstva pred sevanji.

Ocena infrastrukture sevalne varnosti (RaSSIA) oceni ucdinkovitost upravne
infrastrukture za sevalno varnost.

Servis za oceno transportne varnosti (TranSAS) oceni upostevanje transportnih
standardov MAAE.

Ocena varnosti razgradnje je pomoC drzavam pri pripravi programov razgradnje,
zakonodajne ureditve razgradnje in izvajanja programov razgradnje. Posebno naredi
varnostno oceno programov razgradnje.

Informacijski sistemi omogocajo izmenjavo informacij in izkuSenj med upravnimi organi
in izvajalci jedrskih dejavnosti.

Informacijski servis mednarodne lestvice jedrskih dogodkov (INES) daje SirSi pogled
na nezgode in nesreCe v jedrskih elektrarnah in drugih jedrskih objektih s tem, da
pojasni na preprost nacin njihovo pomembnost in pomen za prebivalstvo.

Internetno podprt informacijski sistem za jedrske dogodke (NEWS) omogoca hitro,
fleksibilno in avtoritativno informacijo o jedrskih dogodkih, ki so zanimivi za
mednarodno skupnost.

Sistem za poroc¢anje o dogodkih (IRS) omogoca izmenjavo informacij med upravnimi
organi o dogodkih v jedrskih elektrarnah, ki so pomembni s staliS¢a varnosti in o
izkusnjah iz teh dogodkov.

Sistem za porocanje o dogodkih na raziskovalnih reaktorjih (IRSRR) omogoca
zbiranje, analizo in distribucijo informacij o dogodkih v raziskovalnih reaktorjih.

9.2.4 Tehni¢na pomoc in sodelovanje

Srecanja v okviru MAAE

Leta 2008 je MAAE organizirala Stevilne delavnice, seminarje, tecaje, konference in
simpozije po vsem svetu, tri tudi v Sloveniji. PrecejSnje Stevilo slovenskih strokovnjakov
je na konferencah in simpozijih aktivno sodelovalo s predstavitvijo referatov in posterjev.
Slovenski predstavniki so sodelovali tudi kot eksperti in predavatelji v misijah in srecanjih
MAAE:

sodelovanje eksperta v enotedenski misiji, glede pripravljenosti na izredni dogodek,
Iran,

predavanje na tecCaju osnove nacrtovanja in ukrepanja v primeru izrednega dogodka,
Riad, Savdska Arabija,

sodelovanje eksperta v dvotedenski misiji IRRS, glede pregleda organiziranosti in
delovanja upravnega organa, Madrid, Spanija,

sodelovanje eksperta v enotedenski misiji glede pregleda organiziranosti in delovanja
upravnega organa, Podgorica, Crna gora,

sodelovanje eksperta pri pripravi dokumenta o okviru prihodnjih prednostnih nalog
evropske regije, Dunaj, Avstrija.

MAAE financ¢no podpira tudi usposabljanje mladih, obetavnih strokovnjakov v organizaciji
drugih institucij, kot je npr. ENEN Eugen Wigner Course on Reactor Physics Experiments,
Dunaj, Praga, Budimpesta.
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Stipendiranja in znanstveni obiski

Drugi podrocji sodelovanja Slovenije in MAAE v okviru programa tehni¢éne pomodi in
sodelovanja sta Stipendiranje in znanstveni obiski. Leta 2008 je MAAE posredovala
stirinajst prosenj za izpopolnjevanje tujih strokovnjakov v Sloveniji. Od teh je bilo v
istem letu realiziranih dvanajst prosenj za Stipendijo, eno vlogo za usposabljanje je MAAE
umaknila, ena prosnja za izpopolnjevanje pa se bo realizirala leta 2009. Leta 2008 je bilo
realiziranih tudi osem prosenj za stipendijo, ki jih je Slovenija prejela ze leta 2007.

Leta 2008 so bile realizirane naslednje vioge za Solanje tujih Studentov oziroma
strokovnjakov:

- Banglades, dvotedenski znanstveni obisk na podrocju jedrske inStrumentacije,
- Belorusija, dvomesecno usposabljanje na podrocju znanosti o okolju,
- Bosna in Hercegovina, trimese¢no usposabljanje na podroc¢ju nuklearne medicine,

- Crna gora, dvomesec¢no usposabljanje na podro¢ju industrijskega onesnaZevanja;
dvotedenski znanstveni obisk na podro¢ju industrijskega onesnazevanja in
neradioaktivnih odpadnih snovi; dve dvomesecni usposabljanji na podrocju
tehnologije in ravnanja z radioaktivnimi odpadki; troje dvotedenskih znanstvenih
obiskov na podrocju terapije z radioaktivnimi izotopi

- Gana, Sestmesecno usposabljanje na podrocju radioanalitskih metod,
- Gruzija, dvomesecno izpopolnjevanje na podrocju radioanalitskih metod,
- Indonezija, enoinpolmesecno usposabljanje na podrocju jedrske instrumentacije,

- Jordanija, dva enotedenska znanstvena obiska na podrodju tehnologije in ravnanja z
radioaktivnimi odpadki,

- Kirgizija, dve dvomesecni usposabljanji na podro¢ju nadzora izpostavljenosti
prebivalstva,

- Malta, trije enotedenski znanstveni obiski na podroCju radioaktivnih odpadkov pred
odlaganjem,

- Maroko, trimesec¢no usposabljanje na podrocju raziskovalnih reaktorjev,
- Srbija, enomesecno usposabljanje na podroc¢ju nadzora izpostavljenosti prebivalstva,
- Tadzikistan, trimesecno usposabljanje na podrocju radiofarmacije,

Vloge za strokovno izpopolnjevanje so bile naslovljene na I1JS, ZVD, Onkoloski institut, X-
lab, ARAO, Kliniko za nuklearno medicino, Zavod za zdravstveno varstvo Maribor in
URSJV.

Izpopolnjevanje domacih strokovnjakov preko Stipendij in znanstvenih obiskov je
povezano z izvajanjem posameznega nacionalnega projekta tehni¢ne pomodi.

V okviru nacionalnega projekta SLO/5/002 Protecting Groundwater and Soil against
Pollutants Using Nuclear Techniques se je sodelavka Biotehniske fakulteta udelezila
enomesecnega usposabljanja v laboratorijih v Seibersdorfu na podrocju meritev ostankov
pesticidov v analitskih laboratorijih, sodelavec Kmetijskega instituta Slovenije se je
udelezil dvomesecnega usposabljanja na Univerzi v Gentu, sodelavka Biotehniske
fakultete dvomesecnega usposabljanja v laboratorijih v Seibersdorfu, Se ena sodelavka
Biotehniske fakultete pa dvakrat dvotedenskega znanstvenega obiska v Minchnu na
podrocju onesnazevalcev in ostankov v hrani in okolju.

V okviru nacionalnega projekta SLO/3/003 Development and Public Acceptance of a
Spent Nuclear Fuel Disposal Concept se je pet predstavnikov lokalnih partnerstev
udelezZilo znanstvene ekskurzije v Prago, Dukovane in Litomerice na podrocju ravnanja z
jedrskimi odpadki.

V okviru nacionalnega projekta SLO/6/003 Upgrading the Quality Assurance and Quality
Control Programme in Radiotherapy, Stereotactic Radiosurgery and Nuclear Medicine in
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Slovenia se je sodelavec Onkoloskega instituta udelezil enomesecnega usposabljanja v
Hullu, Velika Britanija, na podrocju zdravljenja z radioaktivnimi izotopi in obsevanjem,
sodelavec z ZVD in sodelavec OnkolosSkega instituta sta se udelezila enotedenskega
znanstvenega obiska v Helsinkih na podroc¢ju postopkov in inSpekcijskih programov v
zvezi z neodvisnimi presojami za linearne pospesSevalnike, sodelavec Onkoloskega
instituta se je udelezil enomesecne Stipendije na Univerzi v Bruslju na podrocju
zagotavljanja kakovosti pri zdravljenju s stereotakticno radioterapijo, sodelavka
OnkoloSkega instituta se je udeleZila dvomesecnega usposabljanja v bolniSnici v
Salzburgu na podrocju slikanja v nuklearni medicini, sodelavec ZVD se je udelezil
dvomesecnega usposabljanja v Ontariu, Kanada, prav tako na podrocju slikanja v
nuklearni medicini.

Raziskovalne pogodbe

Program tehni¢ne pomoci v okviru sodelovanja Slovenije in MAAE pokriva tudi podrocje
raziskovalnega dela ter sofinanciranje vecjih (nacionalnih) projektov. Leta 2008 je
Slovenija na MAAE poslala tri nove predloge:

- Improvement of evaluated nuclear data files with emphasis on activation and
dosimetry reactions,

- Locoregional Control in Head and Neck Cancer after Altered Fractionation and
Radiosensitisation,

- Hg, As and Sn Speciation in Marine Sciences.

Prva dva predloga novih raziskovalnih pogodb so pripravili na I1JS, zadnjega pa na
Onkoloskem institutu.

Potekale so aktivnosti v okviru naslednjih raziskovalnih pogodb, ki jih je MAAE odobrila

Ze v prejsnjih letih:

- Improvement of the XRF Quanitification and Enhancement of the Combined
Applications by EDXRF and Micro PIXE,

- Diagnostic performance of gated SPECT myocardial perfusion imaging at rest in
patients presenting to the emergency room with chest pain and a normal or non-
diagnostic ECG in Slovenia,

- Isotope Investigation of the River Sava in Slovenia: long-term isotopic monitoring of
surface water and precipitation at selected sites,

- Assessment and Measurements of Degradation Processes in the Engineered Barriers
of LILW Repository,

- GammaGuru - efficiency and true coincidence summing corrections calculation in
gamma-ray spectrometry of environmental samples,

- Development and maintenance of web-based database,

- Nutritional status and exposure to mercury and its compounds in pregnant women
and women of childbearing age in former mercury mining site using nuclear and other
techniques,

- Contributions to the best estimate plus uncertainty analysis.

V omenjenih raziskovalnih pogodbah so bili vkljuceni I]S, Klinika za nuklearno medicino,
Institut za biomedicinsko informatiko, Onkolo$ki institut iz Ljubljane in ARAO.

Leta 2008 pa se je zakljucila raziskovalna pogodba 1S Measurements and calculations of
the neutron spectrum in different irradiation channels of the TRIGA II reactor.

Projekti tehnicne pomoci

Projekti tehnicne pomoci so najobseznejSa in najzahtevnejSa oblika sodelovanja med
Republiko Slovenijo in MAAE, saj tako sodelovanje predvideva precejSnje financno

224



Razsirjeno porodilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

angaziranje lastnih sredstev ter intenzivno strokovno sodelovanje prijavitelja, projekti pa
ponavadi trajajo vec let.

MAAE si nenehno prizadeva izboljSati podrocje tehni¢nega sodelovanja z drzavami
¢lanicami, predvsem si prizadeva, da so sredstva, ki jih v okviru posameznih projektov
namenja drZzavam clanicam, dodeljena tistim podroCjem, ki sredstva nujno potrebujejo,
stremi pa tudi k zagotavljanju trajnostnega razvoja teh podrocij. Iz teh razlogov je
oblikovala mehanizem t.i. »CPF - Country Programme Framework« (Okvir za pripravo
programa tehni¢nega sodelovanja z MAAE). Leta 2005 sta URSJV in MAAE podpisali
omenjeni dokument. Okvir za pripravo programa tehni¢nega sodelovanja z MAAE, ki se
nanasa na Slovenijo, navaja prioritetna podrocja razvoja nase drzave in se uposteva pri
nacrtovanju projektov tehnicne pomoci MAAE za dobo Stirih do Sestih let: ohranjanje
visoke stopnje obratovalne varnosti v NEK do konca Zzivljenjske dobe elektrarne;
trajnostni razvoj jedrske stroke in ohranjanje znanja z jedrskega podrocja; zagotavljanje
visoke stopnje jedrske varnosti ter razpolozljivosti jedrske elektrarne, pri ¢emer se
upostevajo priporocila mednarodnih pregledovalnih misij; varovanje okolja in ravnanje z
radioaktivnimi odpadki; uporaba jedrskih tehnik pri raziskavah v okolju in kmetijstvu;
uporaba jedrskih tehnik v medicini; varnostna ocena za odlagalis¢e nizko in srednje
radioaktivnih odpadkov; krepitev upravnih organov odgovornih za jedrsko in sevalno
varnost.

Svet guvernerjev MAAE je novembra 2008 odobril dva nova nacionalna projekta za
obdobje 2009 - 2011:

- »Improving Clinical Practice by Fusion of Information from Nuclear Medicine and
Radiology in Cardiology and Oncology«, Klinika za nuklearno medicino,

- »Development of New Iteration of Decommissioning and Spent Fuel & LILW
Management Program for NPP Krsko«, ARAO.

Sicer pa so leta 2008 potekale aktivnosti v okviru naslednjih nacionalnih projektov
tehni¢ne pomodi:

- SLO/5/002 »Groundwater and Soil Protection against Pollutants Derived from
Agricultural Activities Using Nuclear Techniques«, BiotehniSka fakulteta in Institut za
hmeljarstvo in pivovarstvo Zalec,

- SLO/3/003 »Developing a Concept and an Acceptability of a Spent Nuclear Fuel
Disposal«, ARAO in

- SLO/6/003 »Upgrading the Quality Assurance and Quality Control Programme in
Radiotherapy, Stereotactic Radiosurgery and Nuclear Medicine in Slovenia«, ZVD in
Onkoloski institut Ljubljana.

Vsi trije nacionalni projekti so se leta 2008 tudi uspesno zakljucili.

9.2.5 Delo slovenske delegacije v Svetu guvernerjev

Leta 2008 se je Svet guvernerjev sestal na stirih rednih in enem izrednem zasedaniju,
enkrat je zasedal v sestavi programskega in proracunskega odbora, enkrat pa v sestavi
odbora za tehni¢no pomoc in sodelovanje.

Svet guvernerjev je leta 2008 med drugim obravnaval:

- Osnutek proraCuna za leto 2009: potrebna so bila dodatna posvetovanja glede
proracunskega predloga, ki je znasal 300,7 mio. EUR in je vkljuceval 1,2 % stopnjo
inflacije in 1,4 % realno rast. Revidirani predlog proracuna (299,2 mio. EUR), ki je bil
zmanjsan za verifikacijske aktivnosti v DLR Koreji in stroske tiskanja in distribucije
dokumentov, je bil potrjen.

- Zagotavljanje dodatnih izvenproraCunskih sredstev za zacetek izvajanja
informacijskega sistema za programsko podporo, ki je osnova za zacetek izvajanja
mednarodnega racunovodskega programa za javni sektor.
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- Letno porocilo MAAE, kjer je vecina drzav Cclanic poudarjala, da je porocilo
kakovostno, celovito in uravnotezeno. Sicer pa so se komentarji nekoliko razlikovali,
saj so posamezne drzave Clanice poudarjale dejavnosti MAAE, za katere same menijo,
da so pomembne, npr. promocija jedrske energije; zagotavljanje in razvoj inovativnih
reaktorskih tehnologij vklju¢no z gorivom; uporaba jedrske tehnologije na podrocju
prehrane in kmetijstva ter zdravja, Se posebej pri zdravljenju raka; trajnostni razvoj;
prenos tehnologije; okolje in podnebne spremembe; jedrsko varovanje; zavracanje
posiljk; ohranjanje znanja in krepitev Cloveskih potencialov; varovanje in verifikacija
jedrskih snovi.

- Porocilo o tehnicnem sodelovanju je vecina drzav Clanic pohvalila. Razpravljajoci so
poudarjali specificnost posameznih regij in posamezne programe, ki so se jim zdeli Se
posebej pomembni, med drugim programe na podrocju prehrane in kmetijstva,
zdravja, ravnanja z vodnimi viri, tehnologijo sterilizacije Zuzelk, jedrskega varovanja
in ohranjanja znanja. Izpostavljeno je bilo sodelovanje in partnerstvo z nacionalnimi
in regionalnimi razvojnimi organizacijami.

- Pomen in prispevek jedrske tehnologije na podrocju nuklearne medicine, kmetijstva
in razsoljevanja. SploSne podpore je bil deleZzen akcijski program za terapijo raka
(PACT),

- Postopek za nominacijo za mesto generalnega direktorja MAAE.
- Sirija in njen domnevno prikrit jedrski reaktor.

- Porocila sekretariata z razlicnih podrocij delovanja MAAE (porocilo komisije
eminentnih oseb glede prihodnosti MAAE, porocilo tehni¢nem sodelovanju za 2007,
poroCilo Odbora za programa in proracun, poroCilo o uresnievanju sporazuma o
varovanju jedrskih snovi in porocili generalnega direktorja o DLR Koreji in Iranu).

- Sklenitev sporazuma o varovanju jedrskih snovi med Indijo in MAAE.

Slovenija je kot predsedujoCa EU za zasedanja Sveta guvernerjev pripravila in uskladila
vec izjav, ki so se nanasale na Iran, DLR Korejo, porocilo odbora za program in proracun,
sporazum o sodelovanju z medvladnimi organizacijami, porocilo komisije eminentnih
oseb, letno porocilo 2007 in porocilo o Siriji o njenih domnevnih aktivnosti pri
pridobivanju jedrskih snovi.

9.2.6 VIND projekt in sodelovanje slovenskih ekspertov pri delu
Mednarodne agencije za atomsko energijo

Na povabilo MAAE so slovenski jedrski strokovnjaki leta 2006 zaceli sodelovati v projektu
VIND. URSJV pri tem uradno nudi pomo¢ v obliki takoimenovane in-kind contribution.
Dejavnosti projekta VIND so zacele na MAAE potekati v programskem obdobju
tehni¢nega sodelovanja 2003-2004.

Raziskovalni reaktor na Institutu Vinca pri Beogradu je zacel obratovati decembra leta
1959. Avgusta 1984 je bil reaktor zaustavljen zaradi menjave goriva in rekonstrukcije.
Zaradi Stevilnih tehnic¢nih, administrativnih in politicnih razlogov reaktorja niso vec
zagnali. Leta 2002 so se odlocili za dokonc¢no prenehanje obratovanja in za njegovo
razgradnjo.

Slovenski strokovnjaki so januarja 2008 obiskali Beograd, kjer so se sestali s
predstavniki srbskega upravnega organa in se dogovorili o nadaljnjem sodelovanju na
projektu VIND. V okviru obiska je bil tudi ogled reaktorja RB, pripadajoCega
skladis¢a/bazena za izrabljeno gorivo in priprav na prepakiranje izrabljenega goriva v
institutu Vinca.

Slovenski strokovnjaki so leta 2008 pregledali:

- preliminarno varnostno porocilo za pripravo goriva za pakiranje za transport, ki je bilo
pogoj za odobritev izdelave orodij, ki jih izvaja firma Sosny iz Ruske federacije,
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- koncno varnostno porocilo za polnitev vsebnikov in transport izrabljenega goriva iz
instiuta Vinca na predelavo v Rusko federacijo,

- varnostno porocilo za novo skladis¢e RAO in za postroj za predelavo RAO. Gradnja
skladis¢a RAO je bila zakljucena konec leta 2008. Manjka Se 7. poglavje in osnutek
programa poskusnega obratovanja skladis¢a RAO (hangar st. 3).

V Casu 52. generalne konference MAAE je bilo dvostransko srecanje med slovensko in
srbsko delegacijo, ki jo je vodil prof. Miroslav Veskovi¢, pomoc¢nik ministra za znanost in
tehnoloski razvoj. Srbska stran je pojasnila, da je srbska vlada odobrila nov zakon o
jedrski varnosti, ki je bil predan v obravnavo parlamentu. Srbski regulator je izdal
soglasje za prepakiranje izrabljenega goriva v Vinci. Srbi so tudi izpostavili problem
financiranja projekta VIND in iS¢ejo dodatne vire financiranja, zato je bil v okviru GK 1.
oktobra 2008 organiziran sestanek potencialnih donorjev. Nov hangar st. 3 (skladisCe za
nizko- in srednje- radioaktivhe odpadke) v Vinci je v zaklju¢ni fazi. Srbi so se zanimali
tudi za pogoje za morebiten transport izrabljenega goriva iz reaktorja v Vinci preko
Slovenije. Slovenija je izjavila, da je pripravljena pomagati srbskemu upravnemu organu
v dozdajsnjem obsegu, t.j. kot direktno pomoc¢ v naravi (in-kind contribution).

Ob robu 52. generalne konference MAAE je potekal tudi sestanek za projekt VIND, ki je
imel predvsem donorski znacaj. Predstavljeno pa je bilo nekaj znacilnosti projekta in
predvidena sredstva za dokoncanje projekta. Misija MAAE glede varovanja jedrskih snovi
je ocenila, da izrabljeno gorivo v Vincéi predstavlja znatno nevarnost in ga je potrebno ¢im
prej vrniti v Rusko federacijo. Plutonij v nizko-obogatenemu izrabljenem gorivu
predstavlja znatno tveganje za morebitno zlorabo kot snov za izdelavo eksplozivne
naprave. Poteka prepakiranje gorivnih elementov in priprava za transport. Projekt poteka
po nacrtu in se nahaja v 106 tednu od nacrtovanih 176 tednov.

9.2.7 Cetrti pregledovalni sestanek drzav pogodbenic Konvencije o
jedrski varnosti

Cetrti pregledovalni sestanek drzav pogodbenic Konvencije o jedrski varnosti (v
nadaljevanju KJV) je potekal od 14. do 25. aprila 2008 na Dunaju. Plenarno otvoritveno
zasedanje Cetrtega pregledovalnega sestanka je odprl predsednik Maurice Magugumela.
Vse prisotne je pozdravil tudi namestnik generalnega direktorja MAAE za podrocje
jedrske varnosti Tomihiro Taniguchi. Na plenarnem otvoritvenem zasedanju je Jukka
Laaksonen v imenu predsedujoCega INSAG (»International Nuclear Safety Advisory
Group«), Richarda Meserva, podal izjavo, ki je vsebovala stiri glavne teme: povecano
zanimanje za gradnjo novih jedrskih elektrarn, povecanje ucinkovitosti pregledovalnega
mehanizma po KJV, izboljSanje sistema zapisovanja obratovalnih izkuSenj ter povezavo
med jedrsko varnostjo in varovanjem. Slovenija je kot predsedujoCa drzava EU podala
izjavo, ki je pozivala k dvigu pomembnosti pregledovalnega procesa, njegovi odprtosti in
k Siritvi kroga pogodbenic KJV.

Na organizacijskem sestanku septembra 2007 so bili izvoljeni funkcionarji
pregledovalnega sestanka. V Sesti pregledovalni skupini, v kateri je bila tudi Slovenija, je
bil za koordinatorja izvoljen dr. TomaZ Nemec, URSJV.

Na tem pregledovalnem sestanku ni ve¢ veljalo pravilo, da je treba zastaviti vsaj eno
vprasanje, Ce zeli pogodbenica prisostvovati predstavitvi drzave iz druge skupine. Od
tega sestanka naprej tudi porocila porocevalca niso namenjena samo pogodbenici, ampak
so na voljo vsem pogodbenicam, saj so objavljene na zasciteni spletni strani KJV.
Slovenija je v predhodnem postopku zastavljanja vprasanj na nacionalna porocila
zastavila vprasanja 22 drzavam. Vseh slovenskih vprasanj je bilo skupaj 72, in sicer
MadZarski in Finski po osem vpra$anj, Belgiji sedem, ZDA Sest, Veliki Britaniji in Republiki
Koreji po pet vprasanj, Japonski stiri, Slovaski, Spaniji in Kanadi po tri, Ceski, Franciji,
Hrvaski, Indiji, Italiji, Juznoafrigki republiki, Nemdiji in Svici po dve vprasanji ter Avstriji,
Latviji, Ruski federaciji in Turciji po eno vprasanje.

V prvi skupini je Slovenija prisostvovala predstavitvi ZDA, Svedske, Euratoma in Spanije.
V drugi skupini je Slovenija spremljala predstavitev JuznoafriSke Republike in Francije, v
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tretji skupini je bila prisotna na predstavitvi Japonske, Avstrije_in Slovaske. V Cetrti
skupini so bili slovenski predstavniki na predstavitvah Hrvaske, CeSke, Indije in Ruske
federacije, medtem ko so v peti skupini obiskali predstavitev Svice.

Drzave Seste skupine so se predstavile v naslednjem zaporedju: Turcija (14. aprila),
Makedonija in Slovenija (15. aprila), Zdruzeno kraljestvo (16. aprila), Republika Koreja
(17. aprila), Italija in Finska (18. aprila) ter Libanon, Latvija in Madzarska (19. aprila).
Vse drzave v skupini so predale nacionalno porocilo (Makedonija in Libanon z zamudo) in
imele predstavitev. Slovenija je v svoji skupini pri pregledu nacionalnih porocil pripravila
vprasanja za Turcijo, Zdruzeno kraljestvo, Republiko Korejo, Italijo, Finsko, Latvijo in za
Madzarsko, skratka za vse drzave v skupini razen za zamudnici.

Slovenijo je 15. aprila 2008 predstavil direktor URSJV dr. Andrej Stritar. Predstavitev je
sledila predpisanemu formatu porocanja, in sicer glavne teme iz porocila skupaj z
novostmi od izdaje porocila, odgovore na porocevalCevo porocilo s prejSnjega
pregledovalnega sestanka, pomembne dogodke, dobro prakso, nacrtovane ukrepe za
izboljSanje jedrske varnosti in povzetke odgovorov na vprasanja, ki jih je Slovenija
prejela na Cetrto nacionalno porocilo. Slovenija je na svoje nacionalno porocilo prejela 90
vprasanj, in sicer na 6. Clen - obstojeci jedrski objekti — deset vprasanj, na 7. ¢len -
zakonski okvir - tri vprasanja, na 8. ¢len - upravni organ - devet vprasanj, na 9. ¢len -
odgovornost imetnika dovoljenja - eno vprasanje, na 10. ¢len - pomembnost jedrske
varnosti — Sest vprasanj, na 11. ¢len - financni in Cloveski viri — pet vprasanj, na 12. ¢len
- Cloveski faktor — pet vprasanj, na 13. ¢len - zagotavljanje kakovosti - osem vprasanj,
na 14. ¢len - ocenjevanje in preverjanje varnosti — deset vprasanj, na 15. ¢len - varstvo
pred sevanji — sedem vprasanj, na 16. ¢len — pripravljenost na izredni dogodek - deset
vprasanj, na 17. c¢len - lokacija jedrskega objekta - Stiri vprasanja, na 18. ¢len -
nacrtovanje in gradnja - tri vprasanja, na 19. ¢len - obratovanje jedrskega objekta - pet
vprasanj in Se eno vprasanje glede nacrtovanih dejavnosti. Glede na drzave, ki so
Sloveniji zastavile vprasanja, je bila porazdelitev vprasanj naslednja: Avstrija je zastavila
Sest vprasanj, Finska devet, Francija enajst, Latvija Stiri, Nemcija dvanajst, Nizozemska
Stiri, Pakistan enajst, Poljska Stiri, Romunija Sest, Zdruzeno kraljestvo enajst, ZDA pet
ter Madzarska in Republika Koreja po eno vprasanje. Skupaj je 13 drzav zastavilo
vprasanja Sloveniji, od tega osem drzav, ki niso bile iz 6. skupine.

Vprasanja, ki jih je Slovenija dobila po predstavitvi, so se nanaSala na uporabo
varnostnih kazalnikov (Zdruzeno kraljestvo); na pravice in obveznosti operaterja
jedrskega objekta (Romunija); na pomembnejSe nacrtovane modifikacije in
izobrazevanje osebja, na program nadzora staranja (Italija); na kolektivho dozo in
ukrepe za njeno zmanjsSanje, na uporabo verjetnostnih varnostnih analiz (Belgija); na
uporabo maket pri urjenju osebja (Japonska) in na mejne vrednosti za izpuscanje tritija
(Turcija).

Porocilo, ki ga je sestavil poroCevalec 6. skupine za Slovenijo in ki ga je predstavil kot
osnutek Ze na dan predstavitve ter kot koncno razlicico na plenarnem zasedanju,
vsebuje:

1. Povzetek predstavitve

- splosne znacilnosti slovenskih jedrskih objektov s poudarkom na NEK;
- kazalnike NEK (»Performance Indicators«);
- regulatorjeva orodja za oceno tveganja z uporabo verjetnostnih varnostnih analiz;

- pooblas¢anje strokovnih organizacij in strokovnjakov za dajanje mnenj, ki jih
potrebuje upravni organ;

- dogovor o obvescanju Hrvaske ob izrednem dogodku v NEK in tudi obvescanje glede
vaj;
- nova enota NEK je bila vsebovana v razvojnih nacrtih Slovenije.

2. Odgovore glede ugotovitev drugega pregledovalnega sestanka

- NEK izdeluje program ukrepov za nadzor in obvladovanje staranja opreme;
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- izboljSave v nadzoru varnostne kulture;
- razsiritev uporabe verjetnostnih varnostnih analiz;

- vgradnja novega (tretjega) dizelskega generatorja za zasilno napajanje v NEK bo
opravljena do leta 2012;

- obdobni varnostni pregled je bil opravljen; nacrt ukrepov za izpolnitev priporocil iz
obdobnega varnostnega pregleda bo koncan do leta 2010;

- izvajanje sporazuma o lastnistvu NEK s Hrvasko glede odlaganja radioaktivnih
odpadkov ostaja odprto.

3. Dobro prakso

- dolgorocni (petletni) nacrt nalozb, ki omogoca vodstvu dovolj sredstev za nalozbe za
izboljSanje in ohranjanje jedrske varnosti;

- nadzor NEK z uporabo sistema varnostnih indikatorjev, ki ga je razvil upravni organ;

- celovita analiza remonta, ki jo naredi upravni organ, skupaj s spremljanjem izvajanja
ukrepov;

- skupno izobrazevanje operaterjev reaktorja in pomoznih operaterjev;

- povecanje mejnih vrednosti za izpust tritija ob solasnem zmanjSanju mejnih
vrednosti za druge izpuste, tako da se skupna mejna vrednost ne spremeni;

- upravni organ izpolnjuje zahteve standarda ISO 9001 : 2000.
4. Izzive

- podaljSanje zivljenjske dobe obstojeCe nuklearne elektrarne in snovanje nove
elektrarne;

- globalne smernice narascanja temperature reke Save;
- gradnja hidroelektrarn na Savi in povecana verjetnost poplavljanja;

- posodobitev sosednjega vojaskega in civilnega letaliS5¢a ter s tem povezano
narascanje letalskega prometa;

- kadrovanje in prenos znanja na mlajse generacije;
- odpoved opreme - odpoved distributerjev toka napajalne vode v uparjalnika;

- nacionalno odlagalis¢e radioaktivnih odpadkov in hrvaski delez radioaktivnih
odpadkov;

- usposobljenost domacih podizvajalcev - zagotavljanje potrebnega sStevila kadrov.

5. Nacdrtovane ukrepe za izboljSanje jedrske varnosti

- postavitev dodatnega (tretjega) dizelskega generatorja za zasilno napajanje v NEK;
- uskladitev zakonodaje z dobro prakso v drzavah EU;

- vzpostavitev sistema vodenja v jedrski elektrarni skladno z dokumentom IAEA GS-R-
3.

V Sesti skupini je Slovenija spremljala predstavitve vseh drzav iz te skupine.

Zadnji dan plenarnega zasedanja je bilo sprejeto zbirno porocilo Cetrtega
pregledovalnega sestanka, katerega osnutek je pripravil predsednik pregledovalnega
sestanka Maurice Magugumela, direktor juznoafriSkega upravnega organa za jedrsko
varnost, in sicer skupaj s svojimi svetovalci in z glavhim odborom, ki ga sestavljajo
podpredsednika pregledovalnega sestanka in vseh Sest predsedujoCih posameznim
skupinam. Delegati so najvel Casa porabili za to, katere glavne teme uvrstiti v porocilo.
Naj jih nekaj nastejemo: neodvisnost upravnega organa, porocanje o pomembnih
dogodkih, uporaba verjetnostnih varnostnih analiz, pridobivanje novega kadra,
ohranjanje obstojeCega znanja, varnostna kultura, obdobni varnostni pregled, staranje
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elektrarn in podaljSanje njihove zivljenjske dobe, pomembnost znanja in obstoj
upravnega organa pred zacetkom gradnje prve jedrske elektrarne, saj je precej
nejedrskih drzav izrazilo namero, da bodo skusSale postati drzava proizvajalka jedrske
energije.

9.3 Sodelovanje z Agencijo za jedrsko energijo Organizacije za
ekonomsko sodelovanje in razvoj

Leta 2008 se je nadaljevalo tesno sodelovanje nase drzave z Agencijo za jedrsko energijo
(NEA) pri Organizaciji za ekonomsko sodelovanje in razvoj (OECD). Naloga agencije je
drzavam clanicam pomagati pri vzdrZzevanju in nadaljnjem razvoju znanstvenih, tehni¢nih
in pravnih izhodis¢ potrebnih za varno, okolju prijazno in ekonomi¢no uporabo jedrske
energije v miroljubne namene. Agencija tesno sodeluje tudi z MAAE ter z Evropsko
komisijo v Bruslju.

Organizacijsko je Agencija razdeljena na sedem stalnih odborov, katerih delo vodi
Upravni odbor, ki o svojem delu poroc¢a svetu OECD. Vsak izmed odborov je sestavljen iz
strokovnjakov vseh drzav Clanic ter strokovnjakov drzav s statusom opazovalke, kot je
Slovenija.

9.3.1 Odbor za ravnanje z radioaktivni odpadki (RWMC)

Odbor za ravnanje z radioaktivhimi odpadki (RWMC) in forum upravnih organov (RF)
imata redni letni sestanek marca. Predstavnika Republike Slovenije leta 2008 sta bila
Maksimilijan Pecnik, URSIV in dr. Miran Veseli¢, ARAO. Na zasedanju odbora so bili
predstavljeni rezultati dela v preteklem letu in nac¢rt dela za tekocCe leto, ter
pomembnejSe zadeve s podrocdja upravnega urejanja ravnanja z radioaktivnimi odpadki
in pomembnejsi nacrtovani dogodki s tega podrocja za leto 2008 in za prvo polovico
2009. Eden od pomembnejsih dogodkov bo vsekakor delavnica v Tokiu na Japonskem.

Drzave Clanice so v svojih porocilih za leto 2007 ustno predstavile pomembne dosezke in
probleme na podro¢ju ravnanja z radioaktivnimi odpadki. Clana slovenske delegacije sta
podala porocilo o razmerah v Sloveniji.

9.3.2 Odbor za varstvo prebivalcev pred sevanji (CRPPH)

Zasedanje Odbora za varstvo prebivalcev pred sevanji (CRPPH) je leta 2008 potekalo
junija. Predstavnica Republike Slovenije v odboru je dr. Barbara Vokal-Nemec. Na
sestanku je bila predstavljena zgodovina razvoja ICRP (International Commission on
Radiological Protection) priporocil ter vloga CRPPH pri pripravi porocil. Razvoj je potekal
od leta 1999 do 2008, ko so bila priporocila sprejeta kot ICRP Publication 103. CRPPH
mora pripraviti do konca poletja 2008 porocilo o dejavnostih, ki jih je izvajala na
podroc¢ju nastanka ICRP priporocCil. Sledila je predstavitev nastanka novega BSS (Basic
Safety Standard). Struktura novega BSS je prilagojena glede na nova priporocila ICRP.
Predvidevajo, da bodo nova priporocila BSS sprejeta septembra 2009. Sledile so
predstavitve mednarodnih organizacij in teles ter njihovo delo. Tako so se predstavili
UNSCEAR, RERF, US DOE, ICRP, WHO in posvetovalna skupina po 31. ¢lenu Euratom.

Mednarodna zdravstvena organizacijo (WHO) je predstavila Projekt Radon, pri katerem
sodeluje tudi Slovenija. Projekt bo podaljsan tudi v leto 2008. Vse informacije o projektih
so na internetni strani organizacije WHO. Predlog je, da bo omejitev koncentracije radona
za nove zgradbe 200 Bg/m°.

9.3.3 Odbor za varnost jedrskih naprav (CSNI)

Zasedanja Odbora za varnost jedrskih naprav (CSNI) sta potekala junija in decembra
2008. Predstavnik Republike Slovenije v omenjenem odboru je prof.dr. Borut Mavko, IJS.
Med skupnimi raziskovalnimi projekti sta za RS pomembna predvsem dva pri katerih, kot
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zahtevajo pravila NEA, sodelujemo (IJS, Odsek za reaktorsko tehniko) tudi s svojim
finan¢nim prispevkom. To sta projekta: SERENA in SETH-2.

Skupni raziskovalni projekt SERENA (Steam Explosion Resolution for Nuclear
Applications) je usmerjen k reSevanju odprtih vprasanj, povezanih s parnimi eksplozijami
in strategijami obvladovanja tezkih nesreC. Projekt SERENA, ki se je pricel oktobra 2007
in bo trajal do septembra 2011, obsega eksperimentalne in analiticne aktivnosti. Obsezne
analiticne aktivnosti vodi dr. Matjaz Leskovar, 1JS.

Projekt SETH-2 (Senior Experts in Thermal-Hydraulics), v katerem sodeluje tudi
Republika Slovenija, se je pricel leta 2007 in bo trajal do vklju¢no leta 2010, zajema
raziskave obnasSanja atmosfere v zadrzevalnem hramu jedrske elektrarne v nezgodnih
pogojih. Cilj projekta je vzpostavitev baze eksperimentalnih podatkov in rezultatov,
primernih za preverjanje in nadaljnji razvoj programov, ki so namenjeni simulaciji
pojavov v atmosferi zadrzevalnega hrama. 1JS, Odsek za reaktorsko tehniko, bo k
projektu v letih 2008 in 2009 prispeval analize z evropskim programom za simulacije
resnih nezgod ASTEC. Analiticne aktivnosti bo, kot podpredsednik Skupine za
pregledovanje programa, vodil dr. Ivo Kljenak, 1JS.

9.3.4 Odbor za jedrske upravne dejavnosti (CNRA)

Delo Odbora za jedrske upravne dejavnosti (CNRA) je leta 2008 potekalo junija in
novembra. Predstavnik Republike Slovenije v odboru je dr. Andrej Stritar, direktor
URSJV.

Kljuéni del zasedanja odbora so bile predstavitve dela delovnih skupin, zdruzenj in
mednarodnih organizacij: MDEP (OECD/NEA Multinational Design Evaluation Programme)
o novih elektrarnah, WGRNR (OECD/NEA Working Group on the Regulation of New
Reactors) o upravnem nadzoru novih elektrarn, MAAE o svojem delu, WGIP (OECD/NEA
Working Group on Inspection Practices) o inSpekcijskih dejavnostih, WGOE (OECD/NEA
Working Group on Operating Experience) o analizi obratovalnih izkuSenj, WGPC
(OECD/NEA Working Group on Public Communication) o informiranju javnosti, Evropska
komisija je porocala o vseh jedrskih zadevah (nova direktiva, ENEF, ENSREG, ECURIE po
4. juniju, o varnostnih kazalnikih, o IRS, o nuklearnih kadrih in o OEF Clearinghouse),
pregled porocila skupine za »Defense in Depth of Electrical Systems and Electrical Grid
Interactions«.

9.3.5 Odbor za jedrsko pravo (NLC)

Odbor za jedrsko pravo (NLC) se sestaja dvakrat letno - junija in novembra. Predstavnik
Republike Slovenije v odboru je AleS Skraban, URSJIV. Odbor primerja, analizira in
spodbuja razvoj drzavnih zakonodaj v smeri implementacije mednarodnih nacel
miroljubne uporabe jedrske energije in razvoja sistema civilne odgovornosti.

Leta 2008 je odbor pregledal gradivo Sekretariata NEA, ki je na podlagi vprasalnika
pripravil skupno tabelo za drzave NEA in nekatere druge drzave s podatki o zneskih
odgovornosti upravljavca in finanCnega zavarovanja (viSina odgovornosti operaterja za
jedrsko Skodo, viSina obveznega zavarovanja (ali druge financne garancije) za tako
odgovornost, visina zneska, ki ga za ta namen prispeva drzava in dodatna kompenzacija
po morebitnih mednarodnih konvencijah).

Sicer odbor redno spremlja dogajanje na podrocju jedrskega prava v drugih mednarodnih
zdruzenjih in organizacijah. Predstavnik Evropske komisije je imel tako daljSe porocanje
o sestankih v okviru EU in raziskavi EU o statusu clanstva drzav clanic EU v razli¢nih
mednarodnopravnih rezimih odgovornosti za jedrsko Skodo, v katere so vkljucene
posamezne drzave Clanice EU. Preliminarni rezultati Studije kazejo, da je med clanicami
prevladujoca Zelja po harmonizaciji podro¢ja odgovornosti za jedrsko Skodo, vendar ne
toliko v obliki morebitne EU zakonodajne iniciative, temveC pod okriljem Pariske
konvencije, ki bi veljala za vse drzave ¢lanice EU.
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9.3.6 Odbor za tehnicne in ekonomske raziskave razvoja jedrske
energije in gorivnega cikla (NDC)

Na rednih letnih dvodnevnih sestankih Odbora za tehniCne in ekonomske raziskave
razvoja jedrske energije in gorivnega cikla (NDC) clanice OECD NEA porocajo o statusu
jedrske energetike in energetike na splosno v drzavah clanicah OECD. Slovenija na ta
nacin pridobi podatke in stanje v teh drzavah iz prve roke. Predstavnik Republike
Slovenije v odboru je dr. Tomaz Zagar, GEN Energija.

Na zadnjem srecanju je bilo predstavljeno tudi delo v trenutnih podskupinah. Slovenija
sodeluje (dr. Andrej Gubina) v podskupini »Nuclear Energy and Security of Supply«, kar
je zelo pomembna tema v vidiku danasnje odvisnosti Slovenije od uvoza energentov.
Redno se spremlja tudi dogajanje na podrocju zalog urana in na podrocju financiranja
novih gradenj, kar je vse pomembno za razvoj jedrske energetike v Sloveniji.

Slovenija sodeluje pri nastajanju publikacije »Nuclear Energy and Security of Supply«, ki
je pomembna z vidika naSe odvisnosti od uvozenih energentov. Domaca jedrska
elektrarna bistveno zmanjSuje naso uvozno odvisnost.

9.3.7 Odbor za jedrsko znanost (NSC)

Odbor za jedrsko znanost (NSC) se sreCuje enkrat letno. Predstavnik Republike Slovenije
v odboru je dr. Andrej Trkov, I]S. Slovenija se v tem letu ni udelezila rednega zasedanja
odbora.

Ta odbor ima izvrSilno telo imenovano Banka podatkov, kjer so zbrani vsi relevantni
znanstveni podatki in programi. Izvrsilni odbor razpravlja o strateskih usmeritvah dela
NEA Data Bank.

Delo Republike Slovenije v tem odboru je okrnjeno, saj je dostop do informacij in
podatkov omejen s stalnim ¢lanstvom. Slovenija kot opazovalka tako nima dostopa do
vseh podatkov.

9.4 Meddrzavna pogodba o solastnistvu Nuklearne elektrarne
Krsko

Obratovanje NEK, upravljanje in odlo¢anje na organih je leta 2008 potekalo v skladu s
Pogodbo med Vlado RS in Vlado RH o ureditvi statusnih in drugih pravnih razmerij,
povezanih z vlaganjem v NEK, njenim izkoriSs¢anjem in razgradnjo (v nadaljevanju
Meddrzavna pogodba) ter v skladu z Druzbeno pogodbo. Druzbenika sta vseskozi
zagotavljala potrebna sredstva za obratovanje ter dobro in korektno sodelovala v vseh
organih druzbe.

Leta 2008 sta bili dve seji skupscine.

- Na 17. redni seji skupsc€ine 1. aprila 2008 je bil na predlog druzbenika GEN energija,
d. 0. 0., za predsednika uprave NEK imenovan Stanislav Rozman, za obdobje od 8.
aprila 2008 do 8. aprila 2013.

Na predlog druzbenika Hrvatska elektroprivreda, d. d., so bili odpoklicani naslednji
¢lani nadzornega sveta: mag. Kazimir Vranki¢, mag. Velimir Lovri¢ in Ante Despot. Na
isti seji skupscine je druzbenik Hrvatska elektroprivreda, d. d., predlagal nove ¢lane
nadzornega sveta in tako so bili imenovani: mag. Ivan Mravak, dr. Darko Dvornik ter
mag. Kazimir Vranki¢, do izteka mandata starim ¢lanom nadzornega sveta NEK, t.j.
do 6. aprila 2011.

- Na 18. redni seji skupscine 18. aprila 2008 je bilo na osnovi predloga uprave in
pozitivhega mnenja nadzornega sveta NEK, d. o. 0., sprejeto Letno porocilo za leto
2007, ¢lanom uprave in nadzornega sveta NEK, d. o. 0., za leto 2007 podeljena
razresnica ter imenovan revizor za leto 2008.
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Nadzorni svet NEK, d. 0. 0., se je leta 2008 sestal na 6. rednih sejah (od 27. - 32. redne
seje):

- Na 27. redni seji 18. februarja 2008 je nadzorni svet sprejel Informacijo o poslovanju
za leto 2007 ter sprejel Polletno porocilo o statusu modifikacij I1I-2007 (julij-
december).

- Na 28. redni seji 18. aprila 2008 je bil izvoljen predsednik nadzornega sveta (mag.
Ivan Mravak), izrazeno pozitivno mnenje na predlog letnega porocila za leto 2007,
sprejet investicijski program Zamenjava statorja glavhega generatorja ter sprejeti
porocili ISEG za januar in februar 2008.

- Na 29. redni seji 30. junija 2008 je nadzorni svet sprejel informacijo o poslovanju za
obdobje od 1. januarja do 31. marca 2008, sprejel poroCilo ISEG za marec 2008,
predlagal dopolnitev porocila ISEG za april 2008, sprejel poroCilo o obratovanju NEK
ter sprejel informacijo o evaluaciji ponudb za zamenjavo statorja glavnega
generatorja.

- Na 30. redni seji 23. septembra 2008 je nadzorni svet sprejel informacijo o
poslovanju za obdobje od 1. januarja do 30. junija 2008, sprejel Polletno porocilo o
statusu modifikacij I-2008 (januar—-junij) ter sprejel porocila ISEG za maj, junij in julij
2008.

- Na 31. redni seji 13. oktobra 2008 je nadzorni svet sprejel Gospodarski nacrt za leto
2009, sprejel Dolgoro¢ni nacrt investicij v tehnolosko nadgradnjo NEK-a za naslednje
5-letno obdobje (2009-2013).

- Na 32. redni seji 16. decembra 2008 je nadzorni svet sprejel Informacijo o poslovanju
za obdobje od 1. januarja do 30. septembra 2008 z oceno poslovanja za leto 2008 ter
sprejel porocila ISEG za avgust, september in oktober.

Skladno z Meddrzavno pogodbo se je 3. septembra 2008 sestala Meddrzavna komisija za
spremljanje izvajanje Meddrzavne pogodbe in potrdila Projektno nalogo za izdelavo druge
revizije Programa razgradnje NEK in odlaganja radioaktivnih odpadkov ter izrabljenega
jedrskega goriva (Program razgradnje). Za izdelavo Programa razgradnje sta imenovani
strokovni sluzbi iz Slovenije in Hrvaske, in sicer ARAO in APO. Nadzorni svet je na 31.
redni seji 13. oktobra 2008 soglasal, da uprava NEK nacrtuje in izvaja programe, ki so
predpogoj za podaljSanje Zivljenjske dobe elektrarne, skladno z veljavnimi standardi in
upravnimi zahtevami ter soglasal, da NEK kot nosilka razgradnje financira projekt PDP -
Preliminary Decommissioning Plan iz lastnih sredstev.

9.5 Sodelovanje z drugimi zdruzenji

9.5.1 WENRA

WENRA je neformalno zdruzenje predstavnikov jedrskih upravnih organov evropskih
drzav z jedrskim programom. Glavno delo WENRE obsega razvoj skupnega pristopa k
jedrski varnosti, zagotovitev neodvisnih pregledov jedrske varnosti v drzavah
kandidatkah za vstop v EU ter izmenjavo izkusenj na podrocju jedrske varnosti. Od leta
2003 je v WENRI zastopanih sedemnajst drzav clanic. Z namenom harmonizacije
pristopov k jedrski varnosti sta bili ustanovljeni dve delovni skupini, ena za jedrsko
varnost in druga za razgradnjo in varnost jedrskih odpadkov.

Februarski sestanek WENRA-RHWG (Reactor Harmonization Working Group) je bil
organiziran zaradi jasnejSega definiranja bodoCega mandata skupine, ter pripravo
dodatnih pojasnitev skupini ENISS (industrija) na podrodju pozarne varnosti. Pripravljeno
besedilo, ki opredeljuje novi mandat skupine, vsebuje predvsem zahteve za nove
reaktorje

Konec oktobra je v Pragi potekal sestanek WENRA. Osrednja tema sestanka je bila
razprava o najnovejSem predlogu nove direktive o jedrski varnosti, ki ga je Evropska
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komisija posredovala ¢lanom HLG oziroma ENSREG teden dni pred tem. Vsak predstavnik
je povedal staliS¢e njegove drzave. Prisotni so se strinjali, da t.i. WENRA reference levels,
tj. podlaga za varnostne standarde za podrocji jedrske varnosti jedrskih elektrarn in
jedrske varnosti, niso primeren element direktive.

Novembra je v Sofiji potekal sestanek WENRA-WGWD (Working Group on Waste and
Decommissioning), ki je bil posveCen predvsem pravilniku za WENRA referencnim
standardom varnosti odlagalis¢ radioaktivnih odpadkov in reviziji dokumenta, ki vsebuje
referencne ravni za skladis¢a radioaktivnih odpadkov.

9.5.2 NERS

NERS je mednarodno neodvisno zdruzenje, ki skrbi za izmenjavo informacij med
upravnimi organi drzav, ki imajo manjsSe Stevilo jedrskih elektrarn in zato tezje razvijajo
svoje upravne sisteme v take podrobnosti, kot jih lahko v vecjih drzavah. V zdruzenju je
trenutno enajst Clanic: Argentina, Belgija, Cedka, Finska, JuZna Afrika, MadZarska,
Nizozemska, Pakistan, Slovaska, Slovenija, Svica.

Na rednem letnem srecanju, ki je potekalo konec aprila v Pragi, je razprava potekala o
splosnih novostih v delu jedrskih upravnih organov, kjer posamezne drzave porocajo o
zakonskih in upravnih spremembah v svojih drzavah na jedrskem podrocju. V drugem
delu je potekala razprava o povecanju moci elektrarn, ¢emur je sledil pregled dogodkov
na podrocju jedrske varnosti v drzavah ¢lanicah NERS.

9.5.3 Mednarodno zdruzenje za jedrsko pravo (INLA)

International Nuclear Law Association — INLA je mednarodno zdruzenje pravnih in drugih
strokovnjakov za miroljubno uporabo jedrske energije, katerega temeljni namen je
podpirati in pospeSevati znanje in razvoj pravne stroke in raziskav na tem podrocju,
izmenjava spoznanj med njegovimi clani ter sodelovanje s sorodnimi zdruzenji in
ustanovami. Vanj je vclanjenih okoli 500 strokovnjakov iz ve¢ kot 50 drzav in
mednarodnih organizacij.

9.5.4 Zdruzenje evropskih upravnih organov za fizicno varovanje
(ENSRA)

Slovenija je leta 2008 postala ¢lanica ENSRA, v kateri sodelujeta predstavnika Policije in
URSJV. Na sestankih izmenjujejo informacije o zagotavljanju fizicne varnosti jedrskih
snovi in objektov ter usklajujejo dejavnosti na tem delovnem podrodju.

9.5.5 Mednarodni program za vzdrzevanje in uporabo programske
opreme CAMP (Code Application and Maintenance Programme)

URSJV sodeluje na podlagi sporazuma z US NRC v mednarodno raziskovalno-razvojnih
aktivnostih, ki jih koordinira NRC, to je v programu CAMP. Program CAMP omogoca
sodelovanje pri vzdrzevanju in uporabi programske opreme na podrocju preprecevanja
ter obvladovanja nezgod in nenormalnih dogodkov. Pri tem sodelujejo poleg URSIV Se
NEK in IJS.

V pogodbi o sodelovanju v mednarodnem raziskovalnem projektu CAMP, URSJV, 1JS in
NEK skupno ugotavljajo, da je za zagotavljanje jedrske varnosti jedrskih objektov v
Sloveniji potrebno sodelovanje v mednarodnih raziskovalnih-razvojnih programih in
projektih, Se zlasti v programu CAMP. Nacionalni koordinator za program CAMP je 1JS, ki
spremlja dejavnosti CAMP in s svojimi prispevki aktivho sodeluje pri razvoju in uporabi
NRC racunalniskih programov.

Leta 2008 se je na novo zacela petletna faza programa CAMP, ki bo trajala do leta 2012.
1S je v letu 2008 podpisal pogodbo z US NRC o nadaljnjem petletnem sodelovanju v
okviru programa CAMP. Novi sporazum zagotavlja dostop do dolocenih racunalniskih
programov, ki se razvijajo v okviru programa. To sta predvsem termohidravlicna
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programa RELAPS in TRACE. Do sedaj se je v Sloveniji v okviru CAMP uporabljal program
RELAP5, ki omogocCa enorazsezno obravnavo pojavov in procesov. Za natancnejse
simulacije termohidravli¢nih pojavov in procesov v jedrski tehniki in tudi pri nac¢rtovanju
varnosti nove jedrske elektrarne tretje generacije pa so potrebni kompleksnejsi
programi, ki omogocajo 3D obravnavo. To bo omogocal program TRACE, ki je Se v fazi
razvoja. IJS nacrtuje v okviru programa aktivho sodelovanje pri nadaljnjem razvoju
programa RELAPS5 kot tudi pri prehodu in uporabi novega programa TRACE.

9.6 Obiski iz tujine na URSJV

14. januarja 2008 je URSJV obiskala petClanska japonska delegacija, ki jo je vodil Eiji
Wase, pomocnik direktorja, JEPIC (Japan Electric Power Information Center). Japonsko
delegacijo so v okviru dveurnega obiska zanimala razlicna podrocja, predvsem pa so jim
bila zanimiva naslednja:

- slovenske izkusnje pri izdelovanju in sprejemanju zakonodaje,
- podaljSanje Zivljenjske dobe NEK,

- seizmika Krskega polja in seizmi¢no projektiranje,

- nadzor jedrskih in radioaktivnih odpadkov,

- solastnistvo NEK s Hrvasko,

- licenciranje NEK in inSpekcijski pregledi,

- trajanje gorivnega cikla in remonta.

Od 18. - 22. februarja 2008 je bila na enotedenskem strokovnem obisku tri¢lanska
delegacija iz Malte. Prisli so v okviru znanstvenega obiska, ki ga je sponzorirala MAAE.
Glavna tema njihovega obiska je bilo seznanjanje z ravnanjem z RAO v Sloveniji. Vecino
Casa je delegacija bila na URSJV, vendar si je ogledala tudi dva objekta, in sicer centralno
prehodno skladis¢e NSRAO na Brinju in obdelavo ter skladis¢enje RAO v NEK, kjer so jim
pojasnili tudi njihovo dolgoro¢no strategijo ravnanja z RAO.

12. junija 2008 je potekal sestanek med italijansko in slovensko delegacijo v prostorih
URSJV v Ljubljani na pobudo italijanske delegacije, ki jo je vodil direktor italijanskega
upravnega organa ANPA Roberto Mezzanotte, ki je prisel s sodelavcema G. Bavo in L.
Matteoccijem. Italijanska delegacija je predlagala sklenitev bilateralnega sporazuma o
medsebojni izmenjavi informacij med dvema upravhima organoma namesto med
vladama. Italijane je zanimal dogodek (puscanje primarnega hladila v zadrzevalni hram)
v NEK dne 4. junija 2008. Direktor URSJV je podrobno pojasnil dogodek, razlozil nacin
klasifikacije dogodka v razred izrednega dogodka s klasifikacijskim postopkom NEK in
preverjanjem na URSJV, pojasnil porocanje v sistem ECURIE in jim tudi predal izjave za
javnost, ki jih je pripravila EK 4. junija 2008 zvecer. Predstavil je tudi zakljucke o tem
dogodku, ki jih je imel na sestanku CNRA (OECD/NEA) v Oslu (9. do 10. junij 2008). V
okviru tocke »razno« je italijansko delegacijo zanimala seizmi¢na re-evaluacija lokacije
NEK ter glavne izboljSavah in glavnih projektih v NEK po letu 2000, ko je URSJV obiskala
italijansko-Spanska delegacija, ki je pripravljala porocilo WENRA o jedrski varnosti v
drzavah kandidatkah za EU.

9.7 Dvostranski sporazumi

Vsako leto poteka bilateralno sre¢anje med Slovenijo in Avstrijo, s Ceko, Madzarsko in
Slovasko pa poteka v okviru bilateralnih sporazumov skupni letni kvadrilateralni
sestanek. Letno bilateralno srecanje med Slovenijo in Hrvasko leta 2008 ni bilo
realizirano, leta 2007 je potekalo v Ljubljani.

V zaletku maja 2008 je v Pragi potekal redni letni sestanek v okviru bilateralnih
sporazumov med pogodbenicami Cesko, Madzarsko, Slovasko in Slovenijo - t.i.
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kvadrilaterala. Dnevni red je obsegal najnovejSa dogajanja na podrocju jedrske varnosti
od zadnjega kvadrilateralnega sestanka, zanimive dogodke, koordinacijo na
mednarodnem podroc¢ju, izmenjavo informacij v zvezi z gradnjo novih elektrarn oziroma
dvigom moci obstojecih jedrskih elektrarn, v zvezi z izzivi, ki jih ima regulator ob taksnih
projektih. Vse delegacije so predstavile aktivnosti in novosti znotraj upravnih organov,
predstavljeni so bili zanimivi dogodki v jedrskih elektrarnah, novosti na podrocju
zakonodaje ter mednarodno sodelovanje. V nobeni izmed drzav ni bilo vecjih okvar ali
ogrozanja jedrske varnosti v jedrskih objektih. Slovaska je predstavila, da je bila leta
2006 zaprta prve enota JE V-1 v Jaslovskih Bohunicah, letos bo Se druga enota te JE,
zato se resno pripravljajo na dokoncanje JE Mochovce 3 in 4. Od januarja 2008 poteka
tudi financiranje upravnega organa iz prispevkov, ki jih placujejo upravljavci, tako da so
se financni prihodki znatno povecali. MadZarska je porocala o reviziji zakonodaje
(pravilnikov in smernic) in poteku dvigovanja moci v JE Paks. Ceska je omenila uvajanje
WENRA referencnih nivojev, posodabljanje instrumentacije in krmiljenja v JE Dukovany.
Sporocili so, da ugotavljajo, da se Stevilo dogodkov v sploSnem zmanjSuje, Se posebej
zaradi tehni¢nih vzrokov, se pa povecuje delez dogodkov, kjer je vzrok cloveski faktor.
Slovenija je porocala o svojih izkuSnjah v zvezi s predsedovanjem Svetu EU.

11. novembra 2008 je na Dunaju potekal redni letni bilateralni sestanek z Avstrijo. Na
desetem bilateralnem srecanju med Slovenijo in Avstrijo sta obe strani opisali glavne
dosezke na podrocju pravnih okvirov in uprave, monitoringa sevanja, pripravljenosti v
primeru izrednega dogodka in ravnanja z odpadki. Slovenska stran je predstavila
sprejetje Pravilnika o ¢ezmejnem posiljanju jedrskih in radioaktivnih snovi, ki je zacel
veljati 1. oktobra 2008. Predstavljena je bila Se Uredbo o varovanju jedrskih snovi, ki je
namenjena izvajanju uredbe Euratoma o varovanju jedrskih snovi, in ki dolo¢a pristojni
organ in nacin poroCanja o teh snoveh. Avstrijska stran je podrobno pojasnila svoj
predpis (pravilnik) o izvajanju varstva pred sevanji v zvezi z naravno radioaktivnimi
snovmi (NORM). Slovenija je predstavila novo organizacijo URSJV za obvladovanje
izrednega dogodka, komunikacijski sistem med izrednim dogodkom in vaje (NEK-2007,
Convex-3 v Mehiki in drzavno vajo NEK-2008). Se posebej je bil predstavljen dogodek 4.
junija 2008 v NEK (puscanje primarnega hladila), dodana pa je bila tudi predstavitev, ki
jo je imela Slovenija na sestanku, ki je bil 5. novembra 2008 v Bruslju v zvezi s
poro¢anjem v sistem ECURIE. Avstrijo so predvsem zanimale izkusnje Slovenije v zvezi s
tem dogodkom. Sicer je avstrijska stran v tem letu izdelala nadrte v primeru
teroristicnega napada, izdelujejo pa Se nacrte, ki bodo obravnavali posledice radioloske
nesrece z velikimi in z majhnimi posledicami. Ti nacrti so oziroma bodo izdelani na
zveznem nivoju, z njimi pa je potrebno uskladiti tudi dezelne nacrte.
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10 POOBLASCENI IZVEDENCI ZA SEVALNO IN JEDRSKO
VARNOST

Na podlagi 14. ¢lena Zakona o izvajanju varstva pred ionizirajolimi sevanji in o ukrepih
za varnost jedrskih objektov in naprav (Ur. . SRS, st. 28/80) je RepubliSki komite za
energetiko, industrijo in gradbeniStvo oziroma URSJV, kot pravni naslednik, z odlo¢bo
pooblastil strokovne in raziskovalne organizacije za opravljanje dolocenih nalog s
podrocja jedrske in radioloske varnosti na obmocju Republike Slovenije.

Leta 2002 je zacel veljati nov Zakon o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski
varnosti (ZVISJV-UPB2 Ur. |. RS, st. 102/2004). ZVISJV ureja to podro¢je na drugacen
nac¢in. V prehodnih in konc¢nih dolo¢bah, v 140. c¢lenu zakon dolo¢a, da obstojeci
pooblasceni izvedenci za sevalno in jedrsko varnost, imenovani po dolocbah zgornje
zakonodaje, opravljajo svoje delo do dne imenovanja po dolo¢bah tega zakona.

Na osnovi 2. in 3. odstavka 59. ¢lena in 1. odstavka 138. ¢lena ZVISIV je URSJV izdala
leta 2007 pooblastila za izvajanje del pooblas¢enega izvedenca za sevalno in jedrsko
varnost na posameznih podrocjih sevalne in jedrske varnosti ali na vec podrocijih sevalne
in jedrske varnosti skupaj, za Cas petih let, osmim pravnim osebam in trem fiziCnim
osebam.

Spodnja tabela podaja pregled podrocij, za katera so bile organizacije in posamezniki
pooblasceni.

Jedrski in sevalni objekti

Posamezna vprasanja sevalne in jedrske varnosti

-
Organizacije: 2 5 5 v a
"= (2 TT| =
CEEEofzZEE258RT

Celovito obvladovanje varnosti, ¢loveski faktor in varnostna kultura + + + + + +
Obratovalna varnost, obratovalne izkusnje, analiza dogodkov + + + + + +
Zagotovitev kakovosti + 4+ + 4+ + + + + + +
Nacrt ukrepov ob izrednem dogodku + +++ + +
Izobrazevanje in usposabljanje + 4+ +4+ o+ o+ 4+ + O+
Programi in postopki + + + + + + + +
Umestitev objekta v prostor + + + + + + +
Varstvo pred sevanji + + + + + + +
Fizicna zascita + o+ 4+ +
Vzdrzevanje in preizkusanje + 4+ ++ o+ 4+ + 4+
Jedrsko gorivo + + + +
Gradbene in strojne konstrukcije + + + + + + +
Tekocinski sistemi 4+ o+ + + + +
Elektri¢ni sistemi 4+ 4+ + 4+
Regulacija in instrumentacija + + + + +
Racunalniski sistemi in informatika + + + +
Kemija primarnega kroga + + +
ProtipoZzarni sistemi + + + + +
Ostale specialne dejavnosti:
Analize kriti¢nosti pri prevozu jedrskih snovi in izrabljenega jedrskega "
goriva
Ekspertna mnenja s podrocja ravnanja z RAO in 1JG +
Izdelava ocen stanja in programov posodobitve opreme in objektov v +
jedrskih in sevalnih objektih
IzobraZevanje in usposabljanje osebja s podrocja varjenja ter +
radiografskih preiskav
Izobrazevanje oseb, ki izvajajo fizino varovanje pri prevozu jedrskih +

snovi in jedrskega goriva

Izvajanje strokovnih storitev pri nabavi in graditvi elektroenergetskih
objektov:

- Izdelava strokovne ocene za odobritev poskusnega obratovanja ter
izvedbe prvih meritev obratovalnega monitoringa
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- Nadzor in ocena tovarniskih preizkusov

- Zagotovitev in kontrola preizkusov(QA/QC)

- Strokovna ocena za izdajo uporabnega dovovljenja

- Sodelovanje pri vodenju upravnih postop. in delu komisije za
tehni¢ni pregled in poskusno obratovanje

Nacrtovanje in izdelava ekspertnih mnenj s podrocja ravnanja z RAO

in 1JG

Nadzor gradnje obratovanja in vzdrzevanja +

Presoja vplivov na okolje pri prevozu nizko in srednje radioaktivnih +

odpadkov

Presoja vplivov na okolje pri prevozu visokoaktivnih jedrskih +

odpadkov in izrabljenega jedrskega goriva

Remontna dela, posegi in preskusi med zaustavitvijo nuklearne

elektrarne Krsko zaradi menjave goriva ob koncu posameznega +
gorivnega cikla

Varilni postopki +
Varnost in zdravje pri delu v sevalnih in jedrskih objektih +

VzdrZzevanje in preizkusanje strojnih in tehnoloskih del v
sekundarnem delu jedrskih in sevalnih objektov

Varnostna porocila in druga dokumentacija v zvezi z jedrsko in sevalno varnostjo

- X
Organizacije: 2 3 LI) - «
- z w |_
DEEE25=3
Reaktorska fizika + + + +
Projektne nezgode + + + + +
Tezke nezgode + + + + +
Verjetnostne varnostne analize in analize zanesljivosti sistemov + + + + +
Ogrozenost objekta zaradi zunanjih dogodkov in vplivov + + + + +
Protipotresna varnost + + + + +
Trdnostne analize + 4+ + + + +
Materiali + + + +
ProtipoZarna varnost + + + + + +
Vplivi na okolje in ljudi + + + + +
Obdobni varnostni pregled + + + + + +
Tehnicne specifikacije + + + + + +
Ostala specialna podrocja:
Analize kriti¢nosti pri prevozu jedrskih snovi in izrabljenega jedrskega +
goriva
Izobrazevanje oseb, ki izvajajo fizi¢no varovanje pri prevozu jedrskih snovi +
in jedrskega goriva
Izvajanje strokovnih storitev pri nabavi in graditvi elektroenergetskih
objektov:
- Izdelava strokovne ocene za odobritev poskusnega obratovanja ter
izvedbe prvih meritev obratovalnega monitoringa
- Nadzor in ocena tovarniskih preizkusov +
- Zagotovitev in kontrola preizkusov(QA/QC)
- Strokovna ocena za izdajo uporabnega dovovljenja
- Sodelovanje pri vodenju upravnih postop. in delu komisije za tehnicni
pregled in poskusno obratovanje
Presoja vplivov na okolje pri prevozu nizko in srednje radioaktivnih +
odpadkov
Presoja vplivov na okolje pri prevozu visokoaktivnih jedrskih odpadkov in +
izrabljenega jedrskega goriva
Projektne osnove +
Odlagalisca radioaktivnih odpadkov in izrabljenega jedrskega goriva
Posamezna vprasanja sevalne in jedrske varnosti
4
e TS
Organizacije: % S oWy,
ToEr2nZ
Celovito obvladovanje varnosti, ¢loveski faktor in varnostna kultura + + + + +
Obratovalna varnost, obratovalne izkusnje, analiza dogodkov + + + + +
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Zagotovitev kakovosti

Nacrt ukrepov ob izrednem dogodku

IzobraZevanje in usposabljanje

Programi in postopki

Umestitev objekta v prostor

Varstvo pred sevanji

Fizina zascita

Porocilo o vplivih na okolje

Ocena lastnosti odlagalisc¢a

VzdrZevanje objekta po zaprtju

Druzbena sprejemljivost

Ostale specialne dejavnosti:

Analize kriti¢nosti pri prevozu jedrskih snovi in izrabljenega jedrskega goriva
Izobrazevanje in usposabljanje osebja s podrocja varjenja ter radiografskih
preiskav

Izdelava ocen stanja in programov posodobitve opreme in objektov v jedrskih in
sevalnih objektih

Izobrazevanje oseb, ki izvajajo fizino varovanje pri prevozu jedrskih snovi in
jedrskega goriva

Izvajanje strokovnih storitev pri nabavi in graditvi elektroenergetskih objektov:
- Izdelava strokovne ocene za odobritev poskusnega obratovanja ter izvedbe
prvih meritev obratovalnega monitoringa

- Nadzor in ocena tovarniskih preizkusov

- Zagotovitev in kontrola preizkusov(QA/QC)

- Strokovna ocena za izdajo uporabnega dovovljenja

- Sodelovanje pri vodenju upravnih postop. in delu komisije za tehnicni pregled
in poskusno obratovanje

Nacrtovanje in izdelava ekspertnih mnenj s podrocja ravnanja z RAO in I1JG
Nadzor gradnje obratovanja in vzdrzevanja

Presoja vplivov na okolje pri prevozu nizko in srednje radioaktivnih odpadkov
Presoja vplivov na okolje pri prevozu visokoaktivnih jedrskih odpadkov in
izrabljenega jedrskega goriva

Varilni postopki

Varnost in zdravje pri delu v sevalnih in jedrskih objektih

Varnostna porocila in druga dokumentacija v zvezi z jedrsko in sevalno varnostjo

Organizacije:

Izbor lokacije

Geologija

Seizmotektonika

Hidrogeologija

Varnostna analiza in kriteriji sprejemljivosti

InZenirske bariere

Migracija radionuklidov v geosferi

Migracija radionuklidov v biosferi

Analize kriti¢nosti, e gre za izrabljeno jedrsko gorivo

Arhiviranje podatkov

Monitoring naravnih pojavov in monitoring po zaprtju

Kriteriji sprejemljivosti za odlaganje

Ostala specialna podrocja:

Analize kriti¢nosti pri prevozu jedrskih snovi in izrabljenega jedrskega goriva
Izobrazevanje oseb, ki izvajajo fizino varovanje pri prevozu jedrskih snovi in
jedrskega goriva

Izvajanje strokovnih storitev pri nabavi in graditvi elektroenergetskih objektov:

+H++++ A+t
+H+++ A+t

- Izdelava strokovne ocene za odobritev poskusnega obratovanja ter izvedbe prvih

meritev obratovalnega monitoringa

- Nadzor in ocena tovarniskih preizkusov

- Zagotovitev in kontrola preizkusov(QA/QC)

- Strokovna ocena za izdajo uporabnega dovovljenja

- Sodelovanje pri vodenju upravnih postop. in delu komisije za tehnicni pregled in

poskusno obratovanje

Presoja vplivov na okolje pri prevozu nizko in srednje radioaktivnih odpadkov
Presoja vplivov na okolje pri prevozu visokoaktivnih jedrskih odpadkov in
izrabljenega jedrskega goriva

Projektne osnove
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Rudarska dela pri izkoris¢anju jedrskih mineralnih surovin

Posamezna vprasanja sevalne in jedrske varnosti

Or anizaci'e'%-
° ey m2s >
W W = - = -
Celovito obvladovanje varnosti, Cloveski faktor in varnostna kultura + + + +
Obratovalna varnost, obratovalne izkusnje, analiza dogodkov + + + +
Zagotovitev kakovosti + + + + +
Nacrt ukrepov ob izrednem dogodku + + 4+
Izobrazevanje in usposabljanje + + + + +
Programi in postopki + + + +
Umestitev objekta v prostor + + + + +
Varstvo pred sevanji + + +
Fizicna zascita + + +
Raziskovanje jedrskih mineralnih surovin + + +
Priprava, odpiranje, odkopavanje jedrskih mineralnih surovin +
Izgradnje podzemnih prostorov za izkoris¢anje jedrskih mineralnih surovin +
VzdrZevanje objekta po zaprtju + + +
Druzbena sprejemljivost + + +
Ostale specialne dejavnosti:
Analize kriti¢nosti pri prevozu jedrskih snovi in izrabljenega jedrskega goriva +
Izdelava ocen stanja in programov posodobitve opreme in objektov v jedrskih in "
sevalnih objektih
IzobraZevanje in usposabljanje osebja s podrocja varjenja ter radiografskih "
preiskav
IzobraZevanje oseb, ki izvajajo fizicno varovanje pri prevozu jedrskih snovi in n
jedrskega goriva
Nacrtovanje in izdelava ekspertnih mnenj s podroc¢ja ravnanja z RAO in 1JG +
Nadzor gradnje obratovanja in vzdrzevanja +
Presoja vplivov na okolje pri prevozu nizko in srednje radioaktivnih odpadkov +
Presoja vplivov na okolje pri prevozu visokoaktivnih jedrskih odpadkov in
izrabljenega jedrskega goriva
Varilni postopki +
Varnost in zdravje pri delu v sevalnih in jedrskih objektih +

Varnostna porocila in druga dokumentacija v zvezi z jedrsko in sevalno varnostjo

HR

Organizacije:

+ FER
+ IBE

+4++++++++++ IIS

Izbor lokacije

Geologija

Seizmotektonika

Hidrogeologija

Hidrologija

Stabilnostne analize

Migracija radionuklidov v geosferi

Migracija radionuklidov v biosferi

Emanacija radona

Arhiviranje podatkov

Monitoring naravnih pojavov in monitoring po zaprtju

Ostala specialna podrocja:

Analize kriti¢nosti pri prevozu jedrskih snovi in izrabljenega jedrskega goriva
IzobraZevanje oseb, ki izvajajo fizicno varovanje pri prevozu jedrskih snovi in jedrskega
goriva

Presoja vplivov na okolje pri prevozu nizko in srednje radioaktivnih odpadkov

Presoja vplivov na okolje pri prevozu visokoaktivnih jedrskih odpadkov in izrabljenega
jedrskega goriva

Projektne osnove +

+4++++++++++ ENC

Odlagalisc¢a hidrometalurske in rudarske jalovine
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Posamezna vprasanja sevalne in jedrske varnosti

Organizacije:

IBE
ENC.AT
++ IM

+4++++++++++++ IIS
v

Celovito obvladovanje varnosti, ¢loveski faktor in varnostna kultura
Obratovalna varnost, obratovalne izkusnje, analiza dogodkov

Zagotovitev kakovosti

Nacrt ukrepov ob izrednem dogodku

Izobrazevanje in usposabljanje

Programi in postopki

Umestitev objekta v prostor

Varstvo pred sevanji

Fizicna zascita

Porocilo o vplivih na okolje

Ocena lastnosti odlagalisca

VzdrZevanje objekta po zaprtju

Druzbena sprejemljivost

Ostale specialne dejavnosti:

Analize kriti¢nosti pri prevozu jedrskih snovi in izrabljenega jedrskega goriva
Izdelava ocen stanja in programov posodobitve opreme in objektov v jedrskih in
sevalnih objektih

IzobraZevanje in usposabljanje osebja s podrocja varjenja ter radiografskih
preiskav

IzobraZzevanje oseb, ki izvajajo fizicno varovanje pri prevozu jedrskih snovi in
jedrskega goriva

Nacrtovanje in izdelava ekspertnih mnenj s podrocja ravnanja z RAO in I1JG +

Nadzor gradnje obratovanja in vzdrzevanja +
Presoja vplivov na okolje pri prevozu nizko in srednje radioaktivnih odpadkov +
Presoja vplivov na okolje pri prevozu visokoaktivnih jedrskih odpadkov in

izrabljenega jedrskega goriva

Varilni postopki +
Varnost in zdravje pri delu v sevalnih in jedrskih objektih +

++++++++ FER
+
++ +

++ +

+4++++++++++++ ENC.HR
+ +

+

Varnostna porocila in druga dokumentacija v zvezi z jedrsko in sevalno varnostjo

Organizacije: j o w

Z W m ﬂ

| Wy T R |
Izbor lokacije ++ + +
Geologija + +
Seizmotektonika + +
Hidrogeologija + +
Hidrologija + + +
Stabilnostne analize + +
Migracija radionuklidov v geosferi + + +
Migracija radionuklidov v biosferi + + +
Emanacija radona + +
Arhiviranje podatkov + +
Monitoring naravnih pojavov in monitoring po zaprtju + +
Kriteriji sprejemljivosti za odlaganje + + +
Ostala specialna podrocja:
Analize kriti¢nosti pri prevozu jedrskih snovi in izrabljenega jedrskega goriva +
IzobraZevanje oseb, ki izvajajo fizicno varovanje pri prevozu jedrskih snovi in jedrskega +
goriva
Presoja vplivov na okolje pri prevozu nizko in srednje radioaktivnih odpadkov +
Presoja vplivov na okolje pri prevozu visokoaktivnih jedrskih odpadkov in izrabljenega .
jedrskega goriva
Projektne osnove +

Obrazlozitev kratic

EIMV Elektroinstitut Milan Vidmar
ENC.AT ENCONET Consulting Ges.m.b.H.
ENC.HR Enconet International, d. o. o.
FER Fakulteta za elektrotehniko in
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racunalnistvo, Zagreb
IBE, d. d., svetovanje,

IBE . L
projektiranje in inzeniring

1Js Institut “Jozef Stefan”

v Institut za varilstvo, d. o. o.

MT Institut za kovinske materiale in
tehnologije

IMK Institut za metalne konstrukcije

M Irena Mele

MT Matija Tuma

NZ Nadja Zeleznik

ZVD Zavod za varstvo pri delu, d. d.

10.1 Elektroinstitut Milan Vidmar

10.1.1 Pooblastilo

Elektroinstitut Milan Vidmar (EIMV), Ljubljana, je pooblas¢en z javno listino st.
3906-2/2006/8 z dne 9. marec 2007, ki jo je izdala URSJV v skladu z ZVISIV.

10.1.2 Pomembne spremembe v pooblasceni organizaciji

Kadri

V okviru Oddelka za visoke napetosti in elektrarne (OVNEL) deluje delovna skupina za
nuklearno podrocje. Leta 2008 je eden sodelavec na OVNEL obiskoval in uspesno zakljudil
tecaj »Osnove tehnologije jedrskih elektrarn« na ICJT.

Oprema

Merilno in preskusno opremo ter metode za izvajanje eklektricnih meritev in preskusov
dolocajo predpisi in standardi za meritve v elektroenergetiki, ki jih EIMV stalno spremlja
in svoje postopke ustrezno dopolnjuje.

Zagotavljanje kakovosti

Leta 2008 je EIMV pri SA (slovenska akreditacija) pridobil akreditacijsko listino za
preskusevalne laboratorije: Laboratorij OVENO (Oddelek za vplive elektroenergetskih
naprav na okolje), Laboratorij OOK (Oddelek za okolje) in Laboratorij LVN (Laboratorij za
visoke napetosti). Akreditacijske listina je prilozena k porocilu.

10.1.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom
Strokovne naloge opravljene za URSJV

Vpliv_vkljuéitve velikih proizvodnih energetskih objektov na zanesljivost napajanja NE
Krsko (II. Faza, marec 2008)

V predmetnih raziskavah so narejene analize razmer v prenosnem omrezju z namenom,
da se za pricakovana najneugodnejSa obratovalna stanja ugotovi stopnja zanesljivost,
tako glede evakuacije moci iz NE Krsko, kot tudi celotnega EES-a. Posebna pozornost je
namenjena ustrezni tehnicni resitvi vkljucitve nacrtovanega 2. jedrskega bloka v 400 kV
stikaliS¢e NE Krsko, ki naj bi zagotavljala zadostno stopnjo zanesljivosti obratovanja tudi
v havarijskih stanjih. (Ref. 1876).
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Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko (Zagotavljanje kakovosti
na projektih v NE Krsko)

Modifikacija cevnih podpor sistema drenaz grelnikov napajalne vode
Nadzor zaklju¢ne dokumentacije za modifikacijo 552HD-L, (Numip), Std. ASME B 31.1.

Zamenjave sekundarnih cevovodov
Nadzor zaklju¢ne dokumentacije za modifikacijo 592-NA-L in sodelovanje v pripravljalnih
delih za zamenjavo v letu 2009 po modifikaciji 664-NA-L (Numip), Std ASME B.31.1.

Zamenjava kaloriferjev na reSetkah vstopne zgradbe SW
Zaklju¢ni pregledi dokumentacije za modifikacijo 561-SW-L pred predajo v arhiv (MOR),
Std. IEEE 323, IEEE 344.

Zamenjava dogrevalcev pare-izloCevalnikov vlage (MSR)
Spremljanje zaklju¢nih prevzemnih testov, pregled in ocena dokumentacije za
modifikacijo 571-MS-L (TEI), ASME VIII PED.

Popravilo Turbinskega napajalnega cevovoda (Crossunder Pipimg), druga faza
Sodelovanje pri pripravi dokumentacije za modifikacijo 585-MS-L, faza 2 (Westinghouse),
Std ASME B.31.1.

Sanacija poSkodbe AF distributorjev v glavnih uparjalnikih
QA aktivnosti pri izvajanju modifikacije distributorjev pomozne napajalne vode v glavnih
uparjalnikih , modifikacija 669-AF-L (AREVA-Nemcija), Std. ASME III, ASME XI.

Vgrajevanje aktivhega tesnjenja vretena in posodobitev aktuatorja izolacijskega ventila
turbinske pomozne napajalne ¢rpalke (AF)

QA aktivnosti pri pripravljalnih delih za izvedbo modifikacije 644-MS-M (izvajalec-NEK),
Std. EPRI NP-5697, ASME XI, ASME III

Sanacija cevnega snopa BD izmenjevalnika
QA aktivnosti pri pripravi zahtev za izdelavo nadomestnega cevnega snopa 1A -
reaktivacija dela modifikacije 411-BD-L (AREVA Francija), Std. ASME VIII, ASME XI.

Zamenjava statorja generatorija
QA nadzor za izdelavo komponent statorja generatorja, modifikacija 611-GN-L
(Siemens), Std. ASME V , ASME IX, ASME B 31.1, AWS D1.1.

Analiza skladnosti fleksibilnih prikljuckov hlajenja reaktorskih ¢rpalk
QA nadzor izvajanja projekta ( v sklopu modifikacije 576-RC-L) (Ansaldo Nucleare), Std
ASME III.

Zagotavljanje kakovosti za NE Krsko, skladno z 10CFR50, Appendix B, IAEA-50-C-QA,
Prilogo 1 k pravilniku (Ur. |I. SFR], St. 52/88), ANSI N 45.2, ASME NQA-1, ISO 9000
- Sodelovanje pri pripravi in ocenjevanje specifikacij za nabavo opreme.

- Sodelovanje v nabavnem procesu pri evaluaciji ponudnikov in pogajanjih pred
podpisom pogodb.

- Izvajanje kvalifikacijskih preverjanj dobaviteljev kot vodja skupine za preverjanje ali
kot ¢lan skupine za preverjanje.

- Sodelovanje pri izvedbi/nadzoru realizacije nabavnega procesa kot predstavnik
investitorja.

- Sodelovanje v procesu izdelave postopkov in nadzora sprememb postopkov ter
procesov v NEK.

- Sodelovanje pri pomembnejsih predremontnih posegih, posebno v sklopu ISI
aktivnosti in vzdrzevanja.

- Sodelovanje v procesu izvajanja delovnih nalogov.

- Spremljane zaklju¢nih preskusov in garantnih meritev za vgrajeno opremo in
modifikacije.

- Sodelovanje v procesu internega usposabljanja v NEK kot uporabnik in izvajalec.
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Vzdrzevanje na moci OLM-2008

EIMV je v ¢asu vzdrzevanja na moci (OLM-2008) izvajal merjenja in kontrole ter ocenil
izolacijsko stanje na vseh predvidenih elektri¢cnih komponentah in sistemih.

10.1.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Delo v strokovni komisiji za preverjanje znanja in usposobljenosti operaterjev NE Krsko
(SKPUOQ).

10.2 ENCONET Consulting Ges.m.b.H.

10.2.1 Pooblastilo

ENCONET Consulting je pooblas¢en z javno listino St. 3906-5/2006/13 z dne 29. maj
2007, ki jo je izdala URSJIV v skladu z ZVISJIV.

10.2.2 Pomembne spremembe pri pooblascenemu izvedencu

Kadri

ENCONET Consulting nadaljuje z ohranjanjem strokovnega osebja, posebej
specializiranega za jedrsko varnost in podobna podroc¢ja. ENCONET nenehno vilaga v
usposabljanje in Sirjenje strokovnosti svojega osebja. Tekom leta 2008 se je povecalo
Stevilo osebja centralne enote ENCONET Consulting-a. ENCONET je tudi zagotavljal
usluge dodatnih svetovalcev, posebej s podroja obratovanja in obratovalne varnosti
jedrskih objektov.

Oprema

ENCONET nenehno nadgrajuje in povecuje racunalniSsko podporo. Nekaj nadgrajevanja je
izvedeno leta 2008. Celotna racunalniSka mreza je sodobna in zadovoljuje vse potrebe
ENCONET-a.

Zagotavljanje kakovosti

ENCONET je podaljsal svoj status organizacije z ISO 9001-2000 certifikatom. Letna
presoja certifikata je bila izvedena oktobra 2008. Poudarek presoje je bil na kontroli
dokumentacije in na kontroli managementa projektov. Ni bilo zaznanih nobenih
pomanjkljivosti med presojo. Vse zahtevane aktivnosti so dobro organizirane in primerne
za izvajanje Sistema kakovosti.

ENCONET je kvalificiral svoj center v Kijevu z ISO septembra 2007. Naslednja presoja naj
bi bila leta 2009 (kvalifikacija na dve leti).

ENCONET je na Listi odobrenih dobaviteljev NEK-a.
10.2.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom
Strokovna mnenja opravljena za URSJIV

Tekom leta 2008 ENCONET ni naredil nobenega neodvisnega strokovhega mnenja za
URSJV.
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Strokovna mnenja opravljena za druge narocnike

Leta 2008 je ENCONET naredil pregled modifikacije, izvedene v NE Krsko; izolacija
»blowdown« linije.

ENCONET neodvisno mnenje je bilo izdano kot:

- ENCO-FR-(08)-37 »Independent Evaluation of NEK plant modification 459-BD-L BD
Isolation on Pipe Rupture«.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

Leta 2008 ENCONET ni izvajal nobenih dejavnosti v zvezi z nadzorom obratovanja in
vzdrzevanja NE Krsko.

10.2.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

ENCONET je mocno razsiril svojo prisotnost na mednarodnem jedrskem trgu, sodelujoc
na razli¢nih projektih sirom Evrope.

ENCONET je nadaljeval z vodenjem EC's TACIS podporne enote v Kijevu z nalogo
nadziranja projektov nudenja pomoci EU na podrocju jedrske varnosti v Ukrajini.

ENCONET je vkljuCen v evalvacijo nacionalnih porocil za tretje sreCanje na »Joint
Convention on the Safety of Spent Fuel Management and on the Safety of Radioactive
Waste Managementx.

Leta 2008 je osebje ENCONET-a sodelovalo na stevilnih mednarodnih konferencah in
sreCanjih z razlicnimi prispevki, vklju¢no z MAAE usposabljanjem in ekspertnimi misijami.
Osebje ENCONET-a je aktivno sodelovalo v sklopu OECD NEA.

10.3 ENCONET, d. o. o.

10.3.1 Pooblastilo

Pooblastilo s strani URSJV

ENCONET International, d. o. 0., je pooblasen z javno listino st. 3906-2/2007/12 z dne
7. september 2007, ki jo je izdala URSJIV v skladu z ZVISJIV.

Ker je Enconet financ¢no odvisen od NEK za njo ne more opravljati dela pooblas¢enega
izvedenca, lahko pa ta dela opravlja za druge naroc¢nike na obmocju Republike Slovenije.

Pooblastilo s strani DZNS

»Drzavni zavod za jedrsko varnost (DZNS) Republike Hrvaske« je izdal odlo¢bo st. UP/I-
542-03/07-01-01, z dne 21. december 2007, s katerim podjetju Enconet International,
d. o. 0., Miramarska 20, 10000 Zagreb, dovoljuje opravljanje dolocenih del s podrocja
jedrske varnosti na podrocju Republike Hrvaske, in sicer:

- izdelava tehnic¢nih podlag, elaboratov in Studij s podrocja varnosti jedrskih objektov,
gospodarjenja z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim jedrskim gorivom, podaljsanja
obratovanja jedrskih objektov ter razgradnje jedrskih objektov,

- varnostne analize jedrskih objektov,

- izdelava tehni¢nih podlag, nacrtov in postopkov za razvoj in usposabljanje sistema za
pripravljenost v primeru jedrskih nesrec,

- tehni¢na podpora pri izvedbi instalacij, poskusnega obratovanja in vzdrZzevanja
opreme za izmenjavo podatkov ter pravoCasnega obvesScanja v primeru jedrske
nesrece,
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- tehni¢na podpora pri izvajanju programa nadzora in preizkusa opreme pomembne za
varno obratovanje jedrskih objektov.

10.3.2 Pomembne spremembe v pooblasceni organizaciji

ENCONET International, d. o. o., je leta 2008 spremenil ime podjetja oziroma je ime
skrajSano in se ime spreminja v ENCONET, d. o. o. (Trgovsko sodis¢a v Zagrebu, odlocba
od 6. maja 2008). Ostali podatki se ne spreminjajo.

Kadri

Enconet, d. o. 0., je leta 2008 zaposlil eno novo sodelavko in sedaj ima 27 delavcev. Trije
delavci imajo naziv doktor ali magister znanosti, 17 delavcev ima visoko, 2 delavca visjo
in 5 delavcev srednjo strokovno izobrazbo. V razli¢nih delih v NE Krsko dela 13 delavcev,
na ostalih projektih pa 7 delavcev. Trije delavci delajo v skupnih sluzbah podjetja.

Oprema

Enconet, d. o. 0., je tako tehni¢no kakor tudi z opremo, napravami, sredstvi in podatki
ustrezno opremljen za dela za katera je pridobil pooblastilo. Tehni¢na sredstva so
pravilno vzdrzevana, kvalificirana oziroma umerjena.

Za svoje redne aktivnosti Enconet nima potrebe po merilni in izpitni opremi. V primeru te
potrebe bomo angazirali pooblaceno organizacijo.

Leta 2008 je bila dodatno posodobljena racunalniSka oprema in namescen dodatni
streznik v interni mrezi.

Zagotavljanje kakovosti

Od leta 2000 ima Enconet vzpostavljen sistem kakovosti v skladu s standardom ISO
9001. Certifikacijski organ podjetja SGS preverja delovanje sistema kakovosti enkrat
letno in izvaja recertifikacijo na 3 leta. Zadnje redno preverjanje je bilo izvedeno 27.
januarja 2009. Redno preverjanje, ki ga izvaja NE Krsko, je bilo izvedeno 20. maja 2008.

Enconet je na spisku usposobljenih dobaviteljev NE Krsko.
10.3.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovne naloge opravljene za URSJIV

Leta 2008 je Enconet pripavil Strokovno mnenje o Varnostnem porocilu za CSRAO v
Brinju (Stevilka porocila: SM-OTR-052/08-ARA0-R0, datum: 4. februar 2008).

Namen tega porocila je bila izdelava strokovnega mnenja za Varnostno porocilo CSRAO v
Brinju, Revizija 0, ARAO-04-01-026-000, December 2007, ki je pripravljeno za vlogo za
pridobitev dovoljenja za obratovanje objekta CSRAO. Varnostno porocilo je izdelala ARAO
iz Ljubljane. Izdelava strokovnega mnenja je vkljuCevala natancen pregled in analizo
vseh bistvenih sprememb v novem Varnostnem porocilu, glede na Varnostno porocilo,
Revizija 5, ARAO-T4134/04, Maj 2005, ki je bilo izdelano za pridobitev dovoljenja za
poskusno obratovanje skladis¢a. Poleg tega so v okviru strokovnega mnenja analizirane
tudi implikacije Pravilnika o ravnanju z radioaktivhimi odpadki in izrabljenim gorivom
(Pravilnik JV7) na vsebino Varnostnega porocila in spremljajo¢o dokumentacijo, ki je
prilozena k Varnostnem porocilu za pridobitev dovoljenja za obratovanje objekta CSRAO.
Na osnovi opravljenih pregledov in analiz je Enconet zakljucil pozitivho strokovno mnenje
za Varnostno porocila.
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Strokovne naloge opravljene za druge narocnike

V skladu s projektno nalogo st. 02-02-022-009 za ARAO iz Ljubljane je bilo izdelano
konc¢no porocilo z naslovom «Preliminarna merila sprejemljivosti za prevzem NSRAO v
odlaganje« (naroc¢nik: ARAQ, Ljubljana; stevilka dokumenta: ST-WAC-055/08-ARA0-RO;
datum: 28. marec 2008).

Predlagani preliminarni kriteriji sprejemljivosti za odlaganje se nanasajo predvsem na
pakete z radioaktivnimi odpadki, ki so 200, 320 in 860-litrskih kovinski zabojniki in na
kondicionirane oblike radioaktivnih odpadkov, ki je wvstavljena v te zabojnike.
Radioaktivni odpadki, ki so obravnavani, vkljuCujejo radioaktivne odpadke iz obratovanja
NEK, ki se skladisc¢ijo v SRSF, radioaktivni odpadki, ki so skladis¢eni na lokaciji CSRAQO v
Brinju in dekomisijski odpadki, ki bodo nastali v procesu razgradnje NEK in TRIGA
reaktorja. Za odpadke iz razgradnje (dekomisijski odpadki) se predpostavlja, da bodo
prav tako kondicionirani v predhodno navedenih kovinskih zabojnikih. Nabor
obravnavanih kriterijev sprejemljivosti je naslednji: (1) Vsebnost sevalcev in specificna
aktivnost; (2) Hitrost doze na povrsini in na referencnih razdaljah od povrSine paketa;
(3) Specificna povrsinska kontaminacija; (4) Trdnost; (5) IzluZljivost; (6) Korozivnost;
(7) Kemijska stabilnost; (8) Degradacijski ucinki sevanja, tj. spremembe lastnosti snovi
zaradi izpostavljenosti ionizirajo¢im sevanjem; (9) Vnetljivost; (10) Tvorjenje in vsebnost
plinov; (11) Vsebnost strupenih snovi; (12) Vsebnost organskih snovi, ki lahko vplivajo
na mikrobiolosko degradacijo; (13) Vsebnost proste tekocine; (14) Prisotnost kelatnih in
drugih kompleksov; (15) Eksplozivnost; (16) Gorljivost; (17) Odpornost proti koroziji;
(18) Nacin oznacCevanja paketov z radioaktivnimi odpadki; in (19) Vrste zabojnikov
(embalaze) in nacin pakiranja radioaktivnih odpadkov.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

Delavci ENCONET-a so sodelovali v razli¢nih projektih ki jih izvaja NE Krsko, kot so EQ in
MOV program, priprava AOV programa, zagotovitev in kontrola kakovosti razlicnih
modifikacij, program sledenja erozije-korozije in podobno:

- Kontinuirane storitve zagotavljanja kakovosti in kontrole kvalitete za potrebe SKV,
- Vzdrzevanje in obdelava podatkov MECL ter podpora projektom,

- Sodelovanje na projektu DCM in QRM,

- Storitve odgovornega inZenirja v skladu z zadolzitvami iz Korektivhega programa
- Kontroliranje in konsolidacija »shelf life-a«,

- Inzenirska podpora pri izvajanju EQ programa (ED12),

- Korektivni program NEK (EEAR-ji in ZKP-i),

- Revizije opisov sistemov,

- Podpora deterministi¢nim verjetnostnim varnostim analizam,

- Podpora pri razvoju AOV PROGRAMA,

- Pregled pri izvajanji MOV projekta oziroma programa ED-13,

- Izdelava tridimenzionalnih modelov in izometri¢nih nacrtov za potrebe TO.
10.3.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve
Aktivnosti sodelovanja z MAAE

ENCONET je leta 2008 zacel izvajanje svetovalnih del na pripravi Curriculuma za trening
iz podrocja ocenjevanja varnosti jedrskih elektrarn (Safety Assessment Training).
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Aktivnosti sodelovanja z »Drzavnim zavodom za jedrsko varnost Republike
Hrvaske«

Leta 2008 je Enconet sodeloval v naslednjih projektih v katere jih je vkljucil »Drzavni
zavod za jedrsko varnost«:

Vzdrzevanje sistema pravocasnega obvescanja v primeru jedrske nesrece (SPUNN),
Vzdrzevanje opreme in racunalniskih programov Tehni¢neg podpornog centra (TPC),

Tehni¢na podpora pri delih namestitve in poskusnega delovanja sistema RODOS v
Republiki Hrvaski in

Tehni¢na podpora v izvedbi PHARE projekta za obnovo sistema pravocasnega
alarmiranja v slucaju jedrske nesrec¢e (SPUNN).

Izobrazevanje

Delavci Enconeta so leta 2008 med ostalim obiskovali naslednje tecaje:

»Funcional Safety Engineering I & II«, Nuneaton UK,

Osnove_tehnologije jedrskih elektrarn, IzobraZevalni center za jedrsko tehnologijo
Milana Copic, Ljubljana, Slovenija,
Radioloska zascita za delo in/ali vodenje dela v kontroliranem obmodju NE Krsko,

Seminar and Training on Scaling, Uncertainty and 3D Coupled Calculations in Nuclear
Technology - 3D S.UN.COP 2008, JRC Petten, Amsterdam, The Netherlands,

IAEA Regional training Course »Application of Best Estimate plus Uncertainty
Analysis«, Budapest, Hungary,

IAEA Training Course »Natural Circulation Phenomena and Modelling in Water-Cooled
Nuclear Power Plants«, Trieste, Italy,

Delavec ENCONET-a je kot ¢len uradne skupine pri Evropsko komisijo za razvoj
sistema ECURIE i EURDEP sodeloval na rednih sestankih v JRC Ispra, ter v
Luksemburgu.

Mednarodne konference

Delavci ENCONET so sodelovali na naslednjih mednarodnih strokovnih srecanjih:

International Conference on Nuclear Energy for Countries with Small and Medium
Electricity Grids 2008, Croatian Nuclear Society, Dubrovnik, Croatia,

International Conference on Nuclear Energy for New Europe 2008, Nuclear Society of
Slovenia, Portoroz, Slovenia in

TOPSAFE 2008 International Conference, European Nuclear Society, Dubrovnik,
Croatia.

10.4 IBE, d. d., svetovanje, projektiranje in inZeniring

10.4.1 Pooblastilo

IBE, d. d., je pooblascen z javno listino st. 3906-1/2006/8 z dne 9. marec 2007, ki jo je
izdala URSJV v skladu z ZVISJV.
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10.4.2 Pomembne spremembe pri pooblas¢enem izvedencu

Kadri

Leta 2008 v druzbi ni prisSlo do pomembnih sprememb glede kadrovskih in drugih
zmogljivosti.

Oprema

Leta 2008 ni bilo vecjih sprememb kar zadeva strojno in programsko racunalnisko
opremo. Izvajale so se le posodobitve obstojece opreme (obnova licenc, vzdrzevalne
posodobitve, ipd.).

10.4.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovne naloge, opravljene za URSJV

Brez dejavnosti leta 2008.
Strokovne naloge, opravljene za druge narocnike

NEK

Podrocje pooblastitve st. 18 y

Prestavitev polja lastne rabe 110 kV in zamenjava UV releja MOD. St. 614-SY-L

Izdelava PGD in PZI - Nacrt gradbenih konstrukcij, st. projekta: NEKSY-B056/155, st.
nacrtov: NEKSY--5G/01, NEKSY--7G/01 in NEKSY--7G/02.

Posodobitev ventilacijskega sistema stavbe RAO (Zacasno skladiS¢e radioaktivnih
odpadkov) v NE Krsko
Izdelava DMP (MOD 475-VA-L).

Posodobitev ventilacijskega sistema ABD v NE Krsko
Izdelava DMP (MOD 554-VP-L).

Vgradnja novega inverterja in baterije za napajanje procesnih kontrolnih sistemov
Izdelava gradbenih prilog za DMP (MOD 589-EP-L).

RazSiritev sistema hladilnih stolpov y
Izdelava As-built dokumentacije in TOR. St. projekta: NEKCT-E221/010B.

Podrocje pooblastitve st. 18 in 20

Sprememba vpetij glavnih zajemalk (SF System)

Izdelan je bila modifikacija nacrta odstranitve obstojeCega togega skimmerja in
namestitev novega plavajo¢ega sistema za zajemanje necistoC z gladine SFP.

Podrocje pooblastitve st. 22 in 24

Vgradnja indikatorjev pretoka na CS linijah in vgradnja indikatorjev pretoka na izhodni
liniji SW Crpalk

Za potrebe izboljSanega nadzora obratovanja in testiranja CSAPBAO1 in CSAPBAO02 (boric
acid tranfer pumps) se na sesalno stran obeh c¢rpalk vgradita merilnika pretoka. Za
potrebe izboljSanega nadzora obratovanja in testiranja SW100PMP-01A in SW100PMP-
02B (¢rpalke za izpiranje potujocih reSetk) se vgradita merilnika pretoka tudi na sesalno
stran obeh crpalk.

Razdelitev napajanja XI kabinetov

V kabinetih 7300 Process Instrumentation and Control, sta za napajanje elektronskih
komponent vgrajena po dva usmernika - primarni z napetostjo 26 VDC in sekundarni z
napetostjo 24,2 VDC. V primeru odpovedi primarnega (26 VDC) pa bo vso obremenitev
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prevzel sekundarni usmernik (24,2 VDC). Oprema bo, skladno originalnemu projektu,
delovala normalno tudi pri napetosti 24,2 VDC.

Podrocje pooblastitve st. 22, 24 in 54

Napajanje SW grabelj ter napajanje gretja SW cevovodov

Projekt obsega dva loCena sklopa del na komponentah sistema bistvene oskrbne vode
(SW): zamenjavo napajanja signalizacije in alarmiranja pri obratovanju grobih grabelj ter
montazo dodatnega tj. redundantnega ogrevanja z grelnimi kabli.

Zamenjava tekocinskih radioloskih monitorjev

Projekt je zaklju¢na faza projekta zamenjave analognega sistema radioloskega
monitoringa. Obseg zajema posodobitve kanalov: R-15 Condenser air ejector radio gas
monitor, R-16 Boron recycle evaporator condensate Liquid Radiation Monitor, R-17
Component cooling liquid Radiation Monitor, R-18 WP Liquid discharge radiation Monitor,
R-19 SG Sampling Radiation Monitor, R-20 Service water Liquid Radiation Monitor, R-23
SG Blow down process Radiation Monitor ter na novo dodan R-51 RWS area radiation
monitor.

Vgradnja novega inverterja in baterije za napajanje procesnih kontrolnih sistemov
Namen novega UPS sistema je zagotoviti zanesljiv in stabilen vir elektricne energije, za
napajanje procesnih racunalnikov, ki upravljajo sisteme, ki ne vplivajo na nuklearno
varnost. Vgradita se dva inverterja / polnilca, ki se bosta napajala vsak iz svoje
elektricne proge. Kot rezerva se vgradi ena baterija napetosti 220V DC, ustrezne
kapacitete.

RUZV

Podrocje pooblastitve st. 18 in 28.3
Koncna ureditev odlagaliS¢a hidrometalurske jalovine Borst — PZI, projektantski nadzor
Izvaja se projektantski nadzor pri izvedbi del pri ureditvi odlagaliS¢a HMJ.

ARAO

Podrocje pooblastitve st. 7 in 30

Strokovne podlage za predlog DPN za odlagaliS¢e NSRAO na lokaciji Vrbina v obcini Krsko
Za potrebe postopka priprave uredbe za DPN so bile izdelane strokovne podlage za
odlagalis¢e NSRAO.

Podrocje pooblastitve st. 9, 18, 20, 22, 24, 27, 28.2, 47 in 57.1

Pregled regulative na podrocju potresne varnosti

Izdelan je bil pregled regulative s podrocCja potresno varne gradnje jedrskih objektov za
potrebe projektiranja objektov OdlagaliS¢a NSRAO Vrbina.

Idejni projekt Odlagaliséa NSRAO Vrbina, Krsko

Za potencialno lokacijo Vrbina v obcini Krsko je bil izdelan idejni projekt odlagalis¢a. Kot
odlagalne enote so bili v IDP obdelani odlagalni silosi. V IDP je predvideno, da bodo vsi
odpadki pred odlaganjem vstavljeni v enotne odlagalne zabojnike.

GEN-ENERGIJA

Podrocje pooblastitve st. 7, 18, 20, 22 in 30

Jedrska elektrarna Krsko 2 - Idejna zasnova

Gre za izhodis¢ni dokument, v sklopu katerega je zbranih kar najvel relevantnih
podatkov in informacij za posamezne tipe reaktorjev. Ti se uporabijo za dolocitev
ustreznih obmodij, znotraj katerih je mozna postavitev JEK 2 ter za opredelitev vplivov
postavitve jedrskega objekta na okoliSka obmocja in obstojeco infrastrukturo. Pri mnogih
vprasanjih ostaja predmetna IDZ na ravni identifikacije klju¢ne problematike, ki bo
morala biti predmet loCenih podrobnejsih specialisticnih obdelav. Idejna zasnova za JEK 2
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sestoji iz vodilne mape, nacrta arhitekture, nacrta krajinske arhitekture, nacrta gradbenih
konstrukcij , nacrta elektri¢nih instalacij in elektricne opreme ter tehnoloskega nacrta.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

Tehnic¢no — geodetsko opazovanje objektov

Na klju¢nih objektih se je izvajalo:

- geodetsko opazovanje: meritve vertikalnih in horizontalnih pomikov (IBE z FGG);
- meritve delovanja dilatacij in razpok (IBE z ZAG);

- opazovanja stanja gradbenih konstrukcij.

Monitoring bazena za iztroSeno gorivo v NE Krsko

Sodelovanje z ZAG Ljubljana.

Gradbeni del projekta AMP - Ageing management project za NE Krsko, ki ga vodi
Westinghouse.

10.4.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Kadri s podroCja pooblastitve so se leta 2008 udelezili naslednjih strokovnih
usposabljanj:

- Tecaj in kvalifikacija za vodilnega presojevalca za sisteme zagotavljanja kakovosti na
jedrskem podroc¢ju (Po ANSI N45.2.23 in NQA-1 25-3), en udelezenec;

- Radioloska zasc¢ita II, NEK, en udelezenec.

10.5 Institut »Jozef Stefan«

PorocCilo velja za Cas od dneva veljavnosti pooblastila do konca leta 2008. Vsebinsko so
opisani samo dokumenti, ki jih v skladu s Pravilnikom o pooblas¢enih izvedencih za
sevalno in jedrsko varnost (Ur. I. RS, st. 51/2006) in v skladu z internimi pravilniki, ki
opredeljujejo delovanje 1JS kot pooblascenega izvedenca, hrani arhiv vodje pooblasc¢enih
strokovnjakov 1JS. Splosni podatki o delu 1JS na raziskovalnem in aplikativnem podrocju
so podani v letnem porocilu URSJV posameznih organizacijskih enot 1]S, kot se zahteva v
dopisu URSJV direktorju 1JS st. 357-1/2009/1 z dne 5. januar 2009.

Uposteva se format letnega porocila pooblas¢enega izvedenca, ki je podan v dopisu
URSJV direktorju IJS st. 357-1/2009/1 z dne 5. januar 2009.

10.5.1 Pooblastilo

Institut »Jozef Stefan» je pooblaséen z javno listino st. 3906-1/2007/8 z dne 9. marec
2007, ki jo je izdala URSJIV v skladu z ZVISIV.

10.5.2 Pomembne spremembe pri izvedencu

Kadri / Oprema

Ni bilo pomembnih sprememb. Podrobnosti so podane v letnih porocilih URSIV
posameznih organizacijskih enot 1JS.

Zagotavljanje kakovosti

1JS program zagotovitve kakovosti je v fazi ponovnega pregledovanja.
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10.5.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovna mnenja, opravljena za URSJV

1JS kot pooblasceni izvedenec v preteklem letu ni izdelal nobenega strokovnega mnenja
po narocCilu URSJV ali opravil kakSne druge strokovne naloge po narocilu URSJIV, ki bi se
izvajala v skladu s Pravilnikom o pooblascenih izvedencih za sevalno in jedrsko varnost
(Ur. I. RS, st. 51/2006) in v skladu z internimi pravilniki, ki opredeljujejo delovanje 1JS
kot pooblas¢enega izvedenca.

Strokovna mnenja, opraviljena za druge narocnike

Dokoncane strokovne ocene
»Independent Evaluation of the NEK USAR and Tecnical Specifications Change Package -
Reconstitution of Fuel Assembly«

Narocnik: NE Krsko. Porocilo: »Independent Evaluation of the NEK USAR and Tecnical
Specifications Change Package — Reconstitution of Fuel Assembly«, avtorji M. Kromar, M.
Ravnik, B. Glumac, 1JS - DP - 9968, Izdaja 1, julij 2008

Strokovna ocena se nanasa na oceno sprememb izpolnjenega varnostnega porocila in
sprememb tehnicnih specifikacij NE Krsko glede rekonstrukcije gorivnih elementov.

Nedokoncane strokovne ocene
Projekt: »Izdelava strokovnega mnenja za spremembo dokumenta NE Krsko Technical
Specifications (NEK - TS) za testiranje diesel generatorjev«

Narocnik: NE Krsko. PoroCilo: »Izdelava strokovnega mnenja za spremembo TS za
testiranje diesel generatorjev«, avtorji L. Fabjan, M. Cepin, A. Prosek, B. Mavko, IJS - DP
- 10055, Izdaja 0 (Osnutek), november 2008

Namen projekta je oceniti predlagano spremembo ukrepov za preskusanje dizel
generatorjev v t¢. SR 3.8.1.1.2. NEK-TS in njenih osnov. Mnenje je izdelano s stalis¢a
jedrske varnosti.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

Leta 2008 nismo izvajali nadzora obratovanja in vzdrZzevanja NE Krsko.

10.5.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Raziskovalne, aplikativhe in ostale dejavnosti 1JS, ki so opisane v vlogi za pridobitev
pooblastila, se leta 2008 niso spremenile v vsebinskem, kadrovskem in materialnem
oziru.

Raziskovalna, aplikativna, pedagoska in izobraZevalna dejavnost I]S, ki je povezana s
podro¢jem pooblastitve, je opisana v letnem porocilu URSIJV posameznih organizacijskih
enot I1JS, kot se zahteva v dopisu URSJV direktorju 1JS st. 357-1/2009/1 z dne 5. januar
20009.

10.5.5 Odsek za reaktorsko tehniko (R-4)

Pomembne spremembe v pooblasceni organizaciji

Kadri

Ni bilo pomembnih sprememb.
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Oprema

V Odseku za reaktorsko tehniko IJS so leta 2008 bistveno povecali zmogljivosti
racunalniske gruce, ki jo uporabljajo za izvajanje kompleksnih simulacij. Stevilo
racunskih vozliS¢ so povecali na 18, podvojili so Stevilo procesorjev in spomina. Za
izdelavo kompleksnih modelov so kupili zmogljivo namensko graficno postajo.

Zagotavljanje kakovosti

1]JS program zagotovitve kakovosti je v fazi ponovnega pregledovanja.
Dejavnosti v skladu s poblastilom

Sodelavci Odseka za reaktorsko tehniko IJS so leta 2008, na osnovi svojih dolgoletnih
strokovnih izkusenj, zbranih na podrocju jedrske varnosti, opravljali naslednje naloge:

Raziskovalne naloge opraviljena za URSJV

- Raziskovalna naloga »Izboljsanje jedrske varnosti z verjetnostnimi varnostnimi
analizami«. Analizirali smo, kako kriteriji tveganja vplivajo na odloCanje z
uposStevanjem tveganja in kako izboljSati metode zanesljivosti ¢loveka. Raziskovalna
naloga je del projekta Ciljnega raziskovalnega programa - CRP »Konkurencnost
Slovenije 2006 - 2013« (projekt st. V2 - 0376 ARRS in URSJ1V).

- Raziskovalna naloga »Uporaba metod in tehnik za oceno staranja in zagotovitev
varnega obratovanja jedrskih in sevalnih objektov« kot del projekta v okviru Ciljnega
raziskovalnega programa — CRP »Konkurencnost Slovenije 2006 - 2013« (projekt st.
V2-0375 ARRS in URSJV). Projekt, ki je potekal v sodelovanju z IMK, IMT in EIMV,
smo v letu 2008 zakljucili.

- Raziskovalna naloga »Razvoj potrebnih znanj za spremljanje, ovrednotenje in nadzor
obvladovanja staranja jedrskih objektov«, projekt v okviru Ciljnega raziskovalnega
programa — CRP »Konkurencnost Slovenije 2006 - 2013« (projekt st. V2 - 0553
ARRS in URSJV). V skladu s programom smo zaceli z deli na projektu.

- Raziskovalna naloga »Strateski pomen jedrske energetike v primerjavi z ostalimi viri
in vpliv na gospodarstvo«. Raziskovalna naloga je del projekta Ciljnega
raziskovalnega programa - CRP »Konkurencnost Slovenije 2006 - 2013« (projekt st.
V2 - 0470 ARRS in MG).

Strokovne naloge opravljene za druge narocnike

- Projektna naloga za NEK »Izdelava strokovnega mnenja za spremembo TS za
testiranje diesel generatorjev«. Izdelan je bil osnutek strokovnega mnenja v skladu s
(3) odstavkom 83. ¢l. Zakona o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti.
Vsebina strokovnega mnenja se nanasa na spremembo zahtev za nadzorne preskuse
diesel generatorja v dokumentu NEK Technical Specifications, ki jih je NEK pripravila
na osnovi obratovalnih izkusenj in zahtev U.S. NRC v RG 1.9.

- Projektna naloga za NEK »Verjetnostne varnostne analize za nacine delovanja
elektrarne od obratovanja do vroCe zaustavitve«. Namen projekta je bil izdelati
modele verjetnostnih varnostnih analiz elektrarne za nacine delovanja elektrarne od
obratovanja do vroCe zaustavitve in pokazati, da se elektrarna varno zaustavi ob
projektnem potresu.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

Leta 2008 niso izvajali del pri nadzoru obratovanja in vzdrZzevanja NEK.

Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Sodelavci Odseka za reaktorsko tehniko IJS (1JS-R4) so leta 2008 aktivho sodelovali v
naslednjih delovnih telesih in mednarodnih projektih:
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Sodelovanje v mednarodnem projektu APSA (»Network on Incorporating Ageing
Effects into Probabilistic Safety Assessment«), ki je usmerjen v razvoj in uporabo
metod pri vkljuCevanju staranja v verjetnostne varnostne analize.

Mednarodni program »Code Applications and Maintenance Program« (CAMP), Ki
poteka pod pokroviteljstvom Zvezne jedrske upravne komisije ZDA (US NRC).
Udelezili smo se spomladanskega in jesenskega srecanja CAMP 2008 in o tem porocali
ostalim zainteresiranim organizacijam v Sloveniji. Raziskave smo osredotocili na
preverjanje programa in uporabo RELAP5/MOD3.3 Patch 03. Za prispevek v naravi
smo opravili analize za tri izbrane primere, kjer so ukrepi operaterjev dodatni
samodejnim sprozitvam varnostnih sistemov: primer majhne in srednje izlivne
nezgode (LOCA) z zahtevo po ro¢nem vklopu pomozne napajalne vode (AFW), primer
izgube glavne napajalne vode (LOFW) z zahtevo po ro¢nem vklopu ¢rpalke AFW in
primer izlivne nezgode z zahtevo po rocni sprozitvi signala za varnostno vbrizgavanje.
Poleg tega smo s programom SNAP izdelali animacije za zgoraj opisane analize.

Dvostranski projekt CEA - 1]JS - R4 »Simulacija poskusov zadrZevalnega hrama
MISTRA s programi za racunsko dinamiko tekoclin in programi s koncentriranimi
parametri« je bil uspesno zakljucen.

Dvostranski projekt CEA - 1JS - R4, »Napoved tlacnih obremenitev med parno
eksplozijo v reaktorski votlini«, ki je povezan z OECD projektom SERENA (»Steam
Explosion Resolution for Nuclear Applications«), je bil uspeSno zaklju¢en. Raziskave
se nadaljujejo v okviru dvostranskega projekta CEA - 1JS - R4 »Modeliranje vpliva
snovskih lastnosti na parno eksplozijo«.

Dvostranski projekt IRSN - I1JS - R4, »Racunalniski program MC3D«, v okviru
katerega sodelujemo pri razvoju naprednega racunalniSkega programa MC3D za
simulacijo interakcije taline in hladila, ki se uporablja za varnostne analize v jedrskih
elektrarnah.

Dvostranski projekt CEA = 1JS - R4, »Uporaba CFD metod za varnostne analize
sistemov jedrskih reaktorjev«. Glavni cilj projekta je razvoj CFD modelov in metod za
trirazsezno simulacijo dvofaznih procesov povezanih s kritinim toplotnim tokom in
visokotlaé¢nim termicnim Sokom.

Dvostranski projekt CEA - 1JS - R4, »Vpliv lastnosti mikrostrukture na kratke
razpoke«, ki je naravnan na razvoj modelov za oceno mikrostrukturnih vplivov na
kratke razpoke v kristalnih materialih (jekla).

Clanstvo v tehnoloski platformi »Sustainable Nuclear Energy« (Trajnostna jedrska
energija). Namen tehnoloske platforme, v kateri sodelujejo raziskovalne ustanove,
podjetja in druge organizacije iz EU, je usmerjati raziskave na naslednjih podrocjih
jedrske energije: razvoj materialov in goriv, simulacijska orodja za nacrtovanje in
varnost reaktorjev, termicni in hitri reaktorji, gorivni cikli, procesi v radioaktivnih
odpadkih, infrastrukture za izobraZevanje ter raziskave in razvoj, lahkovodni
reaktorji, ter visokotemperaturni reaktorji in procesi. V letu 2008 je tako nastal
dokument »Strategic Research Agenda« (Strateski raziskovalni nacrt), pri pripravi
katerega je aktivno sodeloval tudi 1JS.

Sodelovanje v mrezi odlicnosti SARNET (»Network of Excellence for a Sustainable
Integration of European Research on Severe Accident Phenomenology«), ki je bila
ustanovljena v okviru 6. okvirnega programa EU in se bo nadaljevala v okviru 7.
okvirnega programa EU, tematsko podro¢je EURATOM. Namen mreze je povezati
evropske raziskave na podrodju resnih nezgod v jedrskih elektrarnah. Mrezo vodi
francoski IRSN.

Sodelovanje v evropski mrezi odlicnosti NULIFE (»Nuclear Plant Life Prediction«, 6.
okvirni program, 2006 - 2011). Cilj mreze, ki je pricela z delovanjem v novembru
2006, je zdruziti evropske akterje na podro¢ju napovedovanja uporabne dobe
jedrskih objektov v obliki virtualnega instituta.
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Sodelovanje v evropskem projektu ENEN-II (»Consolidation Of European Nuclear
Education, Training And Knowledge Management«, 6. okvirni program, 2006 - 2008).
Cilj projekta, ki je pricel z delovanjem v novembru 2006, je okrepiti evropsko
zdruzenje podiplomskih Sol jedrske tehnike (ENEN) in ga razSiriti s programi s
podrocji varstva pred ionizirajo¢imi sevanji in odlaganja radioaktivnih odpadkov.

Sodelovanje v projektu NURESIM (»NUclear REactor SIMulations«), ki je del 6.
okvirnega programa EU, tematsko podro¢je EURATOM. Glavna tema projekta je
razvoj modernega racunalniSkega programa NEPTUNE_CFD za 3D simulacije
dvofaznih tokov v reaktorskih sistemih in sklopitev reaktorske fizike in
termohidravlike. Projekt, ki ga vodita francoska CEA in EdF je bil v letu 2008 uspesno
zakljucen.

Projekt »Modelling of High Flux Helium Coolling - Divertor Design«, poteka v okviru
sporazuma European Fusion Development Agreement (EFDA), ki je del 7. okvirnega
programa EU, tematsko podro¢je EUROATOM - Fuzija. V projektu s pomocjo
termohidravli¢nih in termo-mehanskih analiz razvijamo ucinkovito zasnovo s helijem
hlajenega divertorja v konceptualni fuzijski elektrarni.

Sodelovanje v OECD projektu SERENA (»Steam Explosion Resolution for Nuclear
Applications«), v okviru katerega raziskovalci iz Francije, Koreje, Kanade, Finske,
Nemcije, Japonske, Svedske, Svice, ZDA in Slovenije raziskujejo znacilnosti parnih
eksplozij. Projekt obsega eksperimentalne in analiticne aktivnosti. Eksperimente
izvajajo na komplementarnih napravah KROTOS, CEA, Cadarache, Francija in TROI,
KAERI, Daejeon, Koreja. Na vsaki napravi bodo izvedli po 6 eksperimentov parnih
eksplozij. Analiticne aktivnosti vodi I1JS - R4.

Sodelovanje v OECD projektu SETH-2 (»Senior Experts in Themal-Hydraulics — 2«). V
okviru projekta se izvajajo poskusi mesanja atmosfere v zadrZzevalnem hramu jedrske
elektrarne. Poskusi se izvajajo na eksperimentalnih napravah MISTRA (v
Commissariat a I'Energie Atomique, Saclay, Francija) in PANDA (v Paul Scherrer
Institut, Villigen, Svica). Namen poskusov je razumevanje pojavov v atmosferi
zadrzevalnega hrama tekom hipoteti¢nih nezgod, ter pridobitev podatkov za validacijo
programov za racunsko dinamiko tekocin, ki se uporabljajo za simulacije teh pojavov.

Dvostranski projekt z University of Manchester, Velika Britanija, 1JS - R4,
»Modeliranje medkristalnih poSkodb v polikristalnih materialih«. Namen projekta je
razvoj in validacija naprednih modelov za simulacijo razvoja napetostno - korozijskih
medkristalnih razpok.

»Vecnivojski model inicializacije in napredovanja kratkih razpok v komponentah
tlatne meje reaktorskega hladila jedrske elektrarne« je projekt, katerega namen je
razvoj naprednih modelov mikrostrukturno kratkih razpok. Projekt je financiran s
strani ARRS.

»Zasnova metode za spremljanje izrabe komponent jedrskih elektrarn« je projekt,
katerega namen je zasnovati metodo za izracun izrabe komponent jedrskih elektrarn.
Metoda sluzi ugotavljanju moznosti podaljSanja zivljenjske dobe komponent v
jedrskih elektrarnah (iz 40 na 60 let). Metoda temelji na dolocCitvi delnih faktorjev
izrabe komponent, v katerih so upostevani dejanski prehodni pojavi, ki jih dobimo iz
baze podatkov o obratovanju jedrskih elektrarn. Projekt je financiran s strani ARRS in
NEK.

Komite za varnost jedrskih naprav Agencije za jedrsko energijo OECD (OECD Nuclear
Energy Agency - Committee on the Safety of Nuclear Installations, CSNI). Cilj
dejavnosti CSNI je podpora drzavam pri vzdrzevanju in nadaljnjem razvoju
znanstvenega in tehni¢nega znanja, potrebnega za oceno varnosti jedrskih reaktorjev
in ostalih naprav z gorivnimi cikli.
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MAAE delavnice

- Predavanja in udelezba na delavnici MAAE: PROSEK, Andrej, Regional Workshop on
Application of Best Estimate plus Uncertainty (BEPU) Analysis, 10-14 March 2008,
Budapest, Hungary.

- Predavanja in udeleZba na MAAE delavnici: PROSEK, Andrej. Regional Workshop on
Quantification of Safety Margins, 22. - 26. September 2008, Portoroz, Slovenia.

- Predstavitev prispevka in udelezba na MAAE delavnici: FABJAN, Ljubo. Regional
Workshop on Modernization Projects of NPP Instrumentation and Control Systems
Related to Power Uprates and License Renewals, 14 - 18 April 2008, Portoroz,
Slovenia.

10.5.6 Odsek za reaktorsko fiziko (F-8)

Pomembne spremembe v pooblasceni organizaciji

Kadri / Oprema / Zagotavljanje kakovosti

Ni bilo sprememb.

Dejavnosti v skladu s poblastilom

Strokovna mnenja opravljena za URSJIV
Leta 2008 strokovnih mnenj za URSJV ni bilo.

Strokovna mnenja opravljena za druge narocnike

»Independent Evaluation of the NEK USAR and Technical Specifications Change Package
- Reconstitution of Fuel Assembly«

Narocnik: NE Krsko. PorocCilo: »Independent Evaluation of the NEK USAR and Tecnical

Specifications Change Package - Reconstitution of Fuel Assembly«. Avtorji: M. Kromar,
M. Ravnik, B. Glumac. 1JS-DP-9968, Izdaja 1, julij 2008.

Strokovna ocena se nanasa na oceno sprememb izpolnjenega varnostnega porocila in
sprememb tehni¢nih specifikacij NE Krsko glede rekonstrukcije gorivnih elementov.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

Leta 2008 so opravljali le pripravljala dela povezana z remontom leta 2009. Porocilo bodo
podali, ko bodo dela zaklju¢ena (predvidoma v letu 2010).

Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Na podrocju reaktorske fizike so svoje raziskave usmerili predvsem v razvoj novih metod
za preracune raziskovalnih in mocnostnih reaktorjev. Posebno pozornost so posvetili
kalibracijam ter preskusnim primerom za preveritev podatkov in racunskih metod.
Teoreticno in prakticno reaktorsko fiziko so povezali pri nadaljevanju sodelovanja na
projektu evaluacije in dokumentacije starejsih kriticnih eksperimentov, ki poteka pod
okriljem Idaho National Laboratory. Pri tem so z naprednimi Monte Carlo metodami
evaluirali kriticnost ter negotovosti reaktorja za pogon ladje Otto Hahn, ki ima vse
znacilnosti tlacnovodnega reaktorja. Raziskovali so transport nevtronov, fotonov in
elektronov z metodo Monte Carlo ter pripravo jedrskih podatkov za te preracune,
napredne nodalne metode, homogenizacijo osnovne celice in gorivnega sveznja ter
metode, namenjene za natancno rekonstrukcijo porazdelitve moci. Rezultate raziskav so
objavili v znanstvenih c¢lankih ter prispevkih v zbornikih mednarodnih konferenc. Izdelali
so tudi zelo podrobne fizikalne modele raziskovalnega reaktorja TRIGA za karakterizacijo
najpomembnejsih obratovalnih parametrov, predvsem porazdelitve nevtronskega fluksa
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in spektra. Analizirali so obnasanje konicnih faktorjev moci v mesanih sredicah reaktorja
TRIGA. Rezultate so aplicirali pri dveh raziskovalnih nalogah, ki vkljucujeta obsevanje
vzorcev v reaktorju TRIGA, in sicer obsevanje vzorcev silicijevega karbida in vzorcev
organskih tkiv. Prvo raziskavo so nadaljevali skupaj z odsekom za Nanostrukturne
materiale z obsevanjem kompozitnih materialov na osnovi vlaken SiC za prvo steno
bodocega fuzijskega reaktorja. Cilj teh raziskav je razvoj materialov s ¢im nizjo aktivacijo
pri obsevanju. Eksperimentalno so aktivacijo testnih materialov dolocali z obsevanjem v
reaktorskem nevtronskem curku ter z naknadno gama spektroskopijo. Za natancnejSo
interpretacijo rezultatov so racunsko primerjali razlike v aktivaciji med fisijskim
nevtronskim spektrom, kakrSnemu so materiali izpostavljeni med obsevanjem na
reaktorju, ter med curkom s fuzijskim spektrom, kakrSen bo prisoten v fuzijskem
reaktorju. Drugo raziskavo so opravili z namenom preuditi uporabnost bioloskih tkiv
(konkretno zob) za ugotavljanje prejete doze.

10.5.7 Sluzba za varstvo pred ionizirajo¢imi sevanji (SVPIS)

Sodelavci SVPIS v okviru pooblastila dajejo strokovha mnenja, ki temeljijo na meritvah
in/ali izracunih. SVPIS v okviru pooblastila izvaja nadzorne meritve v nadzorovanih in
opazovanih obmodjih, pregleduje vire sevanja in osebno varovalno opremo. Pokriva
organizacije v zdravstvu, veterini, industriji in znanosti, kjer se uporabljajo zaprti in
odprti viri sevanja. V industriji in znanosti pregledujemo tudi RTG naprave.

Pomembne spremembe v pooblasceni organizaciji

Kadri

V juniju je vodja SVPIS postal mag. Matjaz Stepisnik. Mag. Bogdan Pucelj Se naprej
ostaja zaposlen v SVPIS kot vodilni strokovni sodelavec. Skupina se je kadrovsko
okrepila z novo sodelavko dr. Tinkaro Bucar.

Sodelavci SVPIS:

- mag. Matjaz Stepisnik, univ. dipl. fiz., vodja SVPIS (pooblasceni izvedenec)
- mag. Bogdan Pucelj, univ. dipl. fiz. (pooblasceni izvedenec)

- dr. Tinkara Bucar, univ. dipl. fiz.

- Thomas Breznik, dipl. inz. rad.

- Emira Basi¢, dipl. var. inZ.

Oprema

Skupina je leta 2008 nabavila dva dodatna merilnika za meritve hitrosti doze in
kontaminacije.

Trenutna oprema SVPIS:

- 5 merilnikov hitrosti doze Zarkov gama,

- 2 merilnika hitrosti doze nevtronov,

- 5 merilnikov povrsinske kontaminacije (slika 103),
- 2 prenosna spektrometra NalI(Tl),

- 2 visokolocljivostna spektrometera gama (HPGe).
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Slika 103:

Meritve povrsinske kontaminiranosti

Zagotavljanje kakovosti

V sklopu pregledov laboratorijev na IJS in zunanjih naro¢nikov SVPIS izvaja meritve
hitrosti doze in kontaminacije po akreditirani metodi (EN ISO/IEC 17025).

Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Leta 2008 so izvedli 15 nadzornih pregledov pri zunanjih naro¢nikih v industriji, medicini
in znanstvenih organizacijah (glej preglednico 55). V sklopu nadzora so izdelali tudi nekaj
strokovnih ocen varstva izpostavljenih delavcev pred sevanji (OVIDS).

Preglednica 55: Seznam delovnih porocil s podrocja nadzornih pregledov

Oznaka ..
o Naslov porocila
porocila
1JS-DP-9860 Radioloski pregled virov sevanja
Z\VD Zavod za varstvo pri delu, d. d.
1JS-DP-9871 Radioloski pregled virov sevanja
Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo
1JS-DP-9886 Radioloski pregled virov sevanja
Medicinska fakulteta, Institut za sodno medicino
1JS-DP-9894 Radioloski pregled virov sevanja
TEMAT, druzba za tehnicno preizkusanje, storitve in trgovino, d. o. o.
1JS-DP-9911 Radioloski pregled odprtih virov sevanja
Klinika za nuklearno medicine, Klini¢ni center Ljubljana
1JS-DP-9951 Radioloski pregled RTG aparata
TEMAT, druzba za tehni¢no preizkusSanje, storitve in trgovino, d. o. o.
1JS-DP-9971 Interkomparacijske meritve hitrosti doze 2008

1JS-DP-10012

Radioloski pregled RTG naprate ter odprtih in zaprtih virov sevanja
Univerza v Mariboru, Fakulteta za naravoslovje in matematiko (Oddelek za
fiziko)

1JS-DP-10011

Radioloski pregled RTG naprave
Univerza v Mariboru, Medicinska fakulteta

1JS-DP-10026

Radioloske meritve pri prevozu radioaktivnih snovi

1JS-DP-10024

Mnenje o Oceni varstva izpostavljenih delavcev pred ionizirajo¢imi sevanji
pri uporabi obsevalne naprave z virom Cs-137 v kalibrirnici ZVD, d. d.

1JS-DP-10039

Radioloski pregled kromatografa
Medicinska fakulteta, Institut za sodno medicino

1JS-DP-10052

Ocena varstva izpostavljenih delavcev pred sevanji
Komunalno podjetje Ptuj, d. d.

1JS-DP-10057

Radioloski pregled zaprtih virov sevanja
Velika planina zaklad narave, d. 0. o.
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Oznaka
porocila

1JS-DP-10066 | Radioloski pregled virov sevanja
CALCIT, d. o. 0., Stahovica

Naslov porocdila

Strokovne evaluacije vpliva jedrskih objektov na okolje, ki so jih izdelali sodelavci
SVPIS:

- Meritve radioaktivnost v okolici Reaktorskega centra 1JS - Porocilo za leto 2007
(avtorja: mag. Bogdan Pucelj, mag Matjaz Stepisnik),

- Meritve radioaktivnosti v okolici NEK - Porocilo za leto 2007 (soavtorja: mag. Bogdan
Pucelj, mag Matjaz Stepisnik),

- Nadzor radioaktivnosti Centralnega skladiS¢a radioaktivnih odpadkov v Brinju -
Porocilo za leto 2007 (1JS-DP-9863, avtor: mag Matjaz Stepisnik).

ODMEVNEJSI PROJEKTI

- Izvajanje varstva pred sevanji in nadzorne meritve pri prevozu obsevanega goriva iz
raziskovalnega reaktorja v Budimpesti na relaciji mejni prehod HodoS - Luka Koper.

- Radioloska zasScita in karakterizacija radioaktivnih odpadkov v okviru projekta:
»Improvement of the Management of Institutional Radioactive Waste in Slovenia«.

V sodelovanju z Odsekom za anorgansko kemijo in tehnologijo na IJS in ostalimi
izvajalci (LENIKO, IRE in TECHNUBEL iz Belgije) so izvedli prepakiranje in
karakterizacijo radioaktivnih odpadkov iz Centralnega skladis¢a RAO v Brinju.

Slika 104: Prelaganje zabojnikov z vsebniki za prevoz jedrskih gorivnih elementov

10.5.8 Odsek za fiziko nizkih in srednjih energij (F-2)

Laboratorij za dozimetri¢cne standarde (NDS)

Podrocje pooblastitve

Preverjanje pravilnosti delovanja instrumentov v varstvu pred sevaniji.
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Pomembne spremembe pri pooblas¢enem izvedencu

Kadri
Dr. Matjaz Stuhec je prekinil delovno razmerje na 1JS, vodenje laboratorija in celotno
dejavnost je prevzel mag. Matjaz Miheli¢, ki je ¢lan laboratorija od ustanovitve dalje.

Oprema / Zagotavljanje kakovosti
Ni sprememb.

Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovna mnenja opravljena za URSIV
Leta 2008 za URSJV niso izvajali strokovnih mnenj.

Strokovna mnenja opravljena za druge narocnike

Sodelovanje vodje laboratorija v tehnicnem komiteju TC - IR za podrocéje ionizirajocega
sevanja in radioaktivhosti v okviru EURAMETa kot kontaktha oseba za Slovenijo po
pooblastilu Urada RS za meroslovje.

Dela pri hadzoru obratovanija in vzdrzevanja NE Krsko
Leta 2008 niso izvajali teh nalog.

Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Raziskovalno - razvojno delo na podro¢ju dozimetrije sevanja gama, vzdrzevanja
etalonov in preskusanja merilnih sistemov, ki se uporabljajo v varstvu pred sevanji.

Laboratorij za radioloske merilne sisteme in meritve radioaktivnosti (LMR),
Laboratorij za termoluminiscenc¢no dozimetrijo (TLD) in Laboratorij za
tekocinskoscintilacijsko spektrometrijo (LSC)

Podrocje pooblastitve

- Izvajanje sistemati¢nega preiskovanja radioaktivhega onesnazevanja zraka, zemlje,
rek, jezer in morja, trdnih in tekocih padavin, pitne vode ter hrane in krmil.

- Izvajanje meritev izpostavljenosti ionizirajo¢im sevanjem delavcev, ki delajo z viri
sevanj, oziroma delavcev, ki so izpostavljeni sevanjem.

Pomembne spremembe pri pooblas¢enem izvedencu

Kadri

Dr. Tim Vidmar, vodja LMR, je leta 2008 Sel na enoletno strokovno izpopolnjevanje v
IRMM, Belgija. V tem ¢asu je vodstvo laboratorija prevzel mag. Branko Vodenik. V LSC se
je leta 2008 zaposlila Se mlada raziskovalka Katarina Kovaci¢, univ. dipl. inz. geol., svoj
doktorat pa opravlja Se industrijska raziskovalka (zaposlena na AMES) Romana Kristof,
dipl. sanit. inz.

Oprema
V LMR so za meritve usposobili in kalibrirali nov spektrometer RA z berilijevim oknom. Ta

spektrometer ima obmodju med 10 keV in 20 keV samo zvezno ozadje brez lastne
aktivnosti. Leta 2008 se je dokoncno opremil Laboratorij za LSC, nabavljen je bil nov
tekocinskoscintilacijski spektrometer Quantulus, Wallac, Perkin Elmer.

Zagotavljanje kakovosti

25. oktobra 2008 so prejeli novo akreditacijsko listino LP-022 v skladu s standardom
SIST EN ISO/IEC 17025:2005 z razSirjenim obsegom akreditacije na meritve vsebnosti
tritija v vzorcih vode in urina.
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Dejavnosti v skladu s pooblastilom

- meritve koncentracij sevalcev gama v vzorcih iz delovnega, zivljenjskega in
naravnega okolja, vzorcih iz tehnoloskih procesov, vzorcih vode za pitje, vzorcih
hrane in krme;

- meritve koncentracij tritija v vzorcih vode;

- meritve osebnih doz s termoluminiscenc¢nimi dozimetri (po pooblastilu URSVS);

- meritve doz v okolju s termoluminiscenénimi dozimetri.

Strokovna mnenja opravljena za URSIV
- Radioaktivnost gradbenih materialov in gradbenih elementov v visoki gradnji v
Sloveniji

- Neodvisni nadzor obratovalnega monitoringa NE Krsko za leto 2008

Strokovna mnenja opravljena za druge narocnike
- Monitoring radioaktivnosti pithe vode za Upravo RS za varstvo pred sevanji

- Monitoring radioaktivnosti v krmi za MKGP
- Monitoring radioaktivnosti v okolici Centralnega skladis¢a RAO v Brinju za ARAO

- Monitoring radioaktivnosti na potenciani lokaciji odlagaliS$¢a NSRAO na Vrbini za ZZV
MB

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko
- Izvajanje programa monitoringa radioaktivnosti v okolici NEK

- Meritve plinastih efluentov s spektrometrijo gama in meritve vsebnosti stroncija
- Primerjalne meritve efluentov iz dimnika RM-24

- Neodvisno preverjanje obratovalnega monitoringa

Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Raziskave in razvoj na podrocju merskih in analiznih metod v spektrometriji gama, v
termoluminiscencni dozimetriji in pri tekocinskoscintilacijski spektrometriji:

- Datiranje vod s H-3 in Pb-210: dinamika in ranljivost podzemne vode v globokih
vodonosnikih (aplikativni raziskovalni projekt; ARRS)

- Starost, izvor in dinamika vod globokih vodonosnikov Ljubljanskega barja (aplikativni
raziskovalni projekt; CRP)

- Sledenje tritija v okolici Nuklearne elektrarne Krsko (aplikativni raziskovalni projekt;
CRP)

- Naravni in antropogeni sevalci gama in beta v podzemnih vodah Slovenije (temeljni
raziskovalni projekt; ARRS)

- Naravna hidrokemijska ozadja in dinamika podzemnih vod Slovenije (aplikativni
raziskovalni projekt; ARRS)

10.5.9 Ekoloski laboratorij z mobilno enoto (ELME)

Podrocéje pooblastitve

Mobilna enota ekoloskega laboratorija ELME je pooblas¢ena za opravljanje radioloskih
meritev v primeru jedrske ali radioloske nesrece ter v primeru drugih izrednih dogodkov,
pri katerih obstaja nevarnost vpliva radioaktivnih snovi na okolje in prebivalstvo.
Formalno podlago za delovanje ELME, ki je od leta 1987 del drzavnega sistema zascite in
reSevanja, predstavljajo Sklep Vlade RS o ustanovitvi republiskih specializiranih enot za
zascito in reSevanje (Stev.: 8-04/92-7/1-8, z dne 12. 3. 1992), Zakon o varstvu pred
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naravnimi in drugimi nesrecami (Ur. I. RS, §t. 64/94) ter Uredba o organiziranju,
opremljanju in usposabljanju sil za zascito, resevanje in pomoc¢ (Ur. I. RS, st. 22/99).

Pomembne spremembe v pooblasceni organizaciji

Kadri / Oprema / Zagotavljanje kakovosti

Ni bilo sprememb.

Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovha mnenja opravljena za URSJV

Leta 2008 za URSJV niso izvajali strokovnih mnenj.

Strokovna mnenja opravljena za druge narocnike

Clani ELME so opravili meritve hitrosti doze in povrsinske kontaminacije v stanovanjskih
prostorih za dva narocnika.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

Leta 2008 so v skladu s pogodbo POG-3435 z NEK opravili en obhod mobilne enote v
okolici NE Krsko. Vse podrobnosti so opisane v porocilu ROMENEK 1/2008 - Porocilo o
meritvah po programu vzdrzevanja pripravljenosti za primer izrednega dogodka v NEK
(1JS-DP-10106).

Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

- Dezurstvo ELME - zagotavljanje stalne pripravljenosti ELME za zascito, reSevanje in
pomoc ob radioloskih, kemijskih ali bioloskih nesre¢ah za URSZR.

-V letu 2008 sta se dva ¢lana ELME udelezila mednarodnih primerjalnih meritev hitrosti
doze v Ronneburgu v Nemcdiji, ki jih je organiziral Bundesamt fiir Sthralenschutz.
Podrobnosti so v porocilu Interkomparacijske meritve hitrosti doze 2008
(1JS-DP-9971).

- Ker NEK ne zaupa drzavnemu sistemu obvescanja (klicna sStevilka 112), je v letu
2008 pricela sama preverjati odzivnost deZurnih ¢lanov ELME s klici na dezurne
telefone v vecernih in no¢nih urah.

10.5.10 Izobrazevalni center za jedrsko tehnologija Milana Copi¢a (ICJT)

Pomembne spremembe v pooblasceni organizaciji

Kadri

Na ICIT je 10 redno zaposlenih (vodja, 3 predavatelji, 1 andragoginja, 2 predavatelja
pripravnika, 1 tehnik, 2 administratorki). Pri izvedbi usposabljanja poleg redno zaposlenih
po potrebi sodelujejo tudi sodelavci NEK in drugi zunanji predavatelji. Oktobra 2008 je iz
ICJT odsSel (na FE UL) en predavatelj pripravnik, zaposlili so dva nova predavatelja
pripravnika, in sicer enega aprila, drugega pa novembra 2008.

Oprema

Pomembnih sprememb v opremi za usposabljanje leta 2008 ni bilo.
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Zagotavljanje kakovosti

ICIT je leta 2006 pridobil certifikat kakovosti ISO 9001:2000, in sicer za usposabljanje in
strokovne ocene na podrocju jedrske tehnologije in varstva pred sevanji. Ob zunanjih
presojah leta 2007 in 2008 je bil ta certifikat obnovljen.

Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovne naloge opraviljene za URSJV

Leta 2008 niso opravili nobenih strokovnih nalog za URSJV.

Strokovne naloge opravljene za druge narocnike
- Tecaj TIE (Tehnologija jedrskih elektrarn; zacetno usposabljanje operaterjev NEK).
- 2 tecaja OTJE (Osnove tehnologije jedrskih elektrarn).

- Strokovno usposabljanje delavcev, ki izvajajo fizicno varovanje jedrskih snovi med
prevozom.

- 13 tecajev varstva pred sevanji za medicinsko, industrijsko in raziskovalno uporabo
virov ionizirajo¢ega sevanja.

Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

- Informiranje javnosti: Obisk 167 skupin oziroma 7606 obiskovalcev. Od odprtja
informacijskega centra leta 1993 so imeli skupno 111.813 obiskovalcev.

-V sodelovanju s podjetjem Gen energija so izdali zgibanko »Prihodnost jedrske
energije v Sloveniji«.

- Izdelali so studijo »Opis tehnologij potencialnih reaktorjev za projekt druge enote
jedrske elektrarne Krsko — Krsko 2«.

Seznam vseh tecajev je v preglednici 56.

Preglednica 56: Tecaji v IzobraZzevalnem centru za jedrsko tehnologijo leta 2008

Datum |Naslov tecaja UdeleZencev |Predavateljev|Tednov Tecajnik
- tednov

1 ]10.-14.3. Varst_vq pred sevanji za delavce v _zc_jravstvu in 3 11 1 3

veterini - podrocCje nuklearne medicine
_ Varstvo pred sevanji za podrocje industrije in 3 5 06 1.8

2 | 10--12.3. ostalih dejavnosti (odprti viri III razreda) ! !

3 | 10.-12.3. Varst_vo pljed sevgnji za _podroéje_ipdustrije in 8 4 0,6 4,8
ostalih dejavnosti (ostali zaprti viri)

4 18.3. _Obnovi_t_ve_ni te(:aj_ varstvo preq sevar_\ji za pod_r_o(:je 3 4 0,2 0,6
industrije in ostalih dejavnosti (ostali zaprti viri)
Obnovitveni tecaj varstvo pred sevanji za podrocje

5 18.3. industrije in ostalih dejavnosti (odprti viri, III razred 2 5 0,2 0,4
del)

6 18.3. anoviFyepi tecaj. varsto preq sevgnji za podrocje 3 4 0,2 0,6
industrije in ostalih dejavnosti (radiografija)

7 20.3. Varstvo pred ionizirajoCimi sevanji - usposabljanje 3 5 0,2 0,6
za odgovorne osebe, dodatek

8 31.3.- |Osnove tehnologije jedrskih elektrarn, teorija 18 9 4 72

25.4.

9 | 15.-16.4. | Usposabljanje za &astnice in ¢astnike SV (2008) 26 6 0,4 10,4

10| 5.- 30.5. |Osnove tehnologije jedrskih elektrarn, sistemi 19 9 4 76
Obnovitveni tec¢aj iz varstva pred sevanji za

11 16.6. podrocje industrije in ostalih dejavnosti (ostali 6 3 0,2 1,2

zaprti viri - RTG)
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Datum |Naslov tecaja Udelezencev |Predavateljev|{Tednov Tecajnik
- tednov
12 4.9. Stalno iz_po_polnje_vanje c_IeIavcev, ki izvajajo fizicno 12 5 0,2 2,4
varovanje jedrskih snovi med prevozom
13 15.9.- | Osnove tehnologije jedrskih elektrarn, teorija 20 9 4 80
10.10.
14 13.113).- Osnove tehnologije jedrskih elektrarn, sistemi 23 8 4 92
13.- Varstvo pred sevanji za podrocje industrije in 1 4 11.4
15 15.10. |ostalih dejavnosti (ostali zaprti viri) ° 0.6 !
16 13.- Varst.vo pljed sevgnji za poclir_ocje industrije in 7 5 0,6 4,2
15.10. |ostalih dejavnosti (odprti viri III razreda)
17 13.- Varstyq pred se\V/.anji. za delg\vlce \Y zglravsfvu in 7 6 0,6 4,2
17.10. |veterini - podrocCje diagnosticne radiologije
Obnovitveni tecaj varstvo pred sevanji za podrocje
18 | 21.10. |industrije in ostalih dejavnosti (odprti viri, III razred 2 2 0,2 0,4
del)
Obnovitveni tecaj iz varstva pred sevanji za
19| 21.10. |podrocje industrije in ostalih dejavnosti (ostali 8 1 0,2 1,6
zaprti viri)
20 23.10. Varstvo pred ionizirajoCimi sevanji - usposabljanje 7 5 0,2 1,4
za odgovorne osebe, dodatek
10.11.- |Tehnologija jedrskih elektrarn, teorija 1 1
211 (27.3.09) 3 8 66 | 88
18.- Obnovitveni tecaj iz varstva pred ionizirajocimi 4 5 4 1
22| 2212. |sevanji RZ1 za delavce SVPIS 13S O 6
SKUPAJ 216 124 29,2 456,4

10.6 Institut za varilstvo, d. o. o.

10.6.1 Pooblastilo

Institut za varilstvo, d. 0. 0., je pooblas¢en z javno listino st. 3906-2/2007/11 z dne 7.
september 2007, ki jo je izdala URSJV v skladu z ZVIS1V.

10.6.2 Pomembne spremembe v pooblasceni organizaciji

Kadri

V kadrovski zasedbi Instituta za varilstvo ni bilo pomembnih sprememb. Stevilo
zaposlenih na Institutu za varilstvo se je povecalo za dva nova strokovna sodelavca.
Izvajala so se planirana izobrazevanja in usposabljanja zaposlenih, kot tudi programi
uvajanja novo zaposlenih sodelavcev.

Oprema

Pri opremi Instituta za varilstvo ni priSlo do pomembnejSih sprememb. Na obstojeci
opremi so bila izvedena redna vzdrzevalna in kalibracijska dela.

Zagotavljanje kakovosti

Marca 2008 je bil s strani Slovenske akreditacije izveden redni nadzorni obisk v zvezi z
akreditacijo laboratorijev Instituta za varilstvo, skladno s SIST EN ISO/IEC 17025, v
mesecu aprilu pa s strani Slovaske akreditacije v zvezi z akreditacijo kontrolnega organa
Instituta za varilstvo, skladno z ISO/IEC 17020 in certifikacijskega organa, skladno z
ISO/IEC 17024. Ugotovljena neskladja so bila odpravljena, zato Institut za varilstvo Se
naprej poseduje vse tri omenjene akreditacije. Na osnovi presoje s strani NEK, ki je bila
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izvedena Se leta 2007, je bil Institut za varilstvo v mesecu avgustu uvrséen na listo
odobrenih dobaviteljev NEK-a. Institut za varilstvo je tudi oddal Avtorizirani nacionalni
instituciji vlogo za podelitev certifikata skladno s SIST EN ISO 3834-2, ki mu bo priznaval
zagotavljanje kakovosti pri taliinem varjenju kovinskih materialov. Presoja bo
predvidoma v prvem kvartalu leta 2009.

10.6.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom
Strokovne naloge opraviljene za URSJV
Strokovne naloge opravljene za druge narocnike

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko
Strokovnih nalog opravljenih za URSJV ali za druge narocnike ni bilo.

Del pri nadzoru obratovanja in vzdrZzevanja NEK ni bilo.

10.6.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Ostalih dejavnosti s podrocja pooblastitve ni bilo.

10.7 Institut za kovinske materiale in tehnologije

10.7.1 Pooblastilo

Institut za kovinske materiale in tehnologije (v nadaljevanju IMT) je pooblasc¢en z javno
listino St. 3906-4-2006-16 z dne 29. maj 2007, ki jo je izdala URSIV v skladu z ZVISJV.

10.7.2 Pomembne spremembe v pooblasceni organizaciji
Kadri

Oprema

Na podrocju kadrov ter pri opremi na podrocju pooblastitve na IMT leta 2008 ni prislo do
bistvenih sprememb.

Zagotavljanje kakovosti

Laboratorij za mehanske preiskave na IMT je leta 2008 pridobil s strani Ministrstva za
ekonomske odnose in razvoj RS akreditacijo po standardu EN ISO/IEC 17025 kot
preskusni laboratorij, za natezni preskus pri temperaturi okolice, merjenje trdote po
Brinellu, Vickersu in Rockwellu ter ugotavljanje zilavosti z udarnim preskusom po
Charpyju (Slovenska akreditacija, St. akred. listine LP-088). Laboratorij je tudi
pooblascen za preskusanje in izdajanje certifikatov o skladnosti in porocil o preskusu za
obvezno atestiranje verig in sestavnih delov verig (odlo¢ba St. 619-54/99-2,
identifikacijska st. 004).

Metalografski laboratorij IMT je bil leta 2008 akreditiran pri Slovenski akreditaciji skladno
s standardom SIST EN 17025 za pet delovnih postopkov:

- Jekla - Mikrografsko doloCanje navidezne velikosti kristalnih zrn (ISO 643: 2003 (E))

- Standardne testne metode za dolocanje povprecne velikosti zrna (ASTM E112-96
(20404))
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- Jekla - Dolocanje vsebnosti nekovinskih vkljuckov - Mikrografska metoda uporabe
standardnih diagramov (ISO 4967:1988(E))

- Standardne testne metode za dolocCitev vklju¢kov v jeklu (ASTM E45 - 05)

- Testna metoda za dolo¢anje volumskega deleza faz na metalografskih obrusih
oziroma drugih slikah z uporabo svetlobnega mikroskopa in racunalniskega programa
analySIS

10.7.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovna mnenja opraviljena za URSJIV

Leta 2008 IMT za URSJV ni pripravil strokovhega mnenja.

Strokovna mnenja opravljena za druge narocnike

Mehanske preiskave

Laboratorij je usposobljen za izvajanje mehanskih in tehnoloskih preskusov kovinskih in
nekovinskih materialov v skladu z veljavnimi standardi SIST, EN, DIN in ISO. Laboratorij
izvaja tudi raziskave in ekspertize kovinskih materialov ter izdelkov.

Za zunanje narocnike je bilo v Laboratoriju za mehanske preizkuse izdelano 19 ekspertiz
ali porocil o preiskavah materialov za 8 narocnikov iz industrije in opravili 49 umerjanj
preizkusevalnih naprav za merjenje sile in trdote v 17 podjetjih.

Kemijske preiskave

Dejavnosti laboratorija za analizno kemijo so doloCevanje osnovnih elementov v razli¢nih
kovinskih materialih z metodo atomske emisijske spektrometrije z induktivno sklopljeno
plazmo, dolocCevanje spremljajocih elementov v razlicnih kovinskih materialih z metodo
atomske absorpcijske spektrometrije, doloCevanje sledi elementov v razlicnih materialih,
hitre analize razli¢nih jekel z opti¢no emisijsko spektrometrijo, dolo¢evanje vsebnosti
ogljika in zvepla z metodo infrardece absorpcije po sezigu v indukcijski peci, dolocevanje
kisika z metodo infrardeCe absorpcije po sezigu v inertnem plinu in doloCevanje dusika z
metodo termi¢ne prevodnosti po sezigu v inertnem plinu.

Z uporabo zgoraj omenjenih metod je bilo leta 2008 v kemijskem laboratoriju opravljenih
1360 dolocitev razli¢nih elementov v 166 vzorcih in izdali 52 porocil za razlicne
narocnike.

Leta 2008 so s tehniko atomske emisijske spektrometrije z induktivno sklopljeno plazmo
analizirali 45 arheoloskih vzorcev na 12 elementov, kar pomeni skupno 540 dolocitev. S
tem so zakljudili peto fazo programa P6-0283 (C): Premic¢na arheoloska dedisc¢ina:
arheoloske in arheometri¢ne raziskave.

Mikrostrukturne preiskave

Laboratorij za metalografijo poleg osnovnih klasi¢nih metalografskih postopkov priprave
vzorcev izvaja tudi novejSe postopke namenjenih predvsem elektronski mikroskopiji pri
velikih povecavah in elektronski mikroskopiji neprevodnih vzorcev. V ta namen je
laboratorij opremljen z napravo za precizno ionsko jedkanje in naprsevanje razlicnih nano
tankih prevodnih plasti. NajpomembnejSe dejavnosti laboratorija za metalografijo so
priprava metalografskih obrusov, kvalitativha in kvantitativha metalografska analiza z
uporabo analySIS racunalniskega programa za analizo slike, analiza mikrostruktur in
prelomnih povrsin z vrsticnim elektronskim mikroskopom, kvantitativna analiza po
elementih z EDS in WDS spektrometrom, doloCanje orientacij kristalnih zrn in analiza faz
in precipitatov z EBSD metodo in izdelava ekspertiz za zunanje narocnike.

Leta 2008 je Metalografski laboratorij izdelali 89 porocil s podroCja metalografskih
preiskav. Pomebmnejsa porocila so:
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- IMT-LM-081/08 - Investigation of materials for turbocharger parts
- IMT-LM-001/08 - Preiskava kovinskih vzorcev B, C, D in E

- IMT-LM-039/08 - Primerjalna analiza treh varistorjev

- IMT-LM-063/08 - Preiskava batnic

- IMT-NCRI 399/2008 Mikrostruktiurnae in mehanske preiskave vzorcnih cevi iz PP2
bloka 4

- IMT-NCRI 404/2008 Preiskave vzor¢nih cevi izrezanih iz kotla bloka 5

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

IMT je na osnovi narocila NEK in odlocbe URSJV st. 39000-13/2001/8/1V/548 opravil
analizo ustreznosti programa funkcionalnega preizkuSanja blazilnikov sunkov v 23.
gorivnem ciklu. Program funkcionalnih testiranj vsebuje razporeditev blaZilnikov sunkov v
populacijske skupine, izbiro nacina vzorcenja, izbran reprezentativni vzorec in terminski
plan funkcionalnih testiranj. Blazilniki sunkov v NEK so razvrs¢eni v tri populacijske
skupine:

- skupina A - Basic Engineering Hydraulic Piping Snubbers (hidravli¢ni blazilniki)
- skupina B - PSA-1/4 in PSA-1/2 Mechanical Snubbers (mehanski blazilniki)

- skupina C - PSA-1, PSA-3, PSA-10 in PSA-35 Mechanical Snubbers (mehanski
blazilniki).

Na podlagi analize programa, ustreznih referenc in izbranega vzorca blazilnikov

populacije A, B in C (skupaj 81 blazilnikov) ter primerjave s seznamom populacije

blazilnikov v NEK - TS rev. 137 in porocila IMT - NCRI 414/2008 menimo, da je bil

program funkcionalnih testiranj 23 gorivnega cikla pripravljen v skladu z NEK - TS, rev.

137 in je zajel ustrezen vzorec blazilnikov populacije A, B in C.

10.7.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Raziskovalni projekt v okviru dvostranskega znanstvenoraziskovalnega
sodelovanja med Republiko Slovenijo in Francosko republiko — Komisariatom za
atomsko energijo (CEA): Modeliranje odvisnosti med zilavostjo, trdoto in
razteznimi lastnostmi pri dvofaznih Fe-NiCrMo nerjavnih litinah

V raziskavi, katere cilj je bila dolocitev ucinka vsebnosti delta ferita v razponu od 2 do 27
% na lastnosti zlitin po staranju do 17520 ur pri treh temperaturah v razmaku med 290
in 350 °C smo ugotovili, da so se mehanske lastnosti spremenile tem mocneje in hitreje
¢im viSja sta bili temperatura staranja in vsebnost delta ferita. Sprememba trdote in
raztrznih lastnosti je bila zvezna, medtem ko je bila zarezna Zilavost do doloCenega Casa
staranja prakticno nespremenjena in se je nato hitro znizala na prakti¢cno konstantno
vrednost. Pri najvecji vsebnosti delta ferita je bila ta vrednost priblizno 1/5 zacetne
zarezne Zilavosti pri temperaturi okolice in 3 krat manjsa kot pri preizkusu pri 290 °C. Ker
se zaradi staranja lastnosti matice ne spremenijo, je ocitno, da so spremenjene lastnosti
litine posledica procesov staranja v feritu. Staranje ima razlicen vpliv na lastnosti zlitin.
Za raztrzne lastnosti se ta vpliv da razloziti s predpostavko, da se zacenjajo zlitine
obnasati kot kompozit z lastnostmi, ki so pri doloceni vsebnosti ferita, odvisne od trdote
te faze.

Rezultate dosedanjih raziskav lahko razlagamo s predpostavko, da je sprememba
lastnosti zlitin odvisna od spremembe lastnosti delta ferita zaradi krhkosti, ki jo povzrodi
spinodalna razgradnja trdne raztopine. Vendar odgovora na pomembna vpraSanja Se
nimamo in posebno vazna so vprasanja povezana z dejstvom, da je kinetika spremembe
raztrznih lastnosti in trdote ferita zvezna, medtem ko je kinetika spremembe Zilavosti
loma nezvezna. Tudi ne vemo, Ce je krhkost ferita enaka pri enaki trdoti dosezeni pri
razliCni temperaturi staranja. Odgovor na ta vprasanja lahko dajo samo preizkusi po
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mnogo daljSem staranju zlitin kot je enoletni rok, ki je predpisan za ta projekt. Zarezne
zilavosti in zilavosti loma ni mogoce doloditi loCeno za avstenit in ferit. Vendar pa je
dovoljeno zakljuciti, da sta obe ti lastnosti za avstenit neodvisni od staranja. Z
upostevanjem teh dejstev so cilji projekta nasledniji:

- preverjanje kinetike rasti trdote ferita v zlitini s 27 % te faze do 17520 ur pri razlicnih
temperaturah;

- dolocitev povezave med spremembo lastnosti in predpostavljenimi vrednostmi za
krhkost ferita s predpostavko, da se zlitina obnasa kot kompozit;

- priprava osnutka za racunalniSki model za napoved spremembe lastnosti za
industrijske zlitine v odvisnosti od temperature in ¢asa staranja in vsebnosti ferita.

Raziskovalne naloge

Raziskava varjenja jekla P91 z uporabo dodajnega materiala EVB91 CrMoV

Namen raziskave je bil opredeliti mikrostrukturne znacilnosti, mehanske lastnosti
(napetost teCenja, natezna trdnost, trdota) in odpornost proti deformaciji z lezenjem na
realnem zvarjenem spoju na cevovodu iz jekla P 91. Kot dodajni material so bili za
polnilne varke uporabljene tri vrste elektrod A, B in C. S preiskavami so bile opredeljene
znacilnosti zvarjenih spojev izdelanih z razli¢nimi dodajnimi materiali.

Mikrostruktura osnovnega materiala in zvara sta iz popusCenega martenzita.
Mikrostruktura zvara je heterogena in je ustrezna za zvarjeni spoj. Pri daljSih casih
izotermnega Zarjenja se, predvsem pri 750 °C, opazi rast karbidnih zrn in sprememba
njihove porazdelitve v martenzitnem habitusu. Mikrostrukturne preiskave so bile
opravljene na povrsini zvarjenega spoja, kjer potekajo tudi neporusitvene preiskave
zvarov po metodi replik med zaustavitvami termoenergetskih objektov.

Meritve mikrotrdote so bile opravljene na istih mestih kot mikrostrukturne preiskave. 1z
profilov mikrotrdot se vidi, da je trdota vara vzorca B viSja od trdote varov vzorcev A in
C. Trdota TVP ni viSja od trdote varov. Trdota se s Casom izotermnega Zarjenja znizuje.
Opazi se tendenca izenacevanja trdote vara in TVP s trdoto osnovnega materiala.

Prave deformacije in hitrosti lezenja v odvisnosti od Casa izotermnega Zarjenja so za vse
tri vzorce zvarov podobne. Med dodajnimi materiali A, B in C ni bistvene razlike. Med
vzorci zarjenimi pri isti temperaturi pa so lahko vecje razlike v pravi deformaciji in v
hitrosti lezenja. Vzrok za razlike je v mikrostrukturnih znacilnostih zvara, ki so odvisne od
pogojev varjenja. Pri Zarjenju pri 650 °C so krivulje v trajanju do 4320 ur v podrocju
primarnega in sekundarnega lezenja. Pri zarjenju pri 750 °C pa pri 2160 sekundarno
lezenje Ze v Casih krajSih od 100 ur preide v terciarno lezenje.

Napake na vroce valjani debeli nerjavni plocevini

Namen raziskovalne naloge je bila analiza odkritih napak in vzroki za nastanek le teh.
Napake so pogostejSe pri talinah z vsebnostjo zvepla nad 0,002 % in pri avstenitnih
jeklih legiranih z molibdenom. Problematika razvoja napak se kaze tudi v nacinu vrocega
valjanja, valjanje na Sirino enako Sirini slaba (sistem A) in valjanje v Sirjenje (sistem C).
Napake so pogostejSe pri valjanju na Sirino enako Sirini slaba. Preiskave so bile
opravljene na plos¢ah, na katerih so bile z neporusitvenimi preiskavami odkrite
povrsinske napake. EDS analiza je pokazala, da so v zajedah ostanki livnega praska, v
nekaterih pa tudi prisotnost molibdenovega trioksida. Napake z brusenjem niso bile
popolnoma odstranjene. Med ogrevanjem za valjanje se je povrSina napak oksidirala,
napake pa so se med valjanjem zavaljale.

Preoblikovalne sposobnosti »lean duplex« nerjavnega jekla

Namen raziskave je bil ugotoviti preoblikovalne sposobnosti vzorca »lean duplex«
nerjavnega jekla LDX 2101. V sklopu raziskav so bili izvedeni natezni preskusi za
ugotavljanje preoblikovalnih sposobnosti jekla (krivulj te¢enja) in preskuse valjanja jekla
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pri temperaturah od 850 do 1250 °C, v presledkih po 50 °C. Valjanje je bilo izvedeno na
plos¢atih in klinastih preizkuSancih. Stopnje deformacije pri valjanju ploscatih
preizkusancev so bile 3x18 %, s skupno stopnjo specificne deformacije € = 44 %, pri
klinastih preizkusancih pa je bila skupna stopnja specificne deformacije (g) velika do
73 %. Po valjanju je bil del vzorcev ohlajen v vodi ali na zraku z namenom ugotoviti vpliv
hitrosti ohlajanja na mikrostrukturo in mehanske lastnosti valjanega jekla. Po ohlajanju
so bili vzorci jekel zarjeni. Na valjanih vzorcih so bile izvedene metalografske preiskave
jekel. Izmerjen je bil delez ferita v mikrostrukturi jekla, izmerjena Zilavost in trdoto jekla
ter doloc¢eno izlo¢anje intermetalnih faz in o faze, v odvisnosti od temperature in ¢asa
Zarjenja jekla.

Konference

IMT je organiziral 1. mednarodno konferenco o materialih in tehnologijah pod
pokroviteljstvom FEMS in IUVSTA, 13. - 15. oktober 2008, v Kongresnem centru GH
Bernardin, Portoroz.

10.8 Institut za metalne konstrukcije

10.8.1 Pooblastilo

Institut za metalne konstrukcije (v nadaljevanju IMK) je pooblas¢en z javno listino st.
3906-6/2006/13 z dne 8. junij 2007, ki jo je izdala URSJV v skladu z ZVIS]V.

10.8.2 Pomembnejse spremembe v pooblasceni organizaciji

Kadri

Nove zaposlitve

Leta 2008 so se na IMK zaposlili trije novi strokovni sodelavci:

- mag. Igor Urankar, univ.dipl.inZz.metal.: referent v OE Tehni¢no svetovanje in nadzor,
- Tanja Vesel, univ.dipl.inz.grad.: referent v OE Gradbene konstrukcije in

- Stjepan Vrbanic¢, referent v OE Laboratorij kovinskih konstrukcij.

Odhodi
Leta 2008 sta z delom prenehala:
- Marko Udov¢, dipl.inz.stroj.: referent v OE Tehni¢no svetovanje in nadzor in

- Bojan Medved, dipl.inZ.stroj.: referent v upravi.

Oprema

Leta 2008 ni bila nabavljena pomembnejSa strojna in programska oprema.

Zagotavljanje kakovosti

Oktobra 2008 je ustanova SIQ opravila redno letno presojo sistema vodenja kakovosti po
standardu ISO 9001:2000.

Decembra 2008 je IMK prejel od Ministrstva za gospodarstvo dopolnjeno odlo¢bo o
imenovanju za certifikacijski organ za izvajanje certificiranja kontrole proizvodnje
kovinskih konstrukcijskih proizvodov v skladu z zahtevami tehni¢nih specifikacij:

- SIST EN 10025-1:2004,
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- SIST EN 10210-1:2006,

- SIST EN 10219-1:2006,

- SIST EN 13479:2005,

- SIST EN 14399-1:2005,

- SIST EN 15088:2006,

- SIST EN 15048-1:2007, dopolnjena tehni¢na specifikacija.

10.8.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovne naloge, opravljene za URSJIV

Decembra 2008 je IMK zakljucil leta 2006 zaceti raziskovalni projekt »Uporaba metod in
tehnik za oceno staranja in zagotovitev varnega obratovanja jedrskih in sevalnih
objektov«, ki je potekal v okviru CRP »Konkurencnost Slovenije 2006-2013«. Narocnika
in financerja navedenega projekta sta bila Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS in
URSJV. Pri izvedbi projekta so sodelovali se 1JS, IMT in EiMV.

Strokovna mnenja, opraviljena za druge narocnike
Leta 2008 je IMK po narocilu NE Krsko opravil naslednji strokovni nalogi:

- Temeljna analiza poskodovanih AF distributorjev uparjalnikov RCPCSGN1 in
RCPCSGN2 in

- Neodvisno strokovno mnenje na modifikacijski paket DMP 669-AF-L.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

V letu 2008 ni bilo rednega letnega remonta NE Krsko.

V okviru programa periodi¢nih pregledov nosilnih jeklenih konstrukcij v NE Krsko je IMK v
septembru 2008 opravil Glavni pregled nosilnih jeklenih konstrukcij v turbinski zgradbi
NE Krsko, ki se redno izvaja v presledkih 10 let.

10.8.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Udelezba na sSolanjih in strokovnih izpopolnjevanjih

Usposabljanj, ki so povezana s pooblastitvijo, so se leta 2008 udelezili naslednji sodelavci
IMK:

- Peter Kranjc: Tecaj Osnove tehnologije jedrskih elektrarn-teorija,
- Andrej Zajec: Usposabljanje in certificiranje NDT osebja,

- Andrej Weiss: Tecaj za vizualno kontrolo VT2 po DIN EN473,

- Rika Legat: Tecaj za vizualno kontrolo VT2 po DIN EN473.

Udelezba na seminarjih in posvetovanjih
IMK je v sodelovanju z zunanjim izvajalcem organiziral dva seminarja:
- Upravljanje s ¢asom, udelezilo se ga je 18 sodelavcev instituta,

- Usposabljanje za notranjo presojo po standardih EN 45011, ISO/IEC 17024 in
ISO/IEC 17025, udelezilo se ga je devet sodelavceyv instituta.
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10.9 Univerza v Zagrebu, Fakulteta za elektrotehniko in
racunalnistvo

10.9.1 Pooblastilo

Pooblastilo s strani URSJV

URSJV je izdala Fakulteti za elektrotehniko in racunalnistvo (FER) Univerze v Zagrebu,
Unska 3, 10000 Zagreb, naslednja dovoljenja:

Pooblastilo st. 3571-1/2008/13, z dne 14. november 2008, za izvajanje naslednjih
dejavnosti:

- posamezna vprasanja sevalne in jedrske varnosti in
- varnostna porocila ter druga dokumentacija v zvezi z jedrsko in sevalno varnostjo.

V skladu z dovoljenjem bo FER vecino aktivnosti izvajal samostojno. Za doloCene
aktivnosti FER nacrtuje sodelovanje z zunanjim strokovnjakom v glavnem iz drugih
fakultet Univerze v Zagrebu.

Pooblastilo s strani DZNS

Drzavni zavod za jedrsko varnost (DZNS) Republike Hrvaske je izdal odlocbo st. UP/I-
542-03/07-01-02, z dne 31. maj 2007, s katerim se Fakulteti za elektrotehniko in
racunalnistvo (FER) Univerze v Zagrebu, Unska 3, 10000 Zagreb, dovoljuje opravljanje
dolocenih del s podrocja jedrske varnosti in sicer:

- izdelava tehnic¢nih podlag, elaboratov in Studij s podrocja varnosti jedrskih objektov,
gospodarjenja z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim jedrskim gorivom, podaljsanja
obratovanja jedrskih objektov ter razgradnje jedrskih objektov,

- varnostne analize jedrskih objektov,

- izdelava tehni¢nih podlag, nacrtov in postopkov za razvoj in usposabljanje sistema za
pripravljenost v primeru jedrskih nesrec,

- tehni¢na podpora pri izvedbi instalacij, poskusnega obratovanja in vzdrZevanja
opreme za izmenjavo podatkov ter pravoCasnega obvesScanja v primeru jedrske
nesrece,

- tehni¢na podpora pri izvajanju programa nadzora in preizkusa opreme pomembne za
varno obratovanje jedrskih objektov.

10.9.2 Pomembne spremembe v pooblasceni organizaciji

Leta 2008 ni bilo pomembnih sprememb v pooblas¢eni organizaciji.

Kadri

Leta 2008 ni bilo pomembnih sprememb v kadrih na FER-u.

Oprema

Leta 2008 ni bilo pomembnih sprememb v opremi na FER-u. Redno vzdrzevanje
obstojece in nabava nove opreme in racunalniskih programov se izvaja v skladu z letnim
planom na ravni FER-a.
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Zagotavljanje kakovosti

V teku je revizija obstojecega QA programa FER rev.02. Pricakujemo, da bo nova revizija
03, QA programa izdana v prvem kvartalu leta 2009.

FER je na seznamu usposobljenih dobaviteljev NE Krsko.
10.9.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovna mnenja opraviljena za URSJV

Po izteku prejSnjega dovoljenja FER skoraj celo leto 2008 ni imel status pooblascene
organizacije. Konec leta 2008, ko je FER obnovil status pooblas¢ene organizacije, je dobil
zahtevo od NEK za izdelavo Strokovnega mnenja za 182-CZ-L CZ CHILLER
REPLACEMENT, v katerem je zajeta sprememba NEK TS in USAR zaradi spremembe in
revizije toplotne obremenitve. Strokovno mnenje bo izdelano in predano narocniku do
konca marca 2009.

FER je v prejsnjem letu na zahtevo NEK izdal dodatna pojasnila vezana za prejsSnje
aktivnosti vezano na JCO za povecanje dovoljene temperature reke Save in za izolacijo
blowdown systema na IB 100.30.

Strokovna mnenja opravljena za druge narocnike

Leta 2008 FER ni opravil nobenega strokovnega mnenja za druge narocnike.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NEK

Leta 2008 FER ni opravil nobenega dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NEK.
10.9.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

Aktivnosti na podrocju jedrske varnosti

FER je leta 2008 nadaljeval delo na razvoju programskih orodij in analiz vezanih na NE
Krsko in skupaj z IRIS konzorcijem na razvoju IRIS reaktorja.

Vezano na NEK je nadaljevano delo na integriranju neutronskih, termohidrauli¢nih in
analiz goriva s programi ki so dostupni v okviru CAMP programa. Revidiran je del analiz
vezano na dgeneriranje NEK EQ parametrov. Prav tako je nadaljevano delo na PSA in
komparativnih analizah tezkih akcidentov s programi RELAP5/SCDAP in MAAP (skupno
delo z NEK-om), in delo na posodobitvi orodja za Level 3 analize in NPA simulator.
Izdelana je nova revizija NEK RELAP5 nodalizacijskega notebook-a. Avtomatizirana je
procedura za pridobivanje plant specific source term-a za potrebe Level 3 analiz in za
potrebe racunanja preostale toplote na nivoju gorivnega elementa in celega jedra.

Za IRIS reaktor je nadaljevano skupno delo s podjetjem Westinghouse in POLIMI Milano
na koordiniranju varnostnih analiz za malo LOCA-o in pripravi za preracune za projekt
SPES3 integralno eksperimentalno postrojenje (Piacenza Italija). Posebna pozornost je
posvecena verifikaciji vezanega preraCuna primarnega kroga in kontejmenta z uporabo
sistema RELAP5-GOTHIC.

Mednarodne konference
Delavci FER-a so sodelovali na naslednjih mednarodnih strokovnih srecanjih:

- International Conference on Nuclear Energy for Countries with Small and Medium
Electricity Grids 2008, Croatian Nuclear Society, Dubrovnik, Croatia

- International Conference on Nuclear Energy for New Europe 2008, Nuclear Society of
Slovenia, Portoroz, Slovenia
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- TOPSAFE 2008 International Conference, European Nuclear Society, Dubrovnik,
Croatia

- CAMP Fall Meeting, Washington D.C, USA, November 2008
- 19th IRIS Meeting, Atlanta, USA; May 2008
- 20th IRIS Meeting, Pittsburgh, USA; November 2008

- 9th International Probabilistic Safety Assessment and Management Conference -
PSAM 9, Hong Kong, China, May 2008

10.10 Zavod za varstvo pri delu, d. d.

10.10.1 Pooblastilo

ZVD Zavod za varstvo pri delu (v nadaljevanju ZVD) je pooblas¢en z javno listino St.
3906-6/2007/10 z dne 18. januar 2008, ki jo je izdala URSJV v skladu z ZVIS]V.

10.10.2 Pomembne spremembe pri pooblas¢enem izvedencu
Kadri

Leta 2008 je ZVD na podrocju pooblastitve zaposlil enega novega sodelavca, dr. Marka
Giacomellija, univ.dipl.fiz, ki je pred tem delal na URSJV.

Oprema

Preglednica 57: Seznam nabavljene opreme na ZVD leta 2008
Naziv osnovnega sredstva Kolic¢ina
Merilnik radona in potomcev 1
Merilni instrument Doseman Pro 2
Merilni instrument za meritve

kontaminacije 1
Citalec TL dozimetrov

(PANASONIC) 1
Merilnik kontaminacije z zascitnim

ohisjem 1
Merilnik kontaminacije (majhna

povrsina) 1
Merilnik hitrosti doze 1

Zagotavljanje kakovosti

Na podrocju pooblastitve na ZVD delujeta dva laboratorija: Laboratorij za merjenje
specifi¢nih aktivnosti radionuklidov (LMSAR) in Laboratorij za dozimetrijo (LDOZ).

LMSAR

LMSAR je marca 2004 pridobil akreditacijo za meritve specifi¢nih aktivnosti radionuklidov
z metodo visokolocljivostne spektrometrije gama po standardu ISO 17025.

Leta 2006 so akreditacijo po standardu ISO 17025 razsirili Se na meritve koncentracije
radona s kasetami z aktivnim ogljem in z aktivhimi merilniki. Leta 2008 so imeli presojo
SA. Ob presoji so presojevalci poleg obstoje¢ih metod presojali tudi metodo za
doloCevanje SR-89/90 in metodo za dolocCanja koncentracije radona z detektorji sledi.
Presoja za razsiritev je potekala brez vecjih posebnosti in februarja 2009 so dobili
akraditacijsko listino z razsirjenim obsegom akreditiranih metod.

V laboratoriju so imeli leta 2008 eno notranjo presojo, vecjih pomanjkljivosti niso odkrili.
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Leta 2008 presojevalci niso ugotovili vecjih odstopanj od zahtev standarda ISO 17025.

Laboratorij se je leta 2008 udelezil vec¢ih mednarodnih primerjalnih meritev. Posebnosti
ni bilo.

Laboratorij ima en dva organizacijska postopka in ve¢ delovnih postopkov, navodil za
delo, seznamov in obrazcev. Dokumente redno posodabljajo in dopolnjujejo (nove
revizije).

LDOZ

LDOZ je imel avgusta 2003 prvo presojo Slovenske akreditacije po standardu ISO 17025
za meritve osebnih doz Hp(10) s TL dozimetri. Marca 2004 so akreditacijo po standardu
ISO 17025 tudi dobili. V letih 2004 in 2005 so na nadzornih obiskih Slovenske
akreditacije potrdili pridobljeno listino, leta 2006 pa so akreditirane metode razsirili Se na
meritve hitrosti doz ionizirajoCega sevanja, meritve povrsinske kontaminacije in meritve
dozimetri¢nih koli¢in v snopu rentgenskega aparata, leta 2007 pa na meritve doz v okolju
s TL dozimetri.

!_et_a_ZQOSS_ SO tudi _pridobili certifikat ISO 9001:2000 za usposabljanje iz varstva pred
ionizirajoCimi sevanji.

Leta 2008 so vse pridobljene akreditive in certifikate obnovili.

V laboratoriju so imeli leta 2008 eno notranjo presojo, vecjih pomanjkljivosti niso odkrili.
Laboratorij je z rednimi kalibracijami skrbel za merilno opremo.

Laboratorij ima dva organizacijska postopka in vec¢ delovnih postopkov, navodil za delo,
seznamov in obrazcev. Ob pripravah na presojo Slovenske akreditacije so bile izvedene
temeljite revizije dokumentov.

10.10.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovna mnenja opravljena za URSJIV
ZVD leta 2008 ni izdelal strokovnih mnenj za URSJV.

Strokovna menja za druge narocnike

1JSs

ZVD je leta 2008 izdelal »Strokovno mnenje o spremembah varnostnega porocila za
reaktor TRIGA Mark II (revizija 5)« st. LDOZ-43/2008 z dne 28.02.2008 za Institut Jozef
Stefan.

Kratek povzetek mnenja

IJS je leta 2005 zacel s tehni¢no prenovo objekta vrocih celic (OVC) in obenem s postopki
za pridobitev obratovalnega dovoljenja. Objekt OVC so organizacijsko pripojili
Reaktorskemu infrastrukturnemu centru kot je dolocala Odlocba URSIV st.
39101-1/2007/2/24 z dne 12. februar 2007. V skladu z odlo¢bo so na IJS izdelali novo
revizijo varnostnega porocila za reaktor TRIGA Mark II. Objekt vrocih celic je v
varnostnem porocilu obdelan v povsem lo¢enem, samostojnem poglavju (poglavje 13).

V poglavju, ki obravnava objekt vrocih celic, so izdelani kriteriji sprejemljivosti za delo v
posameznih delih OVC. Kriteriji sprejemljivosti so najvecje aktivnosti radioaktivnih snovi,
s katerimi se Se lahko dela v posameznih delih OVC. Iz najvecdjih aktivnosti so ob
konzervativnih predpostavkah izracunane doze, ki jih lahko pri normalnem delu v OVC
prejmejo delavci. Najveclje efektivne doze, ki bi jih lahko prejeli delavci pri normalnem
delu, so 2 mSv.
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Poleg normalnega obratovanja so obdelani tudi izredni radioloski dogodki. Najvecjo
efektivho dozo bi delavci prejeli v primeru zatika radioaktivhega vzorca v pnevmatski
posti in sicer 4 mSv.

Predlagamo izvedbo dodatnih preracunov v primeru izrednega dogodka izgube Scita pti
manipulaciji z zaprtim virom in izrednega dogodka razlitja radioaktivne tekocine v VC1.

Poleg monitoringa radioaktivnosti v okolju, je smiselno dolociti tudi nadzor delovnega
okolja.

Po pregledu varnostnega porocCila za reaktor TRIGA MARK II revizija 5, poglavje 13, ki
obravnava OBJEKT VROCIH CELIC, izdajamo pozitivho strokovno mnenje.

PREVOZ JEDRSKEGA GORIVA

ZVD je leta 2008 izdela dve oceni varstva izpostavljenih delavcev za podjetje TRANSING,
ki je izvedlo dva prevoza jedrskih snovi (tranzit) v Sloveniji.

Varstvo pred sevanji

V skladu z Zakonom o varstvu pred sevanji in jedrski varnosti so leta 2008 nadaljevali z
izdelavo »QOcen varstva izpostavljenih delavcev«. Leta 2007 so izdelali 166 ocen varstva
izpostavljenih delavcev, revizij ali pregledov predhodnih dokumentov, v katerih so
podrobno opisali varstvo izpostavljenih delavcev, predlagali izboljSave v zasciti in v
nacinih varstva, ocenili prejete doze delavcev in prebivalstva zaradi sevalnih dejavnosti v
podjetjih. Pregled Stevila dokumentov je v preglednici 58.

Preglednica 58: Stevilo letno izdelanih Ocen varstva izpostavljenih prebivalcev
. 2008 2007 2006 2005 2004 2003
Stevilo OVID 166 197 120 110 161 27

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NEK
ZVD leta 2008 ni izdelal strokovnih mnenj za NEK.

10.11 Dr. Irena Mele

10.11.1 Pooblastilo

Irena Mele je pooblascena z javno listino st. 3906-4/2007/9 z dne 10. julij 2007, ki jo je
izdala URSJV v skladu z ZVISJV.

10.11.2 Pomembne spremembe pri pooblas¢enemu izvedencu

Kadri

Oprema

Zagotavljanje kakovosti

Ni bilo sprememb.
10.11.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovna mnenja opraviljena za URSJV

V preteklem letu nisem opravila nobene dejavnosti s podrocja pooblastitve.
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Strokovna mnenja opravljena za druge narocnike

V preteklem letu nisem opravila nobene dejavnosti s podrocja pooblastitve.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

V preteklem letu nisem opravila nobene dejavnosti s podrocja pooblastitve.

10.11.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve
- Sodelovanje na EU in MAAE projektih:

- SAPIERR 2 - Strategic Action Plan for Implementation of European Regional
Repositories: Stage 2,

-  CARD - A Coordination Action on Research, Development and Demonstration
Priorities and Strategies for Geological Disposal in pripravah na ustanovitev
evropske tehnoloske platforme za geolosko odlaganje,

- OBRA - European Observatory for Long-term Governance on Radioactive Waste
Management,

- Izvedba IAEA-TC projekta »Development and Public Acceptance of a Spent
Nuclear Fuel Disposal Concept«.

- Delo na projektih v zvezi z odlaganjem izrabljenega jedrskega goriva pri nas.

- Sodelovanje pri pripravi nove revizije Programa razgradnje NEK in odlaganja NSRAO
in IJG iz NEK.

- Sodelovanje pri pripravi IAEA publikacije »Policies and Strategies for Spent Fuel and
Radioactive Waste Managementx.

- Sodelovanje pri pripravi IAEA publikacije »Viability of sharing facilities for the
disposition of nuclear fuel wastes«.

Delo na projektih v zvezi z odlaganjem izrabljenega jedrskega goriva.

10.12 Prof. dr. Matija Tuma

10.12.1 Pooblastilo

Matija Tuma je pooblasc¢en z javno listino st. 3906-3/2006/8 z dne 5. februar 2007, ki jo
je izdala URSJV v skladu z ZVIS]V.

10.12.2 Pomembne spremembe pri izvedencu

Kadri

Pooblasceni izvedenec sodeluje — glede na obseg in kompleksnost naloge - s Fakulteto za
strojnistvo Univerze v Ljubljani.

Oprema

Pooblasceni izvedenec uporablja pri svojem delu rac¢unalnik s pripadajo¢o programsko
opremo, kar je navedeno in obrazloZzeno v vlogi za pridobitev pooblastila. Pri obSirnejsih
nalogah sodeluje s strokovnjaki Fakultete za strojnistvo, skupaj z njihovo opremo.
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Zagotavljanje kakovosti

Pooblasceni izvedenec je v svoji vlogi za pridobitev pooblastila podal obrazlozitev in
izjavo o sistemu zagotavljanja kakovosti.
10.12.3 Dejavnost v skladu s pooblastilom

Strokovne naloge, opravljene za URSJV

Izvedenec leta 2008 ni opravljal strokovnih nalog za URSJV.

Strokovne naloge, opravljene za druge narocnike

Izvedenec leta 2008 ni opravljal za druge narocnike nobene strokovne naloge.

Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

Leta 2008 v NE Krsko ni bilo remontnih del. Drugih del v zvezi z nadzorom obratovanja in
z vzdrzevanjem izvedenec ni opravljal.

10.12.4 Ostale dejavnosti na podrocju pooblastitve

Pooblasceni izvedenec je sodeloval s Fakulteto za strojniStvo Univerze v Ljubljani pri
kompleksnih meritvah energetskih parametrov za slovenske termoelektrarne in nekatere

energetsko intenzivne veje industrije. Leta 2008 je bilo izdelanih vec sistemskih meritev
za TE Sostanj, TE Trbovlje in TO Ljubljana kakor tudi v nekaterih industrijskih podjetjih.

10.13 Mag. Nadja Zeleznik

10.13.1 Pooblastilo in podrocje pooblastitve

Nadja Zeleznik je pooblaéena z javno listino §t. 3906-3/2007/10 z dne 10. julij 2007, ki
jo je izdala URSJV v skladu z ZVISIV.

10.13.2 Pomembne spremembe pri pooblascenemu izvedencu

Kadri

Oprema

Zagotavljanje kakovosti

Glede vseh treh alinej ni nobenih pomembnih sprememb.
10.13.3 Dejavnosti v skladu s pooblastilom

Strokovna mnenja opravljena za URSJV

Izvedenka leta 2008 ni opravljala strokovnih nalog za URSJV.

Strokovna mnenja opravljena za druge narocnike

Izvedenka leta 2008 ni opravljala za druge narocCnike nobene strokovne naloge.
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Dela pri nadzoru obratovanja in vzdrzevanja NE Krsko

Leta 2008 izvedenka ni opravljala del v zvezi z nadzorom obratovanja in z vzdrzevanjem.

10.13.4 Ostale dejavnosti na podrocjih pooblastitve

6. framework EU: FP6W-036455: New governance approaches to radioactive waste
management in Europe: COWAM in Practice — CIP, 2007-2009, nacionalni koordinator
za Slovenijo, sestanek v Bukaresti, Romunija, april 2008

IAEA Experts review mission on site evaluation for a radioactive waste disposal facility
in Jawa Island, Indonesia, February 2008

IAEA Expert Mission PHI/3/010 Development of a near surface radioactive waste
disposal facility: Expert mission on waste inventory and characterization, Philippines,
June 2008

IAEA CR project Behavior of cementitious materials in long term storage and disposal
of radioactive waste, 2007-2009, projektni vodja za ARAO

Konferenca PIME 2008 - udelezba in predstavitev Functioning of local partnerships for
siting of LILW repository in Slovenia, februar 2008

IAEA delavnica Experience in optimization during decommissioning activities,
Nemcija, april 2008

Konferenca HND Nuclear option in countries with small and medium nuclear grids,
Dubrovnik, Hrvaska, maj 2008 in predstavitve:

- Integral public relation activities as support to the site selection for LILW
repository,

- Safety evaluation of LILW repository for Special Safety Analyses at the potential
location of Vrbina in Krsko municipality,

- Starting the second iteration of the joint Slovenian - Croatian NPP Krsko
decommissioning program.

Konferenca Dnevi mediacij, Kranjska gora, junij 2008
IAEA project SADRWMS, Stubicke toplice, Hrvaska, junij 2008
Konferenca DJS, predstavitev Operating licence for CISF in Brnje, september 2008

ESREL in SRA konferenca in predstavitev Factors influencing the public acceptability
of the LILW repository, Valencia, Spanija, september 2008

EURADWASTE konferenca: panelist na sekciji o komuniciranju v projektih, ki so s
strain javnosti dojeti kot tvegani, Luxemburg, oktober 2008

278



Razsirjeno porodilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v RS leta 2008

11 ZAVAROVANIJE ODGOVORNOSTI ZA JEDRSKO SKODO
— JEDRSKI POOL GIZ

Pool za zavarovanje in pozavarovanje jedrskih nevarnosti GIZ (skrajsano: Jedrski Pool
GIZ) zavaruje in pozavaruje jedrske nevarnosti.

Jedrski Pool GIZ je bil ustanovljen, ko je pet slovenskih zavarovalnic in dve
pozavarovalnici podpisalo Pogodbo o ustanovitvi Jedrskega Pool-a GIZ. Leta 2008 so bile
Clanice Jedrskega Pool-a GIZ naslednje (po)zavarovalnice:

- Zavarovalnica Triglav, d. d.,

- Zavarovalnica Maribor, d. d.,

- Adriatic zavarovalna druzba, d. d.,

- Zavarovalnica Tilia, d. d.,

- Slovenica zavarovalniska hisa, d. d.,

- Zavarovalnica Mercator, d. d., Merkur zavarovalnica, d. d. in
- Pozavarovalnica Sava, d. d.

Jedrski Pool GIZ deluje kot gospodarsko interesno zdruzenje.

V Jedrskem Pool-u GIZ so imele leta 2008 najvecje deleze naslednje Clanice:
- Zavarovalnica Triglav, d. d.,

- Pozavarovalnica Sava, d. d. in

- Adriatic Slovenica, d. d.

Jedrski Pool GIZ ima sedez v prostorih Zavarovalnice Triglav, d. d., MikloSiCeva 19,
Ljubljana.

Jedrski Pool GIZ zavaruje domace jedrske rizike in pozavaruje tuje jedrske rizike v okviru
kapacitet in delezev, ki jih zagotavljajo ¢lani Pool-a za vsako leto posebej. Podrobnejsi
pregled kapacitet in delezev ¢lanov Pool-a za domace in tuje rizike je razviden iz priloge,
ki je sestavni del tega porodila.

Leta 2008 je Jedrski Pool GIZ skupaj s hrvaskim jedrskim Pool-om kot sozavarovateljem
(delez nosenja rizika 50 % : 50 %) izdal polico za zavarovanje premozenja Nuklearne
elektrarne Krsko (v nadaljevanju: NEK) pred jedrskimi, poZarnimi in drugimi tveganji
(nevarnost terorizma in rizik stojeloma). Oba jedrska Pool-a zavarujeta navedene rizike
do visSine lastnih kapacitet, presezek pa pozavarujeta pri 17 tujih jedrskih pool-ih, od
katerih imajo vodilne (najvecje) deleze britanski, japonski, francoski, Svicarski in nemski
jedrski pool.

Odgovornost NEK za jedrsko Skodo je v skladu s pozitivnho zakonodajo Republike
Slovenije zavarovana pri Jedrskem Pool-u GIZ in sicer za znesek 150.000.000 SDR v
EUR-ski protivrednosti. Sama vsebina zavarovanja je skladna z dolodili veljavnega
»Zakona o zavarovanju odgovornosti za jedrsko skodo« in veljavnhega »Odloka o doloditvi
zneska omejitve odsSkodninske odgovornosti uporabnika jedrske naprave za jedrsko
Skodo in dolocitvi zneska zavarovanja odgovornosti za jedrsko Skodo«. Po tej polici
Jedrski Pool GIZ krije do viSine zavarovalne vsote, doloCene v zavarovalni polici tudi
stroske, obresti in izdatke, ki jih je zavarovalec dolzan povrniti tozniku v zvezi z jedrsko
nesreco. Zavarovatelj je dolzan po polici za zavarovanje odgovornosti uporabnika jedrske
naprave placati tudi odskodnino za vsak odskodninski zahtevek, pravocasno uveljavljen
proti zavarovalcu za Skodo zaradi nesrecCe s posledicami smrti, bolezni, telesne poskodbe,
uni¢enja ali poSkodovanja premozenja katerekoli osebe in ki ni povezana z jedrskimi
nevarnostmi (civilna odgovornost). Zavarovanje krije zakonsko odgovornost, ki izhaja iz
zavarovancevega delovanja in njegove posesti premozenja, ¢e Skodo povzroci nesreca na
jedrskih napravah med trajanjem zavarovanja. To zavarovanje skladno z ustreznimi
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predpisi krije tudi pravno odgovornost zavarovalca za Skode, povzroCene njegovim
zaposlenim.

Jedrski Pool GIZ je pri zavarovanju odgovornosti za jedrske Skode participiral na riziku do
viSine svojih kapacitet, presezek pa je bil pozavarovan pri 18 tujih pool-ih, od katerih
imajo vodilne deleze britanski, nemski, Svedski, Svicarski, japonski jedrski pool.

V skladu z veljavno zakonodajo Republike Slovenije je Jedrski Pool GIZ zavaroval tudi
odgovornost IJS za jedrsko Skodo v zvezi z uporabo raziskovalnega jedrskega reaktorja
tipa TRIGA. Po tej polici zavarovatelj krije do viSine limita zavarovalnega kritja
dolo¢enega v zavarovalni pogodbi tudi stroske, obresti in izdatke, ki jih je zavarovalec
dolzan povrniti tozniku v zvezi z jedrsko nesreco.

Kapacitete Pool-a za poslovno leto 2008 so razvidne iz preglednic 59 in 60.

Preglednica 59: Kapacitete Pool-a za poslovno leto 2008 za posle v drzavi
Clani Kapacitete 2008

1. | Zavarovalnica Triglav, d. d. 65,12 % 7.500.000 EUR

2. | Pozavarovalnica Sava, d. d. 10,42 % 1.200.000 EUR

3. | Adriatic Slovenica, d. d. 8,68 % 1.000.000 EUR

4. | Pozav. Triglav Re, d. d. 8,68 % 1.000.000 EUR

5. | Zavarovalnica Maribor, d. d. 3,78 % 435.000 EUR

6. | Zavarovalnica Tilia, d. d. 2,60 % 300.000 EUR

7. | Merkur zavarovalnica, d. d. 0,71 % 82.000 EUR
SKUPAJ: 100,00 % 11.517.000 EUR

Preglednica 60: Kapacitete Pool-a za poslovno leto 2008 za posle v tujini

Clani Kapacitete 2008

1. | Zavarovalnica Triglav, d. d. 66,87 % 7.500.000 EUR

2. | Pozavarovalnica Sava, d. d. 10,70 % 1.200.000 EUR

3. | Adriatic Slovenica, d. d. 8,92 % 1.000.000 EUR

4. | Pozav. Triglav Re, d. d. 8,92 % 1.000.000 EUR

5. | Zavarovalnica Maribor, d. d. 3,88 % 435.000 EUR

6. | Zavarovalnica Tilia, d. d. 0,00 % 0 EUR

7. | Merkur zavarovalnica, d. d. 0,71 % 80.000 EUR
SKUPAJ: 100,00 % 11.215.000 EUR
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12 UPORABA JEDRSKE ENERGIJE PO SVETU

Konec leta 2008 je bilo na svetu 31 drzav s 436 obratujoCimi reaktorji za pridobivanje
elektricne energije. Leta 2008 so pognali le eno novo jedrsko elektrarno v Indiji z
instalirano mocjo 220 MW. Na novo so zaceli graditi pet elektrarn na Kitajskem in eno v

Rusiji.

Podrobnejsi podatki o Stevilu jedrskih elektrarn in njihovi moci po drzavah sveta so

razvidni iz preglednice 61.

Preglednica 61:

Stevilo jedrskih elektrarn in njihova mo¢ po drzavah sveta

Drzava Obratujoci reaktorji Reaktorji v gradnji

Stev. moc¢ [MW] Stev. moc¢ [MW]

Belgija 7 5.824

Bolgarija 2 1.906 2 1.906

Ceska 6 3.634

Finska 4 2.696 1 1.600

Francija 59 63.260 1 1.600

Litva 1 1.185

MadZarska 1.859

Nemcija 17 20.470

Nizozemska 1 482

Romunija 1.300

Ruska federacija 31 21.743 8 5.809

Slovaska 4 1.711

Slovenija 1 700

Spanija 8 7.450

Svedska 10 8.958

Svica 5 3.238

Ukrajina 15 13.107 2 1.900

Velika Britanija 19 10.097

skupaj Evropa: 196 169.620 14 12.815

Argentina 2 935 1 692

Brazilija 2 1.766

Kanada 18 12.577

Mehika 2 1.300

ZdruZene drzave Amerike 104 100.683 1 1.165

skupaj Amerika: 128 117.261 2 1.857

Armenija 1 376

Indija 17 3.782 6 2.910

Iran 1 915

Japonska 53 45.957 1 866

Kitajska 11 8.438 12 11.220

Koreja, Republika 20 17.647 5 5.180

Pakistan 2 425 1 300

Tajvan 6 4.949 2 2.600

skupaj Azija: 110 81.574 28 23.991

Juzna Afrika 2 1.800

vse skupaj 436 370.255 44 38.663

Vir: Mednarodna agencija za atomsko energijo.

V razvitih drzavah sveta je opazna teznja po ozivljanju zanimanja za jedrsko energijo. V

ZDA je vedno vel¢ vlog za gradbena dovoljenja, v Veliki
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ambicioznim nacrt gradnje ve¢ novih jedrskih elektrarn. Svojo odklonilno politiko do
jedrskih elektrarn spreminjajo na Svedskem, v Franciji so najavili zacetek gradnje druge
nove jedrske elektrarne. Prav tako so najavili oZivitev jedrskega programa v Italiji. Nove
gradnje nacrtujejo tudi na Poljskem, v Litvi (skupaj s sosedi), na Madzarskem, na
Slovagkem in na Ce$kem, v Romuniji pa nacrtujejo nadaljevanje gradnje dveh Ze dolgo
zastavljenih projektov. V kratkem naj bi zaceli z gradnjo tudi v Svici.
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13 SEVALNA IN JEDRSKA VARNOST V SVETU

Mednarodna agencija za atomsko energijo ima sistem porocanja o nenavadnih sevalnih in
jedrskih dogodkih v jedrskih objektih in pri uporabi jedrske energije v drzavah Clanicah.
Znan je pod imenom INES — Mednarodna lestvica jedrskih dogodkov (International
Nuclear Event Scale).

Ze osmo leto obratuje internetno podprt komunikacijski sistem NEWS. To je delno odprt
sistem, ki omogoca hiter prenos informacij med upravnimi organi, obratovalci, tehni¢nimi
podpornimi organizacijami, mediji in javnostjo. Upravljajo ga Mednarodna agencija za
atomsko energijo (MAAE), Agencija OECD za jedrsko energijo (NEA) in Svetovno
zdruZenje obratovalcev jedrskih objektov (WANOQO). NEWS omogoca dajanje informacij o
dogodkih, ki bi lahko pritegnili pozornost medijev. Sistem ima razlicne ravni dostopa, za
strokovnjake iz upravnih organov in jedrskih objektov ali druge uporabnike jedrske
energije in tudi za novinarje ali javnosti. Nahaja se na medmrezju, na naslovu:
http://www-news.iaea.org/news/default.asp.

Vsa porocila INES se sproti prevedejo v slovenscino in jih je mogoce videti na spletni
strani URSJV: http://www.ursjv.gov.si/si/info/ines dogodki/.

Iz povzetka porocil leta 2008 lahko sklepamo na stanje sevalne in jedrske varnosti v
svetu.

Leta 2008 je v NEWS Mednarodne agencije za atomsko energijo prispelo 26 porocil INES
o jedrskih dogodkih. Osem porocCil se je nanasalo na dogodke v jedrskih elektrarnah,
preostalih 18 pa na: presezene dozne omejitve pri delu z radioaktivnimi viri (9),
nenadzorovan izpust tekocin, ki so vsebovale uran (2) in jod-131 (1) v okolje,
kontaminacijo izdelkov za Siroko potrosnjo z radioaktivnim kobaltom-60 (3) in drugo
radioaktivnostjo (1), v enem primeru se je izgubila naprava za industrijsko radiografijo,
prislo pa je tudi do kontaminacije analitskega laboratorija s plutonijem.

En dogodek v jedrski elektrarni je bil razvrsen v stopnjo 2 - nezgoda, dva v stopnjo 1 -
nepravilnost, dva v stopnjo 0 - pod lestvico/nepomembno za varnost, eden ni bil uvrs¢en
na lestvico, dva pa nista bila ocenjena. Porocila so se nanasala na potres v bliZini jedrske
elektrarne, onesnazenje bliznje okolice elektrarne z radioaktivnimi delci in na manjse
nepravilnosti pri obratovanju.

Drugi dogodki, povezani s sevanjem, so bili razvrsCeni takole: Stirje v stopnjo 3 -
nesre¢a brez pomembnejsega tveganja za okolico, osem dogodkov v stopnjo 2 -
nezgoda, stiri v stopnjo 1 - nepravilnost, eden v stopnjo 0 - pod lestvico/nepomembno
za varnost, eden pa ni bil ocenjen.

Slovenija je leta 2008 v sistem NEWS porocala o dogodku, ki se je zgodil 4. junija v
Nuklearni elektrarni Krsko, ko so po zaznanem puscanju iz primarnega kroga reaktor
nadzorovano ustavili. Dogodek je bil razglasen za nenormalni dogodek in zascitni ukrepi v
okolici niso bili potrebni. Izpust radioaktivnega primarnega hladila je bil zaznan samo v
zadrzevalnem hramu, v katerem se osebje ne zadrzuje. Izpustov v okolje ni bilo. Po
lestvici INES je bil razvrs€en v stopnjo 0 - pod lestvico/nepomembno za varnost. Po
zaCetnem pregledu z vstopom osebja v zadrzevalni hram so ugotovili pus¢anje na ventilu
v blizini primarne crpalke. Popravilo je zahtevalo hladno zaustavitev elektrarne za
sanacijo puscanja. Do kakrsnih koli poslabsanj razmer ni priSlo. Okvara je bila uspesno
odpravljena, saj so okvarjeni ventil zamenjali z novim. Elektrarna je bila ponovno
priklju¢ena na elektricno omrezje v ponedeljek, 9. junija 2008.

Iz porodil je razvidno, da je obvladovanje virov sevanja, ki se zelo Siroko uporabljajo v
industriji, v svetu pomanjkljivo in se veckrat zgodi, da so delavci pri delu izpostavljeni
virom sevanja, ki presega zakonske dozne omejitve, veckrat se vir sevanja izgubi med
prevozom ali ga ukradejo. Opaziti je izboljSanje nadzora nad odpadnimi kovinami, saj je
bilo v primerjavi s prejSnjimi leti leta 2008 samo eno tako porocilo.

Pri dogodkih, o katerih so v tem letu porocali v NEWS, ni bilo ugotovljenih vecjih vplivov
na okolje. V devetih primerih so delavci pri delu s sevanjem prejeli doze, vecje od
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zakonsko dolo¢enih omejitev, niso pa bile potrjene trajne posledice razen poskodb na
prstih rok.

V zadnjih letih je veC primerov nezgodne izpostavljenosti pri izvajalcih industrijske
radiografije. Leta 2008 so porocali v NEWS o petih dogodkih, pri katerih je nekaj
izvajalcev radiografije prejelo doze nad upravnimi omejitvami. Najvecjo ocenjeno dozo na
celo telo je prejel delavec v ZDA velikosti 160 mSv, v drugem primeru pa dozo v prste na
roki velikosti 2800 mSv.

Leto 2008 so zaznamovali trije dogodki, pri katerih je priSlo do nenadzorovanih izpustov
v okolje. V juniju so zaznali, da iz dveh objektov v Franciji, iz objekta za predelavo
odpadnih uranovih raztopin oziroma iz objekta za izdelavo jedrskega goriva, zaradi napak
izteka v okolje raztopina urana. Iztekanje so ustavili in za prebivalstvo uvedli doloene
omejitve, povezane z uporabo vode iz rek in jezer. Tretji dogodek se je zgodil v Belgiji,
kjer se je na Institutu za radioaktivne elemente zaradi nepazljivosti pri pretakanju
tekocin sprostilo v zrak 45 GBq radioaktivhega joda-131, kar odgovarja efektivni dozi
160 mikro Sv, ki bi jo prejela hipoteticna oseba, ki bi se nahajala stalno na podrocju
instituta. Pri dogodku se osebje instituta ni kontaminiralo, njihova izpostavljenost pa tudi
ni prekoracila zakonsko doloc¢enih doznih omejitev.

V jedrski elektrarni Asco v Spaniji so med rednim radioloskim nadzorom podrodja izven
nadzorovanega obmocja ugotovili prisotnost nekaj trdnih radioaktivnih delcev v razli¢nih
delih izven zgradb na lokaciji elektrarne: plato zgradbe za gorivo, pomozne, kontrolne in
turbinske zgradbe, mehanske penetracije ter razlicna podrocja na prizemlju.

Glede na razpolozljive informacije je bil izvor radioaktivnih delcev izpust skozi dimnik
ventilacijskega sistema zgradbe za gorivo. Ta sistem je bil kontaminiran med operacijo
¢is€enja kanala za prenos goriva ob koncu menjave goriva 26. novembra 2007. Tekocino
od dekontaminacije so namrec izlili v bazen z izrabljenim gorivom, tam pa jo je
nepri¢akovano vsesalo v ventilacijo. Cez tri dni so zaustavili sistem za ventiliranje v nuji
in zacCela se je normalna ventilacija z izklju¢enimi HEPA filtri, kar je povzrocilo, da se je
kontaminacija razsSirila izven zgradb. Priblizno 5.000 MBq radioaktivhega materiala je
vsesal ventilacijski sistem, od tega so 3.975 MBq uspeli zbrati pri dekontaminaciji,
20 MBqg Se morajo zbrati, ostalih 1.044 MBq pa je zadrzal sistem za ventiliranje v sili.
Zavezanec je na zacCetku izvedel naslednje ukrepe: ocistil je lokacijo radioaktivnih delcev,
kjer so bili ugotovljeni; povecal je nadzor na podroc¢jih na lokaciji in izvedel meritve
okolice v smeri prevladujocih smeri vetrov (SZ).

Upravni organ za jedrsko varnost CSN je poslal na lokacijo skupino inSpektorjev z
namenom, da bi poiskali dokaze, vzroke in da bi napravili neodvisen radioloski pregled.
Predhodne meritve sevanja v javnih podrocjih v bliZzini lokacije niso ugotovile
radioaktivne kontaminacije. CSN je zahteval bolj podrobno preiskavo, vklju¢no z analizo
vzrokov in radioloski pregled izpostavljenih ljudi.

O dogodku 26. novembra CSN ni bil obvescen, Ceprav bi po merilih za poro¢anje moral
biti. Predhodno informacijo celo niso niti razdelili operaterjem zavezanca. Cez tri dni je bil
ventilacijski sistem preklopljen na normalni nacin obratovanja, brez HEPA filtrov, ne da bi
pred tem preverili nivoje kontaminacije v ventilacijskih ceveh. Radioloski nadzorni
program celo niso modificirali niti po dogodku niti po najdbi radioaktivnih delcev. Nove
radioloSke podatke je zavezanec brez potrebe zadrzal do 14. aprila.
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14 SEZNAM ORGANIZACIJ S SPLETNIMI NASLOVI

Ime organizacije

Agencija za radioaktivhe odpadke

Drzavni zavod za zastitu od zracenja
Elektroinstitut Milan Vidmar - EIMV
ENCONET Consulting

Fakultet elektrotehnike i racunarstva Zagreb
Fakulteta za strojnistvo

IBE, d. d. — Svetovanje, projektiranje in inzeniring
Institut »Jozef Stefan«

Institut za elektroprivredu i energetiku, d. d.
Institut za varilstvo

InSpektorat RS za notranje zadeve

Institut za kovinske materiale in tehnologije
Institut za metalne konstrukcije
International Atomic Energy Agency
Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano
Ministrstvo za notranje zadeve

Ministrstvo za obrambo

Ministrstvo za okolje in prostor

Ministrstvo za zdravje

Nuklearna elektrarna Krsko

OECD Nuclear Energy Agency

Rudnik Zirovski vrh, javno podjetje za zapiranje
rudnika urana, d. o. o.

United States Nuclear Regulatory Commission
Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta
Univerza v Ljubljani, Fakulteta za farmacijo

Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost
Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji
Uprava Republike Slovenije za zascito in resevanje

Zavod za gradbenistvo Slovenije
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16 SEZNAM KRATIC

Spodaj so navedene kratice, uporabljene v tem porodilu.

ALARA  As Low As Reasonable Achievable
AMP Ageing Management Programme
ARAO Agencija za radioaktivne odpadke
ARSO Agencija RS za okolje

ATO Atomic Questions Working Group

BSS Basic Safety Standard / temeljni varnostni standard

CDP Core Damage Probability / verjetnost za poskodbo sredice

CORS Center za obvescanje RS

CTBT Comprehensive Nuclear Test-Ban Treaty / Pogodba o celoviti prepovedi

jedrskih poizkusov
CTBTO Comprehensive Nuclear Test-Ban Treaty Organization
DG dizelski generator
DLN drzavni lokacijski nacrt
DPN drzavni prostorski nacrt
EIMV Elektroinstitut Milan Vidmar
ENSREG European Nuclear Safety Regulators Group

EU Evropska skupnost

HLG High Level Group on Nuclear Safety and Waste Management
ICIT Izobrazevalni center za jedrsko tehnologijo
ICRP International Commission for Radiation Protection
1JG izrabljeno jedrsko gorivo

1JS Institut »Jozef Stefan«

INES International Nuclear Event Scale

INPO Institute for Nuclear Power Operation

INSC Instrument for Nuclear Safety Co-operation
ISOE International System on Occupational Exposure
ITDB Illicit Trafficking Database

KSID Komunikacijski sistem med izrednim dogodkom
MAAE Mednarodna agencija za atomsko energijo

MG Ministrstvo za gospodarstvo

MKSID Medresorni KSID

MNZ Ministrstvo za notranje zadeve

MORS Ministrstvo za obrambo

MzO Mreza za zgodnje obvescanje

MZZ Ministrstvo za zunanje zadeve

NEA Nuclear Energy Agency

NEK Nuklearna elektrarna Krsko

NPT Pogodba o nesirjenju jedrskega oroZja

NRC Nuclear Regulatory Commission

NSG Nuclear Suppliers Group

NSRAO nizko in srednje radioaktivni odpadki

NUID pripravljenost na izredne dogodke (Nacrt Ukrepov ob Izrednem Dogodku)
OECD Organization for Economic Co-operation and Development

OSART  Operational Safety Assessment Review Team

PSA Verjetnostna varnostna analiza

PSR Periodic Safety Review / Obcasni varnostni pregled

QA zagotavljanje kakovosti

RAO radioaktivni odpadki

RS Republika Slovenija

RTG rentgenske naprave

RTP razdelilna transformatorska postaja

RUZV Rudnik urana Zirovski vrh

RZV Rudnik Zirovski vrh, javno podjetje za zapiranje rudnika urana, d. o. o.
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SKPUO  Strokovna komisija za preizkus znanja usposobljenosti operaterjev NEK

SSAIN Strokovna skupina za analizo jedrske nesrec¢e URSIV

SSOD Strokovna skupina za oceno doz URSIV

SSS1v Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost

SV Slovenska vojska

TLAA Time-Limited Aging Analyses

TRIGA Training Research Isotope General Atomic

UL Univerza v Ljubljani

Ur. I. Uradni list

URSJV  Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost

URSVS Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji

URSZR Uprava Republike Slovenije za zascito in reSevanje

US NRC United States Nuclear Regulatory Commission

USAR Konc¢no varnostno porocilo

VOK varnostno-obratovalni kazalniki

WANO World Association of Nuclear Operators

WENRA  Western European Nuclear Regulators Association

WHO World Health Organization

ZIRS Zdravstveni inSpektorat Republike Slovenije

ZIVIS Zakon o izvajanju varstva pred ionizirajo¢imi sevanji in o ukrepih za varnost
jedrskih objektov in naprav

ZN Zdruzeni narodi

ZVD ZVD Zavod za varstvo pri delu, d. d.

ZVISIJE  Zakon o varnosti pred ionizirajoimi sevanji in o posebnih varnostnih
ukrepih pri uporabi jedrske energije

ZVISIV  Zakon o varstvu pred ionizirajoCimi sevanji in jedrski varnosti
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