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Druzbeni svet za Republidko upravo za jedrsko varnost je na
svojil 4. seji dne 4. decembra 1989 obravnaval Poroéilo o
uporabili jedrske energije v letu 1988, ki ga Jje pripravila
Republidka uprava za jedrsko varnost.

Po obravnavi navedenega poroc¢ila so bila sprejeta naslednja

mnenja in predlogi:

1. Svet sprejema Poroc¢ilo o obratovanju Jjedrskih objektov v
SRS v letu 1988 s pripombami in dopolnili, podamimi v
razpravi.

2. Na podlagi poroc¢ila Svet ugotavlja, da je Nuklearns
elektrarna Kréko v letu 1988 varno obratovala.

3. Svet predlaga Republiski upravi za jedrsko varnost, da
navedeno poroc¢ilo posreduje Skupséini SR Slovenije.

4. Pripravi naj se program aktivnosti o redevanju ravnanja 2z
visokoradiocaktivnimi odpadki, ki nastajajo v SR Sloveniji
pri obratovanju Jjedrskih objektov.

5. Porodilo za leto 1989 maj Republigkas uprava za jedrsko
varnost pripravi najkasneje do meseca marca 1920,
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1. uvob

Porodcilo o uporabi Jedrske energije v letu 1988 je bilo
pripravljeno v skladu s programom dela Republidke uprave za jedrsko
varnost in programom dela DruZbenega sveta za Republiéko upravo za

Jedrsko varnost za leto 1989. Ker je bil v SR Sloveniji sprejet
zakon o odlozitvi graditve jedrskih elektrarn do leta 2000 in je
bila wustavljena priprava projektov za jedrske objekte, smo v
poro¢ilu predstayili stanje jedrske energetike v svetu, in sicer v
sirsem smislu, kar vkljuduje tudi objekte sprednjega in zadnjega
dela gorivnega krogsa. Posebej je poudarjena varnost obstojedih
jedrskih objektov. Prikazene so tudi druge aktivrnosti, ki

dopolnjujejo delo Republiske uprave za jedrsko varnost, kot so delo
pooblaséenih strokovnih organizacij, problem radicaktivnih odpadkov
in mednarodno sodelovanije.
‘ L]

Leto 1988 je bilo prvo leto delovanja novoustanovl]jene Republigke
uprave za jedrsko varnost. V tem letu se je Republidka uprava za
jedrsko varnost kadrovsko delno dopolnila, ni pa Jji kljub
prizadevanjem uspelo izpopolniti svoje aorganizacijske sheme.

Glavna naloga Republigke wuprave za Jjedrsko varnost - wvarno
obratovanje jedrske elektrarne v Krékem, je pomenila vedji del
njenih aktivnosti. Obratovanje Nuklearne elektrarne Kréko v smislu
spostovanja vseh predpisov, odlo¢b in dovoljenj je nadzorovala
Ingpekcija za jedrsko varnost , ki je redno opravljala indpekcijske
preglede v elektrarni enkrat tedensko sama ali ob sodelovanju
indpekcij drugih wupravnih organov (sanitarne, vodnogospodarske,
elektro, idr.). Poleg rednih je Ingpekcija 2za jedrsko varnost
opravljala tudi izredne 1in$pekcijske preglede 1in sadelovala na
razlié¢nih delovnih sestankih, povezanih z obratovanjem Nuklearne
elektrarne Krdko.

V letu 1988 Jje Republidgka uprava za Jjedrsko varnost 1zdala
Nuklearni elektrarni Krsko osem ureditvenih odlodb, od njih dve
dajeta zahteve za radioloske in meteorclodgke meritve v okoliu, dve
odlocata o modifikacijah opreme, ena doloda pogoje za zacetek
obratovanja elektrarne po remontu 1988, preostale tri pa
spreminjajo pogoje in omejitve *a obratovanje. ..
Aktivnost ki je ozko povezana z obratovanjem jedrske elektrarne, Je
zagotovitev trajnega odlaganja nizko in srednjeradioaktivnih
odpadkov. Podrobneje Jje ta aktivnost opisana v poglaviu 3.

Republi¢ka uprava za jedrsko varnost je pripravljala osnutek novega
republidkega zakona o varstvu pred ionizirajodimi sevanji in
jedrski varnosti & pripadajoc¢imi pravilniki, in tudi sodelovala s
pristojnimi zveznimi organi o#t spreminjanju zvezne zakonodaje.

Predstavniki Republiéke uprave za Jjedrsko varnost so kot <clani
komitejev sodelovali na sejah Republidkega komiteja za zdravstveno
in socialmno varstvo, Republiskega komiteja za energetiko in
Republiskega komiteja za varstvo okolja in urejanje prostora.
Republigka uprava za jedrsko varnost je sodelovala tudi pri delu



Podkomisije za vpradanja varnosti, samozadcite in SLO Komisije za
jedrsko energijo lzvrsnega sveta Skupséine SR Slovenije. Na zvezni
ravni so sodelovali predstavniki Republiske wuprave za jedrsko
varnost v Komisijli za varnost jedrskih objektov.

Strokovna komisija za jedrsko varnost se je sestala v letu 1988
trikrat in obravnavala najpomembnejse zadeve s podrod¢ja varstva
pred sevaniji in jedrske varnosti ter obratovanja in letnega remonta
NEK.,

Strokovna komisija za preizkus usposobljenosti delavcev v jedrskih
objektih je imela v treh rokih izpite =za operaterje Nuklearne
elektrarne Krédko, 1n sicer za osem operaterjev, ki so opravljali
izpit prvie, in 17 operaterjev, ki so o@bnavljali preizkus
usposobljenasti.

V letu 1988 je bil ustanovljen DruZbeni svet za Republigko upravo
za jedrsko varnost. Ustanovna seja je bila 14. novembra 1988.



2. ORGANIZIRANOST PRISTOJNIH ORGANOV

Pri opredelitvi svoje upravne organiziranosti na podrocju
mirol jubnega izkoridcanja Jjedrske enerqgije mora Jugoslavija
upostevati priporo¢ila MAAE, kot je to doloceno v Sporazumu med
MARE in vlado SFRJ o pomod¢i Agencije pri graditvi jedrskega
postroja (Sporazum o projektu), Uradni list SFRJ MP 24/7&. Zaradi
federativne ureditve driave je treba upostevati pristojnosti
zveznih organov in pristojnosti republidékih organov.

2.1. ORGANIZIRANOST V FEDERACIJI

Pravna podlaga: Ustava SFRJ (Uradni list SFRJ 9/74, 38/81, 70/88) ;
zakon o temeljih sistema dr3avne uprave in o Zveznem izvrénem svetu
ter zveznih upravnih otganih (Uradni list SFRJ 23/78, p. 58/79,
21/82, 18/85, 37/88, 18/89, v nadaljnjem besedilu: zvezni sistemski
zakon); zakon o organizaciji in delovnem podroéju zveznih upravnih
organov in zveznih organizacij (Uradni list SFRJ 22/78, 70/84,
18/83, 24/86, 24/88, 18/89, v nadaljinjem besedilu: zvezni
organizacijski zakon); poslovnik Zveznega izvrénega sveta (Uradni
list SFRJ 7/8B4, 29/86, 19/89, v nadaljnjem besedilu: Poslovnik
Z1S8S); zakon o varstvu pred ionizirajot¢imi sevanji in o posebnih
varnostnih ukrepih pri uporabi jedrske energije (Uradni list SFRJ
62/84, v nadaljnjem besedilu: ZVISJE); zakon o odgovornosti za
jedrske &kode (Uradni list SFRJ 22/78,34/79, v nadaljnjem besedilu:
20J%) .

1. Zvezni izvrsni svet (184. do 219. ¢len zveznega
sistemskega zakona, 24. d¢len Z0J$%)

Z1S i1ma zlasti wustavno odgovornost do Skupséine SFRJ  za stanje na
vseh podroc¢jiih druZ2benega 2ivijenja, za uresnicevanje politike in
za 1zvrsevanje zveznih zakonov ter drugih predpisov in splodnih
aktov Skupsc¢ine SFRJ. Pristojen je tudi za dolocditev denarnega
zneska omejitve odskodninske odgovornostl za jedrsko skodo (24,
clen Z0J%) 1in za sprejem odloka o uporabi tujih standardov v
Jugoslaviji (37. clen ZVISJE). 2. Zveznl sekretariat za notranje
zadeve (9. <¢len zveznega organizacijskega zakona)

Ta sekretariat opravlja med drugim tudi naloge zavaraovanja
dolocenih objektov ter sodeluje =z drugimi zvezniml organi pri
opravljanju zadev dru2bene samozasdite. ZSNZ je pristojen za
nadzor nad prometom z viri sevanj cez mejo SFRJ (60. ¢len ZVISJE),
za nadzor nad viri sevanj, ki so v organih za notranje zadeve (61.
¢len ZVISJE) in mora pomagati drugim pristojnim organom pri
ukrepanju na tem podrocju (68. ¢len ZVISJE). Razen tega predpise
pogoje za nabavo, dajanje v p¥omet in uporabo virov sevanj, ki se
uporabljajo v organih za notranje zadeve, ter nadcdin nadzorstva nad
temi viri.



3. Zvezni sekretariat za ljudsko obrambo (8. ¢ien zveznega
organizacijskega zakona)

Ta sekretariat ima v okviru nalog, ki se nana%ajo na uresnicevanje
sistema ljudske obrambe tudi nalogo, da usklajuje obrambne priprave
in nacrte oboroienih sil 2z naérti za obrambo in pripravami
dru¢benopoliti¢nih skupnosti. 7 vidika jedrskih objektov je torej
vazten polo2aj teh objektov v obrambnih nad¢rtih, ki Jih usklajuje
navedeni sekretariat. To je vaino tudi za naérte civilne zascite,
ki so sestavni del obrambnih nadrtov. Poleg navedenega je
sekretariat tudi pooblasc¢en, da predpide natanénejdée pogoje za
nabavo, dajanje v promet in uporabo virov ionizirajocih sevanj, ki
se uporabljajo v JLA, ter nadin izvajanja nadzorstva nad temi viri
(69. ¢len ZIVISJE).

4. Zvezni sekretariat za energetiko in industrijo (12.a ¢len
zveznega organizacijskega zakona)

Ta sekretariat opravlja zadeve, ki se nanadajo na razna vpraganja v
energetiki, industriji, rudarstvu itd. Poleg tega je pristojen za
proizvodnjo in izkoriscanje radiocaktivnega materiala in njegovo
odlaganje ter za zadeve, ki se nanasajo na jedrsko energijo. ZSEI
jJe pristojen za izdajo izvrsilnih predpisov na podrocdju jedrske
varnosti (&6. ¢len ZVISJE), predliaga ZIS-u uporabo mednarodnih ali
tujih tehnid¢nih predpisov in standardov v Jugoslaviji (37. ¢&len
IVISJE), definira jedrske materiale (46. ¢&len ZVISJE), doloéi cone
materialnih bilanc 2za vse ozemlje SFRJ (S4. ¢&len ZVISJE), vodi
evidenco o jedrskih materialih in opravlja druga dela v zvezi s to
evidenco zaradi 1izpolnjevanja mednarodnih obveznosti SFRJ (56.
¢len ZVISJE) itd. Pri njem je ustanovljena:

Komisija za varnost jedrskih objektov (39. ¢len ZIVISJE): po prej
veljavnem zakonu o varstvu pred ionizirajoéimi sevanji (Uradni list
SFRJ 54/74) je bilo treba pred izdajo upravnih dovoljenj za jedrske
objekte pridobiti soglasje drugih republik ali pokrajin, ki bi
lahko bile zaradi tega objekta kontaminirane. IVISJE Je to
soglasje potencialno ogrozenih republik oziroma pokrajin nadomestil
tako, da je ustanovil navedeno zvezno komisijo. Ta ugotavlja, ali
so bile v zvezl s posameznim dovoljenjem za posamezen Jedrski
aobjekt opravljene predpisane raziskave terena, uporabljeni ustreZni
standardi in normativi, izpolnjeni predpisani pogoji o kakovosti
izvedenih del ter drugi pogoji, pomembni za varstvo okolja 1in

jedrsko varnost. Pozitivhna ocena te komisije Jje pogoj, da
pristojni republigdki wupravni organ izda dovoljenje za jedrski
objekt. Zato lahko &Stejemo, da ima pozitivha ocena komisije pomen

poprejsnjega soglasja v smislu 204, <dlena zakona o splognem
upravnem postopku (Uradni list SFRJ 9/86, 1&/86, 47/86).

5. Zvezni sekretariat za krdetijstvo (12.c ¢len zveznega
organizacijskega zakona)

Ta sekretariat opravlija zadeve, ki <ce nanagajo na kmetijstvo,
ribistvo, vodno gospodarstvo, gozdarstvo, varstvo 2ivali pred
ku2nimi boleznimi, varstvo rastlin pred boleznimi in $kodljivci, nsa
nadzor prenasanja 2ivali in rastlin ¢&ez driavno mejo, nNna rezim
voda, pomembnih za vso drfavo, 1in meddr2avne vode, na varstvo voda
obalnega morja pred onesnazenjem 1itd. ISK je pristojen, da



predpise pogoje, pod katerimi se smejo dajati v promet in
uporabljati krmila ter surovine zanje (67. ¢len ZVISJE).

6. Zvezni sekretariat za delo, zdravstvo, vprasanja borcev in
socialno politiko (12.e ¢len zveznega zakona o organizaciji)

Ta sekretariat opravlija med drugim zadeve, ki se nanmasajo na
varstvo pri delu, zdravstveno neoporeénost 3ivil in predmetov
splosne rabe, dajanje zdravil in strupov v promet, varstvo pred
lonizirajocimi sevanji, sanitarno nadzorstvo na driavni meji,
evidence na podroé¢ju dela in zdravstva 1itd. Ta sekretariat je
pristojen za izdajo &$tevilnih podzakonskih predpisov na podrodiju
varstva pred sevanji (&5, tlen ZVISJE), nadalje za obvesdctanje

sosednjih drfav o nevarnostih radiocaktivne kontaminacije (26. ¢&len
IVISJE), za promet 2z viri sevanj ¢ez mejo SFRJ (60, ¢len ZVISJE)
itd. V njegovi sestavi je bila ustanovljena:

Komisija za varstvo pred ionizirajotimi sevanji: komisija spremlja
znanstvene ugotovitve in mednarodna priporo¢ila na svojem podroéju,
ter predlaga ukrepe v rednih in izrednih razmerah zveznemu
sekretariatu.

7. V okviru prikaza pristojnih arganov in organizacij je treba
omeniti tudi Komisijo Zvezneqga zbora Skupscéine SFRJ za varstvo
in zboljidanje ¢lovekaovega okolja, ki je bila ustanovlijena z odlokom
Iveznega zbora (Uradni list SFRJ 64/85). Ta komisija, ¢eprav ni
upravni organ, opravlja v okviru delovnega podroéja Zveznega zbora
Skupscine SFRJ pomembne zadeve. Med drugim obravnava tudi predloge
predpisov, ki se nanasajo na promet z radicaktivnimi snovmi, varstva
pred 1ionizirajodimi sevanji,posebne varnostne ukrepe pri uporabi
jedrske energije, 1td. (2. ¢len odloka).

2.2. ORGANIZIRANOST V SR SLOVENIJI

Pravna podlaga: zakon o sistemu dréavne uprave in o Izvrénem svetu
Skupsdine SR Slovenije ter republigkih upravmih orcanmih (Uradmi list
SRS 24/7%, 12/82, 39/85, 37/87, 18/88, v nadaljnjem besedilu:
republiski sistemski zakon); zakon O organizacijl 1n delovrmem
podroc¢ju republigkih upravnih organov in republigkih organizacij
(Uradni list GRS 5/80, 12/82, 9/85, 14/86, 37/87, v nadalijinjem
besedilu: republigkil organizacijski zakon); zakon o 1izvajanliu
varstva pred ionizirajodimi sevanji in o ukrepih za varnost
jedrskih objektov in naprav {(Uradni list SRS 28/80, p. 32/80, v

nadaljnjem besedilu: ZIVIS); zakon o splosni ljudskl obrambi in
druzbeni samozasciti (Uradni list SRS 35/82, v nadaljinjem besedilu:
zakon o SL0O); zakon o zavarovanju odgovornosti za jedrsko skodo

(Uradni list SRS 12/80, v nadaljnjem besedilu: Z7Z0JS); zakon o
sanitarni ingpekciji (Uradni #list SRS 8/73, 9/85, v nadaljnjem
besedilu: Z51).

1. Republiski izvréni svet (¢leni 196 do 216 republidkega
sistemskega zakona)

Republidki izvrémi svet 1ima ustavno odgovornost do Skupscine SR
Slovenije za stanje nae vseh podrodcjih druZzbenega 2ivijenja v
republiki, ze uresnidevanje politike in zakonov in drugih splosnih



aktov Skupséine SR Slovenije kot tudi za delo republiskih upravnih

organov, Pri miroljubnem izkoridcanju jedrske energije sprejema
republiski program ukrepov za varstvo pred ionizirajocimi sevanji
in jedrsko varnost (20. clen ZIVIS); sprejme odlok o doloditvi

zneska zavarovanja odgovornosti za jedrsko skodo (&. ¢élen ZZ0JS):
odredi evakuacijo delovnih 1ljudi in oblanov ter materialnih in
drugih dobrin ob jedrski ali radiacijski nesreci (212. ¢&len zakona
o SLO) itd.

2. Republiski 4tab zaq civilno zaséito (232. ¢len zakona o SLO)
Ta stab wugotavlja ogrozenost Slovenije tudi ob jedrskih nesreéah,

daje predloge za preprecevanje in zmanjsanje njihovih posledic,
izdela predlog smernic za organiziranje in delovanje civilne

zasdite, izdela republisgki nacrt civilne zastite itd.
3. Republiski sekretariat za 1judsko obrambo (13, ¢len
republidkega organizacijskega zakona, 187. ¢len do 247. ¢len

zakona o SLO)

RSLO opravlja zadeve, ki se nana%ajo na civilno zad¢¢ito in varstvo
pred naravnimi in drugimi nesrec¢ami, ter zadeve, ki se nanrasajo na

sluzbo za opazovanje, Jjavljanje, obveséanje in alarmiranje.
4. Republisgki sekretariat za notranje zadeve (14, ¢len
republidkega orgenizacijskega zakona, 282. ¢len do 285. ¢len

zakona o SLO)

RSNZ opravlja zadeve, ki se nanasajo med drugim na naloge v sistemu
druZbene samozascite, zlasti na fizidno varovanje materialnih in
drugih dobrin. Na tem =zadnjem podrocju izdaja tudi izvréilne
predpise. V njegovi sestavi je:

Republiski inspektorat za poZarno varnost (14, ¢len republiskega
organizacijskega zakona): nadzoruje uresnicevanje predpisov, kqi
urejsio varstvo pred poiarom.

9. Republiski komite za zdravstveno in socialno varstvo (28.

¢tlen republiskega organizacijskega zakona)
RKZSV opravlja med drugim zadeve, ki se nanasajo na zdravstveno
varstvo, normative in standarde za zdravstvene storitve, razne
vkrepe druzbene intervencije o naravnih in drugih hudih nesredah
itd. V njegovi sestavi je:

Republiski sanitarni inSpektorat (28. ¢len republiskeqga
organizacijskega zakona, vsi ¢leni ZI5I): nadzoruje uresnicevanje
predpisov, ki wurejajo sanitarno in higiensko varstvo obtanov, ter
izvajanje ukrepov za uresmicdevanje zdravstvenega varstva oo
posebnih predpisih in zaradi varstva okolja. Ingpektorat doloda
pogoje ter izdaja dovoljenje za nabavo, promet, uporabo in prevo:z
radiocoaktivnih snovi ter naprav, ki proizvajajo ionizirajoda sevanja
v notranjem prometu, sprejme letne programe preiskav onesnaZenosti
hrane 1in krmil 2z radicaktivnimi snovmi, vodi evidenco o virih
ionizirajocih sevanj ter o absevanosti delavcev in prebivalstva na
obmo¢ju Slovenije itd.



RKZISY sprejme republidke izvréilne predpise s podrotjia varstva pred

ionizirajodimi sevanji (npr. o varstvu v rudnikih, o evidenci, o
poro¢anju in obvestanju), pooblasti strokovne organizacije na tem
podrocju, predpide program izpopolnjevanja 1in usposabljanja

delavcev na podrod¢ju varstva pred sevanji itd.

6. Republiski komite za delo (17, ¢len republiskega
organizacijskega zakona):

RKD opravlja med drugim zadeve, ki se nanasajo na varstvo pri delu.
V njegovi sestavi je:

— Republiski inspektorat za dela (17. ¢len republiskega
organizacijskega zakona): nadzoruje uresnid¢evanje predpisov iz
republiske pristojnosti, ki urejajo varstvo pri delu.

7. Republidki komite za varstvo okolja in urejanje prostora (22
¢len republidkega organizacijskega zakona, odlok IS Uradni list
SRS 28/85)

RKVAQUP opravlja zadeve, ki se nanasajo na celovito prostorsko in
urbanisticno urejanje ter na varovanje in celovitosti naravnega in
ustvarjenega ¢lovekovega okolja, vodno gospodarstvo itd. Pristojen
je za izdajo lokacijskega dovoljenja za jedrske objekte. V njegovi
sestavi je med drugim:

Republiski vodnogospodarski inspektorat (22, ¢len republiskega
organizacijskega zakona): nadzoruje uresnidevanje predpisaov, ki
urejajo vodno gospodarstvo in nadzira kakovost voda.

8. Republiski komite za energetiko (23. ¢len republigkega
organizacijskega zakona)

RKE opravlja zadeve, ki se nanadajo na primarno in transformirano
energijo, na raziskovanje 1in 1izkorisdanje rudnin 1itd. Kot tak je
odgovoren tudi za pridobivanje Jjedrske energije v energetiki. V
niyegovi sestavi sta:t

— Republidki energetski inspektorat,
~— Republidki rudarski in$Spektorat. "

?. Republiski komite za industrijo in gradbenistvo (23.a c¢len
republidkega organizacijskega zakona, 35. in 75. ¢len zakona o
graditvi objektov, Uradni list SRS 34/84, 29/86)

RKIG o©pravlja zadeve, ki se nanadgajo na gradbenigtvo. Izdaja
gradbeno in uporabno dovoljenje za Jjedrske objekte 2z vidiks
gradbenistva. V njegovi sestavi je:
A
— Republiski gradbeni indpektorat (23a d¢len republiskegs
organizacijskega zakona): nadzoruje uresnic¢evanje

predpisov, ki urejajo gradbenistvo.



10. Republidka uprava za jedrsko varnost (33a ¢len
republiskega organizacijskega zakona)

Ta republiski upravni organ je bil ustanovljen 17.10.1987, eden od
razlogov pa so bila MAAE priporodila (Varnostna serija SS
§t.50-C-G). Ta namre¢ dolo¢ajo, da upravni organ za jedrsko
varnost ne sme biti odgovoren za promocijo jedrske energije in da
mora biti neodvisen od organa, ki je za to pristojen. Pred
ustanovitvijo RUJV Jje vprasanja Jjedrske varnosti obravnaval
Republidgki energetski indgpektorat, ki pa je v sestavi Republidkega
komiteja za energetiko, in torej organa, odgovornega za
pridobivanje energije (tudi Jjedrske). Ker bi ob taki strukturi
upravnih organov lahko pri¢lo do kolizije interesov in
odgovornosti, kar 2elil prepreé¢iti prav navedeno mednarodno
priporoc¢ilo, je bilo to podro¢je izloc¢eno iz RKE in preneseno na
novoustanovljeno RUJV.

RUJV opravlja zadeve, ki se nanasajo na varnost jedrskih objektov
in na ingpekcijsko nadzorstvo nad uresniéevanjem zakonov, drugih
predpisov in splo$nih aktov iz republidke pristojnosti, ki urejajo
varnost Jjedrskih objektov. RUJV izdaja republidke podzakonske
predpise s podrod¢ja jedrske varnosti, za jedrske objekte izdaja
upravna dovoljenja za poskusno obratovanje, obratovanje, trajno
prenehanje, nadalje poprejsnja soglasja k dovoljenjem drugih
republiskih upravnih organov, izdaja dovoljenje za nabavo, promet,
prevoz in uporabo jedrskih materialov v notranjem prometu, vodi
evidenco o Jjedrskih materialih za vse cone materialnih bilanc na
obmodju Slovenije, opravlja upravne zadeve na podroc¢ju odgovornosti
za jedrske <$kode, izdaja potrdila o usposobljenosti delavcev, ki
delajo na podrodju Jedrske varnosti, pooblascéa strokovne
organizacije na podrodju jedrske varnosti itd. Z vidika notranje
organiziranosti ima RUJV dva sektorja: Sektor za analize in
predpise, Sektor za inspekcijsko nadzorstvo. Pri RUJV delujejo:

— Strokovna komisija za jedrsko varnost (5., &. in 7. ¢clen ZIVIS):
SKJV daje pristojnim upravnim organom strokovna mnenja o izdaji
upravnih dovoljenj, obravnava osnutke predpisov, obravnava

preventivne ukrepe za zmanjsanje moénosti Jjedrskih nezgod,
obravnava nadrte ukrepov za fizidno varovanje Jedrskih objektov
in "ob morebitnih jedrskih nesredah, obravnava porodila upravnih
organov 1in strokovnih organizacij, vzdriuje strokovne stike z
organi drugih republik ter mednarodnimi organizacijami;

- Komisija za preizkus usposobljenosti delavcev v jedrskih
objektih: komisija preizkusa usposobljenost pogonskega osebja
in drugih delavcev, za katere to doloc¢ajo predpisi, v jedrskih
objektih 1in opravlja druge naloge, povezane z usposabljanjem teh
delavcev:

e

— Odbor podpisnikov Samoupravnega sporazuma 0 zdruZevanju
sredstev za jedrsko varnost (Samoupravni sporazum o zdruZevanju
sredstev za jedrsko varnosti z dne 20.3.1985): predlaga
udeletencem zdruzevanja sredstev vidsino teh sredstev, pripravi
poro¢ilo in zakljuéni radun, spremlja in nadzoruje uresnicevanje
sporazuma 1td.;



11. Dru2beni svet za RUIV (zakon o wustanovitvi druzZbenega sveta za
Republisko upravo za jedrsko varnost, Uradni list SRS 48/87)

Druzbeni svet za RUJV obravnava vprasanja z delovnega podroéja te
uprave, ki1 se nanasgajo na uresnid¢evanje zakonov, pripravo predpisov
in splogsnih aktov, obveznosti za ¢imbolj uéinkovito zagotavljanje
jedrske varnosti delujo¢ih Jjedrskih objektov, redno in celovito
obvedtanje javnosti 1in druga vprasanja z delovnega podrodja RUJIV.
Druz2beni svet ima:

— Koordinacijski odbor (4. ¢len zakonal): ta zagotavlja redno
dogovarjanje med udeletenci, verificira mnenja in predloge
Sveta, spremlja uresnicevanje sklepov Sveta, pripravi
osnutek in predlog delovnega programa in obravnava njegovo
uresnid¢evanje, ustanavlja delovna telesa Sveta itd.;

— Delovna telesa Sveta ¢11., ¢len zakona o druzbenih svetih Uradni
list SRS 5/80): ta se organizirajo =za proucitev posameznih
vprasanj z delovnega podrocja sveta ali za pripravo mnenj in
predlogov o posameznih vpradanjih, ¢e so v razpravi na seji
Sveta izratene pomembne razlike v staliscih,.

12. V okviru prikaza pristojnih organov in organizacij je treba
omeniti tudi Komisijo Skupscine SR Slovenije za varstvo ¢lovekovega
okalja, ki je bila ustanovijena s Poslovnikom Skupscéine SR

Slovenije (Uradni list SRS p.b. 34/85) in odlokom Skupscine SR
Slovenije (Uradni list SRS 27/89). Ta komisija, Cceprav ni

upravni organ, opravlja v okviru delovnega podroc¢ja Skupscine
SR Slovenije pomembne zadeve. Med drugim obravnava tudi predloge

predpisov, ki se nana$ajo na varstvo ¢lovekovega okolja, abravnava
republiske planske akte, predlaga obravnavanje posameznih vpraganj,

sprotno spremlja vprasanja povezana ‘'z odlaganjem nizko-

in srednjeradioaktivnih odpadkov, tekode obvesca zbore o svojih

ugotovitvah v zvezi s tem vprasanjem ter predlaga tem zborom
potrebne ukrepe (203. <¢len Poslovnika, 1. ¢len odloka).

A



3. O0OBRATOVANJE OBJEKTOV JEDRSKEGA GORIVNEGA KROGA
3.1 V SVETU

V letu 1988 je bilo v enajstih od 26 dr2av, v katerih obratujejo
jedrske elektrarne, ve¢ kot 1/3 elektriéne energije proizvedene v
Jedrskih elektrarnah. Skoraj 17 % ali 1/6 vse elektriéne energije,
proizvedene v svetu, je jedrskega izvora (Tabela 3.1.1).

V decembru 1988 je v svetu obratovalo 429 jedrskih reaktorjev za
proizvodnjo elektri¢ne energije v 26 dr2avah s skupno ingtalirano
elektri¢no mocjo blizu 311,000 MW, kar pomeni porast 4,3 %4 v
primerjavi 2z letom 1987 (Tabela 3.1.2). Jedrske elektrarne so
proizvedle skupno 1794,4 TWh elektriéne energije. V letu 1988 je
zacelo obratovati 12 novih jedrskih reaktorjev, in sicer v Franciji
2, IRN 2, Japonski 2, Republiki Koreji 1, Spaniji 1, Veliki
Britaniji 2 in v ZDA ,2. Gradi se ge 105 enot v 21 dr2avah s
celotno instalirano elektri¢no mod¢jo pribliZno B85.000 MW; od teh
drzav se v séestih gradi prva jedrska elektrarna (Kuba, LR Kitajska,
Poljska, Romunija, Iran).

Poleg energetskih reaktorjev obratuje v 54 drzavah 325
raziskovalnih reaktorjev (Tabela 3.1.3) majhnih mod¢i, ki se
uporabljajo tudi za proizvodnijo radioaktivnih izotopov zZa
industrijo in medicino (jedrski objekti, ki se wuporabljajo v
vojaske namene, niso vkljuceni).

Gorivni krog obsega vse aktivrnosti in procese, ki zagotavljajo
gorivo za Jedrske reaktorje, njegovo izgorevanje v reaktorju in
skladiscéenje ali predelavo izrabljenega jedrskega goriva, vkljudno
z odlozitvijo visoko radiocaktivnih odpadkov. Pregled obratov
gorivnega kroga in njihov status je podan v tabeli 3.1.4.

Imogljivosti v svetu Za proizvodnjo uranovega koncentrata,
obogatitev urana 1in predelavo 1izrabljenega goriva sta razvidna v
tabelah 3.1.5, 3.1.6, in 3.1.7.

V zadnjih 35 letih so bile pridobljene velike izkusnje z dokondénim
zapliranjem (dekomisijo) in rehabilitacijo mnogih vrst jedrskih
cbijektov. V 16 dr2avah je pribli2no 134 jedrskih objektov razlidne
vrsite, za katere je bilo dokondno zapiranje e izvedeno, se izvaja
ali nadrtuje v prihodnosti. Nekateri projekti dokondnega zapiranja
s0o prikazani v Tabeli 3.1.8.



Tabela 3.1.1: Delez elektriéne energije iz jedrskih
elektrarn v letu 1988

Celotna Proizv. Proizv. Dele?

Prebiv. proizv. el.energ. el.enerq. Jjedr.

(milijoni) el.energ.na preb. iz jedr.el.energ

(TWH) (kWh) (TWh) (%)

Argentina 30.3 43,6 1500 5,1 11,2
Belgija 9,9 62,0 6£300 40,6 65,5
Brazilija 142.0 221.,7 1600 0,6 0,3
Bolgarija 9,3 45,0 4800 16,0 35,6
Cehoslovaska 16,1 81,4 S000 21,7 26,7
Finska 4,9 51,3 10400 18.4 36,0
Francija $5,7 372,4 6700 260,2 69,9
Indija 789,2 180,3 228 5,4 3,0
Italija 59,0 193,0 3300 0,0 0,0
Japonska 122,4 717,41 5900 167,8 23,4
Jugoslavija 24,2 76,0 3100 3.9 9,2
Juina Afrika 37,1 144,3 3900 10,5 7,3
Kanada 25,9 489,0 189Q0 78,2 16,0
MadZarska 10,8 25,8 2400 12,6 48,9
Nem¢ija DR 16,8 110,0 6600 10,9 2,9
Nem¢ija ZR &0.7 404,7 &700 137,8 34,0
Nizozemska 14,7 &6,1 4300 3.5 5,3
Pakistan 103,6 28,0 270 0,2 0,6
Republika Koreja 44,3 81,0 1800 38,0 46,9
Sovjetska zveza 286,6 1705,0 5900 215,7 12,6
Spanija 40,0 133,8 3300 48,3 36,1
Svedska 8,3 141,3 17100 66,3 45,9
Svica 6,5 57,3 8800 21,5 37,4
Tajvan 20,3 71,5 3500 29,3 41,0
Velika Britanija 55.95 288, 4 5200 58,95 19,3
ZDA 243,22 Z700.9 11100 52¢,9 19,5

SKUPNO 1794 ,4

-y
Vir: 1. MEDNARODNA AGENCIJA ZA ATOMSKO ENERGIJO, Nuclear
Safety Review for 1988, IAEA, Dunaj (1989)

2. Kernkraftwerke 1988 Weltuebersicht, ATOMWIRTSCHAFT
marec 1989
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Tabela

-

= e

1.2: Jedrski

in v gradnji

energetski reaktorji
(december 1988)

v o bratowvanr2ou

v obratovanju

QAradni)
Nazivna Obratovan:ie Nazivna
Steviloe moc + » (reaktor Stevilo mod
enot (MWe ) leta) enot (MWe)
Argentinca 2 @35 21 1 6392
Belgijsa 7 5480 87 - -
Braziliia 1 626 7 1 1245
Bolagarija ‘s 2585 44 2 1906
Cehoslovagka 8 3264 44 8 S120
Finska 4 2310 39 - -
Framcijs S5 52588 488 <9 12245
Indija 6 1154 7= 8 1760
Iran - - =z 2392
Italija 2 1120 78 - -
Japoncska 38 28253 294 12 10931
Jugoslavija 1 632 7 - -
Ju2na Afrika 2 1842 8 - -
Kanada 18 12185 206 4 3524
Kuba - - 2 816
LR Kitajska - - 3 2148
Madzarska 4 1645 14 - -
Mehika - - 2 1308
Nem¢ija DR 5 1694 72 & 3432
7R Nemdija 23 21491 227G 2 1820
Nizozemska 2 508 & - -
Pakistan 1 129 17 -~ -
Poliska - - = 380
Republikz kKorera 8 270 3& ! OO
Romurija - - = 2300
Sovietska zvezra 56 33823 &87 26 21230
Spanija 10 7519 87 - -
Svedska 12 QLIP3 125 - -
Svica S 2952 69 - -
Tajvan 6 4924 44 - -
Velika Britanija 40 11921 811 2 1833
DA 108 5273 12&7 7 7689
SKUPNQO 429 312812 541 105 848571
Vir: 1. MEDNARODNA AGENCIJA ZA ATOMSKO ENERGIJO, Nuclear
Safety Review for 1988, IAEA, Dunaj (1989)
2. Kernkraftwerke 1988 Weltuebersicht,

ATOMWIRTSCHAFT, marec 1989



TABELA 3.1.3:

Argentina
Avstralija
Avstrija
Banglades
Belgija
Bolgarija
Brazilija
Cile
Cehoslovaska
Danska
Egipt
Filipini
Finska
Francija
Gréija
Indija
Indonezija
Irak

Iran
Italija
Izrael
Jamajka
Japonska
Jugoslavija
Juzna Afrika
Kanada
Kolumbija

RAZISKOVALNI JEDRSKI REAKTORJI V SVETU

(APRIL 1989

8]
SR WOFRNDNRPNMNOWONMNOHEMENWRELAEFEOFEWLWDOM

=

[ o

)

LDR Koreja

LR Kitajska
Libija
Madzarska
Malezija

Mehika

Nem¢ija DR
Nem&ija ZR
Nizozemska
Norveska
Pakistan

Peru

Poljska
Portugalska
Republika Koreja
Romunija
Svedska

Svica

Tajska

Tajvan

Turéija
Sovjetska zveza
Velika Britanija
Venezuela
Vietnam

Zaire

ZDA

WEWE R

(V]

OHMFEROBNARDNNDWRWNEODN WM

N

Vir: MEDNARODNA AGENCIJA ZA ATOMSKO ENERGIJO; Nuclear

Safety Review for 1988, IAEA, Dunaj (1989)
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Tabels T.1.4: Freglec obratov jedrskega gorivnega kroga v svetu v ietu 1988

YRSTA 0BRATA STEVILOD IKOGLIIVEST (a¢

graditev obratuje  ne nalrt  chratuje ne

v ohratule shratuje

pripravi
PREDELAVA URANOVE RUDE 22 44 45 10120 47292 29215
PRIDOBIVANIE URANA 17 FOSFATOV 5 5 3 2500 1204 27¢
KONVERZIJA V URANOYV DIOKSID ! Ri ¢ 300 21508 -
KONVERZIJA V KOVINSKI URAN 9 L] 0 - 2500 -
KONVERZIJA V URANOV HEKSAFLUGRID 2 10 0 3000 39138 -
OBOGATITEV URANA . 4 13 3 4844 33964 7280
[IDELAVA GORIVA 2 41 § 4690 16894 1112
SKLADISCE [ZRABLJENEGA GORIVA 8 19 2 32864 28889 1870
PREDELAVA IZRABLJENEGA GORIVA 9 12 22 4977 3218 124
PROTZVODNIA TEZKE VODE 4 9 3 757 1351 1094
PROIIVODNIA JEDRSKD CISTERA CIRKONIJA 3 3 { 301 8601 300
PROTTIVODNJA CEVI 17 ZIRCALOY ZILITINE ! i3 | 630 13670 380

tal Imogliivosti obratov so izralene v naslednjih enotah:
predelave urana in konverzija v t/leto, obogatitev urana v kSWi/leto, izdelava goriva in
sredelava izrabljeneqa goriva v t tedke kovine/leto, skladidtenje izrabljenega goriva v
t telke kovine, proizvednia tefke vode in proiivedria kovinskega cirkonija v t/leto, in
izdelava 2ircalov cevi v ka/leto.

YIR: MEDNAROONS AGENCIJA 78 ATOMSKD ENERGIJC, The Nuclear Fuel Cvecie
irtoreation Svetes, IAER, Dunaj (1968}
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Tabela 3.1.5:

Pregled obratov za predelavo uranove
rude v letu 1988
DRZAVA OBRATUJE vV GRADNJI

zmog ! J

ivos t
(t urana/leto)

Argentina 200 300
Avstralija 5445 7750
Brazilija 420 %
Francija . 3950 &0
Gabon 1100 -
Indija 150 -
Japonska S -
Jugoslavija 120 - -
Ju2na Afrika 4990 -
Kanada 13300 X
LR Kitajska 1100 -
Namibija 4250 -
Nigerija 44600 -
Pakistan 30 b §
Portugalska 170 200
Spanija 237 800
ZDA 7223 1010
SKUPNQO 47292 10120

¥ ZImogliivost nepoznana

VIR:

MEDNARODNA AGENCIJA ZA ATOMSKO ENERG1JO,

Fuel Cycle Informiiion System, Dunaj (1988)

The Nuclear



Tabela 3.1.6: Pregled obratov za obogatitev urana v letu 1988

DRzAVA OBRATUJE V GRADNJI

zmogl jJ1vost
(kSWU/leto) *

Arqentina - 120
Brazilija - 274
Francija 11400 -~
Indija . - % %
Japonska 52 1850
Juina Afrika 300 -
LR Kitajska 200 -
Nem¢ijia IR 200 1400
Nizozemska 1300 500
Pakistan XX -
Sovietska Zve:za 10000 -
Velika Britanija ‘ 800 700
ZDA 9512 -
SKUPNO 33964 4844

¥ Enota separativﬁega dela
XX Imogljivost nepoznana

VIR: MEDNARODNA AGENCIJA ZA ATOMSKO ENERGIJO, The Nuclear
Fuel Cycle Information System, Dunaj (1988)



Tabela 3.1.7: Pregled obratov za predelavo 1zrabljenega
goriva v letu 1988

DRZAVA OBRATUJE vV GRADNJI

z2mogl ji1vos t
t tedke kovine/leto

Argentina - 23

Brazilija - -
Francija 1306 1600
Indija . 150 1000
Italija 10 -
Japonska 210 800
LR Kitajska - X X
Nemcija ZR - 35 350
Velika Britanija 1507 1200
SKUPNO 3218 4977

¥ Zmogljivost nepoznana

" VIR: MEDNARODNA AGENCIJA ZA ATOMSKO ENERGI1JQ, The Nuclear
Fuel Cycle Information System, Dunaj (1988)



Tabela 3.1.8: Projekti dokonfnega zapiranja jedrskih elektrarn

DEZELA IME TIP Mi(e) Cas NALIN PROJEKT

OBRATOVANJA  DEKOMISIJE  DOKONCAN
Francija Marcoule 6-2 GCR' 45  1958-1980  stopnja 2* 1890
Italfja Garigliano BWR 160  1964-1978  stopnja 1* 1993
Japonska JPOR BWR 12 1963-1876 stopnja 3 1992
Kanada Gentilly-1 HWLWR 250  1971-1979  stopnja 1* 1986
Nem&ija Z.R. KKN HWGCR 100  1972-1974  stopnja 3 1992
Vel.Britanija WAGR AGR 33 1962-1981  stopnja 3 1996
DA Shippingport PWR 72 1955-1982 stopnja 3 1990
LEGENDA:

GCR Plinsko hlajeni reaktor.
BWR Lahkovodni vrelni reaktor.

HWLWR  Moderiran s telko vodo, vrelni lahkovodni reaktor.
HWGCR  Moderiran s teZko vodo, plinsko hlajeni reaktor.
AGR Napredni plinsko hlajeni reaktor.

PWR Lahkovodni tla&ni reaktor.

Stopnja 1: Hranjenje pod nadzorom.

Stopnja 2: Omejena uporaba zemljis&a.
Stopnja 3: Neomejena uporaba zemljiSda.
* Kasneje sledi stopnja 3.

OKRAJSAVE: KKN: Jedrska elektrarna Niederaichbach; JPDR: Japonski energetsk i
demonstracijski reaktor; WAGR: Windscale napredni plinsko hlajeni, z
grafitom moderirani reaktor.

VIR: MEDNARQDNA AGENCIJA ZA ATOMSKO ENERGIJO, Nuclear Power and Fuel Cycle:
Status and Trends, IAEA, Dunaj (1988)

A



3.2 NUKLEARNA ELEKTRARNA KRSKO
3.2.1 Obratovanije
Pregled dosedanjega obratovanja

Nuklearna elektrarna Kréko je zacela poskusno obratovati 2.10.1981,

ko Je bila prvic¢c prikljucena na elektroenergetsko omresje. Po
poskusnem obratovanju je v zactetku leta 1983 zadela redno
obratovati. Njena dosedanja proizvodnja je navedena v tabeli
J.2.1.

Tabela 3.2.1: Dosedanja proizvodnja v Nuklearni elektrarni
Kréko in delez NEK v razpolozzljivi elektriéni
energiji v Sloveniji in Jugoslaviji

Leto Proizvedena elektricna Delez 1/2 NEK Delez NEK v
energija (neto) v Sloveniji Jugoslaviji
(TWh) (%) (%)
1981 0,25% 1,5 0,4
1982 2,39% 10,8 3,8
1983 3,72 17,5 3,5
1984 4,21 : 19,1 5,8
1985 3,86 17,8 5.2
1986 3,82 17,5 35,4
1987 4,27 19,4 9.6
1988 3,92 17,3 3.2

¥ Poskusno obratovanje

Viri: 1) Letna poroc¢ila ISEP
2) I1AEA Newsbriefs, Vol.4, no.4 (35), May 1989
3) Dispeterski izvedstaj. 1988, JUGEL, Beograd 1989
4) Statisticki godiénjak elektroprivrede SFRJ za
1987 .godinu JUGEL, Beograd 1989

Nuklearna elektrarna Kréko kot skupni objekt elektrogospodarstev SR
Slovenije in SR Hrvatske dofavlja elektrié¢no energijo porabnikom
obeh republik v razmerju S50:50 1in njena proizvodnja pament
pribli%no 1/5 proizvodnje v SR Sloveniji in v SR Hrvatski. Lani je
obratovala na mre2i kar 6866 ur in je s tem glede razpoloiljivosti
v samem vrhu jugoslovanskih termoelektrarn in v tem pogledu tudi
primerljiva z evropskimi elektrarnami istega tipa.



Obratovanje NE Kréko v letu 1988

REALIZACIJA PROIZVODNJE

NE Krdsko je v letu 1988 proizvedla 3935.8 GWh neto elektricne
energije, Generator je bil prikljuéen na omreije &8&66 ur ali 78,2%
celotnega stevila ur v tem letu. Plan proizvodnje je bil preseéen
za 17%4. Tabela 3.2.2 /1/ prikazuje dinamiko proizvodnje po mesecih
v primerjavi z naértovano. Tabela 3.2.2: Dinamika proizvodnje
elektrid¢ne energije v letu 1988 po mesecih

MESEC PLANIRANA PROIZ. DOSEZENA PROIZ. RAZLIKA
(GMh) (GWh) (%)
JAN 406 461,8 13,7
FEB 366 418,8 . 14,4
MAR 406 463,9 14,3
APR 394 -424,1 7.6
MAJ 404 462,9 14,0
JUN 394 438,646 11,3
JuL 406 429,0 5,7
AUG 272 232,535 - 14,3
SEP 0O 0 ¢
OoKT 40 6,4 - 84,0
NOV 3?4 211,9 - 44,2
DEC 406 385,9 - 5,0
SKUPRAJ 3890 3935,8 1,2
Vir: Letno poroc¢ilo o obratovanju NE Kréko za leto 1988

PROIZVODNJA TOPLOTNE ENERGIJE

LY
«

V letu 1988 je bil reaktor kriti¢en 69135 ur ali 78,7% celotnega
stevila ur v tem letu. Proizvodnja toplote je znagala 11935,502
GWh, prirastek zgorelosti goriva pa je bil 10099,3 MWD/MTU.

IZKORISCENOST IN RAZPOLOZLJIVOST

Pri racunanju skupne dosedanje razpololljivosti, izkoridécenosti 1in

faktorja prisilne zaustavitVe v tabeli 3.2.3 je upostevana
proizvodnja elektriéne energije od 01.01.198B3 dalje, ko so bili
konc¢ani zagonski testi. Tabela 3.2.4 za leto 19B8 razdélenjuje

porabo ¢asa v NEK s stalisca proizvodnje.



Faktor razpolo2ljivosti jedrske elektrarne v doloéenem c¢asovnem
intervalu, na primer v letu 1988, je kvocient med é&tevilom ur
obratovanja reaktorja s sinhroniziranim generatorjem in &tevilom ur
v tem <casovnem intervalu. Potem ko kvocient pomnoZimo s 100,
dobimo faktor razpolo?ljivosti v odstotkih,

Faktor izkoridécenosti jedrske elektrarne v dolodenem razdobju je
kvocient produkta $tevila ur obratovanja Jjedrske elektrarne in
proizvedene elektriéne energije v tem obdobju s produktom mod¢i na
sponkah generatorja jedrske elektrarne, pomnoi2eni s &tevilom ur v
tem obdobju, na primer letu. Potem ko kvocient pomno2imo s 100,
dobimo faktor izkorisc¢enosti v odstotkih.

Faktor prisilne zaustavitve v doloéenem d¢asovnem razdobju je
opredeljen kot kvocient stevila ur zaustavitve jedrske elektrarne
zaradi prisilne zaustavitve v tem obdobju s d$tevilom ur (trajanjem)
tega obdobja. Pri tem 4e zaustavitev jedrske elektrarne steje kot
prisilna, ¢e ni bila vsaj 24 ur vnaprej napovedana. Potem ko
kvocient pomnozimo s 100, dobimo faktor prisilne zaustavitve v
odstotkih. )

Tabela 3.2.3: Pokazateljl zanesljivosti obratovanja NEK
v letu 1988 in skupno

LETO 1988 SKUPNQO
Faktor razpoloZ2ljivosti (%) 78,16 76,91
Faktor izkoridéenosti (%) 72,27 73,13
Faktor prisilne zaustavitve (%) 1,36 2,69

Vir: Letno porodilo o obratovanju NE Kréko v letu 1988

Na proizvodnjo elektri¢ne" energije Jje vplivala , okvara na
transformatorju GT2, ki je nastopil med remontom zaradi
prenapetosti, oziroma wudara strele. Elektrarna je zacela =z enim
transformatorjiem, dokler ni bil dobavljen iz Termoelektrarne Drmno
v gradnji podaben transformator.Treba je bilo napraviti
adaptacijske nacrte zaradi prepletanja faz in prikljuditve

merilnih, za&¢itnih in krmilnih tokokrogov. Transformator je bil
usposoblijen v zatetku decembra 1988 in od takrat je elektrarna
obratovala s 100 % reaktorskeégoéi.



Tabela 3.2.4: Poraba ¢asa v letu 1988 s staligca
proizvodnje

Casovna analiza proizvodnje URE ODSTOTEK (%)
~ celotni razpolo2ljivi ¢as obratovanja 8784 100,0
- trajanja obratovanja elektrarne 6866 78,2
- trajanje zaustavitve 1918 21,8
od tega:
- trajanje remonta 1678 19,1
- trajanje naé¢rtovanih zaustavitev 144 1,6
- trajanje nenaértovanih zaustavitev 6 1,1

VZDRZEVANJE IN REMONTNA DELA

Vzdrievanje in remontna dela tecejo po letnih programih, s cimer
sta =zagotovljeni visoka razpoloZljivost elektrarne in varnost
njenega obratovanja. Vsekakor imajo prednost dela na primarnem
sistemu elektrarme 1in na varnostni opremi. Slika 3I.2.1 kaie
razpolo2ljivost NEK po letih.

Slika 3.2.1: Razpolo2ljivast NEK po letih

Nuklearno dektrarna Krska januar 1969
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VARSTVO PRED SEVANJI IN ZDRAVSTVENO VARSTVO

Skladno s predpisi ima Nuklearna elektrarna Krédko organizirano
lastno sluibo radiocloske zascite, ki skrbi predvsem za zascdito
delavcev v nadzorovanih podrod¢jih znotraj elektrarne ter za nadzor
nad vsemi 1zpusti radioaktivnih snovi v okolico. Sluzba vodi
evidenco prejetih doz sevanja za vse redne delavce elektrarne, ki
imajo dostop v nadzorovane dele elektrarne, in za delavce drugih
0ZD, ki pridejo delat v elektrarno obéasno, predvsem pri remontnih
delih, kakor tudi evidence radioaktivnih virov, i1zpostavljenosti
sevanju delovnih prostorov v elektrarni ter izpustov radioaktivnih
snovi 1z elektrarne. 0 vsem tem poroca slutba pristojnim upravnim
organom v rednih in izrednih poroé¢ilih. Redna porodila so mesedna
in letna. Izredna poroc¢ila se nanagajo predvsem na predvidene
izpuste iz zadrievalnega hrama pred njegovim prezraéevanjem in na
izredne izpuste., 0O vrsti in aktivnosti izpustov radioaktivnih
teko¢ih odpadnih snovi Vv Savo poroca Nuklearna elektrarmna dnevno v
rednih obratovalnih poroé¢ilih pristojnim upravnim organom v SR
Sloveniji kakor tudi ustreznim organom v SR Hrvatski.

Vsi dosedanji rezultati meritev kaz2ejo, da slu2ba radioloske
zadcite v Nuklearni elektrarni Kréko uspedno in kakovostno opravija
svoja dela in naloge. Splosna izpostavljenost sevanju delavcev v
elektrarni je nizka in ne presega 1/10 predpisane mejne vrednosti
za profesionalne delavce. Tudi med remontnimi deli, ko so delavci
pri menjavi goriva in vzdrievanju opreme nekoliko bolj
izpostavljeni sevanju kot med rednim obratovanjem, so prejete do:ze
elektrarnidkih delavcev in delavcev drugih 0ZD vedno v mejah
predplisov.

V letu 1988 v NE Kréko ni bilo prekaoracitev obratovalnih omejitev,

navedenih v dovoljenju za obratovanje Jjedrskega objekta ali
naprave. Celovitost gorivnih elementov v reaktorju NE Kréko se
spremlja posredno glede na aktivnost reaktorskega hladila.
Specifidne aktivnosti vecjega ctevila izotopov v reaktorskem

hladilu se zasledujejo med stabilmnim obratovanjem 1n med prehodnimi
pojavi.

Analiza izmerjenih vrednosti specifidnih aktivnosti v reaktorskem
Mladilu ka2e nma daobro kakovost gorivnih elementov NE Krsko v 6. 1n
7. gorivnem ciklusu.

Za aktivhno in pasivno zdravstveno varstvo delavcev NE Kréko skrbi
Zdravstveni dom Kréko v sodelovanju z Univerzitetnim institutom za
medicino dela in Sporta, Ljubljana. Ob radiologskih nezgodah in
kombiniranih nezgodah, ki bi imele za posledico obsevanje delavcev,
ima NE Kréko z dolgoroénim sporazumom zagotovljeno nego obsevanih
delavcev v Klini¢nem zdravniskem centru Rebro v Zagrebu. Aktivno
zdravstveno varstvo izvaja 7d¥tavstveni dom Kréko skladno z domacdimi
predpisi, priporo¢ili Mednarodne agencije za atomsko energijo in na
podlagi izkuéenj zdravstvenega varstva delavcev jedrskih elektrarn
v tujini. Letno je opravljenih okoli 400 pregledov. Analiza
zdravstvenega stanja delavcev elektrarne za leto 1981-1986 kaie, da
ni bilo med niimi nobenega primera profesionalnega obolenja.



3.2.2 ZAUSTAVITVE

Tabela 3.2.5 prikazuje dogodke za stanja, zaradi katerih se je
zmanjsala mo¢ oziroma je bila ustavljena NE Krdko v letu 1988.
Vsebuje informacijo o nadinu zaustavitve elektrarne, o vzroku za
Zzmanjdanje modti oz. za& zaustavitev iIin o trajanju vzroka za
zmanjsanje moc¢i oz. za zaustavitev.

Slika 3.2.2 kate, kako se je z leti spreminjal faktor prisilne
zaustavitve, slika 3.2.3 pa ka2e spreminjanje &tevila zaustavitev
NEK z leti. Na sliki 3.2.4 je Stevilo poroédil, ki jih je NEK v
posameznih letih pripravil o pomembnih dogodkih.

Ker je bil med remontom v letu 1988 naértovan pregled reaktorske
posode, je bilo vse gorivo premeséeno v bazen za iztrodeno gorivo.
S pomocjo ultrazvoénih ‘*preizkusov in optiéno s TV podvodno kamero
Jo je pregledala francoska firma Intercontrole. Na dnu je bilo le
nekaj smeti, pomanjkljivosti na reaktorski posodi niso bile
ugotovljene.

Opravijen je bil 100 % pregled cevi v obeh uparjalnikih (S5G1, SG2).
Na SG1 so zacepili 34 cevi, doslej 246 cevi ali skupaj 5,4 %. Na
SG2 so bile zatepljene 4 cevi, skupaj doslej 162 cevi ali 3,5 %.

Med remontom so opravili veé vaznejsih modifikacij:

- Framatome je vgradil novo tesnilno mizo z zamenjavo cevi vodil,

- vgradili so analizatarski sistem za merjenje vibracij
glavnih ¢érpalk reaktorskega hladila,

~- vgradili so dodatni kompresor za sistem 2zraka za
instrumentacijo.

3.2.3 TZPUSTI

Mejne vrednostil izpustov radioaktivnih snovi v okolico so dolocdene
z 1zdano odlo¢bo Republiskega energetskega inspektorata za zacetek
abratovanja jedrske elektrarne $t.31-04/83-5 z “ dne
6£.2.1894. Nuklearna elektrarna = vzdrzzuje izpuste tekodih
radioaktivnih odpadnih snovi v Savo na ravni nekaj odstotkov mejnih
vrednosti iz navedene odlocbe za vse radionuklide z izjemo tricija,
pri katerem letne 1izpuscene aktivnosti dosezejo do polovice
dopustne vrednosti 1z odlodbe. Podobno velja za izpuste v zrak.
Mejne vrednosti za tricij v odloébi za NE Kréko so znatno ni2je od
virednosti, ki so predpisane ali wuveljavljene v 1izdanih odloébah
jedrskim elektrarnam v drugih evraopskih drZavah. NE Krd$ko dnevno
poroc¢a pristojnim upravnim orgenom v SR Sloveniji in SR Hrvatski o
vseh radioaktivnih izpustih iz elektrarne.

Slike 3.2.5, 3.2.6 in 3.2.7 kazejo sproscanje radioaktivnih snovi v
zrak in vodo po letih. Vnesene so tudi omejitve, ki jih vsebujejo
Tehniéne specifikacije NE Krsko.



Tabela 3.2.5: ZMANJSANJA MOCI IN ZAUSTAVITVE NE KRSKO V LETU 1988

.......................................................................................................................................

Stevilka Datum

Vrsta Trajanje

(1)

(h)

Vzrok

(2)

Nalin
{3)

Korektivni ukrepi
in pripombe

10
i1
12

13

23-Feb-88
26-Apr-88

30-Apr-88
22-Jun-88
09-Ju1-88
11-Jul-88
08-Aug-8i
o
20-Aug-88
29-0ct-88
29-0ct-88
29-0ct-88
25-Nov-88

02-Dec-88

08-Dec-88

3.0

5.5

1678.0

1.5

3.3

648.0

144.0

70.0

8/C

(PRISILNI)

ROCNI

(REDNI)
ROCNT

(REDNI)
ROCNI

(REDNI)
AVTO

AVTO

ROENT
(REDNI)
AVTO

AVTO

ROENI
(REDNT)
ROCNI
(REDNI)
ROCNIT
(REDN1)

ROCNI
(REDN1)

Izpad CW sistema in elektrarne zaradi izgube tesnilne vode za CW &rpalke.
Elektrarna je bila rofno zaustavljena zaradi nihanja napetosti v
elektroenergetskem sistemu.

Redukcija moéi na 33X zaradi popravila izolacijskega ventila glavne
napajaline vode.

Redukcija moli na 70X zaradi domnevnega puilanja kondenzatorja.

Redukcija moti zaradi CisCenja CW "box-ov" in {n3pekcije kondenzatorskih

cevi,
laustavitev turbine in reaktorja zaradi nenadne fzgube napajanja

turbinskih solenoidnih ventilov.

Avtomatska zaustavitev elektrarne zaradi okvare regulacijskih ventilov
FCV 552 in 552 B na 1inijt 2 glavne napajalne vode.

Redni letni remont in menjava goriva.

Zaustavitev reaktorja na signal "Hi-Hi" neutronski fluks, katerega nastavitvena
vrednost je ostala nastavljena na 25X po fizikalnih testiranjih.
laustavitev reaktorja na visoki nivo v uparjalniku §t.2, do katerega je
pridlo zaradi testiranja OPC zad&ite turbine.

Elektrarna je obratovala na 60X mo&i zaradi okvare

glavnega transformatorja GT2 (21/400 kV).

Planirana zaustavitev zaradi priklopa novega

transformatorja 672 (Drmno).

laustavitev elektrarne zaradi prekomernega segrevanja

prirobnice na {zvodu za 21 kV na transformatorju GT2

(R) (Drmno).

Redukcija modi na 70% zaradi 1zolacije visokotlagnih

grelcev napajalne vode.

(3) 1 - prisilna, 2
(2) A: napaka na opremi (opis), B: vzdrievanje ali testiranje, C: polnjenje goriva,

D: omejitve upravnih organov, E: 3o0lanje operaterjev, izpiti, F: administrativni ukrepi (opis),
6: napaka v obratovanju (opis), H: ostalo (opis).
{3) Ro&ni (redni), Rotni (prisilni), Avtomatski, Ostalo (opis)

- planirana

Z2°¢ elaqey
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Slika 3.2.2:

Slika 3.2.3:
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Slika 3.2.4: Stevilo poroc¢il o pomembnih dogodkih po letih
Nukeana delkdrana Krska januar 1989
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Slika 3.2.5: Aktivnost izpuséenih 2lahtnihb plinov

Nuklearna dektrarna Kreka jonuar 1989
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Slika 3.2.6:

Aktivnost {GBg)

Aktivnost tekod¢ih izpustov brez H-3 in alfa

Nukeana dekirarna Kreka jonua 193¢
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Slika 3.2.7: Aktivnost izpudéenega tritija (H-3)

Aktivnoot (TBQ)
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3.2.4 DOZE

V tabeli 3.2.6 Jje prikazana porazdelitev efektivnih ekvivalentnih
doz osebja, ki je bilo v letu 1988 znotraj ograje jedrske
elektrarne v Krdékem. Poleg osebja NEK je vkljudeno tudi zunanje
osebje (podizvajalci 1in drugi). Iz tabele je razvidno, da je BS
oseb prejelo letno efektivna ekvivalentno dozo nad S milisievertov
{mSv) (500mrem), in sicer 25 delavcev NEK in 60 podizvajalcev in
drugih prisotnih.

Kolektivna efektivna ekvivalentna doza osebja nuklearne elektrarne
Je bila S33 ¢lovek mSv in preostalega osebja, vkljuéno z osebjem
glavnega dobavitelja opreme, 1169 ¢lovek mSv. Njihova skupna

kolektivna efektivna ekvivalentna doza v letu 1988 je bila tedaj
1,7 ¢lovek Sv. Letna kolektivna efektivna ekvivalentna doza na
enoto proizvedene elektrié¢ne energije Jje bila 3,8 ¢lovek Sv/GW
leto. {UNSCEAR 1988 wugotavlja povpredje za zahodnoevropske
elektrarmne 4 ¢lovek Sv/GW leto.) Tabela 3.2.7 podaja z2a leto 1988
efektivne ekvivalentne doze za dejavnosti, ki najveé prispevajo k
‘-obsevanosti delavcev v NE Krsko.

Tabela 3.2.6: Porazdelitev efektivnih ekvivalentnih doz v NEK v

letu 1988
Razpon doz Stevilo oseb
(mSv) NEK Zunanji Skupaj
0 do 1 174 332 506
1 do S 112 186 298
5 do 10 23 37 60
10 do 1S 2 19 21
15 do 20 - 3 3
20 do 25 - 1 1
nad 295 - - -
Skupaj K3 B 578 . 889

A
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Tabela 3.2.7: Kolektivne efektivne ekvivalentne doze sevanja
za osebje v NE Krsko v letu 1988, odvisno od
dejavnosti in osebja

Dejavnost Doza (Clovek Sv)
Osebje Zunanji Skupno
NEK izvajalci
Redno vzdrzzevanje . 0,1065 00,0153 0,1218
Predelava radioaktivnih odpadkov 0,0447 - 00,0447
Polnjenje reaktorja z gorivom 00,3816 1,1424 1,5240

in letni remont

Skupaj 00,5328 1,1277 1,6905

3.2.5 RADIOAKTIVNI ODPADKI V ELEKTRARNI

Vzdrz2evanje ¢istod¢e v nadzorovanih delih elektrarne, t.j. nizke
stopnje izpostavljenosti sevanju delavcev v elektrarni in ¢iscenju
plinastih ter tekod¢ih izpustov iz elektrarne in primarnega hladila,
ustvarja vrsto radiocaktivnih odpadkov v elektrarni. Po predpisani
klasifikaciji so uvréceni ti odpadki v kategoriji nizkoaktivnih in
srednjeaktivnih odpadkov brez sevalcev alfa, ¢t.j. v najnizji
kategoriji radiocaktivnih odpadnih snavi., Kot najpogostejsi
radionuklidi se v teh odpadkih pojavlja kobalt-60 in cezij—-137 ter
njuni spremlajoé¢i radionuklidi, torej produkti aktivacije in topni
cepitveni produkti. V elektrarni se vsi radioaktivni odpadki
pakirajo v 200-litrske sode, nizkoaktiven stisljiv odpadek brez
dodatne zadélite,preostali aktivnejsi odpadek pa 2z dodatno betorsko
zas¢ito, s katero so znotraj oblo2eni sodi z2e pred polnjenjem z
odpadki.

V sedmih letih obratovanja elektrarne se je nabralo 1242 m3 teh
odpadkov v sodih, ¢e pristejemo zascitmi beton. Povprecna
specifidna aktivnost v sodih je 17 GBg/m3 (0,46 Ci/m3), kar jih
razvrééa v skupino srednjeradiocaktivnih odpadkov z beta in

gama sevalci (Uradni list SFRJ, £+.40/86) . Tabela 3.2.8B podaja
vrsto, mnoZino in aktivnost razliénih vrst odpadkov.
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Tabela 3.2.8: Radioaktivni odpadki v Nuklearni elektrarni
Kréko po vrsti in aktivnosti 31.12.1988

Vrsta Stevilo Aktivnost = Aktivnost Volumen Specifiéna

odpadkov sodov aktivnost

(Ci) (GBg) {m3) (GBq/m3)
SR 719 393.8 14370 144 101
CW &7 2.1 77 13 &
EB 4696 137.1 5037 939 S
F 65 24.9 922 13 7
0 130 0.5 17 26 1
SC 236 11.4 423 107 4
Skupaj 6213 '569.7 21082 1242 17

Vrsta odpadkov:

SR - izrabljeni iomski izmenjevalci CW - stisljivi odpadki

EB - koncentrat izparilnika F - filtri

0 - drugi odpadki SC - stisnjeni odpadki

Del radioaktivnih odpadkov v sodih zavzema veliko prostornino ob
nizkil specifiéni aktivnosti. Zato je smiselno odpadke te vrste
dodatno stisniti - kompaktirati, ker sta na voljo tehnologija in

ponudba na svetovnem tréidéu. NE Kréko je od 23.11. do 15.12.
kompaktirala 1670 standardnih sodov, ki so bili potem napolnjeni v
536 sodov za stisnjene (SC) odpadke. Kompaktirala jih je firma
Westinghouse s svojo wmobilno stiskalno enoto s tisoc¢tonsko
stiskalnico.

Vir: Zapisnik inépekcijskega pregleda skladisca RAO v NEK,
ki ga Jje opravil republiski inspektor 2a jedrsko
varnost dne 13.4,1989.

3.2.6 TZRABLJENO JEDRSKO GORIVO

[
“y

Izrabljenega jedrskega goriva ne d$tejemo med radioaktivne odpadke,
dokler lahko slu2i kot surovina za recikliranje cepljivega urana in
plutonija. Na elektrarni so izrabljeni gorivni elementi shranjeni
v bazenu za izrabljeno gorivo, ki ima dovolj prostora za 17 sarz in
de za eno celo reaktorsko sredico (121 gorivnih elementov) kot
vedno razpolo2ljivo rezervo, ¢e bi bilo iz kakrsnega koli razloga
treba izprazniti sredico reaktorja. Zmogljivost bazena za
izrabljeno gorivo je torej z¥dostna za shranjevanje izrabljenih
gorivnih elementov do leta 1998/99.

7 boljdim izkoriééanjem goriva bo rok uporabnosti bazena podaljsan,
vendar bo 2e v zatetku naslednjega srednjeroé¢nega obdobja treba
sprejeti odloc¢itve o nadaljnji usodi izrabljenih gorivnih
elementov, da se pravotasno zagotovijo ekonomiéne in ekolosko
sprejemljive resitve.
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Vir: Underground Disposal of Radioactive Wastes I[AEA Safety
Series no.54, Vienna 1981
Porot¢ilo RUJV skupsc¢ini SRS za leto 1987

3.2.7 USPOSABLJANJE KADROV

Miroljubna wuporaba jedrske energije zahteva visoko strokovno
usposobl jenost delavcev, ¢emur vse bolj sledijo tudi predpisi, s
katerimi ni dolo¢ena samo stopnja izobrazbe, temveé tudi programi
zatetnega in stalnega usposabljanja ter sistem preverjanja
usposobl jenosti delavcev za posamezna dela in naloge. To imamo
urejeno za delavce NE Kréko s pravilniki na podlagi 2zveznega in
republiskega =zakona za operaterje v komandni sobi in vodilne
delavce, za sluibo varstva pred sevanji in slu3bo varovanja
objekta.

Nuklearna elektrarna Krdko ima lastno sluibo za usposabljanje

delavcev, ki skrbi za izvajanje letnih programov usposabljanja.
Poleg lastnih tecajev organizira sluiba specialistiéne tecaje v
strokovnih organizacijah, kot so Institut "Jozef Stefan",

Ljubljana, Sola za radiolog¢ko zas¢ito v Beogradu in drugje. Ker v
Jugoslaviji &e nimamo simulatorja jedrske elektrarne, organizira
sluzba NE Kréko obvezne letne tec¢aje na simulatorju v tujini,
predvsem v ZDA.

Po sporazumu med S0ZD EGS, NE Krédko in Institutom “Jofef Stefan" je
bil v gradnji Solski center za jedrsko tehnologijo na Reaktorskem
centru IJS v Podgorici pri Ljubljani. V letu 1988 so bila
dokoncana gradbena dela, kupovala se je oprema. § 1.1.1989 je
zacel Center s poizkusnim obratovanjem. Zgrajen in formalno
ustanovljen je bil 1.7.1989,.

Republigska wuprava za jedrsko varnost se zavzema za dosledno
izvajanje programov usposabljanja mna vseh ravneh, sa) jie poleg
kroni¢nega pomanjkanja energetikov v SR Sloveniji stanje s kadri na
podrod¢iju jedrske energije 2e sedaj akutno, bo pa se tezje zaradi
manjsega interesa mladine za delo na tem podrodju.

Kvalifikacidska struktura zaposlenih y elektrarni na dan 31.12.1988
Jje naslednja:

VS5 VS G5S/VKY KV PK Nk SKUPAJ
136 24 240 131 44 14 619
Visoko stevilo delavcev ifm predvsem visoka kvalifikacijska

struktura kadrov v elektrarni sta odvisna od samega tehnoloskega
procesa in posebnosti jedrskega postroja, vkljuéno z normativnimi
zahtevami. S stalnim usposabljanjem novih mladih kadrov NE Krs$ko
skrbi za izmenjavo prve generacije kadrov elektrarne. Januarja
1989 se pricenja tetaj osnovne tehnologije moénostnih reaktorjev
kot prva faza usposabljanja obratovalnega osebja s 16 udeleienci iz
NEK in po enim iz EIMV in RUJV.
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3.3 RAZISKOVALNI REAKTOR TRIGA

V reaktorskem centru Instituta "Jozef Stefan" v Podgofici pri
Ljubljani obratuje 2e veé kot dvajset let raziskovalni reaktor
TRIGA s toplotno mod¢jo 250 kW. Reaktor je namenjen proizvodnji

radioaktivnih izotopov, predvsem kratkoz2ivih, ki se uporabljajo v
medicini, znanosti in industriji, raziskavam 2z nevitroni 1n gamsa

?2arki, aktivacijskim analizam, obsevanju materialov za industrijo
polvodnikov in za usposabljanje kadrov. Kljub skromnim srgdstvom,
ki Jjih vodstvo pogona reaktorja dobiva za vzdrievanje in
obratovanje reaktorja, so se sodelavci reaktorskega centra, ki pri
svojem delu uporabljajo reaktor, uveljavili s svojim delom ne samo
doma, temved tudi v tujini.

Skladno s predpisi so v reaktorskem centru organizirane vse
potrebne specialne sluzbe varstva pred sevanji, varovanja,
skladis¢enja radicaktivnih odpadkov in evidence ter skladidcenja
Jedrskega goriva. V Reaktorskem centru je novo prehodno skladigce
nizko- in srednjeradioaktivnih adpadkov urejeno kot zbirno
skladisce za uporabnike radioizotopov v SR Sloveniji.

V letu 1988 je reaktor obratoval brez veéjih zastojev. Obratoval
je 4040 ur (1010 MWh toplote Jje bilo generirane), kar reaktor
uvrsca med najbolj izkoriscane raziskovalne reaktorje srednje moéi
na svetu. Reaktor je bil 287-krat namensko zaustavljen,
nenamenskih zaustavitev reaktorja je bilo 28, od tega 1S-krat
zaradi izpada elektrié¢ne energije. Med ostalimi vzroki so bili:
prekratka perioda med zagonom reaktorja, izpad sekundarne hladilne
vode, izvlecdenje vzorca iz mokrega kanala, okvara
visokonapetostnega napajalnika ionizacijskih celic radioloske
zascite, prenizka temperatura vstopnega zraka v reaktorsko halo,
povedano sevanje.

V letu 1988 so bile opravljene tri menjave goriva, tako da je bilo
15.11.1988 (pa zadnji menjavi) v sredici 57 gorivnih elementov z
20% obogatitvijo wurana 235 in 25 gorivnih elementov s 70%
obogatitvijo (FLIP gorivni elementi). V svezih gorivnih palicah je
38,5 g U-235 (povpreéna izgorelost urana je 15%) ali 135 g U-235 v
FLIP gorivnih elementih (izgorelost je 54). Izgorelost 157 uransa
235 pomeni, da je od celotne kolic¢ine urana 235 v gorivnem elementu
zgorelih (razcepljenih) 135% urana 2385. Skupaj je na reaktorju 228
gorivnih elementov, od tega Jje 10 sveiih gorivnih elementov.

Reaktor obratuje okoli 80 ur na teden, za obratovanje skrbi sest
operaterjev, dva delavca v mehaniéni delavnici, vodja reaktorja in
sluzba zascite pred ionizirajod¢imi sevanji na I1JS.

Vir: Letno poro¢ilo poabladcene organizacije zdruzZzenega delsa
o delovanju raziskovalnega reaktorja TRIGA v letu 1988,
Institut "Jo2ef Stefan", Ljubljana 31.5.198%

Dnevnik obratovanja reaktorja TRIGA za leto 1988



3.4.SISTEMATICNO SPREMLJANJE JEDRSKE VARNOST

Problematiko in dogodke, ki so pomembni za varnost, so poleg RUJV
spremljale pooblasdene organizacije. FPodrobnosti najdemo v
porocilu Instituta "Joief Stefan" 1J5~-DP-5319. Pregled dogajanja v
svetu, ki se nanad$a na jedrsko varnost, je razdeljen na pravo in

predpise, projektiranje, gradnje, popravila, raziskave in razvoj,
obratovanje, nezgode, nesrete, spremljanje nezgode na Otoku treh
milj, spremljanje nesre¢e v Cernobilu, varstvo pred sevanjem,

splosno varnost, ¢loveski faktor ter konference, kongrese 1in
simpozije.

Varnost Jjedrske elektrarne Kr&éko spremljajo pooblascene
organizacije po poroc¢ilih, ki jih elektrarna pogilja RUJV.

Stanje in dogodke, ki' so pomembni za Jjedrsko varnost v svetu
spremlja IJS5 po objavah v strokovnih revijah, publikacijah MAAE,
publikacijah ameriske Komisije za jedrsko regulativo (NRC) in po
publikacijah raznih viadnih ustanov.

1JS je spremljal dejavnost mednarodne posvetovalne skupine za
jedrsko varnost (INSAG), dejavnost mednarodne agencije za atomsko
energijo (MAARE) in dejavnost ameridke jedrske upravne komisije
(NRC). Leta 1984 wustanovljena skupina INSAG je bila zelo dejavna
po nesred¢i v Cernobilu, ko je pripravila svoje lastno porocilo.
Leta 1988 je realizirala enega od svojih glavnih ciljev, razvila in
objavila je niz osnovnih varnostnih naéel za obstocjede in bodocde
jedrske reaktorje. Upostevanje vseh varnostnih naé¢el pri bodoéih
jedrskih elektrarnah bo omogocalo zmanjsati verjetnost hudih
poskodb reaktorske sredice pod 17100000 na leto obratovanja
reaktorja. Skupina INSAG meni, da pravilno vodenje in ukrepanje ob
nezgodah lahko zmanjséata verjetnost velikih sprostitev
radiocaktivnih snovi, pri katerih so potrebni ukrepi izven lokacije
jedrske elektrarne, vsaj za faktor 10.

Pregled Jjedrske varnosti, ki1 ga pripraviia MAARE v tekolem letu, se
nanasa na dejavnost in dogajanjs v predhodnem letu. V letu 1987 se
je pripetila nesre¢a z izvorom sevanja v mestu Golsrmia v Braziliji,
v kateri je bilo resno kontaminiranih in obsevanih pribl. 20 oseb,

od katerih so <&tirje wumrli. Upravni in zdravstveni organi sQ
zactutili potrebo po diagnozi, obdelavi in prognozi ucinkov hujsega
obsevanja. Kot odziv Jje MAARE pospesila pripravo navodil zZa
ukrepanje v sili ob radiolo$kih nesredah i1zven jedrskih elektrarn.
’a zdravnike so pripravilil navodilo za zdravstveno obdelavo
radioloskih ponesredencev, dodatno usposabljanje medicinskega

osebja in oceno prejetih doz s pomodjo bioloskih in drugih metod.

-1
3.5. SODELOVANJE V SISTEMU POROCANJA MAAE O IZREDNIH DOGODKIH

Mednarodna agencija za atomsko energijo Jje ob sodelovanju driav
tlanic, ki imajo razvito jedrsko tehnologijo, wuvedla sistematidno
zbiranje poro¢il o izrednih dogodkih v jedrskih elektrarnah v
posebni bazi podatkov z imenom Incident Reporting system (IRS).



Namen sistema je $iroko posredovanje izkusenj o izrednih dogodkih
Ysem drzavam c¢lanicam MAARE, da bi lahko izboljgale varnost svajih
jedrskih elektrarn.

Izmenjava porocil med dr2avami poteka po nacelu, da ima vsaka
drzava, ki prispeva poroc¢ila o svojih dogodkih, tudi dostop do
drugih porocil. Ta poro¢ila pa lahko uporablja izkljucno v okviru
sistema IRS.

Jugoslavija je pricela sodeloyati v sistemu IRS leta 1985 (Uradni
list SFRJ MP 1/87). S sistemom IRS je povezana preko Republigke
uprave za jedrsko varnost v Ljubljani v sodelovanju z jedrsko
elektrarno v Krskem.

Institut "Josef Stefan" izdeluje domaéo bazo podatkov o izrednih
dogodkih po IRS. Domac¢a racunalnisko vodena baza podatkov o
dogodkih, ki so zbrani‘v MAAE IRS je pripravljena za uporabo na
osebnih racunalnikih tipa IBM-PC. Kot ogrodije baze podatkov je
uporabljen racdunalnidéki program dBASE III+.

Domaca baza podatkov ma . 1JS o izbranih dogodkih je bila v letu 1988

povecana za 62 izrednih dogodkov iz svetovne prakse. Dogodki so
podani v enotnem formatu =z vsemi podatki, ki jih predvideva
formular MAAE IRS ter vsebujejo osnovne podatke o Jjedrski

elektrarni, opis dogodka, vzrok dogodka, posledice dogodka (pri tem
so poudarjene posledice, ki imajo pomen za jedrsko varnost) in
ukrepanje po nezgodi.

Dogodki, poro¢ani v sistemu IRS, so zelo razliéni po vzrokih,
poteku dogajanja, posledicah in ukrepanjih po kon¢anem dogodku.
Tudi popolnost oz. globina posamié¢nih porodéil je zelo razliéna,
ceprav pisanje porocil v vseh drzavah ¢lanicah IRS poteka po

enotnih navodilih Mednarodne agencije za atomsko energijo. V naso
bazo podatkov so dogodki vneseni v skraj%ani obliki, vendar tako da
so prikazane bistvene znacdilnosti dogodka. Obseg vpisov je za vse

dogodke pocdoben.

Porotila IRS zajemajo vse tipe komercialnih jedrskih elektrarn, ki
jih 1majo dr2ave c¢lanice MARE sistema IRS. Za vpisovanje v naso
bazo podatkov smo izbirali predvsem dogodke v elektrarnah s
tlacdnovodnimi reaktorji (PWR) . Ti so za Jjedrsko elektrarno Krsko
najpomembnejsi, pa tudi v svetu prevladujejo. Letos je bilo kot
prispevek Jugoslavije 2za porodanje v sistemu IRS Mednarodne
agencilje za atomsko energijo na podlagi izvirnih podatkov
pripravljeno porodilo o izrednem dogodku v Jjedrski elektrarni v
Krékem, ki se je zgodil 23.februarja 1988:

"Izpad elektrarne zaradi odpovedi ¢rpalk dekarbonizirane tesnilne
vode za glavne hladilne érpalk¥® kondenzatorja'.

Nauk izrednega dogodka je v tem, da na varno obratovanje Jjedrske
elektrarne lahko vplivajo tudi sekundarni sistemi, ki na videz niso
pomembni. Ob opisanem dogodku, ki se je kon¢al s hitro ustavitvijo
reaktorja, kar je vedno znaten izziv varnostnim sistemom, je bil
osnovni vzrok izpad podpornega sistema, ki ne vzbuja velike
pozornosti.



Sodelovanje s sistemom IRS MAAE je uspedno in omogoda enakopravno
sprejemanje 1in dajanje podatkov o izrednih dogodkih v jedrskih
elektrarnat, V letu 1988 je prispelo 158 IRS poroéil, tako da je
baza podatkov MAAE IRS vsebovala S84 porodil (stanje novembra
1988). Pregled poroc¢il o izrednih dogodkih v letu 1988 v MAAE IRS
Je prikazan v tabeli 3.5.1.

V domadi bazi podatkov je skupno 313 obdelanih dogodkov, ki so se
zgodili v razli¢nih jedrskih elektrarnah in pomenijo bogate
izkusnje. Dogodki so zelo raznovrstni, vendar je njihovo &tevilo
se premajhno za statistid¢ne preglede in razpoznavanje vzorcev, kar
je eden od ciljev sistema IRS Baza podatkov pa je 2e sedaj koristen
pripomocek za ¢olanje operaterjev za jedrsko elektrarno v Krékem.

3.6. POOBLASCENE STROKOVNE ORGANIZACIJE

Delo pooblaséenih arganizacij

Na podlagi pooblastil republiskega zakora o izvajanju varstva pred
ionizirajoc¢imi sevanji in o ukrepih za varstvo jedrskih naprav (Ur.
list 8BRS, $£t.28/80) je Republidgki komite za energetiko 1in
industrijo pooblastil vrsto strokovnih organizacij v SR Sloveniji
in SR Hrvatski za opravljanje dolodenih strokovnih del v zvezi z
zagotavljanjem varnosti jedrskih objektov (I1JS5, EIMV, IMK, IBE, FS
Univerze v Ljubljani, ZVT, IEP Zagreb). Zaradi omejenih kadrovskih
mo2nosti v upravnih organih je za izvedbo vseh strokovnih del v
nasih razmerah taka resitev nujna. Pooblasdene strokovne
organizacije opravljajo znaten del svojih nalog, posebno e v zvezi
s strokovnim nadzorom kakovosti remontnih del, po pogodbah =z
Nuklearno elektrarno Krsko. Isto velja za strokovne ocene vliog
Nuklearne elektrarne Krdko za 1izdajo soglasij 1in doveoljenj. S
sredstvi, ki se zbirajo po Samoupravnem sporazumu o zdruzevanju
sredstev za jedrsko varnost, sao financirane sirde naloge, ki Jjih
opravljajo pooblaséene organizacije. Usposabljanje mladih kadrov.
neodvisne analize varnosti, spremljanje razvoja v svetu na podrodju
reaktorske tehnike in varnosti ter vzdrievanje sodobne programske
opreme so kljuéne naloge pri zagotavljanju varnosti. Vzdr2evanje
mednarodnih strokovnih stikov je ena 1zmed pomenibnih nalog
poobladsdéenih organizaci).

Iz njihovih letnih poro¢il RUJIV  povzemamo, da pri nekaterih
dejavnostih sodeluje veéina poobladéenih organizacij, npr. pri
delih, povezanih s sedmim letnim remontom NE Kréko, ali ocenah
predlaganih modifikacij za NEK, spremljanju stanja na podrodiu
jedrske varnosti v svetu. delu SKJV in komisijah SKJV,
1zobra¢evanju kadrov, ipd.
A

Del nmjihove dejavnosti je izrazito raziskovalen oz. razvojen 1n je
uvrécen v poglavie 3.7 Razvoj, raziskave in podporne dejavnosti
jedrskil wvarnosti.

V nadal jevanju povzemamo del njihove dejavnosti v preteklem letu za
Elektroinstitut "Milan Vidmar" (EIMV), In2enirski biro
Elektroprojekt (IBE), Institut "Jo2ef Stefan” in Institut za
metalne konstrukcije (IMK) .



Tabela 3.5.1: Pregled poro¢il o izrednih dogodkih v letu 1986
v MAAE IRS

VRSTA DOGODKA STEVILO POROCIL
1. lzpostavlienost prebivalstva sevanju iznad ¢
predpisanih omejitev
2. Odpoved varnostne funkcije 1
3. Avtomatska vkljuditev Varnostnega vbrizganja 11
4, Izziv varnostnim ali razbremenilnim ventilom 3
v primarnem sistemu ~
5. Krsitev tehniénih specifikacij in
- degradacija funkcij pomembnih za varnost 10
- pomanjkljivosti v obratovanju 3
- neposredni vzrok .- ¢loveski faktor 3
- koren - ¢tloveski faktor 7
DELEZ VSEH
POVZROCITELJ DOGODKA X DOGODKQOV (%)
1. Neznan 1
2. Mehanska napaka 61
3. Napaka v elektriéni opremi 25
4, Kemija ali reaktorska fizika 35
S. Napaka na hidravliki 15
6. Napaka na indtrumentaciji . 16
7. Okolje (v elektrarni) A . 1
8. Okolje (zunaj elektrarne) 1
9. Clovedki faktor ‘ 13

¥ Enemu dogodku je lahko pripisanih veé vzrokov

~
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SKUPNA DEJAVNOST EIMV, IJS in IMK

Spremljanje remonta NE Krésko, ki ga wusklajuje EIMV, vsebuje
pripravo strokovnega mnenja pred ponovno kriti¢nostjo reaktorja, po
opravljenih funkcionalnih preizkusih pa mnenje o sposobnosti  za
dvig na polno mo¢ ter zbirno strokovno oceno remonta 88 v NEK.

Pooblaséene organizacije so sodelovale pri analizi obratovalnih
dogodkov in pri izdelavi varnostnih ocen za predlagane modifikacije
komponent in sistemov elektrarne, pri delu SKJV (strokovne komisije
za jedrsko varnost), pri strokovnem izpopolnjevanju obratovalnega
osebja NEK pa pri predavanjih in izpitih za operaterje NEK.

Sodelujejo tudi 2z mednarodnimi organizacijami.

Elektroinstitut "Milan VYidmar":

Na oddelku reaktorske tehnike v NEK je EIMV sodeloval pri analizi
obratovalmih dogodkov in pripravi poro¢il za:

a) 1zpade reaktorja dne 23.2.88, 256.4.88, 11.7.88 in 8.8.88:

- lzpad reaktorja dne 23.2.88
lzguba vodnega tesnila na hladilnih ¢rpalkah CW je povzroéila

izpad ¢rpalk,. Nastali izpad hlajenja v kondenzatorju je
povzrocil znizanje vakuuma v kondenzatorju in
zaustavitev reaktorja na 0T A T nastavitveno vrednost,

ker zascita turbine na 1zgubo vakuuma ni delovala (CW -~
Circulating Water System - sistem obtoéne vode).

~- Izpad reaktorja dne 246.4.88
Zaradi preobremenitve je 400kV DV Krsko - Maribor izpadel: to je
povzrocilo velika nihanja mo¢i na generatorju, ki je %e ostal
prikljuden na daljnovod Krsko - Zagreb. Zaradi bojazni pred
morebitnimi poskodbami generatorja Je bila turbina roé¢no
zaustavijena in s tem tudi reaktor.

- lzpad reaktorja dne 11.7.88
Zaradi napake pri preklapgljanju razglasnega sistema elektrarne,
so bili izklopljeni magnetni ventili turbinskega oljnega sistema,
kar je povzroc¢ilo zaustavitev turbine in reaktorja.

- Zaustavitev reaktorja dne 8.8.88
Zaradi poskodbe membrame mna glavnem napajalnem ventilu
uparjalnika 2 se je napajalni pretok zmanjgal. GSledila sta
redukcija moci turbine ter nadomedcanje napajalnega pretoka
skozi ventil FCV 552 A in FCV 552 B. Zaradi socasne
odpovedi ventila FCV 9552 A ki je ostal v odprti poziciji. 1Je
bila turbina zaustavljena in nato tudi reaktor na signal
visoke ravni v uparjalniku 2.

b) Pri pripravi varnostnih ocen za ved predlaganih
modifikaci) komponent in sistemov elektrarne

Vir: poroé¢ilo EIMV, £t.A.10242/88 z dne 21.12.88



In2enirski biro Elektroprojekt:

Med deli IBE omenimo strojno tehnolodko modifikacijo sistema
hladilne in tesnilne vode za ¢rpalke hladilne vode CW. Cilj;
modifikacije je doseé¢i povelanje zanesljivosti obratovanja sistema
2z redundantnim virom napajanja tesmnilne vode im 2z redundanco v
opremi sistema. Modifikacija je bila opravljena. Dodatna analiza
problematike je privedla do predloga dodatnih izboljsav.

Med aktivnostmi za gradnjo odlagalis¢a radioaktivnih odpadkov v
letu 1988 je IBE sodeloval pri 1izdelavi strokovnih podlog za
predlog dopolnitev in sprememb za dolgoroéni in srednjeroéni plan
SRS (koncept odlaganja RAO, kriteriji za izbor mo2nih 1lokacij
odlagaliséa RAOD).

Vse preostale predviderde aktivnosti iz leta 1988 (optimizacija
idejne reditve, predinvesticijske zasnove, preliminarne ocene
varnostili in vpliva na okolje, obvescanje informiranje javnosti), de
niso bile realizirane in se tudi niso izvrdevale.

Pri tej nalogi je IBE sodeloval v okviru SEPA pri pripravi gradbeno
izvedbenih kriterijev 1in kriterijev za ekonomsko oceno izbora
lokacij.

Glede na sprejeti moratorij v SR Sloveniji so se kon¢ala dela za
evaluacijo ponudb za NE Prevlaka. Pripravljeno je bilo poro¢ilo o
evaluaciji ponudb.

Vir: Letno poroc¢ilo poobladéene organizacije zdruzenega dela IBE

Institut "JoZ2ef Stefan"

Na 1JS so za NEK:

- preizkusali in preverjalili radiolosko instrumentacijo in redno
nadzorovali radioaktivnost v okolici NE Krgko. Uvedli in
preizkusili so in-situ spektrometrijo gama kot hitro in
obc¢utljivo metodo wugotavljanja radiocaktivrnih izotopov v okolju,

- izdelali so alternativni trdnostni preradun cevovoda za
odplinjavanje reaktorske posode,

- ocenili so spremembo sistema bistvene oskrbe vode z vgradnjo
filtrirne in ¢istilne naprave s pomocjo sistema firme Taprogge
(codelovanje z IBE)

— 1zdelali so novao verzijo tehniénih specifikacij v skladu z novim
standardnim formatom in posebnostmi NEK,

- spremljali so varnostne analize zaradi morebitnega
¢epljenja cevi uparjalnikov.

I1JS je sodeloval pri pripravi osnutka zveznega pravilnika o
izdelavi varnostnih poroc¢il in druge dokumentacije, ki je potrebna
za ugotavljanje varnosti jedrskih objektov. Objavljen Jje bil 18.
novembra 1988 v Uradnem listu SFRJ 6&8/88.



1JS je sodeloval pri pripravi osnutka republidkega zakona o varstwvu
pred sevanji ter varnosti jedrskih objektov in naprav.

V tem letu Jje bila pripravljena 2e cetrta izdaja
anglesko-slovenskega slovarcdka izrazov 1z jedrske tehnike.
Slovarcek je bil dopolnjen z novimi izrazi, tako da jih ima sedaj
2e veld kot 2000.

Za usposabljanje strokovnih delavcev je bila predvidena udele?ba na
tecajih, ki Jjih prirejata MAARE in NRC. Tako se je en delavec 1JS
udelezil IAEA tedaja: "Probabilistic Safety Assessment for NPPs",
dva delavca IJ5 pa sta se udelezila NRC serije tecajev o PWR
tehnologiji.

V izobralevalnem centru za jedrsko tehnologijo na IJS je bil v letu

1988 organiziran tec¢aj Emergency Operating Procedures — Postopki v
sili. .

Drugo strokovno posvetovanje komisije za preverjanje znanja
operaterjev jedrskih elektrarn je bilo v Portoro2u od 14. do
l16.septembra 1988. Teme posvetovanja so pokrivale dosedanje delo
komisije, pregled licenc operaterjev, pregled pravilnikov 1in
poslovnikov za delovanje komisije, pogoje za operaterje po svetu,
vpliv <¢lovedskega faktorja v JE, predstavljena so bila nova
obratovalna navodila za izjemne dogodke, prenos obratovalnih

izkugenj na operaterje, petletni program dodatnega usposabljanja,
usposabljanje vzdrzevalnega osebja, program dela ICJT, radiologka
zad¢ita in varstvo pri delu. Zadnji dan je bil namenjen izmenjavi
izkusen] izprasevalcev, analizi mo2nosti za usposabljanje ¢lanov
komisije in razmidljanju o bodocem delu komisije. V skladu z novim
jugoslovanskih pravilnikom je bila konstituirana tudi nova
komisija.

0 ukrepih, ki jih sprejemajo v svetu za prepelevanje tezkih nesred
je bila zbranma najnoveisa dokumentacija ter obdelana v poroc¢ilu:
Svet po Cernobilu (IJS-DRF-5218).,

Vir: Letno porocilo Instituta "Jo2ef Stefan” za letoc 1988 o
dejavnostih, opravljenih v skladu =z odloébo st. 15472,
UL SRS &t.32/80, R4/BM-IV/36, 2.3.1989
Porocilo 1JS za leto 1988 o0 sistematidrmem spremljanju,
evidenci in analizi varnostnega stanja v Jjedrskih
objektih in  napravah jedrskega gorivnega kroga @ in
republidékih predpisov, usposabljanju kadrov doma 1in v
tujini ter naukih iz ocen jedrske nesrede v Cernmobilu,
Ljubljana 26.12.1988



Institut za metalne konstrukcije

- IMK je v delih za NE Kréko v letu 1988 zlasti spremljal predelavo
tesnilne ploste, zapiranje reaktorske posode in vetopnih odprtin
primarne strani uparjalnika in pri pregledu dviinih naprav.

- Da bi ovrednotili rezultatov medobratovalnih preiskav na zvarih
reaktorske posode jedrske elektrarne v Krédkem je IMK analiziral
radiograme glede napak, ki so ostale kot dopustne od izdelave
posode. .

- V posebni raziskovalni nalogi je bil aobravnavan postopek
vrednotenja morebitnih planarnih napak v tlaéni meji reaktorske
posode. Za aplikacijo linearno elastiéne lomne mehanike sta bila
prirejerna in uporabljena programa HEAT-C in SAP-84 z mo2nostjo
analize napake povsod na reaktorski posodi, vkljuéno s cevnimi
prikljuc¢ki. Eksperiméntalno je bila ob tej nalogi iz
arhivskega materiala reaktorske posode dolod¢ena lomna 2ilavost.

Vir: Letno porotilo Instituta za metalne konstrukcije v
Lijubljani na podroc¢ju jedrskih objektov za leto 1988,
101/R-Ho-NA, 2.3.1989.

3.7. RAZVOJ, RAZISKAVE IN PODPORNE DEJAVNOSTI JEDRSKI VARNOSTI

Pooblascene organizacije del svaje dejavnosti wusmerjajo v
opravl!janje neodvisnih varnostnih analiz in pri tem sprejemajo ter
razvijajo in izpopolnjujejo kompleksne radunalnidke programe in
modele, ki popisujejo jedrsko elektrarno Krsko. V nadaljevanju Je
za leto 1988 opisana dejavnost Instituta "Joief Stefan", ki ima na
tem podrodju vodilno vlogo

Dejavinost 1JS v letu 1988: po pogodbi med Republifko wupravo za
jedrsko  varnost in Institutom "Jozef Stefan" je v letu 1988
Institut "Jozef Stefan” na podlagi: letmnega programa ukrepov zs
varstvo pred ionizirajodimi sevanji in jedrsko varnost sistematidno
spremljal, evidentiral in analiziral varnostno stanje v jedrskih

objektih in napravah jedrskega gorivnega kroga, pribravlijal
strokovne pocdlage za izdelavo in izpopolnitev zveznih in
republiskih predpisov, usposabljal strokovnjake doma in v tujini,

analiziral nauke ¢ernobillske nesrece ter pripravil in izvedel 2.
seminar za ¢lane komisije RUJV za preverjanje usposobljenosti
delavcev v Jedrskih objektih. V nadal jevanju 3je pregled
opravljenega dela.

SISTEMATICNO SPREMLJANJE IN, EVIDENTIRANJE STANJA VARNOSTI Vv
JEDRSKIH OBJEKTIH IN NAPRAVAH JEDRSKEGA GORIVNEGA KROGA

a) Seznam dokumentacije s podroédja jedrske varnosti tekode
dopolnjujejo 2z novo dokumentacijo, ki je vpisovana Vv
racunalnisko vodeno bazo podatkov SDJV (seznam dokumentacije
jedrske varnosti).



b) Za vzdrievanje racdunalnidékega programa DIS sta bistveno pomembni
vzdrievanje seznama dokumentacije s podrodéja jedrske varnosti
in odpravljanje skritih napak.

c) Podpisnikom sporazuma je IJS sproti podiljal informacije in
dokumentacijo, ki se nanasa na njihovo podrodje.

I1JS je podpisnikom sporazuma posiljal redna mesedna
poro¢ila o spremljanju varnosti v Jjedrskih elektrarnah in drugih
Jjedrskih objektih in napravah v svetu. Konéno porocilo vsebuje
po tematiki urejena mesedna porocdila, povzetek letnega poroédila
Ameridke jedrske uprave za leto 1987, povzetek letnega porocila
Mednarodne agencije za atomsko energijo za leto 1987 ter
prispevka Elektroinstituta "Milan Vidmar" in Instituta za
metalne konstrukcije; (IJS-DP-S5319).

¢) V informacijski sistem INIS (International Nuclear Information
System), ki ga je organizirala in ga sedaj vzdri3uje MAARE, je
vkljudenih 66 dr2av ¢lanic. Podatke prispeva tudi 14
mednarodnih organizacijy (npr. NEA/OECD). Sistem INIS je
pri¢cel delovati leta 1970. V njem je trenutno zapisanih in
primerno klasificiranih pribliz2no 950.000 dokumentov s
podroé¢ja miroljubne uporabe jedrske energije in tehnike.

INIS je skrbno pripravljena baza podatkov, katere mesedni
prirastek je 6000 vpisanih in klasificiranih dokumentov.

Letos je 1JS preko javnega telefonskega omre2ja vzpostavil zve:zo
z racdunalnikom informacijskega sistema na Dunaju, kar omogoca
iskanje strokovne literature v bazi podatkov INIS.

VERJETNGOSTNE VARNOSTNE ANALIZE

1JS redrno vzdr?uje programe: FTA, COMCAN, MOCARS, FTAP2, IMPORT,
PREF-KITT. Poleg tegs s0 na osebnih radunalnikih programi:
TREEMASTER, FTAP in MODULE za analizo dreves dogodkov. Za
popravljanje generié¢nih podatkov s specifiénimi je v uporabi
program z dvostopenjskim Bayesovim algoritmom,

Na osebnem racd¢unalniku sta tudi programa FRANTIC in MARELA, ki
omogotata ocenjevanje nerazpolozljivosti zaradi testiranja in

vzdr?evanja.

RAZVOJ IN VZIDRZIEVANJE RACUNALNISKIH PROGRAMOV ZA VARNOSTNE ANALIZE
SPLOSNEGA POMENA NA IJS
-

a) Redno vzdriujejo %2e vgrajene in uporabne radunalniske programe
(ALLMOD, RELAP4/MOD6, RELAPS/MOD!, TOODEE-2, WHAM, TURBINA,
TURBPLANT, COBRA-IIIC, in TRAPSCO na VAX-750, CONTEMPT-LT-28
na CDC—-CYBER in RelapS5/Mod!-Cy25 na IBM).



b)

c)

¢)

d)

FPo uspesnih dogovorih z US NRC o prenosu programa RELAPS/MODZ je
bil v septembru prejet trak s programom v verziji IBM (I1JS-DP-
S5141). Na novo je bil predelan in vgrajen ter preizkugen
RELAPS/MOD1 Cy0235 na VAX na I1JS (VAX-730, microVAX2, VAX-8650)
in vneseni popravki do 29 cikla ter bil tako predelan vrnjen v
NESC (1J5-DP-5355). Programa COBRA-IV in FRAPCON-2 so uspedno
predelali iz CDC na VAX, Predelani verziji sta bili
vrnjeni v knjiz2nico NESC.

I1JS spremlja spremembe v metodologiji varnostnih analiz velike
izlivne nezgode, kot jo vsebuje ameridki predpis 10 CFR S0, App.
K. Po novih predpisih, ki jih je pripravila USNRC, so
ostale vse omejitve ob morebitni veliki 1izlivni nezgodi
nespremenjene, poleg sedanje predpisane konzervativne metode
preradunov je dovoljena nova realisti¢na metoda, ki pa mora
vsebovati oceno napak za vsak racunski parameter.

L)
Za varnostne analize je bila dopolnjena podatkovna baza o
izbranih sistemih JE Kr&ko.
Sodelovanje pri mednarodnih projektih za overitev racdunalnigkih
programov je izredno pomembno za vzdrievanje in preverjanje
strokovne ravni varnostnih analiz na mednarodni ravni. Po
uspesnem sodelovanju v standardnih problemih IAEA, zadetih v
letu 1986, je bil I1JS v letu 1987 povabljen k standarnim
problemom OECD-NEA.

V standardni problem OECD I5P-22 je 1JS vklju¢den od novembra
1987. Do sedaj je bila dokon¢ana 1izdelava modela tegsa
problema, ki obravnava nezgodo z izpadom napajalne vode na
poskusni napravi SPES v Italiji, ki pomeni trizanéno
tlad¢novodno jedrsko elektrarno. le narejeni model za
RELAPS/MOD1 je bil po uspes$ni vgradnji RELAPS/MODZ na VAX
predelan tudi po novih zahtevah MOD2. Opravijen je bil 2e
preracun nezgode s programom RELAPS/MOD2 do 1izpraznitve
uparjalnikov (1800 sec). Raziskave se na I1JS madaljujejo,
predvideni rok za oddajo pa so organizatorji zaradi tezav,
ki jih imajo pri izvedbi testov, prestavili v leto 1989.

V sodelovanju z USNRC so na 1JS s precej truda predelali
program RELAPS/MOD2 iz verzije IBM rna VAX ter posredovali nazaj
v USNRC, kar ni ostalo brez pozitivnega odmeva.

1JS redno vzdriuje 2e vgrajene in uporabne programe za
trdnostne analize: SAP-IV in NONSAP. Poleg tega pa je izbiro
orodij izpopolnil &e z vgradnjo programa SAPS na racdunalnik
VAX ter 2z nakupom sistema za racdunalnisko podprto
projektiranje 1in inzenirske analize (CAD/CAE) PAFEC.

Pri trdnostni analizi modif%kacij cevavodov v NEK je bilo
opateno precejdnje zmanjd%anje konzervativnosti v predpisih za
projektiranje cevovodov (ASME III) v zadnjih letih. Analiziran
je bil razvoj projektnih predpisov z varnostni razred 2 (ASME
II1I) v letnikih 1973 do 19846, ugotovitve pa so strnjene v
Dodatku B porocila "Alternativni preradun cevovoda RVHVG",
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4. NADZOR RADIOAKTIVNOSTI V OKOLICI JEDRSKIH OBJEKTOV

V SR Sloveniji se meri radiocaktivnost 2ivljenjskega okolja v celi
republiki v okviru tako imenovanega republidkega programa po
Pravilniku o mestih, metodah in rokih za preiskave kontaminacije z
radioaktivnimi snovmi (Ur.list SFRJ &t.40/86).

Radiocaktivnost se v okolici jedrskih objektov nadzoruje v skladu s
Pravilnikom o na¢inu, obsegu in rokih sistematiénih preiskav
kontaminacije z radicaktivnimi materiali v okolici Jjedrskih
objektov (Ur.list SFRJ &t.51/86).

Vir:Radioaktivnost v 2ivljenjskem okolju v SR Sloveniji v letu
1988, Zavod SRS za varstvo pri delu, Ljubljana, marec 1989

4.1 NUKLEARNA ELEKTRARNA KRSKO

4.1.1 Osnove

Redni radioloski nadzor Nuklearne elektrarne Krdko vsebuje nadzor
inventarja teko¢ih in plinastih emisij ob izvoru (Program B) ter

neodvisen nadzor vnosa radionuklidov v &irde okolje - 1imisij
(Program A). Nadzorovano podroc¢je okolja obsega v prvi vrsti
12-kilometrski pas okoli objekta, kjer se pricakujejo najvisgje
vrednosti imisij in je mogode najprej zaznati spremembe - pri reki

Savi in podtalnicah pa je razgirjen tudi na podroé¢je SRH od Jesenic
na Dolenjskem do Podsuseda (sotoéna razdalja od objekta 30 km).
Kot referencne toéke, pomembne za nezgodno pripravljenost, zlasti
pri detekciji =zracdnega prenosa Jjoda in aerosolov, so v programu
vsebovana tudi merilna mesta v SRH na vedjih razdaljah (od 14 km do
27 km) v smeri proti Zagrebu ter v njegovi $ir$i zahodni okolici
(pasivni TL dozimetri v loku dolZine 45 km). Radiologka sluzba NEK
stalno nadzoruje emisije po uvedenih rutinskih postopkih, ob
dopolnilnih primerjalnih meritvah zunanjih pooblaséenih organizacij
(interkomparacije, paralelne meritve reprezentandnih 1in drugih
vzorcev): zunanje pooblasgdene organizacije: Institut "Jozef Stefan”
(1JS) 1in Zavod za varstvo pri delu iz Ljubljane (ZVD) ter Institut
Rudjer Bodkovi¢ — Center za 1strazivanje mora (IRB) in Institut za
medicinska istrazivanja 1 medicinu rada“iz Zagreba (IMI) redno
nadzorujejo imisije na podlagi letnega programa, ki ga je potrdila
Strokovna komisija za jedrsko varnost (SKJV).

4.1.2 Rezultati nadzornih meritev (Program A)

Ueinki splosne c¢ernobilske -onesnai2itve okolja 2z dolgoZzivejsimi
radionuklidi kot tudi wuéinki njibove tehnoloske koncentracije v
lokalnibh virih emisij (industrija z masovno predelavo onesnazenih
surovin) so e med letom 19884 v splosnem ustalili na ravni druge
polovice leta 1987 ali nekoliko ni2jem, pri poljscdinah pa v
povprecju praktié¢no padli na predéernobilsko raven. Prispevek k
radiocaktivni obremenitvi savske vode z umetnimi radionuklidi zaradi
tekotih iztekov papirnice Videm je bil v letu 1988 glede na obdobje
po 1986. letu zni2an in vezan predvsem na suspendirano snov v vodi,
opazen pa je bil 100 % skok naravnega radionuklida kalija-40. V
splosnem so tako kot leta 1987 prispevki cezijevih radionuklidov iz
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lztekov papirnice, ki se do vstopa v elektrarno niso razredéili s

savsko vodo, povzrocali, da je bila povpredna letna koncentracija
cezijevih izotopov v savski vodi pri vstopu v elektrarno vedja kot
po mesanju s Savo v nadzorni to¢ki v BreZicah. Kljub temu je bilo

mogoce posredno na podlagi spreminjanja razmerja obeh cezijevih
izotopov v vzorcih oceniti prispevke NEK-a k obremenitvi. Po tej
ocenl je mogode pribli2no eno éestino v bre2idki savski vodi
ugotovljenih povpreédnih letnih koncentracij cezijevih izotopov
pripisati NEK-u, ostalo pa splosni, predvsem ¢ernobilski
onesnazitvi okolja. Ob upostevanju povecane koncentracije tritija,
ki jo prispevajo izteke iz NEK-a, ter celoten jod-131, ki ga
prispevajo NEK pa tudi bolnice, dobimo konzervativno oceno, da je
tako izracunan prispevek NEK-a k letni obremenitvi referenénega
cloveka zaradi potencialnega celoletnega pitja savske vode v
Bre¢icah manj kot 0,0003 mSv/leto, kar je priblizno 40 %
ocenjenega prispevka vseh umetnih radionuklidov in 1 % celotne
obremenitve 2z naravnimi in umetrnimi radionuklidi, ki bi jo
referent¢ni ¢lovek dobil+*s celoletnim pitjem savske vode. Ta ocena
za breZidko Savo je enaka kot leta 1987. Podobno, vendar nekoliko
vidjo vrednost obremenitve (00,0011 mSv/leto) dobimo tudi za
Savo v Jesenicah na Dolenjskem. Za oceno povetanja efektivne
doze referentnega ¢loveka zaradi wu2ivanja savskih rib (36
kg/leto) iz toplega obmocdja pod jezom NEK-a dobimo ob najbolj
neugodni predpostavki (maksimalne izmerjene vrednosti, cela riba)
za prispevek NEK-a vrednost 0.0032 mSv/leto, kar je manj kot 4 %
celotne cbremenitve ki bi jo prejel referenéni ¢lovek zaradi
uZivanja tako velikih koliéin rib. V povpredju se ribe, k so do
leta 1986 pomenile kritiédno prenosno pot za emisije NEK-a preko
prehrambene verige, tudi v letu 1988 bistveno ne razlikujejo
po vsebnosti obremenjujocdih cezijev od preostale
beljakovinske hrane—- obremenitev zaradi prisotnosti celotnega
(predvsem c¢ernobilskega) cezija, pa Je padla pod obremenitev,

ki jo povzroéa vsebnost naravnega radionuklida kalija-40.

Neodvisna modelna ocena efektivne doze najbolj izpostavljenega
posameznika iz potencialno kriticne skupine breziskih prebivalcev
za pricakovane prenosne poti tekodih iztekov preko Save, ki temelji
na merskao ocenjenem razredditvenem faktorju v Savi in inventarju
letnih izpustov NEK-a (mesecna poroc¢ila NEK—-a za leto 1988), daje

efektivno dozo 00,0006 mSv/leto. Doza Jje primerljiva z dozo iz leta
t987 ob manj wugodnem razredcitvenem faktorju v Savi in  hkrati
niz2jih letnih emisijskih vrednosti NEK-a za pomembnejse

radionuklide.

Vodovod Brez2ice je v vseh letih obratovanja NEK—-a (od 1982. leta)
kazal dvakrat vedjo povpreéno koncentracijo tritija kot wvrtine v
bre2idko—-krskem polju in krski vodovod. Studija 1in analize,
narejene v letu 19895, so potrdile domnevo, da jJje to povisanje
pripisatli prispevkom NEK-a preko savske vode. Izmerjeni prispevek
celotnega tritija iz breiiskega starega d¢rpalisdca k letn
obremenitvi odraslega prebivalca zaradi pitja te vode je bil! v letu

OPOMBA : Vse navedene vrednosti letnih doz v mili Sievertih na
leto (mSv/leto) veljajo za kolidino, ki jo definiramo kot
"S0-letno predvideno efektivno ekvivalentno dozo"
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1988 enak kot leta 1987 in je znasal 0,00007 mSv/leto, pri cemer je
ocenjen prispevek NEK-a pribli2no polovica te vrednosti (0,00003
mSv/leto). Po drugi strani pa je brez2idko érpalidée zaradi
neposrednejse povezave s padavinami tudi v letu 1988 kazalo
izrazitejse kot druga ¢rpalidca nekoliko povisanja vrednosti
cezijevih izotopov, ki jih prinaga topljivejsi del ¢erncobilskega
useda. Kljub temu dele?2 vseh umetnih radionuklidov v vodovodni
vodi v letu 1988 ni prispeval ve¢ kot 3 %4 (00,0002 mSv/leto) k
skupni obremenitvi z maravnimi in umetnimi radionuklidi. Nadzorne
vrtine v naplavinah samoborskega podro¢ja so v letu 1988 pokazale
podoben wvpliv splod$nega onesnaZenja, pri <¢emer ni bilo mogode
nedvoumno doloc¢iti, ali se v njih zazna vpliv NEK-a (tritij).

Imisijske meritve aerosolov niso zaznale vplivov plinastih emisij
NEK-a. Ocene, narejene na podlagi inventarja emisij (mesecna
poro¢ila NEK-a za leto 1988), in najneugodnejdega mesednega
razredé¢itvenega faktorija za smer jugojugovzhod ter razdaljo 1,2 km
(meteorolodko poroc¢ilo WMZ), so dale zanemarljive vrednosti za dozo
zaradi inhalacije (0,000014 mSv/leto) in dozo zaradi zunanjegsa
sevanja iz zraka (0,000009 mSv/leto) s skupno vrednostjo 0,000023

mSv/leto. Nadzorne meritve 1-131, opravljane neprekinjeno na
gestih krajih v okolici NEK, so zaznale I-131 nad spodnjo
detekcijsko mejo v 2. in 4., mesecu ter v drugi polovici 10,

meseca, vendar pa v celoti pod nadzorno mejo, ki ustreza pogojni
celoletni $¢itni¢ni dozi 00,0004 mSv.

Doza zaradi zunanjega sevanja, merjena na 50 krajih okoli NEK-a s
termoluminescen¢nimi dozimetri vse leto je pokazala povpredno
vrednost 0,960 mSv/leto, ki je za 60 % vet kot pred cernobilsko
onesnazitvijo in je primerljiva =z dozo v letu 1986, ko so bile
vidje poaprilske vrednosti, nadomesdéene z niz2jimi prispevki v prvih
Sstirih "predcernobilskih” mesecih. Opasena vecdja lokalnrna
odstopanja od povpreéne vrednosti razlagamo 2z zelo neenakomerno
porazdelitvijo ¢ernocbilskega onesna2enja in ne vplivom NEK-a, pri
cemer so se odstopanja v letu 1988 v primerjavi s preteklim letom
nekoliko zmanjsala, domnevno na radun prodiranja cernobilskega
cezijeveqga useda v globlje plasti zemlje. Opravljena vzporedna
merjenja sorazmerno (alikvotno) secstavljenih reprezentandénih
vzorcev tekoc¢ih iztekov NEK-a (iz poglavia B programa) katejo pri
obett najpomembnejsih radioconuklidih (H-3, Cs—-137) zadovoljivo
ujemanje z " emisijskimi vrednostmi | in manj zadovoljivo pri
preostalih radionuklidih. Rezultati vzporednih periodicnih meritev
plinastih izpustov 2lahtnih plinov in joda ne dajejo osnove za
popravke ocenjenih doz. Opravljene interkomparacijske meritve
tekodih vzorcev soO pokazale dobro ujemanje, plinastih Da
sprejemljivo. \V veeh opravlienih meritvah nadzora 1i:z poglavia
programa B ni bilo zaslediti podatkov, ki1 bi lahko pomembno
spreminjali oceno obremenitev zaradi plinastih in tekodih emisij.

4.1.3 Sklepne ugotovitve B

Vse ugotovljene in kvantitativno ocenjene obremenitve okolja zarad:
emisij Nuklearne elektrarne Kriko so bile pod upravno dopuscenimi
mejnimi vrednostmi. Ocenjene obremenitve posameznikov iz privzetih
kriti¢nih skupin prebivalstva, narejene tako iz posredno ocenjenih
imisijskih vrednosti kot radunsko-modelno na podlagi podatkov
letnih emisijah NEK-a, pa dajejo v letu 1988 vrednosti efektivne
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doze, manjse od 0.010 mSv/leto oz. manjée od 0,5 % letne doze, ki
jo v svetovnem povpreldju prejme ¢lovek v normalmno obremenjenem
okolju od naravnih in umetnih virov. 0Ob upostevanju povisane
vrednosti splodne onesnazenosti po letu 1986 pa Jje ta prispevek
relativne se nizji.

4.1.4 Nadzor emisij (Program B)
Meritve nadzornega dela programea B so razvrédene:

- na primerjalne rutinske meritve tekodih in plinastih izpystov
radicloskega laboratorija NEK =z meritvami neodvisnih
merilnih sistemov in mostev;

- nadzorne specifidne meritve elementov, ki jih NEK rutinsko ne
opravlja (5r-90/89, H-3 in C-14 v plinastih izpustih,
Pu-239/240 in Pu-238 v tekocinah;

- doloc¢anje povpreénih tekoc¢ih izpustov na podlagi analiz
alikvotno sestavljenih reprezentanénih meseé¢nih vzorcev
izpustnih rezervoarjev (WMT);

- na dodatne meritve na izvoru plinastih iztekov (IMI,I1JS) in
tekoc¢ih iztekov na bistveni vodi (IRB).

Primerjalne meritve plinastih in tekod¢ih wvzorcev Jje izvajala
mobilna enota pri 1JS na terenu ali pa so bile opravljene v
laboratorijih 1JS. Obcasne meritve izpuha iz NEK je apravljal IMI.
Ujemanje med meritvami NEK in neodvisnih laboratorijev je na meji
sprejemljivosti,.

V prihodnosti bo treba izboljgati nadin jemanja vzorcev 1in bolje
sodelovati pri interkomparacijskih meritvah.

Vir: Meritve radioaktivnosti v okolici Nuklearne elektrarne Krsko,
Poro¢ilo za leto 1988, Institut Joz2ef Stefan,
Lijubljana, marec 1989

4.2 REAKTORSKI CENTER V PODGORICI

Reaktorski center v Podgorici vkljuléuje ved funkcionalno lodenih
ocbjektov, v katerih so, se uporabljajo, predelujejo ali shranjujejo
radioaktivne snovi. To so reaktor TRIGA (250 kW), laboratoriji za
jedrsko kemijo, vrocda celica 1i1n prehodno skladisce nizko 1in
srednjeaktivnih radioaktivnih odpadkov za male uporabnike v SR
Sloveniji. Zaradi nizkih izpusdanih aktivnosti v okolje
{potencialno pomembna so le izpusdéanja Ar-41 v atmosfero iz
prezracevalnega sistema reaktorske hale ter radioaktivne snovi v
tekod¢ih odplakah iz Odseka za jedrsko kemijo) so podlaga za oceno
vplivov na okolje meritve emisij (na 1zvoru). Dodatne meritve
nekaterih imisijskih kolidin sluzijo predvsem za potrditev
emisijskih ocen in pa za identifikacijo morebitnih vplivov zunanjih
onesnazevalcev (kot je npr.asbila radicaktivna kontaminacija 1z
Cernobila).

Doza je bila dolodena na podlagi emisijskih vrednosti, modelov
razéirjanja v okolju in dozimetriénih faktorjev. V obeh primerih
je konzervativno dolodena doza na posameznika iz prebivalstva
velikostnega reda 0.00!1 mSv/leto.
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Vir: Porodédilo o nadzoru radioaktivnosti v okolici
Reaktorskega centra v Podgorici v letu 1988, Institut
Jozef Stefan, Ljubljana, 5.4.1989

S. NIZKO- IN SREDNJERADIOAKTIVNI ODPADKI

Clovek pri vseh svojih aktivnostih v 2ivljenjskem okolju proizvaja
tudi odpadke, ki jih je treba ¢&imbolj neboled¢e vrniti nazaj v

okolje. Odpadki so problem vsake civilizirane druzbe, ker se dolga
desetletja ni posvecala prava pozornost njihovemu varnemu
odlaganju. V sedanjem ¢asu pa Jje ta problem dobil moéno negativen
prizvok v dru2bi, kar ote?uje njegovo redgevanje, d¢eprav je

nesporno, da je vsak odpadek nenevaren za okolje le, ¢&e Je
strokovmno predelan in varno odloZen.
]

Z razvojem in uporabo radioaktivnih snovi in 4e posebno jedrskih
materialov v energetiki, znanstvenoraziskovalnem delu, industriji
in medicini je nastala in 4e vedno nastaja dolodena kolicdina
+adioaktivnih odpadkov. Radioaktivni materiali, ki se ne dajo ved
uporabiti, postanejo odpadki, ki Jjih je treba odstraniti iz
¢lovekovega ockolja, dokler njihova radioaktivnost lahko skodljivo
vpliva na ¢loveka. To pa lahko dose2emo, ¢e so odpadki nadzorovano
odlo2eni. Namen odlagalisca radioaktivnih odpadkov je torej
odlozitev radioaktivnih odpadkov tako, da zagotavlja, da ne bodo
skodljivo vplivali na ¢loveka v sedanjem casu in v prihodnosti.

Ucinkovita zascita okolja se lahko zagotovi z upodtevanjem osnovnih
pravil zadtite pred sevanji, pravilnim naértovanjem in uporabo
primernih metod za predelavo, rokovanje in odlaganje odpadkov.

Pri nac¢rtovanju odlagaliéca moramo predvsem

— izbrati primerno lokacijo z naravnimi lastnostmi, 1
preprecujejo sirjenjie radioaktivnosti v okolie,

- predelati odpadke v stabilng obliko inm

~ uporabiti umetne ovire proti gibanju radioaktivnih snovi,

Cilj mora biti primerna izolacija odpadkov od ¢lovekovega okclja.
Radioaktivne odpadke obi¢ajno delimo na:

— nizko- in srednjeradiocaktivne in
~ visokoradioaktivne

Pri obratovanju jedrske elektrarne v Krskem nastajajo v procesu
nizko- in srednjeradiocaktivni odpadki, ki se v predelani stabilni
obliki skladidé¢ijo v sami ejektrarni, v zactasnem skladiscu. Te
vrste radioaktivni odpadki nastajajo se v bolnicah, raziskovalnih
ustanovah in industriji. Izrabljeno jedrsko gorivo, ki ga doloceno
koli¢ino vsako leto odstranijo iz reaktorja, samo po sebi se ni
radioaktivni odpadek, dokler se ne predela =z namenom recikliranja
ceplijivega wurana in plutonija. Pri tej predelavi pa dobimo
visokoradioaktivne odpadke. Ce se odlo¢imo, da izrabljenega goriva
ne bomo poslali v predelavo, potem je tudi to odpadek.
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V svetu resujejo dokonéno odlaganje nizko- in srednje radioaktivnih
odpadkov na dva nacina:

- s plitvim pokopavanjem
- 2 odlaganjem v tunelih

Pregled svetovne prakse odlaganja nizko- in srednjeradiocaktivnih
odpadkov je v tabeli S.1.1

Nacin odlaganja je odvisen od geoloske sestave tal. Plitvo
pokopavanje je primerno v innasto lapornih formacijah, medtem ko
je odlaganje v tunelih primerno v granitnih <formacijah. Gline in
laporji oziroma graniti so naravne ovire za migracijo
radionuklidov. Zelo pomembna tehniéna ovira pred onesnasenjem
(bariera) je odlagalna enota (vsebnik) iz armiranega beton, v
kateri so sodi zaliti =z betonom. V sodih so odpadki prav tako
zaliti =z betonom. Tako Jje doseZena integriteta, za&¢ita pred
sevanjem, zmanjsana pa je moz2znost za migracijo radionuklidov.

Pri obeh nac¢inih odlaganja je poskrbljeno, da se vsa drenaina voda
nadzorovano zbira in nadzoruje, tako da je prepreceno kakrénokoli
nenadzorovano uhajanje radionuklidov. Pri regevanju trajnega
odlaganja nizko~- 1in srednjeradiocaktivnih odpadkov iz NE Kréeko in
drugih virov 1z SR Slovenije se enakovredno proudujejo vse navedene
moZzne resitve:

— graditev odlagalidc¢a v Sloveniji ali Hrvatskij;
— odlaganje v drugih delih Jugoslavije;

— izvoz v druge drzave.

K1jub druzbenemu dogovoru, ki so ga sklenile vse republike,
aktivnosti, ki so v njem predvidene, v glavnem niso bile
uresnicene, Zaradi ustavljenega jugoslovanskenga jedrskega

energetskega programa ni priéakovati, da bi se druge republike
poleg SR Slovenije in SR Hrvatske odloc¢ile za graditev centralnegs

odlagalisc¢a na svojem obmoc¢ju. Kljub temu bo ta moinost ge
naprej enakovredno obravnavana. Vsi odgovorni organi in
organizacije bodo <¢e naprej iskali tudi meinosti za odlaganje
radioaktivnih odpadkov zunaj Jugoslavije v dr2avah, ki b1

to ponudile v skladu 2z mednarodnimi sporazumi in normami, pod
varstvom specializiranih agencij pri Organizaciji 2zdruZzenih
narodov. V letu 1986 je bila na podlagi 2e obstojedih podatkov
opravljena prostorsko geologka i1nventarizacija ozemlja SR
Slovenije. Pri tem delu so sodelovali Geoloski zaved Ljubljana,
Fakulteta za arhitekturo, gradbenistvo in geodezijo,
Biotehniska fakulteta ter Skupina za oceno posegav v prostor
Instituta "Jozef Stefan" iz Li&bljane.

Najprej Jje bilo identificiranih ved kot 320 geolosko ustreznih
obmodij z uporabo litolodkih, hidrogeoloskih in seizmotektonskih

kriterijev. Z uporabo dodatnih geoloskih kriterijev se je stevilo
zmanjsalo na 131, ki so jih nato zdru2ili v skupine in z dodatnimi
prostorskimi kriteriji njihovo $tevilo zmanjsali na 39. Izmed teh

je NE Kréko kot investitor po samoupravnem sporazumu podraobneje
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analizirala prvih S lokacij.

Dozdaj so bili za izlodanje neprimernih obmodij uporabljeni le

nekateri od tehniénih kriterijev. Skupina =za oceno posegov v
prostor - SEPO je izdelala metodo in kriterije za izbor lokacije,
ki bodo uporabljeni v vsej Sloverniji. S tem bo stekel proces

izbora lokacij, katerega rezultat bo predlog najugodnejsih lokacij.

Iz povedanega je jasno razvidno, da izbora lokacij, ki bi uposteval
vse kriterije, e ni1 bilo. Zaradi predhodnih "kabinetnih”
raziskav, ki so bile potrebne za razvoj metode =za 1izbiranje
lokacij, so za nekatera obmo&ja sicer bile opravljene podrobnejge
raziskave, kar pa ne bo prejudiciralo procesa izbora lokacije po
metodi in kriterijih, ki jih je izdelal SEPO.

Predhodna dela za zagotovitev odlaganija nizko— in
srednjeradioaktivnih odpadkov potekajo vzporedno v SR Sloveniji in
SR  hrvatski. Izvréna *sveta skupsdéin obeh republik se zavedata
pomembnosti te akcije, zato je bila za usklajevanje teh aktivnosti
ustanovljena Medrepubliska koordinacija, ki jo vodita
podpredsednika izvrsnih svetov.

Vir: Informacija o resevanju problema odlaganja nizko- in
srednjeradicaktivnih odpadkov. Gradivo pripravljeno za Posvet

0o nacdinih resevanja problematike odlaganja srednje in
nizko radiocaktivnih odpadkov, ki sta ga sklicala Komisija
za varstvo ¢lovekovega okolja in Skupina delegatov vseh

zborov za spremljanje uresnicevanja planskih aktov Skupséine
SR Slovenije dne 24.04.1989.

H

RUIV-RP-0Q03 stran: S0 od 54



Tabela S.1.1: PREGLED SVETOVNE PRAKSE OBRAVNAVE NIZKO- [N SREDNJERADIOQAKTIVNIH
Q0PADKOV 1Z JEDRSKIH ELEKTRARN

ORZAVA STEVILO JEOR. REAKTORJEV  OCENJENA KOLICINA  PRAKSA IN NACRTI
-------------------------- PO 30 LETIH OBRAT: ZA ODLAGANJE NIZKO-
‘DELUJOLIH V GRADNJI NIZKO-IN SREDNJERAD. IN SREONJERAD.RAO

RAO (m3) ABCOESTF

ARGENTINA 2 1 22,000 x «x

BELGIJA 7 0 63,250 x x «x

BRAZILIJA 1 1 22,000

BOLGARIJA 5 2 . 41,250

KANADA 18 4 198,000 x x «x

KITAJSKA 0 3 3,300

KUBA 0 2 4,950

CESKOSLOVASKA' . 8 66,000

F INSKA 4 0 27,500

FRANCIJA 55 9 687,500 x x x

NEMCIJA NOR 5 .6 60,500 x

NEMCIJA ZRN 23 2 266,750 x x

MADZARSKA 4 T 19,250

INDIJA 6 8 27,500 x x x «x

IRAN 0 2

ITALIJA 2 0 35,750 x «x x

JAPONSKA 38 12 367,500 x «x X x

KOREJA (JUZNA) 8 1 88,000

MEHIKA 0 2 16,500

NIZOZEMSKA 2 0 5,500 x x x

PAKISTAN 1 0 1,650

POLJSKA 0 2 11,000

ROMUNTJA 0 5 24,750 x «x

JUZNA AFRIKA 2 0 22,000 x x

SPANIJA 10 0 82,500 x «x

SVEDSKA 12 0 110,000 x x

Svica 0 33,000 x «x

TAJVAN 0 55,000

VELIKA BRITANIJA 40 2 96,250 x x x

70 AMERIKE 108 7 1,200,000 x x X

SOVJETSKA ZVEZA 56 26 715,000 «x X

JUGOSLAVIJA 1 0 « 5,500 x x

SKUPAJ 429 105 4,369,650

Legenda:

A..... RAOC obdelani, pakirani in shranjeni
B..... delno seliganje

C..... natrtovano konfno odlagalisie

D..... RAO obdelani, pakirani in zakopani

E..... naértovano ali proufevano odlagafMe v oceanu
Fo.... kon&no odlagali¥ée zgrajeno ali locirano

VIR: MEDNAROONA AGENCIJA ZA ATOMSKO ENERGIJO,
TAEA News Features, 3t.2, Dunaj, 20.5.1988
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4. MEDNARODNO SODELOVANJE

Multilateralno sodelovanje na podro¢ju energije se odvija preko
Mednarodne agencije za atomsko energijo v vseh oblikah tehnicne
pomoc¢i, Stipendij, udeleibe na tedajih, seminarjih in konferencah,
izmenjavi ekspertov, sodelovanju na tehniénih komitejih in podobno.
Organizacija regionalnih tecajev Agencije v SR Sloveniji je pogosta
in izredno koristna oblika izmenjave strokovnih izkusenj ter
usposabljanja doma¢ih strokovnjakov, ki jo koristijo nase vaodilne
raziskovalne inétitucije, najpogosteje Institut "Jozetf Stefan".

Multilateralno sodefévanje z dr2avami SEV na podrodiu jedrske
energetike je v primerjavi 2z drugimi republikami v SR Sloveniji
manjse in v glavnem s temi dr2avami sodeluje NE Krsko v Komisiji
SEV za jedrske elektrarne.

Bilateralno sodelovanje pri izmenjavi infarmacij o varnosti
jedrskih elektrarn imamo urejeno 2z amerisko Jedrsko upravno
komisijo (NRC - Nuclear Regulatory Commission) s sporazumom med
Zveznim komitejem za energetiko in industrijo ter NRC. V SR
Sloveniji skrbi za izmenjavo informacij o varnosti Institut "Joief
Stefan'", ki opravlja vlogo koordinatorja in posredovalca informacij
veem zainteresiranim organom in organizacijam. Vv skladu s
Ssporazumom Se odvijajo tudi raziskave za varnost Jedrskih
elektrarn, ki so pomembne za obe strani, predvsem je v tem okviru
vredno omeniti preverjanje racunalnidkih programov za analiziranije
jedrskib nezgod in nesrec.

Pripravlja se sklenitev dvostranskega sporazuma med Republiko
Avstrijo in SFR Jugoslavijo, ki bo zajel celotno podrodje varstva
okolja, skupnega za obe drzavi. Vkljuéena bodo vprasanje
obveséanja ob morebitni jedrski nesre¢i in druga vprasanja jedrske
varnosti in varstva pred ionizirajodimi sevanji, ki jih obravnavaijo
mednarodne konvencije. Meddri2avni sporazum bo tako dopolnjeval :2e
sedaj obstojete oblike medsebojnega sodelovanja.

6.1 Mednarodna agencija za atomsko energijoj;

—- Nadaljujejo se stiki 1in sodelovanje v okviru projekta
tehnicne pomodi YUG/9/018 " Reactor Safety Studies" in
YUG/9/022 “"Radiation Protection". ©

-V okviru teh projektov so v letu 1988 delali na 135
naslednji eksperti, ki jih Jje angazirala MAAE:
~ B.Fuls (privatni konzultant, ZDA): Preraduni velike
izlivne nezgode,
- T. Perez (Empressario Agrupados, Spanija)l): Tehnidne
specifikacije
J. Chao (EPRI, NSAC, ZQQ) prehodni pojavi,
- J. Izquierdo (Cansernho de sequritad nuclear,
Spanijal): "Non LOCA" tranzienti,
- W. Brinsfield (ZDA) Podatkovne baze za verjetnostne
varnastne analize.
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a/ vabljeni predavanji v Winfrithu in v Culchethu
(UKAEA-SRD) ter obisk jedrskih institucij v Angliji, kjer
so predstavili novosti na projektu Sizewell, nijihove
zmogljivosti za varnostne analize in eksperimentalne naprave.
Rezultat tega obiska je bilo vabilo za sodelovanje 1JS pri OECD
standardnem problemu ISP-25.

b/ 135 je navezal stike 1in obiskal Institut "Paul Scherrer"
v Wurelingnu, $Svica, kjer se ukvarjajo eksperimentalno in
analitié¢no z vprasanji nezgodnega prenosa toplote.

c/ Vzpostavljeni so bili intenzivnejsi stiki z Univerzo v
Erlangnu, ZRN.

Izdelano je bilo letno poroé¢ilo o dejavnostih na podrod¢ju varnosti
v SRS v letu 1987 za potrebe RUJIV v angledskem jeziku. Izvodi
porotila so bili poslani tudi wupravnim organom v tujini in
nekaterim strokovnim idstitucijam, s katerimi imamo vzpostavljeno
redno sodelovanje (IAEA, NRC, ISPN, itd.).
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