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ZADEVA: Odziv na pregled dokumenta "Assessment of capacity of the NEK to
resist permanent ground deformations due to potential surface faulting"

in strokovnega mnenja
Zveza: Dopis NEK ING.DOV-187.14/6213

Spostovani!

Zahvaljuiemo se vam za poslano Studijo "Assessment of capacity of the NEK to resist
permanent ground deformations due to potential surface faulting" (NEK ESD-TR10/13, rev.
2) in strokovno mnenje, ki ju je URSJV zahtevala od NEK z namenom preucitve vpliva
preloma Libna na potresno varnost NEK. Konéno verzijo Studije je URSJV prejela 24. 07.
2014. Strokovno mnenje za to Studijo, ki ga je izdelala Fakulteta za gradbenistvo in
geodezijo v Ljubljani (FGG), potrjuje njene rezultate poleg tega pa prediaga, da se izvedejo

iz nje izhajajoca priporocila.

V $tudiji, ki ste jo izvedli z ameriSkim projektantom WorleyParsons, ste preucili posledice
trajnih premikov tal na lokaciji NEK. Pobuda za Studijo so bile zadnje geotehnoloske,
geoloske in seizmoloske raziskave na obmocju NEK, ki so nakazale, da je prelom Libna, ki
poteka v blizini NEK, potencvalno zmozen. Zato je GEN Energija pri podjetju Rizzo narodila
$tudijo PFDHA', s pomogjo katere so ocenili verjetnost premikov ob prelomu. Ocenili so, da
na Iokacm NEK lahko pride do premikov vellkostl priblizno 2 mm s srednjo letno verjetnostjo
10 0z. 20 mm s srednjo letno verjetnostjo 107. Za premlke inzenirskega -pomena (vecje od
5 cm) pa znasa srednja letna verjetnost precej man;j kot 107,

Varnostne strukture, sistemi in komponente (SSK) v NEK so projektirane tako, da so
odporne na potres s PGA? = 0.3 g. Vedina SSK je names¢enih znotraj glavne stavbe, ki je v
celoti na eni temeljni ploséi (MC). Zato morebitni premik tal pod to plo§¢o ne bi imel
pomembnega vpliva na jedrsko varnost. Stavba za zajem bistvene oskrbne vode ob Savi pa
je temeliena loceno. Med obema stavbama je speljan cevovod bistvene oskrbne vode
(ESW), ki je izredno pomemben za zagotavljanje hlajenja v izrednih razmerah. Ce bi med
potresom prislo do premika tal med tema dvema stavbama, bi bil ta cevovod lahko ogrozen.
Razumemo, da je ta cevovod s stali$¢a premikov tal najbolj ob¢utljiv del varnostnih SSK in
ste ga zato v Studiji podrobno analizirali. Ugotovili pa ste, da nevarnost za premike ob
prelomu vendarle nima pomembnega vpliva tudi na ta sistem in da zaradi tega jedrska

varnost ni ogrozena.
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Med izvajanjem va$eé $tudije ste tudi ugotovili, da bi bilo za sistem bistvene oskrbne vode
poleg vpliva morebitnega premika tal smotrno preuditi tudi sicersnji vpliv potresa s PGA =
0,6 g, kar se nam zdi zelo pravilna pobuda. Na podlagi naukov po nesreci v Fukusimi leta
2011 za vse nove varnostne sisteme v NEK zahtevamo, da so projektirani za potres s PGA
= 0,6 g. S tem Zelimo izbolj$ati zagotavljanje jedrske varnosti tudi v primeru dogodkov, ki
presegajo projektne dogodke. Zelo smiselno je, da postopoma v tem smislu preverite in po
potrebi izbolj$ate tudi obstojeCe sisteme, pomembne za varnost.

Okvara cevovodov ESW lahko povzrodi izgubo konénega ponora toplote. S seizmicno
analizo cevovoda ESW proge A ste analizirali cevi, cevne zvare, fleksibilne ekspanzijske ter
prirobniéne spoje tega sistema. Upostevali ste notranjo tlacno obremenitev, lastno tezo,
obratovalno toplotno obremenitev, kakréni so bili predvideni s projektom cevovoda, ter
potres s PGA 0.6 g (2xSSE®). Nekateri vhodni parametri, ki so potrebni za seizmicno
analizo, so negotovi. Recimo dusenje materiala in strizni modul tal v veliki meri vpliva na
odzivne spektre tal in seizmiéne premike zgradb, do katerih poteka cevovod ESW, kar
poslediéno vpliva tudi na napetosti v cevovodu. Na napetostno stanje vplivajo tudi
karakteristike materiala cevovoda in tal ter interakcija med cevovodom in tlemi. V prvi fazi
ste analizirali sistem v celoti, nato pa je sledila podrobnej$a analiza preobremenjenih delov z
metodo konénih elementov, in sicer ravnega odseka pri penetraciji v MC ter kolena navzgor
do penetracije. Rezultati analize so pokazali, da bi pri omenjenih obremenitvah cevovod z
veliko verjetnostjo ohranil svojo celovitost. Na nekaterih delih cevovoda pa bi se lokaino
pojavile plastiéne deformacije in poskodbe zaradi visokih napetosti, ki so vi§je od meje
teGenja materiala. Prav tako bi lahko pri$lo do velikih momentnih obremenitev na prirobniéne
vijake, kar lahko povzroéi njihove plasti¢ne deformacije ter tudi zlom.

Vaga $tudija je pokazala, da glede na projekine podatke obstojeca Soba toplotnega
izmenjevalnika v MC ne bi zdrzala obremenitev 2xSSE, ki se prenesejo s cevovoda. Zato
Studija ugotavija, da bi bile potrebne dodatne analize prirobnic in $ob za bolj realno
seizmiéno oceno ter za kvalificiranje cevovoda za 2xSSE. Osni premiki v cevnih povezavah
zaradi kombiniranih toplotnih in potresnih obremenitev niso problematicni, saj bi jih cevovodi
prenesli. |1z analize pa izhaja priporogilo zamenjati prirobni¢ne vijake na vodoravni veji
navzdol od podpore pri penetraciji v MC z mocnejsimi vijaki, ki naj jih doloéi analiza
prirobni¢nega spoja. Ce bodo vijaki zamenjani in bodo zdrzali potresno intenziteto 0.6 g,
obstaja velika verjetnost, da bo ohranjena tudi celovitost celotnega cevovoda. Poleg tega pa
je na prirobniénem spoju s $obo toplotnega izmenjevalnika potrebno analizirati tudi
prenesene obremenitve na samo $obo. Prav tako za 2xSSE niso kvalificirane cevne
podpore.

V zakljugku $tudije ste podali ve¢ priporodil:

1. Vijaki prirobni¢nega spoja vodoravne veje naj se zamenjajo z mocnejsSimi vijaki,
katerih mo& naj se dolo¢i s pomogjo analize prirobni¢nega spoja. Najvecja dovoljena
obremenitev, ki jo lahko zdrzi toplotni izmenjevainik, naj se doloci na podlagi lo¢ene
analize toplotnega izmenjevalnika.

2. Sobe toplotnega izmenjevalnika glede na projekt ne zdrzijo obremenitev 2xSSE, ki
se prenesejo s cevovoda, zato so za to potrebne dodatne analize.

3 Prav tako za 2xSSE niso kvalificirane cevne podpore in sidranje znotraj MC, zato so
potrebne dodatne analize.

Prosimo, da nam sporoéite kdaj bodo narejene nastete analize in zamenjava
prirobniénih vijakov z mo¢nejSimi vijaki?

Po pregledu $tudije imamo $e naslednji vprasaniji:

1. Rezultati deterministiécne analize so pokazali, da je velika verjetnost ohranitve
celovitosti ESW podzemnih struktur tudi v primeru potresov intenzitete 2xSSE,
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&eprav se ugotavlja, da bi visoke napetosti, ki so posledice premikanja tal, povzrocile
plastiéne deformacije in zvijanja delov cevovoda na penetracijah skozi MC. Kaksne
bi bile posledice teh plastiénih deformacij in zvijanja delov cevovoda na celovitost in
funkcionalnost sistema?

2. V poglavju 5.1.2 Soil spring representation priloge It (drugi odstavek) se omenja
naslednje: “The model does not include damping related soil-pipe interaction”. Kaj so
bili razlogi za to, da se v modelu ni upostevalo dusenje pri interakciji zemlja/cevi?
Kaksni bi bili rezultati, ¢e bi se dusenje upostevalo?

V nasi zahtevi za preuditev vpliva preloma Libna na potresno varnost iz marca 2013 smo
vas tudi zaprosili, da nam predioZite zagotovila o ustreznosti sedaj veljavnih predpostavk
analiz potresne ogrozenosti NEK. Zanima nas, kako je s tem in kaksni so vasi naérti za
ponovno izvedbo PSHA analize, v katero bi bili vklju€eni rezultati zadnjih studij?

Poleg vasega odgovora predlagamo tudi sestanek, na katerem bi nas podrobneje seznanili
z rezultati ter vasimi odzivi na priporocila iz Studije.

Lep pozdrav,

/

“Dr. \Andrej Stritar
DIREKTOR




