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Preskusne in merilne tehnologije — dejavnost meroslovja




ZGODOVINA

1964 zacetek dejavnosti preskusanja proizvodov ter
vzdrzevanja in kalibracije meril

1979 pridobitev prvega jugoslovanskega pooblastila v
sistemu obveznega atestiranja za meritve radiofrekvencnih
motenj elektricnih aparatov

zaCetek dejavnosti Ocenjevanje sistemov vodenja
1992 zaletek dejavnosti Izobrazevanje
1993 zaletek dejavnosti Protieksplozijska zas¢ita

SIQ prejme prvo mednarodno veljavno akreditacijo

v Sloveniji in postane polnopravni ¢lan mreze
certifikacijskih organov za ocenjevanje sistemov vodenja
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ZGODOVINA

1998 sSIQ postane nosilec dveh nacionalnih etalonov, in
sicer za elektri¢ni tok ter ¢as in frekvenco

2002 zacetek dejavnosti IgralniSke tehnologije

2004 ustanovitev prve héerinske druzbe, in sicer na
Hrvaskem, ter prvega preskusnega laboratorija v tujini v
drugi hcerinski druzbi SIQ Italia S.r.l.

2011 odprtje preskusnega laboratorija v héerinski druzbi v
Nemc iji

2012 odprtje preskusnega laboratorija v héerinski druzbi v
Juzni Afriki

2013 odprtje preskusnega laboratorija v héerinski druzbi v

Srbiji

2017 otvoritev novih poslovnih prostorov

2019 selitev meroslovja v nove SIS With you'for over
.| 5@1;;;5
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Leti 1991 Iin 1992:

 (Osamosvajanje slovenske drzave

— ukinjena sledljivost na primarni meroslovni nivo v SFRJ

* Konec leta 1992 ustanovljen SIQ (prej IKM)

— zacetek vzpostavljanja sodelovanja z evropskimi NMlI-ji (obisk PTB in NPL)
— nuditi primerljivo ali boljso storitev, kot jo uporabniki dobijo v tujini (akreditacija)
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Sodelovanje z EURAMET-om in NMI-ji

* Pricetek neformalnega sodelovanja v EURAMET odboru za
izmenicno napetost; 1993

* Bilateralni program, ki ga je financirala nizozemska vlada in
Dutch Calibration Organisation (NKO); 1993-1994
— staziranje metrologov v NMi-VSL, obiski NMi-VSL ekspertov v Sloveniji

— izobrazevanja, oprema, priprava kalibracijskih postopkov (prvi postopek za
kalibracijo digitalnih multimetrov je imel vec kot 100 strani ©)

— akreditacija
e ZacCetek sodelovanja s PTB; 1994

— izobrazevanja, oprema

 PHARE / PRAQ Il program; 1995

— oprema
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Akreditacija

* Potrdilo usposobljenosti organa za ugotavljanje skladnosti
* Poslovnik kakovosti pripravljen leta 1990

— skladen z naSim razumevanjem standarda EN45001
* Na razpolago nobenih tolmacenj
* Na sreco zahteve dokaj razumljive v primeru kalibracijskih laboratorijev

* Projekt uspesno zakljucen leta 1996, ko SIQ prejme
prvo mednarodno veljavno akreditacijo v Sloveniji za
kalibracijske laboratorije (USM L-001 in NKO K-097)

* Takrat akreditacija v RS Se ni bila tako prepoznana.
Danes nekaj velja samo akreditiran certifikat!

SIS




Podelitev akreditacijske listine SA 1996

V Sloveniji smo naredili industriji

sledljivost meritev dostopno!
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AKREDITACIjSKA LisTina

ST.L=001

$10, SLOUENSKI INSTITUT ZA KAKODOST
IN MEROSLODJE, PODROCJE MEROSLOUJA

Trzaska cesta 2, 1000 Ljubljana, Slovenija

je akreditiran pri Uradu RS za standardizacijo in merosiovje.

S to listino se priznava izpolnjevanje zahtev standarda

SIST EN 450801

za dejavnosti, ki so opisane v prilogi te listine,
oznateni z isto Stevilko,

Ta akreditacijska listina velja do preklica.

direktor

I Qs Jf53
Sy !




Podelitev akreditacijske listine RvA 1996

ACCREDITATION CERTIFICATE

The Dutch Council for Accreditation operating as accreditor for test laboratories under the
name NKO, hereby declares that

SIQ Slovenian Institute of
Quality and Metrology
Ljubljana

complies with the accreditation criteria for laboratories as described in the NKO Criteria
which contain all of the criteria from EN 45001 and ISO/IEC guide 25 and the relevant
criteria from ISO 9001/9002. The accreditation covers the quality system of the laboratory
as well as the specified activities described in the schedule which is provided with the
accreditation certificate bearing the accreditation number.

This certificate with accreditation number:

K 097

is granted on

18 April 1996

On behalf of the Dutch Council for Accreditation
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Realizacija Sl enot v SIQ leta 1998

* Realizacija elektricni tok (A)

— ohmov zakon: I=U/R
— napetost: standard z zener referenco in sistem za skaliranje '~

(najboljsa merilna negotovost 1,2 uV/V, danes 0,5 pVv/V)

— upornost: set upornosti od 100 uQ do 100 TQ
(najboljsa merilna negotovost 5 uQ/Q, danes 0,3 uQ/Q)

e Realizacija cas in frekvenca (s)

— rubidijev etalon in od leta 1998 cezijev etalon
(najboljsa merilna negotovost 4 -:10-1%, danes 2 -1013)

* Leta 1998 imenovanje za nosilca nacionalnega etalona za
elektricni tok ter Cas in frekvenco

e Leta 1998 tudi polnopravno clanstvo v EURAMET-u
 QOdleta 2011 pooblasceni za uporabo CIPM MRA o
logotipa na certifikatih SIS 5@



Prav na danasnji dan pred tocno 23. leti podelitev
listin o priznanju nosilca nacionalnega etalona

REPUBLIKA SLOVENUA

MINISTRSTVO ZA ZNANOST IN TEHNOLOGIO

URAD ZA STANDARDIZACIJO IN MEROSLOVIJE
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Razvoj lastnih merilnih metod in opreme

» Strosek sledljivosti zelo visok

— za enosmerno napetost vsako leto
— za enosmerno upornost set upornosti od 100 uQ do 100 TQ vsake dve leti

— vecino ostalih etalonov (L, C, ...) na dve leti

* Nakup merilne opreme in razvoj kalibracijskih procedur za
zmanjsanje stroska sledljivosti

— npr. za zagotavljanje sledljivosti enosmerne upornosti potrebovali kalibracijo
samo Se treh etalonskih uporov namesto devetnajstih

— izboljSanje merilnih negotovosti

« Zeleta 1999 izdelava prvih lastnih instrumentov
— upori za visoke upornosti in transfer standardi

— objava ¢lanka na CPEM konferenci leta 2000
(Conference on Precision Electromagnetic Measurements)
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Razvoj novih storitev z lastnimi sredstvi

e SIQ vsako leto vlaga del svojih prihodkov v razvoj novih storitev:

* Trenutno imamo v obsegu akreditacije pri

merjenje izmeni¢ne napetosti z novimi termalnimi pretvorniki (PMJTC)
kalibracije na podrocju visokih napetosti do 120 kV

kalibracije na podrocju akusticnih filtrov in mehanskih vibracij
kalibracije pri razlicnih karakteristicnih impedancah

kalibracije EMC naprav

kalibracije naprav za merjenje kvalitete omrezja (PQ parametri)
priglaseni organ za Stevce elektricne energije po modulu B+D
kalibracije klimatskih komor

kalibracije Stevcev elektricne energije na lokomotivah
medicinski pripomocki in instrumenti

razvoj novih tehnologij in storitev

metoda 4TP za VF kalibracijo kapacitivnosti in disipacije
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Oprema v medicin

e merilniki krvnega tlaka
e terapevtski ultrazvok
e magnetni stimulator

e elektricni stimulator

e medicinski laser

e ciklo-ergometer

e audiometer

e defibrilator

e inkubator

e kinetek
e EKG
. e— |
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Raziskovalna dejavnost

e EU projekti: e Projekti za industrijo:
- kot ovrednotenje merilnega sistema za

— IMERA+ 2007: Power & Energy S -
merjenje izmenicnega toka

— EMRP 2009: SmartGrids

— EMRP 2009: Harvesting
— EMRP 2010: EMINDA
— EMRP 2012: Q-Wave

— EMRP 2012: EMC G X
- kot razvoj nove metode merjenja visoko

dielektri¢énih materialov ter pripomockov

———
—
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— EMRP 2013: SmartGrids Il

— EMPIR 2014: ACQ - PRO
— EMPIR 2015: Trace-PQM
— EMPIR 2015: RF Microwave
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Raziskovalna dejavnost

e Razvoj merilnih postopkov in merilne opreme za podporo industriji:

— koaksialni tokovni soupori za
merjenje izmenicnega toka od 1 mA
do 100 A pri frekvencah do 100 kHz
(DE, JP, NL, EE, SK, BA)

— merilni pribor in

adapter;ji



Raziskovalna dejavnost

e Razvoj merilnih postopkov in merilne opreme za podporo industriji:
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Prenos znanja

e S pridobljenimiizkusnjami smo vecCim laboratorijem v Sloveniji
projektno pomagali pri pridobitvi akreditacije
— izvedba izobrazevanj kako pridobiti akreditacijo
* lzvajamo izobrazevanja

— obvladovanje merilne opreme
— merilna negotovost

e Sodelovanje na raznih konferencah

— CPEM - Conference on Precision Electromagnetic Measurements

(prvic Ze leta 1996 v Nemciji), ERK - Elektrotehniska in racunalniska konferenca, ...

* Objava v strokovnih revijah
— |EEE, Elektrotehniski vestnik, ...

 Studentom omogoamo prakti¢na izobraZevanja
(leta 2011 prejeli Vidmarjevo nagrado)

* Stevilni mednarodni projekti prenosa znanja e— | 2 vami Vet kot
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Kljuche zmogljivosti na podroc¢ju meroslovja

e napetost

e tok

e upornost

e impedanca

e elektricna moc

e parametri kakovosti elek. energije
e VF velicine

e EMC velicine

e akustika

e vibracije

e prenos signala po opticnem vlaknu

e casin frekvenca




Vpetost v slovensko meroslovno shemo

e Nosilec nacionalnega etalona za:

— elektricne velicine
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PM MRA

— cCas in frekvenco

e Kalibracijski laboratorij:

— vec kot 95% nasih storitev izvedemo v akreditiranem obsegu
e |menovana oseba za izvajanje overitev:
— merilnikov izpusnih plinov
— merilnikov tlaka v pnevmatikah in merilnikov krvnega tlaka
e Priglaseni organ za stevce delovne elektricne energije:
— direktiva za merilne instrumente MID 2014/32/EU (modul B+D in H1)

— e leta 2006 pridobili akreditacijo za certificiranje

e QOcenjevalci/eksperti pri izvajanju presoj za SA
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SIQ LJUBLJANA

TRZASKA CESTA 2, LIUBLJANA
1964 - 2019

MASERA-SPASICEVA ULICA 10, LJUBLJANA
2019 - ...

e V zadnjih 30. letih smo se razvili iz malo poznanega laboratorija,
v prepoznavni laboratorij,
tako v evropskem kot tudi svetovnem merilu



POSLANSTVO IN VREDNOTE

TEHNOLOSKA INFRASTRUKTURA SLOVENSKEGA GOSPODARSTVA
SIQ nudi pomembno podporo slovenskemu gospodarstvu.

OCENJUJEMO IN POSREDUJEMO ZNANJE TER IZKUSNJE

S tem prispevamo k razvoju druzbe, ki bo temeljila na znaniju,
kakovostnih storitvah in proizvodih ter s tem zagotavljala pogoje za
visjo kakovost zivljenja.

Znanje

Partnerski odnos

Celovite resitve

Nepristranskost

Neodvisnost
Strokovnost




