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* Obravnava problema na primeru izdelave kart poplavne nevarnosti
za obmocje Mestne obcine Ljubljana: Rudnik, Glinscica, Ljubljanica,
Sava, pritoki Ljubljanice, pritoki Save, Gradascica, Mali graben.

* Financer: MOL & MOP - Direktorat za okolje.

* Poudarek: kartografske podlage za hidravlicne izracune in za prikaz
rezultatov.

e Zahvala: podlage pripravil Inzeniring za vode, Ljubljana.
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IZDELAVA KART POPLAVNE NEVARNOSTI za MOL

Opozorilna karta poplav

Dolocitev poplav (obseg, globine, hitrosti vode)

Nacin izracuna poplav (hidravlicni modeli)

Podatki o geometriji struge vodotoka in poplavnih obmocij
Primer dvodimenzijskega modela obmocja Rudnika v Ljubljani
(kompleksnost problemov)

Predstavitev kart poplavne nevarnosti za Crno vas in JZ del Ljubljane
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uporaba:

hidroloski

vhodni podatki:

geometrijski

vhodni podatki:

IZBOR NACINA HIDRAVLICNEGA MODELIRANJA

Enodimenzijski (1D)

reCna korita, kjer vode ostajajo v
strugi oz. kjer se poplava Siri
predvsem vzdolz struge in ni
bistvenega preCnega prelivanja
na poplavne ravnice (ozke
doline, regulirani kanali)

- stalni tok Q=konst)

izmerjeni precni prerezi
vodotoka in bistveni objekti
(premostitve, jezovi, pragovi)

situacija (potrebna za izris
poplavne linije)
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Dvodimenzijski (2D)

obmocdja, kjer vode prelivajo
0snovno strugo in se po poplavni
ravnici Sirijo v razlicne smeri

- stalni tok

- nestalni tok

topografija terena (topografski nacrti,
LIDAR posnetek)

digitalni aerofoto posnetek (za prikaz
rezultatov, Ce ni izrisane situacije)
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1D MODEL 2D MODEL
« MREZA VODOTOKOV * BATIMETRIUJA (TEREN)
 PRECNI PREREZI * (ROBNI POGOIJI)
* ROBNI POGOII * HIDRAVLICNI PARAMETRI

* HIDRAVLICNI PARAMETRI

POVEZAVE

HIDRAVLICNI MODEL (1D+2D)
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GEOMETRIJSKI VHODNI PODATKI (2D model) u

- LIDAR posnetek (mnozica toCk v 3D prostoru, ki opisujejo zeleni parameter — naCeloma teren):
velika mnozica tock (nekaj 10 do 100 milijonov), nujna obdelava s posebnimi programi.

- Digitalni aerofoto posnetek (obicajno se izvede v sklopu LIDAR snemanja):

Zelo natancen posnetek
(1px=10 cm v naravi), sluzi kot
delni nadomestek topografske
karte za pregled podrocja,
prikaz rezultatov modela in izris
poplavnih linij.

P D24-50-9c.xyz - Motepad

File Edit Format Wiew Help

454611.770 101748.030 319,200
454617, 540 101747, 730 319,220
454611.120 101747.190 319.110
454610, 000 101746.920 319,070
454610.600 101746.640 319,040
4534610,460 101746, 340 319,050
454610, 230 101746.050 319,080
454610, 000 101745.750 319.150
454613.420 101748, 980 319,210
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3D MODEL ZA
BATIMETRUO
( 2D model)
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Batimetrija z
objekti, cez
napet DOF
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Hidrografska mreza danes -
Shema mreze 1D modela
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nizka Ljubljanica
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Smeri toka — visoka Ljubljanica
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Q10 (maksimalni doseg poplave)

Q500 (maksimalni doseg poplave)

Q100

v<im/s —

—— v>Im/s —

—— globinaxhitrost 0,5-1,5m?/s

globina do 0,5m

globina 0,5m-1,5m

globina nad 1,5m

globinaxhitrost do 0,5m?/s

globinaxhitrost nad 1,5m?/s
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Surovi rezultati 2D modela —
matrika globin in tokov za vsako celico v vsakem racunskem koraku
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|ZDELAVA KART RAZREDOV POPLAVNE NEVARNOSTI

~ RAZRED MAJHNE POPLAVNE NEVARNOSTI:
globina pri pretoku Q,,, do 0,5m (produkt Pm
globine in hitrosti do 0,5m?/s)

—— RAZRED SREDNIJE POPLAVNE NEVARNOSTI:
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globina pri pretoku Q,, 0,5-1,5m (produkt Ps
globine in hitrosti do 0,5-1,5m?/s) ALl znotraj
dosega Q,,

—— RAZRED VELIKE POPLAVNE NEVARNOSTI:
globina pri pretoku Q,,, had 1,5m (produkt %
globine in hitrosti nad 1,5m?/s)

—— RAZRED PREOSTALE POPLAVNE NEVARNOSTI:

znotraj dosega Qg,, (0ziroma obmocja kjer . Ppiiie

poplava nastane zaradi izrednih dogodkov) tesesssesas
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LjubljanicaQ100_jarki_nizki_SRP_Spica=288.08
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Maximum values from: H
Water Depth m [m]

Bl chovets
Bl o0s5-15
[ o0o0-05
l:l Below 0.0

[ Undefined Value

T T = = T T T
462000 462500 463000 463500 464000 464500 465000
01/01/90 00:00:00, Time step 0 of 0
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Q100_JARKI
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Maxdimum values from: H
Water Depth m [m]
Ml 2hove 15

B 0s5-15
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T T - - T 1 3 T
462000 462500 463000 463500 464000 464500 465000
01/01/90 00:00:00, Time step 0 of 0
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Water Depth m [m]
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01/01/30 00:00:00, Time step 0 0f 0
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MODEL_4_Q100_OS
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Water Depth m [m]
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458200 458400 458600 458800 459000 459200 459400 459600 459800 460000 460200 460400 460600
01/01/90 00:00:00, Time step 0 of 0
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MODEL_3_Q100_OVOJNICA_GLOBIN
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01/01/90 00:00:00, Time step 0 of 0
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Q100_ovojnica_globin
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01/01/032 00:00:00, Time step 0 of 0
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* Dobre geodetske podlage so bistvene za pripravo kakovostnih 1D in
2D hidravlicnih matematicnih modelov toka poplavnih voda.

 V dolocenih lokalnih razmerah je nujna natancnost celodo1cmv
navpicni smeri in velikost racunskih celic 10 x 10 cm.

» LiDARski posnetki gostote vsaj 50 tock na 1 m? ali vec€ so nujni za
dovolj dobre modele viSin/terena za hidravlicne racune v mocno
spremenljivih lokalnih razmerah (hudourniski vrsaji, urbanizirane
povrsine, ...).

e Za kakovostne rezultate je pomembno tudi razumevanje poplavnih
scenarijev — kaj se dogodi ob razlicnih kombinacijah dogodkov na
terenu (prelivanje iz struge, erodiranje brezin in nasipoy, ....



