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* V zadnjih desetletjih pojav stevilnih tehnologij za masovno

pridobivanje razlicnih podatkov.

* Razvoj tehnologij za opazovanje Zemlje (tehnologije za daljinsko
zaznavanje podatkov o Zemlji).

* Stevilni podatki - $tevilne moznosti uporabe.

* Podatki praviloma pridobljeni posredno (inverzni problemi).
* Velik druzbeni in ekonomski pomen opazovanj Zemlje.

* Investicije ekonomsko opravicljive (javni, zasebni sektor).

* Razvoj tehnologij za organizirano vodenje in analiziranje
prostorskih podatkov (geografski informacijski sistemi).
 Dane moznosti:

— (enostavno) pridobivanje podatkov,
— (enostavno) izvajanje kompleksnih analiz.
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« Tehnologije za masovni zajem (prostorskih) podatkov:

— aktivne (oddaja in sprejem signala),
— pasivne (sprejem signala).

* Razpolozljive tehnologije omogocajo pridobivanje podatkov

razlicne locljivosti:
— prostorske,

— radiometricne,

— spektralne in

— casovne.

e Za opazovahje Zemlje so v uporabi postopki:
— fotogrametrije z uporabo stereoparoy,
— z uporabo radarja,
— z uporabo LIDARIJA,
— z uporabo laserja,
— multispektralnih platform
— z uporabo signala sistemov GNSS.
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* Opazovanja Zemlje:
— iz Vesolja,
— iz zraka,
— z Zemlje.
* Tehnologije prilagojene za opazovanja:
— kopnega,
— 0Ceanoy,

— atmosfere (troposfere, ionosfere).

* Glavni cilji opazovanj Zemlje:
— trajnostni razvoj,
— varovanje zivljenja in premozenja,
— zasCita in reSevanje,

— spremljanje/ugotavljanje (posledic) klimatskih sprememb.
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SATELITSKO PODPRTI @@
PROGRAMI OPAZOVANJA ZEML

Koordinirano upravljanje sistemov za izvajanje opazovanj Zemlje
za podporo stevilnim podroc¢jem druzbenega razvoja.

e \Vizija je vzpostavitev organizacije za usklajena, vseobsegajoca in
stalna opazovanja Zemlje za namene pridobivanja relevantnih
informacij za podporo odloCanju v dobro ¢lovestva.

* Vsi programi vkljucujejo obsezno ,,geodetsko” komponento.

 Geodetsko komponento predstavljajo podatki in modeli za
enolicno umestitev opazovanj Zemlje v referencni sistem.

 Geodetska komponenta je realizirana na razlicnih nivojih:
— globalnem (mednarodna znanstvena zdruzenja),
— regionalnem/kontinentalnem (skupnosti drzav),
— drzavnem (drzave).
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GEO in GEOSS

e GEO (Group on Earth
Observations) ad-hoc
(medvladni) program na globalni
ravni

* Podpora programu s strani OZN
(UN Millenium Development
Goals, Intergovernmental Panel
on Climate Changes)

 GEO naj bi prerasel v GEOSS
(Global Earth Observation System
of Systems)
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 Ni monoliten sistem last/v
upravljanju ene drzave.
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 Usmerjen v uporabnikove
potrebe.

e Zbiranje in uporaba obstojecCih -
podatkov.

* Prilagoditev/izpolnitev
lokacijskih in Casovnih potreb
uporabnikov.

* Boljsi dostop do podatkov
(standardizacija in
interoperabilnost).

* Gradnja ustreznih kapacitet.
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COPERNICUS (naslednik programa GMES - Global Monitoring for
Environment and Security, kot del programa GEO)
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THE LIVING PLANET
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* Program COPERNICUS pokriva podrocja:

— kopno,

— morje,

— atmosfero,

— klimatske spremembe,

— zasCito in reSevanje in

— zagotavljanje varnosti premozenja in Zivljenja ljudi.

* Podpora druzbenemu razvoju na podrogcjih:
— zaSCite okolja,
— upravljanja urbanega okolja, regionalnega in lokalnega planiranja,
— kmetijstva, gozdarstva, ribistva,
— zdravja,
— transporta,
— klimatskih sprememb,
— trajnostnega razvoja,
— civilne zascite,
— turizma.
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e Zagotavljanje storitev v okviru programa Copernicus temelji
na obdelavi okoljskih podatkov, zbranih iz dveh glavnih virov:

— vesoljske komponente, ki jo sestavlja vec satelitov za opazovanje

Zemlje, razdeljenih v 5 skupin ,varuhov” (sentinelov)

— komponente ,,in situ” ki je sestavljena iz mnozice senzorjev na

kopnem, na morju in v zraku.

* Evropska vesoljska agencija (ESA) je odgovorna za vesoljsko
komponento ter usklajuje zagotavljanje podatkov od vec kot

30 satelitov.

* Evropska agencija za okolje (EEA) je odgovorna za razvoj ,,in
situ“ komponent in koordinira zbiranje podatkov, ki prihajajo

iz evropskih in neevropskih organizacij.
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COPERNICUS VESOLIJSKI SEGMENT

e Osnova je 5 t.i. “varuhov” (sentinelov):

— Sentinel-1“ skupina satelitov za radarsko snemanje kopnega in oceanov
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— Sentinel-2“ skupina satelitov za zagotavljanje opticnih posnetkov visoke
locljivosti na kopnem in celinskih vodah,

— Sentinel-3“ skupina satelitov za zagotovitev visoko natancnih, opticnih,
radarskih in altimetricnih podatkov na morju in kopnem.

— Sentinela— 4 in 5“ bosta zagotavljala podatke za ugotavljanje razmer v
atmosferi.
e SodelujoCe misije:
— iz ESA, drzav clanic ESA, EUMETSAT in drugih evropskih in mednarodnih
subjektov

— Okoli 30 tekocih ali nacrtovanih misij razvrscenih v razlicne kategorije
(Synthetic Aperture Radar (SAR), opti¢nih senzorjev, altimetri¢nih sistemoy,
radiometriov in spektrometrov).
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COPERNICUS ,,IN-SITU” SEGMENT

* Storitve vesoljskega segmenta se navezujejo na podatke
(monitoringa) v ,,in-situ” omrezjih:
— geodetske in kartografske podlage,
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— zemeljske vremenske postaje in omrezja meteoroloskih postaj,
— boje na odprtem morju.

* Ti podatki morajo omogocati pravilno vrednotenje podatkov
pridobljenih s pomocjo satelitov.

* ,In-situ” omrezja upravljajo drzave in mednarodna zdruzenja, ki
zagotavljajo relevantne podatke in storitve v ustreznih
kakovostnih in casovnih okvirih
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PROGRAM ,,LIVING PLANET"

Namenjen za opazovanje
Zemlje iz vesolja: predvsem
opazovanju podnebja v
spreminjajocem se okolju.

Kljucnega pomena za
razumevanje sistema Zemlje
in njenih procesoy, zlasti v
okviru globalnih sprememb.

Zbiranje zanesljivih in
dolgorocnih podatkovnih
nizov, povezanih s
podnebnimi spremembami.
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GEODEZIJA'V OPAZOVANJU ZEMLIJE

e Trije stebri geodezije
— Oblika Zemlje (geokinematika)
— Teznostno polje Zemlje
— Vrtenje Zemlje
* Produkti geodezije
— Referencni sestavi
— Oblika Zemlje
— Teznostno polje in rotacija Zemlje

* Spremljanje Casovnih sprememb
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GGOS (Global Geodetic Observation S

Level 5:
Quasars

Level 4:
Moon, Planets

Level 3:

Level 2:
LEO

Level 1:
Stations
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,IN-SITU“ GEODETSKA OMREZJA

* Vzpostavljajo in vzdrzujejo drzave/skupine drzav v sodelovanju
z mednarodnimi strokovnimi in znanstvenimi zdruzeniji.

e Zagotavljanje ustreznih standardov kakovosti.

* Geodetska omrezja — prakti¢na realizacija ustreznega
referencnega koordinatnega sistema:
— horizontalnega,
— viSinskega.

* Horizontalni koordinatni sistem — geometrijski sistem:
— realizacija na osnovi aktivnih omrezij postaj GNSS.

* Visinski sistem — temeljeC na teznosti:
— realizacija na osnovi nivelmanske in gravimetricne mreze.

* Povezanost koordinatne in ¢asovne komponente
(geokinematika).

* Omrezja/mreze pomembne za vse podatke, ne glede na nacin
njihove pridobitve.
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HORIZONTALNI REFERENCNI SISTEM

* Horizontalni koordinatni pige

&

referencni sistem Slovenije WS Y
prakticno predstavlja omrezje SN, o ) ki B A
SIGNAL : g : ,Mf / ‘ g _3[:,.5*’

* V okviru projekta vzpostavitev e o s
,Zavarovanja“ omrezja SIGNAL ;

* Vzpostavitev t.i. kombinirane o

& CROPOS

geodetske mreze/omrezja O.
reda:

— vsa razpolozljiva geodetska
opazovanja (permanentna GNSS,
nivelman, gravimetrija, lokalna
stabilnost)

— 6 tock/postaj na ozemlju
Slovenije

— omrezZje integrirano/nadrejeno
omrezju SIGNAL

@ GNSSnet_hu
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VISINSKI REFERENCNI SISTEM

GRAVIMETRICNA MREZA V R SLOVENIJI

* V projektu doloditev/realizacija
novega visinskega sistema

e Visinski referencni sistem:
— nivelmanska mreza,
— gravimetri¢na mreza, :
— visinska referenéna ploskev. e
* V okviru projekta:

— ponovna izmera nivelmanske
mrezZe (nivelman + gravimetrija)

— dolocitev nove visinske
referencne ploskve (geoida/
kvazigeoida)
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( Il. Nivelman visoke natangnosti

(I NVN)

'Ops‘éﬁ;\, —— Nivelman 1. Reda

——— Novi nivelmanski viaki
1-122 1.zanka-dvkm
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VISINSKA REFERENCNA PLOSKEV

* V projektu dolocitev nove visinske
referencne ploskev

 Dela za dolocitev kakovostne
visinske referencne ploskve
potekajo > 20 let:
— (pre)dolga doba pridobivanja
podatkov,
— podatki (prevec) razlicne kakovosti,

 Dva modela geoida (1993, 2000)

* V okviru ,prvega norveskega
projekta preliminarniizracun
novega modela geoida

e Ugotovljena znatna odstopanja
med novim in ,,geoidom 2000
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LASTNOSTI RELIEFA V SLOVENUI

Povprecni naklon povrsja
Slovenije je 13,1°
Najbolj ,,ravna®“ obmocja:

— panonske ravnice (Murska ravan,
Dravska ravan)

— dna alpskih dolin,

15 % povrsja v naklonu 0° do
1,9°:

— 0°-1° na povrsini 1508 km?(7,4%)
— 1°-2° na povrsini 1508 km? (6,9%)
? % ozemlja potencialno
poplavno ogrozenega

50,0 do 89.9° |

45,0 do 49.9°
40,0 do 44.9°
45,0 do 39.9°
30,0 do 34.9°

250do 29.9°
20,0 do 24,97

16,0do 19.9
12,0 do 15.9°
100do 11,9

8.0 do 9.9°

6.0do 7.9° |

4.0do 59°

20do 3.9°

00do19°
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Perko, D. 2001. Analiza povrsja Slovenije s
stometrskim DMR-jem, ZRC SAZU
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MODELI RELIEFA (OBCINA VIDEM)

»DMR5
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Razlike med ,DMR5“ in ,LIDAR DMR*

221m DMRIlidar

221m DMR5S
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MODELI RELIEFA (OBCINA VIDEM)

Razlike med ,,DMR5“ in ,,LIDAR DMR"

Celotno obmocje Detajl/naselje



) NFRASTRUKTURE norway
ﬂ i ZA ZMANJSANJE grants grants

TVEGANJ IN

dr. Bojan STOPAR @ o PSSSSDT%B&EE e
. e Ve . . . °/° PODA OVNE NORWAY
Zakaj je visinski mm pri poplavah tako velik? : Q eea

POSLEDIC POPLAV

POMEN REFERENCNEGA SISTEMA

« REFERENCNI SISTEM JE TEMELJ ZA VSE PROSTORSKE PODATKE.

e REFERENCNI SISTEM OMOGOCA:
— INTEGRACUO,
— KALIBRACUO,
— VALIDACHIO

(prostorskih podatkov v/na isto referenc¢no osnovo, pridobljenih na
kakrsenkoli nacin/s kakrsnokoli tehnologijo).

e REFERENCNI SISTEM — OSNOVA ZA ZAGOTAVLIANJE USTREZNE
KAKOVOSTI PROSTORSKIH PODATKOV

 KAKOVOSTNI PROSTOSKI PODATKI — OSNOVA ZA KAKOVOSTNE
POLITIKE IN KAKOVOSTNO ODLOCANIJE
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ZAKAJ JE VISINSKI MM TAKO VELIK?

« KER SE VODA PRETAKA (ZASTAJA) V TEZNOSTNEM POLJU ZEMLIE,

« KERJE HIDROLOGIJA EDEN OD NAJZAHTEVNEJSIH UPORABNIKOV VISINSKEGA
REFERENCNEGA SISTEMA,

« KER TEHNOLOGIJE ZA PRIDOBIVANJE PROSTORSKIH PODATKOV (SAME PO SEBI)
NE ZADOSCAIJO,

« KER JE PROSTORSKE PODATKE POTREBNO POVEZATI S KAKOVOSTNIM
REFERENCNIM (VISINSKIM) SISTEMOM,

e KER SO HIDROLOSKI MODELI UPORABNI LE, CE TEMELJIJO NA (PROSTORSKIH)
PODATKIH USTREZNE KAKOVOSTI,

« KER JE PREVENTIVA CENEJSA IN BOLJ UCINKOVITA OD KURATIVE,
 KER VODA NE DOVOLI NAPAK IN ,,SVOBODNE PRESOJE?,
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