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3 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA

Odgovorni projektant
Gregor Lipar,

univ.dipl.inz.grad.
IZS G - 3091

IZJAVLJAM,

1. daje nacrt skladen s prostorskim aktom,
2. da je nacrt skladen z gradbenimi predpisi,
3. da je nacrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljucCitev,

4. da so bile pri izdelavi naCrta uposStevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je nacrt
izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. da so v nacrtu upostevane zahteve elaboratov.

339/1 Gregor Lipar, u.d.ig.

(3t. naérta) (ime in primek)

(kraj in datum izdelave) (osebni zig, podpis)
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4 TEHNICNO POROCILO

Objekt: ZAGOTAVLJANJE POPLAVNE VARNOSTI JUGOZAHODNEGA DELA LJUBLJANE IN
NASELIJ V OBCINI DOBROVA POLHOV GRADEC — 1A ETAPA

(PGD)- Vodomerna postaja Razbremenilnik 6A

Lokacija: Dolgi most — Mali graben

Faza: PGD

St. Projekta: H34-FR/15

St. Nadrta: 339/1

41. UVOD

Jugozahodni del Ljubljane vklju€no z naselji ob Gradas¢ici in Horjulki je zaradi goste poseljenosti in
Skodnega potenciala eno najbolj ogrozenih poplavnih obmodij v Sloveniji. Vzrok za takSno
poplavno ogroZenost na jugozahodnem obmocdju Ljubljane je premajhna prevodnost struge Malega
grabna od izliva v Ljubljanico do BokalSkega jezu zaradi slabega vzdrZevanja obstojeCega
odvodnega sistema, prekinitev koridorjev poplavnih vod proti barju in Ljubljanici ter zmanj$anja
poplavnih povrsin kot posledice Sirjenja urbanih obmodij.

Leta 2013 je bil za ureditve za zagotavljanje poplavne varnosti na obravnavanem obmocju sprejet
Drzavni prostorski nacrt za zagotavljanje poplavne varnosti jugozahodnega dela Ljubljane in
naselij v ob¢ini Dobrova - Polhov Gradec (Ur. list RS, §t.72/13) (v nadaljevanju: DPN). S tem DPN
S0 za zagotavljanje varnosti na jugozahodnem delu Ljubljane in naseljih v ob¢ini Dobrova — Polhov
Gradec nacrtovane naslednje ureditve:

- regulacija Malega grabna z vsemi objekti in pripadajo€imi ureditvami;

- razbremenilnik 6a s pripadajoCimi ureditvami;

- suhi zadrzevalnik Razori in obmocje znotraj zadrzevalnika ter ureditve Grada$¢ice, Horjulke
in Ostroznika s pripadajo€imi ureditvami;

- ureditve Gradascice in Horjulke na obmocju Kozarij;

- ureditve na obmocju Kozarij;

- ureditev Bozne in Male vode skozi Polhov Gradec z objekti in pripadajoCimi ureditvami;

- ureditve na hudourniskih pritokih v zaledju Gradascice in na Gradasc€ici od Dobrove do
Polhovega Gradca

- spremljajoCe ureditve: odstranitev objektov, krajinsko-arhitekturne ureditve, vkljuéno z

- rekultivacijo zemljis¢;

- prestavitve in ureditve objektov gospodarske javne infrastrukture;

- okoljevarstveni ukrepi.

Skladno z navedenim DPN se ureditve izvajajo v dveh glavnih etapah, pri ¢emer prva etapa
obsega ureditve Malega grabna, Gradascice, Bozne in Male vode s pripadajoCimi ureditvami,
ureditev razbremenilnika 6a, ureditve na hudourniSkih pritokih v zaledju Grada$cice in na
Gradasc€ici od Dobrove do Polhovega Gradca in ureditve na obmocju Kozarij, druga etapa pa
obsega izgradnjo suhega zadrzevalnika Razori z ureditvijo Gradascice na obmocju zadrzevalnika
ter ureditev Horjulke in Ostroznika s pripadajocimi ureditvami.

V posamezni etapi se lahko funkcionalno zaklju¢ene celote gradijo loCeno, zato je prva etapa
razdeljena na dve funkcionalno zaklju€eni celoti in sicer:

- 1A etapa (funkcionalna celota) obsega ureditve na obmocju Mestne Obcine Ljubljana (v
nadaljevanju MOL) in sicer ureditev Malega Grabna, ureditev na obmoc¢ju Kozarij, ureditve
na obmocju Gradascice in Horjulke na obmocju MOL ter razbremenilnik 6a s pripadajocimi
ureditvami,

- 1B etapa (funkcionalna celota) pa obsega ureditve na obmocju obcine Dobrova — Polhov
Gradec in sicer ureditve na hudourniskih pritokih v zaledju Gradascice in na Gradasdici od
Dobrove do Polhovega Gradca, ureditev na obmocju Gradasgice in ureditev Bozne in Male
vode s pripadajocimi ureditvami
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Pri€ujoci projekt obravnava izvedbo Vodomerne postaje Razbremenilnik 6A — Mali graben v
okviru 1A etape

4.2. PROJEKTNA RESITEV

Pri vodomerni postaji (VP) Razbremenilnik 6A — Mali graben gre za postavitev novega merilnega
mesta. Namen vodomerne postaje je meritev osnovnih hidroloskih in fizikalnih veli¢in Malega
grabna t.j. vodostaja, pretoka in temperature. Na vodomerni postaji se meritve izvajajo na treh
profilih:

- MP1 - Mali graben - gorvodno od razbremenilnika 6A (Profil P40_0)

- MP2 - iztok iz zaporni¢nega objekta (Profil R6_51%)

- MP3 - Mali graben - dolvodno od razbremenilnika 6A (Profil P38)

Podatki z vodomerne postaje so namenjeni krmilijenju zaporniénega objekta in posledi¢no
nadzorovanje pretoka v razbremenilnik ob visokovodnih pojavih.

V vsakem merskem profilu se podatki belezijo v digitalni obliki in z razli¢nimi metodami (tlacni
senzor v strugi, radarski senzor na mostu) ter se posredujejo v zbirni center upravljalca v realnem
Casu.

4.2.1. Vhodni podatki

Objekti so postavljeni v prostor na osnovi nacrtovanega stanja VG ureditev, geodetskega
posnetka, ogleda stanja na terenu in rezultatov hidravli€nega izrauna. Karakteristicni podatki
hidravli¢nega izracuna, ki so bili upoStevani pri izdelavi nac¢rta so sledeci:

MP1 Q100 294,50m
MP2 Q[40m3/s] 293,96m
MP3 Q100 294,24m

4.2.2. MP1: Mali graben - gorvodno od razbremenilnika 6A (Profil P40_0)

Mikrovalovni radar: se montira na vrtljivo jekleno konzolo dolzine 10,6m na jeklenem drogu viSine
3,3m. Konzola se zaklene z obeSanko. Jeklena konstrukcija je sidrana v toCkovni AB temel;.
Temelj radarja je povezan z zgornjim jaSkom preko polnoobetonirane gibljive cevi fi 110.

Tlaéni senzorji so namesSceni v strugi pod koto Qmin. Za montazo tlatne sonde so v spodnji
betonski jasek 60/60 z inox vodotesnim pokrovom, vgrajeni dve inox cevi fi3" (medsebojna
oddaljenost min.10,0cm). Cevi sta odklonjeni v horizontalni ravnini za 15° v smeri toka.

Stopnice: Za dostop do spodnjega jasSka se izvede vzpenjalna klinasta lestev iz nerjavnega jekla,
ki se jo pritrdi na protipoplavni zid.
4.2.3. MP2: iztok iz zaporni¢nega objekta (Profil R6_51%)

Mikrovalovni radar se namesti na betonsko preklado na iztoku iz zaporni¢nega objekta v osi
vodotoka. Opremljena je s strehico za za$¢ito radarja in zaklenjena z obeSanko.

Tlaéni senzorji so namesceni v strugi pod koto Qmin. Za montazo tlatne sonde so v spodnji
betonski jasek 60/60 z inox vodotesnim pokrovom, vgrajeni dve inox cevi fi3" (medsebojna
oddaljenost min.10,0cm). Cevi sta odklonjeni v horizontalni ravnini za 15° v smeri toka.
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Stopnice za dostop do spodnjega jaSka se izdelajo pravokotno na vodni tok od zgornjega roba
brezine do struge. |z spodnje stopnice je mogo€ dostop do senzorjev v vodi ob nizkih vodostajih.
Stopnice in vmesne berme se izvede s skalami — kamnite stopnice izdelane iz kamna v betonu.
Uporabi se obdelan lomljen kamen iz okolice.

V dolzini 1m gorvodno od stopnic se izdela zavarovanje brezin iz kamna v betonu z ustreznimi
zaklju€nimi rebri. Obloga se izdela na filtrni podlagi deb. ca 20 cm in podloZznem betonu d=10cm.

4.2.4. MP3: Mali graben - dolvodno od razbremenilnika 6A (Profil P38)

Mikrovalovni radar se namesti na brv. Nosilna konzola je montirana v robni venec brvi in
opremljena s strehico za zaScito radarja. Konzola se zaklene z obeSanko.

Tlaéni senzorji so namesceni v strugi pod koto Qmin. Za montazo tlatne sonde so v spodnji
betonski jasek 60/60 z inox vodotesnim pokrovom, vgrajeni dve inox cevi fi3" (medsebojna
oddaljenost min.10,0cm). Cevi sta odklonjeni v horizontalni ravnini za 15° v smeri toka.

Stopnice za dostop do spodnjega jaSka se izdelajo pravokotno na vodni tok od zgornjega roba
brezine do struge. |z spodnje stopnice je mogo€ dostop do senzorjev v vodi ob nizkih vodostajih.
Stopnice in vmesne berme se izvede s skalami — kamnite stopnice izdelane iz kamna v betonu.
Uporabi se obdelan lomljen kamen iz okolice.

V dolzini 1m dolvodno od stopnic se izdela zavarovanje brezin iz kamna v betonu z ustreznimi
zaklju€nimi rebri. Obloga se izdela na filtrni podlagi deb. ca 20 cm in podloZznem betonu d=10cm.

4.2.5. KOMUNIKACIJSKI JASKI IN POVEZAVE

Jaski: Izvedba vseh jaskov je armiranobetonska, tlorisnih dimenzij 60x60cm. Naklon in globina
posameznega jaska se prilagodi naklonu izvedene brezine. Smer odpiranja pokrova je dolo¢ena z
dostopom do jaska. Vsi pokrovi so nerjavne izvedbe (INOX), vodotesni in so opremljeni z
obesganko. V primeru izvedbe jaska v povozni poti se le ta izvede z povoznim LTZ pokrovom.

Kabelske povezave: Vse kabelske povezave med elementi se izvedejo z dvema zascithnima
rebrastima PE-HD ®110 cevema, ki sta polno obbetonirani. Trase na mostni konstrukciji se
izvedejo v pocinkani cevi.

4.2.6. MERILNO - KOMUNIKACIJSKA OMARICA 1000EO700-230V

Za potrebe delovanja VP se na desnem bregu vtoCnega kanala izvedeta dva AB podstavka na
katera se montirata Merilno - komunikacijski omarici (1000EO700-230V). Pred omaricama se
izvedeta dva AB komunikacijska jaska, ki sta z omarico povezana s tremi PE-HD cevmi fi110.

Ob omaricah se postavi steber za spletni kameri in GSM anteno. Jaska se povezeta s PEHD fi
110mm do TK in elektro prikljuéne omarice. Priklju¢ki so obdelani v mapah 4/1, 4/2, 6/1.

Merilni trak za vizuelno odditavanje vodostaja se namesti na podpornik mostu AC tako da je
omogoceno odcitavanje s kamero.

Napajanje Vodomerne postaje se izvede preko novega odjemnega mesta (mapa 4 Nacrti
elektri¢nih inStalacij in elektricne opreme) ), kjer se zagotovi tudi brezprekinitveno napajanje (UPS,
agregat)

Komunikacija Vodomerne postaje z zbirnim centrom se izvede preko novega TK priklju¢ka -
optika (mapa 6: Nacrt telekomunikacijskih instalacij). V primeru izpada TK povezave se
Vodomerna postaja opremi §e z GSM anteno
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4.1.1. VZPOSTAVITEV DELOVANJA IN VKLJUCITEV V INFORMACIJSKI
SISTEM NAROCNIKA

Podatki se belezijo v digitalni obliki in z razli¢nimi metodami (tla¢ni senzor v strugi, radarski senzor
na mostu) ter se posredujejo v zbirni center upravljavca v realnem ¢asu.
V okviru projekta PZI se glede na upravljavca (koncesionarja) doloci:

e montazo, vzpostavitev delovanja in vklju€itev v informacijski sistem upravljavca

e dokumentacija in vzpostavitev projektnega streznika

o dokumentacija in vzpostavitev streznika za vizualizacijo podatkov

4.2.7. MATERIALI

Pri gradnji betonskih konstrukcij se uporabijo sledeci materiali:

Beton

C 25/30, XC4, XF3, PVII Vse armirano — betonske konstrukcije
C 25/30, XC4, XF3 Konstrukcije iz kamna v betonu

C 12/15, Podlozni beton

Armatura

S500B

4.2.8. KOMUNALNI VODI

ZascCita in prestavitve komunalnih vodov niso predmet tega nacrta. Obdelane so v mapah: 3/10,
3/11, 4/1, 4/2, 5/1, 6/1.
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5 POPIS DEL Z OCENO STROSKOV

Ocenjena vrednost objekta znasa: (i< z ooV

ZAGOTAVLJANJE POPLAVNE VARNOSTI JUGOZAHODNEGA DELA LJUBLJANE
IN NASELIJ V OBCINI DOBROVA POLHOVY GRADEC - 1A ETAPA

Popis del z predizmerami in oceno stroskov investicije

Vodomerna postaja: Razbremenilnik 6A

Zap.

Opis

Koli¢ina

Enota

Cena/
enoto

Znesek

1.0

PREDDELA

1.1.

Geodetska dela

Dologitev in preverjanje poloZajev, visin in smeri pri gradnji objekta s
povrsino do 50 m2

1,00

kos

Zakoliéba obstojedih vodov

4,00

kpl

GEODETSKA DELA SKUPAJ

1.2.

Zacasni objekti

Organizacija gradbis&a — postavitev zagasnih objektov

1,00

kos

Organizacija gradbiséa — odstranitev za¢asnih objektov

1,00

kos

ZACASNI OBJEKTI SKUPAJ

PREDDELA SKUPAJ

2.0

ZEMELJSKA DELA

Zemeljska dela za potrebe Vodomerne postaje upostevana v mapi 3/5
Ureditve na poredju Gradasdice (8t. naérta H34/G-FR/15)

ZEMELJSKA DELA SKUPAJ

3.0

GRADBENA DELA

3.1.

Dela s cementnim betonom

Dobava in vgraditev podloZnega cementnega betona C12/15 v prerez
do 0,15 m3/m2

6,90

m3

Dobava in vgraditev ojadenega cementnega betona C25/30 v temelje
(zgornji plato, rama stopnic, temelj stopnic, temelj droga za kamere,
temelj konzole za radar)

10,95

m3

DELA S CEMENTNIM BETONOM SKUPAJ
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3.2

Dela z jeklom za ojacitev

Dobava in postavitev mreze iz vie€ene jeklene zice S500, s
premerom > od 4 in < od 12 mm, masa od 2 do 8 kg/m2 (Q503
220/600; 7,9kg/m2)

151,00

kg

DELA Z JEKLOM ZA OJACITEV SKUPAJ

3.3.

Zidarska in kamnoseska dela

Izvedba kamnitih zidanih stopnic, Sirine 1,0m iz poravnaih kamnov v
betonu C25/30, stiki niso zasti¢eni (rama stopnic obracunana loceno)

43,00

kos

Izvedba platoja iz poravnanih kamnov v betonu C25/30, stiki niso
zasticeni

4,00

m2

Zascita brezine s kamnito zlozbo v posteljici iz betona, poravnani
kamni debeline 0,4-0,6m

14,40

m3

Izvedba stabilizacije kamnite zloZzbe s kamnito peto; kamni debeline
0,6-0,8m vkopani 1,0 m pod nivojem struge

2,88

m3

ZIDARSKA IN KAMNOSESKA DELA SKUPAJ

3.4.

Klju€avniCarska dela in dela v jeklu

Dobava in vgraditev jeklenega pokrova jaska 60/60cm, nerjavno jeklo
AISI304; vodotesni pokrov s klju¢avnico in obeSanko (po navodilih
naroc¢nika)

9,00

kos

Dobava in vgraditev jeklene okrogle cevi iz nerjavnega jekla AlSI304
zunanjega premera 3" (76,1mm), debelina stene 5mm

10,00

m1

Dobava in vgradnja reperja I=100mm na betonski temelj merilne
omarice; izvrtina za reper fi 22, lepljenje z neskréljivo malto visoke
trdnosti

1,00

kos

Izdelava in montaza pregibne KONZOLE za radar dolzine 75cm z
moznostjo zaklepanja, vklju¢no z obeSanko

2,00

kpl

Izdelava in montaza pregibne KONZOLE za radar dolzine 10,6m,
viSine 3,3m m z moznostjo zaklepanja, vklju¢no z obeSanko

1,00

kpl

Dobava in montaza strehe mikrovalovnega radarja iz nerjavnega jekla
AISI304

3,00

kos

Zascitna pocinkana cev za zascito elektricnega kabla (33 mm) s
podporami in montazo na mostu vkljuéno z vsem drobnim materialom
in prilagoditvam pri montazi (gibljiva zas¢itna cev za prehod med
zascitno cevjo in radarjem in zatesnitvami zakljuckov zas¢itne cevi)

22,00

m1

Izdelava in montaza vertikalnega droga iz nerjavnega jekla AlSI304
dolzine 3790mm iz cevi fi88,9x3,2 in fi60,3x2,9 z reducirnim kosom,
sidrno plos¢o, ojacitvenimi rebri, cevno kapo 60,3, prikljucki M20
skupne teze 27,60kg, vklju¢no s tremi inox uvodnicami M20 s ¢epom
za zatesnitev luken;j

1,00

kos

Izdelava in vgraditev jeklenega sidra za vertikalni drog; jeklo S335,
protikoroijska za$c¢ita stopnje C2 (SN EN 1SO12944-2); sidrna plos¢a
250/250/10, sidra 4xM20, vgradnja v betonski temelj, skupna teza
sidra 12,0kg

1,00

kos

Izdelava in montaza klinaste vzpenjalne lestve iz nerjavnega jekla iz
cevi fi 2"(d=4mm) vkljuéno z montazo v protipoplavni zid

5,50

m1

KLJUCAVNICARSKA DELA SKUPAJ

3.6.

Kabelska kanalizacija

Izdelava jaSka za kabelsko kanalizacijo iz cementnega betona (po
nacrtu), zunanje izmere 90/90/80cm; beton 0,4m3; armatura do fi12,
65,0kg; opaz 4,7m3; preboji 2xfi110; dno jasSka v naklonu 5% (brez
pokrova)

9,00

kos
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Dobava in vgraditev gibljive rebraste cevi PE-HD DN110,
polnoobetonirana cev, beton C12/15, poraba 0,20m3/m1

376,00

m1

Dobava in vgraditev gibljive cevi PE-ALKATEN DN75, UV odporna

10,00

m1

Izvedba detajla prehoda na mostno konstrukcijo iz ene cevi v drugo

2,00

kpl

KABELSKA KANALIZACIJA SKUPAJ

GRADBENA DELA SKUPAJ

4.0

OPREMA VODOMERNE POSTAJE

Dobava in montaza mikrovalovnega radarja (kot. Npr VEGAPLUS 67
), vklju€no z povezavo do komunikacijske omare

3,00

kpl

Dobava in montaza tlaéne sonde (kot npr. ELTRA REGISTRATOR
NIVOJA,TEMPERATURE IN KONDUKTIVNOSTI GSR 120NTG),
vkljuéno z povezavo do komunikacijske omare

3,00

kpl

Dobava in montaza komunikacijske zunanje omare, vklju¢no z
potrebno opremo za poSiljanje podatkov v zbirni center

2,00

kpl

Izdelava in montaza tipskega merskega traku iz nerjavnega jekla
Sirine 20,0cm. Merilni trak se izdela Sele po izvedenem
geodetskem posnetku in delavniSkem nacrtu!

5,00

m1

Dobava in montaza kamere z motorjem (kot npr. MOBOTIX M25M-
SEC-D51), vkljuéno z povezavo do komunikacijske omare

2,00

kpl

Dobava in montaza antene za mobilne telefone 4G/3G/GSM
(ferkvencni pas 698-800 MHz, 800-960 MHz, 1700-2700 MHz) z
ohisjem (npr. Trans-Data LTE KYZ 7,5/8/10)

1,00

kpl

OPREMA VODOMERNE POSTAJE SKUPAJ

5.0

VZPOSTAVITEV DELOVANJA IN
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-Montaza vse potrebne opreme na MM in v centru upravljavca
-dokumentacija in vzpostavitev projektnega streznika
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VZPOSTAVITE DELOVANJA IN vVKLJUéITEV Vv
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5.0

NEPREDVIDENA DELA
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%

SKUPAJ

DDV (22%)

SKUPAJ Z DDV
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