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1. uvoD

S sondiranjem s staticnim penetrometrom CPT smo zvezno ugotavljali slojevitost in
geomehanske parametre tal na obravnavanem obmocju.

Za CPT preiskave smo uporabili stroj za vtiskanje (penetrometer) TG 63-100
proizvajalca PAGANI, opremljenega z merilno konico povrsine 10cm? in  z oznako
MH162 (8t. certifikata o umeritvi 083/10 z dne 28.10.2010).

Sondirali smo do globin, kjer je bila izkoris§€ena razpoloZljiva sila vtiskanja, ali pa
razpolozljivo merilno obmocje na senzorjih. Konéna globina sondiranja pri vecini
izvedenih preiskav je bila med 8-10m. Koli¢ina izvedenih preiskav in globina
posameznih sond je razvidna iz preglednice 1, grafiCni prikaz rezultatov posameznih
sondiranj pa je prikazan v prilogi 1.

Preglednica 1: Seznam izvedenih CPTU preiskav.

Globina Globina
Obmocje Objekt Sonda Obmocje Objekt Sonda
m m
CPTU-1 10 CPTU-Z11 10
A 2id 1 CPTU-Z1 10 zid 3 CPTU-Z12 10
CPTU-Z2 10 E CPTU-713 1,7
CPTU-2 10 CPTU-8 7
B zid 2 CPTU-Z4 10 Jid 4 CPTU-Z214 9
CPTU-Z6 10 CPTU-Z15 8
CPTU-Z7 10 CPTU-Z16 8,3
D zid 3 CPTU-7a 10 F zid 5 CPTU-Z17 7,9
CPTU-Z8a 10 CPTU-Z18 9
CPTU-Z10 8 CPTU-N2 8,6
B razbremenilnik CPTU-133 10,2
CPTU-14 8
skupaj 22 sond 187,7

Preiskave smo opravili skladno s standardoma SIST EN 1997-2:2007 in oSIST pr EN
ISO 22467-1:2005, kabinetno obdelavo merjenih vrednosti pa smo izvedli s
programsko opremo CPeT-IT (ver. 1.6). V nadaljevanju podajamo nekaj osnovnih
informacij o poteku izraCunavanja parametrov.

2. POSTOPKI IZRACUNA GEOMEHANSKIH PARAMETROV

Izmerjene in nekorigirane podatke odpora pod konico q., trenja po plaséu fs in
dinamicnih pornih tlakov us, prikazujemo v grafiéni obliki v prilogah, kjer je podana
tudi navzkrizna korelacija ujemanja med q. in fs. Ker je senzor odpora pod konico
namescen nekaj cm pred senzorjem trenja po plaséu, ponavadi nastane do
zaostajanja merjenih podatkov fs za q.. Po potrebi nato izvedemo sinhronizacijo
merjenih parametrov.

Upostevali smo tudi vplive odklona drogovja na registrirano globino. Vrednosti
odpora pod konico q. smo korigirali zaradi vpliva dinami¢nih pornih tlakov:
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kjer je
Q:
Qo

Us.....
Ac.....

An

An
9 =g, tu(1==5)

korigiran odpor konice
merjen odpor konice
dinamiéni porni tlak
povrsina konice na katero deluje sila odpora zemiljine (1000 mmz)
efektivni merski prerez (580mm2)

Vpliva dinamicnih pornih tlakov na trenje po plaséu nismo korigirali.

2.1

2.1.1 Klasifikacija zemljin

Postopki izracunavanja geomehanskih parametrov in klasifik. zemljin

Klasifikacijo zemljin smo izvrSili na osnovi izmerjenih in izraunanih parametrov.
Obstaja ve€ postopkov klasificiranja, uporabljena programska oprema upos$teva le
dve. V prilogah prikazujemo le klasifikacijo, ki temelji na normaliziranem trenjskem
razmerju F, ter normaliziranem odporom pod konico Q; (Robertson, 1990). Po tej
klasifikaciji se zemljine razdeli v 9 znacilnih podskupin, ki so graficno prikazane na

sliki 1.
1000 ——r—r e : a8
obmogje tip zemljine* AC Kiasifikacija | | rePustnost S s
[m/s] FEENyS E
-8 _ GCR 208
1 sensitive fine grained MH-CH 1x10 ;;/\ 4, N cgmentaton .
. A
2 organic soil OL-OH, Pt 1x107 100 |- 1 \\3
_ SRR \
3 clay CH 3x 107" t i—/
4 clay & silty clay CL-CH 1x10° ) 5
6 Increasing
5 silty sand & sandy silt SM-ML 1x10 10 b= OCR,age
6 sand & silty sand SP-SM 1x10* - \\(/ /
7 sand GM-SM,GC-SC,GP-SP| 1 x 10% I ik s/
8 very dense/stiff soil ML (prekons.) 1x10°® - 32
9 very dense/stiff soil SM-SC (prekons.) 3x10° 1c>.1 = %

* opomba: angleski izrazi, kot so podani v grafiénih prilogah

F, (%)

Slika 1, preglednica 2: Klasifikacija zemljin iz normaliziranih vrednosti CPTU preiskav (Robertson,

Normalizirana vrednost trenjskega razmerja F; je doloena kot:

1990)

F.=f/(q: - 6y,) x 100%

Normalizirana vrednost odpora pod konico Q; (v prilogah oznaka Qy, ) pa kot:

0.=((q.-

C.)/pa) X (p/(C..)
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Kjer je Q... normaliziran odpor konice
[0 T Kkorigiran odpor konice
Pa-.... referencna napetost (zracni tlak — 100 kPa)

ovo..... totalna vertikalna napetost

Gvo .- efektivna vertikalna napetost
Ny...... iteracijski eksponent dolo¢en kot

n=0381x1, +005><[‘y j 0.15
P,

Iteracijski eksponent n vklju€uje indeks obnaSanja zemljine Ic, ki upoSteva
normalizirane vrednosti odpora pod konico in trenja po plad€u v nasledniji obliki:

1. =((3.47 - log Q.) + (log Fr + 1.22))*>
Q11 je v zaCetnem primeru enak Q= (Ot - Ovwo) / G'vo, NAt0O pa se v postopku iteracije
Qy nadomesti z Qp,, dokler ni sprememba n, A, < 0.01. Postopek iteracije
povzemamo po originalnih navodilih programa CPeT-IT.
Tako razvr§€anje zemljin na podlagi CPTU preiskav je zgolj orientacijsko in sluzi kot
opora za nekatere nadaljne izradune, saj prenekateri izraCuni temeljijo na
predpostavki, ali zemljini pripiSemo koherentne ali nekoherentne lastnosti.
V poroc€ilu smo za izvrednotenje geomehanskih parametrov upostevali klasifikacijo iz
normaliziranih vrednosti odpora pod konico in trenjskega razmerja (Robertson 1990).

2.1.2 Konsistenéno in gostotno stanje zemljin

Gostotno stanje nekoherentnih zemljin smo dolocili po kriterijih (Bergdahl et al. 1993):

Za dolocitev konsistenCnega stanja koherentnih zemljin pa smo upostevali :

a: [kPa] gostotno stanje
<2 500 zelo rahlo
2500-5000 rahlo
5000-10000 srednje gosto
10 000 — 20 000 gosto
> 20 000 zelo gosto

q:[kPa] konsistencno stanje
<200 zidko do lahkognetno
200 - 400 lahkognetno
400 - 800 srednjegnetno
800 — 1 600 tezkognetno
1600 — 3 200 poltrdno
>3 200 trdno

Gostotno in konsistenéno stanje preiskanih materialov je podano v obliki preglednic
na prilogah.
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2.1.3 Nedrenirana strizna trdnost

Za vsak interval koherentne zemljine doloen na osnovi normaliziranega
klasifikacijskega diagrama smo izracunali nedrenirano strizno trdnost s, (Meigh, 1987),
kjer smo upostevali relacijo:

5, =4 =%)
Nk
in kjer pomeni
Syeenrnn nedrenirana strizna trdnost
lo AR odpor konice
Ovo ---n- totalna prvotna vertikalna napetost na dani globini
Ne..... empiri¢ni faktor odvisen od tipa konice, OCR, stopnje cementacije itd. *
* Tipi€na vrednost Ny = 10-20. V prekonsolidiranih zemljinah je N vedji kot pri

normalno konsolidiranih. V nasem izraéunu smo upostevali Ny=16

Podajamo tudi vrednosti rezidualne strizne trdnosti, ki je direktno izmerjena iz
vrednosti trenja po plasc€u fs = Sy remoulded-

2.1.4 Kvocient nedrenirane strizne trdnosti

Kvocient nedrenirane strizne trdnosti s,/o0 je uporaben predvsem za indikacijo
prekonsolidiranih zemljin (je v direktni povezavi z OCR), obravnava pa ga mehanika
tal kriti€nega stanja, ki dolo€a obnasanje zemljin pri razliénih efektivnih napetostnih
stanjih.

2.1.5 Modul stisljivosti

V odvisnosti od globine podajamo oceno modula stisljivosti M. Uporabljena
programska oprema za interpretacijo CPeT-IT ga izraduna kot (Robertson 2009):

M=oy x (q:-0vo)
Koeficient ay je izrazen v odvisnosti od indeksa obnasanja zemljine Ic:
vprimerulc>220 oay=Qt{CejeQt<14) in ou= 14 (Ceje Qt> 14).
v primeru Ic < 2.20  ay = 0.0188 x (10©>%¥/c+1-68))

2.1.6 Modul elasti¢cnhosti

Youngov Modul elasti¢nosti Es je doloCen na materialih z indeksom obna$anja
Ic<2.60 in predstavlja deformabilnostno lastnost materiala pri mobilizirani specifiéni
deformaciji 0.1%. Pri vecjih obremenitvah oz. specificnih deformacijah je vrednost
modula znatno nizja. Modul elasti¢nosti je dolo¢en z izrazom (Robertson, 2009):

Es = 0 x (q-0y)
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2.1.7 Strizni modul pri majhnih deformacijah

Strizni modul Gy predstavlja elasticno togost materiala ob zelo majhni strizni
deformaciji Y < 0.0001% . V grafih na prilogah je izvrednoten kot:

Go = oy x (qr-Cvo)

oty = 0.0188 x (10/°771+169)

2.1.8 Koeficient prekonsolidacije

Koeficient prekonsolidacije koherentnih zemljin OCR smo izracunali (Mayne 1991):

-0
OCR=k-L=Zw
GVO

kjer naj bi bil kK v obmocju od 0,2 do 0,5 (viSja vrednost k je priporocena za mocneje
prekonsolidirane zemljine). V naSem primeru smo upostevali vrednost k = 0,33.
2.1.9 Strizni kot

Strizni kot ¢ , ki ga za nekoherentne materiale izraGunamo s programom CPeT-IT je
dolo€en kot (Kulhavy & Mayne 1990):

0=17.6+11x1log (Qy)

Rezultati so razvidni iz prilog, pripomnimo pa naj, da uporabljena relacija bolj velja za
Ciste, necementirane kremenceve peske.

Strizni kot ¢ in modul elasti¢nosti E,, pri nekoherentnih zemljinah lahko ocenimo tudi
s pomocjo naslednje preglednice (Bergdahl et al,. 1993):

opis zemljine a: [MPa] o'[°] En[MPa]
zelo rahla 0.0-25 29 - 32 <10
rahla 25-5.0 32-35 10 - 20
srednje gosta 5.0-10.0 35-37 20 - 30
gosta 10.0 — 20.0 37 -40 30 - 60
zelo gosta >20 40 - 42 60 - 90

Opomba: velja za peske; za meljaste zemljine vrednost zmanj§amo za 3° za prode in grudce pa
povecamo za 2°

Preglednica 3: ocena parametrov nekoherentnih tal na podlagi odpora pod konico q;
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2.1.10 Relativna gostota

Za izvrednotenje relativne gostote D, v peskih je uporabliena naslednja relacija
(Kulhavy & Mayne 1990) :

Dr2 = Qm / CDr

kjer je Cp, empirini faktor, ki je v povpre¢ju 350 za vecino peskov, cca 300 za fine
peske, 400 za grobe peske, faktor pa naras¢a tudi s starostjo, ekstremno predvsem
pri peskih odloZenih ve¢ kot 10000 let. V nadem izraunu smo upostevali faktor 350.

2.1.11 Standardni penetracijski test - SPT

V prilogah podajamo tudi korelacijo med podatki iz CPT preiskav in Stevilom udarcev
pri standardnem penetracijskem testu SPT Ngo , ki je podana kot odvisnost od odpora
pod konico, zratnega tlaka p, in indeksa obnasSanja zemljine (Jefferies &
Davies,1993):

(qf/pa)zg.s‘(l_ IL‘ j
N, 46

2.1.12 Disipacijski testi

Poleg meritev dinami¢nih pornih tlakov med sondiranjem smo izvedli tudi meritve
C¢asovnega opazovanje spreminjanja pornih tlakov na dolo€eni globini (disipacijski
test).

IzraCunali smo stopnjo disipacije U, da smo lahko dolocili €as tsp (Cas pri U=50%)

U — ut _u()
u,—u,
kjer pomeni
u...... stopnja disipacije
Ut...... porni tlak v ¢asu t
U...... pornitlak v ¢asut=0
Uo ...... naravni porni tlak v tleh (ocenjen kot hidrostatski tlak iz visinske razlike med

ocenjenim nivojem vode in globino disipacijskega testa)

Cas tso nam je sluzil za posredno oceno koeficienta horizontalne konsolidacije ¢y, ter
oceno vodoprepusnosti Ky,

Koeficient konsolidacije iz disipacijskega testa

Za izvrednotenje horizontalnega koeficienta konsolidacije ¢, smo se posluZzili ocene
na podlagi ¢asa tsp in empiriCnega diagrama, ki ga prikazujemo na nasledn;ji sliki
(Robertson et. al., 1992):
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1—(x 1.5 for a 16 cm? cone)
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Slika 3: Diagram za oceno ¢y (Robertson et al., 1992)

Druga metoda, po kateri smo izvrednotili c,, je naslednji izraun (Teh, 1987):
c,=(mIM)* -\/Z-r2

kjer je m gradient izmerjen iz disipcijskega testa, M je gradient odvisen od geometrije
sonde in lokacije filtra (v nasem primeru M=1.15), Ir je togostni indeks in r polmer
sonde. Koeficiente konsolidacije ¢, podajamo za togostna indeksa I, = 50 in |, = 500,
dejanskega I, nismo izvrednotili.

Koeficient vodoprepustnosti iz disipacijskega testa

Tudi za koeficient horizontalne vodoprepustnosti smo na podlagi ¢asa tsp opravili

oceno iz empiricnega diagrama, kateri je prikazan na spodnji sliki (Robertson et. al.,
1992; Schmertmann, 1974):

jo_‘ Yy T YT T T
10-8 R —UQE
o o
\
— ‘0—“ ° \‘\
§ ~ \\\ [ o,
L N
[ ]
E 10-7 ~ o
‘:: e |9
X NS L
108 =‘.. L S (1974)
.\\ W
10-°
10-10 Lo i wul 400 TR
0.1 1 10 100 1000 10000

t,,(min)
Slika 4: Diagram za oceno Ky, (Robertson et al., 1992; Schmertmann, 1974)

Podajamo tudi izraCunano vrednost, ki je podana s spodnjim izrazom (Parez & Fauriel,
1988):

k=1/(251-t5)"" [cmis]
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Priloga 1:

Grafi¢ni prikaz rezultatov CPT meritev
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Popl. varnost JZ dela LJ,1A, PGD
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IRGO Consulting d.o.0.
‘g I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD

CPT: CPTu-22

Total depth: 9.94 m, Date: 17.9.2015
Surface Elevation: 290.20 m

Coords: X:99070.00, Y:461863.00
Cone Type: MKj162

Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBT Index Norm. Soil Behaviour Type
0 =
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IRGO Consulting d.o.0.
Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

CPT: CPTu-22

Total depth: 9.94 m, Date: 17.9.2015
Surface Elevation: 290.20 m

Coords: X:99070.00, Y:461863.00

Project: Popl. varnost JZ dela L3,1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Constrained Modulus Shear strength OCR Relative density Permeability
N 1 = Su peak 7 N
Su remolded
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IRGO Consulting d.o.0.
o Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

d.0.0. meritve in obdelava: Marjan Filipi¢

i
CONSULTING

Project:
Location:

Popl. varnost JZ dela LJ,1A, PGD

CPT: CPTu-2

Total depth: 9.97 m, Date: 17.9.2015
Surface Elevation: 289.40 m

Coords: X:98865.00, Y:461650.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢
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IRGO Consulting d.o.0.
Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

i
L RGO tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

Project:
Location:

Popl. varnost JZ dela LJ,1A, PGD

CPT: CPTu-2

Total depth: 9.97 m, Date: 17.9.2015
Surface Elevation: 289.40 m

Coords: X:98865.00, Y:461650.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢

Constrained Modulus Shear strength
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IRGO Consulting d.o.0.

52' I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD

CPT: CPTu-24

Total depth: 10.07 m, Date: 21.8.2015
Surface Elevation: 290.90 m

Coords: X:98657.00, Y:461155.00
Cone Type: MKj162

Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistance Sleeve friction % SBT Index Norm. Soil Behaviour Type
S — Very dense/stiff sdil
0.5 0.5 0. \(/:cl-:‘ar));dense/stlff salil
-_ Silty sand & sandy il
14 14 1 Very dense/stiff safil
t Sand & silty sand j
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IRGO Consulting d.o.0.

‘fg, I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD

Location:

CPT: CPTu-24

Total depth: 10.07 m, Date: 21.8.2015
Surface Elevation: 290.90 m

Coords: X:98657.00, Y:461155.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢
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IRGO Consulting d.o.0.

52' I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD

CPT: CPTu-26

Total depth: 10.01 m, Date: 20.8.2015
Surface Elevation: 294.20 m

Coords: X:98949.00, Y:459060.00
Cone Type: MKj162

Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistance Sleeve friction Pore pr%ssure u SBT Index Norm. Soil Behaviour Type
0 —
. Sand & silty sand
0:5 0-59 0.5 O 0. Sand & silty sand
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IRGO Consulting d.o.0.
‘g o Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

Project:
Location:

Popl. varnost JZ dela LJ,1A, PGD

CPT: CPTu-26

Total depth: 10.01 m, Date: 20.8.2015
Surface Elevation: 294.20 m

Coords: X:98949.00, Y:459060.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢

Constrained Modulus Shear strength
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IRGO Consulting d.o.0.

52' I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD

CPT: CPTU-27

Total depth: 10.04 m, Date: 20.8.2015
Surface Elevation: 295.30 m

Coords: X:98938.00, Y:458899.00
Cone Type: MKj162

Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistance Sleeve friction Pore pr%ssure u SBT Index Norm. Soil Behaviour Type
- __ Sand & silty sand
0.5- 0 Very dense/stiff sdjil
' Z t Silty sand & sandy bil
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Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) SBTn (Robertson 1990)
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IRGO Consulting d.o.0.

‘fgl o Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

CPT: CPTU-27

Total depth: 10.04 m, Date: 20.8.2015
Surface Elevation: 295.30 m

Coords: X:98938.00, Y:458899.00

Project: Popl. varnost JZ dela L3,1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Constrained Modulus Shear strength OCR Relative density Permeability
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IRGO Consulting d.o.0.
52' o Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢

CPT: CPTu-7a

Total depth: 9.87 m, Date: 21.8.2015
Surface Elevation: 293.00 m

Coords: X:99018.00, Y:458783.00

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistap&s Sleeve frmﬂg&GER Pore prssam-DeAl}{;ER SBT Index Norm. Soil BehamﬁDu/{UgEer
> = Very dense/stiff sdil
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Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) I(SBT) SBTn (Robertson 1990)
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IRGO Consulting d.o.o. CPT: CPTu-7a

é I R Slovenceva 93, 1000 Ljubljana Total depth: 9.87 m, Date: 21.8.2015
L tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

Surface Elevation: 293.00 m
CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic Coords: X:99018.00. Y:458783.00

Project: Popl. varnost JZ dela L3,1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Constrained Modulus Shear stren%th OCR Relative density Permeabilit
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IRGO Consulting d.o.o0. CPT: CPTu-Z8a

@' o Slovenceva 93, 1000 Ljubljana Total depth: 9.87 m, Date: 21.8.2015

tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80 B
J Surface Elevation: 295.50 m
CONSULTI NG do.o. pnetye in obdelava: Marjan Filipi¢ . .
Coords: X:458757.00, Y:99008.00

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistap&s Sleeve frigkion ... Pore pressyre .. SBT Index Norm. Soil Behayjqur Type
4 Very dense/stiff sdil
0.5- 0.5 0.5 0 Sand & silty sand
Very dense/stiff sd|il
Silty sand & sandy il
14 1+ Very dense/stiff solil
Very dense/stiff sgjil
1.5 1.5 1 Sand & silty sand
Very dense/stiff safil
5 2 Clay & silty clay
Clay & silty clay
2.5 2.5+ 2 Clay
Sand & silty sand
3 3 Silty sand & sandy bil
T Clay & silty clay
3.5 3.5+ 3 L
Sand & silty sand
4 | 4 | I .
—~ ~ ~ —~ —~ Silty sand & sandy il
4.5 4.5 4, il
é é g/ g é Sand & silty sand
< < < c <
=} = 5 =i 54 =] =}
Q aQ Q. Q aQ
[ [ [ [7) 7]
a 055 O 5.5 05, a Sand & silty sand
6 6 Silty sand & sandy il
Clay & silty clay
6.5 6.5— 6 Silty sand & sandy il
Silty sand & sandy il
7 74 Clay & silty clay
N Clay & silty clay
Clay & silty clay
7.5 7.5 7 Clay & silty clay
Clay & silty clay
8- 8 |
Silty sand & sandy bil
8.5 85 8 Sand & silty sand
Clay & silty clay
9 9 | Silty sand & sandy il
Clay & silty clay
9.54 9.5 9 Silty sand & sandy pil
Clay
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 100 200 0 20 40 60 80 1 2 3 4 0 2 4 6 8 1012141618
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) I(SBT) SBTn (Robertson 1990)
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IRGO Consulting d.o.0.
Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

i
L Go tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

Project:
Location:

Popl. varnost JZ dela LJ,1A, PGD

CPT: CPTu-Z8a

Total depth: 9.87 m, Date: 21.8.2015
Surface Elevation: 295.50 m

Coords: X:458757.00, Y:99008.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢

Constrained Modulus
HAND ALIGER.

Shear stren’\%t
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IRGO Consulting d.o.0.
Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

i
L G o tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢

Project:
Location:

Popl. varnost JZ dela LJ,1A, PGD

CPT: CPTu-2Z10

Total depth: 8.06 m, Date: 21.8.2015
Surface Elevation: 295.60 m

Coords: X:99286.00, Y:458541.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢

Cone resistance Sleeve friction

:
=

Tip resistance (MPa)

w

wu
1
w

Depth (m)
Depth (m)

N

]
]
IS

T T T T 7
40 60

0 2'0
Friction (kPa)

0

Depth (m)

Pore pressure u

T
20

4|0 6|0
Pressure (kPa)

T
80

1
100

Depth (m)

SBT Index

Norm. Soil Behayjqur Type

0.5 Sand & silty sand

Silty sand & sandy bil
Silty sand & sandy il
f.5 Sand & silty sand
’ Silty sand & sandy kil
Silty sand & sandy bil

Sand & silty sand
Silty sand & sandy pi
Clay & silty clay
Silty sand & sandy pi
Clay & silty clay
Silty sand & sandy pi

2.5

Sand & silty sand
Silty sand & sandy pi

w

3.5
’é Sand & silty sand
N
g_ 4 Silty sand & sandy il
) Sand & silty sand
4. D45

Silty sand & sandy il
Silty sand & sandy bil

Silty sand & sandy pi
Sand & silty sand
Silty sand & sandy pil
Sand & silty sand

5.5
Sand & silty sand

Silty sand & sandy pi

6.5 Sand & silty sand

Silty sand & sandy pi
Clay & silty clay

7.5 }
Sand & silty sand

8
0 2 4 6 8
SBTn (Robertson 1990)

T [
1 2 3 4 1012 1416 18

1(SBT)
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IRGO Consulting d.o.o

R Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD

d.0.0. meritve in obdelava: Marjan Filipic

CPT: CPTu-Z10

Total depth: 8.06 m, Date: 21.8.2015
Surface Elevation: 295.60 m

Coords: X:99286.00, Y:458541.00
Cone Type: MKj162

Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Constrained Moduyjus Shear strength OCR Relative density Permeability
i i - ~[— supeak 7
Su remolded
14 1+ 14
2+ 2 -
& <
2 2 2
3 3
34 3 3
E E E E E
c 4 < 4 < 4 < 4 < 4
a a a a a
() () ()] ()] ()
[a) [a) [a) [a) [a)
5+ — ] 5+ _5 5
5 5
~
fp — — e —
6 6 - 6 |
6 | 6| }
7 - 7 - 7 -
o = 7- = | ?
8 S ——————— 8- 8
1 g T v I v T J T I T L T v ¥ J T ! T v T y T T T T 1
0 20 40 60 80 50 100 0 6 8 10 0 200 40 60 80 100 1x10° 1x10°© 1x10 73
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IRGO Consulting d.o.o. CPT: CPTu-Z11
‘g I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana Total depth: 10.08 m, Date: 21.8.2015
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80 Surface Elevation: 295.50 m

CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢ Coords: X:99404.00. Y:458465.00

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBT Index Norm. Soil Behal\_ﬂ'ﬁDu/{ EEer
0 U
Sand
i Silty sand & sandy il
U3 0.5+ 0:d Very dense/stiff sqfil
1 1 Sand & silty sand
14 Very dense/stiff sofil
1.54 1.5 1.5 Very dense/stiff sqfil
2 > Very dense/stiff sofil
2+ Silty sand & sandy bil
5.5 5k 2.5 Clay |
Silty sand & sandy bil
3+ 3 3 Sand & silty sand
Clay & silty clay
3.5+ 3.5 3.5 Clay ,
4 - 44 4
—~~ ~ 4.5 ~ 4.5 ~4.5 —~~
= = (= = =
N N ~— N— N
c o 5 o 5+ c 5 fe Sand & silty sand
-+ -+ + Bl -+~
) o o @ o
fa A 245 Q 5.5 O %3 a
6 - 6 - 6
6.5 6.5 6.5 Silty sand & sandy pil
Clay & silty clay
7 - 74 7 Silty sand & sandy bil
Silty sand & sandy il
7.5 7.5 7.5 !
Sand & silty sand
8- 8- 8 ‘ )
Silty sand & sandy il
Clay & silty cla:
8.5 8.5 8.5 Y
Clay
Clay & silty clay
9 | 9 9 Silty sand & sandy pil
Sand & silty sand
9.5 9.54 9.5 Sand & silty sand
Silty sand & sandy bil
10 10 10 il op
LU B R RN R N R RN R R T ] T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 0 50 100 150 0 100 200 300 1 2 3 4 0 2 4 6 8 1012141618
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) I(SBT) SBTn (Robertson 1990)
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IRGO Consulting d.o.o

‘ Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONS U L T d.0.0. meritve in obdelava: Marjan Filipic

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD

CPT: CPTu-Z11

Total depth: 10.08 m, Date: 21.8.2015
Surface Elevation: 295.50 m

Coords: X:99404.00, Y:458465.00
Cone Type: MKj162

Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Constrainedm%ﬂé&s Shear strength OCR Relative density Permeability
@] = Su peak
Su remolded ‘)
14 14
—
1.4 1 }j 1
24 / i 7~
24 - o e s 2
e ———
3 3
3 -— 3 é 34
’.:—-—P- —— -
4 44 44 i) 4
€ € = = €
~ ~— 5 | ~ 5 - ~ 5| ~ 5
£ °7 £ £ £ £
a [aR [« Q a
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~ <
7 7 — 74 - 7 ] 74
8 8 - 8 8 > 8 -
;_ C___ »
9] 9 3 9 | 4 9— j: 9
10+ - 10 — 10
T s T ' T v I i T T v 7 1 U T 7 T v 4 T ! T ¥ T T U T T i T T 1
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IRGO Consulting d.o.0.
o Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

d.0.0. meritve in obdelava: Marjan Filipi¢

fix

CONSULTING

CPT: CPTu-Z12

Total depth: 10.03 m, Date: 20.8.2015
Surface Elevation: 295.80 m

Coords: X:99467.00, Y:458461.00

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistap&s Sleeve frmﬂg&GER ~ Pore pressure u SBT Index Norm. Soil BehamﬁDu/{UgEer
= Sand & silty sand
_ i 0.5 Very dense/stiff sgjil
o5 0.5 0.5+ 0. E Silty sand & sandy bil
— Very dense/stiff sgjil
14 1 L S Silty sand & sandy pil
1.54 1.5 1.5 1. fore
Very dense/stiff safil
2 2 2
Clay
| 2.5 | |
23 2.5+ 2. Clay & silty clay
34 3 3 Silty sand & sandy il
Sand & silty sand
Sand & silty sand
3.5+ 3.54 &5 3. Sand & silty sand
44 4 4 Sand & silty sand
~ 4.5+ ~ ~ 4.5 ~4.5 ~4. Silty sand & sandy il
€ e € € 1S Sand & silty sand
~ 5 ~ ~ ~ 5 ~ Sand & silty sand
5 N = £ 5 S 5 Silty sand & sandy il
% % 3 % % Sand & silty sand
Q 5.5+ a Q 5.54 Qss as. 4
Silty sand & sandy il
Sand & silty sand
6 - 6— 6
6.5+ 6.5+ 6.5 6. Sand & silty sand
74 74 L Silty sand & sandy kil
7.5 7.5+ 7.5 7.
Sand & silty sand
8 8- 8 Silty sand & sandy il
Clay & silty clay
8.5 8.5 8.5 8. Clay _—
Silty sand & sandy il
i Clay
9| 9 9 Clay
Silty sand & sandy bil
9.5 9.5+ 9.5 9. Clay
Silty sand & sandy il
- | | . - | Clay & silty cla:
10 (L L S L N 10 U L L I 10| T T T (D T 10 10 |-1-|-|¥|-¥-|y-
0 2 4 6 8 10 12 0 50 100 150 50 100 150 2 3 0 2 4 6 8 1012141618
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) I(SBT) SBTn (Robertson 1990)
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IRGO Consulting d.o.0.
Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

i
L Go tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

Project:
Location:

Popl. varnost JZ dela LJ,1A, PGD

CPT: CPTu-Z12

Total depth: 10.03 m, Date: 20.8.2015
Surface Elevation: 295.80 m

Coords: X:99467.00, Y:458461.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢

Constrained Modulus

Shear strength
HAND ALIGER

= Su peak
14 Su remolded
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IRGO Consulting d.o.0.

fix

CONSULTING

o Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

d.0.0. meritve in obdelava: Marjan Filipi¢

CPT: CPTu-2Z13

Total depth: 1.70 m, Date: 17.9.2015
Surface Elevation: 296.30 m
Coords: X:99583.00, Y:458314.00

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBT Index Norm. Soil Behaviour Typ«
0.15- 0.159 0.05+ 0.05
.y 0.2 0.1 a4 0.1
.55 o 0.254 0.15-] 0.15
0.3 0.2
0.3 0.2 Sand & silty sand
0.354 0.354 0.25+ 0.25 . .
: 0.3 Silty sand & sandy s
0.4 0.4+ -3 0.3 i
0.45 0.45- 0.35+ 0.35 Silty sand & sandy's
) i 0.4 0.4
054 0.5
0.55- 0.45-] 0.45
0.554 . 0.54 0.5 | 11 |
0.6 0.6 0554 055 Sand & silty sand
0.65 0.85 7 0.6 0.6
0.7+
0.7 0.65- 0.65
0.75 0.7549 0.7 0.7 =N |
_ 0.8 Silty sand & sandy's
__ 08 ,\ _.0.75- - . 0.75 Y :
€ 0.85] £ 0.85- E 0.8- S € 08
~ ~ ~ ~ ~ Sand & silty sand
< 0.9 c 0.9+ £ 0.85-] < £ 0.85
a a a a o Silty sand & sandy s
© 0.95- @ 0-957 o 0.94 I} o 09 i i
Bl e 1o 0 0.95 B 0 0.95
1.05- 1.05- 14 1 - Siltysand & sandy's
i 1.14 1.05- 1.05 Sand & silty sand
1.1+ 1.1 ;
1.154 1.15+ Silty sand & sandy's
1.15- 1.15 !
1.2 1.2+ ,
125 1.2 1.2 - Sand & silty sand
1.254 : 1.25- 1.25 Silty sand & sandy s
1.3 1.3 9.9 4 1.3 Sand & silty sand
1.354 1.35+ 1354 1.35 - Sand
1.4 1.4 1.4 1.4
1.454 1.45+ 1.45-] 1.45
1.5 1.5 1.5 1.5
1.55+4 1.55+ 1.55- 1.55 Sand & silty sand
1.6 1.6 1.6 1.6
1.65- 1.65- 1.65- 1.65
1 v 1T 71T 15717 T T T T T T T T T T | L L L L L L L L
0 5 10 15 20 25 0 50 100 20 40 60 2 3 0 2 4 6 81012141618
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) I(SBT) SBTn (Robertson 1990)
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IRGO Consulting d.o.o0. CPT: CPTu-Z13
‘é I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana Total depth: 1.70 m, Date: 17.9.2015
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80 Surface Elevation: 296.30 m

CONSULTI NG do.o. : f . : STy
meritve in obdelava: Marjan Filipic Coords: X:99583.00, Y:458314.00

Project: Popl. varnost JZ dela L3,1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Constrained Modulus Shear strength OCR Relative density Permeability
0.894] — Su peak 0.89
0.891+ Su remolded 0.891+
0.892 0.892
0.893- 0.893
0.894 0.894-
0.895-] 0.895-
0.896 0.896
0.897 0.897-
0.898 0.898-
0.899- 0.899-
0.9+ 0.9+
0.901- 0.901
0.902 - 0.902
. _0.903+ _0.903+ . .
£ £ 0904 E0.904- £ £
£ £ 0.905 £ 0.905- £ 5
) ©0.906- ©0.906 %1_ 31_
[a) Qa a) [a) Qa
14 0.907] 0.907
0.908- 0.908
0.909- 0.909
0.91 0.91-
0.911- 0.911-
0.912 0.912-
0.913- 0.913
0.914 0.914-
0.915-] 0.915-
0.916 0.916-
0.917 0.917
0.918- 0.918-
0.919- 0.919-
L L L 0'gz-l‘l'l'l'l'l' 0'92-'I'I'I'I‘ L L L L B T T 1
0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 o 2 4 6 8 10 0 20 40 60 80 100 1x107° 1x10°® 1x10°3
M(CPT) (MPa) Su (kPa) OCR Dr (%) Ksbt (m/s)
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Yy

CONSULTI NG do.o.

IRGO Consulting d.o.0.

Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
meritve in obdelava: Marjan Filipi¢

CPT: CPTu-8
Total depth: 6.97 m, Date: 17.9.2015
Surface Elevation: 296.50 m

Coords: X:99781.00, Y:458043.00

Project: Popl. varnost JZ dela LJ,1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBT Index Norm. Soil Behaviour Type
| N Cevdaiticel
0.4+ 0.4 0.4 0.4 0.4
0.6 0.6 0.6+ 0.6 0.6 Silty sand & sandy il
0.8 0.8+ i i 0.8 0.8 0.8 11
1 14 14 1 1
1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
1.44 1.44 | 1.4 1.4 1.4 Silty sand & sandy pil
1.6 1.6 1.6 1.6 1.6
1.8 1.8 ‘ ‘ 1.8+ 1.8 1.8 Clay & sitty clay
24 2 24 2 2 Silty sand & sandy il
2.2+ 2.2 2.2 2:2 2.2 Clay & silty clay
2.4- 2.4 ‘ ‘ 2.4 2.4 2.4 s
2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 Sand & silty sand
2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 Silty sand & sandy pil
3+ 34 ‘ 3+ 3 3 —
'c 3.2 ‘S 3.2 ‘S 3.2 T2 T 3E Sand & silty sand
53.4- :_C:’3.4- \ \ g3.4- 53.4 :_C:’3.4 ..
Q 3.6 Q 3.6 Q 3.6 Q 3.6 Q 3.6
A 3.8 £ 3.8 A 3.8 A 3.8 23 Sand & silty sand
4- 4 4 4 4
4.2 4.2+ 4.2 4.2 4.2
4.4 4.4 4.4 4.4 4.4
4.6 4.6 4.6 4.6 4.6
4.8 4.8 4.8 4.8 4.8
5 54 5 5 5 Sand & silty sand
5.2 5.2 5.2 5.2 5.2
5.4 5.4 5.4 5.4 5.4
5.6- 5.6 5.6 5.6 5.6
5.8 5.8 5.8 5.8 5.8
6 6 6 6 6
6.2 6.2 6.2:9 6.2 6.2 Silty sand & sandy il
6.4 - 6.4 6.4 6.4 6.4 1
6.6 6.6+ 6.6 6.6 6.6 Sand & silty sand
6.8 6.8 6.8 6.8 6.8
1 v 1 7 T L L I I B L L R I IR R | LN L S L R B
5 10 15 0 40 60 80 100 -40 -20 0 20 40 60 80 2 3 0 2 4 6 8 1012141618
Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) I(SBT) SBTn (Robertson 1990)
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IRGO Consulting d.o.0.
‘g I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD
Location:

CPT: CPTu-8

Total depth: 6.97 m, Date: 17.9.2015
Surface Elevation: 296.50 m

Coords: X:99781.00, Y:458043.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢

Constrained Modulus Shear strength

N & = Su peak
\ Su remolded
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IRGO Consulting d.o.0.
Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

i
G o tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢

CPT: CPTu-Z14

Total depth: 9.00 m, Date: 24.8.2015
Surface Elevation: 297.80 m

Coords: X:100054.00, Y:457796.00

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistance Sleeve friction Pore pressure u SBT Index Norm. Soil Behaviour Type
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IRGO Consulting d.o.0.
‘g I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD

CPT: CPTu-Z14

Total depth: 9.00 m, Date: 24.8.2015
Surface Elevation: 297.80 m

Coords: X:100054.00, Y:457796.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢

Location:
Constrained Modulus Shear strength OCR
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IRGO Consulting d.o.0.
Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

i
G o tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢

Project:
Location:

Popl. varnost JZ dela LJ,1A, PGD

CPT: CPTu-2Z15

Total depth: 7.95 m, Date: 24.8.2015
Surface Elevation: 297.70 m

Coords: X:100097.00, Y:457736.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢
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IRGO Consulting d.o.0.
Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

i
L RGO tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

CPT: CPTu-Z15

Total depth: 7.95 m, Date: 24.8.2015
Surface Elevation: 297.70 m

Coords: X:100097.00, Y:457736.00

Project: Popl. varnost JZ dela L3,1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Constrained Modulus Shear strength OCR Relative density Permeability
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IRGO Consulting d.o.o0. CPT: CPTu-2Z16
52' o Slovenceva 93, 1000 Ljubljana Total depth: 8.26 m, Date: 24.8.2015
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80 Surface Elevation: 302.00 m

CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢ Coords: X:100324.00. Y:457415.00

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
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IRGO Consulting d.o.o0. CPT: CPTu-2Z16

‘{%’ I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana Total depth: 8.26 m, Date: 24.8.2015
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80 i

CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic Coords.s;.rizcégf\é?)n?;}:gigoo?

Project: Popl. varnost JZ dela L3,1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Constrained Modulus Shear strength OCR Relative density Permeability
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IRGO Consulting d.o.o. CPT: CPTu-217

@' o Slovengeva 93, 1000 Ljubljana Total depth: 7.90 m, Date: 24.8.2015
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80 Surface Elevation: 302.00 m

CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢ Coords: X:100423.00. Y:457288.00

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢

Cone resistap&s Sleeve fri&ﬁg&GER Pore pressure u SBT Index Norm. Soil Behaviour Type
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Tip resistance (MPa) Friction (kPa) Pressure (kPa) I(SBT) SBTn (Robertson 1990)

Silty sand & sandy pi
Silty sand & sandy pi

(S, I, RS, |

[S,IE, BN, INE, |

(6;]

(6,]

]
(SN I, RS, |
[ N C, BNE, T, |

Sand & silty sand

[ e i)}
[N WK W)}
o)}
wv
|
[ e e}
(=)= e )]

Silty sand & sandy il
Silty sand & sandy bil
Silty sand & sandy il
Silty sand & sandy bil

Sand & silty sa’nd

PO P NNDOIOPNODPDDIINUN DI ND DI NWOIPIIANN®DDNR © D

.2
4
.6
.8

1
.
4
.6
.8

2
2
4
.6
.8

3
.2
4
.6
.8

4
ol
4
.6
.8

5
i@
4
.6
.8

6
.2
4
.6
.8

7
2
4
.6
.8

NN NN
NN NN
~
(6,1
|
NN NN
NN NN

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 6.10.2015, 18:02:36 31
Project file: C:\_delo\GradasCica\CPTU-Gradascica.cpt



IRGO Consulting d.o.0.
‘g I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD
Location:

CPT: CPTu-217

Total depth: 7.90 m, Date: 24.8.2015
Surface Elevation: 302.00 m

Coords: X:100423.00, Y:457288.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢
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Yy

CONSULTI NG do.o.

IRGO Consulting d.o.0.

Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
meritve in obdelava: Marjan Filipi¢

CPT: CPTu-218

Total depth: 9.02 m, Date: 24.8.2015
Surface Elevation: 302.00 m

Coords: X:100387.00, Y:457199.00

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Cone resistap&s Sleeve friction - Pore pressure u SBT Index Norm. Soil BehamﬁDu/{UgEer
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IRGO Consulting d.o.0.
‘g I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD

CPT: CPTu-218

Total depth: 9.02 m, Date: 24.8.2015
Surface Elevation: 302.00 m

Coords: X:100387.00, Y:457199.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢

Location:
Constrained Modulus Shear strength
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IRGO Consulting d.o.0.
‘g I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢

Project: Popl. varnost JZ dela LJ, 1A, PGD
Location:

CPT: CPTu-N2

Total depth: 8.64 m, Date: 24.8.2015
Surface Elevation: 302.00 m

Coords: X:100256.00, Y:456772.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢
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IRGO Consulting d.o.0.
Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

i
L Go tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80

CONSULTI NG do.o. mertye in obdelava: Marjan Filipic

CPT: CPTu-N2

Total depth: 8.64 m, Date: 24.8.2015
Surface Elevation: 302.00 m

Coords: X:100256.00, Y:456772.00

Project: Popl. varnost JZ dela L3,1A, PGD Cone Type: MKj162
Location: Cone Operator: M. Filipi¢
Constrained Modulus Shear stren%th OCR Relative density Permeabilit
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IRGO Consulting d.o.0.

52' I RGO Slovenceva 93, 1000 Ljubljana

tel: +386 1 560 36 00, fax: +386 1 534 16 80
CONSULTI NG do.0. nertye in obdelava: Marjan Filipi¢

Project:
Location:

Popl. varnost JZ dela LJ,1A, PGD

CPT: CPTu-13a

Total depth: 10.19 m, Date: 24.8.2015
Surface Elevation: 291.20 m

Coords: X:98325.00, Y:460079.00
Cone Type: MKj162

Cone Operator: M. Filipi¢
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