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1. SPLOSNO

Ocena tveganja je izdelana z namenom priprave psttebnih ukrepov za zagotovitev odpornosti
projekta na ptiakovane podnebne spremembe.

Ocena tveganja vklfiwuje analizo oButljivosti, izpostavljenosti, ranljivosti in tveggn projekta na
podnebne spremembe upostevajazpoloZljive podatke glede na predstavljene itgkovane scenarije
podnebnih sprememb v Sloveniji in na okjogprojekta.

Z izvedbo ukrepov projekta, ki je predmet analige, bo zagotavljalo poplavno varnost na obono
Mestne oBine Ljubljana, kot je to predvideno v Uredbo o dram prostorskem &egu za zagotavljanje
poplavne varnosti jugozahodnega dela Ljubljanesisetij v olgini Dobrova - Polhov Gradec (Ur. list RS
St. 72/2013), 1A etapa. 1A etapa obsega vse ueeditvobmgu Mestne Obine Ljubljana, in sicer
ureditev Malega Grabna, ureditev na oljudozarij (Zuleva vas), ureditve na obiiw Gradasice in
Horjulke na obmg&u MOL ter razbremenilnik 6a s pripaddjmi ureditvami.

Vlada RS je na 113. redni seji dne 7. 12. 2016 jslareStrateSki okvir prilagajanja podnebnim
spremembam. V skladu s StrateSkim okvirjem mokbdioprojekti odporni in prilagojeni na posledice
podnebnih sprememb s tetmim prilagoditvenim ukrepom. Ti ukrepi naj bi biiredlagani v projektu za

pridobitev okoljevarstvenega soglasja.

Podnebne spremembe bodo vplivalepnatoéne konice povrSinskih voda kar je potrebno upoStevati
pri projektiranju protipoplavnih ukrepo¥srednja Slovenija, kjer se ume& obravnavan poseg, se
uvrdéa med srednje ranljive regije na podnebne sprememb@odlage za pripravo ocene tveganj in
priloZnosti, ki jih za podnebne spremembe prinagaj&lovenijo, koéno por@ilo, BF, november 2017)
(spodnja slika). Njena izpostavljenost vplivom peldnih sprememb je velika, ima pa pozitivho
prilagoditveno sposobnost .

OCENA IZPOSTAVLIENOSTI VPLIVOM | Osrednie-

slovenska

Stopnja poplavne ogroZenosti

Stopnja poZarne ogroZenosti _

Stopnja ogroZenosti zaradi plazov o

Stopnja ogroZenosti zaradi suse

Indeks gostote poselitve, 2014

Indeks ravni ocenjene Skode zaradi
elementarnih nesrec na prebivalca, 1998-
2008

Delez poselitve na poplavnih cbmedjih

Skupaj

PRILAGODITVENA SPOSOBMNOST

Indeks ravni regionalnega BOP na
prebivalca za leto 2012

Indeks deleza prebivalstva z viSjesolske,
visokoolsko izobrazbe v celotni izebrazbeni
strukturi, 2014

Indeks rasti deleza prebivalstva, starejSega
od 65 let, primerjava med 2004 in 2014
Indeks vrednosti tekocih izdatkov za varstvo |
okolja vzadnjih desetih letih, preradun na
prebivalea, obdohje 2002-2012

Delez pokritosti povriine regije z OPN,
sprejetimi po ZPNadrt (2007), padatek za
oktober 2014

Skupaj

OCENA IZPOSTAVUENOSTI VPLIVOM
PRILAGODITVENA SPOSOBNOST
OCENA RANUIVOSTI

Pozitiven vpliv

Ni vpliva

MoZen negativni vpliv
Velik negativni vpliv

Slika 1: Ocena izpostavljenosti vplivov za Osrednj&lovenijo (vir: BF, 2017)
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Kar se tée ocene ranljivosso protipoplavni ukrepi najbolj ranljivi zaradi povéanja pretonih konic,
kar ima lahko za posledico poSkodbe nasipov pred@ichdn nezmoznost zadrzevanja visokih. GroZmo z
poSkodovanje in porusitev nasipov pomenijo zlagtidurniSke poplave, tako zaradi velike hitrosti e#od
kot izrazite erozijske sposobnosti in transporii¢aega rénega gradiva.

2. BLAZENJE PODNEBNIH SPREMEMB

Obratovanje protipoplavnih ukrepov ne powaocemisij toplogrednih plinov. Zato izdelava segraent
blaZzenje podnebnih sprememb ni potrebna.

3. OCENA RANLJIVOSTI PROJEKTA NA PODNEBNE SPREMEMBE

3.1. OBSTOJECE STANJE

Poplave

Protipoplavni ukrepi so sami po sebi Ze ukrep zZdmje posledic podnebnih sprememb, obenem pa
morajo biti odporne na njih, saj intenzivnejsi malh daljSa padavinska obdobja, kot posledico ggata
poveianje pretonih konic.

Protipoplavni ukrepi so @otljiva predvsem na povanja pretoénih konic, kar ima lahko za posledico
poSkodbe nasipov pregrad, itd. in nezmoZznost zadrie visokih. Groznjo za poSkodovanje in porusitev
nasipov pomenijo zlasti hudourniSke poplave, takoadi velike hitrosti vode kot izrazite erozijske
sposobnosti in transporta razlega rénega gradiva.

Ocena izpostavljenosti projekta temelji na podatkirazmerah obravnavanega oléjpov obstojéem
stanju. Vplivno obm&e ob Gradadci oziroma Malem grabnu predstavija po izbranihtekijih

metodologije za dottev obm@ij pomembnega vpliva poplav najbolj poplavno ograzeurbano
obmaje v Republiki Sloveniji. Za celotni dolinski delr&lagice in Horjulke ter obmge Viéa (MOL)

so izdelane poplavne karte (karte poplavne nevérimdsarte razredov poplavne nevarnosti)

V spodnjih odstavkih navajamo podatke teéhega pordila Kart razredov poplavne nevarnosti za
obstoje&e stanje, ki ga je izdelalo podjetje 1ZVO-R, janaa@016. Uporabili so hidroloSke podatke za
hidroloSka prereza Grada€a do Horjulke in Horjulka do Grad&ée. V hidroloskih analizah v
preteklosti so bili doleeni hidrogrami za razlha trajanja padavin. Za oba vodotoka smo uporabili
hidrograma pri enakem trajanju padavin in sicevsak posamezendanski primer Q10, Q100, Q500 pri
tistem trajanju padavin, pri katerem ima maksimdtoaico Gradadca. V spodnji tabeli so navedene
uporabljene karakterigtie vodne koliine za obravnavne vodotoke.

Tabela 1: Vhodni hidrogrami

Quo Qoo Qsog

m3fs m*/s mi/s
Gradosdico do Horjulke 1138 201.2 281.7
Herjulka do Gradaséice 29.7 51.2 716
Gradascica pod Horjulko 134.6 243.1 350.1
(hali graben v prerezu Bokalikega jezu)

Ob stoletni situaciji je mozno gakovati mejo od poplav ogroZzenega oltjaseverno od Malega grabna
od BokalSkega jezu na levem bregu Mestne Gracla¥se do Ceste na Vrhovce-ViSke ceste—TrZaske
ceste do pr&kanja z Glinsico, preko industrijske cone (Bonifacije), Cestévlestni Log, JelovSkove
ulice do sot¢ja Malega grabna z Ljubljanico. Juzno od Malegabgeaje priakovati mejo od poplav
ogroZenega obndfa od BokalSkega jezu vse do avtoceste, pri Dolgeystu do Kosovega polja, juzno
od Zeleznice bi se voda prelivala preko Podvozne ipoCeste dveh cesarjev na Barje, na ojmo
Vrtnarije je ogroZena tudi AC, juzno od AC bi sedagpretakala mimo bencinskega servisa Barje, AC je
ogroZena tudi na obniju Sibirije.
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Na spodnji karti so prikazani razredi poplavne mewati za obstojge stanje (Atlas okolja, citirano marec
2018)
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Slika 3: Prikaz delitve in smeri poplavnih vod Graca&ice oz. Malega grabna na obmgu MOL (vir: Atlas
okolja)

Tako velika in pogosta poplavnost je posledicawaokov:

» podcenjene hidroloSke ztilnosti v fazi n&rtovanja regulacije Malega grabna pred 30 do 40-imi
leti,
* izvedba regulacije z manjSo globino, kot je biléniavano,

3
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* umeg&anje dodatnih objektov v pretioi profil struge in
» slabo vzdrZevanje aktivhega deléme struge — zaréénje.

Posledéno se je projektirana pretoo Q = 140 do 160 m3/s zmanjSala na pimebst 80 do 110 m3/s. Z
urbanizacijo Véa se je powseval Skodni potencial. Problema predstavljajo tatiefne znailnosti, saj
se izlite vode is struge zaradi cepitve poplavokoV in barier ne vi&jo nazaj v strugo in morajo nato
odtekati po premajhni strugi Mestne Gratie& in kanalizacijskem sistemu mesta. Zaradigsoega
odtoka poplavnih vod poplave nadditrajajo lahko 1 dan ali e

Med poplavo 22. oktobra 2014 je bilo od ogroZenbjektov poplavljenih okoli 900 objektov na
obmaijih 1,2, 3 in 4. Ocenjena povratna doba dogodKzlgEe30 do 50 let. Med poplavljenimi objekti so
stanovanjski objekti, vrtci, Sole, industrijski ekji, skladiga (tudi skladi& nevarnih snovi) in

prometnice.

1

Rl 4 S W
; "0,;_ . - = % l_'l A
objektov; 413 obijektov: 582
Dolgl mest, Rodna doling B3 y Interdpar vié, Thilksljska
ien E ‘ e AP o

|
Y
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Slika 4: Stevilo ogrozenih objektov (vir: http://www.ljubljana.si/si/zivljenje-v-ljubljani/v-srediscu)

Erozija

Po podatkih Atlasa okolja na obravnavanem ofjmai plazljivih obmaij (spodnja slikAa). Prav tako se
pojavljajo nizke hitrosti vodnega toka ker gre zaplave v ravnini zato erozija na tem ohfjo ni
merodajna.
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Slika 5: Karta verjetnosti nastanka zemeljskih plaov in situacija vodnogospodarskih ureditev

SKLEP:

1. Obmogje predvidenih protipoplavnih ukrepov je izkazuje veliko izpostavljenost poplavam
in skladno s tem tudi veliko ranljivost obmdja obravnave, tako v obstojéem, kot tudi
projektiranem stanju (spodnja tabela).

IZPOSTAVLIENOST

v

OBCUTLJIVOST

2. Obmodje predvidenih protipoplavnih ukrepov je izkazuje majhno izpostavljenost eroziji tal
in re¢ni eroziji in skladno s tem tudi majhno ranljivost obmogja obravnave, tako v
obstojetem, kot tudi projektiranem stanju (spodnja tabela).

IZPOSTAVLIJENOST

Srednja

v

OBCUTLJIVOST




g}[ﬂ@ﬁﬂtﬂs

Ocena tveganja — podnebne spremembe P

Pri oceni ranljivosti se upoSteva, da je stopnjdjiresti srednja ali velikage poseg vsaj deloma posega
na obmeje z veliko ali srednjo dlutljivostjo in je vsaj v delu obnifa posega ocenjena srednja ali velika
izpostavljenost. Ranljivost (R) se iztma kot: R = O x |, kjer je [O] stopnja @lgljivosti posega in [l]
izpostavljenosti podnebnim dejavnikom.

3.2. PRIHODNJE STANJE

Pri oceni ranljivosti projekta za prihodnje staige upoStevano potlo Podnebni scenarij za pojav
ekstremnih pretokov s povratno dobo 1000 let (QI£fiD)obdobje 2041-2070 za zmerno optinesti
scenarij RCP4.5(ARSO, marec 2018, Priloga 1).

Vplive podnebnih sprememb, ki se odrazajo tudi retgku povrSinskih voda, so na Agenciji RS za
okolje izvedli s simulacijo pretokov s hidroloSkimodelom. Uporabili so model NAM, ki je del
programskega paketa DHI MIKE11 in se na agencipraplja v sklopu hidroloSkega prognésiega
sistema. Za izdelavo ocene vplivov podnebnih spneinea hidroloSke razmere so obstojeidroloski
model ustrezno prilagodili z izborom poijen vodomernih postaj, kjer razpolagajo z meritigpretokov

za obdobje 1981-2010. Vhodni podatki v model sorbddelski parametri (padavine, temperatura zraka
in evapotranspiracija) Sestih regionalnih podnelbmibdelov projekta EURO-CORDEX, ki so bili na
Agenciji RS za okolje izbrani za oceno vpliva pdomid sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja
(spodnja tabela).

Tabela 2: Podnebni modeli, podatke katerih so upotaili za simulacijo pretoka povrsinskih voda do kona 21.
Stoletja (vir : ARSO, 2018

Globalni podnebni model (GCM) Regionalni podnebni model (RCM)
CNRM-CERFACS-CNRM-CM5 CLMcom-CCLM4-8-17
ICHEC-EC-EARTH DMI-HIRHAMS
IPSL-IPSL-CM5A-MR IPSL-INERIS-WRF331F
MOHC-HadGEM2-ES KNMI-RACMO22E
MPI-M-MPI-ESM-LR CLMcom-CCLM4-8-17
MPI-M-MPI-ESM-LR SMHI-RCA4

Za obmdje jugozahodnega dela Ljubljane so za dibdy vrednosti pretoka s stoletno povratno dobo
Quo0 izbrali modelsko teko, ki je najblizje obravnavanemu ob#jw, to je vodomerna postaja Moste na
Ljubljanici (spodnja tabela).

Tabela 3: Vodomerna postaja Moste na Ljubljanici zosnovnimi podatki

Sifr  Vodomerna Prispevna povrSina Stacionaza  GKY (€104 KOTA
a postaja (km?) (km) m) (m) o

(mn.v.)
507 | LJUBLJANICA, 1778 11,83 101350 | 465120 281,29
8 Moste |

Pripraviljeni je bil scenarij sprememb pretoka sletta povratno dobo @y za sredino 21. stoletja
(obdobje 2041-2070) z rezultati zmerno optindiséiga scenarija izpusta toplogrednih plinov RCP4.5.
Spremembo pretoka ;6 podajajo kot odstopanje srednje vrednosti (mediaaerultatov simuliranih
pretokov s podatki Sestih podnebnih modelov (taBglza 30-letho obdobje 2041-2070 od refénmga
obdobja 1981-2010. Rezultate (mediano, minimalnomaksimalno spremembo) podajajo gtafi
(spodnja slika) in Stewiho (spodnja tabela). Za &ananje povratnin dob so uporabili verjetnostni
porazdelitvi Pearson Il in Log Pearson lll.
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Tabela 4: Ocene spremembe pretoka s stoletho povrat dobo Qg za vodomerno postajo Moste na
Ljubljanici. Spremembe so podane relativno (v odstikin) kot mediana ter minimalna in maksimalna
sprememba Sestih modelov za sredino stoletja (obdieb2041-2070) po scenariju RCP4.5 glede na modelsko
referenéno obdobje 1981-2010.

Ljubljanica, v.p. Moste Q100 (M) Sprememba Qg (%)
Porazdelitvena funkcija podatki meritev mediana min maks
1981-2010
Pearson llI 362 13 -17 32
Log Pearson Il 366 12 -5 40
|
40 ‘
g
& o0 f———— —
- ' = Odstopanje Q100 obdobja
o - 2041-2070 od 1981-2010 po
E Pearson Il porazdelitvi
E
2 10 —— — ; i
£ = Odstopanje Q100 obdobja
o 2041-2070 od 1981-2010 po
,% 0 - Log Pearson Il porazdelitvi
mediana maks
10 - ——————

Slika 6: Ocenjena sprememba @y (v %) za sredino 21. stoletja za porge Ljubljanice. Podane so mediana
modelskih ocen vseh Sestih modelov in najnizja terajviSja modelska ocena za dve porazdelitveni funkc

Za sredino 21. stoletja (obdobje 2041-2070) se ggled vrednosti obdobja 1981-2010 na pjre
Ljubljanice prtakuje povéanje Qgoza okrog 13 %, prtemer je treba upostevati, da so modelski razponi
veliki (zgornja slika 7). Ocene sprememb so skladmezultati Copernicusovega servisa za podnebne
spremembe (http://swicca.climate.copernicus.ewzliRe so posledica odpravljanja sisterétati napake
modelov za obmfe Slovenije s pomigjo izmerjenih podatkov iz preteklosti in drugegderertnega
obdobja.

Za sredino 21. stoletja (obdobje 2041-2070) se géedia vrednosti obdobja 1981-2010 na potgl
Ljubljanice pri ¢akuje povetanje Qo0 za okrog 13 %, pri éemer je treba upostevati, da so modelski
razponi veliki.
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4. OCENA TVEGANJA PROJEKTA

Zagotovo bo v prihodnosti prihajalo zaradi podnatsprememb do ekstremnih vremenskih pojavov, Ki
se bodo kazali tudi v powanju preténih konic Qg Posledice tega vpliva na obravnavan projekt so
lahko velike do urdujote brez upoStevanja varnostnih viSin pri projekjuwater brez upoStevanja
povetanja pretonih konic v prihodnosti, ki bodo posledica podnébsprememb. V tem primeru bi to
pomenilo veliko do izjemno tveganje za obravnavenjekt.

Varnostne viSine

Na podlagi hidraviinih analiz so doléene varnostne viSine novo dnvanih objektov
vodnogospodarske infrastrukture. Te so izbraneeghedobmgje, ki je varovano (potencial ogroZenosti),
glede na relief in delovanje sistema v primeru,sdadotoki vé&ji od racunskih (projektnih). Izbrane
varnostne viSine so od 0,30 m da@ et 1,0 m pri novih objektih. N@Ino so za levi breg Malega grabna
na odseku 3 zaradi nevarnosti odtoka poplavnihproti Vi¢u izbrane 0,5 m viSje kote, kot na desnem
bregu (v primeru odtoka proti ¥i na tem obmgu, se vode ne viajo ve& v Mali Graben). Podobno je
zasnovano tudi obndge ob Mokrski ulici (zaradi zagotavljanja smeri okf proti jugu).

Kriti ¢na tatka je obstoj& Zeleznidki most, kje ni moZzno zagotoviti varn@strisine, oziroma bi se ob
polni obremenitvi (PGD 1A proj) ustvaril tok podkiom.

V primeru izrednih dogodkov in ¥gh hidravlicnin obremenitev struge Malega grabna in posteali
vecje poplavne ogroZenosti je mozno dodatno obremesiitigo R6a. Viéeni objekt in mostovi
omoga@&ajo nekoliko veéjo pret@&nost. Zato je ob izrednih dogodkih moZzno projekiirasrednost (40
m3/s) povéati in sicer po trenutnih ocenah do 58sn

Iz rezultatov hidravlinih analiz je tudi razvidno, da je vpliv stopnjeaienosti in posledno hrapavosti
struge relativno velik. Zato je stalno vzdrZzevanjeditev v s projektom predvidenem stanju izjenaneg
pomena za zagotavljanje projektiraniiinkov projekta.

Kot je razvidno iz zgornjih navedb, je celoteneistSe pred izvedbo Etape 2 zasnovan dokaj fleksibil
Z uporabo raziinih varnostnih viSin. Poleg tega so predvidena teekaobmeja, kjer je mozno zagotoviti
kontrolirano ali naravno razbremenjevanje brez pamg obstojée ogroZzenosti.

Faznost del (gradnje) je kljub druga temeljnim strokovnim usmeritvam (paievanje preténosti v
protitocni smeri) zaradi posebnosti obravnavanega @pn@ztekanje poplavne vode iz sistema Malega
grabna) in velikega Skodnega potenciala na zgordieln obmdja, predvidena v sotmi smeri. Ker bi se

z izvedbo teh ukrepov po¥al dotok vode na obndfu ZelezniSkega mostu, je pomembno, da se do
zakljuitka izvedbe spodnjih dveh odsekov in predvsem Raztménika 6a tik nad ZelezniSkim mostom
ne zaklj&i izvedba VV zidov (VVZL.3). Preliv omog@ zasilno razbremenjevanje dela visokih vod proti
Vic¢u. Na odseku 2 je potrebno do zakka gradnje Razbremenilnika 6a in odseka 1 ohrduéilokaciji
zatasnega razbremenjevanja in sicer skozi odprtinobmagsju profila P_45 (Sirina 8,8m) in na obxjo
vtoénega objekta v Razbremenilnik 6a. Oba koridorjeopt&deljena tudi v OPN MOL.
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Slika 7: V OPN dolaéeni koridorji za razbremenjevanje viska poplavnih vod na odseku 2

Na odseku 1 je potrebno ohraniti naravno razbreewamje proti Sibiriji (kar se Ze sedaj dogaja pri
poplavnih dogodkih nad visoko vodo Q5). V ta narserpredvideni 4 koridorji (relief terena) in sicer
eden na obmigu Vrtnarije med Cesto v Mestni log in Juzno obviean 3 pa na obmigu od Ceste v
Mestni log do Mokrske ulice. Prelite vode se zaphjiuv trikothiku med Barjansko cesto, Juzno
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Slika 8: V OPN dolateni koridorji za razbremenjevanje viska poplavnih vod na odseku 1

Po gradnji etape 1A (in tudi po zaklku etape 2) so ®eaovani ukrepi, ki omog&jo kontrolirano
(naravno) spu&nje dela visokih vod z najmanjSim mozZnim Skodpimtencialom. Na obriju Kozarij

sta predvideni 2 mesti in sicer ob zahodnem rolsipaana Pottez gmajno in na obndfu krizanja z
regionalno cesto nad obstéym prepustom. Med odsekoma 3 in 4 mesto varnostn@Egivanja
predstavlja Cesta Dolomitskega odreda, ki je nifjanasipa VVNL.3 za 25 cm. Na ob&jw odseka 3 je
obmaije prelivanja doléeno preko krone VVZD.5 in montaZzne odprtine SirRB@ m v VVZD.5 na
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obmaiju AC nadvoza. Na odseku 2 je predviden varnostelip na obmoju profila P_45, kjer je
nartovana montazna odprtina Sirine 8,8 m (Ze opisakb)bi visoke vode preusmerjala po trasi
»koridorja 1«. Oba koridorja sta prikazana na zpgoshki 8. Na odseku 1 so obmja prelivanja
predvidena na obndu Vrtnarije dolvodno od profila P_38 ter na obfjwo Ze opisanih in v OPN
opredeljenih lokacij razbremenilnih koridorjev k&i8 in 9).

Ocena tveganja glede na predvidene pre¢oe konice v prihodnosti

Zagotovljena varnost e ureditev je sposobno prenesti napovedano 138 anje pretokov (razen na
obmaju nartovanih »Sibkih tok« razbremenjevanja in ZelezniSkega mostu). Protemah je potrebno
upostevati tudi spremembe volumnov poplavnih toRoena tveganja na podnebne spremembe je v
spodniji tabeli.

Tabela 5: Skupna ocena tveganja vodnogospodarskilreditev na podnebne spremembe

Verjetnost Redko Malo verjetno Mozno Verjetno Zagotovo
Posledica 1 2 3 4 5
Neznatno 1
Majhno 2 ‘
Srednje 3 ‘_
Veliko 4

plazljivost

Uniéujoce 5 _
Legenda:

1-3 Zanemarljivo tveganje

Zmerno tveganje

5. OCENA ODPORNOSTI PROJEKTA

Ob normalnem vzdrZevanju in po izgradnji Etape 2skstem ureditve zmoZen prevajaticjee vodne
kolicine, kot so projektni pretoki. V povanje projektnih pretokov je mozno razvrstiti dodatrodne
kolicine zaradi vpliva spreminjanja podnebja. Glede raaligo ARSO (dopis §t. 35901-12/2018-2 z dne
7.3.2018. Podnebni scenarij za pojav ekstremnitokog s povratno dobo 100 let (Q100) za obdobje
2041 -2070 za zmerno optimi&ih scenarij RCP4.5.) je podana ocena sprememlakargiovéava) za
13% (mediana) in maksimalno do 40 % (porazdelitviemdcija Log Person Ill). Zagotovljena varnost
vedine ureditev upoSteva do 20% moZno p@rge pretokov (razen na obtio nartovanih »Sibkih
tock« razbremenjevanja in ZelezniSkega mostu). Priodnah je potrebno upoStevati tudi spremembe
volumnov poplavnih tokov. Povanja pretokov za 40% sistem ni zmoZen sprejetieM primeru je
mozno sistem nadgraditi z dodanimi zadrZevalnikijitd, Brezje), zamenjavo Zelezniskega mostu ter
dodatnim Razbremenilnikom 1.

Ob upostevanju predpisanih standardov in veljavne akonodaje s podr&ja projektiranja je bilo
ugotovljeno, da so v projektu upoStevani vsi potreti prilagoditveni ukrepi zaradi podnebnih
sprememb — povéanje ekstremnih pretokov pri vrednosti mediane (13% oz. je pri vetini ureditev
zagotovljena varnost do 20 % pové&anja ekstremnih pretokov. Povéanja pretokov za
40%(maksimum napovedi) predviden sistem vodnogospaaskih ureditev za celovito zagotavljanje
poplavne varnosti por&ja Gradasine ni zmozen sprejeti. V tem primeru je mozno Sigm
nadgraditi z dodanimi zadrzevalniki (Sujica, Brezje, zamenjavo ZelezniSkega mostu ter dodatnim
Razbremenilnikom 1.
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