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1 UvOD

Skladno z Zakonom o vodah (Uradni list RS, §t.67/02, 2/04 — Zzdrl-A, 41/04 — ZVO-1,
57/08, 57/12, 100/13, 40/14 in 56/15) je potrebno posege na vodna in priobalna
zemljis¢a presojati tudi z vidika vpliva posega na ekoloSko in kemijsko stanje
povrSinskih voda oziroma vpliva posega na koli€insko in kemijsko stanje podzemnih
voda.

Glede na to, da je bil vpliv ukrepov za zmanjSanje poplavne ogroZenosti na Malem
grabnu (etapa 1A) na stanje voda v okviru presoje vplivov na okolje (Aquarius, 2016)
presploSno zajet, je vpliv ukrepov na stanje povrSinskih voda podrobneje preucen v
predmetnem porocilu.

V poro€ilu je predstavijena metodologija ocenjevanja vplivov na stanje voda za primer
novih predvidenih hidromorfoloSkih obremenitev (fizi€nih posegov v vodna in priobalna
zemljis¢a), podana je ocena obstojeCega stanja Malega grabna, ocena vpliva
predvidenih ureditev na stanje povrSinskin voda ter potrebni omilitveni ukrepi za
zmanjSanje negativnega vpliva predvidenih ureditev na stanje voda.

2 OCENJEVANJE VPLIVA NA STANJE POVRSINSKIH VODA

Z namenom doseganja okoljskih ciljev, to sta doseganje dobrega stanja voda in
prepreCevanje poslabSanja stanja voda, je potrebno pri nartovanju posegov na vodna
in priobalna zemlji§¢a opredeliti tudi vpliv na stanje voda ter v primeru ugotovljenih
negativnih vplivov dolocCiti omilitvene ukrepe, s katerimi bodo vplivi minimizirani. V
kolikor je v postopku presoje ugotovljeno, da le-teh ni mozno minimizirati in da bo
poseg povzroCil poslabSanje stanja voda, je potrebno za predvideni poseg uveljavijati
izjemo skladno s 56. ¢lenom Zakona o vodah.

2.1 Stanje voda

Stanje voda dolo€amo na podlagi Zakona o vodah in drugih podzakonskih aktov, ki v
slovenski pravni red prenaSajo zahteve Direktive Evropskega parlamenta in Sveta
2000/60/ES (UL L s§t. 327 z dne 22. 12. 2000) (v nadaljevanju Vodna direktiva) ter
drugih evropskih direktiv s podroCja povrsinskih in podzemnih voda. Nacini vrednotenja
in kriteriji za oceno stanja so doloCeni s slovenskimi predpisi, s Pravilnikom o
monitoringu stanja povrSinskih voda (Uradni list RS, §t. RS 10/09, 81/11), Pravilnikom
0 monitoringu stanja podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 31/09), z Uredbo o stanju
povrSinskih voda (Uradni list RS, §t. 14/09, 98/10, 96/13, 24/16) in Uredbo o stanju
podzemnih voda (Uradni list, RS &t. 25/09, 68/12, 66/16).

Za povrSinske vode se vrednotita ekoloSko in kemijsko stanje. V okviru ekoloSkega
stanja se obravnavajo trije elementi kakovosti, in sicer: bioloSki, fizikalno-kemijski in
hidromorfoloski elementi kakovosti (Preglednica 1). V okviru kemijskega stanja se
obravnavajo prednostne in prednostno nevarne snovi (Preglednica 2), za katere so na
obmocju drzav Evropske skupnosti postavijeni enotni okoljski standardi kakovosti.
Prednostne in prednostno nevarne snovi se dolo€a v vodi, sedimentu in v vodnih
organizmih. Mejne vrednosti oziroma okoljski standardi kakovosti za posamezne


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2002-01-3237
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-0064
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-1694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2008-01-2417
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2418
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-3602
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-1618
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-2360
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prednostne ter prednostne nevarne snovi so dolo¢ene za vodo in organizme, Vv
sedimentu pa se ugotavlja le trende po ve€kratnem vzorcenju.

Preglednica 1: Elementi kakowvosti za ocenjevanje stanja powsinskih wvoda — ekoloSko stanje
(reke)

EKOLOSKO STANJE — ELEMENTI KAKOVOSTI (reke)

Bioloski elementi

Sestava in Stevilcnost vodnega rastlinstva (fitobentos in makrofiti)
Sestava in Stevilénost bentoSkih newetencarjev
Sestava, Stevilénost in starostna struktura rib

Kemijski in fizikalno-kemijski elementi, ki podpirajo bioloSke elemente

Splodni fizikalno-kemijski elementi
Toplotne razmere
Kisikove razmere

Slanost

Zakisanost

Stanje hranil

Posebna onesnaZevala

Koncentracija posebnih onesnazeval, za katera je ugotovjeno, da se odvajajo v vodno telo
powSinske wode (VTPV)

Hidromorfoloski elementi, ki podpirajo bioloske elemente

HidroloSki rezim

Koli¢ina in dinamika vodnega toka
Powezava s telesi podzemne vode
Kontinuiteta toka

MorfoloSke razmere

Spreminjanje globine in Sirine reke
Struktura in substrat re€ne struge

Struktura obreznega pasu

Preglednica 2: Elementi kakowsti za ocenjevanje stanja powsinskih voda — kemijsko stanje

KEMIJSKO STANJE

Koncentracija prednostnih snovi
Koncentracija prednostno nevarnih snov

Stanje voda se v okviru monitoringa kakovosti voda v Sloveniji dolo¢a na vodnih telesih
povrSinskih voda (v nadaljevanju VTPV). Vodna telesa povrSinskih voda predstavijajo
osnovno enoto upravijanja z vodami in so doloCena s Pravilnikom o dolo€itvi in
razvrstitvi vodnih teles povrSinskih voda (Uradni list RS, &t. 63/05, 26/06) in Pravilnikom
o dolo€itvi vodnih teles podzemnih voda Uradni list RS, $t. 63/05). Dolo¢ena so na
osnovi naravnih zna€ilnosti voda in vplivov Clovekovega delovanja. Vodna telesa
povrSinskih voda zajemajo poleg samega vodotoka tudi njegovo prispevno obmocje z
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vsemi pritoki. V Sloveniji je skupno dolo€enih 155 vodnih teles povrSinskih voda (Atlas
okolja — vodna telesa povrSinskih voda).

Glede na to, da so v poro€ilu podrobneje obravnavani fizi€ni posegi v vodna in
priobalna zemljis¢a, ki povzro€ajo t.i. hidromorfoloSke obremenitve, je v nadaljevanju
podrobneje obravnavano le ekoloSko stanje povrSinskih voda oziroma vpliv na
ekolosko stanje, saj hidromorfoloSke obremenitve v glavnini vplivajo le na ekolosko
stanje. Le v izjemnih primerih (lahko posredno) vplivajo tudi na kemijsko stanje, zato v
poroCilu kemijsko stanje in vpliv na kemijsko stanje nista obravnavana.

2.1.1 EKOLOSKO STANJE POVRSINSKIH VODA - VODOTOKI

Pri vrednotenju ekoloSkega stanja je v ospredje postavijen princip bioindikacije na
podlagi zdruzb organizmov z upoStevanjem razli€nih zdruzb vodnih organizmov
(bioloskih elementov kakovosti). Uporablja se pristop, ki je specifiCen glede na odziv
bioloSkih elementov kakovosti na tip obremenitve, saj se zdruzbe odzivajo razli€no na
razlicne obremenitve (Preglednica 3). Kot je razvidno se na hidromorfoloSko
spremenjenost (ki je v primeru posegov na vodna in priobalna zemlji§€a najbol]
izpostavljena) najbolj odzivajo zdruzbe bentoSkih nevretencarjev in rib. Kljub temu je
pri vrednotenju vplivov posegov (npr. hidromorfoloskih) potrebno zaradi povezanosti
vplivov upostevati tudi druge bioloSke elemente kakovosti. Kon€na ocena ekoloSkega
stanja poteka po principu »najslabsi doloCi stanje«, kar pomeni, da je kon¢na ocena
stanja najslabSa ocena stanja, doloCena s posameznim bioloSkim elementom
kakovosti.

Preglednica 3: Parametri in metrike ekoloSkega stanja - bioloSki elementi kakowosti (vodotoki)

C Obremenitev, ki jo
Bioloski element . -
. Parameter/metrika kaze parameter oz.
kakovosti .
metrika
fitoplankton ni relevanten za slovenske reke
fitobentos in Trofiéni indeks (TI) obremenitev s hranili
makrofiti
Saprobni indeks (SI) obremenitev z
organskimi snovmi
Indeks re¢nih makrofitov (RMI) obremenitev s hranili
bentoski Slovenska verzija saprobnega indeksa obremenitev z
newvretencarji (SIG3) organskimi snovmi
Slovenski multimetrijski indeks hidromorfoloSka
hidromorfoloSke spremenjenosti/sploSne spremenjenost/sploSna
degradiranosti (SMEIH) degradiranost
ribe Slowvenski indeks za wednotenje ekoloSkega | hidromorfoloSka
stanja vodotokov na podlagi rib (SIFAIR) spremenjenost/sploSna
degradiranost

Izhodi§€e za vrednotenje stanja so referenéne razmere, znacilne za posamezen tip
vodotoka. Z referenCnimi razmerami primerjamo obstojeCe stanje vodnih ekosistemov,
kar zmanjSa moznost subjektivnega vrednotenja vpliva Clovekovih dejavnosti. Na
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http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
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referen¢nih mestih so dopustne manjSe spremembe hidromorfoloskih in fizikalno-
kemijskih elementov kakovosti zaradi Clovekovega delovanja, vendar le minimalno,
tako da niso moteni procesi oziroma delovanje ekosistema.

V Sloveniji je potencialno naravno stanje delno Ze ugotovijeno, vendar le na ravni
hidroekoregij po konceptu vodilne slike (Petkovska in sod., 2015), za nekatere tipe
vodotokov so bili dolo¢eni tudi referencni odseki (Urbani¢ in sod., 2014, MOP, 2016
referen¢na mesta) (Atlas_okolja — referenéni odseki).

2.1.2 OCENA VPLIVA NOVIH POSEGOV NA EKOLOSKO STANJE POVRSINSKIH
VODA - VODOTOKI

V primeru novih posegov v vodna in priobalna zemlji§¢a vodotokov je potrebno
ovrednotiti vpliv le teh na ekoloSko stanje povrSinskih voda. Kot navedeno ekolo$ko
stanje sestavljajo trije elementi kakovosti, in sicer bioloski, fizikalno-kemijski in
hidromorfoloski elementi.

Ocena vplivov na bioloSke elemente kakovosti mora zajemati oceno vplivov posega na
sestavo in StevilCnost vodnega rastlinstva (fitobentos in makrofiti), sestavo in
Stevilénost bentoskih nevretenCarjev ter sestavo, Stevil€nostin starostno strukturo rib.

Ocena vplivov na fizikalno-kemijske elemente kakovosti mora zajemati oceno vplivov
posega na toplotne razmere, kisikove razmere, slanost, zakisanost, stanje hranil ter
oceno vplivov posega na posebna onesnazevala (na koncentracijo posebnih
onesnazeval, za katera je ugotovljeno, da se odvajajo v VTPV, ki je predmet posega).

Ocena vplivov na hidromorfoloSke elemente kakovosti mora zajemati oceno vplivov
posega na hidroloski rezim, zveznost toka in morfoloSke razmere.

Ne glede na to, da so kljuCni elementi za oceno stanja oziroma v nadaljevanju
ocenjevanje vpliva posega bioloski elementi kakovosti (in ne podporni fizikalno-kemijski
in hidromorfoloSki elementi kakovosti), se v sploSnem ocena vpliva pripravi najprej za
podporne elemente kakovosti, na katere je vpliv neposreden, v nadaljevanju pa se
oceni tudi posreden vpliv na glavne bioloSke elemente kakovosti. V primeru fizi€nih
posegov v vodna in priobalna zemljis€a je tako v prvi fazi izvedena ocena vpliva na
hidromorfoloSke elemente kakovosti, v drugi fazi pa je ocenjen vpliv spremenjenih
hidromorfoloskih elementov kakovosti na fizikalno-kemijske in bioloSke elemente
kakovosti. V kolikor je priCakovana sprememba fizikalno-kemijskih elementov, je pri
oceni pomembna neposredna ocena vpliva spremenjenih fizikalno-kemijskih elementov
na bioloSke elemente kakovosti.

Pri ocenjevanju vpliva je v prvem Kkoraku potrebno poznavanje obstojeCega
hidromorfoloSkega stanja, zato se najprej pripravi ocena hidromorfolo$kih elementov
kakovosti za obstojeCe stanje, brez upoStevanja predvidenih posegov/ureditev (Slika
1). V naslednjem koraku se izvede ocena hidromorfoloSkih elementov kakovosti ob
upoStevanju predvidenih posegov/ureditev ter se nato glede na morebitne spremembe
ocen hidromorfoloSkih elementov ugotovi, na katere elemente (oziroma v nadaljevanju
spremenljivke) bodo predvideni posegi/ureditve imeli najvecji (negativni) vpliv. V oceni
se upoStevajo tudi morebitni omilitveni ukrepi, ki so predvideni v projektu. Pri tem se
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upostevajo le omilitveni ukrepi, ki so predvideni znotraj istega odseka, na katerem se
preucuje vpliv. V kolikor le ti znotraj istega odseka tehni¢no niso izvedljivi, se lahko
upoStevajo tudi omilitveni ukrepi predvideni na gorvodnem ali dolvodnem odseku.
Ocena vpliva se pripravlja za vnaprej dolo¢ene 500 m odseke, ki so pod vplivom novih

posegov.

V kolikor se ugotovi, da ni vpliva na hidromorfoloSke elemente kakovosti, se sklepa, da
do poslabSanja stanja voda (poslabSanje za en razred kakovosti) zaradi predvidenih
posegov Vv vodna in priobalna zemljiS¢a ne bo priSlo in se ocena vplivov zaklju€i. V
kolikor pa je ugotovljen vpliv na hidromorfoloSke elemente, se vpliv posegov oceni tudi
za fizikalno kemijske in bioloske elemente kakovosti. Ce je ugotovljeno, da posegi
zaradi spremenjenih hidromorfoloSkih in posledi€no spremenjenih fizikalno-kemijskih
elementov ne bodo vplivali tudi na bioloSke elemente kakovosti, se prav tako ugotovi,
da posegi ne bodo povzrocili poslab$anja stanja voda in se ocena vplivov zakljuci.

V kolikor pa je ugotovljen negativen vpliv na bioloSke elemente kakovosti, se preverijo
oziroma dolo¢ijo morebitni dodatni tehnicno izvedljivi in sorazmerni ukrepi za
zmanjSanje Skodljivih vplivov na stanje voda in izvede ponovna ocena vplivov ob
uposStevanju teh ukrepov. V kolikor se ugotovi, da dodatni ukrepi izni€ijo Skodljive
vplive, se povzame, da posegi z dodatnimi ukrepi ne bodo povzro€ili poslabSanja
stanja in se ocena vplivov zaklju€i. V kolikor z dodatnimi ukrepi ni mozno izniciti
Skodljivih vplivov, se povzame, da bo poseg povzrocil poslabSanje stanja voda, za kar
je potrebno izvesti postopek za utemeljitev izjeme skladno s 56. ¢lenom Zakona o
vodah.
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Specifikacija predvidenega posega/ ureditve
in morebitnih predvidenih omilitvenih ukrepov

1 OcenaHM elementov
— obstojece stanie

2 Ocena HM elementov
— predvideno stanje

3a Ni pomembnega vpliva na HV
elemente

Ni poslabsanja
stanjavoda

—
—

3b Pomemben vpliv —
poslab$anje HM elementov

4a Ocenavpliva
poslab$anja HM
elementov na kemijske
in fizikalno-kemijske
elemente kakovosti

I

4b Ocenavpliva
poslabsanja HM
elementov na bioloSke
elemente kakovosti

5a Ocena stanja

bioloSkih elementov

:> kakovosti se ne poslabsa

—

Ni poslabsanja
stanjavoda

5b Ocena stanja
bioloSkih elementov
kakovostise poslabSa

Utemeljitev

izjeme

J

ukrepov za zmanj$anje

Opredelitev morebitnih dodatnih
tehni¢no izvedijivih in sorazmernih

Skodljivega vpliva na stanje voda

Slika 1: Prikaz ocene wlivov na stanje wvoda zaradi posegov / ureditev v vodnih in priobalnih
zemljis¢ih (hidromorfoloSke obremenitve)
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Ocena vpliva ukrepov za zmanj$anje poplavne ogroZzenosti na Malem grabnu (etapa 1A) na stanje voda

2.1.2.1 OCENJEVANJE VPLIVA POSEGOV NA HIDROMORFOLOSKE ELEMENTE
KAKOVOSTI

Ocena vpliva posegov na hidromorfoloSke elemente kakovosti se izvede za tri
elemente — hidroloSki rezim, kontinuiteta toka in morfoloSke razmere. Elementom so
pripisane hidromorfoloSke spremenljivke, na katere se presoja vpliv predvidenega
posega. HidromorfoloSke spremenljivke so povzete po Smernem standardu za
dolo¢anje stopnje spremenjenosti hidromorfoloskih znacilnosti rek (SIST EN
15843:2010), posamezne spremenljivke so nadgrajene oziroma dodane z namenom
celovitega vrednotenja hidromorfoloSkega stanja oziroma nadalje celovitega
ocenjevanja vpliva novih posegov na hidromorfoloSko stanje (Preglednica 4).

kakowosti

Preglednica 4: Hidromorfolodki elementi

ocenjevanje wpliva posega

in hidromorfoloSke spremenljivke za

HM ELEMENT KAKOVOSTI Hidromorfoloska spremenljivka

Vpliv vodnih objektovin naprav
: Koli¢inain dinamika Raba @l - - TR
HIDROLOSKI vodnega toka abalal na prispevni povrsini
REZIM Uravnavanje pretoka - pulzirajo€ pretok
Povezava s telesi .
Povezava s telesi podzemne vode
podzemne vode
KONTINUITETA Migracija rib
/ T .
TOKA Premescanje sedimenta
Spreminjanje globine | Tlorisnipotek struge
in Sirine reke Vzdolni in preéni prerez struge
Material v dnu struge
Raznolikostsubstrata
Struktura in substrat Vodno rastiinsto
struge Plavni les
MORFOLOSKE HidromorfoloSke strukture
RAZMERE Brezine struge
Rabatal v obreznem pasu
Obrezna vegetacija
Struktura obreznega Rabatal na pribreznem pasu in pribrezne hidromorfoloske
pasu strukture
Pre¢na povezanost struge s poplavno ravnico
Pre¢na migracija struge

Za posamezne hidromorfoloSke spremenljivke so doloeni razredi spremenjenosti — za
veCino parametrov je dolo¢enih 5 razredov (1 — naravno do zelo malo spremenjeno
stanje, 2 — malo spremenjeno stanje, 3 — zmerno spremenjeno stanje, 4 — moc¢no
spremenjeno stanje in 5 — zelo mo&no spremenjeno stanje), za doloCene parametre,
kier pa razvrstitev v 5 razredov ni mozna, so doloCeni trije razredi (1- naravno do malo
spremenjeno, 3 —zmerno spremenjeno in 5 —moc¢no do zelo mo¢no spremenjeno).
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2.1.2.2 OCENJEVANJE VPLIVA POSEGOV NA KEMWSKE IN FIZIKALNO-KEMIJSKE
ELEMENTE KAKOVOSTI

Ocena vplivov posegov na kemijske in fizikalno-kemijske elemente se izvede za
splosne fizikalno-kemijske elemente in posebna onesnazevala. Vpliv predvidenega
posega se v okviru fizikalno-kemijskih elementov presoja za vse navedene parametre
— toplotne razmere, kisikove razmere, slanost, zakisanost in stanje hranil, v okviru
posebnih onesnazeval pa se presoja vpliv posega na koncentracijo posebnih
onesnazeval.

2.1.2.3 OCENJEVANJE VPLIVA NA EKOLOSKO STANJE POVRSINSKIH VODA -
BIOLOSKI ELEMENTI KAKOVOSTI

Ocena vplivov posegov na bioloSke elemente se izvede za elemente vodno rastlinstvo
(fitobentos in makrofiti), bentoSki nevretencarii in ribe. Glede na dosedanje raziskave
se ocena vpliva lahko najbolj natancno dolo€i za element bentodki nevretencarii, delno
tudi za element ribe, medtem ko se ocena vpliva na elementa fitobentos in makrofiti
poda le ekspertno.

Od vseh parametrov so za vodne organizme kot najpomembnejSi ugotovljeni naravni
substrat struge, tipi vodnih tokov in obrezna vegetacija (sen€enje struge) v vodotokih
vseh ekoregij Slovenije. Dolo¢ene so kot glavne spremenljivke rek alpske, nizinske,
mediteranske in kraske regije in tvorijo t.i. vodilno sliko vodotokov posameznih ekoregij
(Petkovska in sod., 2015). Znacilnosti substrata in vodnega toka so v veliki meri
povezane in ugotovljeno je bilo, da prevladujo¢ substrat dobro odraza spremembe tako
hidroloSkih kot morfoloSkih znacilnosti. Glede na navedeno, se pri oceni vpliva na
bioloSke elemente kakovosti vpliv na navedene hidromorfoloSke spremenljivke
podrobneje preveri in preuci oziroma se tem spremenljivkam pripiSe najvecja teza.

Vpliv posameznih hidroloskih in morfoloSkih sprememb ali kombinacije sprememb na
bioloSke elemente v Sloveniji Se ni bil opredeljen, zato robni pogoji za te spremembe
niso doloCeni. Povezanost ter potencialni vplivi so v najvecji mozni meri opisani ob
upostevanju metodologij, navedenih v Uredbi o stanju povrSinskih voda (Uradni list RS,
§t. 14/09, 98/10, 96/13 in 24/16), rezultatov analiz vplivov na ekoloSko stanje
navedenih v strokovni literaturi in ekspertnega znanja.

Za natan¢no ovrednotenje vpliva posegov je potrebno dobro poznavanje stanja voda
na podlagi bioloSkih elementov kakovosti pred posegom in robnih pogojev na
posameznih odsekih, kjer se bodo izvajale ureditve. Zaradi sinergijskih in kumulativnih
vplivov je treba upoStevati vse bioloSke elemente, saj se lahko soCasno zaradi
hidromorfoloSkih sprememb poslabSa stanje tudi zaradi drugih obremenitev (npr.
obremenitev s hranili ali organskimi snovmi, povecanje bioloSkih obremenitev). Na
podlagi te ocene in z upoStevanjem obstojeCih obremenitev ter robnih pogojev je
mozno natancneje ovrednotiti vpliv posega, dolociti kriticne odseke in mozne vzroke za
poslabSanje stanja voda ter predvsem na odseke natanéno opredeliti omilitvene
ukrepe.

Glede na to, da ni dolo€enih robnih pogojev za vrednotenje vpliva obremenitev na
stanje voda, je vpliv doloCen na podlagi povezanosti obremenitev in posameznih
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elementov kakovosti ekoloSkega stanja. Z metrikami bioloSkih elementov kakovosti
vrednotimo oz. merimo vpliv vseh hidromorfoloSkih obremenitev.

Spremembe hidromorfoloSkih znacilnosti zajemajo fizi€ne spremembe brezin in
reCnega dna, dvigovanje sedimenta in druge fizi€ne obremenitve. Spremembe
hidromorfoloSkih znacilnosti vplivajo na znacilnosti habitata ter zgradbo in delovanje
zdruzb makrofitov, fitobentosa, bentoSkih nevretencarjev in rib, stanje kemijskih in
fizikalno-kemijskih elementov.
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3 OCENA OBSTOJECEGASTANJA VODA

Ocena obstojeCega stanja odseka Malega grabna, na katerem so predvideni posegi, je
v prvih dveh poglavjih pripravliena glede na rezultate (drzavnega) monitoringa
kakovosti voda in glede na prepoznane obstojeCe pomembne obremenitve, ki so bile
ugotovljene v okviru priprave strokovnih podlag za pripravo Nacrta upravljanja voda za
vodno obmocje Donave. Glede na to, da so vsi razpolozljivi podatki presplo$ni, da bi se
lahko izvedla ustrezna ocena vpliva predvidenih posegov, je v tretiem poglavju podana
tudi podrobnejSa analiza obstojeCega stanja. Pri tem je poudarek podan na
hidromorfoloSke elemente kakovosti, saj predvideni posegi v najvecji meri vplivajo na
spremembo hidromorfoloSkih znacilnosti (predvsem morfoloSkih razmer), posledi¢no
pa spremenjene hidromorfoloSke znacilnosti vplivajo tudi na fizikalno-kemijske in
bioloSke elemente kakovosti.

3.1 Ocena obstojecega stanja voda — monitoring stanja voda

Posegi, ki so predvideni v okviru etape 1A, so predvideni nha Malem grabnu, in sicer od
BokalSkega jezu do izliva v Ljubljanico. Glede na dolocitev vodnih teles povrSinskih
voda se posegi nahajajo na VT Mali graben z Gradascico (Sifra vodnega telesa
SI1148VT5). Monitoring stanja voda se izvaja na merilnem mestu Dolgi most (lokacija
GKY: 458379 GKX: 99594, ARSO S§ifra merilnega mesta: 5476) (Slika 2, Slika 3).

VT Mali graben z Gradascico (/,_f
SI1121VT VT Poljanska Sora

SI123VT VT Sora

7
SI1326VT VT Piata
N

SI114VT97 VT Ljubljanica Moste - Podgrad

SI1VT310 VT.Sava Medvode - Podgrad

SI1148VT3 VT Gradaiéica z Veliko Bozno
S$I114VT93 MPVT Mestna Ljubljanica

N~ S114912VT UVT Gruberjev/prekop

dadéico

SI148VT5 VT Mali Graben z Gra

,7

SI1476VT VT I5¢ica

/\,\ SH4VT77 VT Ljubljanica povirje - Liubljana
k

Vodna telesa povrsinskih voda

[ prispevna povrsina viPv
[] vr maii Graben z Gradastico

3 mm »
1 1 1 1 J

7

SI146VT VTyLogaséica

Slika 2: Vodno telo VT Mali graben z Gradascico
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= 4
d > 3 7

mesta za monitoring stanja VT Mali graben z Grada$¢ico na Dolgem

™ e * ‘ £
Slika 3: Lokacija merilnega

mostu (Vir: Atlas okolja)

Glede na ekoloSke znacilnosti je odsek VT Malega Grabna z Gradascico uvr§€en v tip
vodotoka Srednje velike reke Preddinarska hribovja in ravnine (z velikostjo prispevne
povrSine 100 do 1000 km?) (oznaka tipa: Pd-hrib-ravni-2). V prispevnem obmocju
odseka, na katerem se nahaja meriino mesto, so prisotne urbane in kmetijske
povrSine. BreZine so porasle z obrezno vegetacijo, ki je na desnem bregu vodotoka
obsezZnejSa kot na levem. PrevladujoC substrat je velikosti 2-6 cm (mikrolital), prisoten
je tudi substrat velikosti 0,2-2 cm (akal). Zaradi obreZne vegetacije so v strugi prisotni
tudi plavni les in drugi organski delci (listie, veje) ter zivi deli kopenskih rastlin (npr.
korenine obreznih dreves). Prevladujo¢ vodni tok je gladki tok, prisotno je tudi rahlo
valovanje. Nekateri od ostalih odsekov se glede na hidromorfoloSke znacilnosti in
znacCilnosti prispevnega obmocja razlikujejo od odseka, kjer je merilno mesto, zato
predvidevamo, da se tudi ekoloS$ko stanje na podlagi bioloskih elementov kakovosti
vsaj na nekaterih odsekih razlikuje od stanja ocenjenega na tem odseku.

Rezultati ocene ekoloSkega stanja VT Mali graben z Gradas¢ico so povzeti za obdobje
2009-2015 (ARSO, 2016) (Preglednica 5). Ekolosko stanje je ocenjeno kot dobro. Za
VTPV je na podlagi modulov saprobnost in trofi€nost ocenjeno zelo dobro stanje,
medtem ko je na podlagi modula hidromorfoloSka spremenjenost ocenjeno dobro
stanje. Na podlagi bioloSkega elementa ribe so zaenkrat izoblikovani kriteriji za
vrednotenje ekoloSkega stanja le za alpske vodotoke, zato ocena stanja na podlagi rib
ni podana.

Tudi kemijsko stanje VT Mali graben z Grada$cico je ocenjeno kot dobro (Preglednica
5).
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Preglednica 5: EkoloSko in kemijsko stanje za VT Mali graben z GradaScico

EKOLOSKO KEMIJSKO
STANJE STANJE
Bioloski elementi kakovosti
Biolos$ki
Fitobentos in makrofiti Bento$ki nevretencariji Ribe element
skupaj
Saprobnost Troficnost Saprobnost HMS *
D,SRz * D
Ekolosko
Kemijski elementi kakovosti stanje
skupaj
Splo$nifizikalno-kemijski elementi Posebna
kakovosti onesnazevala
BPK5 Nitrat Celotnifosfor
D, VRZ D, VRZ

Legenda: ZD - zelo dobro, D - dobro, HMS - hidromorfoloSka spremenjenost; VRZ — visoka raven zaupanja, SRZ —
srednja raven zaupanja; ocena ekoloSkega stanja je izdelana na podlagi rezultatov iz obdobja 2009 — 2015 (ARSO,
2016), * - EkoloSkega stanja oziroma potenciala ni mozno dologiti, ker ni ustreznih metodologij. Ocena kemijskega
stanja je izdelana na podlagi rezultatov iz obdobja 2009-2013 pridobljenih v okviru izdelave Nacrta upravljanja voda
2016-2021 (ARSO, 2015a)

3.2 Ocena obstojecega stanja voda— pomembne obremenitve

V okviru priprave strokovnih podlag za Nacrt upravljanja voda za vodno obmocje
Donave je na VTPV Mali graben z Gradascico v okviru hidromorfoloSkih obremenitev
ugotovljena pomembna obremenitev zaradi regulacij in drugih ureditev struge.
Prepoznana je tudi pomembna toCkovna obremenitev s komunalno odpadno vodo —
organsko onesnazenje.

3.3 Ocena obstojeéega stanja voda — podrobnejSa ocena hidromorfoloskih
elementov kakovosti

Kot navedeno so razpolozljivi podatki o obstoje¢em stanju presplosni in ne omogoc¢ajo
argumentirane presoje vplivov predvidenih posegov, zato je izvedena podrobnejSa
analiza hidromorfoloSkega stanja.

3.3.1 Ocenaizhodis¢nega stanja

Pri ocenjevanju obstojeCega stanja je kljucno poznavanje naravnih razmer na Malem
grabnu pred izvedenimi ureditvami. Le te je mozno razbrati iz histori€nih kart, iz katerih
je razvidno, da je imel Mali graben pred regulacijo predvsem drugacen tlorisni potek
struge.
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Na Bokalskem jezu se reka GradaScica preimenuje v Mali graben. Pri jezu se iz
glavne struge odcepi manjSa struga Mestne Gradascice (MOP, 2007). Nekateri viri
navajajo, da je Mestna Gradascica star mlinski kanal (Anzeljc, 2005), umetni kanal
(Zibelnik, 2015), drugi, da gre za naravni razbremenilnik, spet tretji, da je Mali graben
umetno izkopan razbremenilni kanal Gradascice (Wikipedia, 2017a in 2017b). Kot je
razvidno iz spodnjih kart, imata tako Mestna GradascCica kot Mali graben precej
razgiban tlorisni potek, ki nakazuje na to, da si je struga sama utirala potek. Glede na
Sirino in razgibanost struge (viden je tudi nekdanji zaras€en otok), ki jo je mo€ razbrati
iz histori€nih kart, je Mali graben primarna struga, od katere se odcepi manj$a naravna
struga Mestne Grada$cice, ki je bila dolvodno v preteklosti z razbremenilnikom
povezana z Malim grabnom.

Na odseku od BokalSkega jezu do ljubljanske obvoznice tlorisni potek (v nadaljevanju
TP) Malega grabna ne odstopa moé&no od TP prve, druge in tretie vojaske izmere. Se
najbolj odstopa od prve izmere, kar pa se je v predhodnih analizah izkazalo, da gre v
glavnem za napake v karti. To je razvidno, ko karto prekrijemo z ortofoto posnetki, ko
so zamaknjene tako cerkve, kot tudi druge naravne znacilnosti obravnavanih obmocij.
Na prvem pododseku je iz ortofoto in lidar posnetka Se vedno moc¢ zaznati sledi
nekdanjega TP Malega grabna (Slika 4, Slika 5, Slika 6).

Slika 4: Prikaz sedanjega stanja in karte Prve wojaSke izmere (1763-1787) Malega grabna od
Bokalskega jezu dolvodno do ljubljanske obwvoznice na Dolgem mostu (Vir: http://mapire.eu)

Slika 5: Prikaz Druge (1806-1869) in Tretje wojaske izmere (1869-1887) na obmocju Malega
grabna od BokalSskega jezu dolwdno do ljubljanske obwvoznice na Dolgem mostu (Vir:

http://mapire.eu)

=
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Slika 6: Prikaz Katastrske izmere (ni podatka o letnici) in topografske karte (dostopna 13. 1.
2017) na obmocju Malega grabna od BokalSkega jezu dolvodno do ljubljanske obwoznice na

Dolgem mostu (Vir: http://mapire.eu)

W

Na drugem pododseku od ljublianske obvoznice na Dolgem mostu do logisticnega
centra PoSte Slovenije prva vojaska izmera na Malem grabnu prikazuje nekdanji otok,
ki ga na drugi izmeri ni ve€, na nekdanjo SirSo strugo pa kaze raba zemljiS¢ (njive), ki
sledijo nekdanjemu TP struge. Razlog za regulacijo je bila najverjetneje izgradnja
ZelezniSke proge. Za razliko od prejSnjega pododseka je struga na prvi izmeri na tem
pododseku videti precej SirSa. Na drugi in tretji vojaski izmeri je natanéneje izrisan TP,
primerjava pa pokaze, da je bil najbolj izrazit meander v obdobju med izmerama
presekan, mrtvice pa ni opaziti. Glede na to, da je v tem obdobju prekinjen tudi naravni
razbremenilnik med Mestno Grada$c¢ico in Malim grabnom, je sklepati, da spremembi
nista bili posledica naravnih procesov (Slika 7, Slika 8, Slika 9).

w?‘,‘ e, e |

Slika 7: Prikaz sedanjega stanja in karte Prve wjaske izmere (1763-i787) na obmocju Malega
grabna od ljubljanske obwvoznice na Dolgem mostu do sedanjega glamega logistiCnega centra
Poste Slovenije (Vir: http://mapire.eu)
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.

Slika 8: Prika ruge (1806-1869) in Tretje wojaske izmere (1869-1887) na obmocju Malega
grabna od ljubljanske obwvoznice na Dolgem mostu do sedanjega glawnega logisticnega centra
Poste Slovenije (Vir: http://mapire.eu)

2017) na obmocju Malega grabna od ljubljanske obwoznice na Dolgem mostu do glawmega
logisti€nega centra Poste Slovenije (Vir: http://mapire.eu)

Na tretiem pododseku, od logisticnega centra PoSte Slovenije do Barjanske ceste, je
sedanji TP odseka izrazito reguliran. Kot je razvidno iz slike, je tudi tu kartografski
prikaz prve izmere poenostavljen, druga in tretja izmera pa tlorisni potek prikazujeta
skoraj popolnoma enak — zanj je znacilno izrazito vijuganje oz. meandriranje, le zadnji
del odseka moc€no odstopa z izravnanim TP. Vodotok na juzni strani omejuje pot, ki se
danes imenuje Cestadveh cesarjev (Slika 10, Slika 11, Slika 12).
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Slika 10: Prikaz sedanjega stanja in karte Prve vojaske izmer (1763-1787) na obmdéju Malega
grabna od glawmega logistichega centra Poste Slowenije do Barjanske ceste (Vir
http://mapire.eu)

T L T T
- |

A Bt

Slika 11: Prikaz Druge (1806-1869) in Tretje wojaske izmere (1869-1887) na obmocju Malega
grabna od glamega logisticnega centra PoSte Slowenije do Barjanske ceste (Vir:
http://mapire.eu)

; it L EHE R R ] 4 ZHD
Slika 12: Prikaz Katastrske izmere (ni podatka o letnici) in topografske karte (dostopna 13. 1.

2017) na obmoc¢ju Malega grabna od glawmega logisticnega centra PoSte Slowenije do
Barjanske ceste (Vir: http://mapire.eu)

Na zadnjem odseku je opazno, da je bila izravnava (regulacija) izvedena Ze pred Prvo
vojasko izmero. Viden je tudi Gruberjev kanal (Slika 13, Slika 14, Slika 15).
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Slika 13: Priaz sedanjega stanja in kae Prve vojaske izmere (1763—177) na obmocju Malega
grabna od Barjanske ceste do izliva v Ljubljanico (Vir: http://mapire.eu)

Slika 14: Prikaz Druge (1806-1869) in Tretje wojaske izmere (1869-1887) na obmocju Malega
grabna od Barjanske ceste do izliva v Ljubljanico (Vir: http://mapire.eu)

S.Iikra 15 Pr|k Kaastre izmere (ni podatka o letnici) in topografske karte (dostopna 13. 1.
2017) na obmo¢ju Malega grabna od Barjanske ceste do izliva v Ljubljanico (Vir:
http://mapire.eu)
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Na Lidar posnetku se dobro vidi desna meja poplavne ravnice, vendar je od AC

Ljubljana — Koper zaradi posegov povsem zabrisana. Oba vodotoka sta danes mo¢no
izravnana oz. regulirana (Slika 16).

Slika 16: Gradascica in Mali Graben — oznacena lokacija BokalSkega jezu. Na Lidar posnetku

se dobro vidi meja poplawne ravnice, ki je opazna skoraj do AC Ljubljana — Koper (Atlas okolja,
2017)

4

Na sliki je ortofoto posnetek, kjer je prikazana primerjava TP Grada$cice, Mestne
Gradascice in Malega grabna (Slika 17).

’ e -

Slika 17: Spreminjanje poteka Gradascice oz. Malega grabna (vir: Zibelnik, 2015)
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3.3.2 Ocena hidromorfolosSkih spremenljivk

Odsek Malega grabna, na katerem so predvidene ureditve, je za potrebe ocene vplivov
razdelien na 500 m odseke. Za odseke je pripravliena podrobnejSa ocena
hidromorfoloSkega stanja, in sicer za hidromorfoloSke spremenljivke, ki so navedene v
(hidromorfoloSkem) standardu SIST EN 15843:2010. DoloCenih je 12 odsekov (MG1 —
MG12, doloCeni v gorvodni smeri od izliva Malega grabna v Ljubljanico do BokalSkega
jezu). Za posamezne odseke so ocene hidromorfoloSkih spremenljivk podane v
preglednici (Preglednica 6).

Preglednica 6: Ocena hidromorfoloSkih spremenljik za doloéene 500 m odseke na Malem

rabnu (na obmogju predvidenih posegov) — obstojeCe stanje
HM . Hidromorfoloski odsek (MG1-MG12)
el. | HM spremenljivka
112 |3 (4 |5 |6 (7 |8 |9 (10|11 |12
Vpliv vodnih objektov in naprav (odvzemivode,
zajezitve) 3131 3(3]3|3(3]3]|3[1]1]65
Obremenitve z vplivom na vodni tok (rabatal,

& | osusevanje) 5|1 5| 4| 5| 5|5|4|4]| 4] 4] 3] 4
Uravnavanije pretoka - pulzirajoci pretoki 111 11 1(1]1 111 111 1111
Povezavas telesi podzemne vode 1] 1 1|11 f2f2f2)1)1]1]1
Kontinuiteta toka - migracija rib 1] 1 1] 1(1f(1f1f1 1] 1]1]5

[

X | Kontinuiteta toka - premeScanje sedimenta 111 1)1(1)1f1]1 11 1(1] 3
Tlorisni potek struge 55 5(5] 55| 5|5 5[5 5|5
Vzdolzniin preéniprerez struge 5[5 5(5] 55| 5|5 5[5 5|5
Umeten material v strugi 111 1)1(1)1f1]1 11 1(1]1
Raznolikost substrata 5|1 5| 4] 3] 3|33 4 31 1| 3] 4
Vodno rastlinstvo 1] 1 1|11 f2f2f2)1)1]1]1
Plavni les 3131333332 2|2]2]2
HidromorfoloSke strukture 5] 5 515|144 44| 44| 4] 4

£ | Brezine struge 4| 4| 4|l 4a|la|ls5|4a|a|4a|3]|3]a4
Raba tal v obreznempasu 3(4) 42| 2|21]1|2| 4] 31] 2
Obrezna vegetacija — notranji pas 3(4) 4(4)3|2] 2|2 33 3|3
Obrezna vegetacija— zunaniji pas 4 (4| 3| 4|1 3| 4]|3|3|4(4| 4|5
Raba tal na pribreZnempasu in pribrezne
hidromorfolo$ke strukture 415 414131433 414123
Pre€na povezanost struge s poplavno ravnico 5[5 5(5] 55| 5|5 5[5 5|5
Pre€na migracija struge 5[5 5(5] 55| 5|5 54 4|5

Legenda: MG-1 do MG-12 — 500 m odseki na Malem grabnu v smerni od izliva Malega grabna v Ljubljanico gorvodno; 1 — naravno do
zelo malo spremenjeno hidromorfolo$ko stanje, 2 — malo spremenjeno hidromorfolo$ko stanje, 3 — zmerno spremenjeno hidromorfolo$k o
stanje, 4 — mo¢no spremenjeno hidromorfolo$ko stanje, 5 — zelo mo¢no spremenjeno hidromorfolo$ko stanje

HR — hidrolo$ki rezim, KT — kontinuiteta toka, MR —morfoloSke razmere

V sploSnem je na celotnem odseku ugotovljeno, da so hidromorfoloSke znacilnosti
spremenjene zaradi regulacije izvedene v preteklosti . V ¢asu od regulacije do danes
se je na nekaterih odsekih Ze vzpostavilo bistveno boljSe (prilagojeno) hidromorfoloSko
stanje, kar je razvidno tudi iz rezultatov monitoringa stanja voda, ki kazejo, da je na
Malem grabnu na monitoring toCki (Dolgi most) trenutno dosezeno dobro ekoloSko
stanje. Slednje je razvidno predvsem na odsekih gorvodno od krizanja Malega grabna
z Barjansko cesto.
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V okviru hidromorfoloSkega elementa kakovosti hidroloSki rezim, je najvecji vpliv
prepoznan na parameter »obremenitve z vplivom na vodni tok«, v katerem je zajet
negativen vpliv urbanizirane in kmetijske rabe na prispevni povrsini. Medtem ko, razen
na zadnjem odseku MG-12, kontinuiteta toka na Malem grabnu ni problemati¢na, je
veCji negativni vpliv prepoznan na element morfoloSke razmere, in sicer za vec€ino
hidromorfoloSkih spremeniljivk.

Opis obstojec¢ega stanja posameznih spremenljivk na hidromorfolo§ko stanje:

- vpliv_vodnih objektov in naprav: na zgornjem odseku je velik vpliv zaradi jezu in

povzroCene zajezitve, na ostalih odsekih pa je veCinoma ugotovljen zmeren vpliv
zaradi talnih pragov, ki stabilizirajo niveleto dna in povzrocajo krajSe zajezitve (Slika
18, Slika 19, Slika 20);

Mali graben

Meja odseka

Ostali vodotoki

Vpliv vodnih objektov in naprav
- naraven, zelo malo spremenjen ods.

‘ zmerno spremenjen ods.

- zelo moéno spremenjen ods.

Virpodatkor: GURS; DRSY MOP
Kartogratia: Jurg Krajoi. DRSV MOP
Liubians, 2017

Slika 18: Ocena wliva vodnih objektov in naprav po odsekih na malem grabnu

.
&7

Slika 19: Bokal$kijez na odseku MG-12 Slika 20: Prag na odseku MG-4
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- obremenitve z vplivom na vodni tok: vodotok teCe skozi izrazito urbanizirano
pokrajino, zato je ocenjen velik vpliv spremenjene rabe na hidrolo8ki rezim. V
spodnji polovici toka se ocene gibljejo med 4 in 5, en odsek v zgornjem toku je
ocenjen z oceno 3, ostali odseki pa z oceno 4;

- uravnavanje pretoka (pulzirajo€i pretoki): ni vpliva, saj na odseku ni prisotnih
objektov, ki bi povzrocali pulzirajoCe pretoke;

- povezava s telesi podzemne vode: ni vpliva, saj je v sploSnem omogocena
povezava med povrSinsko in podzemno vodo; na posameznih odsekih je sicer
zaznati ve€jo zamuljenost dna struge, iz Cesar se sklepa na manjSo spremenjenost
povezave;

- migracija rib: na jezu je vpliv velik, saj je ribja steza nefunkcionalna, prav tako je na
odseku MG 12 prisoten prag, ki otezuje prehodnost ribam; drugod vpliva ni, saj so
talni pragovi prehodni;

- premeSCanje sedimenta: zmeren vpliv na jezu, ki povzro€a gorvodno zajezitev,
pove€ano odlaganje sedimenta in s tem zmanjSano dolvodno premesc¢anje; drugod
vpliva ni;

- tlorisni_potek struge: zaradi izvedene regulacije je nekoC vijugajo¢ tlorisni potek
popolnoma spremenjen vzdolz celotnega odseka (Slika 21, Slika 22);

Slika 21: Izrawan tlorisni potek na odseku Slika 22: Izrawan tlorisni potek na odseku
MG 8 MG 9

- vzdolzni in pre€ni prerez struge: zaradi v preteklosti izvedene regulacije sta tako
precni kot vzdolzni prerez struge spremenjena vzdolz celotnega odseka;

- prisotnost umetnega materiala: ni vpliva, saj dno vodotoka ni zavarovano;

- naravna raznolikost substrata: substrat je spremenjen glede na za tip vodotoka
naravno znacilen substrat; predvsem je zaznati vecji delez drobnejSih frakcij (pesek,
melj, glina), najve€ja spremenjenost substrata je identificirana na spodnjih dveh
odsekih, sledijo pa odseki MG 3, 8 in 12;

- vodno rastlinstvo: ni vpliva, saj se v strugi ne izvajajo posegi v vodno rastlinstvo;

- plavni les: zaradi izvedene regulacije in spremenjenih tako hidroloskih kot
morfoloSkih razmer, je na vec€ini odsekov spremenjena prisotnost plavnega lesa; v
gorvodnih odsekih je zaznati man;jSi vpliv, medtem ko je od 7. odseka dolvodno vpliv
zmeren;

- hidromorfoloSke strukture: prisotne le v minimalnem obsegu, za tip znacilna
prodis€a in peScine so prisotne le izjemoma, prav tako so le izjemoma prisotne
brazde in tolmuni; v sploSnem je glede hidromorfoloSkih struktur nekoliko boljSe
stanje v gorvodnih odsekih (gorvodno od odseka MG 5), medtem ko je v dolvodnih
odsekih stanje zelo mo¢no spremenjeno (Slika 23, Slika 24);
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Slika 23: Pesc¢ina na odseku MG-11 Slika 24: Pesc¢ina na odseku MG-11

- brezine struge: breZine struge so vzdolz celotnega odseka zavarovane, ve€inoma s
skalometi in kamnometi, zaradi €esar je veCinoma ugotovljen velik do zelo velik
vpliv, zgolj na odsekih MG 10 in MG 11 je ugotovljen zmeren vpliv (Slika 25, Slika
26, Slika 27);

Mali graben
Meja odseka
Ostali vodotoki

Brezine struge
‘ zmerno spremenjen ods.
3 - moéno spremenjen ods.
E - zelo mo&no spremenjen ods.

Virpodatkov; GURS; DRSY MOP
Kartogratia- Jurg Krajb, DRSY MOP
Liubgans, 2017

Slika 26: Zavarovane brezine na odseku Slika 27: Zavarovane brezine na odseku MG-3
MG-6
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raba tal v obreznem pasu (5 m): najvecji vpliv (velik) zaradi urbane in kmetijske rabe

je ugotovljen na odsekih MG 2, 3 in 9, vpliva ni oz. je zelo majhen na odsekih MG 4,

6, 7 in 11,

- obrezna vegetacija v _notranjem (5-m) pasu: na posameznih delih odsekov je
identificiran strnjen pas znacCilne obrezne vegetacije. NajveCji delez tovrstnih
odsekov je na odsekih MG 1, 6, 7, 8, 11, 12. Na ostalih odsekih je obrezna
vegetacija urejana oziroma spremenjena (odstranjevana ali neznacilna) v vecji meri.

- obreZzna vegetacija v zunanjem (20-m) pasu: na vecini odsekov je zunanji obrezni

pas zaradi urbane in kmetijske rabe v vecji meri spremenjen, zato je ocenjen velik
vpliv. Najbolj ohranjen je odsek MG 5, sledita pa mu odseka MG3 in MG 11 (Slika
28, Slika 29, Slika 30, Slika 31);

Meja odseka
Obrezna vegetacija

~—— strnjen pas zrele vegetacije

~———— ozek pas strnjene zrele vegetacije
razredéena vegetacija

| —— izrazito neznadilna vegetacija

——— brez vegetacije

Vi podatkor: GURS; DRSY MOP
Kartografija: Jury Krajést, DRSV MOP
Liubgana, 2017

% hNL N

Slika 29: Obrezna vegetacija na odseku MG- Slika 30: Obrezna vegetacija na odseku MG-
11 5
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Mali graben

= Meja odseka
Notranji pas
| | | malo spremenjen ods.
“ [ | zmerno spremenjen ods.
- motno spremenjen ods.
Zunanji pas

| zmerno spremenjen ods.
% - moéno spremenjen ods.
- zelo moéno spremenjen ods.

Vi podatkor: GURS; DRSY MOP
Kartografjs: Jury Krajtst, DRSV MOP
Liubana, 2017

Slika 31: Ocena obreZzne vegetacije na notranjem in zunanjem pasu po odsekih na Malem
grabnu

- pre€na povezanost struge s poplavno ravnico: glede na to da je bila v preteklosti
izvedena regulacija z namenom zmanjSanja poplavne ogrozenosti, je bila s tem
prekinjena znacilna povezanost s poplavno ravnico, zato je ugotovijen zelo velik
vpliv;

- pre€na migracija struge: breZine struge so vzdolz celotnega odseka zavarovane,
vecCinoma s skalometi in kamnometi, zaradi €esar migracija struge ni mozna in je na
veCini odsekov ugotovljen zelo velik vpliv.
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4 OCENAVPLIVOV POSEGA

4.1 Opis predvidenih posegov in ureditev

Dolzina predvidene ureditve Malega grabna je priblizno 6 km (od pregrade pri
Bokalcah do sotoCja z Ljubljanico). Dodatno je v srednjem delu vodotoka predviden
razbremenilnik, ki bi del visokovodnega vala odvajal proti Ljublianskemu barju. V
projektni dokumentaciji je Mali graben razdeljen na Stiri pododseke (Bokalce — c.
Dolomitskega odreda, c. Dolomitskega odreda — Dolgi most, Dolgi most — juzna
obvoznica in juzna obvoznica — sotocje z Ljubljanico).

Odsek Bokalce — c. Dolomitskega odreda

Na pregradi pri Bokalcah je predvidena umestitev armiranobetonske ribje steze in drée
za prehod vodnih organizmov iz skal in lomljenca v betonu. Na odseku med zahodno
obvoznico in pregrado pri Bokalcah (nekaj veC kot 100-metrski odsek) je na levem
bregu Gradascice predviden zemeljski visokovodni nasip, ki se pod zapornico nadaljuje
ob levem bregu Malega grabna (cca 250 m dolzine). Nato do ceste Dolomitskega
odreda v dolzini nekaj ve¢ kot 100 m sledita obrezni zid in visokovodni zid. Nekoliko
kraj8i visokovodni zid je predviden na istem odseku tudi na desnem bregu; zidu
dolvodno sledi obrezni zid v dolzini nekaj ve¢ kot 100 m. Zidovi so polmontazni. Med
zidovi so predvidene zatravljene terase, ob vznozju obreznih zidov pa terasa iz kamnite
zlozbe. V skalnih terasah je predvidena vgradnja ribjin skrivaliS¢. V dnu struge so
predvideni vlozki posameznih skal za potrebe ustvarjanja tolmunov. Na mestu, kjer
cesta Dolomitskega odreda preCka Mali graben, je predvidena poglobitev struge in
umestitev dodatnih dveh pragov gorvodno. Na odseku je predvidena drevesnogrmovna
zasaditev zunanjega dela visokovodnih nasipov, lokalno (kjer predvidena ureditev
Malega grabna iz prostorskih omejitev to omogo€a) pa tudi drevesnogrmovna
zasaditev zunanjega dela visokovodnega zida.

Odsek c. Dolomitskega odreda — Dolgi most

Na Kozarjah je na desnem bregu predvidena umestitev mrtvega rokava v dolZini
priblizno 200 m. Na istem odseku je na levem bregu predviden zemeljski visokovodni
nasip v dolzini priblizno 400 m, ki na koncu preide v visokovodni zid v dolzini priblizno
300 m. Vzporedno s slednjim je predviden polmontazni obrezni zid dolzine priblizno
400 m. Na obmocju Sportnega centra na Dolgem mostu je na desnem bregu predviden
polmontazni visokovodni zid v dolZini priblizno 400 m, nekoliko dolvodno od Sportnega
centra pa je vzporedno z visokovodnim zidom predviden $e polmontazni obrezni zid v
dolzini priblizno 400 m, ki sega pod avtocestnim mostom (juzna obvoznica),
ZelezniSkim mostom in mostom drZzavne ceste Ljubljana-Vrhnika. Med visokovodnimi
zidovi in obreznimi zidovi so predvidene zatravljene terase. V terasah je predvidena
vgradnja ribjih skrivaliS€. Na obmocju ZelezniSkega mostu in avtocestnega mostu je
predvidena terasa z lomljencem v betonu. Na levi in desni strani je predvidena
vzpostavitev travnatih teras, v pasu ob strugi pa zasaditev grmovne vegetacije (vrba).
V zgornjem delu odseka je predvidena drevesnogrmovna zasaditev neposredno ob
strugi in drevesnogrmovna zasaditev vrha vkopnih brezin. V spodnjem delu odseka je
predvidena drevesnogrmovna zasaditev zunanjega dela visokovodnega nasipa. Na
obmocju predvidenega mrtvega rokava je predvidena drevesnogrmovna zasaditev in
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zasaditev s ftrstiCjem ter sanacija gozdnega roba obstojeCega obmocja gozda s
posebnim namenom.

Odsek Dolgi most — juzna obvoznica

Dolvodno od mostu drzavne ceste Ljubljana-Vrhnika je na desnem bregu predviden
polmontazni visokovodni zid v dolzini nekaj manj kot 300 m, vzporedno z njim je
predviden obrezni zid v dolZini priblizno 250 m. Na istem odseku je na levem bregu
predviden visokovodni nasip v dolzini nekaj ve¢ kot 100 m in viSine do 1,9 m. Nasip se
dolvodno nadaljuje kot visokovodni zid v dolzZini priblizno 50 m. Dolvodno od Lipahove
ulice je na desnem bregu predviden visokovodni nasip v dolzini cca. 450 m, vzporedno
Z njim pa je predviden obrezni zid priblizno enake dolzine. Gradbeni material je enak
kot v ostalih zidovih in nasipih na tem odseku. Na tem odseku je predvidena Siritev dna
struge na Sirino 15 m. Ob desni brezini je predvidena skalna terasa z ribjimi skrivaliSci.
Utrjevanje leve brezine je predvideno z razgibano kamnito zlozbo, sidrano z lesenimi
piloti. V zlozbi je predvidena zasaditev grmovne vegetacije (vrba). Nad zlozbo je
predvideno zatravijenje brezine. Tik pred juzno obvoznico je predviden viok v
razbremenilnik. Struga se na tem mestu dodatno poglobi (do 0,6 m) in razsiri (do 5 m),
zaradi poglobitve je predvidena odstranitev 8 pragov in obnova 7 pragov. Na vtoku v
razbremenilnik sta predvideni dve zapornici in grobe reSetke za potrebe zadrZzevanja
vecjih plavajoCih predmetov. V zgornjem delu odseka na obeh bregovih ter na
preteznem delu desnega brega celotnega odseka je predvidena drevesnogrmovna
zasaditev teras med visokovodnimi zidovi in obreznimi zidovi, z zgornje strani
visokovodnih zidov je predvidena obsadnja s popenjavkami. Neposredno ob strugi je
predvidena zasaditev vrbovih potaknjencev v prostore med skalami. V srednjem delu
odseka je na desnem bregu predvidena drevesnogrmovna zasaditev zunanjega dela
visokovodnega nasipa, v spodnjem delu pa na levem bregu sanacija roba obstoje€ih
Zivic ob pentlji avtocestnega prikljuCka. Pri vto€nem objektu razbremenilnika je
predvidena drevesnogrmovna zasaditev s funkcijo zakrivanja pogledov na objekt.

Odsek juzna obvoznica — sotocje z Ljubljanico

Na celotnem odseku je v odprtem profilu (izven obmocij mostov) predvidena ohranitev
obstoje€ega spodnjega dela profila, vklju¢no s skalnatimi pragovi. Na obmocju med
juzno obvoznico in mostom ceste v Mestni Log je na mestu desne brezine predvidena
ureditev prodi§€a v dolzini nekaj ve¢ kot 200 m (predviden je odkop obstojeCe brezine
ter nasutje proda, odkopanega v zgornjem delu Malega grabna). Na istem obmocju
dolvodno, pred cesto v Mestni Log, je na mestu desne brezine v dolzini priblizno 100 m
predvidena ureditev mrtvega rokava (zatoka). Na obmocju mostu ceste v Mestni Log je
predvidena poglobitev struge ter prestavitev skalnatega pragu. Na levem bregu je
predviden polmontazni obrezni zid dolZine priblizno 50 m, pred njim pa terasa iz skal. V
blizini brvi na Mokrski ulici sta na levem bregu predvidena polmontazni visokovodni zid
v dolzini priblizno 350 m in polmontazni obrezni zid v dolzZini priblizno 350 m. Ob zidu je
predvidena skalna terasa z ribjimi skrivaliS€i. Na tem odseku sta predvideni razSiritev
dna in poglobitev struge v dolzini 360 m (poglobitev sega do Opekarske ceste). Ob
desni brezini je predvidena dodatna poglobitev. Predvidena je obnovitev obstojecih
pragov ter umestitev treh dodatnih pragov. Na priblizno istem odseku sta predvidena
polmontazni visokovodni zid v dolzini nekaj veC kot 300 m in polmontazni obrezni zid v
dolZini nekaj ve¢ kot 300 m. Na obmocju mostu Barjanske ceste je predvideno znizanje
brezin in umestitev visokovodne terase, obloZzene z gladko kamnito oblogo. Na
obmocju mostu Opekarske ceste je na levem bregu v zgornjem delu breZine predviden
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polmontazni obrezni zid v dolzini priblizno 150 m. Na istem mestu je na desnem bregu
predviden polmontazni obrezni zid v dolzini priblizno 250 m. Ob dnu na obeh straneh je
predvidena izvedba razgibane zlozbe iz lomljenca v betonu. Na izlivnem odseku je
predvideno znizanje terase na desnem bregu tik nad stikom brezZine in vodnega
prereza. Na izlivu je predviden dodatni prag iz skal. Zatem je predvideno zatravljenje
terase ter zasaditev obvodne vegetacije. Vzdolz preteznega dela odseka je na obeh
bregovih predvidena izravnava v terenu (terasa). Predvideno je zatravljenje teras med
zidovi ter zasaditev grmovne vegetacije. Na obmocju obreznih zidov je v skalni terasi
predvidena vgradnja ribjin skrivali8¢ iz cevi, ki se obzida s skalami. V dnu struge je
predvsem na konkavnih straneh predvideno vlaganje skal za potrebe ustvarjanja
tolmunov. V skrajnem zgornjem delu, na desnem bregu srednjega dela ter v preteznem
delu spodnjega dela odseka je predvidena drevesnogrmovna zasaditev neposredno ob
strugi z drevesnogrmovno zasaditvijo vrha vkopanih brezin. Na obmocju predvidenega
prodis€a je predvidena drevesnogrmovna zasaditev brezin prodis¢a. Na obmocju
predvidenega zatoka je predvidena drevesnogrmovna zasaditev in zasaditev s
trstiCjem. V srednjem delu je na desnem bregu v dolzini nekaj 100 m predvidena
drevesnogrmovna zasaditev s funkcijo zakrivanja pogledov na deponijo. V spodnjem
delu na obmocju predvidenih kamnitih zlozb je predvidena drevesnogrmovna zasaditev
teras med visokovodnim zidom in kamnito zloZzbo, na zgornji strani visokovodnih zidov
pa je predvidena zasaditev s popenjavkami.

4.2 Ocenavplivov posega na hidromorfoloske elemente kakovosti

Vpliv predvidenih ureditev je lo€eno pripravlien za (Ze v analizi obstojeCega stanja
obravnavane) 500 m odseke Malega grabna. Velikost vpliva na posamezno
hidromorfoloSko spremenljivko je opredeljena z eno izmed petih mozZnih ocen — majhen
pozitiven vpliv, pozitiven vpliv, ni vpliva ali zanemarljiv vpliv, majhen negativen vpliv in
negativen vpliv. Za posamezen odsek je podan opis predvidenih posegov in njihov
vpliv na posamezne spremenljivke (Preglednica 7) ter ocena vpliva (Preglednica 8)
(Slika 32, Slika 33, Slika 34, Slika 35).

Preglednica 7: Utemeljitev ocene wplivov predvidenih posegov

HM spremenljivka Utemeljitev ocene vpliva
Razen izgradnje razbremenilnika, ki bo razbremenjeval le ekstremno velike
Vpliv vodnih objektov | pretoke, dodatni vodni objekti in naprave z neposrednim vplivom na vodni rezim
in naprav (odvzemi niso predvideni. Tudi razbremenilnik ekstremno velikih pretokovpredvidomane
vode, zajezitve) bo povzro¢al pomembnih negativnih wlivov na stanje voda, zato se oceni, da
posegine povzro€ajo wpliva na hidromorfolosko stanje.

Obremenitve z
vplivom na vodni tok

(rabatal, osuSevanje Nivplivov.

zemljis€)

Uravnavanje pretoka | .,. .

L ) Ni vplivov.

- pulzirajoCi pretoki

Povezanost s telesi Ni vplivov.

podzemne vode '
Predvidena je nadomestitev nefunkcionalne ribje steze na BokalSkem jezu, prav
tako je predvidena zamenjava obstojecih pragovpod posameznimi mostovi, kjer

Kontinuiteta toka - bo izvedeno tudi poglabljanje struge. Ob upostevanju izgradnje funkcionalne ribje

migracija rib steze se na odseku MG-12 (BokalSki jez) se oceni poztiven wpliv. V okviru

ureditve bodo obstojeci pragovi zamenjani z novimi, ki bodo omogocali prehod
ribam (MG-1, 2,6, 8in9).
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HM spremenljivka

Utemeljitev ocene vpliva

Kontinuiteta toka -

preme$c¢anje Ni vplivov.
sedimenta
Tlorisni potek struge | Ni vplivov.

Vzdolzni in precni
prerezstruge

Na vecini odsekovse predvideva razSiritev visokovodnega profila, medtem ko se
profil majhnih in srednjih pretokov ve¢inoma ohranja. Na teh odsekih se oceni
majhen negativen wpliv, medtem ko se na odsekih, kjer je predvidena tudi
poglobitev in razSiritev oceni negativen vpliv. To je predvsem na odsekih MG-2
(velika poglobitev in razSiritev — cca 350 m), MG-6 (poglobitev— cca 100 m), MG-
7 (poglobitev — cca 100 m), MG-9 (razSiritev in poglobitev— cca 150 m). Majhen
negativen wvpliv je ocenjen tudi na odseku MG-10, kjer je predvidena manj$a
poglobitev.

Material v dnu struge | Ni vplivov.
Raznolikost Ni volivov
substrata ‘P )
Vodno rastlinstvo Ni vplivov.
Plavni les Ni vplivov.

HidromorfoloSke
strukture

Na odseku MG-11 se predvideva izvedba mrtvega rokava, na odseku MG-7
izvedba prodis§¢a (dolZzina ve¢ kot 200 m; na mestu nekdanjega otoka) in zatoka
(dolzina okoli 100 m), na ve€ odsekih se predvideva izvedba drstiS¢ in ribjih
skrivaliS€. Ob upoStevanju naravno znadcilnih (referenénih) razmer, se izvedba
mrtvega rokava oceni s poztivnim wplivov, medtem ko se izvedba prodisca in
zatoka oceni z majhnim poztivnim wplivom. Glede na predlagane reSitve za
drstiS€ainribja skrivali§€a (majhen) pozitiven vpliv ni prepoznan.

BreZine struge

Na vecini odsekov (razen na odsekih MG-1, 5, 6 in 11) so predvideni posegi v
brezino. Na odseku MG-2 je predviden obrezni zd (levi breg 150 m, desni breg
240 m, isto€asna prisotnostzidov na levi in desni brezini), na MG-3 kraj$i obrezni
zid (okoli 100 m na levi in desni brezini), na MG-4 obrezni zid (340 m na levi
brezini, 300 m na desni; obojestransko zavarovanje vdolzini 150 m) ob katerem
je predvidena zasaditev potaknjencev; na MG-7 obrezni zid (cca 50 m na levi
brezZini, sicer odsek brez obreznih zidov), na MG-8 se do vtoka vrazbremenilnik
nadaljujejo obrezni zidovi, sicer je odsek brezobreznih zidov, na MG-9 je desna
brezina v celoti v obreznem zidu, medtem ko je leva brezina brez zidov, na MG-
10 je vecinski del breZine v obreznih zidovih (sicers predvidenimi potaknjenci na
spodnji strani zidov) in na MG-12 je predvidenega 100 m obreZznega zidu na obeh
breZinah (obojestransko zavarovanje je predvideno le pod mostom cca 50 m).

Rabatal v obreznem
pasu

Na vecini odsekovbo wpliv zaradi spremenjene rabe tal zanemarljiv.

Obrezna vegetacija
— notranji pas

Na odseku MG 1 se na desnem bregu predvideva izboljSanje obrezne vegetacije,
na odseku MG2 je na levem bregu predvidena zasaditev grmovne, na desnem
bregu pa drevesno-grmovne vegetacije znamenom sencenja struge (glede na
obstojece stanje, kjer ni obrezne vegetacije se ocenjuje da bo imel ukrep (manjsi)
poztiven wpliv). Na odsekih MG 3-8 se obreZna vegetacija odstrani, predvidena
pa je sanacija obreZzne vegetacije. Na odseku MG 9 se obrezna vegetacija
odstrani, ob obreznem zdu na desni breZini se zasadijo potaknjenci, na levi
brezini se izvede sanacija obvodne vegetacije. Na odseku MG 10 se obrezna
vegetacija odstrani, na vodni strani obreznih zidov se zasadijo potaknjenci. Na
odseku MG 11 se obrezna vegetacija odstrani, mestoma se izvede zasaditev
obrezne zarasti, na odseku MG 12 pa se zgornji del odseka ohranja (na desni
brezini se ohranjajo Zvice), sicer se obrezna vegetacija odstrani in mestoma
izvede ponovna zasaditev.

Rabatal na
pribreznem pasuin
pribrezne
hidromorfoloske
strukture

Na vecini odsekovhbo wliv zaradi spremenjene rabe tal zanemarljiv.

Pre¢na povezanost
struge s poplavno
ravnico

Na odsekih (MG 7-12) bo izvedeno nadviSanje visokovodnih nasipovin zidov ter
s tem zmanjS$ana pogostostprelivanja na poplavne ravnice. Glede nato, da tudi v
obstoje€em stanju ni vzpostavijen narawno znacilen stik s poplavno ravnico se
oceni, da je vpliv novih ureditev zanemarljiv. Visokovodni nasipi so predvideni tudi
na odseku MG4, medtem ko na preostalih odsekih (MG 1, 2, 3, 5 in 6) dodatni
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HM spremenljivka

Utemeljitev ocene vpliva

napisi ali zidovi niso predvideni.

Pre¢na migracija

struge Ni vplivov.

Preglednica 8: Ocena wliva posega na posamezne hidromorfoloSke spremenljike za
posamezne odseke Malega grabna

. Hidromorfoloski odsek (MG1-MG12)

HM spremenljivka

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
Vpliv vod_nlh objek_tov_ln naprav o o o o o o o o o o o o
(odvzemi vode, zajezitve)
Obremenltvezvpvllvom na vodni o o o o o o o o o o o o
tok (raba tal, osuSevanje)
Urawavanje pretoka - pulzrajodi o o o o o o o o o o o o
pretoki
Povezava s telesi podzemne vode o o o o o o o o o o o )
Kontinuiteta toka - migracijarib o 0 0 0 o o o ) ) ) o | ++
Kon_tlnunetatoka - premescanje o o o o o o o o o o o o
sedimenta
Tlorisni potek struge 0 o 0 o o o o ) ) ) ) )
Vzdolzni in pre¢niprerez struge = = = = - - -- - - - - -
Umeten material v strugi o o 0 0 0 0 0 ) ) ) ) 0
Raznolikostsubstrata o o o o o o o ) ) o) 0 )
Vodno rastlinstvo o o o o o o o o o o o o
Plawni les 0 o o o o o o ) ) ) ) )
HidromorfoloSke strukture o o o o o o + o - o + o
BreZine struge o - - - o o o - - - o -
Raba tal v obreznem pasu o o o o o o o o o o o o
ObreZna vegetacija + + o = = = = = = = = -
Rgba Eal na prlbreznemvpasu in o o o o o o o o o o o o
pribrezne hidromorfoloske strukture
Pre¢na povezanoststruges o o o o o o o o o o o o
poplavno ravnico
Pre¢na migracija struge o o o o o o o o o o o o

+ majhen pozitiven vpliv, ++ pozitiven v pliv, on

v plivaali zanemarljiv v pliv, - majhen negativen v pliv, - - negativen v pliv
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L
2RI

——— Meja odseka

Mali graben
Vzdolzni in preéni prerez struge
- majhen negativen vpliv

- negativen vpliv

Vir podatkor: GURS; DRSV MOP
g Kartografia: Jurg Krajbié. DRSV MOP
Liubtana, 2017

Slika 32: Ocena wliva predvidenega posega na vzdolzni in pre€ni prerez struge, po odsekih na
Malem grabnu

~—— Meja odseka

Mali graben
Brezine struge

- zanemarljiv vpliv
- majhen negativen vpliv

- negativen vpliv

Virpodatior: GURS; DRSY MOP.
Kartografja: Jurg Krajb, DRSV MOP
Liubgana, 2017

Slika 33: Ocena wliva predvidenega posega na brezine struge, po odsekih na Malem grabnu
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, 3 ‘Wf}!::”
|I|||||_|,|%'R in

\.. \® \‘M

Meja odseka
Mali graben
Hidromorfoloske strukture
- pozitiven vpliv

[T mainen pozitiven vpiiv

- zanemarljiv vpliv

- majhen negativen vpliv

Vir podatkor: GURS; DRSY MOP
Kartografija: Jury Krajéié. DRSV MOP
Lubgana, 2017

Slika 34: Ocena wliva predvidenega posega na hidromorfoloSke strukture, po odsekih na
Malem grabnu

Meja odseka
Mali graben
Obrezna vegetacija
I:] majhen pozitiven vpliv
- zanemarljiv vpliv
- majhen negativen vpliv

I recetiven voiv

Vir podatkor: GURS; RSV MOP
Kartogratia: Jury Krajo, DRSV MOP
Lubiana, 2017

Slika 35: Ocena wliva predvidenega posega na obrezno vegetacijo, po odsekih na Malem
grabnu

4.3 Ocena vplivov posega na kemijske, fizikalno-kemijske in bioloSke elemente
kakovosti

Vrednotenje vplivov posega na elemente kakovosti ekoloSkega stanja je omejeno na
posege in ureditve, ki so navedeni v projektni dokumentaciji in druge mozne
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obremenitve, ki lahko nastanejo ob posegih za zmanjSanje poplavne ogroZzenosti na
izbraninh vodotokih (Preglednica 9). V preglednici so zajeti kratkoro&ni vplivi, ki
nastanejo ob izvajanju ureditev, in stalni dolgoro¢ni vplivi, ki nastanejo kot posledica
izvedbe ureditev. Prikazani so tudi stalni oziroma dolgoro&ni vplivi, ki jih lahko zaznamo
z rednim spremljanjem ekoloSkega stanja tudi leta kasneje po izvedbi ureditev.

Preglednica 9: Seznam moznih posegov ob protipoplawni

ureditin Malega grabna, ter

kratkoro€nih in dolgoro€nih wplivov na elemente kakowosti ekoloSkega stanja powsinskih voda

Poseg

Vpliv

Ureditev gradbiS¢nih

zabojniki, prostori za
obratovalno
mehanizacijo in
skladi§&enje) in
dostopnih poti

objektov (kontejnerji oz.

Onesnazenje voda

- Odpadne fekalne vode

- Odpadki zaradi poveCanega Stevila ljudi ob vodi

MorfoloSke spremembe

- Fiziéne spremembe brezZin (sprememba naklona brezin, utrditve
brezin, odstranjevanje obrezne vegetacije, erozija brezin)

Fizi€ni posegi v breZine

MorfoloSke spremembe

- Fizi€ne spremembe brezin (sprememba naklona breZin, nizanje
brezin, Sirjenje struge, utrditve brezin - obrezni zid, kamnita
zavarovanja, odstranjevanje obrezne vegetacije, erozija brezin)

BioloSke obremenitve

- Sirjenje tujerodnih wst organizmov (npr. japonskega dresnika)

Fizi¢ni posegi v strugo

MorfoloSke spremembe

- Fizi€¢ne spremembe re€nega dna
(sprememba strukture re€nega dna, poglabljanje struge,
poveCanje kalnosti vode, dvigovanje usedlin in drugih snovi iz
usedlin, spremembe morfoloSkih tvorb — prodiS¢, otokov, plitvin)

- Fizi¢ni stik mehanizacije z vodnimi organizmi

- Spremembe vodnega toka, brzic in tolmunov

- Onesnazenje voda

- Onesnazenje z motornimi gorivi, olji, izpuhi, akumulatorskimi
tekoCinami

BioloSke obremenitve

- Sirjenje tujerodnih wrst organizmov (npr. japonskega dresnika)

Druge obremenitve

- Podvodni hrup

Fizi¢ni posegi v
obreznem pasu

MorfoloSke spremembe

- Fizi¢ne spremembe obreznega pasu

(utrjevanje obreznega pasu - gradnja visokowodnih nasipov,

odstranjevanje vegetacije, erozija, poveCanje spiranja snovi v

strugo)

- Spremembe morfoloSkih struktur — poplawih obmocij oz. gozda

Onesnazenje voda

- Onesnazenje z motornimi gorivi, olji, izpuhi, akumulatorskimi
tekoCinami

BioloSke obremenitve

- Sirjenje tujerodnih wrst organizmov (npr. japonskega dresnika)

Glede na to, da ni dolo€enih robnih pogojev za vrednotenje vpliva obremenitev na
stanje voda je prikazana povezanost sprememb tistih hidromorfoloSkih spremenljivk, za

katere je bil

ugotovljen najveCji negativen vpliv ureditev (Preglednica 10). Te
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spremembe lahko predstavljajo stalen oziroma dolgorocen vpliv na posamezne
elemente kakovosti ekoloSkega stanja. Povezanost ter potencialni vplivi so v najvedji
mozni meri opisani upoStevajoC metodologije, zajete v Uredbi o stanju povrSinskih
voda (Uradni list RS, 8t. 14/09, 98/10, 96/13 in 24/16). Poleg tega so potencialni vplivi
ovrednoteni Se na podlagi strokovne literature in ekspertnega znanja.

Preglednica 10: Powezanost elementov kakowsti ekoloSkega stanja powsinskih woda z
obremenitvami, ki jih lahko powvzroCijo posegi protipoplame ureditve na VTPV Mali Graben z
Gradasc¢ico

Element kakovosti
2L Splosni Posebna
Ftobentos | Makrofiti Bentosvkl .. | Ribe | fizikalno- | onesnazevala
nevretencarji Lo
kemijski
Vrstaobremenitve s
stalnim vplivom
Hidromorfoloske
; X X
obremenitve
Fizicne spremembe
dnarecne struge 00 00 00
(vzdolzni in pregni 00
prerez)
Fizi€ne spremembe
. N o] 0 00 00
brezin re€ne struge
Odstranjevanje
. e 00 0 00 00 00 o]
obrezne vegetacije

X — wliv hidromorfoloSke obremenitve owrednotimo z elementom kakovosti po Uredbi o stanju powrSinskih
voda, o - obremenitevima vpliv na element kakovosti na podlagi literature ali strokovnega znanja, oo -
obremenitevima velik vpliv na elementkakovosti na podlagi literature ali strokovnega znanja

Glede na pregledano strokovno literaturo, ekspertno mnenje in oceno vpliva posega na
hidromorfoloSke elemente kakovosti bodo posegi na VT Mali graben z Gradascico
lahko imeli vpliv na tudi na bioloSke elemente kakovosti, sploSne fizikalno-kemijske in
posebna onesnazevala. Vpliv posegov bo ponavljajo¢ v obdobju izvajanja posegov,
vpliv ureditve (vzdrZevanje ureditve) pa dolgorocen oziroma stalen.

V nadaljevanju so podrobneje predstavljeni potencialni vplivi hidromorfoloSkih
obremenitev, ki so bile v oceni vpliva posega ugotovljene kot najpomembnejSe, in
sicer:

- spremembe vzdolZznega in pre€nega prereza struge,

- spremembe breZin struge,

- spremembe obrezne vegetacije.

Spremembe vseh navedenih hidromorfoloSkih znacilnosti vplivajo na znacilnosti
habitata ter s tem na zgradbo in delovanje zdruzb vseh vodnih organizmov (makrofitov,
fitobentosa, bentoSkih nevretenCarjev in rib). ObiCajno s spreminjanjem
hidromorfoloSkih znacilnosti teko€ih voda zmanjSamo vrstno pestrost (Ward, 1998).
Zaradi navedenih posegov bo lahko posredno tudi vpliv na vrednost splo$nih fizikalno-
kemijskih elementov in vsebnost posebnih onesnazeval v vodi. Pogosto so posegi, ki
vkljuCujejo hidromorfoloSko spreminjanje in fizi€no urejanje vodotokov vzrok za
povecanje bioloskih obremenitev (Sirjenje in vnos tujerodnih vrst organizmov), zato je v
sklopu potencialnih vplivov opisan tudi vpliv vnosa tujerodnih vrst.
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Spremembe breZin struge

Spremembe brezin struge Malega grabna zajemajo predvsem izvedbo obreznih zidov
oziroma visokovodnih zidov in nasipov na levi ali desni breZini, na nekaterih odsekih
tudi na obeh brezinah hkrati.

lzgradnja navedenih objektov pomeni prekinitev pre€ne povezave med strugo,
obreznim pasom in poplavno ravnico. Ta sprememba zmanjSuje erozijo bregov in vnos
sedimentov, torej procese, ki so pomembni za tvorbo znacilnega substrata v strugi.
lzgradnja obreznih zidov tudi omeji vodni tok le na strugo, kar pomeni spremembo
dinamike substrata in sestavo vodne vegetacije. V strugi se s tem povecajo hitrosti
vodnega toka in zmanjSa heterogenost vodnega toka, hkrati se zmanjSata vodnatost in
zadrzZevalni ¢as vode v strugi. Glede na to, da sta vodni tok in substrat v strugi mo¢no
povezana, se zaradi teh sprememb zmanjSa tudi pestrost substrata in posledi¢no
habitatov za vodne organizme. Vse to vpliva na sestavo zdruzb vodnih organizmov, v
katerih bodo previladovali organizmi prilagojeni na te spremembe.

Poleg tega ureditev brezin zajema razlicne posege, kot so odstranjevanje obrezne
vegetacije, utrditev brezin, spreminjanje naklona brezin, sprememba linijje brezin (z
izkopi in nasutji) in drugo. Ti posegi vplivajo na spremenjenost znacilnosti habitatov
(povzro€ijo zmanj$anje habitatske pestrosti) in tako na zgradbo in delovanje zdruzb
organizmov.

Spremembe vzdolznega in pre¢nega prereza struge

Na vecini odsekov Malega grabna je predvideno Sirjenje obstojeCega profila struge ob
soCasnem ohranjanju profila majhnih in srednjih pretokov. Vpliv na bioloSke elemente
kakovosti bo najveCji tam, ker se bodo izvajale soCasne poglobitve in razsiritve
odsekov.

Vse spremembe strukture reCnega dna imajo velik negativen vpliv na zdruzbe vseh
vodnih organizmov (Lammert in Allan, 1999; Wyzga in sod., 2009; O'Hare in sod.,
2006). Zaradi poglabljanja struge se bo spremenila sestava substrata na recnem dnu.
Vrsta substrata je izredno pomembna za vodne organizme, saj jim nudi habitat
(zatoCis€a, skrivali§€a) in omogoca pritrjanje (Giller in Malmqvist, 1998). V primeru, da
se bo poveCala nestabilnost substrata, se bosta posledi€no zmanjSali pestrost in
$tevilénost vodnih organizmov, predvsem bentoskih nevretenéarjev. Ce je previadujogi
substrat droben, je nestabilnost substrata velika in v tem primeru je velik negativen
vpliv tudi na fitobentos, saj je droben substrat Ze tako manj primeren za njegovo
naselitev (poSkodbe, zmanjSanje dostopnosti kisika in hranil) (Giller in Malmqvist,
1998). Nestabilnost substrata ima negativen vpliv na makrofite, saj onemogoc€a njihovo
ukoreninjenje in obstoj zdruzbe (Franklin in sod., 2008). V sploSnem velja, da se
pestrost in Stevilénost vodnih organizomov povecCujeta glede na stabilnost substrata
(ob prisotnosti organskih snovi) (Giller in Malmqgvist, 1998).

Zaradi poglabljanja struge se bo izgubila habitatska pestrost in nekatere morfoloSke
strukture (brzice, tolmuni, obmocja zastajajoe vode, itd.) (Ricaurte in sod., 2012).
MorfoloSke strukture opravijajo tudi vlogo zatoCiS€ vodnim organizmom ob vecjih
spremembah pretoka, izguba teh pa vodi v zmanjSanje pestrosti zdruzb, predvsem
bentoSkih nevretencarjev (Dunbar in sod., 2010).

41



Ocena vpliva ukrepov za zmanj$anje poplavne ogroZzenosti na Malem grabnu (etapa 1A) na stanje voda

Spremembe obrezZne vegetacije

Na vecCini odsekov Malega grabna je predvidena odstranitev obrezne vegetacije v
ozjem pasu. Kljub zasaditvi bo ta vpliv znaten, saj zasaditev vegetacije v nacrtu ne
posnema naravno znacilne pestre in kompleksne vegetacije. Poleg tega se zrelost
vegetacije ne doseze takoj po zasaditvi.

lzguba ozZjega obreznega pasu vodi v izgubo omilitvene viloge obrezne vegetacije med
strugo in prispevnim obmoc€jem z vidika vnosa snovi v strugo vodotoka. Zaradi
odstranjene obreZzne vegetacije v oZjem pasu se neposredno spremenijo hidroloski
rezim in morfoloSke razmere reke, saj se zmanjSajo koli€ina organskega odpada
(rastlinski material), odmrlega lesa v strugi in senCenje (Allan, 2004). Z
odstranjevanjem obreZne vegetacije posredno poveamo spiranje drobnih organskih
delcev in hranil ter negativnho vplivamo na vrstno sestavo in pestrost zdruzb vodnih
organizmov. Zaradi poveCanega vnosa hranil in organskih delcev v vodotok se
najhitreje zmanjsa Stevilo taksonov bentoskih nevreten€arjev (Song in sod., 2009).

Obrezna vegetacia mocno povecCuje kompleksnost in pestrost habitatov za vodne
organizme in s tem tudi zdruzb vodnih organizmov. Ocenjeno je, da je na odsekih brez
oziroma z odstranjeno obrezne vegetacije vsaj 50 % manj habitatov za vodne
organizme v primerjavi z odseki s prisotno obrezno vegetacijo (Sweeney, 1992).

Vnos tujerodnih vrst

Tujerodne vrste vodnih organizmov s svojo prisotnostjo spreminjajo habitatske razmere
ter tako vplivajo na zgradbo in delovanje obstojeCih zdruzb vodnih organizmov
(makrofiti, fitobentos, bentoSki nevretenCarji, ribe). V vodna telesa so vnesene
namerno (z vlaganjem, za bioloSko kontrolo ali v okrasne namene) in nenamerno (na
primer kot posledica ladijskega prometa v razli€ne namene ali pobega iz gojitvenih
objektov itd.) (ERICo, 2015).

Predvideni posegi in protipoplavne ureditve Malega grabna pomenijo obremenitev
predvsem z vidika vnosa in prenosa tujerodnih rastlinskih vrst. Tujerodne rastlinske
vrste v novem okolju spremenijo medvrstne odnose, ter vplivajo na kroZenje snovi, kar
vodi v spremembo delovanja ekosistema. Tujerodne invazivne vrste lahko zelo hitro
naselijo odprte povrSine, Se posebej ob cestah in vodotokih, kjer tvorijo obsezne
sestoje. Na racun tujerodnih rastlin se lahko bistveno zmanjSa Stevilo avtohtonih
rastlin, ki omogoc€ajo hidromorfoloSke procese, zato so tujerodne vrste rastlin
prepoznane kot delna funkcionalna vegetacija in parameter hidromorfoloSke
spremenjenosti (Jogan in sod., 2012). Tujerodne invazivne rastline, zelo pogoste ob
vodotokih tudi v Sloveniji, so kanadska zlata rozga (Solidago canadensis), ameriSka
deljenolistna rudbekija (Rudbeckia laciniata), indijska Zlezava nedotika (Impatiens
glandulifera) in japonski dresnik (Fallopia japonica). Ob izvajanju ureditev Malega
grabna obstaja velika nevarnost vnosa oziroma prenosa vseh tujerodnih vrst rastlin,
predvsem pa japonskega dresnika (Fallopia japonica), na odseke, kjer te Se niso
prisotne. Ta obremenitev bo prav tako predstavijala dolgoro¢en oziroma stalen vpliv.
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4.4 Skupna ocenavplivov in predlog dopolnitev

V oceni vplivov ukrepov za zmanjSanje poplavne ogroZenosti na Malem grabnu —
etapa 1A je bilo ugotovljeno, da bo najvecji vpliv ukrepov na sledece hidromorfoloSke
spremenljivke: vzdolzni in preCni prerez struge, brezine struge in obrezna vegetacija.
Za navedene je bil podan predlog omilitvenih ukrepov oziroma so bili opredeljeni nacini
ureditev, s katerimi bi se negativni vplivi zmanj8ali in bi se v nadaljevanju lahko
utemeljilo, da ukrepi ne bodo privedli do poslabSanja stanja voda. Predlog je bil
prediskutiran tudi s projektantom (sestanek 08. 03. 2017). Predstavljeni so bili sledeci
predlogi:
- izvede naj se nadomestitev predvidenih betonskih obreznih zidov in betonskih
obreznih zavarovanj s kamnitimi zloZbami v suho, ki bi omogocale tudi
vzpostavitev obrezne vegetacije,

- betonska ribja skrivaliS¢a (betonske cevi) in popestritev struge (predvidene
nametane velike skale) naj se nadomestijo s sonaravno izvedbo ribjih skrivaliS¢,
prav tako naj se popestritev struge izvede na sonaraven nacin, predvsem z
uporabo za tip vodotok znacilnih materialov,

- ohranja naj se pas obrezne vegetacije — predvsem pas znaCilne zrele
vegetacije oziroma naj se izvede ponovna zasaditev za tip znaCilne obrezne
vegetacije, kjer bo le ta zaradi posegov odstranjena.

S strani projektanta so bile podane sledece obrazlozitve:

- obrezna zavarovanja se bodo (tudi skladno s pripombami podanimi v recenziji
projekta) nadomestila s kamnitimi zlozbami (kjer je to mozZno), betonska
obreZna zavarovanja bodo izvedena le na krajSih odsekih, kjer je to edina
mozna tehni¢na reSitev,

- ribja skrivalis¢a in velike skale bodo prilagojene, strukture bodo izvedene v bol]
primernih sonaravnih oblikah,

- glede vegetacije je hidravli€no dopustna le gibka grmovna vegetacija, ki se bo
vzpostavila na brezini in novi poplavni terasi (potaknjenci v kamniti zlozbi),
medtem ko zrela drevesa znotraj korita hidravlicno niso dopustna, saj je korito
dimenzionirano na prevajanje 243 m3/s in ne dopus¢a ohranjanja zrelih debel;

- ne glede na to bo v fazi PZl — projekta za izvedbo preuceno, na katerih odsekih
je vseeno mozno ohranjati zrelo obrezno vegetacijo,

- drevesna in grmovna zarast se na novi poplavni terasi sprva odstrani, mozna je
le naknadna zasaditev (zasajena z gibkim grmovjem ali zatravljeno).

Glede na to, da bo v naslednji fazi za Mali graben izveden projekt za izvedbo so na
podlagi poziva v naslednjem poglavju podani podrobnejSi predlogi ukrepov za
zmanjSanje negativnega vpliva na stanje voda oziroma za preprecitev poslabSanja
stanja voda.
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5 OMILITVENI UKREPI

Glede na rezultate analize vplivov ukrepov za zmanjSanje poplavne ogroZzenosti na
Malem grabnu na stanje voda ter podana pojasnila glede izvedbe ureditev,
ocenjujemo, da ukrepi ne bodo privedli do poslab$anja stanja voda, €e bodo
upostevane naslednje usmeritve oziroma omilitveni ukrepi:

¢e bodo brezine v glavnini zavarovane s kamnitimi zlozbami v suho, ki bodo
omogocale vzpostavitev (predvsem vkoreninjanje) obrezne vegetacije in bodo
zavarovanja z betonom (betonski zidovi, kamnomet v betonu idr. ) izvedena le
lokalno na ¢im krajSih odsekih, in sicer tam, kjer druge ureditve iz hidravlicnega
vidika tehni€¢no niso izvedljive (npr. pri ZelezniSkem mostu na Dolgem mostu);
Ce bodo zavarovanja izvedena razgibano v poloznejSem naklonu z vmesnimi
popestritvami, ki bodo omogocCale vzpostavitev hidromorfoloSkih struktur in
vplivale na vec€jo pestrost habitata (torej izogibanje monotonemu profilu z
gladkimi brezinami);

C¢e se bodo v obreznih zavarovanijih izvedla funkcionalna ribja skrivaliS€a iz
naravnih, za tip znacilnih materialov (kamen, les);

¢e se bo po celotni dolzini predvidene ureditve v najvecji mozni meri ohranjala
obrezna vegetacija in se bo vzpostavil sklenjen pas za tip znacilne obrezne
vegetacije (notranji, 5 m) — vsaj mehkogibne grmovne vegetacije na brezinah in
poplavnih terasah (kot je predvideno);

Ce se bo, kjer je mozno, na brezZinah in poplavnih terasah ohranjala oziroma
vzpostavila tudi gladkodebelna drevesna zarast;

¢e se bodo ohranili lokalni sklenjeni sestoji zrele obreZne vegetacije, in sicer na
odsekih, kjer je Ze v obstojeCem stanju prisotna zrela kompleksna drevesna in
grmovna obrezna zarast (doloCeni prioritetni odseki, Slika 36, Slika 37, Slika
38);

Ce se bo na odsekih, kjer vzpostavitev drevesne obrezne zarasti v novem
profilu ob vodotoku ni mozna, v najvecji meri zagotovila vzpostavitev drevesne
obrezne vegetacije vsaj na zgornjem delu brezin, pri ¢emer naj se posebna
pozornost nameni desnemu bregu zaradi funkcije senCenja vodotoka;

Ce se bo obrezna zarast v najvecji mozni meri ohranjala (in ne odstranjevala);
¢e se bo pri zasaditvah upoStevala za tip znacilna obrezna vegetacija;

Ce se ne bo izvajalo stalno vzdrZevanje/odstranjevanje mehkogibne grmovne
vegetacije;

Ce se bo po izgradnji gorvodnega visokovodnega zadrZevalnika zaradi
zmanjSane potrebe po pretoCnosti struge Malega grabna omogocil/dopuscal
vecCji delez drevesne obrezne vegetacije na brezinah in poplavnih terasah;

Ce se bodo ureditve izvajale na nacin, da se odstranjuje in prepreci Sirjenje
tujerodnih invazivnih vrst.
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Meja odseka
Prioritete ohranjanja obr. veg.
I 1. prioriteta

2. prioriteta

3. prioriteta
[0 4. prioriteta
Prioriteta ohranjanja notr. pasu
1. prioriteta

2. priofiteta

wuanw GURS; DRV MOP
g Netogratle: K, ORSY MoP
Uibyans. 2017

Meja odseka
- | Prioritete ohranjanja obr. veg.
| I 1. prioriteta

2. prioriteta

3. prioriteta
[0 4 prioriteta

Prioriteta ohranjanja notr. pasu

1. prioriteta

2. prioriteta

Vir podatkor: GURS; DRSV MOP
Kartografia Jurg Krajb%, DRSV MOP
Liubjana, 2017

Slika 37: Prioritetna obmocja ohranjanja obstojece obrezne vegetacije (odseki MG 5 — 8)
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v obstojeCe obrezne vegetacije (MG-1 do M
— R S

e T

Meja odseka
Prioritete ohranjanja obr. veg.
I 1. prioriteta

2. prioriteta

| 3. prioriteta
LSS Fer [« prireta

Prioriteta ohranjanja notr. pasu

1. prioriteta

2. prioriteta

Vir podatkor: GURS; DRSV MOP
Kartografia Jurg Krajb%, DRSV MOP
Liubjana, 2017

Slika 38: Prioritetna obmocja ohranjanja obstojeCe obrezne vegetacije (odseki MG 1 — 4)

46



Ocena vpliva ukrepov za zmanj$anje poplavne ogroZzenosti na Malem grabnu (etapa 1A) na stanje voda

6 MONITORING

V sklopu drzavnega monitoringa se stanje na VTPV Mali graben z Grada$c¢ico
ugotavlja le na enem merinem mestu VTPV (merilno mesto Dolgi most), ki glede na
dolvodno hidromorfoloSko spremenjeno stanje ni reprezentativno za celotno vodno
telo. Predlagamo, da se vzpostavi novo dodatno monitoring mesto dolvodno od
Dolgega mostu, in sicer znotraj odseka MG 4. Na obeh mestih naj se monitoring izvede
pred priCetkom izvajanja del, med izvajanjem del (enkrat letno) in po izvedenih delih
vsaj 5 let na obeh monitoring mestih (enkrat letno), upoStevajo¢ veljavne predpise za
izvajanje drzavnega monitoringa ekoloSkega stanja voda.
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7 SKLEP

V poroCilu je podana ocena obstojeCega stanja voda na Malem grabnu, s poudarkom
na stanju hidromorfoloSkih elementov, na katere bodo imeli ukrepi za zmanjSanje
poplavne ogrozZenosti najvecji vpliv. Ocena vplivov ukrepov je podana tudi za bioloSke
elemente kakovosti, ki so kljuéni pri ugotavljanju poslab$anja stanja voda in za
kemijske in fizikalno-kemijske elemente kakovosti. Glede na oceno vplivov novih
ureditev je podan nabor omilitvenih ukrepov oziroma usmeritev, ob upoStevanju katerih
se priCakuje, da ureditev ne bo privedla do poslabS$anja stanja voda.

48



Ocena vpliva ukrepov za zmanj$anje poplavne ogroZzenosti na Malem grabnu (etapa 1A) na stanje voda

8 LITERATURA

Allan J. D. 2004. Landscapes and riverscapes: The influence of land use on stream
ecosystems. Annual Review of Ecology, Evolution, and Systematics, 35: 257-284.

Anzeljc, D. 2005. Zagotavljanje poplavne varnosti jugozahodnega dela Ljubljane. Nekaj
povzetkov idejne  zasnove. MiSiCev vodarski dan. 2005 Dostopno z:
http://mvd20.com/LETO2005/R4.pdf [januar-februar 2017]

Aquarius. 2016. Porocilo o vplivih na okolie za zagotavijanje poplavne varnosti
jugozahodnega dela Ljubljane in naselij v ob&ini Dobrova — Polhov Gradec za 1A
etapo. Ljubljana, julij 2016.

Dunbar M.J., Warren M., Extence C., Baker L., Cadman D., Mould D.J., Hall J., Chadd
R., 2010. Interaction between macroinvertebrates, discharge and physical habitat in
upland rivers. Aguatic Conservation: Marine and Freswater Ecosystems, 20: 31-44

ERICo. 2015. Izdelava strokovnih podlag za pripravo ukrepov vezanih na ravnanje z
invazivnimi tujerodnimi vrstami in osveScanje. ERICo Velenje, Institut za ekoloSke
raziskave, d.o.o.

Franklin A., Dunbar M., Whitehead P. 2008. Flow controls on lowland river
macrophytes: A review. Science of the Total Environment, 400: 369-378.

Giller, P.S., Malmqvist, B. 1998. The biology of streams and rivers. Biology of habitats.
New York. Oxford University Press: 296 str.

Jogan N., Eler K., Novak S. 2012. Priroénik za sistemati¢no kartiranje invazivnih
tujerodnih rastlinskih vrst. Zavod Symbiosis in Botani¢no drustvo Slovenije:52.str.

Lammert, M., Allan, J. 1999. Assessing biotic integrity of streams: effects of scale in
measuring the influence of land use/cover and habitat structure on fish and
macroinvertebrates. Environmental management, 23: 257-270.

MOP. 2007. Nacrtovanje celovite ureditve povodja Gradascice za povecanje poplavne
varnosti. Ministrstvo za okolje in prostor, Direktorat za okolje. Ljubljana, 2007

MOP. 2017 a. Nacrt upravljanja voda za vodno obmocje Jadranskega morja.

MOP. 2017. Nacrt upravljanja voda za vodno obmocje Donave.

Neobiota Slovenije. 2012. Neobiota Slovenije: Invazivne tujerodne vrste v Sloveniji ter
vpliv. na ohranjanje biotske raznovrstnosti in trajnostno rabo virov. CRP
»Konkuren€nost Slovenije 2006 - 2013. N. Jogan, M. Baci¢, S. Strgulc KrajSek
(uredniki). Ljubljana, 2012.

O’Hare, M.T., Baattrup-Pedersen, A., Nijboer, R., Szoszkiewicz, K., Ferreira, T. 2006.

Macrophyte communities of European streams with altered physical habitat.
Hydrobiologia, 566: 197-210.

49


http://mvd20.com/LETO2005/R4.pdf

Ocena vpliva ukrepov za zmanj$anje poplavne ogroZzenosti na Malem grabnu (etapa 1A) na stanje voda

Petkovska V., Urbani¢ G., Miko§ M. 2015. Variety of the guiding image of rivers —
defined for ecologically relevant habitat features at the meeting of alpine.
Mediterranean, lowland and karst regions. Ecological Engineering, 81: 373- 386.

Repnik Mah, P., Habinc, M. 2013. Priprava in zagotovitev strokovnih podlag na
podroc¢ju hidromorfoloSkih obremenitev voda. Porocilo, Institut za vode Republike
Slovenije, Ljubljana. 165 str.

Repnik Mah, P., Kregar, M., Petkovska, V., Suhadolnik, P., Damjanovi¢, B., Toman, M.
J., Klan¢nik, K. Strokovne podlage za opredelitev vpliva na ekoloSko stanje Mure ter
vpliv na spremembe hidromorfoloSkih znacilnosti vodnega telesa za OP HE Hrastje
Mota. Porocilo, Institut za vode Republike Slovenije, Ljubljana. 108 str.

Ricaurte L.F., Boesch S., Jokela J., Tockner K. 2012. The distribution and
environmental state of vegetated islands within human-impacted European rivers.
Freshwatwer biology, 57: 2539-2549.

Song M.-Y., Leprieur F., Thomas A., Lek-Ang S., Chon T.-S., Lek S. 2009. Impact of
agricultural land use on aquatic insect assemblages in the Garonne river catchment

(SW France). Agquatic Ecology, 43: 999-1009.

Sweeney, B.W. 1992. Streamside forests and the physical, chemical, and trophic
characteristics of Piedmont streams in eastern North America. Water Science and
Technology, 26 (12): 2653-2673.

Urbani¢ G., Petkovska V. 2013. Ocena vpliva praks urejanja voda na hidromorfoloSke
indekse ekoloSkega stanja rek.

Urbani¢, G., Petkovska, V. 2013. Metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja s
podpornimi hidromorfolo§kimi elementi za vrednotenje hidromorfoloSke spremenjenosti
rek po sistemu SIHM; validacija hidromorfoloSkih znacilnosti s podatki o bentoSkih
nevretencarjin. PoroCilo o delu za leto 2013. InStitut za vode Republike Slovenije,
Ljubljana. 98 str.

Ward J. V. 1998. Riverine landscapes: biodiversity patterns, disturbance regimes, and
aquatic conservation. Biological Conservation, 83: 269-278

Wikipedia, 2017a. Ljubljanica. Dostopno z: https://sl.wikipedia.org/wiki/Ljubljanica [17.
1. 2017]

Wikipedia, 2017b. Mali graben. Dostopno z: https://sl.wikipedia.org/wiki/Mali_graben
[17. 1. 2017]

Wyzga, B., Amirowicz, A., Radecki-Pawlik, A., Zawiejska, J. 2009. Hydromorphological
conditions, potential fish habitats and the fish community in a mountain river subjected
to variable human impacts, the Czarny Dunajec, Polish Carpathians. River Research
and Applications, 25: 517-536.

Zibelnik, J., 2015. http://geo.ff.uni-
lj.si/pisnadela/pdfs/zaksem_201503 jasna_zibelnik.pdf

50



METAPODATKOVNI OBRAZEC — STANJE OBREZNE VEGETACIJE

Ime sloja: obr_veg_mg

Vrsta zapisa: shp

Tip sloja: vektor/linijski

Obmogje: Mali graben, Ljubljana

Merilo / Resolucija: 1:5.000

Projekcija: D48 Slovenia TM

Leto izdelave: 2017

Kontakt: Marija Habinc, dr. Mojca Hrovat, Petra Repnik Mah, Jurij Krajci¢
Omejitve uporabe: Interna uporaba.

Kratek opis: Sloj vsebuje oceno obrezne vegetacije v notranjem 5-metrskem obreznem pasu
tik ob strugi in 20-metrskem zunanjim obreznim pasom Malega grabna z vidika funkcionalnosti,
zrelosti, znacilnosti, strnjenosti in urejanosti.

Namen: Ocena sedanjega stanja in funkcionalnosti obrezne vegetacije Malega grabna z vidika
hidromorfolodkih znacilnosti in vpliva na vodne organizme. Sloj je bil pripravljen za potrebe
primerjave sedanjega stanja in stanja po izvedbi predvidenih vodnogospodarskih ureditev za
zagotavljanje poplavne varnosti JZ dela Ljubljane. Sloj ne prikazuje vrstne sestave vegetacije,
Ceprav je upostevanije vrstne sestave deloma zajeto v ocenjevaniju.

Seznam in opis atributov:

e ocena_obr: ocena stanja obrezne vegetacije; razpon ocen 1-5;

e 0pis: opis ocene stanja obrezne vegetacije, ki odgovarja oceni, podani v atributu ocena_obr
(5 - brez vegetacije ali samo trava, e je drevesna in/ali grmovna zarast znacilna za ta tip
vodotoka; 4 - izrazito neznacilna in urejana obreZna vegetacija; 3 - razredCena in/ali
urejana znacilna obrezna vegetacija; 2 - ozek pas strnjene zrele znaCilne obrezne
vegetacije ali SirSi pas strnjene nezrele znacilne obrezne vegetacije; 1 - strnjen pas zrele
znacilne obrezne vegetacije);

e pas: pas obrezne vegetacije (notr — notranji (5-metrski), zun — zunanji (20-metrski)).



METAPODATKOVNI OBRAZEC — PRIORITETNI ODSEKI ZA
OHRANJANJE OBSTOJECE OBREZNE VEGETACIJE

Ime sloja: prior_ohr_obrveg_mg

Vrsta zapisa: shp

Tip sloja: vektor/poligonski

Obmogje: Mali graben, Ljubljana

Merilo / Resolucija: 1:5.000

Projekcija: D48 Slovenia TM

Leto izdelave: 2017

Kontakt: Marija Habinc, dr. Mojca Hrovat, Petra Repnik Mah, Jurij Krajci¢

Kratek opis: Sloj prikazuje odseke obrezne vegetacije ob Malem grabnu, ki so bili prepoznani
kot prioritetni za ohranitev med in po predvidenih vodnogospodarskih ureditvah za
zagotavljanje poplavne varnosti JZ dela Ljubljane. Upostevani so bili rezultati ocenjevanja
notranjega (5-metrskega) in zunanjega (20-metrskega) pasu obrezne vegetacije.

Namen: Prikaz po prioritetah rangiranih obmodcij, kjer se predlaga ohranitev obrezne
vegetacije ob Malem grabnu.

Omejitve uporabe: Interna uporaba.

Seznam in opis atributov:

¢ Id: enoli¢ni identifikator posameznega obmocdja; ni vezan na noben drug sloj;

e prior: prioriteta ohranjanja sestojev obrezne vegetacije; razpon vnosov: 1 (najvisja
prioriteta) — 5.



PRILOGE - fotografsko gradivo s terenskega ogleda

Za potrebe analize stanja je bil Mali graben od izliva do AC nad Bokalskim jezom razdeljen na 12 500 m
odsekov. Odseki MG 12 (Bokalski jez) do MG 3 (Barjanska cesta) so bili pregledani 6. 12. 2016. Dne 6.
1. 2017 se je pregledalo Se odsek MG 2 in 1 (izliv v Ljubljanico). Zaradi izboljSave metodologije
ocenjevanja obreZne vegetacije, se je 25. 4. 2017 preverilo Se stanje vegetacije na odseku MG 1 in
delno na odseku MG 2.

Odsek MG 1: Izliv v Ljubljanico — Cesta na Mesarico 30

¥ ’1‘(’-:“ 4
Slika 1: Pogled z gorvodnega dela odseka proti Hladnikovi Slika 2: Pogled dolvodno z desnega brega proti izlivu (april,
2017)

-

Slika 3: Pogled z levega brega dolvodno od ladnikove Slika 4: Pogled z levega brega od izliva gorvodno (januar,
ceste proti izlivu (april, 2017) 2017)
e PN

Slika 5: Pogled dolvodno z desnega brega proti izlivu v
Ljubljanico. Na levem bregu je breZina prerasla z
dresnikom.



Odsek MG 2: Cesta na Mesarico 30 — Most na Barjanski cesti

Sl/k 6: Mli grabeﬁ pogled z mostu na Opekarski dolvodno  Slika 7: Zadnji e/ Malega grabna na odseku MG 2 (januar,
(januar, 2017) 2017)

Slika 8: Pogled gorvodno iz nao/j olvodne toc”e odseka
MG 2 (januar, 2017)

Odsek MG 3: Most na Barjanski cesti — Mokrska cesta dolvodno od brvi

s N # 5 -

Slika 10: Pogled dolvodno z gorvodnega dela odseka
(december, 2016)



;Eiika 13: Mali graben — pogled s sredine odseka MG 3 Slika 14: Pogled z mostu na Barjanski cesti gorvodno
gorvodno (december, 2016) (december, 2016)

Odsek MG 4: Teniska igriS€a na Mokrski cesti — Mokrska cesta dolvodno od brvi

2 5 o DR

15: Zgrnj/ dé] (;aseka M (deember, 016) Slika 16: Pogled dolvodno z leve breZine (decemer, 2016)
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slika



Slika 17: Pogled dolvodno z leve breZine — priblizno na
sredini odseka (december, 2016)

Slika 19: Pogled dolvodno z Mokrske brvi (december, 2016)

Slika 18: Pogled gorvodno z Mokrske brvi (december, 2016)

Odsek MG 5: Teniska igriS¢a na Mokrski cesti — Cesta dveh cesarjev 104z

Slika 0: all graen —gorvodni del oska; orezni pas in
zakolicba predvidenih novih ureditev (december, 2016)

Slika 21: Vpliv zajezitve in posegi v breZine (december,
2016)



Slika 22: Pogled gorvodno od praga pred Murglami
(december, 2016)

Slika 24: Pogled dolvodno od praga pred Murglami
(december, 2016)
: 1S NN

— AT

2016)

Slika 26: Zacetek Murgel, pogled dolvodno (december, Slika 27: Dolvodna polovica odseka MG 5 — pogled
2016) gorvodno (december, 2016)
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Slika 28: Obrezna zarast na dolvodni polovici odseka MG 5
(december, 2016)

Odsek MG 6: Cesta dveh cesarjev 104z — most na Cesti v Mestni log

Slika 29: Gorvodn zaétek oseka (december, 2016) Slika 30: Iziema v razgibanosti dna struge (december,
2016)

Slika 31: Pogled gorvodno od praga (december, 2016) Slika 32: Prag na srednjem obmocju odseka (december,
2016)



Slika 33: Pogled od praga dolvodno (december, 2016)

\

Slika 35: Pogled z brvi dolvodno na skrajni dolvodni od-sek
(december, 2016)

Odsek MG 7: Most na Cesti v Mestni log — Kanceva ulica 10

Slika 36: Zgornji zacetek odseka (december, 2016)

Slika 37: Notranji (oZji) obreZni pas (december, 2016)
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Slika 38: Staro drev (december,
2016)

Odsek MG 8: Kanceva ulica 10 — uvoz na avtocesto

Slika 40: Odsek pred avtocestnim mostom (december,
2016)
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Slika 39: Zacetni (gorvodni) del odseka (december, 2016)

Slia 41: Odsek pred avtocestnim mostom — pogled
gorvodno (december, 2016)

Slika 42: Pod avtocesto (december, 2016)



Slika 45: Dolvodni del odseka (december, 2016)

Odsek MG 9: Uvoz na avtocesto — Zelezniski most

Slika 46: Gorvodni zacetek odseka (december, 2016)

Slika 44: Pogled z brvi dolvodno (december, 2016)

Slika 47: Zacetni del odseka - pogled dolvodno (december,
2016)
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Slika 48: Pogled z mostu pri osteriji Pr' noni gorvodno Slika 49: Pogled zmosfu pri osteriji Pr' noni dvodno
(december, 2016) (december, 2016)

Slika 50: Spodhniji - dolvodni del odseka (december, 2016)

Odsek MG 10: Zeleznigki most — $portni center

) s

tnem centru (december, 2016)
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Slika 53: Pogled dolvodno od §portnegacentra (december, Slik 54: Med §portim centrom in vtoestnim mostom na
2016) Dolgem mostu (december, 2016)

Slika 55: Pred avtocestnim mostom na Dolgem mostu Slika 56: pogled gorvodno z brvi med avtocestnim in
(december, 2016) - Zelezniskim mostom (december, 2016)

Slika 57: Pogled z brvi na skrajni dolvodni del odseka pri
Zelezniskem mostu (december, 2016)



Odsek MG 11: Sportni center - Cesta Dolomitskega odreda 137

Slika 59: Neznacilna obreZna zarast na levem bregu
(december, 2016)
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Slika 60: Izrazit vpliv zajezitve — pogled dolvodno Slika 61: ObreZna zarast na vodni strani nasipa (december,
(december, 2016) . 2016)

Slika 62: Ostanki star struge na levem bregu (december, Slika 63: Prehod v bolj
2016) (december, 2016)

nraven odsek — dolvodni del odseka



poplavni gozd (december, 2016)

Odsek MG 12: Cesta Dolomitskega odreda 137 — avtocesta nad Bokalskim jezom

Slika 65: Bokalski jez z nefunkcionalno ribjo stezo
(decgmber, 2016)
Y} %

Slika 67: Pogled gorvodno proti bokalskemu jezu Slika 68: Gorvodni pogled z mostu na Cesti dolomitskega
(december, 2016) odreda (december, 2016)



Slika 69: Pogled z mostu na Cesti dolomitskega odreda
dolvodno (december, 2016)

Slika 71: Izrazita regulacija na dolvodnem koncu odseka
(december, 2016)

Slika 70: Za ribe teZko prehoden precni objekt pod mostom
na Cesti dolomitskega odreda (december, 2016)



