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DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA VODE

Reguliranje rek?
Na naravi temeljecCe resitve?

Okvirna direktiva EU o vodah, 2000.

Goric¢ane
pri Medvodah,

izvedba 2024.
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DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA VODE

Reguliranje rek: NIKOLI VEC.
Na naravi temeljecCe resitve:
IMAMO DOVOLJ PROSTORA?

15-20 let (kmalu po Okvirni Direktivi EU o vodah) nazaj smo bili na dobri
poti, da kot najbolj ustrezno orodje pri naCrtovanju poplavne varnosti
priznavamo in uporabljamo prostorsko nacértovanje.

Prostorsko nacrtovanje je dejavnost, ki po principu najmanjSe skode
umescCa posege Vv prostor in pri tem uposteva razvojne in varovalne kriterije
ter usklajuje razlicne interese, tudi lokalnih skupnosti. Usklajevanje
razliCnih interesov je zahtevno in terja svoj Cas.

Konvencije nas zavezujejo tudi k ustreznemu vklju€evanju javnosti.
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Zakaj] moramo ponovno vzpostaviti
prostorsko nacrtovanje?

Rekam smo vzeli njihov prostor in struge regulirali.

Z regulacijami smo povecali preto€nost strug in pri tem verjeli, da lahko
prostor, ki smo ga vzeli rekam, zasedemo s pozidavo, cestno infrastrukturo
in kmetijstvom.

Ko smo to naredili, smo visokim vodostajem rek dali novo poimenovanje:
poplave. Poplave so izraz, ko visoka voda povzroCi Skodo ljudem.

Vzrok za zadnje katastrofalne poplave je v ve€ji meri pozidava na
poplavnih obmocjih. Danes govorimo o poplavnih obmogjih, ki imajo veliko
vecjo povrsino kot je bil reCni prostor pred regulacijami rek.
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18. stoletje
B naselia
| reka
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18. stoletje
B naselia
[ reka

~ poplavni logi in travniki
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18. stoletje 19. stoletje
B naselja B nasela
reka B reka

poplavni logi in travniki
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' 18. stoletje 19. stoletje

- ) B naselja B nasclja
£\ [ reka B reka

poplavni logi in travniki ~ poplavni logi in travniki
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18. stoletje 19. stoletje 20. stoletje
B naselia B naselia I naselja
" reka B reka B reka
poplavni logi in travniki poplavni logi in travniki - poplavni logi in travniki
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18. stoletje 19. stoletje 20. stoletje 21. stoletje
. naselja . naselja I naselja naselja
B reka B reka B reka B reka
poplavni logi in travniki poplavni logi in travniki [/ poplavni logi in travniki
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18. stoletje 19. stoletje 20. stoletje 21. stoletje
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B reka B reka B reka B reka
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[:| nadrtovani zadrzevalniki
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Torej, zaka] moramo ponovno vzpostaviti
prostorsko nacrtovanje?

Ker prostor ni neomejena dobrina in ker moramo usklajevati
razliCne interese.

Ker smo z regulacijami rek zmanjsali njihov prostor ter ga pozidali
in izsusili za kmetijske povrsine.

Ker imamo katastrofalne probleme, ko imajo reke visoke vodostaje.

Ker ima prostorsko nacrtovanje vgrajeno vkljuCevanje javnosti, ki
pa bi ga morali vedno znova premisljati, ga prevrednaotiti in bolje
integrirati v zakonodaijo.
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Civilne iniciative vznikajo z razlogom.

V civilnih iniciativah vidimo oviro, hkrati pa se ne vpraSamo,
zakaj nastajajo.
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CIVILNA INICIATIVA SAVINIA

NE vodnim zadr2evalnikom - Civilna iniciativa Savinja

\‘( FOR THE 'I""

THE SAVA STORY
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Kaj smo torej poceli v Sloveniji
15, 20 let nazaj?

Primer Ljubljane (jugozahodni del), 2007
Primer poslovne cone Zelodnik, 2008
Primer Savinje (od Locice do Letusa), 2009
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Primer Ljubljane (jJugozahodni del)
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Primer Ljubljane (jJugozahodni del)
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Primer Ljubljane (jugozahodni del)
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Primer Ljubljane (jJugozahodni del)

f’\ shema | programska nadgradnja: varianta A shema | programska nadgradnja: varianta B snema | programska nadgradnja: varianta C
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Primer poslovne cone Zelodnik

obstojeCe stanje
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Primer poslovne cone Zelodnik

W obvodni prostor

sprehajalci

obmotje suhih In makrih zadrievalnikoy

‘ sprehajalci

suhi

sprehajalc s
zadrZevalnik

zadrzevalnik

koncept povezavanja narave in tloveka shemi prerezov suhih in mokrih zadrZevalnikov
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Primer poslovne cone Zelodnik

o

nacrtovano stanje
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Primer poslovne cone Zelodnik

dezevnica dezevnica

. . . . .
ZINA W NP NN

obmotje obmocje suhih in mokrih zadrZevalnikov
obmotje poslovne cone za sprehajalce obmotje za dvozivke obmocje poslovne cone

shema prikaza zbiranja in odvajanja deZevnice z objektov streh v poslovni coni

Ograja ustreza naslednjim zahtevam:

utrjena pestena pot
prerez AB - visina ograje je 60 cm
\ - izvedena je na globini najmanj 20 cm, da je Zivali
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visinska razlika 60 cm

tloris

obmocje suhih in mokrih zadrzevalnikov

shema principa oblikovanja poti na obmodju sprehajalcev in dvoZivk shema principa oblikovanja ograj za dvoZivke
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Primer poslovne cone Zelodnik
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Primer Savinje (od LocCice do Letusa)

Primerjalna Studija variant + idejna resitev
za ureditev Savinje in obre€nega prostora

vidik narave

Orova vas

e predlog novo naértovanih poti

=sus variantni predlog novo natriovanih poti

wmm predlog poti po obstojetih poteh in cestah

=ams variantni predlog poti po obstojedih poteh in cestah

i » naravno okolje

I cobmotje gozda, kamor se z rekreacijo ne posega
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i

i
i
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i

postopek nacrtovanja

Gje Polzelskega jeru

ureditev habitata za Malega Martinca

..,..::T e i l-"'.-;::.::.'::.':::mx - |

iredstaedll zagotavljanje poplavne varnosti urbaniziranih obmocij od Lofice do Letusa ob Savinji
avtorji Darja MatjaSec, Sergej Hiti, Klara Sulié sodelavci: Teja Perc, Tanja OberZan, Urska Zori¢, Barbara Gibitar
hidrotehnina zasnova: mag. Rok Fazarine, Mha Zidari; zasnova komunalne infrastrukture: Marko Fatur; okoljske refitve: Leonida Sot PavloviZ, Lea Trnoviek, Natalja Vrhunc
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Kaj pocne tujina?

Urejanje rek kot prostorski problem. Resitve na podrocju
poplavljanja meteornih voda. Tako urejanje rek kot upravljanje z
meteornimi vodami tujina resuje hkrati.

Interdisciplinarni pristop krajinskih arhitektov,
hidrotehnikov, biologov in drugih nacrtovalcev.
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Referenca

Interdisciplinarni pristop krajinskih arhitektov, hidrotehnikov,
biologov in drugih nacrtovalcev.
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River.Space.Design

Planning Strategies, Methods and Projects for Urban Rivers. Second and Enlarged
Edition
Martin Prominski, Antje Stokman, Daniel Stimberg, Hinnerk Voermanek, Susanne Zeller and Katarina Bajc

https://doi.org/10.1515/9783035610420
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Referenca

Analiziranih je 60 primerov najboljse prakse iz EU in ZDA.
|zdelan je sistematicni katalog oblikovalskih metod in orodij.

8 Requires Authentication Published by Birkhauser 2017

River.Space.Design

Planning Strategies, Methods and Projects for Urban Rivers. Second and Enlarged
Edition
Martin Prominski, Antje Stokman, Daniel Stimberg, Hinnerk Voermanek, Susanne Zeller and Katarina Bajc

https://doi.org/10.1515/9783035610420
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B e AVNE VIRE IN PROSTOR Julija Ferenc, Laura Potoénik / Studio 2 / 2023/24

DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA VODE

VCERAJ.
DANES!
JUTRI?

C ELJE

AVTORICI: Laura Potoénik in Julija Ferenc | MENTORJA: doc. Darja MatjaSec, asist. Nejc Florjanc | studio | 2.MSc KA | UL BF | 2023-24
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SusSnica

- regulirana - preusmerjena iz mesta v kanale, suhi za-
drZevalnik Lopata

- raba: kmetijska zemljis¢a in manj$a obmocja poselitve
- potenciali: vecanje ekoloske funkcije vecanje proti-
poplavne varnosti z izkoris¢anjem nenaseljenih obmogij

Loznica

» regullrana vkanal oo

- raba: industrija (proizvodna de;avnost) poselllev

kmetijska raba

- potenciali: vecanje ekoloske funkcije vecanje protipoplavne
varnosti z izkoris¢anjem nenaseljenih obmo¢ij

Koprivnica

- regulirana - preusmerjena iz mesta v kanale

- raba: kmetijska zemljica in naselja

- potenciali: vecanje ekoloske funkcije vecanje proti-
poplavne varnosti z izkoris¢anjem nenaseljenih obmogij

| A

\—\- e \\\ Koprivﬂlca
N %
Sugnica .
|- i, 7
vt
X \
1 ¥
- 70 i |
\» LoZnica \ 7/ i \
2 |
A |
Bl e
|
\
.
N S
\\
\
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Sa\(inja

Legenda:
obseg poplav

— — nekdanji pritoki

Savinja ...

- regulacije z obvodno potjo,
reguliranje s spreminjanjem struge

- raba: poselitev, zelene povrsine,

- potenciali: ve¢anje ekoloske funkcije

Julija Ferenc, Laura Potocnik / Studio 2 / 2023/24

vodotoki v Celju

Hudinja

- regulirana - breZine

- raba: mesana raba, poselitev, kmetijska

zemljisca, proizvodne dejavnosti

- potenciali: vecanje ekoloske funkcije vecanje proti-
poplavne varnosti z izkoris¢anjem nenaseljenih obmogij

i Hudinja
Vzhodna Loznica
l— % ~ - regulirana v kanal
/_,,'// - raba: energetska infra., obmocje za namene obrambe
" Vzhodna e

= potenclall vecanje ekoloske funkcije

SRR ok BE AR voglaina

- regulirana v kanal

- raba: industrija (proizvodna dejavnost), poselitev,
zelene povrsine

- potenciali: veganje ekoloske funkcije
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metodologija

Koncept temelji na vodnem rezimu oziroma vplivih, ki jih ima
ta na Celje in njegovo okolico.

Ukrepi po eni strani naslavljajo celotno Savinjo s pritoki po
drugi strani pa posamezne vodotoke na obmogju Celja.

3 | D=,
' @ ©)
=
opis obmocja recni procesi pregled zakonodaje morfogeneza vodotokov

dolocitev funkcij ukrepi za obmocje Savinje ukrepi na obmocju Celja zasnova posameznih obmocij




@ REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR

DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA VODE

Julija Ferenc, Laura Potocnik / Studio 2 / 2023/24

funkcije

&5
W <9
rekreacija

Urejene zelene povrsine ob vodotokih
ponujajo prostor za rekreacijo in $portne
dejavnosti, kot so sprehodi, tek, kolesar-
jenje, pohodnistvo, joga, pikniki, ribolov
itd.

druZabni prostor

Vodotoki s parki ali sprehajalnimi potmi
ustvarjajo prijetno okolje za druZenje.
Ljudje se lahko srecujejo, kiepetajo in
uzivajo v skupnih aktivnostih ob vodi.

estetski uéinek

Urejene zelene povrSine polepSajo
mestno okolje. Ljudje lahko uZivajo v
naravi, tudi ¢e so v srediScu mesta, kar
pozitivno vpliva na njihovo dobro pocut-
je.

ozaveséanje

Urejena obmocja ob vodotokih lahko
sluzijo tudi kot ucilnica na prostem, kjer
se lahko organizirajo izobrazevaine de-
javnosti in prireditve

ohranjanje hiotske
raznovrstnosti

Urejena obmocja ob vodotokih prispe-
vajo k ohranjanju lokalne biotske raz-
novrstnosti in zagotavljajo habitat za
razliéne vrste rastlin in Zivali.

zmanjS$evanje ucinkov
urhanega toplotnega otoka
Rastline in zelene povrsine ob vodotokih
lahko pomagajo zmanjsati ucinke ur-
banega toplega otoka, saj absorbirajo
songno energijo in zmanjSujejo tem-
perature v mestu.

zmanj$anje Skodljivih
ucinkov vode

Regulacija vodnih tokov in zmanjSevanje
njihovih Skodljivih ucinkov, zaradi efek-
tivnejSe distribucije sil.

Izzivi urejanja voda ob vkljuéevanju na naravi temeljecih reSitev
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protipoplavni ukrepi

- poplavne ravnice

- tehnini ukrepi - nasipi in zidovi
- zasaditev z vegetacijo

- sonaravna ureditev struge

Nature Based Solutions (NBS)
na naravi temeljece resitve

zmanjSevanje povrSinskega
odtoka vode (odtekanje me-
teorne vode)

Povecanje padavinskih izgub: del pa-
davin, ki so prestreZene, infiltrirane
ali akumulirane na povrsini, to lahko
dosezemo z dodatnimi ozelenitvami na
tlakovanih obmogjin.
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Opazna je razlika v zmanjSanju Stevila recnih rokavov in iz-
ravnavi strug skoz stoletja. Najbolj radikalna sprememba
je umetna preusmeritev Koprivnice, Loznice in Susnice, ki
namesto skozi mestno jedro danes tecejo po vzhodnem robu
Celja, kar pa povzroca povecano frekventnost poplavljanja.

18. STOLETIE 19. STOLETIE

Legenda
B reka

| poplavne ravnice

. logi

| naselja

. pogoste poplave

: [ redke poplave 21.stoletje
20. STOLETIE 21. STOLETIE ,  zelo redke poplave
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prostorska izhodiS¢a

1.
r 30

OSTROZNO

MEDLOG

40
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Na obmocjih, kjer je dovolj prostora, se reguliranim stru-
gam lahko vrne recni prostor za razlivanje ob visjih vodo-
stajin, hkrati pa se na obmogjin kmetijskin zemljis¢ lahko
vzpostavi fitoremediacijske ukrepe za Ciscenje voda. Ker so
protipoplavni ukrepi vec¢inoma nasip in je na njih ponekod
7e vzpostavljena pespot, se nanje lahko zasadi drevnino, ki
bo imela pozitivne ekoloske ter socioloske uginke. Poti se
na potencialnih obmogjih poveze z Ze obstojecimi. Prav tako
se za izboljSanje povrsinskega odtoka oziroma poveanje
prestrezanja padavinske vode, ozeleni obmo¢ja vrogih tock
mestu.

" " povecanje pokritosti s krognjami

povecevanje zelenih povrsin
. vzpostavitev novih kanalov in ureditev obmodja
"\ popesritev brezin
= = \zpostavitev pe3poti
@ ozelenitev
3: renaturacija struge
@ vzpostavitev pes poti
&«

smer odtekanja meteorne vode
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Zasnova

merilo 1:20000

Zasnova temelji na souporabi hidrotehnicnih reSitev in na nar-
avi temeljecih resitev. Implementacija obeh pomeni uginko-
vito protipoplavno varnost ter hkrati ustvarjanje pestrih pros-
torov, ki vecajo biotsko pestrost in so priviacni za sprehajalce.

Izbrane lokacije ponujajo dovolj prostora za vkljucevanje ide-
je o vecanju prostora za razlivanje vode ob visjih vodostajih
rek. Razlivanje po za to namenjenih povrsinah ob kriticnih
pogojih ponuja omilitev dviga recne gladine.

TRNOVLJE
Zelene povrsine na tem obmocju so zarasgene in predstavl-
jajo prekinitev industrijske rabe okoli nje. Tu se kot potencial
kaze urejanje zelenih povrsin v razlivna obmocja. Povezovanje
s peSpotmi bi prostoru dodalo $e socialno funkcijo.

STARA CINKARNA
Opusceno obmocje predstavlja potencial za obuditev socialne
funkcije. Zaradi onesnazenosti prostora ustvarjanje poplavnih
ravnic in razbremenilnin kanalov ni mozno, se pa zaradi za-
dostnega prostora lahko omogo¢i dostope do vode (ureditve
brezin neposredno ob vodotoku), ki bi popestrili brezine in
povecali privlacnost prostora.

POD GRADOM
Na obmocju pod gradom so travnate povrsine, kjer se lahko
uredi funkcionalne razlivne in zelene parkovne povrsine.

<
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[

ol 1k

toleriranje +

stopni¢asta \

ureditev
odpiranje brezin}

OB KOPRIVNICI

C1+E3 vecanje prostora
(premik nasipa) + ustvarjanje
novih strug: ozelenjeni kanali,
zasajeno dno kanala s trsti¢jem
za €is¢enje vode zaradi blizine
kmetijskih povréin; kanali na

esnlvyslnll

OB HUDINJI

(+ selektivno D4 spreminjanje brezin

tekom celotnega vodotoka

»—— D5 raznolikost hidrotehnitne
vodototne ureditve: poglobitev
struge, skalne stopnje, razéiritev

D3 spreminjajoce
re¢no dno a8

C3  ureditve, ki
tolerirajo poplave,
vzpostavitev
kanalov za
razlitje vode,
ustvarjanje
habitatov

B3 okrepitev za&tite:
nasip za zatito stavb
neposredno ob vodotok
B3 okrepitev

za&ite: nasip €1 vecanje prostora
+razlivna ravnica

nova pespot
(raz&iritev nasipa)

"V vzpostavitev prehoda za pesce TRNOVLIE

E1 omogocanje
meandriranja sruge

obstojete terase

D3 spreminjajote re¢no dno

MEDLOG
€1+ D1 vecanje prostora
(premik nasipa) + preusmerjanje
toka: vzpostavljanje novih
kanalov éez obmogje

A5 toleriranje pot ob vodi

dostop do vode

STARA CINKARNA
D1 preusmerjanje toka:
vzpostavitev novih kanalov

A2 (A1) selektivno odpiranje breZin (terase) 7
ozelenitev breZine in ureditev dostopa do vode | D2 +C1 spreminjanje struge

+ vetanje prostora (zamik nasipa)

Izzivi urejanja voda ob vklju€evanju na naravi temeljecih reSitev
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,‘ D1+C1 preusmerjanje toka (novi kanali) +
1 veCanje prostora (razsiritev nasipa?)

€1 vetanje prostora
(zamik nasipa)
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UREDITEV BREZIN NEPOSREDNO
0B VODOTOKU

A1 stopnicaste

A2 selektivno odpiranje brezin

A3 zacasne pregrade

A5 toleriranje

UREDITEV NASIPOV IN
PROTIPOPLAVNIH ZIDOV

B1 prostor med reko in nasipom

@

B2 vertikalna zas¢ita

B3 okrepitev zascite

@

B4 integrirana zas¢ita

B6 opozarjanje na dinamiko reke

@

UREDITEV
POPLAVNIH 0BMOCIJ

C1 vecanje prostora

€2 dvig nad vodo

¢

(3 ureditve ki toleriraio nonlave

C4 izogibanje

C5 prilagajanje

Julija Ferenc, Laura Poto¢nik / Studio 2 / 2023/24

STRUGE IN
VODNITOK

D1 preusmerjanje toka

D2 spreminjanje struge

D4 spreminjajoce breZine

D5 raznolikost hidrotehnicne
vodotoéne ureditve

DINAMICNA
RECNA KRAJINA

E1 omogocanje meandriranja struge

E4 dodajanje obrambe

KRAJINSKE
UREDITVE

1 drevoredi

3 razbremenilni programi

<

4 poplavne ravnice

/ :
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OBSTOJECE
STANIJE

STANIJE
PO UKREPIH

Izzivi urejanja voda ob vklju€evanju na naravi temeljecih reSitev

ZELENO-MODRA
NFRASTRUKTURA

3. CIL]

Pokritost s
krosnjami

44,7 ha

Pokritost s
kro$njami
95, 22 ha

15%
zelenih
povrsin

*Viteta so tudi prepustna tla

Ljubljana, 19. junij 2024

mesto celje pred in po ukrepih
ukrepi modre infrastrukture za posamezen tip Cetrti

INFILTRACIJISKA SPOSOBNOST ELEMENTOV
ZELENO-MODRE INFRASTRUKTURE

Zelene

drevo infiltrira
15.000 I/ leto
41,1 mm/m*

mm/m

INFILTRACIJISKA SPOSOBNOST GLEDE NA TIP CETRTI
OBSTOJECA PO IZVEDBI UKREPOV

i

Prepustni
tiak
1
v

INDUSTRIISKE
CETRTI

BLOKOVSKE
CETRTI

povrsine
!
+
|
i
i
I
|

ENODRUZINSKE

:
3

CETRTI
i
MESTNO 2886 m*
SREDISCE
5511416
SKUPAJ m3/ leto m?/leto +153 %
povecanje

infiltraciiske
sposobnosti
56980362
m¥ leto
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Resitev predlaga povecanje zelenih povrsin v Celju za 42 %
in za 17 % vecjo pokritost tal z drevesnimi kroSnjami.

Ob predpostavki, da drevesna krosnja infiltrira 41,1 mm/m2, zelene
povrsine 100-300 mm/m2, prepustni tlak pa 2,2 mm/m2, bi za 15,3 %
povecali infiltracijsko sposobnost meteorne vode v Celju.
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Spreminjanje vodostaja v parku s poudarjeno ekolosko funkcijo

STALNI PRETOK VODE NIZEK VODOSTAJ SREDNJI VODOSTAJ

Izzivi urejanja voda ob vkljuéevanju na naravi temeljecih reSitev
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Spreminjanje vodostaja v parku s poudarjeno ekolosko funkcijo

STALNI PRETOK VODE NIZEK VODOSTAJ SREDNJI VODOSTAJ VISOK VODOSTAJ V CASU MOCNIH POPLAY

- =
- -,
S =
R Ry

Studenti so v zaetnem, raziskovalnem delu studia, pregledali 30 primerov dobrih praks v svetu.
Pripravili so 9 reSitev za Medlog. Razstaval!

Izzivi urejanja voda ob vkljuéevanju na naravi temeljecih resitev
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Zakljucne misli

*  Nujno je treba priceti delati interdisciplinarno (krajinski arhitekti, hidrotehniki, biologi in drugi
nacrtovalci)

* Nacrtovati je treba iz velikega v majhno merilo (iz povodja do podrobnejsih ureditev)

*  Obvladovanje meteornih voda je neobhodno povezano z urejanjem rek

*  Na zagotavljanje ve_c“:%'e poplavne varnosti moramo gledati skupaj z zagotavljanjem socialne
funkcije in na naravi temeljeCimi reSitvami

*  Ustrezno vklju€evanje javnosti in raCunati na zahtevno in dolgotrajno sodelovanje

»  Skrbeti za stalno izobraZevanje vseh sodelujocih, tudi tistih, ki skrbijo za vzdrzevanje
vodotokov

« Zavedati se moramo,
da je lazje vlagati milijone v preventivo kot milijarde za sanacijo Skode




