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1 Predmet tehni¢ne specifikacije

Tehni¢na specifikacija za ceste TSC 06.413
Vezane asfaltne obrabne plasti - Drenazni
asfalti (DA) doloC€a tehni¢ne pogoje in postopek
priprave ter izvedbe drenaZnega asfalta, ki je
namenjen za vezane asfalthe obrabne plasti, v
enem ali dveh slojih, za vse skupine prometnih
obremenitev.

Drenazni asfalti so zmesi, ki se praviloma
uporabljajo za obrabne plasti vozi§&nih
konstrukcij za hitro odvajanje (dreniranje) vode
z vozi8€a in za zmanjSanje hrupa, predvsem na
cestah z vecjo hitrostjo voznje in na voziscih z
minimalnimi nagibi. Podlaga takih drenaznih
plasti mora biti zaprta.

Postopek priprave drenaznih asfaltov zajema
izbiro ustreznih vhodnih materialov in pripravo
predhodne sestave asfaltne zmesi, postopek
izvedbe pa zajema proizvodnjo na asfaltnem
obratu, transport in vgrajevanje ter preveritev
kakovosti del.

V tehni¢ni specifikaciji TSC 06.413 je poleg
podrobno opredeljenih zahtev za kakovost
osnovnih materialov za proizvodnjo drenaznih
asfaltov in za preverjanje skladnosti izvedenih
del dologen tudi postopek potrebnih preskusov
ter pogojev za prevzem vgrajenih plasti
drenaznih asfaltov.

Vsebine te TSC ni mogoce tolmaditi in izvajati
na takSen nacin, ki bi prepre€eval ali pogojeval
ustrezno uporabo gradbenih proizvodov, danih
v promet v skladu z zahtevami Zakona o
gradbenih proizvodih.

2 Referenéna dokumentacija

Tehni¢na specifikacija za ceste TSC 06.413 je
zasnovana na naslednji referencni
dokumentaciji:

BS 4987: 1993 Porous Asphalt Mixture
Specification, Part 1, Group 8

DIN 1996/7, Abschnitt 6, Bestimmung der
Raumdichte (Ausmessverfahren)

DIN 52096 Mineralstoffe, Prifung,Versteifende
Wirkung von Fullern

Finnish Asphalt Specifications, Porous
Asphalt, 1995
Merkblatt fir den Bau  offenporiger

Asphaltdeckschichten, FGSV, Kdln, 1998

ON B 3682 Technische Asphalte fiir den
Strassenbau, Prifung des Haftverhaltens
zwischen Bindemittel und Gestein unter Wasser

Prifung — ALP A - StB, Teil 2: des Binde-
mitelablaufs, FGSV, Kdln, 1999

RVS 8.06.28 Technische Vertrags-
bedingungen, Deckenarbeiten, Bituminsse
Decken, Larmmindernde Drainasphalte

SIST EN 932: 2003 Tests for general properties
of aggregates

SIST EN 933: 2003 Tests for geometrical
properties of aggregates

SIST EN 1097: 2003 Tests for mechanical and
physical properties of aggregates

SIST EN 1367: 2003 Tests for thermal and
weathering properties of aggregates

SIST EN 1744: 2003 Tests for chemical
properties of aggregate

SIST EN 12390: 2002 Compresive strength of
test speciments

SIST EN 12591: 2000 Bitumen in bitumenska
veziva — Specifikacije za cestogradbene
bitumne

SIST EN 12697: 2003 Bituminous mixtures —
Test methods for hot mix asphalt

SIST EN 13043: 2002 Agregati za bitumenske
zmesi in povrSinske previeke za ceste, letaliS¢a
in druge prometne povrsine

SIST EN 13108: 2003 Bituminous mixtures,
Material Specifications

SIST EN 13179: 2003 Tests for filler aggregate
for bituminous mixtures

SIST EN 14023: 2003 Bitumen and bituminous
binders — Specifications for polymer modified
bitumens

TSC 04.100 Prevzemanje gradbenih proizvo-
dov pri gradnji javnih cest v RS

TSC 06.610 Lastnosti voznih povrsin, Ravnost

TSC 06.711 Meritev gostote in vlage, Postopek
z izotopskim merilnikom

TSC 06.730 Predhodna sestava asfaltninh zmesi
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UK Specification for Highway Works Clause
938 (1998) and HD27 (1994), Porous Asphalt
Surface Course

V tehni€no specifikacijo TSC 06.413 so z
datiranimi in nedatiranimi referencami vkljuena
doloCila  drugih  publikacij. Pri  datiranih
referencah morajo biti poznejSa dopolnila ali
spremembe upoStevane, €e so vkljuene z
dopolnilom ali revizijo. Pri nedatiranih
referencah velja zadnja izdaja referencne
publikacije.

3 Pomen izrazov

V tej tehnicni specifikaciji uporabljeni strokovni
izrazi imajo naslednji pomen:

Akvaplaning (aquaplaning, Aquaplaning) je
loCitev kotaleCega ali drseCega kolesa vozila
od mokrega voziS¢a zaradi vodnega klina, ki
prekine opriem (stik) med kolesom in
vozis&em.

Asfalt (asphalt, Asphalt) je v naravi nastala
ali tehni¢no proizvedena (tj. naravna ali
umetna) zmes bitumenskega veziva in zmesi
kamnitih zrn ter morebitnih  potrebnih
dodatkov za zagotovitev uporabnosti pri
graditvi cest.

Asfaltna obrabna plast (asphalt wearing
course, Asphaltverschleissschicht) je vrhnja
plast vozis&ne konstrukcije iz zmesi kamnitih
zrn dolo¢ene sestave (polnilo, pesek, drobir,
prod) in bitumenskega veziva.

Asfaltna zmes (asphalt mix/mixture, Asphalt-
mischgut) je zmes kamnitih zrn polnila,
peska, drobirja in/ali proda in bitumenskega
veziva in morebitnih potrebnih dodatkov,
praviloma proizvedena po vro¢em postopku v
obratu za meSanije.

Bitumen (bitumen/asphalt cement, Bitumen)
je pri predelavi ustreznega zemeljskega olja
pridobljena tezko hlapljiva temnobarvna
zmes razlinih organskih substanc, katerih
elastoviskozno obna$anje se s temperaturo
spreminja; je vezivo za asfaltne zmesi.

Bitumenska emulzija (bitumen emulsion,
Bitumenemulsion) je v vodi s pomocjo
emulgatorjev dispergirani bitumen
(cestogradbeni, razredceni ali polimerni); v
odvisnosti od vrste emulgatorjev locimo
kationske, anionske in neionske emulzije.

Cestogradbeni bitumen (road bitumen,
Strassenbaubitumen) je v rafineriji
proizveden bitumen, ki ustreza zahtevam za
kakovost cestogradbenega bitumna.

Cista frakcija (razred kamnitih zrn)
(particle size fraction, Kornklasse) pomeni
zmes zrn vseh velikosti med spodnjo (d) in
zgornjo mejno vrednostjo (D), s katerima je
oznacena.

Drenazna asfaltha plast (drainage layer,
Asphaltdranschicht) je plast iz asfaltne zmesi
z veliko vsebnostjo votlin, v kateri so
makrovotline med seboj povezane;
namenjena je za odvajanje vode, za
preprecitev akvaplaninga in za zmanjSevanje
hrupa kotalecih koles (pnevmatik) vozil.

Dop (dodatek) (additive, Zusatzmittel) je
kemijski dodatek, ki je po potrebi dodan (npr.
asfaltni zmesi) za izboljSanje dolocene
lastnosti (npr. obvitosti zrn z bitumnom).

Hrup (noise, Larm) so mocni, med seboj

pomeSani neskladni glasovi, navadno
razlicnega izvora.
Institucija (third party, unabhagige

Prifstelle) je strokovna organizacija, ki pri
gradnji objekta kot tretja stranka izvaja
predpisane naloge v zvezi s potrjevanjem
skladnosti in prevzemanjem gradbenih
proizvodov.

Kamena moka (rockpowder, Gesteinsmehl)
je fino zmleta naravna ali umetna kamnina na
velikosti zrn do 0,09 mm z najve¢ 35 m.-%
nadmernih zrn velikosti do 0,71 mm, ki ne
vsebuje organskih in nabrekljivin sestavin v
Skodljivih koli€inah.

Kamniti material  (mineral  material,
Gesteinsmaterial) je nevezljiv material iz
kamnitih zrn, katerih mehanske, kemijske in
mineraloske lastnosti se pod vplivom
delovanja vode, zraka in/ali temperaturnih
sprememb s ¢asom ne menjajo oziroma se
menjajo v mejah, ki Se oznacujejo mehansko
obstojnost materiala; kamniti materiali so
lahko iz naravne ali umetne kamnine.

Notranja (teko¢a) kontrola (internal control/
production control, Eigeniberwachung) so
dejavnosti proizvajalca pri proizvodnji v
obratu in/ali izvajalca del pri vgrajevanju
proizvoda na  gradbiscu, namenjene
obvladovanju in ugotavljanju skladnosti
proizvoda.

Ministrstvo za promet - Direkcija RS za ceste



TSC 06.413 : 2003

Obrabna plast za zmanjSanje hrupa (noise
reduction wearing course, Larmmindernde
Deckschicht) je asfaltna plast, ki s sestavo in
teksturo povrSine plasti zmanjSa hrup
kotalecih koles vozil.

Planum (formation, Planum) pomeni
povrsino z dolo¢enimi predpisanimi
znacilnostmi  kakovosti  (viSina, ravnost,
zgoscenost, nosilnost).

Podlaga (substrate, Unterlage) je obmocje
pod plastjo ali slojem, ki ga gradimo.

Polimerni bitumen (polymer bitumen,
Polymerbitumen) je vezivo, pridoblieno z
vmesanjem polimerov (elastomerov, termo-
plastov, termoelastov idr.) v cestogradbeni
bitumen za izboljSanje znadilnih lastnosti.

Polnilo (filler aggregate, Filler) je zmes
kamnitih zrn, katere pretezni del gre skozi
sito 0,063 mm, v celoti pa skozi sito 0,09 mm,
in je lahko dodana gradbenemu materialu za
doseganje dolocCenih lastnosti.

Pora (pore/void, Pore) je zaprt prostor v
trdnem materialu, napolnjen z zrakom.

Silikatna kamnina (silicate rock,
Silikatgestein) je kamnina, ki sestoji pretezno
ali izkljuéno iz silikatnih mineralov in/ali
kremena.

Stabilizirajo€i dodatek (stabilizing additive,
stabilisierender Zusatz) je dodatek =za
poveCanje obstojnosti materiala (npr. za
zmanjSanje razmeSanja pri  proizvodniji
asfaltnih zmesi, transportu, vgrajevanju in
zgos&evaniju).

Ugotavljanje skladnosti (conformity
assessment, Konformitatsfeststellung) so
dejavnosti proizvajalca oziroma izvajalca del
in indtitucije, s katerimi se neposredno ali
posredno ugotavlja, ali so izpolnjene zahteve
ustrezne tehni¢ne specifikacije.

Vodoprepustnost (water  permeability,
Wasserdurchlassigkeit) je lastnost povrsine
ali plasti, da zaradi med seboj povezanih
(odprtih) votlin prepus&a vodo.

Votline (voids/cavitys, Hohlrdume)
imenujemo prostore v materialu, zapolnjene z
zrakom ali tekocino, ki so dostopni od zunaj
in v katere lahko prodre voda.

Votline v zmesi zrn (voids in mineral
aggregate, Hohlrdume in Mineralstoffge-

misch) imenujemo prostorski delez praznih
prostorov med zrni v zmesi v odnosu na
celotno prostornino (V.-%).

Vsebnost veziva (binder content,
Bindemittelgehalt) je koli¢ina topnega in
netopnega bitumenskega veziva v asfaltni
zmesi v m.-% v odnosu na celotni vzorec
(brez vode).

Vsebnost votlin (void content,
Hohlraumgehalt) je razmerje med prostornino
votlin in celotno prostornino snovi (V.-%).

Zmes kamnitih zrn / mineralni agregat
(mineral aggregate, Gesteinskoérnung/
Mineralstoffgemisch) je zrnati  kamniti
material, ki se uporablja pri gradnji; zmesi
kamnitih zrn so lahko naravne, umetne ali
reciklirane, sestavljene pa iz enega ali veC
razredov zrn ali frakcij.

Zrnavost (grading, Kornzusammensetzung)
pomeni porazdelitev velikosti zrn, izrazeno z
masnimi odstotki presejkov skozi dolocen
stavek sit.

Zunanja kontrola (external control / third
party control, Fremdiberwachung) so
dejavnosti indtitucije, namenjene nadzoru
nad notranjo kontrolo, ki vodijo k potrditvi
skladnosti proizvoda ali odobritvi notranje
kontrole proizvodnje in/ali prevzemanju
vgrajenega gradbenega proizvoda; vkljucuje
opravila, postopke, zunanje preskuse in
meritve med proizvodnjo in/ali vgrajevanjem
gradbenega proizvoda.

4 Vrste asfaltnih zmesi in pogoji
uporabe

Za drenazne asfalte (DA) se glede na velikost
zrn v asfaltni zmesi ter glede na sestavo in
vrsto uporabljene zmesi zrn uporabljajo asfaltne
zmesi naslednjih zrnavosti:

- drenazni asfalt DA 8s

- drenazni asfalt DA 8ks
- drenazni asfalt DA 11s
- drenazni asfalt DA 11ks

- drenazni asfalt DA 16k

Asfaltne zmesi brez dodatne oznake (“s” ali
“ks”) imajo v sestavi praviloma zmes kamnitih
zrn karbonatnega porekla, asfaltne zmesi z
oznako “s” imajo v sestavi zmes silikatnih zrn iz
kamnin eruptivhega porekla, asfaltne zmesi z

oznako “ks” pa imajo v sestavi zmes karbonat-
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nih zrn iz kamnin sedimentnega porekla in
zmes silikatnih zrn iz kamnin eruptivhega
porekla.

Uporaba posameznih vrst zmesi drenaznih
asfaltov za obrabne plasti je opredelijena za
posamezne skupine prometnih obremenitev v
razpredelnici 1 in za posamezne skupine
gostote prometa v razpredelnici 2.

Razpredelnica 1:
prometne obremenitve

Ce se zahteve iz razpredelnice 1 in 2 za izbiro
asfaltne zmesi med seboj razlikujejo, je
potrebno upostevati ve€jo zahtevo.

TehnoloSko pogojene debeline plasti drenaznih
asfaltov so navedene v razpredelnici 3.

Podrocja uporabe zmesi drenaznih asfaltov za obrabne plasti v odvisnosti od

Skupina prometne Vrsta asfaltne zmesi
obremenitve
DA 8ks DA 8s DA 11ks DA 11s DA 16k
- izredno tezka (IT) - - - + -
- zelo tezka (ZT) - - - + -
- tezka (T) - + - + -
- srednja (S) - + - + -
- lahka (L) + - + - -
- zelo lahka (ZL) + - + - +*

* podlage na $portnih igris¢ih

Razpredelnica 2: Podro&ja uporabe asfaltnih zmesi drenaznih asfaltov za obrabne plasti v
odvisnosti od gostote prometa

Povprecéni

Skupina letni Vrsta asfaltne zmesi

gostote dnevni DA 8ks DA 8s DA 11ks DA 11s DA 16k

prometa promet
izredno velika nad 20000 - - - + -
zelo velika 10000 - 20000 - - - + -
velika 5000 - 10000 - + - + -
srednje velika 2000 - 5000 + + + + -
majhna 1000 - 2000 + + + + -
zelo majhna do 1000 + - + - +*

* podlage na Sportnih igriscih

Razpredelnica 3: TehnoloSko pogojene debeline drenaznih asfaltov (mejne vrednosti)

Mejne vrednosti Enota Vrsta asfaltne zmesi

debeline plasti mere DA 8ks DA8s | DA 11ks DA11s DA 16k
- hajmanj mm 30 30 30 35 45
- najved mm 45 45 45 50 60
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5 Osnovni materiali
5.1 Vrste materialov

Za drenazne asfalte (DA) so potrebni naslednji
materiali:

- zmesi kamnitih zrn,
- bitumenska veziva,

- po potrebi posebni dodatki (npr. dopi,
stabilizirajoCi dodatki).

5.1.1 Zmesi kamnitih zrn

Za zmesi drenaznih asfaltov se lahko

uporabljajo zmesi drobljenih silikatnih (s) in/ali
karbonatnih (k) zrn iz kamenin eruptivnega in/ali
sedimentnega porekla.

5.1.2 Bitumenska veziva

Za zmesi drenaznih asfaltov se lahko
uporabljajo polimerni bitumni oziroma zmesi
cestogradbenega  bitumna in  dodatkov
(polimeri), ki izboljSajo lastnosti cesto-
gradbenega bitumna.

5.1.3 Dodatki

5.1.3.1 Stabilizirajoci dodatki

Za zmesi drenaznih asfaltov se lahko
uporabljajo  stabilizirajo¢i dodatki, ki so
praviloma anorganskega izvora in v obliki

vlaken, granul ali v prahu.

Razpredelnica 4:

5.1.3.2 Drugaéni dodatki

Lahko se uporabijo tudi drugacni dodatki (npr.
dopi), ki so potrebni za izboljSanje dolo¢enih
lastnosti zmesi drenaznih asfaltov.

5.2 Kakovost materialov

5.2.1 Zmes kamnitih zrn

Zmes kamnitih zrn za zmesi drenaznih asfaltov
mora biti sestavljena iz zrn

- kamene moke,
- peskain
- drobirja.

Zmes kamnitih zrn mora ustrezati zahtevam v
SIST EN 13043..

5.2.1.1 Kamena moka

Za zmesi drenaznih asfaltov za prometne
povrSine, obremenjene s srednjo ali tezjo
prometno obremenitvijo, je kot tujo moko karbo-
natnega porekla treba uporabiti kameno moko
kakovosti |. Za sestavo asfalthih zmesi z
oznako »s«, v katerih je uporabljen prani pesek
iz silikatnih kamnin, je dovoljeno uporabiti tudi
karbonatno kameno moko kakovosti Il.

Povratne kamene moke, pridobliene =z
odpraSevanjem v  postopku  proizvodnje
asfaltnih zmesi, ni dovoljeno uporabiti, ¢e je
pridobljena z odprasevanjem zmesi silikatnih
kamnitih zrn preteZno eruptivnega porekla.

Kakovost zmesi zrn kamene moke mora
ustrezati zahtevam v razpredelnici 4.

Zahteve za sestavo in lastnosti zmesi zrn kamene moke

Kakovostni razred

Lastnosti kamene moke [ |

Il Postopek za preskus

presejek (m. - %)

- zrnavost

(dolzina stranice 0,063 60 do 85 50 do 85

kvadratne odprti- 0,09 80 do 95 65 do 95 SIST EN 933-1

ne sita v mm) 0,25 95 do 100 95 do 100

0,71 100 100

- vsebnost votlin v suhozbitem

stanju po Rigdenu (V.- %) V 28/36 SIST EN 1097-4
- indeks otrditve bitumna 1,80 do 2,40 DIN 52096
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5.2.1.2 Pesek

Pesek za zmesi drenaznih asfaltov mora biti iz
drobljenih zrn.

Fini drobljeni pesek je dovoljeno uporabiti v
asfaltnih zmeseh drenaznih asfaltov za ceste
vseh skupin prometnih obremenitev, grobi
drobljeni pesek pa je dovoljeno uporabiti samo
za ceste z lahko in zelo lahko prometno
obremenitvijo.

Zahteve za sestavo in lastnosti zmesi zrn peska
so navedene v razpredelnici 5.

Razpredelnica 5:

5.2.1.3 Drobir

Drobir za zmesi drenaznih asfaltov mora biti iz
osnovnih frakcij in/ali medfrakcij, ki ustrezajo
pogojem za sestavo zmesi zrn, navedenim v
razpredelnici 6 in zahtevam za mehanske last-
nosti zmesi zrn, navedenim v SIST 13043 in v
razpredelnici 7.

V primeru, da zahtevana stopnja obvitosti
povrS§ine zrm z bitumnom B 100/150 ni
zagotovljena, je potrebno uporabiti ustrezen
dodatek za izboljSanje obvitosti.

Kakovostne zahteve za sestavo in lastnosti zmesi zrn peska

Drobljeni pesek
Lastnosti zmesi zrn peska fini 0/2 mm | grobi 0/4 mm Postopek za preskus
presejek (m. - %)
- zrnavost 0,063* 0do 15 0 do 10**
(dolzina stranice 0,25 20 do 35 12 do 25 SIST EN 933-1
kvadratne odprti- 0,71 45 do 80 33do 70
ne sita v mm) 2 90 do 100 65 do 100
4 100 90 do 100
8 100
- modul zrnavosti 1,70 do 2,55 1,95 do 3,00
- ekvivalent peska ( %) SEgg SIST EN 933-8
- delez organskih primesi - SIST EN 1744

* Za drobljeni pesek, pridobljen z drobljenjem kamnine eruptivnega porekla, je najvecja dovoljena vrednost presejka 5 m.-%
**  Za karbonatni pesek je dovoljen tudi vecjl delez delcev pod 0,063 mm, Ce je pri tem zagotovljena pogojena vrednost

ekvivalenta peska, vendar le do vrednosti 15 m.-%.

Razpredelnica 6:

Zahteve za sestavo zmesi zrn drobirja

Osnovni frakciji Medfrakcije
Dolzina stranice Postopek
kvadratne odprtine | 4/8mm | 8/16mm 2/4mm 8/11mm 11/16mm za
sita preskus
(mm) presejek (M. - %)
0,063 <1 <1 <3 <1 <1
0,71 - - <5 - -
2 <5 - <15 - -
4 <15 <5 >90 <5 - SIST EN 933-1
8 >90 <15 100 <15 <5
11,2 100 - >90 <15
16 >90 100 >90
22,4 100 100

5.2.1.4 Skupna zrnavost

Za zmesi drenaznih asfaltov mora biti skupna
zrnavost presejkov zmesi zrn v obmodjih, ki so
predpisana in opredeljena v razpredelnici 8 in
na slikah za

- drenazni asfalt DA 8s in DA 8ks (slika 1),
- drenazni asfalt DA 11s in DA11ks (slika 2),
- drenazni asfalt DA 16k (slika 3).
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5.2.2 Bitumensko vezivo

Lastnosti  cestogradbenih  in  polimernih
bitumnov oziroma zmesi cestogradbenega
bitumna in dodatkov (polimeri) morajo ustrezati
zahtevam standarda SIST EN 12591 in SIST
EN 14023.

Za drenazne asfalte (DA) se praviloma
uporabljajo polimerni bitumni oziroma zmesi
cestogradbenega bitumna 2z polimeri. Z
odobritvijo nadzornega organa se lahko uporabi

Razpredelnica 7:

tudi cestogradbeni bitumen vrste B 160/220,
vendar le za obrabne plasti na cestah z lahko in
zelo lahko prometno obremenitvijo.

Pri izbiri veziva je potrebno upostevati klimatske
in mikroklimatske razmere, mesto vgraditve
(vzponi, padci, pasovi za po€asni promet idr.),
odpornost veziva na termiCne obremenitve v
procesu proizvodnje, transporta in vgrajevanja
ter oddaljenost gradbi$¢a od asfaltnega obrata.

Zahteve za mehanske lastnosti zmesi zrn drobirja

Enota Zahtevana vrednost glede Postopek za
Lastnosti kamnitih zrn drobirja mere na prometno obremenitev preskus
IT,ZT,T,S L, ZL

- tlaéna trdnost kamnine zrn MN/m? CSis0 CSi40 SIST EN 12390
- odpornost zrn proti drobljenju po

postopku Los Angeles na frakciji, ki v

pretezni meri sestavlja kamnito zmes | m.-% LA 5* LAos** SIST EN 1097-2
- odpornost zrn proti poliranju “PSV” PSVs5* PSV4** SIST EN 1097-8
- obvitost skupne povrsine zrn z

bitumnom B 100/150, najmanj % 100/90
- odpornost proti zmrzovanju (preskus

z natrijevim sulfatom), izguba mase

po petih ciklusih m. - % NS5*** SIST EN 1367-2
- vpijanje vode na frakciji 4/8 mm m. - % WA,41,6 SIST EN 1097-6
- modul oblike zrn m. - % Slys SIST EN 933-4

Kategorije so navedene skladno z zahtevami v SIST EN 13043:

* za silikatne kamenine

*k

*kk

za silikatne kamnine najve¢ NS;

Razpredelnica 8:

za karbonatne kamnine za srednjo prometno obremenitev, LA3 in PSV44za lahko in zelo lahko prometno obremenitev

Obmocdja presejkov zmesi kamnitih zrn za zmesi drenaznih asfaltov

Dolzina stranice
kvadratne odprtine Vrsta asfalthe zmesi
sita DA 8s, DA 8ks DA 11s, DA 11ks DA 16k Postopek za
(mm) preskus
obmocje presejkov (m. - %)

0,09 3do7 3do6 3do6

0,25 4.do 10 4 do 10 4do9

0,71 5do 13 5do 12 5do 11
2 8do 18 7 do 15 7 do 14
4 14 do 25 12 do 20 10 do 18 SIST EN 933-1
8 90 do 100 18 do 28 13 do 23

11,2 100 90 do 100 20do 35
16 - 100 90 do 100

22,4 - - 100
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Presejek skozi sito (m.-%)

0,25 0,71 2 4 8 11,2 16

Stranica kvadratne odprtine sita (mm)

22,4

Slika 1:

Mejni krivulji zmesi kamnitih zrn za DA 8s in DA 8ks

Presejek skozi sito (m.-%)

0,25 0,71 2 4 8 22,4

Stranica kvadratne odprtine sita (mm)

Slika 2:

Mejni krivulji zmesi kamnitih zrn za DA 11s in DA 11ks

Presejek skozi sito (m.-%)

0,25 0,71 2 4 8

Stranica kvadratne odprtine sita (mm)

22,4

Slika 3:

Mejni krivulji zmesi kamnitih zrn za DA 16 k
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Izvajalec mora pravo€asno pred pri¢etkom del
preskrbeti ustrezna dokazila o kakovosti veziva,
ki ga bo uporabil. Za dodatke je treba predloZiti
tehniéne pogoje proizvajalca.

Uporaba vrste bitumna v odvisnosti od skupine
prometne  obremenitve je doloCena v
razpredelnici 9.

Razpredelnica 9: Uporaba vrste bitumna v odvisnosti od skupine prometne obremenitve za zmesi

drenaznih asfaltov

Skupina prometne
obremenitve

BIT 160/220

Vrsta veziva

PmB I PmB IV

- izredno teZka (IT) -
- zelo tezka (ZT) -
- tezka (T) -
- srednja (S) -
- lahka (L) +*
- zelo lahka (ZL) +*

+ + + +
+ o+ + +

* Dovoljeno v ostrejSih podnebnih pogojih.

5.2.3 Stabilizirajoci dodatki

Stabilizirajo¢i dodatki preprecujejo odtekanje
veziva s povrdine kamnitih zrn v zmesi
drenaznega asfalta pri proizvodniji, transportu,
vgrajevanju in zgoS&anju.

Koli¢ina stabilizirajoega sredstva v zmesi
drenaZznega asfalta je odvisna od ucinkovitosti.
Najmanjsa koli¢ina je 0,5 m.-% asfaltne zmesi.

6 Nacin izvedbe
6.1 Pridobivanje zmesi kamnitih zrn in
veziva

Izvajalec mora izvor zmesi kamnitih zrn in
veziva za drenazne asfalte  sporoCiti
nadzornemu organu pravo¢asno pred
pricetkom del.

Dokazila o kakovosti zmesi kamnitih zrn po
zahtevah v tocCki 5.2.1 ter dokazila o kakovosti
veziva po zahtevah v to¢ki 5.2.2, ki jih mora
izvajalec predloziti nadzornemu organu, ne
smejo biti starejSa od enega leta.

6.2 Deponiranje zmesi kamnitih zrn in
veziva

Ce izvajalec del pred vgrajevanjem zmesi
drenaznega asfalta zacasno deponira zmesi
kamnitih zrn, mora biti prostor za to predhodno
primerno pripravljen. Zmes drobljenih zrn mora
biti skladis¢ena po frakcijah, tako da ne more
priti do medsebojnega meSanja.

Prostor za deponiranje zmesi kamnitih zrn mora
biti praviloma za3¢iten pred padavinami.

Kamena moka mora biti skladiS¢ena v suhem
stanju (v zaprtem prostoru).

Skladis€enje bitumna mora biti v cisternah, ki
so opremljene z napravami za posredno
segrevanje in s termometrom. NajviSja
dovoljena temperatura cestogradbenega
bitumna v cisterni sme znaSati

-za B 160/220 130°C do najve¢ 160°C.

V primeru uporabe polimernega bitumna je
treba pri segrevanju upoStevati navodila
proizvajalca.

6.3 Priprava planuma podlage

Planum podlage za plast drenaznega asfalta
mora biti praviloma pripravljen po dolocilih TSC
06.411.

Kot podlago za obrabno plast iz zmesi
drenaznega asfalta je treba uporabiti podlago,
ki mora biti pripravlena tako, da znaSa
odstopanje pod 4 m dolgo merilno letvijo v
poljubni smeri najve¢ 6 mm. Postopek meritev
ravnosti je opredeljen v TSC 06.610.

Ce so ugotovljena veéja odstopanja in/ali so
zaznane druge pomanjkljivosti, je potrebno
takSne pomanjkljivosti odpraviti pred nadgrad-
njo z obrabno plastjo drenaznega asfalta.

Drenazni asfalti se vgrajujejo na
vodoneprepustno ali zatesnjeno podlago, da se
po njej odvaja voda, ki tako ne more Skodljivo
vplivati na spodnje plasti v voziS§€ni konstrukciji
oziroma cestnem telesu.
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Koli€ina pobrizga za =zatesnitev podlage je
odvisna od stanja podlage ter jo je treba
prilagoditi vsakemu stanju posebej, tako da je
povrSina pred priCetkom vgrajevanja zmesi
drenaznega asfalta popolnoma prekrita z
bitumnom.

Ce je podlozna plast vodotesna, jo je treba za
dosego dobre zlepljenosti enakomerno pobrizgti
s kationsko bitumensko emulzijo v koli¢ini 0,3
do 0.5 kg/m®. Ce je zmes drenaznega asfalta
proizvedena z uporabo polimernega bitumna, je
treba podlago pobrizgati z emulzijo polimernega
bitumna.

Ce je kot podlaga vodoprepustna plast, je
povrSino te plasti potrebno zatesniti (tudi
robove, da se prepreCi zamakanje s strani).
Orientacijska koli¢ina pobrizga je za

bitumensko emulzijo 1,5 do 2,2 kg/m? in za
polimerni bitumen 1,0 do 1,5 kg/mz.

Po pobrizgu z bitumenskim vezivom je treba
nanesti na podlago Se neobvita ali minimalno
obvita zrna drobirja frakcije 4/8 mm ali 8/11 mm
v koli€ini

- 5do 8 kg/m? za drobir 4/8 mm ali
- 7 do 10 kg/m? za drobir 8/11 mm

in jih po potrebi z valjarji vtisniti. Koli¢ina posipa
je le tolikSna, da se prepreci lepljenje veziva na
asfaltni razdelilnik in pnevmatike kamionov. Pri
pobrizgih nad 1,5 kg/m2 je priporo¢ena uporaba
frakcije drobirja 8/11 mm. ViSek posutega
drobirja je treba odstraniti.

Pobriz podlage mora biti izvrSen strojno in
pravo¢asno, tako da je omogo&ena odhlapitev
vode oziroma sredstva za razred€enje bitumna
pred pricetkom vgrajevanja asfaltne zmesi
drenaznega asfalta.

Razpredelnica 10:

Visino (niveleto) posameznih merilnih mest na
planumu podlage je treba doloCiti =z
niveliranjem. Planum sme na poljubnem mestu
odstopati od projektirane kote najve¢ + 10 mm.

Povrsinski vodi, ki pronica skozi plast
drenaznega asfalta, je potrebno prepreciti
zastajanja na podlozni plasti. Povsod tam, kjer
je moteno odtekanje vode ( menjava pre¢nega
nagiba, obmocje objektov, prehod v obrabno
zaporno plast, dolgi odseki z velikim vzdolznim
padcem), so potrebni na podlagi dodatni ukrepi
za odvodnjavanje.

6.4 Proizvodnja asfaltne zmesi

Proizvodnja zmesi drenaznega asfalta mora biti
strojna v ustreznem obratu za pripravo
bitumeniziranih zmesi s Sarznim nacinom dela,
pri katerem morajo naprave za odmerjanje
zagotoviti ustrezno koli¢ino sestavin v zmesi
drenaznega asfalta po masi (tehtanje). Bitumen
je dovoljeno odmerjati tudi po prostornini, pri
Cemer je potrebno uposStevati spremembo
prostornine (in s tem prostorske mase) s
temperaturo.

Cas meSanja in drugi vplivi na kakovost
obvijanja zrn z vezivom oziroma razdelitev
veziva v zmesi morajo biti tako naravnani, da je
zagotovljena enovita zmes drenaznega asfalta.

Zmes drenaznega asfalta za vezane obrabne
plasti mora biti proizvedena po vrocem
postopku.  Temperatura meSanja zmesi
drenaznega asfalta je odvisna od vrste
uporablijenega veziva. PriporoCene in mejne
vrednosti temperature zmesi drenaZnega
asfalta pri proizvodnji so navedene v
razpredelnici 10.

Priporo€ene in mejne vrednosti temperature zmesi drenaznega

asfalta pri proizvodniji v odvisnosti od vrste uporabljenega bitumna

Vrsta bitumna PriporoCena temperatura NajviSja temperatura
°C
B 160/220 140 + 10 160
PmB po navodilih  proizvajalca

6.5 Navoz asfaltne zmesi

Na ustrezno pripravijen planum podlage, ki
mora biti predhodno pobrizgan z bitumensko
emulzijo in ne sme biti ne praen niti vlaZen, se

lahko pri€ne vgrajevati zmes drenaznega
asfalta Sele, ko to odobri nadzorni organ.
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Za prevoz zmesi drenaznega asfalta je treba
uporabiti  ustrezna vozila - prekucnike,
opremljene za zvraCanje nazaj (v finiSer) in z
ustrezno  zasCito asfaltne zmesi pred
padavinami, hlajenjem in prahom.

Notranjo povrSino (stranice in dno) kovinskih
kesonov tovornih vozil je praviloma treba pred
natovarjanjem asfaltne zmesi pobrizgati z
ustreznim  sredstvom za  prepreCevanje
Zleplenja (na bazi mil, rastlinskih olj ali drugih
netopil), pri ¢emer je potrebno paziti, da visek
pobrizga odtece. Keson mora biti pri tem delno
dvignjen in zadnja stranica kesona odprta.
Stranice in dno kesona mora biti pred
pobrizgom C¢isto, na njem ne sme biti starega
sprijetega asfalta ali drugih necistoc.

Stevilo vozil za prevoz asfalthe zmesi na
gradbid€e mora biti prilagojeno pogojem
enakomernega vgrajevanja glede na
zmogljivost strojnih naprav za proizvodnjo in
razdaljo prevoza.

6.6 Vgrajevanje asfaltne zmesi

Vgrajevanje zmesi drenaznega asfalta mora biti
praviloma strojno s finiSerjem, ki poleg
razprostiranja vrsi tudi delno zgoScanje asfaltne
zmesi. Stopnja zgostitve, ki jo finiSer (razdelilnik
asfalthe zmesi) mora dosedi, je najmanj 85%
referenéne gostote laboratorijskega
preskudanca. lzjemoma je dovoljeno ro¢no
vgrajevanje, Ce zaradi omejenega prostora
uporaba strojev ni mogoca. Hoja po nezgoS&eni
razgrnjeni zmesi drenaznega asfalta delavcem
ni dovoljena. Ro¢no vgrajevanje mora odobriti
nadzorni organ.

Razpredelnica 11:
vgrajevanju

Asfaltno zmes je dovoljeno vgrajevati in
zgoS€ati samo v ustreznih vremenskih
razmerah, ko je temperatura zraka in podlage
najmanj 10°C. lzjemoma je dovolieno s
soglasjem nadzornega organa izvajati dela na
suhi in nezmrznjeni podlagi v nevetrovhem
vremenu pri temperaturi 5°C, Ce je pri tem
debelina asfaltne zmesi na zgornjem obmocju
tehnoloske debeline za dano zrnavost zmesi,
doloCene v razpredelnici 3. Najnizja in
optimalna temperatura asfalthe zmesi na mestu
vgrajevanja sta glede na vrsto uporablienega
veziva za  proizvodnjo  opredelijeni v
razpredelnici 11.

Pri roénem vgrajevanju in zgo$€anju mora biti
najnizja temperatura asfaltne zmesi visja za
20 °C, v vetrovnem in hladnem vremenu mora
biti najniZzja temperatura asfaltne zmesi
drenaznega asfalta visja za 10°C od zahtevane
spodnje mejne vrednosti za doloeno vrsto
veziva.

Ce dopuscajo pogoji dela, je treba vgrajevati
zmes drenaznega asfalta naenkrat v vsej Sirini
vozis¢a. Ce se uporablja za vgraditev veé
finiSerjev z zamikom, razlika v kakovosti
vgrajene asfalthe zmesi na obmodcju stika ne
sme biti opazna. Priporodljivo je, da zamik dveh
finiSerjev ni dalj8i od 20 m, da se s tem doseze
v stiku ustrezna zlepljenost vzporednih
vgrajevanih pasov.

Pri vgrajevanju zmesi drenaznega asfalta
morajo biti vzdolzni stiki glede na stike v
podlozZni plasti zamaknjeni praviloma za 20 cm,
najmanj pa za 10 cm, pre¢ni (delovni) stiki pa
najmanj za 50 cm.

Najnizja in optimalna temperatura zmesi drenaznega asfalta pri

Vrsta bitumna

Priporo€ena temperatura
asfaltne zmesi pri vgradniji

Najnizja temperatura asfaltne
zmesi za vgrajevalnim strojem
°C

B 160/220
PmB

130+ 10
po navodilih  proizvajalca

110

Opomba: Temperatura, pri kateri mora biti zgo§€anje povsem zaklju€eno, je 85°C.

Za izvedbo precnih stikov (geometrijsko
pravilne oblike) je priporocljivo uporabiti trdne
lesene letve dimenzij debeline plasti, ki jih je
treba pritrditi na podlago. Robove in zakljucke
je dovolijeno v neizogibnih primerih izvesti z
Zaganjem.

Vgrajevane pasove v vzdolZni smeri (vzdolZni
stiki) je potrebno stikovati praviloma samo po
vroéem postopku. Ce to ni mogode, je potrebno
stik predhodno vgrajenega pasu indirektno
ogrevati.
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Vsako prekinitev dela je treba izvrsiti v vsej
Sirini vozis€a oziroma voznega pasu, praviloma
pravokotno na os ceste in navpicno.
Odstopanje od tega je mogoe samo s
soglasjem nadzornega organa. Pred
nadaljevanjem vgrajevanja je treba povrsine
delovnega stika ogreti z gorilnikom s posrednim
segrevanjem, nikakor pa ga ni dovoljeno
premazati z vezivom (bitumenska emulzija), da
se ne prekine pogojene vodoprepustnosti.

Za zgosCanje plasti asfaltne zmesi se lahko
uporabljajo le valjarji s kovinskimi kolesi
(tandemi). Uporaba valjarjev s pnevmatikami in
kombiniranih valjarjev ni dovoljena. lzogibati se
je tudi Vvibracijskemu zgoScCevanju. Valjarji
morajo imeti vgrajen sistem za mocenje koles z
vodo ali drugimi ustreznimi sredstvi za
preprecitev lepljenja asfalta na kolesa. Uporaba
naftnih derivatov za moc&enje koles ni dovoljena.

Izbrana vrsta valjarjev in na€in zgo$€anja mora
zagotoviti  &imbolj enakomerno zahtevano
gostoto oziroma zgod€enost zmesi drenaznega
asfalta v vsej projektirani Sirini voziSca.

Zmes drenaznega asfalta je treba zgoSCevati s
statiCnimi prehodi od roba proti sredini plasti in
od nizjega proti vi§jemu robu plasti. Posamezni
prehodi valjarjev se morajo vedno prekrivati za
15 do 20 cm. Vsakrsno zadrZzevanje valjarjev na
vgrajeni vroCi plasti ni dovoljeno, enako ni
dovolieno tudi  sunkovito zaviranje in
pospedevanje valjarja ter sprememba smeri
valjanja na vrodi plasti.

Vsa za stroje nedostopna mesta je treba
zgostiti do zahtevane zgoSCenosti z drugimi
sredstvi, katerih uporabo mora odobriti nadzorni
organ, ki odredi tudi pogoje, v katerih je treba
takSna sredstva uporabiti.

Meritve gostote vgrajene plasti drenaznega
asfalta morajo biti izvedene po dolo€ilih TSC
06.711.

Na vgrajeno plast drenaznega asfalta je
mogocCe pripustitvi promet Sele, ko se je
asfaltna zmes v sredini plasti ohladila na manj
kot 30°C (praviloma preko noci). Nadzorni
organ lahko dolo¢i tudi drugaéne pogoje za
pripustitev prometa.

Za prevzem vgrajene plasti drenaznega asfalta
je treba upostevati dolocila TSC 04.100.

7 Kakovost izvedbe
71 Tehnoloski elaborat

Izvajalec mora najmanj 7 dni pred prietkom
vgrajevanja zmesi drenaznega asfalta za
obrabno plast predloziti nadzornemu organu v
potrditev tehnoloski elaborat, ki mora vsebovati:

- predhodno sestavo asfaltne zmesi za
vezano obrabno plast DA,

- opis tehnoloSkih procesov pri izvedbi del,

- podatke o mehanizaciji,

- program povpreéne pogostosti notranjih in
zunanijih preskusov,

- shemo organizacije gradbi§€a in ureditev
prometa,

- podatke o delovnem osebju in odgovornih
delavcih na projektu.

7.1.1 Predhodna sestava asfaltne zmesi

Izvajalec mora s tehnoloSkim elaboratom
predloZiti nadzornemu organu v potrditev Ze
odobreno predhodno (laboratorijsko) sestavo
drenazne asfaltne zmesi, ki jo namerava
vgraditi v obrabno plast.

Predhodna sestava mora biti izdelana skladno s
tehni¢no specifikacijo za predhodno sestavo
asfaltne zmesi TSC 06.730 in mora vsebovati
tudi vsa dokazila o izvoru in kakovosti
uporabljenih materialov (po zahtevah v t&. 5.2).

S predhodno sestavo asfaltne zmesi mora
izvajalec dokazati, da je s predvideno zmesjo
kamnitih zrn in vezivom mogoc€e doseci s temi
tehni¢nimi pogoji zahtevano kakovost drenazne
asfaltne zmesi za obrabne plasti.

Priprava preskusancev po Marshallu mora biti z
nabijalno energijo 2 x 50 udarcev pri
temperaturi, ki je skladna z viskoznostjo
bitumna v asfaltni zmesi 0.268 Pas.

Dolo€evanje prostorninske mase preskusancev
po Marshallu se dolo€a geometrijsko. V ta
namen je treba vidino preskuSanca izmeriti s
kljunastim merilom na S&tiih med seboj
enakomerno oddaljenih mestih na 0.1 mm
natan¢no, pri ¢emer mora nasedati rama
kljunastega merila v dolzini cca 10 mm na
zgornjo oziroma spodnjo ploskev preskuSanca.
Tudi premer preskusanca je treba izmeriti na
8tirih med seboj enakomerno oddaljenih mestih
na 0.1 mm natanéno. Iz povpre¢nih vrednosti
obeh merjenj je treba izraCunati prostornino
preskusanca po Marshallu.
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V sklopu predhodne sestave je potrebno
preveriti stopnjo odtekanja veziva s povrsine
zrn kamnite zmesi.

Za ceste z zelo teZko in izredno tezko prometno
obremenitvijo (pasovi za poCasni promet) je
potrebno v sklopu predhodne sestave drenazne
asfaltne zmesi dodatno preveriti tudi odpornost
zmesi proti tvorbi kolesnic po postopku, opre-
deljenem v SIST EN 12697-22. Zahtevana
najveCja vrednost stopnje prirasta deformacije
pri preskusu sme znas$ati najve¢ 5 mm/h.

7.1.2 Opis tehnoloskih
izvedbi del

procesov  pri

Izvajalec mora predloziti podroben opis
posamezne faze izvedbe del v odvisnosti od
tehnoloSkega procesa.

7.1.3 Podatki o mehanizaciji

Izvajalec mora navesti osnovne podatke o
strojih, transportnih sredstvih in opremi (vrsta,
izvor, kapaciteta), ki jih bo uporabil na
gradbiscu.

Pred pri¢etkom obratovanja strojev in naprav,
od katerih je odvisna kakovost del, je treba
preveriti njihovo ustreznost za zagotovitev
enakomerne kakovosti po zahtevah teh
tehni¢nih pogojev.

Vsa oprema in stroji morajo biti atestirani in
morajo po zmogljivosti ustrezati zahtevam
projekta in teh tehni¢nih pogojev.

71.4 Program za ugotavljanje skladnosti
preskusanj

Izvajalec mora v tehnoloSkem elaboratu
predloZiti s strani nadzornega organa, izvajalca
zunanje kontrole in naro€nika potrjen program
za ugotavljanje skladnosti preskusanj. Ta
program notranjih kontrolnih preskuSanj in
zunanijih kontrolnih preskudanj mora biti izdelan

na osnovi doloene minimalne pogostosti
preskusov. Z njegovo potrditvijo je dokonéno
opredeljena pogostost preskusanja.

7.1.5 Shema organizacije gradbisé¢a in
ureditev prometa

Organizacija gradbi$¢a in ureditev prometa, ki
mora biti predloZzena v tehnoloskem elaboratu,
mora zagotavljati nemoteno izvedbo del po
terminskem planu in ustrezno odvijanje pro-

meta. V primeru, ko je za ustrezno izvedbo del
potrebno zagotoviti delno ali popolno zaporo za
promet, je potrebno predloziti ustrezna
dovoljenja upravnega organa za zaporo.

71.6 Podatki o delovhem osebju in
odgovornih delavcih na projektu

Za preveritev  strokovne  usposobljenosti
odgovornih in strokovnih delavcev na gradbi$cu
mora izvajalec pravo€asno predloZiti natancen
spisek.

7.2 Lastnosti drenazne asfaltne zmesi in
plasti

Zahtevane in priporoCene lastnosti za drenazne
asfaltne zmesi za obrabne plasti oziroma
lastnosti preskuSancev so navedene v
razpredelnici 12, splodni pogoji pa opredeljeni v
SIST EN 13108-7.

Pri uporabi polimernega bitumna se lahko
zmehCis€e ekstrahiranega bitumna po PK
spremeni za najve¢ 10°C glede na vrednost
zmehcisS€a dobavljenega veziva.

Delez bitumna v asfaltni zmesi sme pri
proizvodnji zanihati za najve¢ + 0,5 m.-% od
vrednosti v predhodni sestavi.

Vsebnost vseh votlin v preskusancu po
Marshallu in v izvrtanem jedru ali izseku na
voziS&u sme biti manjSa za 1 V.-% (skrajna
spodnja mejna vrednost) ali ve€ja za 2 V.-%
(skrajna zgornja mejna vrednost).

ZgosCenost vgrajene drenazne plasti, dolo¢ena
glede na gostoto preskudanca po Marshallu, ne
sme biti manj8a od zahtevane mejne vrednosti
za vec kot 3% (skrajna mejna vrednost).

7.3 Dokazna proizvodnja in vgrajevanje

Izvajalec mora v skladu s TSC 04.100 dokazati
ustreznost predhodne (laboratorijske) sestave
asfaltne zmesi v proizvodnji na ustreznem
asfaltnem obratu, prevoza na gradbiS¢e in
vgrajevanja drenaznega  asfalta ter
izpolnjevanje ostalih navedb iz tehnoloskega
elaborata, ko mu je to odobril nadzorni organ.

Dokazno vgrajevanje mora biti praviloma
izvedeno na delu gradbis€a, kjer je po nacrtu
predvideno vgrajevanje istovrstne asfaltne
zmesi. Ce to ni mogode, se preskusno polje
izvede z isto vgrajevalno mehanizacijo na
drugem gradbiscu.
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Razpredelnica 12:

Zahtevane lastnosti proizvedene in vgrajene zmesi drenaznega asfalta

Lastnosti Enota Prometna obremenitev
mere | tezkain vegja | srednja | lahka in manj$a

Proizvedena asfaltna zmes ‘ ’
- vsebnost votlin po Marshallu* V.-% 20 do 27 18 do 24 16 do 22
- delez stabilizatorja m. - % >0,5
- priporo¢en minimalni delez

bitumna v predhodni sestavi

asfaltne zmesi m. - %

- za sistem DA 8 >50

- za sistem DA 11 >4,5

- za sistem DA 16 >4.0
- priporo&ena zapolnjenost votlin v ‘ ‘

zmesi kamnitih zrn z bitumnom % 20do 35 27 do 40 30 do 45
Vgrajena asfaltna zmes - jedro ali izsek
- vsebnost vseh votlin V.-% >19 >17 >15
- zgoscenost % >97 >97 > 97

* prostorska masa preskusSancev po Marshallu se dolo¢a geometrijsko

Pri dokazni proizvodnji in vgrajevanju je treba s
preskusi, ki jih mora po naroéilu izvajalca del
izvr8iti izvajalec zunanje kontrole,

- ugotoviti ustreznost deponij in asfaltnega
obrata za proizvodnjo drenazne asfaltne
zmesi za obrabno plast ter ugotoviti
ustreznost nacina prevoza in opreme za
vgrajevanje, vse v smislu zahtev po teh
tehni¢nih specifikacijah,

- odvzeti na mestu vgrajevanja dva vzorca
proizvedene vroCe asfaltne zmesi za
popolno preskusanije,

- odvzeti po dve jedri iz vgrajene plasti na
mestu odvzema vzorcev asfaltne zmesi,

- umeriti izotopski merilnik za izbrano vrsto
drenaznega asfalta,

- izmeriti gostoto vgrajene asfalthe zmesi
drenaznega asfalta na celotnem polju z
izotopskim merilnikom,

- preveriti vodoprepustnost plasti drenaznega
asfalta,

- izmeriti hrup (Ce je pogojeno).

Umeritev izotopskih merilnikov za notranje in
zunanje kontrolno preskuSanje mora biti
izvedena z meritvami gostot na plasti na mestih
odvzema asfaltnih jeder pred odvzemom le-teh.
Poleg jeder, odvzetih na mestu odvzema
vzorcev asfalthe zmesi, je za umeritev potrebno
dolo¢iti in odvzeti Se dodatno najmanj 6 jeder.

Ce je izvajalec v preteklih letih v podobnih
pogojih Ze gradil obrabno plast drenaZnega
asfalta, je mogoce rezultate izvedene sestave

privzeti kot dokazno proizvodnjo in vgrajevanje.
O tem odlo¢i nadzorni organ.

Proizvodnjo drenazne asfaltne zmesi je mogoce
upostevati kot dokazno,

- Ce je proizvodnja potekala vsaj pol ure in je
bilo proizvedenih najmanj 50 t zmesi,

- Ce je sestava ekstrahirane zmesi kamnitih
zrn znotraj obmocja dovoljenih toleranc,
navedenih v razpredelnici 13 in

- Ce je koli¢ina bitumna v obmo¢ju + 0,3 m.-%
glede na vrednost v predhodni sestavi.

7.4 Redna proizvodnja in vgrajevanje

Nadzorni organ odobri izvajalcu redno
proizvodnjo in delovno sestavo Sele na podlagi
rezultatov poroCila o dokazni proizvodnji in
vgrajevanju. Soglasje za neprekinjeno redno
obratovanje vkljuCuje tudi pogoje za lastnosti
asfaltne zmesi in pogoje za tekoCo tehnolosko
kontrolo, predvideno s to tehniéno specifikacijo.

Soglasje za redno proizvodnjo in vgrajevanje
drenazne asfaltne zmesi mora vsebovati tudi
podrobne zahteve za morebitni dodatni pobrizg
ali obdelavo povrsine podlozne plasti, smiselno
t€. 6.3 teh tehnicnih specifikacij.

Ce nastane pri proizvodnji ali vgrajevanju

drenazne asfaltne zmesi kakrSnakoli
sprememba, mora izvajalec v pisni obliki
predloZiti predlog spremembe nadzornemu

organu. Uveljavi jo lahko Sele, ko jo odobri
nadzorni organ.
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7.5 lzvedena sestava

Na osnovi rezultatov notranjih in/ali zunanjih
kontrolnih preskusov je mogocée po zakljuéeni

Razpredelnica 13:

redni proizvodnji in vgrajevanju izvrednotiti
povprec¢no, to je izvedeno sestavo drenazne
asfaltne zmesi za obrabno plast. Obdelava
vkljuuje vse znacCilnosti vgrajene asfaltne
zmesi in osnovne statistiCne kazalnike zanje.

Dovoljeno odstopanje presejka zmesi kamnitih zrn na posameznih sitih od

predhodne sestave zmesi kamnitih zrn v drenazni asfaltni zmesi

Dolzina stranice kvadratne odprtine sita Mejna odstopanja presejka
(mm) (m. - %)
0,063 1,0
0,25 1,5
0,71 2,0
2 2,5
4 4,0
8 2,0
11,2 2,0
16 2,0

7.6 Ravnost, viSina, nagib

Neravnost planuma obrabne plasti drenaznega
asfalta je treba ugotoviti kot odstopanje pod
poloZzeno 4 m dolgo merilno letvo v poljubni
smeri na os ceste po postopku, opredeljenem v
TSC 06.610.

Planum obrabne plasti drenaznega asfalta sme
odstopati od merilne letve (zgornja mejna
vrednost)

- na vozisS€ih za izredno tezko, zelo tezko in
tezko prometno obremenitev najve¢ 4 mm,

- na vozis¢ih za ostale prometne obremenitve
pa najve¢ 6 mm.

Pri ro€nem vgrajevanju sme biti odstopanje do
50 % vecje.

Ce si sledijo taksnja odstopanja zaporedoma,
odloci o tem nadzorni organ.

Vis§ino posameznih mernih mest na planumu
obrabne plasti je treba dolociti z niveliranjem.
Mejna vrednost odstopanja planuma na
poljubnem mestu od projektirane kote je najvec
+ 10mm.

Nagib planuma obrabne plasti mora biti
praviloma enak preCnemu in vzdolznemu
nagibu vozis¢a. Dopustna odstopanja so
doloCena z dopustno neravnostjo planuma
vezane obrabne plasti, vendar ne smejo biti
ve€ja od + 0,3 % absolutne vrednosti nagiba
(skrajna mejna vrednost).

7.7 Debelina plasti

Nacrtovana debelina obrabne plasti
drenaznega asfalta mora biti kot povprecna
debelina vgrajene plasti zagotovljena.

Skrajna mejna debelina plasti na posameznem
mestu sme odstopati od spodnje mejne
projektne debeline (razpredelnica 3) za najvec
5 mm.

7.8 Tekstura in struktura plasti

Tekstura in struktura vgrajene drenazne plasti
mora zagotoviti pogojeno enakomerno drenazo.
V primeru odstopanja odlo€i o ukrepih nadzorni
organ.

8 Preverjanje kakovosti izvedbe

Preverjanje skladnosti kakovosti izvedenih del z
zahtevami je podrobno opredelieno v TSC
04.100.

Kakovost izvedenih del se praviloma preverja

-z notranjim kontrolnim presku$anjem in
-z zunanjim kontrolnim preskusanjem.

Mesta za odvzem vzorcev drenaZne asfaltne
zmesi ter mesta za meritve kakovosti vgrajene
plasti dolo¢i nadzorni organ po statisticnem
nakljuénem izboru.
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8.1 Notranji kontrolni preskusi

Notranje kontrolne preskuse (tekoCe preiskave)
med izvajanjem del mora izvajati za to
usposobljen laboratorij izvajalca ali drug
usposobljen laboratorij.

Usposobljenost  laboratorija za  notranje
kontrolno  preskuSanje mora biti potriena z
akreditacijo. Ce ni, mora organ, ki je
pooblad€en za potrjevanje skladnosti, preveriti
usposobljenost  laboratorija za  notranje
kontrolno preskusSanje na osnovi uveljavljenih
strokovnih podlag za sistem kontrole in
potrievanje skladnosti pri gradnji cest v
Republiki Sloveniji.

Obseg notranje kontrole pri  vgrajevanju
drenazne asfaltne zmesi za obrabne plasti
mora biti praviloma doloCen s programom, ki
mora biti vkljuéen v pogodbena dolodila,
dokonéno pa ga doloéi nadzorni organ na
podlagi rezultatov predhodnih tehnoloSkih
preskusov (predhodne sestave ter dokazne
proizvodnje in vgrajevanja) in na 0snovi
predloga izvajalca. lzvajalec mora pri izdelavi
predloga upostevati pogostost minimalnih
notranjih kontrolnih preskusan;.

Rezultate notranjih kontrolnih presku$anj mora
izvajalec redno sporoc€ati nadzornemu organu
in/ali organu, ki je pristojen za izvajanje zunanje
kontrole. V primeru, da izvajalec ugotovi
odstopanje kakovosti od zahtevane, mora takoj
ustrezno ukrepati.

V primeru, da nadzorni organ ugotovi vecja
odstopanja rezultatov od predhodnih
tehnoloskih preskusov, lahko navedeni obseg
minimalnih notranjih kontrolnih preskusov 3e
naknadno poveca. V primeru enovitih rezultatov
pa lahko nadzorni organ v soglasju z izvajalcem
zunanje kontrole obseg notranjih kontrolnih
preskusov tudi zmanjsa.

Minimalni obseg notranjih kontrolnih preskusov
je dolo€en v t&. 8.1.1-3.

8.1.1 Preskusi vhodnih materialov

IzvrS8eni morajo biti naslednji notranji kontrolni
preskusi lastnosti vhodnih materialov (po

zahtevah v t&. 5.2):

- zmes kamnitih zrn:

- pesek: od istega proizvajalca na 1000 t
- sestava zmesi zrn
- delez drobnih zrn
- modul zrnavosti (izracun)

- drobir: vsaka frakcija na 1500 t

- sestava zmesi zrn
- delez drobnih zrn
- modul oblike zrn

- vezivo: od istega proizvajalca
- penetracija pri 25 °C vsaka
- zmehc€is€e po postopku PK dobava
- indeks penetracije (izracun)

8.1.2 Preskusi proizvedene asfaltne zmesi

Notranje kontrolno preskuSanje proizvedene
asfaltne zmesi obsega:

- preveritev temperature

proizvedene asfaltne zmesi 3x dnevno
- preveritev sestave ter
mehanskih in
prostorskih znacilnosti
proizvedene asfaltne zmesi: na 500 t
- delez veziva ali najmanj

- sestava ekstrahirane zmesi 1x tedensko

- navidezna prostorska
masa asfaltne zmesi pri
25°C

- prostorska masa asfaltne
zmesi preskuSancev po
Marshallu pri 25 °C

- vsebnost celokupnih votlin
v asfaltni zmesi

- vsebnost votlin v zmesi
kamnitih zrn (izracun)

- zapolnjenost votlin v zmesi
kamnitih zrn z vezivom
(izraCun).

- beleziti je treba vrednosti
stabilnosti in te€enja po
Marshallu

Vzorce za notranje kontrolno preskusanje
proizvedene asfaltne zmesi je praviloma treba
odvzeti na asfaltni meSalni napravi, po potrebi
pa dodatno tudi na mestu vgradnje.

8.1.3 Preskusi vgrajene asfaltne zmesi
Znadcilnosti v obrabno plast vgrajene drenazne

asfaltne zmesi je treba preskusiti z naslednjimi
notranjimi kontrolnimi preskusi vgrajene plasti:

- kamena moka: od istega - na jedrih . na 500 t
proizvajalca na 300t - zIepljgnost pIa_st|
- sestava zmesi zrn - debelina plasti
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- zgoScenost plasti
vsebnost votlin v plasti

- zizotopskim merilnikom: na 100 m?
- zgoscenost plasti
- vsebnost votlin v plasti

- naplasti na 100 m?

ravnost planuma,
merjena s 4 metrsko
letvijo

Asfaltna jedra za preskuSanje morajo imeti
premer najmanj 100 mm.

Cista in z bitumensko emulzijo premazana
mesta odvzema jeder je treba Cimprej zapolniti
z vro€o asfaltno zmesjo, ki mora biti praviloma
iz podobnih materialov in zrnavosti, kot je
vgrajena v obrabno drenazno plast, ter to
asfaltno zmes ustrezno zgostiti.

8.2 Zunaniji kontrolni preskusi

Zunanje  kontrolne  preskuse  (kontrolne
preiskave) mora izvajati pooblas¢ena institucija.

Z zunanjo kontrolo se

- izvaja nadzor nad notranjo kontrolo in

- ugotavlja skladnost proizvedene in vgrajene
asfaltne zmesi za obrabne plasti glede na
zahteve v tej TSC in/ali glede na
pogodbena dologila.

8.2.1 Preskusi vhodnih materialov

Zunanje  kontrolno  preskuSanje  vhodnih
materialov mora biti izvrSeno za dologitev
naslednjih znac€ilnosti:

- zmes kamnitih zrn:
- kamena moka: od istega
proizvajalca
- sestava zmesi zrn
votline (v suhem
zgo8€enem polnilu)
- pesek: od istega proizvajalca
- sestava zmesi zrn
delez drobnih zrn
- modul zrnavosti (izracun)
ekvivalent peska
- drobir: vsaka frakcija od
istega proizvajalca
- sestava zmesi zrn
- delez drobnih zrn
- modul oblike zrn
- odpornost zrn proti
drobljenju po postopku Los
Angeles
- odpornost proti poliranju

na 20000 t

na 1000 t

na 4000 t

na 6000 t

- vezivo: od istega proizvajalca na 250 t

- penetracija pri 25 °C

- zmehcisce po postopku PK

- indeks penetracije (izraun)

- pretrgalis¢e po postopku po
Fraassu

- duktilnost pri 25 °C

- elasti¢na povratna
deformacija (za PmB)

- kompletna preiskava na 5000 t

8.2.2 Preskusi proizvedene asfaltne zmesi

IzvrSiti je treba naslednje zunanje kontrolne
preskuse lastnosti proizvedene asfaltne zmesi:

- preveritev temperature
proizvedene asfaltne zmesi in
pri vgradniji na 2000 t

- preveritev sestave ter
mehanskih in prostorskih
znacilnosti proizvedene
istovrstne asfaltne zmesi:

- delez veziva

- sestava ekstrahirane zmesi
zrn

- lastnosti ekstrahiranega
veziva:

- penetracija pri 25 °C

- zmehdis€e po postopku PK

- indeks penetracije
(izracun)

- duktilnost

- pretrgalis¢e po postopku
po Fraassu

- navidezna prostorska masa
asfaltne zmesi pri 25 °C in
prostorska masa
preskusancev po Marshallu

- vsebnost celokupnih votlin v
asfaltni zmesi

- vsebnost votlin v zmesi
kamnitih zrn (izracun)

- zapolnjenost votlin v zmesi
kamnitih zrn z vezivom
(izra€un).

- beleZiti je treba vrednosti
stabilnosti in teCenja po
Marshallu

na 2000 t

Vzorce za zunanje kontrolne preskuse
proizvedene asfaltne zmesi je praviloma treba
odvzeti na mestu vgradnje, samo izjemoma je
to dovoljeno tudi na obratu za proizvodnjo.
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8.2.3 Preskusi vgrajene asfaltne zmesi

Zunanje kontrolne preskuse vgrajene asfaltne
zmesi je treba izvrditi za doloCitev naslednjih
znadcilnosti zgrajene obrabne drenazne plasti:
- na jedrih (premera najmanj 100 mm): na 2000 t
- debelina plasti
Zlepljenost plasti

- zgoscCenost plasti

- delez votlin v plasti
- zizotopskim merilnikom:
zgoSc€enost plasti
delez votlin v plasti

na 400 m?

- naplasti na 400 m?

- ravnost planuma, merjena s
4 metrsko letvo

- viSina plasti, doloCena z
niveliranjem

- nagib planuma

- meritve vodoprepustnosti na 4000 m?

Asfaltna jedra je potrebno odvzeti na mestih

odvzema vzorcev vroCe proizvedene asfaltne

zmesi. Asfaltna jedra za preveritev debeline in

Zlepljenosti plasti se odvzame po nakljuénem

izboru odvzemnih mest.

8.3 Ocena kakovosti

Po zaklju¢ku posameznih del ali faz del v
sklopu proizvodnje in vgrajevanja zmesi
drenaznih asfaltov je treba izvrSiti statistiCne
analize rezultatov notranjih in  zunanjih
kontrolnih preskusov

- vhodnih materialov,
- proizvedene asfaltne zmesi in
- vgrajene asfaltne zmesi.

Statisticno  analizo  rezultatov  kontrolnih
preskusanj praviloma pripravita izvajalca
notranje in zunanje kontrole, vsak za svoje
delo.

Statisticne analize in primerjave le-teh so
osnova za oceno skladnosti kakovosti in za
morebitne korektivne ukrepe.

Oceno  skladnosti rezultatov  kontrolnih
preskudanj z zahtevanimi praviloma pripravi
pooblaséeni organ za zunanjo kontrolo
skladnosti.

9 Merjenje in prevzem del
9.1 Splosno

IzvrSena dela se meri skladno s SploSnimi
tehniénimi pogoji ter izraunava v kvadratnih
metrih, ¢e ni drugace dolo¢eno.

Vse koli¢ine je treba izmeriti po dejansko
izvrSenem obsegu in vrsti del, ki so bila
izvrSena v okviru izmer v projektu.

9.2 Prevzem del

Vgrajeno obrabno plast drenazne asfaltne
zmesi prevzame nadzorni organ po zahtevah
za kakovost v tej TSC in skladno z zahtevami
po pogodbeni dokumentaciji. Vse ugotovljene
pomanijkljivosti po teh zahtevah mora izvajalec
popraviti predno nadaljuje z deli, drugace se mu
obraCunajo odbitki za neustrezno kakovost
izvrSenih del.

Vsi stroSki za popravila pomanjkljivosti
bremenijo izvajalca, vkljuéno strodki za vse
meritve in preskuse, ki so pokazali neustrezno
kakovost izvrSenih del ter je bilo potrebno po
izvrSenem ustreznem popravilu s ponovnimi
preskusi ugotoviti kakovost del.

Za vsa dela, ki ne ustrezajo kakovostnim
zahtevam po tej tehniéni specifikaciji (presegajo
mejne oziroma skrajne mejne vrednosti) in jih
izvajalec ni popravil po navodilih nadzornega
organa, izvajalec ni upravi¢en do nikakrSnega
placila. Investitor pa je v takSnem primeru
upravi¢en podaljSati garancijsko dobo za vsa
dela, ki so odvisna od nepopravljenih del, na
najman;j 5 let.

9.3 Obracun del
9.3.1 Splosno

Koli€ine izvrSenih del, doloéene po pogojih v t&.
9.1 te tehniCne specifikacije, je treba obracunati
po pogodbeni enotni ceni.

V enotni ceni morajo biti upoStevane vse
storitve, potrebne za popolno izvedbo obrabne
drenazne plasti, kot je opredeljena v tej tehnicni
specifikaciji. lzvajalec nima pravice naknadno
zahtevati doplacila, ¢e s pogodbo ni drugace
opredeljeno.

Ce izvajalec del ni zagotovil kakovosti v okviru
zahtevanih vrednosti in Cetudi so mu bili
obraCunani  odbitki, ostanejo zanj vse
garancijske obveznosti po pogodbi veljavne.
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9.3.2 Odbitki zaradi neustrezne kakovosti

Odbitek se dolo¢i bodisi na osnovi povpre¢ne
vrednosti za izvr8eno delo ali na osnovi
posamicnih ugotovljenih vrednosti. Merodajna
je vecja vrednost odbitka.

9.3.2.1 Kakovost osnovnih materialov

Kakovost osnovnih materialov, dolodena v t¢.
5.2 te tehniCne specifikacije, mora biti
zagotovljena.

Ce izvajalec vgradi v obrabno plast zmes
drenaznega asfalta, v kateri je osnovni material,
ki ne ustreza navedenim zahtevam, odloCi o
naCinu obracuna izvrSenega dela nadzorni
organ, ki lahko celotno izvrdeno delo tudi
zavrne.

9.3.2.2 Kakovost izvedenih del

Za oceno kakovosti izvedbe in izracun odbitkov
zaradi neustrezne kakovosti so podane enacbe
za finan¢ni odbitek in v razpredelnicah 14, 15 in
16 navedene potrebne osnove za financni
odbitek.

Ce naroénik zaradi ugotovljene

- neustrezne vsebnosti
asfaltni zmesi,

votlin v vgrajeni

Razpredelnica 14: Izra¢un odbitka: FO = p2 x6 (%)

- premajhne zgoS€enosti vgrajene asfaltne
zmesi,

- premajhne debeline zgrajene plasti ter

- neustrezne viSine in ravnosti planuma
zgrajene plasti

uveljavlja odbitke, jih je treba izvrednotiti po
naslednjih osnovah:

- zaradi neustrezne vsebnosti votlin v
vgrajeni asfaltni zmesi, ¢e je na osnovi
predhodne sestave dolo¢ena optimalna
vrednost presezena, po enacbi

2
Fo =P

x6xC xPD
100
kjer pomeni:
FO - finan¢ni odbitek (SIT)
p- odstopanje od optimalne vrednosti,

dolo¢ene v predhodni sestavi asfaltne
zmesi, vendar za najve¢ * 2 %
(absolutno), tj. do skrajnih mejnih
vrednosti (%)

C - cena za enoto koli¢ine izvrenega
dela (SIT/m?)

PD - obseg pomanijkljivo izvrSenega dela (m2)

p % 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
FO' (%) | 0,24 0,96 2,16 3,84 6,0 8,64 11,76 15,36 19,44 24,0
zaradi premajhne zgoscenosti vgrajene kjer pomeni:

asfaltne zmesi (v odnosu na preskuanec po

Marshallu) po enacbi p - odstopanje zgoS€enosti vgrajene asfaltne
zmesi od spodnje mejne vrednosti vendar
p2 za najveC¢ 3 % (absolutno), tj. do skrajne
FO = E x3xCxPD spodnje meje vrednosti
Razpredelnica 15: Izracun odbitka: FO = p2 x3 (%)
p % 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 3,0
FO' (%) | 0,12 | 0,48 | 1,08 | 1,92 | 3,0 | 432 | 588 | 7,68 | 9,72 | 12,0 | 14,52 [ 17,28 | 20,28 | 23,52 | 27,0
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- zaradi premajhne debeline vgrajene plasti kjer pomeni:
po enacbi p - % premajhne debeline plasti preko
p spodnje mejne vrednosti — 10 % (v
FO = 100 x3,/5xCxPD odnosu na pogodbeno  debelino
plasti)
Razpredelnica 16: Izracun odbitka: FO = p x3,75 (%)
p % 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
FO' (%) 7,5 15 22,5 30 37,5 45 52,5 60 67,5 75
- zaradi neustrezne ravnosti zgrajene plasti : kjer pomeni:
C¢e ravnost presega zahtevane kriterije, se § - pripadajo¢a Sirina voznega pasu, na

odbitki racunajo po enacbi

FO:Z[pizxéij,ﬁxC

Ljubljana, julij 2003

katerem je meritev izvrSena (m)

Zpiz - vsota kvadratov posameznih vrednosti

odstopanj ravnosti, ki
zahtevano vrednost

presegajo
(mm)
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Sifra  Enota Opis del
3.2.5 VEZANE ASFALTNE OBRABNE PLASTI -
DRENAZNI ASFALTI

32 511 m? Izdelava obrabne plasti drenaznega asfalta iz zmesi zrn 0/8 mm

oznake DA 8s, DA 8ks iz silikatnih kamnin in s polimeri

modificiranega bitumna v debelini 30 mm
32512 m’ " 35 mm
32513 m’ " 40 mm
32514 m’ " 45 mm
32 521 m’ Izdelava obrabne plasti drenaZznega asfalta iz zmesi zrn 0/8 mm

oznake DA 8 iz karbonatnih kamnin v debelini 25 mm
32522 m’ " 30 mm
32523 m’ " 35 mm
32524 m’ " 40 mm
32 531 m? Izdelava obrabne plasti drenaznega asfalta iz zmesi zrn 0/11 mm

oznake DA 11s, DA 11ks iz silikatnih kamnin in s polimeri

modificiranega bitumna v debelini 35 mm
32532 m’ " 40 mm
32533 m’ " 45 mm
32534 m’ " 50 mm
32 541 m? Izdelava obrabne plasti drenaznega asfalta iz zmesi zrn 0/11 mm

oznake DA 11 iz karbonatnih kamnin v debelini 30 mm
32542 m’ " 35 mm
32543 m’ " 40 mm
32544 m’ " 45 mm
32 551 m? Izdelava obrabne plasti drenaznega asfalta iz zmesi zrn 0/16 mm

oznake DA 16 iz karbonatnih kamnin v debelini 45 mm
32552 m’ " 50 mm
32553 m’ " 55 mm
32554 m’ " 60 mm
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