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naknadna vgraditev
dilatacije D 100
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Slika 3.1: Shema dilatiranja (krajni podpori) v vzdolznem prerezu cestnega premostitvenega
objekta, podvoza dolzine do 50 m preko treh polj

I I | | == I I

Slika 3.2: Shema dilatiranja (vmesne in krajni podpori) v vzdolZnem prerezu cestnega
premostitvenega objekta, viadukta dolZine do 400 m preko sedmih polj prostolezeCih nosilcev

NEaRN

Slika 3.3: Shema dilatiranja (krajni podpori) v vzdolZnem prerezu cestnega premostitvenega
objekta, viadukta dolzine do 400 m preko ene zavorne enote
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L=30-50m

Slika 3.4: Shema prednapete armiranobetonske okvirne konstrukcije nadvoza na avtocesti z
razponom 30-50 m, brez dilatiranja

zakljutek vozista s kotnim jeklenim profilom

podbeton d=10

zgoscen zasip po plastah EPS trdi viozek

dolZina prehodne ploste

Slika 3.5: Primer zaklju€ka s pokrito dilatacijo (jeklen kotni profil z bitumensko rego) in prehodno
plosco integralnega podvoza do 30 m

Slika 3.6: Primer vzdolzne asfaltne dilatacije pri razSiritvi cestnega premostitvenega objekta preko
vec polj za poc€asni in odstavni pas
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Portal

Slika 3.7: Shema dilatiranja in prehoda na krajnih opornikih v vzdolZznem prerezu ZelezniSkega
premostitvenega objekta z jeklenim pali¢jem, dolzine do 50 m, preko enega polja

Slika 3.8: Shema dilatiranja in prehoda na krajnem oporniku v vzdolZznem prerezu Zelezniske
premostitve iz reSetkaste jeklene prekladne konstrukcije dolZine do 100 m, preko ve¢ pol;

naprava T 120, vroce cinkano

dilatacija 3 :
) planum zgornjega ustroja

zgornja konstrukcija

|
|
| zascitni beton
|
L

dvoslojni polimerbitumenski trak

krajni opornik

Slika 3.9: Shema dilatiranja kratkega ZelezniSkega objekta s tirno gredo preko treh polj z zaprtima
dilatacijama
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tir na togi podlagi na objektu [

prehod v zemeljski nasip

zgornja konstrukcija D
podrocje utrjenega zasipa

zakljucni trn

krajnijopornik

Slika 3.10: Shema dilatiranja kratkega ZelezniSkega objekta s tirom na togi podlagi preko treh polj z
odprtima dilatacijama

(3) (2) (3)
L 1 |

Slika 3.11: Shema elasti¢nega podpiranja izravnalne plos€e za tir na togi podlagi za prekladno
konstrukcijo zelezniSkega objekta preko vec polj
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Slika 3.12: Primer dilatiranja premostitvenega objekta z meSanim prometom (servisna cesta-
Zeleznica)

——

prostor za vgradnjo di

souporaba prometnega pasu

Slika 3.13: Primer varnosti prehoda z meSanim prometom preko dilatacij (osebni avtomobili in
kolesarji) s pokritimi nedrsnimi blazinami ali premaznimi materiali 0z. ozkimi vzdolznimi ali pre¢nimi
regami
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1000
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asfalt-bitumenska pri
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rezkana (akustiéna) razmejitev pasov, izven
obmocja podpornih reber — ribje kosti

Slika 3.14: Primer zascite dilatacije pred sneznim plugom s t.i. grbinami ali »ribjo kostjo«

< 650mm

vgradna
dimenzija
»ag

245mm 245mm

L~

Slika 3.15: Blazinasta enojna zaprta dilatacija na krajSih ZelezniSkih objektih
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vgradna dimenzija »a«

Scitni beton

FaS

Slika 3.16: Blazinasta dvojna zaprta dilatacija na srednje dolgih ZelezniSkih objektih

timica »UIC 60«

LN LN ) LA

zgoinja konstrukcija
krajni opornik
pregledni hodnik v
krajnem oporniku

b)

Slika 3.17: Primera odprte dilatacije ZelezniSkega premostitvenega objekta z neprekinjeno tirno
gredo (primera a in b)
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; 7 //]

Slika 3.18: Primer odprte dilatacije ZelezniSkega premostitvenega objekta s tirom na togi podlagi

vzdolzna dilatacija

vzdolzni tesnilni trak priklju¢ek hidroizolacije

1. konstrukcija 2. konstrukcija

Slika 3.19: Primer vzdolzne dilatacije zelezniSkega premostitvenega objekta
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izravnava robnega tangentnega kota »p«

krajni opornik zgornja konstrukcija

izravnava vertikalnega pomika »dv«

Ov ‘ |

|

— 1

p—— -
" ________.

zgornja konstrukcija
krajni opornik

-

Slika 3.20: Shema premosc¢anja gradbene odprtine zelezniSkega premostitvenega objekta s tirom

na togi podlagi s kompenzacijskimi plos€ami kot sistem dilatacij

za tir na togi podlagi

215—245mm <245mm

—|— 1 af [ — 1 [l S I
:Il l:[l 1

|| l| || 'll

| | | \

<650mm : ‘ ‘
za tiro gredo s toléencem
215-245mm  =245mm

— = I I | — = = = I I

P | e b=

"o |

Slika 3.21: Shema odmikov robov in pragov za kompenzacijske dilatacije v vzdolznem prerezu
ZelezniSkega premostitvenega objekta
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vzdolzni prerez smer tira ———&>

1 ] 1 3

izravnalna plos¢a

|

tloris

2cm 2cm

14cm 14cm

Slika 3.22: Shema pomikov za kompenzacijske dilatacije v vzdolZznem prerezu in tlorisu
ZelezniSkega premostitvenega objekta

N

nasprotni del

najvedji raztezek
dilatiranja

——————————
——————————

1 najbolj zaprt poloZzaj 2 najbolj odprt polozaj

Slika 4.1: Shema dilatiranja oz.odpiranja in zapiranja gradbene odprtine v vzdolznem prerezu
premostitvenega objekta
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lezenje (betona)
tempenjetura , tem;lweratura

zaviranje

zavjranje

rotacija rotacija

" S

¥ \

|
Vil | B

Slika 4.2: Shema dilatiranja gradbene odprtine zaradi temperature, zaviranja, rotacij in ostalo v
vzdolZznem prerezu premostitvenega objekta za ¢as 0 in neskon¢no

Te min Tl} Te max

ATN,uun ATN,e:xp

| N

ATw -

celoten pomik zaradi temperature

Slika 4.3: Shema vpliva temperature na izracun dilatiranja
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pomiéna lezis¢a
v glavni smeri

pomiéna leZisCa
v obeh smereh

nepomicna lezisca

prosto dilatiranje dilatiranje z vodili

pomicna lezis¢a v obeh smereh

T = AL * cos@
"/ 2 /.‘ i
j /./ J‘j,,- 7 n /x'} j/l
/ /- »@« kot podevnosti T/
/ i / - - .
PROMET / / /7 / celotno dilatiranje »AL«
77 -
' '
/o SR
v A
// i N
Al Loof /
! /.f rs T4

Slika 4.5: Shema vpliva tlorisno poSevne prekladne konstrukcije z dilatacijama

@ REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

17



Premostitveni objekti TSPI — PGV.07.421: 2024

DILATACIJE NA PREMOSTITVENIH OBJEKTIH - SKICE

. et tiasta g dolzina puscic je sorazmerna
’ izvozna smer P ovozna smer velikosti pomikov

<

— T T
P SR S N .

Slika 4.6: Shema vpliva tlorisno Siroke in kratke prekladne konstrukcije z dilatacijama

.. AL2
. AH

AH = (AL1 + AL2) * p

Slika 4.7: Shema vpliva vzdolZznega sklona prekladne konstrukcije z dilatacijo
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AHT [ ]

/\\"";""'-’--' e = _ f(vertikalni pomikzaradizasuka),I|

= — |

»L« (razpon med podporama)

AH = a™a = (4*f/L)"a AL == (4*f/L)"Hp

Slika 4.8: Shema vpliva vzdolznih zasukov prekladne konstrukcije na krajnem oporniku z dilatacijo

zgornja konstrukcija

opornik

Slika 4.9: Shema vpliva prec¢nih zasukov prekladne konstrukcije na krajnem oporniku z dilatacijo.
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Qw=250kN  250kN  250kN 250kN
Quk = 8OKN/m quk = 80KN/m

sl I MR iNe

() 0.8m 1.6m 16m _ 16m 08m (1)

Slika 4.10: Shema obtezbe LM 71, SIST EN 1991-2

100
(i (ST S e TN
9D = ————————— — —

85

85 brez sinusnih ploscic

75 s sinusnimi plo3¢icami
70
65
60

55

hrup LAF v dB(A)

50
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

hitrost vozila v km/h

Slika 4.11: Vpliv hitrosti osebnih vozil na hrup ¢ez lamelno dilatacijo (brez in s sinusnimi
plosc¢icami
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1

Slika 4.12: Shematski prikaz pokrite cestne dilatacije (prerez)

detajl "L"
shematski prikaz obmocja diatacije
. S —
l4o," 419 mm | zaséitni beton hidroizolacija

o
I_.—
XX
|

I

zaSéitni beton

I
I
I
I
I
|
I
|

hidroizolacija

Zleb v obmodju hodnikov )

nosilni sloj betona

N

/ I

|
I
| voziséna pl. opornika
I
|

" elastomerni trak

voziséna pl. opornika

prekladna konst.
Zleb v obmotju tirov /

na trdni podlagi

|
|
|
|
J
|
L profil dilatacije |
|
|
|
I
|
|

konzola

|
|
;: Zleb pod hodnikom Al
|
|

s

“.FLA 40x10

©M12x25(16)

-+ L 120x80x12

M
Il

Il
[l
[l

Slika 4.13: Shematski prikaz odprte ZelezniSke dilatacije (prerez in detajl zakljucka)
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500**mm

£

£

o

g‘

I—"i‘ﬁ“l [ B
30,12'3mm
100mm
Slika 4.14: Shematski prikaz asfaltne cestne dilatacije (prerez)
podporni nosilec polimerni beton sredinski vijak podporno rebro
(polimerni beton) (opcijsko) $10x20, e=250 mm »ribje kosti«
15x45°
15mm  70mm A ‘ . 70mm  15mm

T = E
| | | e
| I ﬂj—[.jm ! L ] '—'—'—'—j l l SJ e
| i |
\ |
; | [ ] |

20 50mm ~50mm 50mm
LA E gamm ! ' !
f o B |
| N bj <! § |

. ' | s® NS
[ 1 t |
L_______________(]n _____________!
B

Slika 4.15: Shematski prikaz polimerne (poliureja) cestne dilatacije (prerez)
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100 39 45*°39 100

£
£
=
1 5 g
& & E
-~ o
; gl L
£
o
<
£
£ £
2 =
N N

Slika 4.16: Shematski prikaz cestne dilatacije z eno tesnilno rego in jeklenima profiloma (prerez)

105" "mm

Slika 4.17: Shematski prikaz cestne ali ZelezniSke blazinaste dilatacije za masivni premostitveni
objekt (prerez)
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min =10
max = 90
108mm  50mm 240mm
40mm 318mm 40mm
vozi§éna obloga zalivka

prikljuéna letev, 35x10

L 120x80x12 \

jeklena konstrukcija

zaticni vijak M12x35
$estroba matica M12
podlozka 13 DIN 1441
e =100mm

jeklena konstrukcija
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Slika 4.19: Shematski prikaz cestne konzolne dilatacije s plo§€¢ami z glavniki, z dvorednimi sidri

(prerez in tloris)
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106*"™"mm 345mm

$=105"""mm

60mm

v

250mm

Slika 4.20: Shematski prikaz Zeleznidke podprte dilatacije z drsno plos¢o

50

100mm 1507 'mm,

280mm
290mm
302mm
525mm

312mm
395mm 150"’ mm

Slika 4.21: Shematski prikaz cestne lamelne dilatacije (prerez)
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logilna konstrukcija gramozne
grede s tolcencem

podloga za gramozno gredo s toléencem
prikljucek hidroizolacije zascitna plocevina proti obrusu‘,.-""

S | 5 I —
I /(:.h Aﬁm glavnik
T 7A@ DN

I

o= =

os podalj$ka tirnice

TSPI — PGV.07.421: 2024

¥ v ¢ v v v -l .! .ﬁ./_k
|_‘ elastomerni Zleb oz. zavesa )7
!

e A it

po specifikaciji betona

Slika 4.22: Shematski prikaz zelezniSke konzolne glavnikaste dilatacije v povezavi s tirno gredo za
velike in zelo velike pomike ter na€in odvodnjavanja z zaveso spodaj

S [ N

z
N ‘ ‘ ’
N

Modul 804.9020

M-TFU 10
M-TFU 11

Modul 804.9020

M-TFU 12, 13

Slika 4.23: Shematski prikaz Zeleznidke odprte dilatacije v povezavi s tirom na togi podlagi za
velike in zelo velike pomike ter nacin odvodnjavanja z lovilnim kanalom spodaj
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Slika 4.24: Shematski prikaz zelezniSke drsne pragovne dilatacije v povezavi s tirom na togi

Vv v

podlagi za velike in zelo velike pomike ter nacin podpiranja z lezis€i in vzmetmi (sistem Maurer)

Opomba: Drsne pragovne gredne dilatacije sistema Maurer se uporabljajo pri gradnji zelezniSkih premostitvenih objektih,
ko navpi¢ni pomiki konzolnih elementov (zgornje konstrukcije) v obmocju dilatacije postanejo tako veliki, da natezne in
tlaCne sile v nosilnih tockah tirnic niso ve¢ v sprejemljivem obmocju. Tudi zasuki nastanejo npr. pri prekladni konstrukciji
zaradi razlinih obtezb, na primer zaradi prehoda vlakovne kompozicije in se prekladna konstrukcija na sredini upogne.
Zunaniji rob prekladne konstrukcije se pri tem zvije navzgor, tako da pride do viSinskega zamika med krajnim opornikom in
prekladno konstrukcijo ali med dvema sosednjima nosilcema, kar vodi do omenjenih deformacij v tirnicah. V tirnicah
nastajajo velike precne sile in upogibni momenti, ki lahko v skrajnem primeru povzrogijo lom tirnic.
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max: 3 * 650= 1950mm
min: 3 * 650= 1950mm

Skarjasta konstrukcija

Slika 4.25: Shema podprte- drsne dilatacijske plos¢e za tir na togi podlagi (sistem STOG)

TSPI — PGV.07.421: 2024

Opomba: Sistem dilatacijske plopS¢e STOG je stati¢no gledano nosilna brana, ki na eni strani prepolovi kon¢ni tangentni
kot na obeh koncih in na drugi strani pretvori navpi¢ni odmik na obeh koncih v nasprotna kota zasuka. Pomanijkljivost
sistema STOG je, da se kompenzacijska plos¢a rada prevrne, Se posebej, e se elementi premostitvenega objekta, ki
podpirajo dilatacijo, posedejo. PloS¢a je podprta v §tirih to¢kah in zato staticno nedolo€ena. Poleg tega je zaradi visoke
togosti plod&e mogode le v majhni meri kompenzirati torzijo obeh sosednijih elementov okoli vzdolZzne osi. Ce se eno od
leziS¢ premakne, za¢ne plosca nihati. To lahko negativno vpliva na celotno nosilnost dilatacije in je lahko pomanijkljivo tudi
z vidika hrupa. Poleg tega je slabost resitve STOG v tem, da pritrjevanje prehodnih konstrukcijskih plo$¢, $e posebej pri
zgornjem ustroju tipa »ploS¢e«, vodi do tega, da se ploS¢e Se bolj zvracajo, Se posebej, €e so names€ene nad tesnilom.
To lahko dejansko povzroi stikovanje zgornje konstrukcijske plosSce tirne ploS¢e s kompenzacijsko plos¢o, kar je
podvrzeno precejSnji obrabi, zlasti pri prikljucitvi na tir s togo podlago.

N sz
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Slika 5.1: Shema podpiranja in vzmetenja pre¢ne grede pri lamelni dilataciji ter lastnost Hookove
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—F 5 3¢ 5

NN\ VAV

Kontrolna wvzmet - narawvna guma, armirana

tlacna sila v kN

Slika 5.2: Shema krmilnih vzmeti pri lamelni dilataciji ter lastnost Hookove vzmeti za ta namen
(sistem Mageba)
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Slika 5.3: Skica protihrupnih elementov -sinusnih plos€ic na lamelah (sistem Maurer)
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Slika 5.4: Skica odstopanja od ravnosti med podlago in jekleno plos¢o — D, po SIST EN 1090

SISTEMI KONTROLE KAKOVOSTI ZA DILATACIJE

Primer akreditiranega organa za dilatacije: BCT -Bahn Consult TEN Bewertungs GmbH —Dunaj, Avstrija

Prgbien organ - ld. & 1602, Pocklallers rdpekaysie organ - Id. 4t 24,
Aredtvan organ za certifioranie pro@vodov - 1d. 8. 0933

BCT

Bahn Consult
TEN BewertungsgesmbH

Akreditacija (Accreditation Austria, BMAW):

» Akreditiran certifikacijski organ za proizvode po EN I1SO 17065
» Certificiranje gradbenih proizvodov, testiranje interoperabilnosti
Notificiranje (BMK):

» Identifikacijska Stevilka priglasenega organa 1602

Nadzorni organ:

» Zunanji nadzor po RVS 15.04.51

» Akreditiran nadzorni organ po EN 1SO 17020

» Po avstrijskem Zakonu o Zeleznici (gradbeno dovoljenje, obratovalno dovoljenje)
» Akreditirano neodvisno ocenjevaino telo po CSM-VO 402/2013

» CSM - ocene Zelezniske infrastrukture

Slika 6.1: Primer akreditiranega organa za cestne in ZelezniSke dilatacije v Avstriji

@ REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

30



Premostitveni objekti TSPI — PGV.07.421: 2024

DILATACIJE NA PREMOSTITVENIH OBJEKTIH - SKICE

4m Al letev, poloZena na sredini nad dilatacijo

v

kontrolna merska tocka

Slika 6.2: Meritev ravnosti vgrajene cestne dilatacije z voziS¢em, s 4 m Al letvijo in kontrolni
viSinski tocki

kontrolna merska tocka

) vozi§éna konstrukcija 10em '

dilatacija L

Slika 6.3: Merilne tocke robnega stika dilatacije s priklju¢nim vozis¢em
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merilno mesto za temperaturo zraka

‘; temperatura objekta,
! " merilno mesto v gradbeni odprtini
/ zgornja konstrukcija krajni opornik
| temperatura objekta,
\ rdl "~ merilno mesto na krajnem oporniku
e N g .
/ o N [ temperatura objekta,
{ : g ’ “ merilno mesto v najniZji to¢ki zunanje
Ve A 404 (s strani kontrolnega hodnika

A IS \

Slika 6.4: Merilna mesta temperature zraka in gradbene konstrukcije za dolocitev
prednastavitve dilatacije

Slika 6.5: Jeklene udarne toCke na zgornji povrsini lamel in robnih profilov v izogib striznemu
premiku pri prednastavitvi lamelne dilatacije
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MP2 (3.75/1,2)
primerjalni mikrofon (referencni)

30m

MP1 (3.75/1,2)
meritev v preCnem prerezu dilatacije

dilatacig

,-": pod gbjektom

Slika 6.6: Merilna mesta za hrupnost dilatacij

Slika 6.7: Shema dviznih vrvi pri dvigu in spustu lamelne dilatacije — vpenjalna mesta oznacena z
barvo
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sidri§ée na voziséu robni profil

250mm ) 250mm ) 250mm . 250mm

Slika 6.8: PriCakovana odstopanja smeri jeklenih sider — zank za jeklene dilatacije od pravokotne
so dovoljena samo v obmocju 90° + 20°

Slika 6.9: Drsna pragovna ZelezniSka dilatacija je dobavljena s posebej razvitim transportnim
okvirjem
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prednastavitev (med osmi notranjih vijakov),
skladno s preglednico delavniSkega nacrta
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Slika 6.10: Kontrolne tocke (vijaki) za prednastavitev konzolne glavnikaste dilatacije

__navojno sidro drsna podloZka

kvadratna lesena gredica

| .
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le e o o R e e 7 A L 4 B
dilatacijska rega objekta

§irin§ gradbenega utora zgomje konstrukcije éirin}a gradbenega utora krajnega opornika

Slika 6.11: Namestitev in sidranje pomozZne konstrukcije konzolne glavnikaste dilatacije

Slika 6.12: Polozaj vmesnih cevi za polnjenje s SCC betonom max. 6 m
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Slika 6.13: MontaZna noga ZeleznisSke drsne pragovne dilatacije tipa Maurer

1) Dobava in wraditer
1) Dobeca in
) Dobunva in voraditey ehems

m] w2 w3 equ5 e e wf el wi) w]l] w12 w13 w14 =15 =16

Slika 7.1: Redno vzdrzevanje dilatacij — obseg manjsih klju€avniarskih popravil lamelnih in ostalih
dilatacij na avtocestnih premostitvenih objektih — Slovenija (DARS), glavnino (levo in desno
podrocje kroga) predstavljata Stevili zamenjanih drsnih (1100 kos) in vijacnih elementov (1200 kos)
lamelnih dilatacij v obdobju 3 let
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Slika 8.2: Razstavljena dilatacija na platoju v delavnici -vmesne lamele s krmilnimi deli
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Slika 8.3: Cis&enje vodotopnih kloridov preéne grede z vodo pod visokim pritiskom

Slika 8.4: Kontrola izvedbe protikorozijske zas¢ite s premazi (v utoru ne sme biti razlite barve ter v
celoti izveden osnovni premaz-brez ostankov korozije)
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Slika 8.6: Vodenje tesnilnega traku v utor profila vmesne lamele
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klancina hladne (asfaltne) jeklena plosca debeline 20 mm gumijasto lezis¢e 5-10 mm,
vozis¢éne previeke 0z. 30 mm, prosto poloZena podloga iz mikroarmirane gume
~216¢cm
~30cm _~1°cm H 100-150cm ~1%cm.  ~30cm
: L £ c
S ] =
o st —'U—' o7 J | R T T rr—r Ll
po odstranitvi vijakov luknje jeklena zakljuéna letev za asfaltno klan¢ino 15 mm, t——.ns—l Pt
zapolniti z bitumnom dolzine 3m oz. skrajSana glede na dolzino plos¢e 12001 8,%
cm

Slika 8.7: Skica zaCasne premostitve gradbene odprtine cestne dilatacije z jeklenimi
premostitvenimi plos¢ami

Slika 8.8: Montaza zaCasne premostitve gradbene odprtine cestne dilatacije z jeklenimi
premostitvenimi plod¢ami (vir: mageba Svica)
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Slika 8.10: Zamenjava pokrite ZelezniSke drsne plosce - dilatacije z novo odprto konzolno jekleno
dilatacijo (vir.: mageba in Scheifel AG Svica za SBB)
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7 Ljubliana

1 DILATACIJA 2 2
1 DILATACIJA 1 2 (profil)

Hrusica

WV

1.5m 2m

-14

-16

-18 -16,8 -16,8

Slika 9.1: Merilni mesti na voznem pasu za lamelno dilatacijo D160 in rezultati meritev (Sirini reg in
Sirina dilatacije). Vzporedno $e meritev viSine nivelete dilatacije za merilno libelo 800 mm.
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Slika 9.3: Merjenje adhezije prevleke - Preskusanje s pre€nim rezom in X-rezom
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Slika 15.1: Avstrijska izpeljanka T130EB Mageba iz nems$ke blazinaste dilatacije tipa SH - Sollinger
Hutte — T130 (navidezno enaka, razlike v detajlih)
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Slika 15.2: Originalna nem$ka blazinasta dilatacija tip SH - Sollinger Hltte — T130 po skici DB, M-

REPUBLIKA SLOVENIJA

UF 1953

MINISTRSTVO ZA INFRASTRUKTURO

44



