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1
1.1

1.2

1.3

1.4

Predmet tehni¢ne specifikacije
Splosno

Cezmeren hrup cestnega in Zelezniskega prometa ima bistven vpliv na kakovost bivanja in
zdravije ljudi. Za omejitev negativnih vplivov hrupa na Zivljenjsko in bivalno okolje se izvedejo
ukrepi varstva pred hrupom, med katere spadajo tudi ukrepi prepreCevanja Sirjenja hrupa v
okolje iz vira hrupa (aktivna protihrupna zasdita).

Predmet te tehnicne specifikacije so nacini in pogoji za gradnjo aktivne protihrupne zascite —
protihrupnih konstrukcij (PHK):

e protihrupnih ograj (PHO),

e posebnih protihrupnih ograj,

e protihrupnih oblog,

o protihrupnih gabionov,

e PHK v kombinaciji z vegetacijo.

Naprave in ureditve za zascito pred hrupom skladno z Zakonom o cestah (ZCes-2) sodijo med
cestne naprave in druge ureditve. Skladno z Zakonom o zZelezniSkem prometu (ZZelP) so
protihrupne ograje sestavni del javne Zelezniske infrastrukture.

Namen tehni¢ne specifikacije

Tehni¢na specifikacija »Gradnja PHK na prometnicah in premostitvenih ter drugih objektih«
dolo¢a minimalne pogoje, ki morajo biti izpolnjeni pri gradnji PHK.

Namen tehni¢ne specifikacije je zagotoviti kakovostne, ucinkovite ter trajne PHK v Republiki
Sloveniji.

Uporaba tehni¢ne specifikacije
Ta tehni¢na specifikacija se uporabi za:
e gradnjo PHK v sklopu gradnje novih in obnovi obstojecih prometnic in premostitvenih ter
drugih objektih ter

e gradnjo PHK na obstojeCih prometnicah in premostitvenih ter drugih objektih kot
samostojen projekt.

Omejitev uporabe tehniéne specifikacije
Tehni¢na specifikacija ne obravnava nacinov in pogojev za izvajanje oziroma gradnjo:

e ukrepov zmanjSanja vplivov hrupa na varovane prostore stavb (pasivna zascita),
o tigjih asfaltov,

e naravnih nasipov in vkopnih brezZin ter armiranih nasipov,

e gabionov brez zvocnih lastnosti,

e gradbenih ali geotehniCnih konstrukcij, ki nimajo statusa PHK, jih pa Studija hrupa
uposteva kot oviro pri Sirjenju hrupa,

e PHK ob Zelezniskih progah, ki so namenjene voznji viakov z visokimi hitrostmi (nad 160
km/h),
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o protihrupnih ukrepov na dilatacijah premostitvenih objektov,
o protihrupnih ukrepov na Zelezniskih tirih,
e protihrupnih ukrepov na jeklenih zelezniSkih mostovih.

»Vsebine te TSPI ni mogoce tolmaciti in izvajati na takSen nadin, ki bi prepre€eval ali pogojeval
ustrezno uporabo gradbenih proizvodov, danih v promet v skladu z zahtevami Zakona o
gradbenih proizvodih.«
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Pomen izrazov
V predmetni tehni€ni specifikaciji imajo uporabljeni strokovni izrazi naslednji pomen:

Absorpcijski protihrupni panel (absorption noise panel, absorptions Larmschutzpaneel) je
panel, ki ima lastnost zvo¢ne izolirnosti in zvoéne absorpcije.

Aktivna protihrupna zasgéita (active noise control, aktive La&rmschutz) je ukrep prepreCevanja
Sirjenja hrupa v okolje iz vira hrupa.

Emisija hrupa (noise emission, Larmemission) je zvo¢na moc, ki jo oddaja vir hrupa v okolje
(u€inek oddane energije na okolje).

Fotonapetostni (PV) modul (Photovoltaic module, Photovoltaikmodul) je najmanjSi zaklju¢en
in pred okoljskimi vplivi za&€iten sestav iz medsebojno povezanih fotonapetostnih (PV) celic.

Hitrost pluzenja (plowing speed, Pfluggeschwindigkeit) je hitrost naprave za pluZenje snega,
ko pelje mimo PHK.

Hrup (noise, Larm) je vsak zvok, ki v naravnem in Zzivljenjskem okolju vzbuja nemir, moti
Cloveka in Skodi njegovemu zdravju ali po€utju ali Skodljivo vpliva na okolje.

Inzenir (engineer, ingenieur) v imenu Naro¢nika vodi in usklajuje gradnjo PHK.

lzvajalec (contractor, auftragnehmer) je pravna oseba, ki po pogodbi z Naroénikom izvaja
gradnjo/montazo PHK.

Javna cesta (public road, éfentliche Strasse) je cesta, ki jo drzava ali ob¢ina v skladu z merili
za kategorizacijo javnih cest razglasi za javno cesto doloCene kategorije, ki jo lahko vsak prosto
uporablja na nacin in pod pogoiji, dolo€enimi z zakonom in drugimi predpisi.

Javna ZelezniSka infrastruktura (public railway infrastructure,  Offentliche
Eisenbahninfrastruktur) so objekti in naprave, potrebni za nemoteno odvijanje javhega
ZelezniSkega prometa in pripadajo¢a zemlji€a, ki funkcionalno sluzijo njihovi namenski rabi.

Naro¢€nik je pravna oseba, ki naroCi gradnjo/montazo PHK.

Neabsorpcijski protihrupni panel (non-absorption noise panel, nicht-absorptions
Larmschutzpaneel) je panel, ki ima zgolj lastnost zvocne izolirnosti.

Parapetna greda (concrete panel, Betonsockel) je armirano betonski prehodni element med
terenom oziroma temeljno podlago ter protihrupnimi paneli.

Podatkovna baza PHK (NCS database, LSK-Datenbank) vsebuje vse osnovne podatke o
PHK.

Podatkovna baza poskodb PHK (NCS Damage Database, LSK-Schadensdatenbank) je del
podatkovne baze PHK in vsebuje podatke o izvedenih obdobnih pregledih.

Premostitveni in drugi objekti (cestni ali ZelezniSki objekti) (bridging and other structures
(road or railway structures), Uberfilhrungs- und andere Bauwerke (StraRen- oder
Eisenbahnbauwerke).) so mostovi, viadukti, podvozi, nadvozi, podhodi in nadhodi, predori,
galerije, podporne in oporne konstrukcije ter prepusti.

Proizvajalec (Manufacturer, Hersteller) je fiziCna ali pravna oseba, ki proizvaja sestavne dele
PHK.

Prometna stran protihrupne konstrukcije (traffic side of the noise barrier, Verkehrsseite der
Larmschutzkonstruktion) je stran, ki je orientirana proti prometnici.

Prometnica (traffic route, Verkehrsstral3e) je javna cesta ali ZelezniSka proga, ki predstavlja
linijski vir hrupa.
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Protihrupna konstrukcija (noise control structure (NCS) / Noise-Barrier Structures (NBS),

Larmschutzkonstruktion (LSK) / Larmschutzwande (LSW)) je konstrukcija, namenjena
prepreCevaniju Sirjenja hrupa v okolje iz vira hrupa.

Protihrupna konstrukcija v kombinaciji z vegetacijo (noise barrier combined with
vegetation, Larmschutzkonstruktion in Kombination mit Vegetation) je konstrukcija,
sestavljena iz ustrezno utrjenih nasutij in rastnih substratov, ki omogo¢&ajo izvedbo ozelenitve.

Protihrupni gabion (Noise wire basket, Larmschutz Drahtschotterkorb) je mrezna koS$ara,
polnjena s kamnitim materialom ter vmesnim slojem, ki zagotavlja lastnost zvoéne izolirnosti
in/ali zvo&ne absorpcije.

Protihrupni nasip (noise embankment, Larmschutzdamm) je konstrukcija, ki sestoji iz
zemljine in drugih ustreznih materialov.

Protihrupna obloga (noise embankment, Larmschutzbelag) je konstrukcija, ki se name&c¢a
na objekte (stene, oporni zidovi, predori ipd.) in preprecuje odboj hrupa oz. ima lastnost zvo¢ne
absorpcije.

Protihrupna ograja (noise barrier, Larmschutzwand) je konstrukcija, ki je sestavljena iz
temeljne konstrukcije in montazne nadgradnje.

Protihrupni panel (noise barrier, larmschutzwand) je element, ki ima lastnost zvoéne
izolirnosti, lahko pa tudi lastnost zvo¢ne absorpcije, in je certificiran skladno s SIST EN 14388.

Redno vzdrzevanje PHK (Regular maintenance of NCS, regelmaRige Wartung der LSK) je
ukrep za doseganje predvidene Zivljenjske dobe PHK.

TSPI - Tehni¢ne specifikacije za prometno infrastrukturo (Technical specifications for transport
infrastructure)

Vir hrupa (noise source, Larmquelle) je objekt ali naprava, katere uporaba ali obratovanje
povzroCa v okolju stalen ali ob&asen hrup (npr. cesta, motorno vozilo, ZelezniSka proga,
vlak...).

Vzdrzevalec (Maintenance Operator, Wartungspersonal) je oseba, ki za Naro¢nika opravlja
naloge v zvezi z vzdrzevanjem PHK.

Vzdrzevalna dela v javno korist (maintenance work for the public good,
Instandhaltungsarbeiten im 6ffentlichen Interesse) je izvedba takdnih vzdrZzevalnih in drugih
del, za katere je v posebnem zakonu ali predpisu, izdanem na podlagi takSnega posebnega
zakona, doloCeno, da se za zagotavljanje opravljanja doloCene vrste gospodarske javne
sluzbe lahko spremeni tudi zmogljivost objekta in z njo povezana velikost objekta.

Zaledna stran protihrupne konstrukcije (back side of the noise barrier, Rickseite der
Larmschutzkonstruktion) je stran, ki je orientirana stran od prometnice.

Zelena stena (green wall, grine Wand) je konstrukcija, sestavljena iz temeljne in nosilne
konstrukcije ter vmesnega polnila iz substrata (zemljine).

V predmetni tehni¢ni specifikaciji imajo uporabljene kratice naslednji pomen:
AB armiran beton

ALU aluminij

BVO betonska varnostna ograja

CPR  Uredba o dolo€itvi usklajenih pogojev za trzenje gradbenih proizvodov
FE fotonapetostna elektrarna

IDR idejna resitev
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INID
IZN
JVOo
JZI
PG
PHK
PHKRr
PHO
PHN
PHZ
PV
PID
Pz
TE

TE DP
TSC
TSPI
ZKK
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izvedbeni nacrt izvedenih del
izvedbeni nacrt

jeklena varnostna ograja
javna zelezniska infrastruktura
parapetna greda

protihrupna konstrukcija

skupna ra¢unska vrednost ocene poskodovanosti PHK

protihrupna ograja

protihrupni nasip

protihrupna zascita

fotonapetostna celica

projekt izvedenih del

projekt za izvedbo gradnje

tehnoloski elaborat

tehnolo3ki elaborat za dokazno polje

tehni¢na specifikacija za javne ceste

tehni¢na specifikacija za prometno infrastrukturo

zunanja kontrola kakovosti NaroCnika
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3
3.1

3.2

Zahteve za lastnosti protihrupnih konstrukcij
Splosno

Akusti¢ne in/ali mehanske lastnosti posameznih elementov protihrupnih konstrukcij (PHK)
morajo biti opredeljene v projektni dokumentaciji PHK in morajo biti skladne s TSPI za
projektiranje PHK na prometnicah in premostitvenih ter drugih objektih.

Osnovni tipi PHK so:

e protihrupne ograje (PHO),

e posebne PHO,

e protihrupne obloge,

e protihrupni gabioni,

e PHK v kombinaciji z vegetacijo,

Mozna je tudi izvedba razli¢nih kombinacij osnovnih tipov PHK.

V vseh fazah gradnje sta v kontrolo izvedbe vklju€ena notranja kontrola kakovosti (NKK) in
zunanja kontrola kakovosti (ZKK). V fazi preverjanja lastnosti posameznih elementov PHK je
njuna naloga preverjanje, ali dejanske lastnosti PHK ustrezajo zahtevanim oziroma
deklariranim. Ostale naloge NKK in ZKK so opredeljene v nadaljevanju teh TSPI.

Za prepreCevanija Sirjenja hrupa v okolje iz vira hrupa se vecinoma uporabljajo PHO. PHO je
PHK, ki je sestavliena iz temeljne konstrukcije in montazne nadgradnje. PHO na
premostitvenih in drugih objektih je zgolj iz montazne nadgradnje. MontaZzna nadgradnja PHO
je sestavljena iz stebra, parapetne grede, protihrupnega panela ter zaklju¢ne stresSice.

Tehnoloski elaborat

Pred zaCetkom izvedbe gradbenih del mora izvajalec pripraviti tehnolo$ki elaborat (TE), ki ga
strokovna sluzba inZenirja/naro¢nika pregleda in ko je ustrezen, potrdi. TE predstavlja nabor
podatkov/informacij o PHK. Vsebina TE mora biti usklajena s projektno dokumentacijo PHK.
Izvajalec mora na poziv Inzenirja/Naro¢nika dostaviti dodatno dokumentacijo, ¢e iz vsebine TE
ni mozno razbrati pri¢akovanih lastnosti PHK.

Okvirna vsebina TE je:

o Opis referenCne projektne/izvedbene dokumentacije in udelezencev v projektu gradnje
PHK.

o Opis PHK s tipi€nimi prerezi/detaijli.

e Opis organizacije gradbiS¢a (pripravljalna dela, prometna ureditev (situacije dostopov
do gradbid¢a), nacin skladiS€¢enja osnovnih materialov, nacin skladiS¢enja osnovnih
materialov in polizdelkov, popis mehanizacije (stroji, transportna sredstva in oprema z
navedbo zmogljivosti), oskrba z elektricno energijo, pitno in tehnoloSko vodo,
vzpostavitev v prvotno stanje oziroma stanje, zahtevano po projektu.

¢ Opis tehnologije izvedbe z lastnostmi posameznih sestavnih delov PHK.
e Seznam uporabljenih materialov s koli€inami po posameznih PHK.

e Dokumenti, ki dokazujejo primernost uporabljenih materialov/elementov/konstrukcij. To
so predvsem lzjave o lastnostih po CPR oz. ZGPro-1 za posamezne sestavne dele. Ce
inZzenir/naroCnik ali ZKK zahteva tudi dokumentacijo, ki predstavlja podlago za Izjavo o
lastnostih (dologitev tipa proizvoda, zacetni tipski preizkusi ...), jo mora izvajalec
predloziti oziroma vkljuciti v TE.
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3.3

e Program NKK.
o Ukrepi varstva okolja, ¢e so potrebni.

o Ukrepi varstva pri delu (delo v prometnih zaporah, delo v blizini vodov visoke elektricne
napetosti ...).

Ce je gradnja PHK samostojen projekt, mora biti TE izdelan tudi za ostale sklope del
(zemeljska dela, projekt betona, prestavitev komunalnih vodov, prometna oprema in
signalizacija itd.). TE mora v takem primeru vsebovati vodilno mapo za celotno strukturo TE.
InZenir/naroénik lahko predpiSe dodatno vsebino TE (program ZKK, analize postavk, terminski
in finan¢ni plan gradnje itd.).

Ce je s strani naroénika zahtevana izvedba dokaznega polja, se posebej izdela tudi TE za
izvedbo dokaznega polja (podrobneje v to¢ki 3.7.2).

Lastnosti protihrupnih panelov

Lastnosti protihrupnih panelov morajo ustrezati projektni dokumentaciji za PHK in TSPI za
projektiranje. Dokazila o deklariranih lastnostih preveri strokovna sluzba inzenirja/naro¢nika in
ZKK. Lastnosti protihrupnih panelov morajo biti podane v Izjavi o lastnostih v skladu s SIST
EN 14388:2015, Protihrupne ovire za cestni promet — Specifikacije. Vse v nadaljevanju
navedene zahtevane lastnosti morajo biti razvidne iz Izjave o lastnostih proizvoda. Protihrupni
paneli morajo biti oznaceni s CE znakom.

3.3.1 AkustiCne lastnosti protihrupnih panelov

Akusti¢ne lastnosti protihrupnih panelov morajo ustrezati:
o Deklarirani zvoCni absorpciji protihrupnih panelov po SIST EN 1793-1 na cestah oz. po
SIST EN 16272-1 na Zeleznicah, glede na zahteve projektne dokumentacije.

o Deklarirani zvoc€ni izolirnosti protihrupnih panelov po SIST EN 1793-2 na cestah oz. po
SIST EN 16272-2 na Zeleznicah, glede na zahteve projektne dokumentacije.

e Trajnost akusti¢nih lastnosti protihrupnih panelov (glede na zahteve SIST EN 14388),
Ce se le ta zahteva.

3.3.2 Mehanske lastnosti protihrupnih panelov

Mehanske lastnosti protihrupnih panelov morajo ustrezati:
e Odpornosti protihrupnih panelov na deklarirano obtezbo vetra in obtezbo zaradi voznje
vozil mimo. Podatek mora biti dokazan po standardu SIST EN 1794-1, priloga A.
e Lastna teza. Podatek mora biti dokazan po standardu SIST EN 1794-1, priloga B.

o Odpornosti protihrupnih panelov na udarec kamna. Podatek mora biti dokazan po
standardu SIST EN 1794-1, priloga C.

e Odpornosti protihrupnih panelov na deklarirano obtezbo zaradi pluzenja snega po SIST
EN 1794-1. Podatek mora biti dokazan glede na zahteve standarda SIST EN 1794-1,
priloga E.

3.3.3 Ostale lastnosti protihrupnih panelov

Ostale lastnosti protihrupnih panelov so razvidne iz standarda SIST EN 14388 in so predvsem
povezane z uporabnostjo protihrupnih panelov in zahtev Naro¢nika:
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Odpornosti protihrupnih panelov na pozar grmi¢evja. Podatek mora biti dokazan glede
na zahteve standarda SIST EN 1794-2, priloga A.

Nevarnost padajolih delov ob poskodbi protihrupnih panelov. Podatek mora biti
dokazan glede na zahteve standarda SIST EN 1794-2, priloga B.

Odboj svetlobe. Podatek mora biti dokazan glede na zahteve standarda SIST EN 1794-
2, priloga E.

3.4 Lastnosti ostalih elementov protihrupnih konstrukcij

Obicajno so protihrupni paneli vstavljeni v jeklene ali betonske stebre, ki so ali vbetonirani v
temeljno konstrukcijo ali pa so preko sidrnega sistema vijaceni na temeljno konstrukcijo.
Kvaliteta in oblika stebrov in ostalih elementov se doloci s projektno dokumentacijo, pri Eemer
se za projektiranje uporabijo ustrezni standardi.

Tockovni in pasovni temelji:
o Ce so temelji montazni (so pripeljani iz proizvodnega obrata) morajo biti oznageni

s CE znakom in morajo imeti Izjavo o lastnostih po zahtevah standarda SIST EN
14991.

o V kolikor so temelji betonirani na mestu gradnje, je potrebno za beton in vgrajeno
armaturo dostaviti ustrezne lzjave o lastnostih in sicer za beton po SIST EN 206 ter
SIST 1026, za armaturo pa po Slovenskem tehnicnem soglasju (STS).

Sidrni vijaki:
o Ce so sidrni vijaki vbetonirani v temelj, se lahko uporabljajo le tisti, ki so oznageni

s CE znakom in imajo Izjavo o lastnostih po zahtevah standarda za vijake SIST EN
15048-1.

o V kolikor se sidrni vijaki naknadno vgradijo v temelj, mora Izvajalec za njih dostaviti
Izjavo o lastnostih glede na podelieno Evropsko tehnicno oceno (ETA) ali
Slovensko tehni¢no soglasje STS.

Parapetne grede morajo biti oznacene s CE znakom in morajo imeti Izjavo o lastnostih
po standardu SIST EN 14992.

Tesnilni material med protihrupnimi paneli; za njega mora lIzvajalec dostaviti
dokumentacijo o lastnostih tesnil.

Stebri; glede na material iz katerega so narejeni, je potrebno dostaviti naslednja
dokazila:

o Betonski stebri morajo biti oznaceni s CE znakom in morajo imeti Izjavo o lastnostih
po zahtevah standarda SIST EN 13225.

o Jekleni stebri morajo biti ozna¢eni s CE znakom in morajo imeti Izjavo o lastnostih
po zahtevah standarda SIST EN 1090-1.

Ziéne vrvi; Izvajalec mora dostaviti dokazila o lastnostih za ta material.

3.5 Lastnosti drugih tipov protihrupnih konstrukcij

Lastnosti drugih tipov PHK, ki niso opisane v tej TSPI, morajo ustrezati projektni dokumentaciji
PHK oziroma TSPI za projektiranje.

3.5.1 Protihrupni gabioni

Protihrupni gabioni morajo biti ozna¢eni s CE znakom po evropski tehni¢ni oceni (ETA), ki je
narejena po EAD 200020-00-0102, lastnosti pa izkazujejo z izjavo o lastnostih. Protihrupni
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gabioni se lahko dajo na trg tudi s slovenskim tehni¢nim soglasjem STS. Da gabioni opravljajo
funkcijo protihrupne zascite, morajo imeti deklarirano zvo¢no izolirnost, lahko pa tudi
absorpcijo. Ostale minimalne zahteve za protihrupne gabione so razvidne iz TSPl za
projektiranje.

3.5.2 Protihrupne obloge

Protihrupne obloge se names$&ajo na objekte neposredno ob prometnici (stene, oporni zidovi,
stene predorov ipd.), ki ni nujno element PHK. Praviloma zagotavljajo le absorpcijo zvoka.
Absorpcijski elementi morajo imeti dokazila o doseganju nivoja absorpcije zvoka. Pred
namestitvijo protihrupnih oblog je potrebno ugotoviti/zagotoviti ustreznost podlage, na katero
se bodo pritrdile. PodrobnejSe zahteve glede protihrupnih oblog so podane v TSPI za
projektiranje.

3.5.3 Protihrupni nasipi

PHN z naravnim nakloni in z armiranimi breZinami se izvajajo skladno s standardi in pravilniki
za geotehni¢ne objekte. Praviloma zagotavljajo le zvoéno izolirnost.

3.5.4 Posebne protihrupne konstrukcije

Posebne PHK so tiste, ki niso zajete v TSPI za projektiranje, in so praviloma izvedene po
posebnih projektih. Pri gradnji takdnih PHK je potrebno v vseh fazah gradnje slediti navodilom
projektne dokumentacije.

3.6 Zasaditev

3.6.1 Splosno

Zasaditev naj se izvaja skladno z izvedbenim nac¢rtom zasaditve. ManjSa odstopanja so mozna
v primeru, ko je treba zasaditev prilagoditi dejanskim razmeram na terenu, ki v Casu
nacrtovanja niso bile znane. Za izvedbo zasaditve se nabavijo predpisane sadike rastlinskih
vrst/sort in sadilni material. Ce se izkaze, da bi bilo treba rastlinske vrste/sorte zamenijati, se o
tem pravo€asno obvesti na¢rtovalca zasaditve, ki mora spremembo potrditi.

Za uspesno izvedbo zasaditve so pomembni:

e dostava kakovostnih sadik in ustreznega sadilnega materiala,
e skrbna priprava rasti$¢a in sajenje v primernih vremenskih razmerah ,
e vzdrZevanje izvedene zasaditve do prevzema.

3.6.2 Kakovost sadik

Kontrolo kakovosti in stanje dobavljenih sadik se preveri ob dostavi sadik na gradbisce ali na
mesto saditve. Pomanjkljivosti se zabelezZijo. Ce sadike niso kakovostne ali so mocno
poSkodovane, se jih zavrne.

Vse rastline morajo biti pravilno poimenovane. Vsaka dostavna enota sadik mora imeti vsaj
eno trajno etiketo, na kateri je navedeno najmanj ime rastline, koli¢ina sadik v enoti in
specifikacijo, ki ustreza podatkom iz ponudbe oziroma racuna. Kakovost sadike se doloCi na
podlagi ocene splodnega zdravja sadike, lastnosti koreninskega sistema, razras€enosti sadike
in njene velikosti oziroma obsega debla.

V pomo¢ pri oceni kvalitete sadik se lahko uporabi navodila in opise iz publikacije evropskega
zdruzenja drevesniCarjev, Evropski tehnicni in kakovostni standardi za sadike vzgojene v
drevesnicah (European technical and quality standards for nurserystock, ENA edition 2010).
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3.6.3 lzvedba sajenja

Pred sajenjem si mora izvajalec saditve ogledati obmocdje saditve, da ugotovi v kak§nem stanju
so lokacije predvidene za saditev. Preveri vse okolis€ine, ki lahko vplivajo na moznost
kvalitetne izvedbe saditve (na primer ali je obmocje o€is€eno gradbenih odpadkov, mozZnost
dostopa z vozilom, vremenski pogoji, izvedba gradbenih nasutij in podobno). Ce ugotovi
pomanjkljivosti o tem, opozori pooblaséenega nadzornega inzenirja. Zakljuéno humuziranje
povrdine in setev trave se obi¢ajno opravi Ze v fazi zakljuénih gradbenih del razen, &e se zaradi
posebnih okoliS¢in ne dogovori drugace.

Drevje in grmovnice se praviloma sadi v obdobju mirovanja (od zaCetka oktobra do konca
marca), vendar ne v ¢asu ko zmrzuje ali ko so tla razmocena. Sadike v posodah se lahko sadi
tudi v obdobiju rasti vendar ne v ¢asu velike vroc€ine ali suse.

Vsako posajeno sadiko se oznaci z vsaj enim, ustrezno velikim kolom.

Saditvena dela lahko opravlja le ustrezno usposobljen in izkuSen delavec s formalno izobrazbo
s podrolja gozdarstva, hortikulture, arboristike, vrtnarstva ali krajinske arhitekture ter
pripravnik pod njegovim nadzorom.

Glede podrobnosti in posebnosti izvedbe saditev se smiselno upostevajo navodila iz
privzetega slovenskega DIN standarda SIST DIN 18916 - Uporaba rastlin pri urejanju zelenih
povrsin - Rastline in saditvena dela in evropskega standarda za sajenje dreves: Evropski
standard za sajenje dreves (2022). EAS 03.2022. Evropski arboristiéni standard (EAS),
Delovna skupina '"Tehni¢ni standard pri delu z drevesi (TeST), prevod in nacionalna priloga -
Slovenija 2023.

3.6.4 Prevzem zasaditve

Stvar dogovora med naroCnikom in izvajalcem je, kdaj je zasaditev primerna za dokon¢ni
prevzem. Smiselno je, da se prevzem izvede vsaj po preteku ene rastne sezone, to je po enem
letu od saditve. V €asu do kon€nega prevzema mora izvajalec saditve s primerno oskrbo
(vzdrzevanje do prevzema) zagotoviti, da bo vras¢anje rastlin uspeéno.

3.6.5 Zascita obstojecih nasadov

Gradnja PHK se lahko izvaja tudi v neposredni blizini obstoje€ih nasadov drevja in grmovnic,
ki jih je treba v tem primeru, v ¢asu gradnje, ustrezno zascititi. Posebej pomembne so zascite
vecjih dreves.

Osnovna ocena o obsegu in lokacijah nasadov, ki jih bo treba za&¢ititi, izhaja iz terenskega
ogleda v fazi izdelave prostorske analize in se navede v elaboratu oblikovanja. V izvedbenem
nacrtu zasaditve pa morajo biti obvezni zasc¢itni ukrepi tudi opisani. V kolikor na obmocju
gradnje PHK ni predvidene nove zasaditve, in se projekt zasaditve ne izdela, so pa tam nasadi,
ki jih bo treba za&cititi, morajo biti obvezni zas¢itni ukrepi sestavni del nacrta gradbenih del.

Minimalni zasScCitni ukrep predstavlja ograditev obstojeCih nasadov s Cvrsto ograjo, visoko
priblizno 2m, ki je od zunanjega roba nasada oddaljena najmanj 1,5 m. Pri posameznih
drevesih se z ograjo zavaruje obmocje drevesnih korenin, to je talno povrsino - tloris kroSnje
drevesa, ki se na vseh straneh razsiri Se za 1,5 m.

Glede podrobnosti in posebnosti zas¢ite obstojec€ih nasadov se smiselno uposteva navodila iz
privzetega slovenskega DIN standarda SIST DIN 18920 (Uporaba rastlin pri urejanju zelenih
povrsin - Za&cita drevja, rastlinskih sestojev in nasadov pri gradbenih posegih).
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3.7 Kontrola ob gradniji
3.7.1 Splosno

Naloga NKK in ZKK pri gradnji je, da se preverja ali dejanske lastnosti PHK ustrezajo
zahtevanim. Njune naloge so opredeljene v nadaljevanju te TSPI.

3.7.2 Dokazno polje
NaroCnik oziroma Inzenir lahko od lzvajalca pred potrditvio TE za PHK zahteva izvedbo
dokaznega polja (DP). Tak$na polja se pripravijo in ovrednotijo v primeru:
e na trziS¢u v Sloveniji se pojavi nov tip PHK,
e nominirani lzvajalec Se nima izkuSenj na podrocju gradnje PHK ali

o Narocnik hoCe preveriti ali izbrani tip PHK, nacin gradnje, uporaba novih principov pri
gradniji in montazi, ustreza njegovim pricakovanjem.

Za izvedbo dokaznega polja mora lzvajalec pripraviti TE (TE DP).

Po potrditvi TE DP mora Izvajalec skladno s potrjenim TE DP izvesti na minimalno Stirih poljih
PHO vsa dela postavitve PHO (izvedbo sidranja stebrov v temelje skupaj s podlivanjem sidrnih
plosc, postavitev protihrupnih panelov, tesnjenje protihrupnih panelov med seboj in v stiku s
stebri,...). Na dokaznem polju se izvede meritev zvo¢ne izolirnosti po SIST EN 1793-6 na
cestah oz. po SIST EN 16272-6 na Zeleznicah in absorpcije po SIST EN 1793-5 na cestah oz.
po SIST EN 16272-5 na zeleznicah. Po izvedenih meritvah in kontrolnem ogledu mora
izvajalec predati porocilo o izpolnjevanju vseh zahtev in pripraviti porocCilo o meritvah. Porocila
iz dokaznih polj se vkljucijo v TE.

3.7.3 Notranja kontrola kakovosti (NKK)
3.7.3.1 Splosno

NKK izvaja lzvajalec: Ce sam nima razpoloZljive opreme ali kadra za izvajanje posameznih
postopkov kontrole, lahko po pogodbi vklju¢i v delo NKK ustrezno usposobljeno
osebje/podjetje.

3.7.3.2 Kontrola proizvodnje sestavnih delov PHK

Proizvajalec protihrupnih elementov/protihrupnih panelov mora v svoji proizvodnji vzpostauviti
in vzdrzevati sistem kontrole proizvodnje (glede na zahteve standarda SIST EN 14388).

Vsaj za vsakih 100 protihrupnih panelov oziroma za vsakih 250 m? mora proizvajalec na vsaj
enem protihrupnem panelu izvesti naslednje preglede:
e |zmeriti je potrebno dimenzije elementa, zlasti debeline stene.

o Preveriti je treba montazo, pritrditev in namestitev pritrdilnih delov, kot so absorpcijske
in izolacijske ploSce, pritrdilni elementi, distan¢niki, drzala, zakovice, tesnila in podobno.

e Posebno pozornost je treba posvetiti morebitnemu varjenju in kvaliteti izvedbe
protikorozijske za&cite.

e Pred montazo protihrupnih panelov je potrebno stehtati:

o Absorpcijske ploSCe in morebitni dodatni izolacijski material vsakega elementa
posebe;j,
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o Konéni element, kot je bil pred preizkusi odobritve.

O vseh kontrolnih meritvah mora Proizvajalec protihrupnih panelov voditi zapise, ki morajo biti
na razpolago na vpogled ZKK/InZenirju.

Proizvajalci ostalih elementov, ki so del PHK, lastno in zunanjo kontrolo proizvodnje (jekleni
oz. betonski stebri, montazni temelji, parapetne grede, ...) ter ustreznost elementov dokazujejo
z ustreznimi Izjavami o lastnostih.

3.7.3.3 Kontrola vgradnje

NKK je v osnovi namenjena kvalitetni gradnji ob upoStevanju predlozene projektne
dokumentacije in zahtev, ki sledijo iz uporabljenih materialov ter posameznih sestavnih delov
PHK.

Naloge NKK so naslednje:

e Sodelovanje pri pripravi TE.
e Sodelovanje z ZKK.

o Kvalitetni in koli¢inski prevzem vseh vhodnih materialov in sestavnih delov PHK.
Preveriti je treba zlasti:

o ali sestavni deli PHK ustrezajo zahtevanim vrednostim glede na projektno
dokumentacijo in TE,

ali imajo ustrezno izjavo o lastnostih,
ali so poskodovani,
ali koli¢insko in dimenzijsko ustrezajo za vgradnjo.
¢ Preverjanje pravilnosti izvedbe v vseh fazah gradnje:
Stalno potrjevanje kvalitete temeljnih tal glede na zahteve projektne dokumentacije.
Preverjanje zakolicb, vrisovanja lege komunalnih vodoyv, ...

Kontrolne meritve naknadno vgrajenih sider na 2 % vgrajenih sidrih oziroma najmanj
na treh sidrih na PHO.

o Stalno preverjanje montaze stebrov (razdalje med stebri, vertikalnost stebrov,
preverjanje privitosti vijaénih spojev,...),

Stalno preverjanje montaze protihrupnih panelov med stebre,

Opozarjanje na morebitne poSkodbe in napake med gradnjo,

Kontrola sanacij poskodb povzro&enih med gradnjo,

Priprava poro il notranje kontrole.

e lzvajanje kontrolnih meritev, e so le te doloCene v posameznih fazah gradnje, pri
betoniranju, kontrola armature pred betoniranjem.

e lzvajanje kontrolnih meritev akusticnih lastnosti PHK po koncCani gradnji. Izvede se
najmanj ena (1) kontrolna meritev na posamezno PHK oziroma pri daljSih PHK na 1000
m? oziroma v dogovoru z InZenirjem.

O O O O

3.7.4 Zunanja kontrola kakovosti (ZKK)

Izvajalec ZKK je izbran s strani Narocnika. V teh TSPI so deklarirane minimalne aktivnosti in
minimalni obseg nalog ZKK, ki se seveda lahko dopolnijo v dogovoru z Naro¢nikom.
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Naloge ZKK so naslednje:

Pregled proizvodnih obratov proizvajalcev posameznih bistvenih sestavnih delov PHK
(stebri, temelji, parapetnih gred, ...), predvsem pa protihrupnih panelov pred pri¢etkom
gradnje PHK.

Kontrolne meritve protikorozijske za&€ite pri Proizvajalcu na 5 % koli€ine elementov
(kos, m?). Meritve se lahko opravijo tudi ob dobavi in se kombinirajo z meritvami na
izvedeni konstrukciji.

Kontrolni pregled in meritve protikorozijske zasc¢ite na izvedeni PHK.
Kontrolne meritve naknadno vgrajenih sider na treh (3) sidrih.

Izvajanje kontrolnih meritev mehanskih lastnosti zaradi obtezbe vetra in obtezbe zaradi
pluZenja snega, udarca kamenja in dolocitev lastne mase na 1 element na 100 tekocih
metrov PHK vgrajenih protihrupnih panelov oziroma najmanj na 1 elementu na PHK.
Izvajanje kontrolnih meritev akusti¢nih lastnosti PHK po koncani gradnji. 1zvede se
najmanj ena (1) kontrolna meritev na posamezno PHK oziroma pri daljSih PHK v
dogovoru z Inzenirjem.

Pregled izvedbe PHK.
Sodelovanje z nadzorom in NKK.

Izvajalec mora na zahtevo NaroCnika ali InZenirja zagotoviti (dostaviti) zadostno Stevilo
protihrupnih panelov za potrebe izvedbe preizkusov s strani ZKK.

Podatkovna baza protihrupnih konstrukcij

Splosno

Podatki o PHK vsebujejo naslednje podatke, ki se za posamezno PHK povzamejo iz
dokumentacije izvedenih del:

Evidencéna stevilka PHK,

Leto izdelave PHK

Stevilka prometnice

Stevilka odseka

Podatke o vzdrzevalcu (AC baza, cestno podjetje, ...),
ZacCetna stacionaza PHK,

Konéna stacionaza PHK,

Dolzina PHK,

Povrsina PHK,

Lega PHK glede na potek stacionaze,

Tip PHK,

Stevilo delov z enako visinsko konfiguracijo PHK,

Podatki o posameznem segmentu PHK (zaCetek in konec stacionaze, sestava,
povrsina, dolzina, visina),

Stevilo izhodov v sili,
Podatki o izvedenih sanacijah (datum, vrsta sanacije, ...).
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Podatki o uporabljenih tipih materialov in vrstah elementov PHK se podajo v podatkovno bazo
preko Sifranta, podanega v preglednici 1.

Podatkovna baza se lahko nadgradi s podatkovno bazo ugotovitev pri pregledih PHK, kar je
obdelano v TSPI za vzdrzevanije.

4.2 Podatki za vhos v bazo
4.2.1 Evidenéna Stevilka PHK (STEV_PHO)

Upravljavec PHK doloCi nacCin oznaCevanja (npr. PHKxxxx, PHOxxxx, ..., kjer je xxxx
zaporedna Stevilka konstrukcije, kot jo doloci upravljavec). V bazi se lahko navede tudi
projektna oznaka konstrukcije, ki se je uporabljala ob izgradnji/sanaciji.

4.2.2 Leto izdelave (LETO_IZD)

Navede se leto izgradnje.

4.2.3 Stevilka ceste (STEV_CES)

Navede se Stevilka AC oz. drzavne ceste, upravljavec Zeleznice navede svoj nacin
oznacevanja proge.

4.2.4 Stevilka odseka (STEV_ODS)

Navede se Stevilka odseka AC oziroma ceste na katerem je postavljena PHK.

4.2.5 Podatki o vzdrzevalcu (VZDRZ)

Navede se podatek o podjetju/obratu/bazi, ki je Vzdrzevalec objektov na tej cesti/Zeleznici na
tem odseku.

4.2.6 ZacCetna stacionaza (ZAC_STAC)

Navede se stacionaza zaCetka PHK. Podatki se povzamejo po nacrtu izvedenih del.

4.2.7 Koncna stacionaza (KON_STAC)

Navede se stacionaza konca PHK. Podatki se povzamejo po nacrtu izvedenih del.

4.2.8 DolZina in viSina protihrupne konstrukcije (DOL, VIS)

Navede se dolzina PHK. Podatki se povzamejo po nacrtu izvedenih del. V kolikor je ograja v
sredini dolZine viSinsko raz€lenjena, je potrebno navesti vse viSine

4.2.9 Povrsina protihrupne konstrukcije (POV)

Navede se celotna povrSina PHK. Podatki se povzamejo po nacrtu izvedenih del.
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4.2.10 Lega protihrupne konstrukcije (LEGA)

Navede se lega PHK glede na naras€anje stacionaze (levo ali desno) Podatek se povzame po
nacrtu izvedenih del.

4.2.11 Tip protihrupne konstrukcije (TIP)

Navede se tip PHK. Tipi PHK se povzamejo po preglednici 1, v eni konstrukciji je lahko ve&
razliénih tipov.

Preglednica 4.1: Materiali PHK

TIP | Vrsta materiala Opis konstrukcije

1 | ALU paneli Absorpcijski paneli iz aluminija

Samostojni poliakrilni elementi, lahko tudi ravne plosce v

2 | Transparentni paneli | Ay okyirju (poliakril, polikarbonat, steklo)

Leseni paneli med kovinskimi stebri. Stebri so lahko tudi iz

3 | Leseni paneli drugega materiala

AB jedro z absorpcijsko oblogo

4 | Betonski paneli (lesocementno/glinoporno...)

Mrezna koSara, polnjena s kamnitim materialom ter

5 | Protihrupni gabioni . .
vmesnim slojem

6 | Protihrupni nasip Raznovrstni protihrupni nasipi

Material a + material b (npr. 1+2). OpiSejo se vsi materiali,

ab | kombinirana ki nastopajo v tej konstrukciji.

4.2.12 Stevilo delov (segmentov) z enako visinsko konfiguracijo (VIS_KON)

Stevilo delov z enako konfiguracijo PHK.

4.2.13 Podatki za posamezno viSinsko konfiguracijo (VIS_KON _I)
Za vsako konfiguracijo | (I=1 do VIS_KON) se navedejo naslednji podatki.

e Zacetek stacionaze segmenta | (ZAC_STAC_lI),

e Konec stacionaze segmenta | (KON_STAC_1I)

e DolzZina in viSina segmenta | (DOL_I, VIS_I)

e PovrSina segmenta | (POV_I)

o Tip PHK (TIP_I), moznih je ve¢ razli¢nih tipov na enem segmentu

4.2.14 Stevilo izhodov v sili (1IZHOD)

Navede se $tevilo izhodov, podatki se povzamejo po izvedbeni dokumentaciji.
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4.2.15 Podatki o izvedenih sanacijah (SANACIJE)

4.3

Navedejo se podatki o izvedenih sanacijah (datum, vrsta sanacije, ...). Tem podatkom se lahko
prilozijo zapisi o obsegu teh sanacij.

Vnos podatkov v bazo

Vnos podatkov v bazo in redno vzdrZevanje je naloga upravljavca PHK, lahko pa pooblasti
ustrezno usposobljeno institucijo/osebje/vzdrzevalce, da skrbijo za vzpostavitev, polnjenje in
vzdrzevanje baze podatkov.

Tehnologija in postopki gradnje

Tehnologijo in postopke gradnje za vsak posamezni primer gradnje mora lzvajalec predstaviti
v tehnoloSkem elaboratu (TE). Pri pripravi tehnologije in postopkov gradnje mora biti pozoren
predvsem na:

e Omejeno moznost manipulacije v viS§ino na elektrificiranih ZelezniSkih progah. V
takSnem primeru mora sodelovati z upravljavcem Zelezniskih prog in skupaj z njim
dolociti pogoje za varno delo. Inzenir preveri reSitve predlagane v TE.

¢ Omejeno moznost gradnje PHK iz zaledja (edina moznost izvedbe s ceste oziroma iz
Zeleznidke proge). Pri tem je potrebno biti pozoren na pogoje potrditve in izvedbe zapor
predvsem zaradi Casovnega dejavnika izvedbe.

e V primeru omejene moznosti gradnje naj Izvajalec izbere takSne postopke gradnje, ki
bodo omogocgali varno in kakovostno delo.

e |zvajalec mora pravoCasno zaprositi za ustrezne zapore prometa in zavarovanje
gradbisc¢a.
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