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1 Predmet tehni¢ne specifikacije

Tehni¢na specifikacija za ceste TSC 06.420
dolo¢a tehni¢ne osnove o krovnih plasteh in
tehniéne zahteve za materiale ter za nacin in
kakovost izvedbe vezanih obrabnonosilnih
plasti s hidravliénimi vezivi v cestogradnji, v
nadaljevanju imenovane cementnobetonske
krovhe plasti oziroma cementnobetonske
plosce.

Cementnobetonske krovne plasti so zgrajene
kot vrhnji del vozi&€nih konstrukcij na primerni
podlagi iz vezanih in/ali nevezanih nosilnih
plasti ter posteljice. V celoti izpolnjujejo funkcijo
obrabnih plasti in v celoti ali delno tudi funkcijo
vezanih zgornjih nosilnih plasti, s &imer je v
pretezni  meri doloen nain izvedbe
cementnobetonskih krovnih plasti pri gradnji
javnih cest.

Vsebine te TSC ni mogoce tolmaditi in izvajati
na takSen nacin, ki bi prepre€eval ali pogojeval
ustrezno uporabo gradbenih proizvodov, danih
v promet v skladu z zahtevami Zakona o
gradbenih proizvodih.

2 Referenéna dokumentacija

Tehniéna  specifikacija TSC 06.420 je
zasnovana na naslednji referencni
dokumentaciji:

SIST EN 197-1: 2001 Cement — 1. del:
Sestava, zahteve in merila skladnosti za
obiajne cemente

SIST EN 206-1: 2000 Beton - 1. del:
Specifikacija lastnosti, proizvodnja in skladnost

SIST EN 933: 2003 Preskusi geometrijskih
lastnosti agregatov

SIST EN 934-2: 2002 Kemijski dodatki za beton
— 2. del: Definicije, zahteve, skladnost,
oznacevanje in obelezevanje

SIST EN 1008 Voda za pripravo betona —
Zahteve za vzorCenje, preskuSanje in
ugotavljanje primernosti vode za pripravo
betona

SIST EN 1097: 2003 Tests for mechanical and
physical properties of aggregates

SIST EN 12350: 2003 PreskuSanje svezega
betona

SIST EN 12390: 2003 PreskuSanje strienega
betona

SIST EN 12620: 2000 Agregati za beton

SIST EN 13263: 1998 Mikrosilika za beton —
Definicije, zahteve in kontrola skladnosti

StraRenbau heute, Betondecken,
Bundesverband der Deutschen Zement-
industrie, Beton-Verlag, Dusseldorf, 1995

TSC 04.100 Prevzemanje gradbenih
proizvodov pri gradniji javnih cest v RS

TSC 06.200 Nevezane
nosilnoobrabne plasti

nosilne in

TSC 06.310 Vezane zgornje nosilne in
nosilnoobrabne plasti z bitumenskimi vezivi

TSC 06.530 Dimenzioniranje novih betonskih
vozi§&nih konstrukcij

TSC 06.610 Lastnosti voznih povrsin, Ravnost

V tehniéno specifikacijo TSC 06.420 so z
datiranimi referencami vklju¢ena dolocila drugih
publikacij. Poznejsa dopolnila ali spremembe
morajo biti upoStevane, ¢e so vkljuCene z
dopolnilom ali revizijo.

3 Pomen izrazov

V tej tehnic¢ni specifikaciji uporabljeni strokovni
izrazi so smiselno povzeti po EN in imajo
naslednji pomen:

Cementni beton (concrete, Zementbeton /
Beton) je material, ki nastane z meS$anjem
mineralnega agregata, hidravlicnega veziva
(cementa) in vode, po potrebi tudi kemijskih
infali mineralnih dodatkov in razvije svoje
lastnosti s hidratacijo cementa.

Drsni opaz (slip form, Gleitschalung) je s
strojem za vgrajevanje (finiSerjem) trdno spojen
opaz, tako da ga ta pri vgrajevanju mesanice
cementnega betona v krovno plast vzporedno
vlece s seboj.

Institucija (third party, unabhangige Prifstelle)
je strokovna organizacija, ki pri gradnji objekta
kot tretja stranka izvaja predpisane naloge
zunanje kontrole v zvezi s potrijevanjem sklad-
nosti in prevzemanjem gradbenih proizvodov.
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Kontrolna zareza (control notch, Kontrollkerbe)
je c&imprej po vgraditvi cementnobetonske
krovne plasti zarezan Zzlebi¢ (vsaka tretja ali
Cetrta navidezna rega), da se prepreci
nekontrolirano razpokanje cementnega betona.

Kosarica (dowel-basket, Dibelstuhl) je iz
jeklenih palic oblikovana podpora za razvrstitev
moznikov in sider pred vgrajevanjem
cementnega betona v krovno plast.

Krovna plast (surfacing, Decke) je vrhnji del
voziS¢ne konstrukcije, praviloma zgrajen iz
obrabne in (z ustreznim vezivom) vezane
zgornje nosilne plasti.

Laboratorij (laboratory, Laboratorium) je
strokovna organizacija, ki izpolnjuje predpisane
pogoje in pri gradnji objektov izvaja preskuse
skladnosti.

MesSanica (mixture, Mischgut) je vgradljiva
sestava zmesi kamnitih zrn (mineralnega
agregata), hidravli¢nega veziva in vode, ki je po
vezanju ni mogoCe razstaviti na osnovne
materiale.

Mokra naknadna obdelava (wet curing / after-
treatment, Nassnachbehandlung) je postopek
za ohranitev vlazne povrSine neposredno po
izdelavi (npr. cementnega betona).

Moznik (dowel, Dubel) je vloZzek (palica) iz
okroglega jekla za ojacitev ploS¢ iz cementnega
betona na preCnih stikih, ki omogoca
razmikanje in prenos obremenitev.

Navidezna rega (contraction joint, Scheinfuge)
je zareza (Zlebi€) na vrhnjem delu
cementnobetonske krovne plasti (praviloma v
preéni smeri), da na tem mestu nastane
kontrolirana razpoka.

Obrabna plast (wearing course, Deckschicht)
je obstojna in prometno varna vrhnja plast
objekta (npr. vozis€ne konstrukcije na cesti ali
obloge na premostitvenem objektu); njena
sestava je odvisna od prometne in klimatske
obremenitve ter osnovnega namena uporabe.

Preskusi skladnosti (conformity tests,
Konformitatsprifungen) so preskusi, namenjeni
kontroli skladnosti z zahtevami; opravijo se po
planu preskusanja v proizvodnem obratu in/ali
pri vgrajevanju proizvodov ali polproizvodov v
objekt.

Pritisnjena (delovna) rega (compressed/
construction  joint, Pressfuge/Arbeitsfuge)
pomeni zaradi pogojev dela prekinjen gradbeni
element v vsej debelini (dnevna, vzdolzna,
pre¢na), praviloma z Zlebi¢em v vrhnjem delu.

Profil za rege (sealer, Profil  far
Fugenabdichtung) je vhaprej oblikovan elasti¢ni
gradbeni element, vgrajen za zatesnitev stika
ali rege.

Prostorska rega (expansion joint, Raumfuge)
je z ustreznim materialom zapolnjen prostor
med dvema gradbenima elementoma, Ki
omogoca njuno raztezanje.

Razrez za rego (joint cut, Fugenspalt) je
pove€ana S&irina zareze (npr. v cementnem
betonu) za zatesnitev rege oziroma stika s
primernim materialom.

Rega (joint, Fuge) je prostor (Zlebi€) na stiku
med dvema gradbenima elementoma ali v njih
za preprecitev nekontroliranih razpok ali za
izravnavo sprememb dolZine zaradi vplivov
temperature.

Sidro (anchor, Anker) je vloZek (palica) iz
rebrastega jekla za ojacCitev v vzdolZnih regah
med ploS€ami iz cementnega betona, Ki
preprecuje njihovo razmikanje.

Spodnja zapolnitev (bottom filler, Fugenprofil)
je v spodnji del razreza v navidezni regi vgrajen
primerno oblikovan umetni material, ki
preprecuje vtisnjenje zalivhe zmesi v zarezo.

Sredinska rega (central joint, Mittelfuge) je stik
(rega) na vozis€u med prometnimi pasovi.

Sredstvo za zaSéito (protection agent,
Schutzmittel) je teko€a snov, ki razprSena na
povrSino (npr. svezega cementnega betona)
ustvari zascitni film 2z vnaprej dolocenimi
lastnostmi.

Strjeni (cementni) beton (hardened concrete,
erharteter Beton) je (cementni) beton v ¢vrstem
stanju, ki ga ni ve€¢ mogoCe obdelovati in je
razvil izmerljivo trdnost.

Tesnilni vlozek (sealing strip, Dichtungsprofil)
je primerno oblikovan umetni material, vgrajen v
vrhnji del zareze v navideznih regah, da
prepreci vstop Skodljivih snovi v rego.

Valjani cementni beton (roller - compacted
concrete, Walzbeton) je ustrezno vgrajen
zemeljsko vlaZzen cementni beton, zgoscen z
valjarji.

Vezana zgornja nosilna plast (upper
roadbase, gebundene obere Tragschicht) je s
hidravliénim ali bitumenskim vezivom vezana
zmes kamnitih zrn, vgrajena pod obrabno
plastjo (v krovno plast).
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Zacetni tipski preskus (initial type test,
Eignungs-/Erstpriifung) je preskus, s katerim se
pred redno proizvodnjo ali ob spremembi
porekla sestavin in/ali njihovih razmerij ter
nacina izdelave preveri in potrdi doseganje
zahtevanih lastnosti in primernosti proizvoda za
nameravano rabo.

Zareza za rego (joint notch, Fugenkerbe) je
predvideno mesto preloma v plasti vezanega
materiala; praviloma je narejena z ozkim
vrezom.

Zmes (mix/mixture, Gemisch/Mischgut) je
vgradljiva sestava materiala, ki jo je po vgraditvi
mogoce razstaviti na osnovne materiale.

4 Tehniéne osnove

Cementnobetonska krovna plast je del voziS¢ne
konstrukcije, ki mora biti odporen proti
prekomerno Skodljivim udinkom prometnih in
klimatskih obremenitev, kar pogojuje ustrezne
lastnosti te plasti.

41 Podlaga

Podlaga za cementno betonsko krovno plast
mora biti nosilna, stabilna in odporna proti
eroziji.

Vrhnja plast podlage je lahko zgrajena kot

- nevezana nosilna plast po doloc¢ilih TSC
06.200,

- vezana  zgornja nosilna plast z
bitumenskimi vezivi po TSC 06.310.

Vrsta vrhnje plasti podlage za
cementnobetonsko krovno plast mora biti
opredeljena v postopku dimenzioniranja vozis¢-
ne konstrukcije. Za srednjo in tezko prometno
obremenitev mora biti vrhnja plast podlage
praviloma zgrajena iz vezanega materiala.

Ravnost, viSina in nagib planuma vrhnje nosilne
plasti v podlagi mora ustrezati pogojem za
nadgraditev s cementnobetonsko krovno
plastjo. Sirina vrhnje nosilne plasti v podlagi
mora biti prilagojena tehnologiji graditve
cementnobetonske krovne plasti.

V primeru izvedbe vrhnje nosilne plasti v
podlagi s hidravliénim vezivom, ki bi ustvarilo
prekomerne trdnosti meSanice in s tem
nevarnost razpok tudi na cementnobetonski
krovni plasti, je treba na primeren nacdin

- sprostiti napetosti v tej plasti ali pa
- vgraditi vmesno (loCilno) plast asfaltne
zmesi, plasti¢ne folije ali geotekstila.

Z ustreznimi ukrepi je treba zagotoviti
ucinkovito odvodnjavanje podlage, tako da je
prepre€eno vsakrSno zbiranje vode na njeni
povrsini. V posebnih primerih je to mogoce
zagotoviti s primernim prepustnim materialom,
vgrajenim v podlago.

4.2 Vrste cementnobetonskih krovnih
plasti

Cementnobetonske krovne plasti so lahko
zgrajene iz ene ali dveh plasti.

Izvedba cementnobetonske krovne plasti iz
dveh plasti, tj. obrabne in nosilne plasti,
pomeni, da je sestava meSanice cementnega
betona v obeh plasteh razli¢na, vendar pa
uporabljena v obeh vrstah meSanic enaka vrsta
cementa.

Ilzvedba enovite cementnobetonske krovne
plasti pomeni,

- da mora sestava meSanice cementnega
betona v celotni debelini plasti ustrezati
zahtevam, ki sicer veljajo samo za
cementnobetonsko obrabno plast, ali pa

- mora biti vezana zgornja nosilna plast
zgrajena Vv celotni nacrtovani debelini
krovne plasti iz me8anice cementnega
betona za nosilno plast in nadgrajena z
ustreznimi drugacnimi materiali za obdelavo
povrsine.

4.3 Debelina cementnobetonske krovne
plasti

Debelina cementnobetonske krovne plasti »h«
mora biti opredeljena v postopku dimenzioni-
ranja voziSéne konstrukcije po dolocilih TSC
06.530.

Zaradi tehnoloSkih pogojev graditve mora biti
cementnobetonska krovna plast debela najman;
10 cm. Pri izvedbi cementnobetonske krovne
plasti iz dveh slojev mora biti vsak sloj debel
najmanj 5 cm. Na cestah s srednjo in tezko
prometno obremenitvijo mora biti obrabna plast
cementnega betona debela najmanj 7 cm.

Debelina cementnobetonske krovne plasti mora
biti praviloma enaka v vsej Sirini vozis€a. V
dolo¢enih pogojih je cementnobetonska krovna
plast lahko zgrajena tudi v neenakomerni
debelini: v vecji debelini na zunanjem robu
voznega pasu in v manjsi debelini na zunanjem
robu prehitevalnega pasu.
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Pre¢ni nagib cementnobetonske krovne plasti
mora biti praviloma enostranski.

4.4 Rege na cementnobetonskih krovnih
plasteh

Za preprecitev nastanka nekontroliranih razpok
in omogocCanje raztezanja in kréenja, ki ju
pogojujejo spremembe temperature, mora biti
cementnobetonska krovna plast z ustreznimi
regami razdeljena.

Rege na cementnobetonskih krovnih plasteh
morajo biti zatesnjene.

4.4.1 Vrste in razporeditev reg

Cementnobetonska krovna plast mora biti
razdeljena na plo&ce:

- pre€no na smer voznje s preCnimi regami,
ki morajo biti izvedene kot navidezne,
prostorske ali pritisnjene (delovne),

- vzdolzZno na smer voznje (Ce je Sirina
voziS¢a ve€ja od 4 m) pa z vzdolZznimi
regami, ki morajo biti izvedene kot
navidezne ali pritisnjene.

Cementnobetonske plod€e morajo imeti Cimbolj
kvadratno obliko. Dolzina stranice nearmirane
cementnobetonske plos€e praviloma ne sme
biti ve€ja od 25-kratne debeline, v predorih pa
ne vecja od 20-kratne debeline ploce.

Precne rege morajo biti narejene pravokotno na
os ceste, samo ob objektih so lahko iziemoma
narejene tudi poSevno na os ceste. PreCne rege
ob vzdolznih stikih ne smejo biti zamaknjene.

Vzdolzne rege ne smejo biti v obmodju
kolesnic, praviloma pa morajo biti usklajene z
vzdolznimi talnimi oznacbami. V predorih
morajo biti vzdolZne rege zamaknjene toliko, da
so lahko prilepljene talne oznaclbe vgrajene ob
vzdolZni regi med voznima pasovoma.

Ob objektih, ki segajo ez celotno Sirino vozis¢a
in ki ne smejo biti dodatno obremenjeni z
vzdolznimi silami, je treba pred opornikom
zgraditi najmanj 15 m dolgo krovno plast iz
asfaltnih zmesi.

Vsi gradbeni elementi, ki morajo biti vgrajeni v
obmodju cementnobetonskih plos& (npr. jaski,
koritnice ipd.), morajo biti s prostorskimi regami
popolnoma lo¢eni od plos¢.

44.2 Ojacitve reg

Za prenos obremenitev in za ohranitev enake
viSine cementnobetonske krovne plasti na
pre¢nih regah je treba vgraditi moznike, za
prepreCitev  razmikanja cementnobetonskih
ploS¢ in prenos obremenitev na vzdolznih regah
pa sidra.

V prostorskih regah morajo biti na koncih
moznikov (izmeniéno) nataknjeni tulci, ki
omogocajo raztezanje in kréenje
cementnobetonskih ploS¢. Prostor za
raztezanje v tulcih mora biti najmanj 5 mm dal;jSi
od predvidenega najvecjega premika moznika v
prostorski regi.

Na pre¢nih in vzdolznih pritisnjenih regah je
mogoce zagotoviti prenos obremenitev med
cementnobetonskimi plos€ami tudi s po viSini
simetriénim oblikovanjem povrSine rege na pero
in utor.

4.5 Ojacitve krovne plasti

OjacCitev cementnobetonske krovne plasti je
potrebna, ¢e je cementnobetonska plos¢a

- daljSa od 25-kratne debeline,
- nepravilnih oblik,

- vgrajena pred premostitvenim objektom ali

- vgrajena na neenakomerno  nosilno
podlago, tako da je  priCakovati
neenakomerno posedanije.

5 Materiali

5.1 Vrste materialov

Osnovni materiali za proizvodnjo cementnega
betona za krovne plasti voziS¢nih konstrukcij so

- mineralni agregat (zmes kamnitih zrn),
- cement,

- voda,

- kemijski dodatki in

- mineralni dodatki.

Ostali materiali za izgradnjo cementnobetonskih
krovnih plasti so

- mozniki,

- sidra,

- jeklo za ojacitve (armiranje),

- tekoca sredstva za zaScito,

- materiali za tesnitev in zapolnitev reg.
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5.2 Primernost materialov

Skladnost vseh materialov za cementno-
betonske krovne plasti z zahtevami mora biti
vhaprej dokumentirana z veljavno listino o
skladnosti, izdano v skladu z veljavnim
Zakonom o tehni¢nih zahtevah za proizvode in
0 ugotavljanju skladnosti in z Zakonom o
gradbenih proizvodih, ali z veljavnim potrdilom
oziroma izjavo o skladnosti, izdano v skladu s
TSC 04.100.

5.3 Tehnic¢ne
materiale

zahteve Za osnovne

Osnovni materiali za cementni beton za krovne
plasti morajo izpolnjevati zahtev, opredeljene v
ustrezni tehnicni regulativi.

5.3.1 Mineralni agregat

Za proizvodnjo cementnega betona za krovne
plasti vozis¢nih konstrukcij mora biti uporabljen
mineralni agregat (zmes kamnitih zrn), ki ustre-
za zahtevam, opredeljenim v SIST EN 12620.

Mineralni agregat za cementni beton za
obrabne plasti voziS&nih konstrukcij mora biti
proizveden iz silikatnih kamnin eruptivhega
porekla, za cementni beton za vezane zgornje
nosilne plasti pa je lahko tudi iz karbonatnih
kamnin sedimentnega porekla.

5.3.1.1 Geometrijske lastnosti

Za cementnobetonske krovne plasti je primeren
cementni beton, ki vsebuje kamnita zrna
velikosti do 16 mm ali do 32 mm.

Najvecje kamnito zrno v me8anici cementnega
betona praviloma ne sme biti vecje od 1/4
nacrtovane debeline plasti oziroma sloja.

V mesanici cementnega betona za ojaCene
nosilne plasti mora biti najvecje kamnito zrno
manjSe od 1/3 razmika med vzdolznimi
jeklenimi palicami.

Mineralni agregat v cementnem betonu za
obrabno plast mora v frakcijah nad 4 mm
vsebovati

- za tezko prometno obremenitev najmanj 90
m.-% drobljenih zrn in

- za srednjo in lahko prometno obremenitev
najmanj 50 m.-% drobljenih zrn.

Velikost najveéjih kamnitih zrn v cementnem
betonu za obrabne plasti za zmanjSanje
hrupnosti je treba doloCiti v odvisnosti od
zeljenega ucinka.

5.3.1.2 Fizikalne lastnosti

Mineralni agregat za cementni beton za
obrabno plast mora biti odporen proti Skodljivim
u¢inkom zmrzovanja ter proti obrabi in
zaglajevaniju.

Odpornost kamnitih zrn za obrabne plasti na
zmrzovanje in tajanje mora biti zagotovljena s
tem, da

- ne vsebuje slabih zrn,

- vodovpojnost zrn ni vecja od 1 m.-%,

- delez odkruskov ni vecji od 1 m.-% (F4) ali

- pri vedji vodovpojnosti delez odkruskov pri
preskusu zmrzovanja in tajanja ni vecji od
18 M.-% (NSs).

Koli¢nik odpornosti mineralnega agregata za
obrabno plast proti obrabi micro-Deval mora biti
Mpe25.

Koli¢nik odpornosti mineralnega agregata za
obrabne plasti proti zaglajevanju mora biti
PSVs.

Mineralni agregat za meS8anice cementnega
betona za obrabne in nosilne plasti mora biti
odporen tudi proti drobljenju. Vrednost koli¢nika
Los Angeles kamnitih zrn za obrabno plast ne

sme biti ve€ja od LA,s, kamnitih zrn za nosilno
plast pa ne vecja od LAg.

5.3.2 Cement

Za proizvodnjo meSanic cementnega betona za
krovne plasti vozis€nih konstrukcij so primerne
vrste cementov, opredeljene v SIST EN 197-1,
t. CEM | (trdnostnega razreda 32,5), v
posebnih primerih so uporabne tudi vrste
cementov CEM II/A-S, CEM I1I/B-S in CEM lll/a
(trdnostnega razreda 42,5).

Zagotovljena mora biti enakomerna kakovost
uporabljenega cementa, zlasti kemijska
sestava, finost mletja in ¢as vezanja.

5.3.3 Voda

Zamesna voda mora ustrezati predpisanim
zahtevam v SIST EN 1008.

Voda iz javnhega vodovoda Steje kot primerna.
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5.3.4 Kemijski dodatki

Kemijski dodatki cementnemu betonu za krovne
plasti vozi§¢nih konstrukcij morajo ustrezati
zahtevam v SIST EN 934-2.

5.3.5 Mineralni dodatki

MesSanici cementnega betona je mogoce dodati
mineralne dodatke, ki ustrezajo zahtevam v
SIST EN 13263.

54 Tehni¢ne zahteve za ostale materiale

5.4.1 Mozniki

Jeklo za ojacitev pre¢nih reg v cementno-
betonskih krovnih plasteh — za moznike mora
ustrezati razredu kakovosti najmanj B 235.

Gladke jeklene palice za moznike na koncih ne
smejo biti deformirane, da ne bi bila ovirana
gibljivost cementnobetonskih plos¢.

Mozniki morajo biti ravni in na celotni dolzini po
vsej povrSini premazani s primerno in dobro
sprijemljivo umetno snovjo v debelini najmanj
0,3 mm.

5.4.2 Sidra

Rebrasto jeklo za pre¢no povezavo cementno-
betonskih plo8¢ na vzdolznih regah — sidra
mora ustrezati razredu kakovosti najmanj B
400.

Rebraste jeklene palice za sidra morajo biti vsaj
na sredini v dolZini 200 mm po vsej povrSini
zasCitene s primerno in dobro lepljivo umetno
snovjo v debelini najmanj 0,3 mm.

5.4.3 Jeklo za ojacditev

Jeklo za ojacCitev (armiranje) cementno-
betonskih ploS¢, vgrajenih kot krovne plasti
vozi§énih konstrukcij, mora ustrezati razredu
kakovosti najmanj B 500. Med prevozom in
uskladis€enjem se ne sme ukriviti niti zamazati.

5.4.4 Kemicéna zascitna sredstva

Za zas¢ito v krovno plast vozi§¢ne konstrukcije
vgrajenega sveZega cementnega betona pred
izhlapevanjem vode s povrSine in pred
padavinami je treba uporabiti teko¢a kemicna
sredstva; to so lahko raztopine ali disperzije, ki
ustrezajo zahtevam v uveljavljeni tehniéni
regulativi.

5.4.5 Materiali za tesnitev in zapolnitev reg

Materiali za tesnitev in zapolnitev reg v
cementnobetonskih krovnih plasteh

- ne smejo preperevati,

- ne smejo vpijati vode in

- biti morajo stisljivi ter po potrebi primerno
oblikovani.

Kakovost (pretezno gumijastega) materiala za
trak za tesnilni vlozek in/ali spodnjo zapolnitev
razreza v regah med cementnobetonskima
plo§¢ama v krovni plasti vozis¢ne konstrukcije
mora biti dolo€ena z navodili proizvajalca za
njihovo uporabo.

Kakovost sredstev za predhodni premaz sten
reg mora biti doloena glede na lastnosti
elastiéne zmesi za vroce ali hladno zalivanje,
glede na znacilnosti cementnobetonskih plos¢ v
krovni plasti in pogoje uporabe ter usklajena z
navodili proizvajalca za njihovo uporabo.

6 Cementni beton

6.1 Splosno

SploSne tehniéne zahteve za doloCevanje
sestave cementnobetonskih mesanic in njihovo
proizvodnjo, zahteve za lastnosti svezega in
strienega cementnega betona (normalne
gostote) ter nacin ugotavljanja skladnosti
proizvedenega cementnega betona je dolocen
v SIT EN 206-1.

Dodatne zahteve za lastnosti, proizvodnjo,
prevoz in vgraditev cementnega betona za
krovne plasti vozidénih konstrukcij so doloCene
v tej TSC. Prilagojene morajo biti pogojem
okolja, prometni obremenitvi in pogojem
gradnje.

6.2 Tehni¢ne zahteve za cementni beton
6.2.1 Tlacna trdnost

V  odvisnosti od predvidene prometne
obremenitve so cementni betoni za krovne
plasti razvr§€eni v razrede tlaCne trdnosti
(razpredelnica 1), ki opredeljujejo zahtevane
(mejne) vrednosti.

Ministrstvo za promet - Direkcija RS za ceste



TSC 06.420 : 2003

Razpredelnica 1: Razredi tlacne trdnosti
cementnega betona za krovne
plasti
(preskus po EN 12390-1,2,3)

Razred

Prometna obremenitev tlacne
trdnosti
- lahka in srednja C 25/30
- tezka C 30/37
- zelo in izredno tezka C 35/45

6.2.2 Natezna trdnost

Cementni betoni za krovne plasti so v
odvisnosti od predvidene prometne
obremenitve razvr§€eni v razrede natezne
trdnosti  (razpredelnica 2), ki opredeljujejo
zahtevane (mejne) vrednosti.

Razpredelnica 2: Razredi natezne  trdnosti
cementnega betona za krovne
plasti
(preskus po EN 12390-1,5,6)

6.3 Sestava cementnega betona
6.3.1 Splosno

Osnovni pogoji za sestavo cementnega betona
za krovne plasti vozis¢nih konstrukcij so
opredeljeni v SIST EN 206-1.

6.3.2 Vsebnost cementa in finih zrn

Minimalna vsebnost cementa v cementnem
betonu za krovne plasti mora glede na stopnjo
izpostavljenosti vplivom okolja znaSati 340
kg/m®.

Skupna koli€ina cementa in kamnitih zrn
velikosti do 0,25 mm v cementnobetonski
meSanici je doloena v razpredelnici 3,
podrobno opredeljena pa v SIST EN 206-1.

Razpredelnica 3: Skupna koli¢ina cementa in
kamnitih zrn velikosti do 0,25

Razred natezne trdnosti
upogibne F | cepilne S
(MN/m?) IMN/m?)

Prometna
obremenitev

mm Vv  cementnobetonski
mesanici
Najvecje zrno v Mejna vrednost koli€ine
mesanici cementa in zrn do 0,25 mm
Dmax najmanj najve¢
(mm) (kg/m®) (kg/m®)
16 450 520
32 400 460

- lahka in srednja 4,0 24
- tezka 5,0 3,0
- zelo in izredno

tezka 55 3,3

6.2.3 Odpornost na prodor vode

Odpornost cementnega betona za obrabne
plasti v vozi§€énih konstrukcijah na prodor vode
mora ustrezati naslednjim zahtevam (za stopnjo
izpostavljenosti XF4, opredeljeni v SIST EN
206-1):

- srednja vrednost <5mm
- najvecja dovoljena vrednost
(po SIST EN 12390-11) 10 mm

6.2.4 Odpornost na zmrzovanje in tajanje
v prisotnosti soli

Odpornost povrSine cementnega betona za
obrabne plasti v voziS¢nih konstrukcijah mora
ustrezati zahtevam za stopnjo izpostavljenosti
XF4, opredeljenim v SIST EN 206-1.

Ce je nadrtovana izgradnja krovne plasti iz dveh
razli¢nih meSanic cementnega betona, mora biti
v obeh uporabliena enaka vrsta cementa
oziroma mineralnega dodatka.

V primeru uporabe mineralnih dodatkov je treba
dodano koli¢ino upostevati v koli€ini veziva v
predpisanem obsegu.

6.3.3 Konsistenca

Konsistenca meSanice svezega cementnega
betona za krovne plasti v  voziS€nih
konstrukcijah je praviloma dolo¢ena s posedom
stoZca od 10 do 40 mm (stopnja poseda stozca
S1), dolo¢enim v SIST EN 12350-2.

6.3.4 Razmerje vic
Za zagotovitev primernih lastnosti cementnega

betona za krovne plasti v vozis¢nih kons-
trukcijah sme zna$ati razmerje v/c najve¢ 0,45.
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7 Nacin izvedbe

71 Priprava podlage

Vrsta materiala v vrhnji plasti podlage za
cementnobetonsko krovno plast mora biti
dolo€ena v postopku dimenzioniranja vozis¢ne
konstrukcije. Za manjSe prometne obremenitve
(lahko in srednjo) je kot podlaga za
cementnobetonsko krovno plast primerna
nevezana nosilna plast, zgrajena po pogojih
TSC 06.200, za vecje prometne obremenitve
(tezko in tezje) pa je primerna predvsem
vezana nosilna plast asfaltne zmesi, zgrajena
po pogojih, opredeljenih v TSC 06.310.

Krovne plasti ni dovolieno vgraditi na
premoc¢eno ali zmrznjeno podlago, enako tudi
ne na kakorkoli onesnazeno podlago.

Ce material v podlagi vpija vodo, ga je treba
pred vgrajevanjem cementnega betona

- prekriti z ustreznim

materialom (plasti¢no folijo),
- prebrizgati z bitumensko emulzijo ali
- navlaziti z vodo,

neprepustnim

da ne bi odtegnil vode nadgrajenemu svezemu
cementnemu betonu.

Prepreciti je treba morebitno nabiranje vode na
podlagi med vgrajevanjem cementnega betona.

7.2 Proizvodnja cementnega betona

Obrat za proizvodnjo cementnega betona za
krovne plasti v voziS¢nih konstrukcijah mora biti
v vsem opremljen za nemoteno delo v
vsakrsnih vremenskih pogojih, ko je gradnja
mogoca, po pogojih v SIST EN 206-1.

Cas mes$anja mora biti tako naravnan, da je
zagotovljena enovita meSanica sveZega
cementnega betona, vendar ne sme biti krajSi
od 45 sekund.

Zmogljivost obrata za proizvodnjo cementnega
betona mora biti tolikSha, da zagotavlja
potrebno koli¢ino za nemoteno enakomerno
vgrajevanje s finiserjem.

7.3 Izdelava krovne plasti

7.3.1 Prevoz cementnega betona

Svezi cementni beton mora biti na primernih
vozilih (meSalnikih ali prekucnikih) med pre-

vozom za&€iten pred padavinami, izsudevanjem
in/ali prahom.

Med prevozom mora ostati meSanica enovita.
VsakrSen poseg v sestavo meSanice med
prevozom ali pred vgrajevanjem je dovoljen
samo, Ce je nalrtovan v projektu cementnega
betona.

Prevoz sveZega cementnega betona na mesto
vgrajevanja mora biti usklajen, da ni zastojev ali
Cakanja, tako da je v krovno plast vgrajeni
cementni beton enakomerne kakovosti v celotni
plasti ali v posameznem sloju, odvisno od
nacina izvedbe krovne plasti.

7.3.2 Vgraditev cementnega betona

SveZi cementni beton mora biti €imprej po
dostavi z ustreznimi stroji vgrajen v krovno plast
voziS&ne konstrukcije

- med opazne tirnice ali
- med drsni opaz.

Opazne tirnice morajo biti stabilne, jeklene ali iz
cementnega betona (robni pasovi, robniki), tako
da je zagotovljena zahtevana viSina, smer in
ravnost povrdine krovne plasti. S primernim
premazom je treba zagotoviti da se bo
cementni beton neposkodovan locil od opaza.

Svezi cementni beton za obrabno plast mora
biti praviloma vgrajen s finiSerjem. Za nosilno
plast je mesSanica lahko vgrajena tudi z
drugacnimi primernimi stroji (npr. razdelilniki za
asfaltne zmesi, buldozerji ali grederji). Debelina
in  predzgostitev  tako vgrajene  plasti
cementnega betona mora biti  Cimbolj
enakomerna, potrebni  dodatni  premiki
mesSanice pred zgo$€evanjem pa ¢im manjsi.

Vgraditev cementnega betona v plasteh mora
biti usklajena, da se povrsina spodnjega sloja
ne osusi ali da v nosilno plast vgrajena
mesanica ne zacne strjevati, predno je na njo
vgrajena mesanica za obrabno plast. Pogojena
debelina vsake plasti mora biti zagotovljena.

Za zgostitev cementnega betona v krovni plasti
vozid€ne konstrukcije je praviloma treba
uporabiti na vsej Sirini finiSerja ustrezno
razporejene pervibratorje, ki zagotavljajo v
celotnem prerezu enakomerno in popolno
zgostitev ter plast brez segregiranih mest. Pri
uporabi vibracijske deske (na finiSerju) mora biti
poleg dodatne zgostitve vrhnjega dela krovne
plasti zagotovljena tudi zahtevana prec¢na
ravnost.
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Za zgostitev cementnega betona na manjsi
povrsini krovne plasti je mogoc€e uporabiti tudi
drugacno primerno strojno opremo.

Za popravilo pomanjkljivosti na krovni plasti je
dovoljeno uporabiti samo pogojem vgrajevanja
primerno mesanico cementnega betona, ki jo je
treba ustrezno vgraditi.
Temperatura cementnega betona
vgrajevanju ne sme biti

pri

- nizjaod 10 °C
- nizja od 20 °C
- vija od 30 °C

pri temperaturi zraka 0 °C,

pri temperaturi zraka -3 °C in
pri temperaturi zraka vigji od
25 °C.

Ce pade temperatura zraka pod — 3 °C (pri
vlaznem vremenu pod 0 °C) ali temperatura
cementnega betona pod 5°C, je treba
vgrajevanje cementnega betona prekiniti in
vgrajeno krovno plast za&¢ititi.

Enako je treba ukrepati tudi, e se temperatura
sveZega cementnega betona dvigne nad 30 °C.

Prekinitve vgrajevanja cementnega betona v
krovno plast vozis€ne konstrukcije morajo biti
nacrtovane na precnih regah, ki jih je treba
izvrsiti kot pritisnjene (delovne) rege.

7.3.3 Vgraditev moznikov in sider

Mozniki morajo biti vgrajeni v sredini prereza
krovne plasti, v smeri in z nagibom voziS¢a
(slika 1).

Mozniki — praviloma iz okroglih jeklenih palic —
morajo biti dolgi najmanj 500 mm in imeti
premer 20 do 25 mm.

Razmik med mozniki mora znaSati:

- v obmodju kolesnic 25 cm (4 ali 5 x 25 cm)
- med kolesnicama 50 cm (2 ali 3 x 50 cm)
- doroba plos¢e 25 cm.

Na manj obremenjenih cementnobetonskih
voznih povrsinah je lahko razmik med mozniki
enakomeren (50 cm), do roba plos¢e pa manjsi
(25 cm) (slika 2).

do 15
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Slika 1:
(izmere v mm)
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Pre¢na (zgoraj) in vzdolZna (spodaj) pritisnjena rega na cementnobetonski krovni plasti
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Slika 2: Razvrstitev moznikov na precni regi na cementnobetonske krovne plasti (izmere v cm)
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Ce so mozniki postavljeni vnaprej, jih je treba
utrditi (npr. z ziénatimi koSaricami), tako da se
med vgrajevanjem cementnega betona ne
premaknejo. Pred vgraditviio moznikov (z
uvibriranjem) v svezi cementni beton v krovni
plasti mora biti ta ustrezno zgo3cen.

Sidra morajo biti vgrajena pravokotno na smer
in z nagibom voziS€a in sicer

- v vzdolznih navideznih regah v visini ene
tretjine  debeline  krovne plasti  (od
spodnjega roba),

- v vzdolznih pritisnjenih regah pa v sredini
prereza krovne plasti (slika 1).

Sidra iz rebrastih jeklenih palic morajo biti dolga
najmanj 800 mm in imeti premer 16 do 20 mm.

Na ravnih odsekih cest mora biti v vzdolZzno
rego v vsaki cementnobetonski plod¢i na
enakih razmikih vgrajenih pet sider. Na odsekih
cest s krivinami s polmerom do 600 m morajo
biti v vzdolZzno rego vgrajena tri sidra v sredniji
tretjini cementnobetonske plosce.

7.3.4 Ojacitev z jeklom

Ojacitev z jeklom (armiranje) je primerno izvrsiti
samo v zgornjem delu cementnobetonske
plos€e (5 do 7 cm pod povrsino), po potrebi
oziroma izjemoma pa tudi v spodnjem delu
(najmanj 3 cm od spodnjega roba).

KoliCina jekla za ojacitev cementnobetonskih
ploS¢ mora znas$ati najmanj 3 kg/mz, v vzdolzni
smeri priblizno 1,5 krat ve€ kot v pre¢ni smeri.

Za ojacitev je treba uporabiti predvsem jeklene
mreze, pri katerih so vzdolzne jeklene palice (s
premerom najmanj 5 mm) razmaknjene najvec
150 mm, pre€ne palice pa najve¢ 300 mm.

Razmik med zadnjimi jeklenimi palicami ob
robu mreZe mora biti polovico manjsi.

Jeklene mreze za ojalitev cementnobetonskih
ploS¢ se morajo prekrivati v vzdolzni smeri za
dve okenci (vendar ne manj kot 20 cm) in v
pre¢ni smeri za eno okence.

Cementnobetonska krovna plast mora biti
zaklju¢ena pred premostitvenim objektom
najmanj 15 m pred opornikom, v zadnji plos¢i
pa ojacena z najmanj 10 kg/m2 jeklenih palic s
premerom najmanj 16 mm.

Cementnobetonska krovna plast je lahko
ojatena tudi z mikroarmaturo. Pogoji takSne
izvedbe morajo biti podrobno opredeljeni v
projektu.

7.3.5 Obdelava povrsine

Povrsina cementnobetonske krovne plasti mora
biti ravna in hrapava.

Zahtevano pre¢no in vzdolzno ravnost povrsine
krovne plasti je treba zagotoviti z ustrezno
napravo za izravnavo (gladilno desko) v sklopu
naprave za vgraditev

Primerno strukturiranje povrSine krovne plasti
mora biti izvrSeno — na predhodno izravnani
povrSini — v vzdolzni smeri z vleCeno grobo
tkanino (juto).

74 Izdelava reg

Cementni beton mora imeti v obmocju reg
enake lastnosti kot v preostali krovni plasti.

Postopki izdelave (rezanja) reg morajo
zagotoviti naCrtovane izmere v vsej globini in
dolzini rege. Rezanje mora biti izvr§eno strojno,
ravno in zagotoviti ostre robove.

7.41 Navidezni rege

Zareze za navidezne rege morajo biti izvrSene
pravoCasno, da cementnobetonska krovna plast
zaradi kréenja ne bi nekontrolirano razpokala.

Globina zareze mora znaSati 25 do 30 %
debeline krovne plasti, Sirina pa 3 do 4 mm
(slika 3).

Ce je nacrtovana zatesnitev navideznih reg,
morajo biti zareze razSirjene v odvisnosti od
ugotovljene najvecje Sirine razpoke. Potrebne
izmere razrezov (pri do 6 m dolgih plos¢ah)
za prepreCitev  prekomerne obremenitve
zalivnih zmesi so navedene v razpredelnici 5.

Sirino razpoke na krovni plasti je treba izmeriti
pod zarezo na najmanj 7 dni starem
cementnem betonu zjutraj neposredno pred
izvajanjem razreza.

V primeru uporabe elasticnih materialov za
tesnitev navideznih reg morajo biti izmere reg in
znacilnosti materiala za tesnitev usklajene.
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stisljiv
elasticni
viozek

posneti rob =

razrez zarego

razpoka

Zareza za rego —

posneti rob predhodni
premaz

| Zmes za

— zalivanje
., _ Spodnja
zapolnitev
zas&itni
vioZek

razrez za rego —< <<
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Slika 3: Prerez navidezne rege v cementnobetonski krovni plasti

Razpredelnica 5: Potrebne izmere razrezov na navideznih regah

Vrsta Sirina razpoke Izmere razreza (rege)
navidezne pod zarezo globina Sirina
rege (mm) (mm) (mm)
do 1 25 8
- pre¢na 1do2 30 12
nad 2 35 15
- vzdolZzna - 15 6
7.4.2 Prostorske rege 7.4.3 Pritisnjene rege
Prostorske rege morajo loCevati plos¢e v Pritisnjene rege, izvedene - med Ze

cementnobetonski krovni plasti med seboj in
od objektov v krovni plasti ali ob njej v vsej
debelini krovne plasti.

Stisljiv vlozek, vstavljen na mesto prostorske
rege pred vgrajevanjem cementnega betona,
sme biti prekrit z najve¢ 5 mm cementnega
betona, debel pa

- na cestah s srednjim ali lazZjim

prometom 13 mm,
-na cestah s teZkim ali teZjim
prometom 18 mm.

Razrez za rego nad stisljivim vloZzkom, ki mora
biti narejen v strjeni cementni beton, mora biti
najmanj 2 mm SirSi od vlozka. Globina razreza
za rego mora biti usklajena s predvidenim
materialom za tesnitev. Pri uporabi zalivnih
zmesi mora znaSati globina rege najmanj 1,5-
kratno njeno Sirino.

obstojecim strjenim in dograjenim cementnim
betonom — v vsej debelini krovne plasti, morajo
imeti zarez Sirok najmanj 10 mm in globok
najmanj 15 mm.

7.4.4 Obdelava reg

Zarezane ostre robove reg je treba ustrezno
posneti (slika 3).

Pred tesnitvijo je treba povrSine cementnega
betona v regah posusiti in o istiti. Uporaba
odprtega ognja (plamena) za to ni dovoljena.
Predhodni premaz, naneSen na stene reg,
mora biti pred vgrajevanjem materiala za
tesnitev suh.

Za Ci8Cenje reg je treba uporabiti motorno
Zi€no krtaco ali stisnjeni zrak.
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7.5 Zaséita in nega cementnega betona

Cementni beton mora biti po vgraditvi v krovno
plast zas€iten pred vplivi vremena in ustrezno
negovan, da bo dosegel zahtevano trdnost in
gostoto tudi na povrsini in da bo preprec€en
nastanek razpok.

7.5.1 Zascéita med vgrajevanjem

Za zagotovitev potrebnih lastnosti cementnega
betona v krovnih plasteh vozisénih konstrukcij
je potrebna primerna zaScita cementnega
betona (s svetlimi Sotorskimi strehami ali
drugacnimi postopki, ki zagotavljajo
enakovredno zas¢ito) Ze med vgrajevanjem.

Vendar pa mora tak3na zaSCita pred vplivi
vremena (dezja, sonca, vetra) omogociti
vgraditev meSanice cementnega betona, tako
da bodo zagotovljene vse zahtevane lastnosti.

Za zaSCito svezega cementnega betona so
primerne tudi zaSCitne folije  (tekocCe),
nanesene s pobrizgom.

Zascita, uporabliena med vgrajevanjem
cementnega betona, mora praviloma trajati,
dokler ni zagotovljena za3¢&ita po vgraditvi.

7.5.2 Zascita neposredno po vgraditvi

Tudi neposredno po vgraditvi so za zas€ito
cementnega betona v krovni plasti primerne
svetle, nizke Sotorske strehe (vsaj 2 uri), upo-
rabni pa tudi drugacni postopki, ki zagotavljajo
enakovredno zasCito tako proti izsuSevanju
pri visokih  temperaturah  (npr. pobrizg) in
proti vremenskim neprilikam, kot tudi proti
poSkodbam pri nizkih temperaturah (npr.
prekritje).

Za prepreCitev razpok na povrsSini plasti
cementnega betona razlika med temperaturo
na povrSini plasti in v notranjosti plasti ne sme
presegati 18 °C.

7.5.3 Nega cementnega betona

Z nego cementnega betona je treba zagotoviti
potrebno koli¢ino vode in ustrezno temperaturo
za normalen potek hidratacije cementa v
strjujo€em cementnem betonu.

7.5.3.1 Nega z mocéenjem

V krovno plast voziS&ne konstrukcije vgrajeni
cementni beton je treba negovati z mocenjem

najmanj 3 dni, v zelo neugodnih pogojih pa
najmanj 8 dni. Pri tem mora biti celotna vidna
povrsina cementnega betona trajno vlazna. To
je mogoCe zagotoviti z rahlim neposrednim
Skroplienjem z vodo ali z enakomernim
brizganjem vode po ustreznem prekritju
vgrajene krovne plasti (npr. po juti, geotekstilu,
slamovki), ki zadrZuje vodo.

7.5.3.2 Nega s kemijskimi sredstvi

Kemijsko sredstvo za nego cementnega
betona mora biti strojno naneSeno na povrsino
krovne plasti v enakomerno debelem filmu.
Koli¢ina pobrizga mora biti prilagojena dani in
pogojeni hrapavosti povrS§ine cementnega
betona in vrsti kemijskega sredstva, da se
ustvari neprepustna zascitna plast, dolo¢ena
pa s predhodnim preskusom.

V primeru moc¢nega osonc¢enja, mo¢nega vetra
(hitrost vec&ja od 10 m/s), relativne vlaznosti
zraka pod 50 % ali temperature zraka nad
30 °C je potrebna poleg nege cementnega
betona s kemijskimi sredstvi 8¢ nega z
modcenjem.

7.5.3.3 Prekritje s folijami

V krovno plast vgrajeni cementni beton je
mogoCe  zaSdititi proti prekomernemu
izhlapevanju vode oziroma izsuSevanju s
prekritem s folijami. Te je treba primerno
zavarovati proti premikanju v vetru.

7.5.3.4 Trajanje nege

Trajanje nege cementnega betona je odvisno
predvsem od pogojev okolja (osonéenja,
hitrosti vetra, relativne vlaznosti in temperature
zraka), temperature cementnega betona ter
potrebne trdnosti in hitrosti priras€anja trdnosti
cementnega betona. Informativno je
opredeljeno v SIST EN 206-1.

7.5.4 Zascita cementnega betona pred
mrazom in solmi

V krovno plast jeseni vgrajeni cementni beton
je treba za&cititi proti mrazu in solem za
tajanje. Zascita proti mrazu mora trajati, dokler
cementni beton ne doseZe tlatne trdnosti
najmanj 15 MN/m?. V primeru nevarnosti hitre
mocnejSe ohladitve vgrajene sveze meSanice
cementnega betona je treba krovno plast do
priCetka rezanja zarez zascititi s prekritiem, ki
zagotavlja toplotno za&¢ito (npr. slamovka).

Ministrstvo za promet - Direkcija RS za ceste

14



TSC 06.420 : 2003

Proti vplivom soli za tajanje snega in ledu je
treba cementni beton, ki $e ni dovolj odporen,
zasCititi  z  impregniranjem.  Material za
impregniranje (epoksidna smola, poliuretanska
smola ali proizvodi na osnovi silanov) mora biti
teko¢, tako da prodre v cementni beton,
koli¢ina pa prilagojena poroznosti cementnega
betona in dolo¢ena s predhodnim preskusom.
PovrSina cementnega betona mora biti pred
impregniranjem  pripravliena po navodilih
proizvajalca zaSc&itnega sredstva.

7.6 Funkcionalne zahteve za lastnosti
krovne plasti

7.6.1 Debelina

Dopustno odstopanje debeline cementno-
betonske krovne plasti od nacrtovane sme na
posameznih mernih mestih znasati hgo, = 0,5
cm (mejna vrednost) in dodatno najve¢ 10 %
nacrtovane debeline krovne plasti (skrajna
mejna vrednost).

7.6.2 Ravnost

Ravnost povrSine krovne plasti je treba
preveriti s postopkom, opredeljenim v TSC
06.610.

PovrSina krovne plasti, vgrajene s finiSerjem,
sme odstopati pod v poljubni smeri poloZzeno
4 m dolgo merilno letvo

- na vozis€ih za teZko
obremenitev najve€ 4 mm,

- na vozis¢ih za srednjo in lazjo prometno
obremenitev najve¢ 6 mm.

prometno

Na ro¢no vgrajenih krovnih plasteh je lahko
odstopanje do 50 % vecje.

Neravnine ne smejo ovirati odtoka vode, niti ne
smejo nastopati v kratkih in enakomernih
razmikih.

7.6.3 Visina

Planum krovne plasti sme odstopati od
nacrtovane viSine najve¢ + 10 mm.

7.6.4 Nagib

Precni ali vzdolzni nagib planuma krovne plasti
sme odstopati od nac¢rtovanega najvec¢ +0,3 %.

7.6.5 Smer

Robovi cementnobetonske krovne plasti smejo
odstopati od nacrtovane smeri

- na vozi&€ih za tezko
obremenitev najve¢ 30 mm,

- na vozis¢ih za srednjo in lazjo prometno
obremenitev najve¢ 50 mm.

prometno

7.6.6 Torna sposobnost

Na novi vozni povrSini cementnobetonske
krovne plasti mora biti zagotovljena vrednost
koli¢nika torne sposobnosti g = 0,50 (merjeno
po postopku SCRIM pri hitrosti voznje 60
km/h).

8 Ugotavljanje skladnosti

8.1 Splosno

Zahteve za materiale in kakovost izvedbe
cementnobetonskih krovnih plasti v tej tehnicni
specifikaciji so minimalne ter morajo biti
izpolnjene za vse znacilne lastnosti materialov
kot tudi izvedenih del. Navedene mejne
vrednosti in odstopanja vkljuujejo normalne
raztrose rezultatov pri odvzemu vzorcev kot
tudi vsa priznana odstopanja v postopkih
preskusov, ki so sicer pogojena pri delu, &e ni
v posameznem primeru dolo¢eno drugace.

Izvajalec mora pravo€asno pred pri¢etkom del
predloZiti tehnoloski elaborat izvedbe
cementnobetonske krovne plasti, vklju¢no
projekt cementnega betona, z vsemi
zahtevanimi podatki po tej tehni¢ni specifikaciji.

V krovno plast voziséne Kkonstrukcije je
dovoljeno vgraditi samo cementni beton, za
katerega je z izjavo proizvajalca potrjena
skladnost po dolocilih TSC 04.410.

8.2 Skladnost izvedbe

Ugotavljanje skladnosti zgrajene cementno-
betonske krovne plasti vkljucuje

- poskusno polje,
- notranjo kontrolo in
- zunanjo kontrolo.

Vrednotenje skladnosti mora temeljiti na
rezultatih preskusov, opravljenih po programih
v predpisani minimalni pogostosti in po kriterijih
skladnosti, navedenih v SIST EN 206-1.
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8.2.1 Poskusno polje

Poskusno polje mora izdelati izvajalec del v
skladu s projektom voziS¢ne konstrukcije,

praviloma izven trase ceste.

Za izgradnjo poskusnega polja je treba
uporabiti enako meSanico cementnega betona,
isto strojno opremo ter isto osebje za vodenje
in izvajanje del, kot je predvideno za gradnjo

voziS¢ne konstrukcije na cesti.

Na poskusnem polju mora biti izveden celoten

tehnoloSki postopek, zato mora biti
najmanj 50 m.

dolgo

S preskusi na poskusnem polju je treba

preveriti in dokazati

- proizvodno sposobnost in  zmogljivost
betonerskega obrata (betonarne), iz katere
bo dobavljen cementni beton (po SIST EN
206-1),

- primernost in zadostno  zmogljivost
prevoznih sredstev,

- pravilno delovanje in primerno ucinkovitost
strojne opreme za vsa potrebna opravila,

- doseganje predpisanih lastnosti
vgrajenega cementnega betona,

- primernost postopka za$€ite in nege
vgrajenega cementnega betona ter

- usposobljenost osebja.

Minimalni obseg preskusov na poskusnem
polju je doloCen v razpredelnici 6.

Razpredelnica 6: Vrste in minimalni obseg preskusov lastnosti svezega in strienega cementnega
betona ter lastnosti krovne plasti na poskusnem polju

Starost . L
cementnega Minimalno Stevilo preskusov
Lastnost betona kalupni izvrtani
(dni) preskusSanci valji
- vse vrste cementnih betonov:
- konsistenca vsaka dobavljena koli¢ina
- razmerje voda/cement 3
- vsebnost mikropor vsaka dobavljena koli¢ina
- cementni beton za nosilne plasti:
- tlaéna trdnost 3in 28 po 3 na treh vzorcih -
- upogibna natezna trdnost 28 3 na enem vzorcu -
- cementni beton za obrabne plasti:
- tlaéna trdnost 3in 28 po 3 na treh vzorcih 3 na treh mestih
- upogibna natezna trdnost 28 3 na treh vzorcih 3 na treh mestih
- odpornost proti zmrzovanju in tajanju 28 3 na treh vzorcih 3 na treh mestih
- lastnosti krovne plasti: 28
- ravnost na 15 mestih
- debelina na 15 mestih
- viSina na 15 mestih
- smer na 15 mestih

- torna sposobnost

na celotnem poskusnem polju

Povpreéni rezultati opravljenih preskusov na
poskusnem polju vgrajenega cementnega
betona morajo ustrezati zahtevam v SIST EN

206-1 in dopolnilnim pogojem

- zarazmerje v/c,

- zatlagne in upogibne natezne trdnosti in

- za lastnosti krovne plasti.

Na poskusnem polju je treba preveriti

predvsem tudi

- izdelavo regin
- vgrajevanje (lego) moznikov in sider.

8.2.2 Notranja kontrola

Notranja  kontrola v  sklopu  graditve
cementnobetonskih krovnih plasti voziS&nih
konstrukcij, za katero je v celoti odgovoren
izvajalec del, mora sistemati¢no zajeti vse
ukrepe za zagotovitev zahtevanih lastnosti
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proizvedenega cementnega betona ter v fazi
prevoza in vgrajevanja. Notranja kontrola
vklju€uje:

- kontrolo prevoza sveZega cementnega
betona in ob dobavi na gradbisce,

- kontrolo vgrajevanja in

- kontrolo skladnosti zgrajene cementno-
betonske krovne plasti.

Sistem notranje kontrole mora biti podrobno
opredeljen v ustreznem dokumentu
(poslovniku, projektu) kot je zahtevano v SIST
EN 206-1.

8.2.2.1 Kontrola proizvodnje cementnega
betona

Notranja kontrola proizvodnje cementnega
betona, za katero je odgovoren proizvajalec,
mora zajeti vse ukrepe za zagotovitev
predpisanih lastnosti proizvedenega
cementnega betona, opredeljene v SIST EN
206-1 oziroma v TSC 04.100.

8.2.2.2 Kontrola prevoza svezega
cementnega betona in ob dobavi na
gradbisée

Kontrola prevoza svezega cementnega betona
obsega predvsem preveritev

primernosti prevoznih sredstev glede
opremlienosti za zaSCito pred vplivi
vremena in

zmogljivosti prevoznih sredstev v odnosu
na koli¢ino proizvedenega in vgrajenega
cementnega betona.

Kontrola sveZega cementnega betona ob
dobavi na gradbid€e mora obsegati predvsem

preveritev in po potrebi dopolnitev
dobavnice, ki jo je prevoznik prejel v
proizvodnem obratu,

vizualni pregled enakomernosti in
preveritev konsistence za vsako dobavljeno
koli€ino (razpredelnica 7),

preskus vsebnosti zraka za vsako
dobavljeno kolicino (Ce je aeriranje
zahtevano),

preveritev razmerja voda/cement na vsakih
200 m® mesanice,
izdelavo  preskuSancev za  kontrolo
skladnosti lastnosti strjenega cementnega
betona — po programu odvzema vzorcev
(razpredelnica 8).

Razpredelnica 7: Dovoljena odstopanja lastnosti svezega cementnega betona ob dostavi

Lastnost Enota Najvecdje dovoljeno odstopanje posameznih rezultatov
meritev od ciljnih vrednosti
mere spodnja meja zgornja meja
- konsistenca (s posedom)” | mm -10/ -20 +20/ +30
- vsebnost mikropor % -1 (absolutno) +2 (absolutno)
- razmerje voda / cement - - + 0,03

" druga vrednost velja za preskusanje na zaCetku praznjenja mesalnika

Razpredelnica 8: Minimalna pogostost preskusov skladnosti za notranjo kontrolo v krovno plast
vgrajenega cementnega betona

Lastnost Enota Preskusi za Postopek za
mere notranjo kontrolo preskus
- tlaéna trdnost m® na 400
- upogibna natezna trdnost m® na 800
- odpornost proti zmrzovaniju in tajanju m® na 1600 SIST EN 12390 - 5
- razmerje voda/cement
(Ce je parameter trajnosti) m® na 100 -
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8.2.2.3 Kontrola vgrajevanja cementno-
betonske krovne plasti

Kontrola vgrajevanja cementnobetonske
krovne plasti obsega preverjanje naslednjih
znacilnosti:

- vgrajevanja sveZega cementnega betona
po pogojih v t€. 7.3.2

- vgrajevanja moznikov in sider po pogojih v
t¢. 7.3.3

- ojacitev z jeklom po pogojih v t&. 7.3.4

- obdelave povrsine krovne plasti po pogojih
vi€. 7.3.5

- izdelave reg po pogojih v t&. 7.4

- zaScCite in nege cementnega betona po
pogojih v t&. 7.5

- funkcionalnih lastnosti krovne plasti po
pogojih v t&. 7.6.

Na cementnobetonsko plast voziS¢ne
konstrukcije je mogoce pripustiti

- lahek gradbid¢ni promet, ko je doseZene
50 % zahtevane tlacne trdnosti,

- tezji gradbis¢ni promet, ko je dosezene 70
% zahtevane tlacne trdnosti in

- javni promet, ko je dosezena zahtevana
marka cementnega betona.

8.2.2.4 Ovrednotenje skladnosti zgrajene
cementnobetonske krovne plasti

V t€. 6 navedene lastnosti vgrajenega
cementnega betona je treba praviloma
preskusati na kalupnih presku$ancih oziroma
na drugacen primeren nacin v skladu z dolodili
SIST EN 206-1.

Zahtevana pogostost odvzema vzorcev na
doloceni cesti za ovrednotenje skladnosti mora
biti dolo€ena v projektu cementnega betona.
Minimalna pogostost odvzema vzorcev za
preskuse skladnosti pa je navedena v
razpredelnici 8.

Vzorci cementnega betona za preskuse
skladnosti morajo biti odvzeti na mestu
vgraditve, preskuSanci pa shranjeni v
laboratorijskih  pogojih, ¢&e ni drugace
predpisano v pogodbenih dologilih.

Skladnost zgrajene cementnobetonske krovne
plasti z vsemi zahtevami v tej tehniéni
specifikaciji je treba ovrednotiti predvsem z
upoStevanjem v SIST EN 206-1 in v t¢. 7.6
navedenih kriterijev skladnosti.

Izvajalec mora za vsako ugotovljeno
neskladnost ugotoviti vzroke in ustrezno
ukrepati za njihovo odpravo. Delo sme
nadaljevati, ko nadzor in institucija sporazum-
no ocenita, da so korektivni ukrepi ustrezni.

8.2.2.5 Dopolnilno dokazovanje skladnosti

Ce skladnost s katerokoli tehni¢no zahtevo za
cementni beton ni dokazana s predpisanim
oziroma nacrtovanim Stevilom preskusov, sme
uporabnik posamezni neuspeSni preskus
enkrat ponoviti, tako da iz vgrajenega
cementnega betona, ki mu pripada neustrezni
vzorec, izvrta ali izreze dva dodatna
preskusanca. Pri ponovnem ovrednotenju
skladnosti se sme prvotni rezultat nadomestiti
s povpre€no vrednostjo tako pridobljenih dveh
dodatnih rezultatov, pri &emer je treba
upostevati potrebno korekcijo zaradi oblike
preskusanca in zaradi starosti cementnega
betona v ¢asu preskusa.

Uporabnik mora za vsako ugotovljeno
neskladnost raziskati njene vzroke in vpeljati
ustrezne korektivne ukrepe za njihovo
odpravo. Delo sme nadaljevati, ko institucija
oceni, da so predvideni korektivni ukrepi
ustrezni in da zagotavljajo ponovno doseganje
predpisanih lastnosti cementnega betona.

Uporabnik sme s soglasjem naroCnika in
institucije uporabiti v postopkih ugotavljanja
vzrokov neskladnosti tudi druge metode
preskusanja doloCenih lastnosti strienega
cementnega betona.

8.2.3 Zunanja kontrola

Zunanja kontrola, ki jo izvaja institucija, je
podrobno opredeljena v SIST EN 206-1 in v
TSC 04.100 in obsega naslednje:

- zacetni pregled sistema kontrole izvajanja
del

- stalni nadzor kontrole gradnje, vkljuéno
izvajanje kontrolnih preskusov,

- prevzemne preskuse in

- oceno skladnosti zgrajene cementno-
betonske krovne plasti.

Smiselno jo je treba uporabiti tudi pri graditvi
cementnobetonskih krovnih plasti.

Pogostost preskusov pri zunanji kontroli je
praviloma v razmerju 1 4 s preskusi
skladnosti za notranjo kontrolo, navedenimi v
razpredelnici 7. Naro¢nik pa lahko zahteva tudi
drugacno pogostost zunanjih  kontrolnih
preskusov.
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Pogostost prevzemnih preskusov je praviloma
treba opredeliti v programu preskusov, c&e
narocnik ne dolodi drugace.

InStitucija mora pripraviti pismeno porocilo o
rednem pregledu notranje kontrole, vklju¢no
oceno rezultatov kontrolnih preskusov, in ga
poslati naro¢niku.

Ocena skladnosti je podlaga za prevzem
zgrajene krovne plasti. Naro€nik lahko zahteva
dodatne prevzemne preskuse kakovosti
izvedenih del.

Konéno oceno primernosti zgrajene cementno-
betonske krovne plasti za nameravano rabo
mora pripraviti inStitucija na osnovi ocene
skladnosti in ostalih pridobljenih dokazil o
kakovosti.

9 Merjenje, prevzem in obrac¢un
9.1 Merjenje in prevzem del

Zgrajeno cementnobetonsko krovno plast je
treba izmeriti po dejansko izvrS§enem obsegu v
okviru izmer v projektu, skladno z zahtevami v
splosnih tehni¢nih pogojih za merjenje del,
izraCunati pa v kvadratnih metrih.

Vecdela (debelina, Sirina, dolZina krovne plasti)
je treba upostevati samo, ¢e jih je naro€nik
pisno naro€il, izvajalec pa pravocasno
pogojeval z objektivho utemeljenimi razlogi.

Zgrajeno cementnobetonsko krovno plast mora
prevzeti nadzorni organ po zahtevah za
kakovost v tej tehni¢ni specifikaciji in skladno z
zahtevami v sploSnih tehniénih pogojih za
prevzem del.

Vse ugotovljene pomanjkljivosti glede na
zahteve za kakovost mora izvajalec popraviti
preden nadaljuje z deli oziroma takoj, ko jih
ugotovi. Vsi stroski za popravila ugotovljenih
pomanikljivosti bremenijo izvajalca, vkljuéno
stroski za vse meritve in preskuse, ki so
pokazali neustrezno kakovost izvréenih del ter
je bilo potrebno po izvrSenem ustreznem
popravilu s ponovnimi meritvami in preskusi
ugotoviti kakovost del.

Za vsa dela, ki ne ustrezajo kakovostnim
zahtevam po tej tehnini specifikaciji v celoti
oziroma presegajo mejne vrednosti kakovosti,
ne pa skrajnih mejnih vrednosti, se lahko
obracunajo izvajalcu finan¢ni odbitki.

Za vsa dela, ki presegajo skrajne mejne
vrednosti kakovosti po tej tehni¢ni specifikaciji
in jih izvajalec ni popravil po navodilih
nadzornega organa, izvajalec ni upravi¢en do
nikakrsnega placila. Naro¢nik pa je v takSnem
primeru upravi¢en podaljSati garancijsko dobo
za vsa dela, ki so odvisna od nepopravljenih
del, na najmanj 5 let, e v dogovorjenih
splosnih  tehni¢nih  pogojih  ni  drugace
doloc¢eno.

9.2 Obracun del

Zgrajeno cementnobetonsko krovno plast je
treba obracunati

- vizmeri, dolo€eni po t¢. 9.1,

- po pogodbeni enotni ceni in

- skladno z dolocili dogovorjenih splo3nih
tehni¢nih pogojev.

V pogodbeni enotni ceni morajo biti zajete vse
storitve, potrebne za popolno dovrSitev del v
zvezi s cementnobetonsko krovno plastjo po
dogovorjenem opisu del. lzvajalec nima
pravice naknadno zahtevati doplacila.

Ker je ustrezna kakovost osnovnih materialov
pogojena, pri obradunu ni odbitkov. Ce je
izvajalec uporabil pri graditvi cementno-
betonske krovne plasti material, ki ne ustreza
zahtevi v t6. 5.2 te tehniCne specifikacije,
odloCi o nacinu obraCuna narocnik, ki lahko
celotno izvrSeno delo tudi zavrne.

V primeru pomanjkljive kakovosti zgrajene
cementnobetonske  krovne plasti  lahko
narocnik uveljavi finan¢ne odbitke.

Za oceno neustrezne kakovosti izvedenih del
in izraCun odbitkov je treba upoStevati
naslednje osnove:

9.2.1 Nedoseganje tlaénih trdnosti

Izracun finanénih odbitkov po enacbi:

0]
FO = xKxCxPD (SIT)
100
kjer pomeni:
O- odstopanje od mejne vrednosti, dolo-

¢eno po enacbi:
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0= fo o 100 (%)
fck
f.« - predpisana gkarakteristiéna) tlacna
trdnost (MN/m®)
f.a - dosezZena (ugotovljena) karakteristi¢na
tlaéna trdnost (MN/m?)
K - koliénik vpliva na uporabnost
C - pogodbena enotna cena (SIT/m?)

PD - obgeg pomanjkljivo izvedenega dela
(m”).

Dolocitev  finanénega odbitka za vsak
posamezni neustrezni rezultat preskusa tlacne
trdnosti cementnega betona mora temeljiti na
osnovi zahtevanih (mejnih) vrednosti v
razpredelnici 1 in doloCenih skrajnih mejnih
vrednosti fosm.

Primer:

fo = 37 MN/m?
fasm = 33,3 MN/m?
K =3

C =7.000 SIT/m?

PD; =600 m? f,y =352 MN/m?
PD, =2600m? fyg=35,5MN/m?

37,0-35,2
FO, = = —%

1 x 3 x7.000 x 600
37,0
=612.972 SIT

37,0-355
2370

FO x 3 x 7.000 x 600

=516.486 SIT

2> FO = 1.129.458 SIT

9.2.2 Nedoseganje upogibne natezne
trdnosti

Izracun finanénih odbitkov po enacbi:

@)
FO=—xKxCxPD (SIT)
100
kjer pomeni:
fo. —f
O=-%_" 100 (%)
o

fx - predpisana (karakteristicna) upogibna
natezna trdnost (MN/m?)
faig - dosezena karakteristicna upogibna

natezna trdnost (MN/m?)

Dologitev  finanénega odbitka za vsak
posamezni neustrezni rezultat preskusa
upogibne natezne trdnosti cementnega betona
mora temeljiti na osnovi zahtevanih (mejnih)
vrednosti v razpredelnici 2 in dolo¢enih
skrajnih mejnih vrednosti fism.

Primer:

foe =5 MN/m?
fosm =4 MN/m?

K =5

C =7.000 SIT/m?

PD; =150 m? fyuq = 4,4 MN/m?
PD, =150 m? fyq=4,1 MN/m?

50-44
FO :—0x5><7.000><150
51

= 630.000 SIT

50-41
FO = 5o x 5x7.000 x 150

2

=945.000 SIT

> FO = 1.575.000 SIT

9.2.3 Premajhna debelina krovne plasti

IzraCun finan¢nih odbitkov po enacbi:
FO=fxCxPD (SIT)

kjer pomeni:

f—  koli¢nik odbitka v odvisnosti od O

h, —h

n dop -h

0= 4 %100 (%)

n

h, - nacrtovana debelina krovne plasti (cm)

hgop - dopustno odstopanje debeline = 0,5 cm

hy - dosezena (ugotovljena) debelina krovne
plasti (cm)

Vrednost koli¢nika odbitka f je treba dolo€iti na
osnovi razpredelnice 9.
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Razpredelnica 9: Koli¢niki odbitka v odvisnosti od odstopanja debeline krovne plasti od nacrtovane

O(%)| 05 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

f 0,03 | 0,056 | 0,10 | 0,15 | 0,19 | 0,23 | 0,27 | 0,31 | 0,35 | 0,39 | 0,42
Finanéni odbitek je treba doloCiti za vsak 9.2.4 Prekomerne neravnine
posamezni neustrezni rezultat preskusa
debeline krovne plasti ( cementnobetonske Ce posamezne neravnine na
ploS¢e) na osnovi mejnih vrednosti, dolo¢enih cementnobetonski krovni plasti presezejo

vic. 7.6.1.

Primer:
H, =24 cm
Hg =22,5cm
C = 7.000 SIT/m?
PD =110m?
240-0,5-225
0= x100 = 4,2%

24
f=0,20 (iz razpredelnice 9)

FO =0,20x7.000x110 = 154.000 SIT

Ljubljana, julij 2003

mejno vrednost, doloeno v t&. 7.6.2, je treba
izracunati financni odbitek po enacbi:

FO=3Y0?xKxCx3
kjer pomeni:

Zoi2 - vsota kvadratov odstopanj ravnosti

§ - Sirina voznega pasu na mestu

(m)

meritve, vklju€no robni pas

Primer:

O, =2mm Of =4

O, =1mm 0: =1

0,, =2mm 0: =4
Y07 =

K =0,3

C =7.000 SIT/m?

S =425m

FO=9x0,3x7.000x4,25= 80.325 SIT
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Sifra Enota Opis del
3.3 VEZANE OBRABNONOSILNE PLASTI - CEMENTNI BETON

33111 m®  lzdelava nosilne plasti

, cementnega betona MB ... iz zmesi zrn iz karbonatnih kamnin v debelini 10 cm
33112 m " 12 cm
33113 m° " 14 cm
33114 m° " 16 cm
33115 m’ - 18 cm
33116 m’ - 20 cm
33117 m’ “ 22 cm
33121 m®>  lzdelava z jeklom ojagene nosilne plasti

) cementnega betona MB ... iz zmesi zrn iz karbonatnih kamnin v debelini 10 cm
33122 m " 12 cm
33123 m’ " 14 cm
33124 m’ " 16 cm
33125 m’ “ 18 cm
33126 m’ “ 20 cm
33127 m’ “ 22 cm
33211 m®  lzdelava obrabnozaporne plasti

) cementnega betona MB ... iz zmesi zrn iz silikatnih kamnin v debelini 5cm
33212 m " 6 cm
33213 m’ " 7 cm
33 221 m®  lIzdelava obrabnozaporne plasti

) cementnega betona MB ... iz zmesi zrn iz karbonatnih kamnin v debelini 5cm
33222 m " 6 cm
33223 m’ " 7 cm
33 311 m®  Izdelava nosilne in obrabne plasti

) cementnega betona MB ... iz zmesi zrn iz silikatnih kamnin v debelini 14 cm
33312 m " 16 cm
33313 m’ " 18 cm
33314 m’ " 20 cm
33315 m’ “ 22 cm
33316 m’ “ 24 cm
33317 m° “ 26 cm
33318 m’ “ 28 cm
33 321 m?  Izdelava nosilne in obrabne plasti

, cementnega betona MB ... iz zmesi zrn iz karbonatnih kamnin v debelini 14 cm
33322 m " 16 cm
33323 m’ " 18 cm
33324 m° " 20 cm
33325 m’ “ 22 cm
33326 m’ “ 24 cm
33327 m - 26 cm
33328 m’ 28 cm
33 331 m®  lzdelava obrabne plasti na nosilni plasti iz cementnega betona iz zmesi zrn

, iz karbonatnih kamnin s tankoplastno previleko z asfaltno zmesjo v debelini 1,0cm
33332 m " 1,5cm
33333 m’ " 2,0 cm
33 341 2 |zdelava obrabne plasti na nosilni plasti iz cementnega betona iz zmesi zrn

iz karbonatnih kamnin s povrSinsko previeko
- s cestogradbenim bitumnom
33 342 m? - s polimeri modificiranim bitumnom
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