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1 Uvod

Za izvajanje Uredbe o vrsti dejavnosti in naprav, ki lahko povzrocajo onesnaZevanje okolja vecjega
obsega (Uradni list RS, st. 57/15) potrebujemo strokovna izhodis¢a z navodili o monitoringu emisij iz
velikih objektov za rejo perutnine. NajboljSe razpoloZljive tehnike za rejo perutnine so bile dolo¢ene z
Izvedbenim sklepom Komisije (EU) 2017/302 z dne 15. februarja 2017 o dolocitvi zakljuckov o
najboljsih razpoloZljivih tehnikah (BAT) v skladu z Direktivo 2010/75/EU Evropskega parlamenta in
Sveta za intenzivno rejo perutnine in prasicev. Za potrebe izvajanja BAT so v nadaljevanju pripravljeni
opisi za:

e  BAT 24: Monitoring skupnega dusika in skupnega fosforja v izloc¢kih perutnine. Predstavljeni
sta dve metodi: a) ocena izlo¢enega N in P na podlagi masne bilance in b) ocena izlo¢enega N
in P na podlagi analize gnoja.

e  BAT 25: Monitoring emisij amonijaka v zrak. Predstavljene so metode a) z uporabo masne
bilance na podlagi izlo¢anja dusika, b) na podlagi merjenja koncentracije amonijaka in stopnje
prezracevanja in c) z uporabo emisijskih faktorjev. Ugotovljeno je bilo, da je za prakso najbolj
primerna metoda z uporabo masne bilance na podlagi izlocanja dusika. Za to metodo je
pripravljen tudi Excelov obrazec z vpisanimi enacbami.

e  BAT 27: Monitoring emisij prahu iz objektov za rejo perutnine.

Navodila so namenjena lazji izvedbi BAT 24, 25 in 27 pri reji perutnine. Izvajalci lahko omenjene BAT
izvedejo tudi neposredno po opisih iz poglavja 4.9 Priloge Izvedbenega sklepa Komisije (EU)
2017/302.

2 Metodika za izvajanje zakljuckov BAT 24 za rejo perutnine

2.1 Monitoring skupnega dusika in skupnega fosforja v izlockih perutnine

Kolic¢ine dusika in fosforja, ki ju izloCi perutnina, je mogoce oceniti na podlagi masne bilance ob
upostevanju dusika in fosforja v krmi in njunega zajetja v telesna tkiva in proizvode ali pa na podlagi
koli¢ine in analize gnoja.

2.1.1 Ocenaizlocenega N in P na podlagi masne bilance

Princip dolocitve: Princip temelji na predpostavki, da se vsa zauzita koli¢ina N in P, ki se ne naloZi v
telesnih tkivih ali proizvodih (jajca), izlo¢i v gnoj. Koli¢ino v gnoj izlo¢enega N ali P izracunamo kot
razliko med koli¢ino N ali P v krmi in koli¢ino N ali P v jajcih in povecanju koli¢ine N ali P v telesnih
tkivih (prirastu). Na ta nacin ocenjena koli¢ina N se nanasa na N v blatu in se¢u v Casu izloc¢anja.
Zaradi izgub N iz hlevov in skladis¢ za Zivinska gnojila v zrak, je koli¢ina N v Zivinskih gnojilih v ¢asu
njihove uporabe (razvoza) manjsa. Fosfor se ne izgublja v zrak in zato je skupna koli¢ina v casu
izlo¢anja enaka kolicini v Zivinskih gnojilih v ¢asu uporabe.

Podatki: Pregled podatkov, ki jih potrebujemo za oceno izlo¢enega N in P, je prikazan v preglednici 1,
sploSne predpostavke, ki jih upoStevamo pri raCunanju pa v preglednici 2.
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Preglednica 1: Pregled podatkov, ki jih potrebujemo za oceno izlo¢enega N in P po postopku masne
bilance. Gre za podatke, ki se nanasajo na konkretno rejo.

Podatek Okrajsava Enota

Zasedenost hleva (Stevilo dni, ko je hlev zaseden/365 x ZH% %

100)

Poraba krme Mirma kg/Zival/proizvodni ciklus

Trajanje proizvodnega ciklusa Dvcikius dnevi

Vsebnost N v krmi™ ™" VNkrma g/kg

Vsebnost P v krmi"™* VPirma g/kg

Zaketna masa Zivali (ob zaetku proizvodnega ciklusa)™" T™; kg

Koncna masa Zivali (ob koncu proizvodnega ciklusa) TM kg

Prireja jajc”™"" Miajca kg/nesnico/proizvodni
ciklus

*Vsebnost N v krmi izra¢unamo na podlagi vsebnosti surovih beljakovin (N«ma = surove beljakovine/6,25)

** V primeru faznega krmljenja upostevamo tehtano povprecje

*** Za enodnevnega pis€anca lahko privzamemo TMz=0,042 kg in za enodnevnega purana TMz=0,057 kg; pri nesnicah je TMz masa ob
zacetku nesnega ciklusa, TMk pa masa nesnic ob zaklju¢ku nesnega ciklusa

**** Miajica= nesnost (5t./proizvodni ciklus)x povpre¢na masa jajca (g)/1000

Preglednica 2: Privzeti podatki, ki jih potrebujemo za oceno izlo¢enega N in P po postopku masne
bilance (Vir: Statistics Netherlands, 2012)*.

Podatek OkrajsSava Enota Brojler;ji Purani Nesnice
Vsebnost N v N1m-z g/kg 30,4 30,0 28,0
telesu ob zacetku

ciklusa

Vsebnost N v VN1mk g/kg 27,8 33,0 28,0
telesu ob koncu

ciklusa

Vsebnost P v telesu VP2 g/kg 3,4 3,4 5,5
ob zacetku ciklusa

Vsebnost P v telesu VPrwx g/kg 4,4 Pure: 5,0 5,6
ob koncu ciklusa Purani: 5,2

Vsebnost N vjajcih  VNjsjca g/kg / / 18,5
Vsebnost P v jajcih  VNjajca g/kg / / 1,7

* V kolikor reja razpolaga z lastnimi podatki ali presodi, da so za ocene primernejsi drugi podatki iz zanesljivih virov, se lahko uporabijo tudi
slednji.

Postopek: Postopek izracuna izlo¢enega N in P je prikazan v nadaljevanju. Ker se vsebnosti fosforja v
krmi, telesnih tkivih in jajcih izraza v g P/kg, v gnoju pa v g P,Os/kg, je za P prikazan tudi preradun v
P,0:s.

1. Kolic¢ina zauzitega N in P (Nzausit in Pzausit; V kg na Zival na proizvodni ciklus)

Nzauzit= Mirma X VNkrma / 1000
Pzausit= Mkrma X VPirma / 1000

2. Koli¢ina zadrzanega N in P (Nzadrzan in Padrian; V kg na Zival na proizvodni ciklus)

Nzadrsan= (TMK X VNtm-k - TMz X VNtmz + Mjajca X VNjajca) / 1000
Pzadrsan= (TMK X VPrvk - TMz X VPrvz + Mjajca X VPjajca) / 1000
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3. Koli¢ina izlocenega N in P (Nizozen in Piozen; V kg na Zival na proizvodni ciklus)

Nizioten= Nzausit - Nzadrzan

Piziozen= Pzausit - Pzadrzan

4. Preracun izlo¢enega N in P na letno raven (Niiozen-365 iN Pizozen-365; V kg na Zival na leto (365
dni))

Nizlozen-365= Nizlogen /Dciklus x 365
Pizioten-365= Pizlocen /Dciklus x 365

5. Preracun izlocenega N in P na raven prostora za Zival (Nizozen-pz in Pizozen-pz; V kg Na prostor za
Zival na leto)

Niziozen-Pz= Nizlozen-365 X ZH%/lOO
Pizloten-p7= Pizloten-365 X ZH%/lOO

6. Preracun izlocenega P v obliko P;0s (P20s izi0zen-p7; V kg Na prostor za Zival na leto)

P20s iziozen-pz = Piziozen-pz X 2,2915

2.1.2 Ocenaizlocenega N in P na podlagi analize gnoja

Princip dolocitve: Ocena temelji na informacijah o koli¢ini proizvedenega gnoja in vsebnosti N in P,0s
v gnoju. Slednji morata biti doloceni analitsko. Zaradi izgub N spojin v zrak (iz hlevov in skladis¢ za
zZivinska gnojila), je tako dolocena koli¢ina skupnega dusika v gnoju manjsa od koli¢ine izlocenega
dusika. Zaradi tega neposredna (nekorigirana) ocena na podlagi analize gnoja ni primerljiva z oceno
izlocenega N na podlagi masne bilance. K oceni izlo¢enega N na podlagi analize gnoja je zaradi tega
smiselno pristeti dusik, ki se izgubi v zrak iz hlevov in gnojis¢. V nadaljevanju smo to upoStevali,
Ceprav lzvedbeni sklep Komisije (EU) 2017/75/EU z dne 15. februarja 2017 tega izrecno ne zahteva.
Ocena izlo¢enega N in P je namenjena predvsem preverjanju ustreznosti krmnih obrokov in v kolikor
izgub iz hlevov in gnojis¢ ne upoStevamo, je pri rejcih z velikimi izgubami primernost krmljenja
ocenjena bolje kot pri rejcih z majhnimi izgubami. To velja za N. Pri P izgub v zrak ni in zato je skupna
koli¢ina v ¢asu izlo€anja enaka koli¢ini v Zivinskih gnojilih v ¢asu uporabe. Pri sistemih reje na nastilju
je koli¢ina izloCenega N in P precenjena, saj s tehtanjem in analizo gnoja zajamemo tudi N in P v
nastilju. V postopku racunanja je treba to upostevati.

Podatki: Pregled podatkov, ki jih potrebujemo za oceno izloCenega N in P, je prikazan v preglednici 3.
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Preglednica 3: Pregled podatkov, ki jih potrebujemo za oceno izloCenega N in P na podlagi analize
gnoja. Gre za podatke, ki se nanasajo na konkretno rejo.

Podatek Okrajsava Enota

Zasedenost hleva (Stevilo dni, ko je hlev zaseden/365 x 100) ZH% %

Koli¢ina gnoja ali gnojevke Mgnoj t/proizvodni ciklus
Trajanje proizvodnega ciklusa Dvcikius dnevi

Povprecno Stevilo Zivali v turnusu st. zivali /

Vsebnost N v gnoju/gnojevki” VNgnoj g/kg

Vsebnost P,0s v gnoju/gnojevki™™” VP,0sen0p  g/kg

Koli¢ina uporabljenega nastilja M nastij t/proizvodni ciklus
Vsebnost N v nastilju™” VNnastil g/kg

Vsebnost P,0s v nastilju™” VP2Osnastiy  8/kg

Izgube N iz hlevov in gnojis¢™

*k

Fizgube N % od izlocenega N

*Vsebnost N ali P,Os je na analitskih izvidih obitajno podana v g/kg vzorca in v g/kg susine (suhe snovi). Glede na to, da razpolagamo s
podatkom o masi sveZega gnoja/gnojevke, za racunanje uporabimo podatke v g/kg vzorca.

**Nekateri laboratoriji podajajo podatke za fosfor v g P/kg. V tem primeru je treba vsebnosti preracunati v P.Os. To storimo tako, da
vsebnost izrazeno v P pomnoZimo s faktorjem 2,2915.

***Upostevamo lahko, da vsebuje Zagovina 1 g N in 2 g P20s, slama pa 5 g Nin 1,6 g P2Os na kg.

***XF gube v doloCimo po postopkih, ki so opisani v poglavju 3.1 Monitoring emisij amonijaka.

Postopek: Postopek izracuna izlo€enega N in P20s je prikazan v nadaljevanju.

1.

Koli¢ina N in P20s v gnoju (Ngnoj in P20sgnoj; v kg na Zival na proizvodni ciklus)

Ngnoj= Mgnoj X VNgnoj /St. Zivali
PZOSgnoj = Mgnoj X VPZOSgan /gt. ilVall

|Zgube N iz hlevov in ganléé (FizgubeN hlevi, FizgubeNgnojiééa, Fizgube N hlevi+gnojis¢a, % od iZIOéenega N)

Ce ocenjujemo emisije amonijaka z uporabo masne bilance (poglavje 3.1.1), lahko oceno
izgub N iz hlevov in gnojis¢ dobimo tam. V tem primeru racunanje po enacbah, ki so
predstavljene pod to tocko, ni potrebno.

Fizgube N hlevi= 100 X Dsan x EFnuz-hievi X KFNH3-hievi
Fizgube N gnojiséa= (100 X Dsan x (1 - EFnna-hievi X KFnna-hievi)+100 X(1-Dsan) X fmob. - Maastilj-pribl. 100 X
fimob.) X (EFNH3-gnojizga X KFNH3-gnojiséa + EFn20-gnojizza + EFnox-gnojisca + EFn2-gnojisea

Fizgube N= Fizgube N hlevi + Fizgube N gnojisca

Podatki za izracun izgub N iz hlevov in gnojis¢ so v poglavju o monitoringu emisij amonijaka
(preglednice 5 do 11). Korekcijo za imobilizacijo amonijakovega N z nastiljem uporabimo le,
e za nastilj uporabljamo slamo. Priblizek za koli¢ino uporabljene slame (Mnastij-pribl. 100 ; V kg na
100 kg N v gnoju) izracunamo po naslednji enacbi:

Ivlnastilj—pribl. 100= (Mnastilj ><:I-OOO)/(Ngnoj x St 2|Va|l)><100

Koli¢ina izlo¢enega N in P20s (Nizozen in P2O0siziozen; V kg Na Zival na proizvodni ciklus)

Nizloéen: Ngnoj /(100' Fizgube N)/loo - Mnastilj X VNnastin / gt- ZIV&'I
P20siziozen= PZOSgnoj - Mhastilj X VPZOSnastin / st. Zivali
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4. Preracun izloCenega N in P,Os na letno raven(Niziozen-365 iN P20siz0zen-365; V kg na Zival na leto
(365 dni))

Nizloten-365= Nizlozen /Dciklus x 365
P20sizi0zen-365= Piziozen /Dciklus x 365

5. Preracun izlo¢enega N in P,0s na raven prostora za Zival (Nizogenpz in P20siziozen-pz; V kg Na
prostor za Zival na leto)

Niziozen-p7= Nizlozen-365 X ZH%/].OO
P20siz10ten-p7= P20siz10¢en-365 X ZH%/]-OO

3 Metodika za izvajanje zakljuckov BAT 25 za rejo perutnine

3.1 Monitoring emisij amonijaka

Emisije amonijaka se lahko ocenijo na podlagi masne bilance, na podlagi meritev koncentracij
amonijaka in stopnje prezracevanja hlevov ali pa na podlagi emisijskih faktorjev, ki jih pridobimo z
meritvami po standardnih protokolih ali pa iz evropskih ali drugih mednarodno priznanih smernic (EU
2017/302). V nadaljevanju je podrobno opisan postopek ocenjevanja emisij amonijaka z uporabo
masne bilance, ki uposteva koli¢ino izloCenega dusika in izgub dusika v vsaki fazi ravnanja z gnojem.
Opisana sta tudi postopka na podlagi merjenja koncentracij amonijaka v hlevskem zraku in stopnje
prezracevanja hlevov ter na podlagi emisijskih faktorjev.

3.1.1 Monitoring emisij amonijaka z uporabo masne bilance

Monitoring emisij amonijaka z uporabo masne bilance temelji na koli¢ini izlo¢enega N in na toku
amonijakovega dusika med postopki ravnanja z gnojem od hleva do gnojenja.

Princip metodike: Iz hlevov, skladis¢ za Zivinska gnojila in pri gnojenju se v ozracje izgubljajo razlicne
dusikove spojine. Gre predvsem za izgube z amonijakom (NHs), didusikovim oksidom (N,O),
dusikovimi oksidi (NOx) in dusikom v molekularni obliki (N2). Izgublja se predvsem N v amonijakovi ali
amonijski obliki, ki ga imenujemo tudi skupni amonijakov dusik (SAN). Metodika masne bilance
uposteva, da je v vsaki naslednji fazi ravnanja z Zivinskimi gnojili, za izhlapevanje na voljo le SAN, ki
smo ga uspeli zadrzati v predhodnih fazah. To pomeni, da so emisije iz skladis¢ za Zivinska gnojila
odvisne od izgub SAN iz hlevov, emisije pri gnojenju pa od izgub SAN iz hlevov in gnojis¢. Toku SAN
lahko sledimo le, ¢e poleg emisij amonijaka ocenimo tudi emisije drugih dusikovih spojin (N2O, NOx in
N,). Emisijski faktorji se nanasajo na referencne nacine reje, skladis¢enja in raztrosa Zivinskih gnojil. V
primeru tehnik z zmanjSanimi emisijami uporabimo korekcijski faktor za zmanjsanje emisij. lzgube N
z razlicnimi plini izrazamo v N (NHs-N, N,O-N, NOx-N), preracun NHs-N v amonijak izvedemo Sele v
zakljucni fazi postopka. Osnove metodike so opisane v EEA (2016). Gre za metodiko, ki jo v Sloveniji
uporabljamo tudi za vodenje nacionalnih evidenc onesnazeval zraka.

Podatki: Pregled podatkov, ki jih potrebujemo za oceno emisij amonijaka z uporabo masne bilance, je
prikazan v preglednici 4, emisijski faktorji in drugi potrebni podatki za izraCun emisij pa v
preglednicah 5 do 14.
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Preglednica 4: Pregled podatkov, ki jih potrebujemo za oceno emisij amonijaka z uporabo masne
bilance.

Podatek Okrajsava Enota

Zasedenost hleva (Stevilo dni, ko je hlev zaseden/365 x 100) ZH% %

Izlo¢anje N Nizlogen-365 kg na Zival na leto (365 dni)
Delez skupnega amonijakovega N (SAN) Dsan delez SAN od skupnega N v izlockih
Emisijski faktor za NHs iz hlevov EFNH3-hlevi delez od SAN

Korekcijski faktor za zmanjsSanje emisij iz hlevov KFnH3-hlevi delez

Faktor imobilizacije SAN na gnojis¢ih fimob. kg N na kg nastilja*

Faktor mobilizacije SAN v jamah za gnojevko fmob. delez od ne-SAN dusika
Koli¢ina uporabljenega nastilja Mastilj-365 kg na Zival na leto (365 dni)**
Emisijski faktor za NHs iz skladis¢ Zivinskih gnojil EFNH3-gnojisza  deleZ od SAN

Korekcijski faktor za zmanjsanje emisij iz gnojis¢ KFnH3-gnojiza  deleZ

Emisijski faktor za N2O iz skladis¢ Zivinskih gnojil EFn20-gnojisza  deleZ od SAN

Emisijski faktor za NOx iz skladis¢ Zivinskih gnojil EFNox-gnojisca  delez od SAN

Emisijski faktor za N2 iz skladis¢ Zivinskih gnajil EFn2-gnojisca  delez od SAN

Emisijski faktor za NHs pri gnojenju EFNH3-gnojenje  deleZ od SAN

Korekcijski faktor za zmanjsanje emisij pri gnojenju KFnH3-gnojenje  deleZ

*uporabimo Ce se za nastilj uporablja slama, za Zagovino se imobilizacijo SAN zanemari
** jzratunamo lahko kot Mnastilj-365= Mnastiti/ Deikius X 365/1000 (glej preglednica 3)

Preglednica 5: Delez skupnega amonijakovega N in emisijski koeficienti za referencne nacine reje
perutnine (Vir: EEA, 2016)*

Podatek Nesnice Brojlerji Purani
Baterijska Nebaterijska  Talna Talna
reja reja reja reja
Dsan 0,70 0,70 0,70 0,70
EFNH3-hlevi 0,14** 0,41 0,28 0,35

* OkrajSave in enote so navedene v preglednici 4.
**Faktor EEA (2016) je bil prilagojen emisijski vrednosti za referen¢no metodo po ECE/EB.AIR/120 (2014).
Opis referencnih nacinov reje:
Nesnice, baterijska reja: Odstranjevanje gnoja s trakovi dvakrat tedensko, brez dodatnega susenja z zrakom.
Nesnice, nebaterijska reja: Reja na globokem nastilju ali delno na globokem nastilju delno pa na resetkastih tleh z jamo za gnoj
Brojlerji, talna reja: Reja na globokem nastilju.
Purani, talna reja: Reja na globokem nastilju.

Preglednica 6: Nekatere tehnike za zmanjsanje emisij amonijaka iz hlevov za nesnice v baterijski reji,
njihova ucinkovitost in korekcijski faktorji za zmanjSanje emisij (KFnnsnev) (Vir podatkov:
ECE/EB.AIR/120, 2014)*

Tehnika Ucinkovitost ~ KFnuz-hievi™**
(%)**

Odstranjevanje gnoja s trakovi dvakrat tedensko, brez dodatnega 0 1,0

susenja z zrakom (referencna tehnika)

Odstranjevanje gnoja s trakovi dvakrat tedensko, dodatno 30-40 0,70-0,60

susenje z zrakom****

Odstranjevanje gnoja s trakovi vec kot dvakrat tedensko, 35-45 0,65-0,55

dodatno susenje z zrakom

Cid€enje izhodnega zraka***** 70-90 0,30-0,10

*Predstavljene so nekatere tehnike za zmanjSevanje emisij amonijaka iz hlevov. Za oceno ucinkovitosti drugih tehnik se lahko uporabljajo
razli¢ne druge evropske ali mednarodno priznane smernice.

**Zmanjsanje glede na referencni nacin reje

***KFnh3-hievi = (100-ucinkovitost)/100

**%* Ucinkovitost je odvisna od intenzivnosti ventiliranja

*¥**%* Kislinski Cistilci zraka 70-90 %, bioloski filtri 70 %



> Kmetijski in§titut Slovenije

Agricultural Institute of Slovenia

Preglednica 7: Nekatere tehnike za zmanjSanje emisij amonijaka iz hlevov za nesnice v nebaterijski
reji, njihova ucinkovitost in korekcijski faktorji za zmanjsanje emisij (KFnus-hevi) (Vir podatkov:
ECE/EB.AIR/120, 2014)*

Tehnika Ucinkovitost KFnh3-hlevi® **
(%)**

Reja na globokem nastilju ali delno na globokem nastilju delno pa 0 1,0

na reSetkastih tleh z jamo za gnoj (referenc¢na tehnika)

Voljere s trakom za odstranjevanje gnoja, brez dodatnega 70-85 0,30-0,15

susenja z zrakom

Voljere s trakom za odstranjevanje gnoja, z dodatnim susenjem z 80-95 0,20-0,05

zrakom

Ci$¢enje izhodnega zraka**** 70-90 0,30-0,10

Reja delno na globokem nastilju delno pa na reSetkastih tleh z 75 0,25

jamo za gnoj in trakom za odstranjevanje gnoja izpod resetkastih

tal

Reja na globokem nastilju z dodatnim prisilnim suSenjem nastilja 40-60 0,60-0,40

z uporabo hlevskega zraka

* Predstavljene so nekatere tehnike za zmanjsevanje emisij amonijaka iz hlevov. Za oceno ucinkovitosti drugih tehnik se lahko uporabljajo
razli¢ne druge evropske ali mednarodno priznane smernice.

**Zmanjsanje glede na referencni nacin reje

***KFnuz-hievi = (100-udinkovitost)/100

*¥*** Kislinski Cistilci zraka 70-90 %, bioloski filtri 70 %

Preglednica 8: Nekatere tehnike za zmanjSanje emisij amonijaka iz hlevov za brojlerje, njihova
ucinkovitost in korekcijski faktorji za zmanjsanje emisij (KFnus-hievi) (Vir podatkov: ECE/EB.AIR/120,
2014)*

Tehnika Ucinkovitost KFnH3-hlevi™ **
(%)**

Reja na globokem nastilju s prisilnim prezracevanjem (referencna 0 1,0

tehnika)

Naravno prezracevan objekt ali izoliran prisilno prezrac¢evan 20-30 0,80-0,70

objekt za rejo na globokem nastilju, opremljen s sistemom za
napajanje, ki preprecuje kapljanje

Reja na globokem nastilju z dodatnim prisilnim susenjem nastilja 40-60 0,60-0,40
z uporabo hlevskega zraka

Cis¢enje izhodnega zraka**** 70-90 0,30-0,10
Vecnivojski sistem reje s trakovi za gnoj in prisilnim suSenjem 90 0,10

gnoja na trakovih

* Predstavljene so nekatere tehnike za zmanjSevanje emisij amonijaka iz hlevov. Za oceno uéinkovitosti drugih tehnik se lahko uporabljajo
razli¢ne druge evropske ali mednarodno priznane smernice.

**Zmanjsanje glede na referencni nacin reje

***KFnha-hievi = (100-ucinkovitost)/100

**** Kislinski Cistilci zraka 70-90 %, bioloski filtri 70 %
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Preglednica 9: Referencna tehnike za zmanjsanje emisij amonijaka iz hlevov za purane. Tehnike za
zmanjsanje emisij niso predvidene (Vir podatkov: ECE/EB.AIR/120, 2014)*

Tehnika Ucinkovitost  KFnus-nievi***
(%)**
Reja v izoliranih hlevih na globokem nastilju s prisilnim 0 1,0

prezracevanjem ali naravno zraceni hlevi z odprtimi stranskimi

stenami (referencna tehnika)

* Cetudi ECE/EB.AIR/120, 2014 ne predlaga tehnik za zmanjdanje emisij iz hlevov, se lahko za oceno uéinkovitosti morebitnih tehnik
uporabljajo razli¢cne evropske ali mednarodno priznane smernice.

**ZmanjSanje glede na referencni nacin reje

***KFnha-hievi = (100-ucinkovitost)/100

Preglednica 10: Emisijski koeficienti za emisije dusikovih spojin iz skladis¢ Zivinskih gnojil, faktoriji

.....

nanasajo na referencne tehnike (Vir: EEA, 2016)*.

Podatek Nesnice Brojlerji Purani

Gnoj** Gnojevka*** Gnoj** Gnoj**

EFNH3-gnojista 0,14 0,14 0,17 0,24
EFn20-gnojisea 0,03 0,00 0,03 0,03
EFNoxgnojiiza 0,008 0,0001 0,008 0,008
EFn2-gnojista 0,30 0,003 0,30 0,30
fmob. 0,00 0,10 0,00 0,00
fimob. 0,0067 0,00 0,0067 0,0067

* OkrajSave in enote so navedene v preglednici 4.
** Gnoj — Zivinsko gnojilo, ki se ga ne da ¢rpati
***Gnojevka — Zivinsko gnojilo, ki ga je mogoce ¢rpati
Opis referencnih nacinov reje:
Gnoj: Skladis¢enje v nepokritih kupih na prostem
Gnojevka: SkladiS¢enje v nepokritih lagunah ali jamah za gnojevko

Preglednica 11: NajpogostejSe tehnike za zmanjsanje emisij amonijaka iz skladis¢ za Zivinska gnojila,
njihova ucinkovitost in korekcijski faktorji za zmanjsanje emisij (KFnus-gnojisza) (Vir podatkov:
ECE/EB.AIR/120, 2014, Giner Santonja in sod., 2017 )*

Tehnika Ucinkovitost  KFnw3-gnojisca™**
(%)**
Gnoj
Skladiscenje v nepokritih kupih na prostem (referencna 0 1,0
tehnika)
Skladiscenje v kupih, pokritih s folijo ali v pokritih skladiscih 50 0,50
Gnojevka
Skladiscenje v nepokritih lagunah ali jamah za gnojevko 0 1,0
(referencna tehnika)
Skladis¢enje v rezervoarjih, mehovih, skladis¢ih s stalnim 80 0,20

pokrovom ali skladis¢ih, pokritih s ponjavo na konstrukciji
* Predstavljene so nekatere tehnike za zmanjSevanje emisij amonijaka iz skladisc¢a za Zivinska gnojila. Za oceno ucinkovitosti drugih tehnik
se lahko uporabljajo razli¢ne druge evropske ali mednarodno priznane smernice.
**Zmanjsanje glede na referencni nacin reje
***KFnH3-gnojista = (100-ucinkovitost)/100
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Preglednica 12: Emisijski koeficienti za emisije amonijaka pri gnojenju z Zivinskimi gnojili. Emisijski
faktorji se nanasajo se na referencne tehnike gnojenja (Vir: EEA, 2016)*.

Podatek Nesnice Brojlerji Purani

Gnoj** Gnojevka*** Gnoj** Gnoj**

EFNH3-gn0jenje 0,69 0,69 0,66 0,54

* OkrajSave in enote so navedene v preglednici 4.

** Gnoj — Zivinsko gnojilo, ki se ga ne da ¢rpati

***Gnojevka — Zivinsko gnojilo, ki ga je mogoce ¢rpati

Opis referencne tehnike gnojenja: Porazdelitev netretirane gnojevke ali gnoja po celotni povrsini gnojenega zemljis¢a brez naknadne
zadelave v tla in brez nacrtnega ¢asovnega prilagajanja z namenom zmanjsanja emisij amonijaka.

Preglednica 13: Nekatere tehnike za zmanjSanje emisij amonijaka pri gnojenju z gnojevko, njihova
ucinkovitost in korekcijski faktorji za zmanjsanje emisij (KFnus-gnojenje) (Vir podatkov: ECE/EB.AIR/120,
2014)*

Tehnika Uc¢inkovitost KFnH3-gnojenje ™ **
(%)**
Porazdelitev netretirane gnojevke po celotni povrsini 0 1,0

gnojenega zemljis¢a brez naknadne zadelave v tla in brez
nacrtnega ¢asovnega prilagajanja z namenom zmanjsanja
emisij amonijaka (referen¢na tehnika)

Nanos gnojevke v pasovih - vle€ene cevi 30-35 0,70-0,65
Nanos gnojevke v pasovih — vle¢ene sani 30-60 0,70-0,40
Plitvo vbrizgavanje gnojevke (<5 cm) — odprte reze 70 0,30
Plitvo vbrizgavanje gnojevke (5-10 cm) — zaprte reze 80 0,20
Globoko vbrizgavanje gnojevke (>15 cm) 90 0,10
Zadelava gnojevke v tla z oranjem — takoj po gnojenju 90 0,10
Zadelava gnojevke v tla z obdelavo tal brez oranja- takoj po 70 0,30
gnojenju

Zadelava gnojevke v tla v roku 4 ur 45-65 0,55-0,35
Zadelava gnojevke v tla v roku 24 ur 30 0,70

* Predstavljene so nekatere tehnike za zmanjSevanje emisij amonijaka pri gnojenju. Za oceno ucinkovitosti drugih tehnik se lahko
uporabljajo razli¢cne druge evropske ali mednarodno priznane smernice.

**Zmanjsanje glede na referencni nacin reje

**¥KFH3-gnojenje = (100-ucinkovitost)/100

11
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Preglednica 14: Nekatere tehnike za zmanjsanje emisij amonijaka pri gnojenju z gnojem, njihova
ucinkovitost in korekcijski faktorji za zmanjSanje emisij (KFnuz-gnojenje) (Vir podatkov: ECE/EB.AIR/120,
2014)*

Tehnika Ucinkovitost KFnH3-gnojenje ™ **
(%)**
Porazdelitev gnoja po celotni povrsini gnojenega zemljis¢a brez 0 1,0

naknadne zadelave v tla in brez na¢rtnega ¢asovnega
prilagajanja z namenom zmanjSanja emisij amonijaka
(referencna tehnika)

Zadelava gnoja v tla z oranjem — takoj po gnojenju 90 0,10
Zadelava gnoja v tla z obdelavo tal brez oranja- takoj po 60 0,40
gnojenju

Zadelava gnoja v tla po 4 urah 45-65 0,55-0,35
Zadelava gnoja v tla v roku 12 ur 50 0,50
Zadelava gnojevke v tla v roku 24 ur 30 0,70

* Predstavljene so nekatere tehnike za zmanjSevanje emisij amonijaka pri gnojenju. Za oceno ucinkovitosti drugih tehnik se lahko
uporabljajo razliéne druge evropske ali mednarodno priznane smernice.

**Zmanjsanje glede na referencni nacin reje

***KFnH3-gnojenje = (100-ucinkovitost)/100

Postopek: Postopek izracuna emisij amonijaka z uporabo masne bilance je prikazan v nadaljevanju.

1. Kolicina izlo¢enega skupnega amonijakovega N (SANiozen; V kg na Zival na leto)

SANizoten = Nizlogen-365 X Dsan

Ce ima perutnina urejen izpust na paso uposdtevamo, da na pasi izlo¢ijo 10 % dusika.
Predpostavimo, da na pasi ni izpustov amonijaka (vir: VERA Test Protocol for Livestock
Housing and Management Systems, 2018; predpostavke za Dansko). V tem primeru koli¢ino
izlo€enega skupnega amonijakovega N ocenimo po enacbi:

SANizozen = Niziozen-365 X Dsan x 0,9 (enacdba za reje z izpustom na pa3o)

2. Emisije amonijakovega N iz hlevov (Enus-n hievi; V kg na Zival na leto)

Ent3-n hievi = SANiziogen X EFnHa-hievi X KFnH3-hlevi

3. Koli¢ina skupnega amonijakovega N na gnojiscih (SANgnojitza; V kg na Zival na leto)

SANgnojiééa = SANizoten - EnHz-N hlevi + Niziogen-365 X (1'DSAN) X fmob. - Mnastilj-365 X fimob.

4. Emisije amonijakovega N, N,O-N, NOx-N in Nx-N iz gnojiS¢ (Enns-n gnojiscas EN20-N gnojisza, Enox-n
gnojista; EN2-N gnojisca, V kg na zival na Ieto)

Ce se zivinska gnojila po odstranitvi iz hleva neposredno uporabijo za gnojenje (brez
dodatnega skladiscenja), teh emisij ni.

EnH3-N gnojizta = SANgnojista X EFnH3-gnojisza X KFNH3-gnojisea
En20-n gnojisca = SANgnojista X EFn20-gnojizea

ENOx-N gnojiséa = SANgnojiéEa X EFNOx-gnoji§éa

Enz-n gnojiséa = SANgnojiéEa X EFNZ—gnojiéEa

12
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5.

10.

|Zgube N iZ h|eVOV in ganigé (FizgubeN hlevi, FizgubeNgnoji§Ea, Fizgube N; % Od iZ|Oéenega N)

Ocena skupnih izgub N iz hlevov in gnojiS¢ v postopku ocene emisij amonijaka z uporabo
masne bilance ni nujno potrebna. Ocenimo jih, ¢e podatek potrebujemo za oceno izloenega
dusika na podlagi analize gnoja (poglavje 2.1.2).

Fizgube N hlevi= ENH3-N hlevi / Niziozen-365 X100

Fizgube N= Fizgube N hlevi + Fizgube N gnojisca

Koli¢ina skupnega amonijakovega N v Zivinskih gnojilih (SANgnojiia; v kg na Zival na leto)
SANgnojiIa = SANgnojiééa - ENH3-N gnojisca - En2o-n gnojisca ~ Enox-n gnojisca ~ Ena-n gnojisca

Emisije amonijakovega N pri gnojenju z Zivinskimi gnojili (Enna-n gnojenje; V kg na Zival na leto)
ENH3-N gnojenje = SANgnojiIa X EFNH3-gnojenje X KFNHS-gnojenje

Skupne emisije amonijakovega N iz hlevov, gnojis¢ in pri gnojenji u Zivinskimi gnojili (Enuz-n
skupaj; V kg na Zival na leto)

EnH3-N skupaj = EnH3-N hlevi + ENH3-N gnojista + ENH3-N gnojenje

Preracun skupnih emisij amonijakovega N iz hlevov, gnojis¢ in pri gnojenji u Zivinskimi gnojili
v skupne emisije amonijaka (Enws skupaj; V kg na Zival na leto)

Celoten postopek racunanja v tockah 1-8 je izveden na ravni amonijakovega N. Za porocanje
morajo biti emisije izraZzene v amonijaku. Preracun izvedemo na podlagi molskih mas Nin H v
amonijaku. Uporabimo faktor 17/14 = 1,214.

Enw3 skupaj = EnH3-N skupaj X 1,214

Preracun skupnih emisij na Zival na leto v emisije na prostor za Zival na leto (Enus skupaj na prostor;
v kg na prostor za Zival na leto)

ENH3 skupaj na prostor = ENH3 skupaj X ZH%/]-OO

3.1.2 Monitoring emisij amonijaka na podlagi merjenja koncentracij amonijaka in

stopnje prezracevanja hlevov

Pod pogojem, da je dobro izpeljan, je monitoring emisij na podlagi merjenja koncentracij amonijaka v
hlevskem zraku in stopnje prezracevanja hlevov, med vsemi postopki najbolj tocen. Emisijski faktoriji,
ki jih uporabljamo za ocenjevanje emisij amonijaka z uporabo masne bilance ali ocenjevanje emisij na
podlagi emisijskih faktorjev, so v velini primerov pridobljeni prav na podlagi te metode. Slabost
ocenjevanja emisij na podlagi meritev koncentracij amonijaka v hlevskem zraku in stopnje
prezracevanja hlevov v prakti¢nih razmerah je predvsem v zahtevnosti izvedbe in v teZavnosti
zagotavljanja primerljivosti rezultatov. Slabost ocenjevanja emisij na podlagi meritev koncentracij
amonijaka v hlevskem zraku in stopnje prezracevanja hlevov v razmerah reje je tudi v tem, da se
rezultati nanasSajo le na emisije iz hlevov in ne zajemajo emisij pri morebitnem skladis¢enju

13



> Kmetijski in§titut Slovenije

Agricultural Institute of Slovenia

gnoja/gnojevke izven objektov za rejo. Ta tehnika je za neposredno uporabo v praksi manj primerna
tudi zaradi visokih stroSkov merjenja.

Glede na zgoraj navedeno menimo, da je prava resitev za izvedbo BAT 25 v oceni razli¢nih nacinov
reje oz. razli¢nih postopkov za zmanjsanje emisij in posplositev teh rezultatov na enake/podobne
nacine reje v prakti¢nih razmerah. Ocene bi morale biti pripravljene v prakti¢nih razmerah, izvesti pa
bi jih morale usposobljene neodvisne institucije. V Sloveniji so se s tovrstnimi meritvami ukvarjali na
InStitutu za varno hrano, krmo in okolje Veterinarske fakultete Univerze v Ljubljani (Dobeic in
Pintari¢, 2011). Z namenom poenotenja postopkov za preskusanje okoljskih tehnologij na podrocju
kmetijstva so leta 2008 Dansko ministrstvo za okolje, Nizozemsko ministrstvo za infrastrukturo in
okolje, Nemsko zvezno ministrstvo za hrano in kmetijstvo in Nemska zvezna okoljska agencija v
sodelovanju s strokovnjaki na mednarodni ravni ustanovili zdruzenje VERA (Verification of
Environmental Technologies for Agricultural Production). Rezultat dela je med drugim tudi podroben
opis postopkov za merjenje emisij amonijaka iz hlevov (VERA Test Protocol for Livestock Housing and
Management Systems, 2018).

Princip metodike:

Meritve emisij amonijaka v prisilno prezracevanih hlevih najpogosteje izvedemo z meritvami
koncentracij amonijaka na dovodu/odvodu zraka in z merjenjem stopnje prezratevanja hlevov.
Emisije izracunamo kot produkt med stopnjo prezracevanja (v volumskih enotah na ¢asovno enoto)
in razliko med koncentracijama amonijaka v izhodnem in vhodnem zraku (v uteZnih enotah na
prostorninsko enoto). Stopnjo prezraCevanja najpogosteje dolo¢imo z anemometri na rotorjih
ventilatorjev. V hlevih za naravnim prezracevanjem, kjer so neposredne meritve stopnje
prezracevanja neizvedljive, si pomagamo s sledilnimi plini. To so lahko plini internega izvora (npr.
CO,, ki ga izdihajo Zivali) ali pa inertni plini, ki jih vpihavamo ¢im bliZje mestu nastajanja amonijaka v
hlevu. V tem primeru ne potrebujemo podatka o stopnji prezracevanja. Emisije amonijaka
izracunamo tako, da koli¢ino vpihanega (ali naravno sproscenega) sledilnega plina pomnoZzimo z
razliko v koncentraciji amonijaka v hlevu in na prostem ter delimo z razliko v koncentraciji sledilnega
plina v hlevu in na prostem. Metodiko meritev je treba prilagoditi konkretnim razmeram, predvsem
nacinu prezracevanja, obliki hleva in nacinom reje. Meritve morajo izvesti strokovno usposobljene
osebe. Osnovne zahteve (Stevilo in porazdelitev vzoréenj) so dolocene v Izvedbenem sklepu Komisije
(EU) 2017/302 z dne 15. februarja 2017 o dolocitvi zakljuckov o najboljsih razpoloZljivih tehnikah
(BAT) v skladu z Direktivo 2010/75/EU Evropskega parlamenta in Sveta za intenzivno rejo perutnine in
prasi¢ev podrobni opisi pa v smernicah, kot je VERA Test Protocol for Livestock Housing and
Management Systems, 2018. Na podlagi slednjega je bil pripravljen tudi opis meritev v referenénem
BAT dokumentu (Giner Santonja, 2017).

3.1.3 Monitoring emisij amonijaka z uporabo emisijskih faktorjev

Izvedbeni sklep Komisije (EU) 2017/302 z dne 15. februarja 2017 o doloditvi zakljuékov o najboljsih
razpoloZljivih tehnikah (BAT) doloca, da je ena izmed najboljsih razpolozljivih tehnik za monitoring
emisij amonijaka tudi tehnika z uporabo emisijskih faktorjev. Emisijske faktorje lahko pridobimo z
meritvami, zasnovanimi in izvedenimi v skladu z nacionalnim ali mednarodnim protokolom na
kmetijah z identi¢nim nac¢inom reje, ali pa jih pridobimo iz evropskih ali drugih mednarodno priznanih
smernic. V Sloveniji ne razpolagamo s podatki, na podlagi katerih bi bilo mogoce predlagati emisijske
faktorje za razlicne vrste/kategorije perutnine in za razlicne nacine reje. Nekaj tezav je tudi s
privzetimi emisijskimi koeficienti iz mednarodnih smernic. Privzeti emisijski faktorji niso izrazeni
enotno. Najpogosteje so podani v kg amonijaka na mesto za Zival na leto (EEA, 2016,
ECE/EB.AIR/120. 2014, Giner Santonja, 2017, VERA Test Protocol for Livestock Housing and

14



> Kmetijski in§titut Slovenije

Agricultural Institute of Slovenia

Management Systems, 2018 za Nizozemsko), lahko pa tudi v kg amonijaka na kg izlo¢enega dusika
(VERA Test Protocol for Livestock Housing and Management Systems, 2018 za Nemcijo in Dansko).
Zelo omejen je nabor nacinov rej, za katere so na voljo privzeti emisijski faktorji. Priro€nik za vodenje
nacionalnih evidenc (EEA, 2016) razlikuje pri poenostavljeni metodiki (metodika na podlagi emisijskih
faktorjev) le faktorje za rejo z nastiljem in rejo z zbiranjem gnojevke. V referencnem BAT dokumentu
(Giner Santonja, 2017) so predstavljeni primeri nacionalnih emisijskih faktorjev za razlicne
vrste/kategorije perutnine, ki jih uporabljajo v nekaterih drZzavah (ZdruZeno kraljestvo, Spanija,
Belgija, Francija, Nemcija, Irska, Danska). Za vecino nacinov reje so na voljo emisijski faktorji le iz ene
ali dveh drzav, pa $e ti se v glavnem med seboj zelo razlikujejo. Se najve¢ podatkov je za Dansko, ki
ima emisijske faktorje za brojlerje na globokem nastilju in za nesnice v reji na prostem, na globokem
nastilju, v obogatenih kletkah in v voljerah s trakom za odstranjevanje gnoja (20, 32, 36, 12 in 14 %
od izlo¢enega dusika) (VERA Test Protocol for Livestock Housing and Management Systems, 2018).

Slabost emisijskih faktorjev, ki ponazarjajo izpuste na mesto za Zival v hlevu je v tem, da obicajno ne
vemo na kaksno koli¢ino izlo¢enega dusika se ta faktor nanasa niti za kakSno zasedenost hleva velja.
Ob dejstvu, da se emisijski faktorji med seboj precej razlikujejo in da faktorjev za vse razlicne nacine
reje ni mogoce dobiti na enem mestu, smo se odlocili faktorje izraCunati z metodo masne bilance, pri
tem pa upostevati deleZie amonijakovega N v izlockih, emisijske faktorje in korekcijske faktorje iz
preglednic 5, 6, 7, 8 in 9. Emisijski faktorji za izraune emisij z uporabo emisijskih faktorjev (EFnu3-hievi
privzeto) SO prikazani v preglednici 15. Opisan je le postopek za oceno emisij iz hlevov. Ker so emisije iz
gnojis¢ in pri gnojenju s perutninskim gnojem odvisne od emisij v hlevu, je monitoring emisij iz
gnojis¢ in pri gnojenju s to metodo prakti¢no neizvedljiv. Ob upoStevanju dejstva, da so emisijski
faktorji v verigi ravnanja z Zivinskimi gnojili odvisni od emisij v predhodnih fazah, bi postala ta metoda
izvedbeno zahtevnej$a od metode z uporabo masne bilance.

Postopek: Postopek izraCuna emisij amonijaka iz hlevov z uporabo emisijskih faktorjev je prikazan v
nadaljevanju.

1. Kolicina izlo€enega N (Nizozen-365; V kg na Zival na leto)

Nizioten-365  dolo€imo po postopku masne bilance ali na podlagi analize gnoja, kot je
opisano v poglavju Metodika za izvajanje zakljuckov BAT 24 in 25 za rejo
perutnine

2. Emisije amonijaka iz hlevov (Enushievi; V kg na Zival na leto)

Enns hievi = Nizloten-365 X EFnH3-hlevi privzeto

3. Preracun skupnih emisij na Zival na leto v emisije na prostor za Zival na leto (Enn3 hievi na prostor; V
kg na prostor za Zival na leto)

ENH3 hlevi na prostor = ENnH3 hlevi X ZH%/]-OO
pri Cemer je ZH% zasedenost hleva (Stevilo dni v letu, ko je hlev zaseden/365 x 100)
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Preglednica 15: Emisijski faktorji za dolocitev emisij amonijaka iz hlevov* **

Vrsta perutnine, kategorija in nacin reje

EFNH3—hIevi privzeto
(kg NH3/kg izlocenega N)

Reja nesnic v baterijski reji

Odstranjevanje gnoja s trakovi dvakrat tedensko, brez dodatnega
susenja z zrakom (referencna tehnika)

Odstranjevanje gnoja s trakovi dvakrat tedensko, dodatno susenje z
zrakom

Odstranjevanje gnoja s trakovi vec¢ kot dvakrat tedensko, dodatno
susenje z zrakom

Ci$¢enje izhodnega zraka

Reja nesnic v nebaterijski reji

Reja na globokem nastilju ali delno na globokem nastilju delno pa na
reSetkastih tleh z jamo za gnoj (referenc¢na tehnika)

Voljere s trakom za odstranjevanje gnoja, brez dodatnega susenja z
zrakom

Voljere s trakom za odstranjevanje gnoja, z dodatnim susenjem z
zrakom

Cis¢enje izhodnega zraka

Reja delno na globokem nastilju delno pa na resetkastih tleh z jamo
za gnoj in trakom za odstranjevanje gnoja izpod resetkastih tal

Reja na globokem nastilju z dodatnim prisilnim susenjem nastilja z
uporabo hlevskega zraka

Reja brojlerjev

Reja na globokem nastilju s prisilnim prezra¢evanjem (referenéna
tehnika)

Naravno prezra¢evan objekt ali izoliran prisilno prezracevan objekt
za rejo na globokem nastilju, opremljen s sistemom za napajanje, ki
preprecuje kapljanje

Reja na globokem nastilju z dodatnim prisilnim susenjem nastilja z
uporabo hlevskega zraka

Ci$¢enje izhodnega zraka

Vecnivojski sistem reje s trakovi za gnoj in prisilnim susenjem gnoja
na trakovih

Reja puranov

Reja v izoliranih hlevih na globokem nastilju s prisilnim
prezracevanjem ali naravno zraceni hlevi z odprtimi stranskimi
stenami (referencna tehnika)

0,119

0,077

0,071

0,024

0,349

0,078

0,044
0,070
0,087

0,174

0,238

0,179

0,119
0,048
0,024

0,298

*

Emisijski faktorji v preglednici so izracunani po metodi masne bilance ob upostevanju deleza amonijakovega N v izlockih, emisijskih

faktorjev in korekcijskih faktorjev iz preglednic 5, 6, 7, 8 in 9.

**  Emisijski faktorji se nanasajo le na emisije iz hlevov in ne zajemajo morebitnih emisij pri skladis¢enju gnoja izven hlevov.

3.2 Sklep

Za oceno emisij amonijaka pri reji perutnine (izvajanje zakljuckov BAT 25 za rejo perutnine)
priporo¢amo monitoring z uporabo z masne bilance. S tem postopkom je mogoce oceniti tako izpuste
iz hlevov, kot tudi izpuste iz gnojis¢ in pri gnojenju z Zivinskimi gnojili. Zaradi zahtevnosti izvedbe in
stroskov meritev, je monitoring emisij na podlagi merjenja koncentracij amonijaka v hlevskem zraku
in stopnje prezracevanja hlevov manj primeren. Na dolgi rok pricakujemo pocenitev merilne tehnike
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in poenostavitve izvedbe neposrednega merjenja emisij. Za monitoring na podlagi merjenja emisij je
klju¢na usklajenost metodike na mednarodni ravni. Smiselno bi se bilo pridruziti iniciativi VERA.
Metoda z emisijskimi faktorji omogoca oceno emisij iz hlevov. V kolikor bi jo Zeleli nadgraditi tudi za
oceno emisij iz gnojis¢ in pri gnojenju, bi postala izvedbeno zahtevnej$sa od metode z uporabo masne
bilance.

4 Metodika za izvajanje zakljuckov BAT 27 za rejo perutnine

4.1 Monitoring emisij prahu

Emisije prahu se lahko ocenijo na podlagi meritev koncentracij prahu v hlevskem zraku in stopnje
prezracevanja hlevov ali pa na podlagi emisijskih faktorjev, ki jih pridobimo z meritvami po
standardnih protokolih ali pa iz evropskih ali drugih mednarodno priznanih smernic. Monitoring na
podlagi meritev emisij izpeljemo po nacelih, kot so opisana pri monitoringu amonijaka (BAT 25). V
nadaljevanju je opisan postopek ocenjevanja emisij prahu na podlagi emisijskih faktorjev.

Uradna metodika, ki jo uporabljamo za porocanje emisij prahu iz perutninarstva (EEA, 2016) predlaga
za nesnice 0,04 kg PM, in 0,003 kg PM5,s na mesto za nesnico letno in 0,02 kg PM10 in 0,002 kg PMy5
na mesto za brojlerja letno in sicer ne glede na nacin reje. V metodiki je navedeno, da na podlagi
razpoloZljive literature ni mogoce pripraviti emisijskih faktorjev, ki bi upostevali razliéne nacine reje.
Izvedbeni sklep komisije (EU) 2017/302 ne definira izraza prah, tako da ni jasno, ali gre za PMyp ali za
PM,s. Za razliko od amonijaka lzvedbeni sklep komisije (EU) 2017/302 za prah tudi ne doloca ravni
emisij. VERA Test Protocol for Livestock Housing and Management Systems (2018) doloca, da je treba
pri meritvah prahu obvezno doloditi emisije PMis, PMys pa opcijsko. Glede na to predlagamo
monitoring PMyo.

Referencni BAT dokument (Giner Santonja in sod., 2017) navaja emisijske faktorje za PM1o za nekaj
znacilnih nacinov reje pri razlicnih vrstah (kategorijah) perutnine, kot jih uporabljajo na
Nizozemskem, v Nemciji in UK. Emisijski faktorji za iste kategorije in nacine reje se med drzavami
precej razlikujejo, nekateri vec¢ kot 2 krat. Pripravljavci referencnega BAT dokumenta so se predlogu
emisijskih koeficientov za prah izognili, pripravili pa so pregled razponov emisij iz literaturnih virov
(preglednica 16). Razponi so zelo veliki in pri monitoringu emisij se je tezko odlociti, v katerem delu
razpona izbrati emisijski koeficient za dolocen nacin reje. Za monitoring emisij prahu priporo¢amo
nizozemske emisijske faktorje (preglednica 17). Priporo¢amo, da se v primeru nastilja z zelo drobnimi
delci uporabijo emisijski faktorji iz zgornjega dela predlaganega razpona, v primeru ukrepov za
zmanjsanje prasenja (npr. razpraSen material za nastilj, rocno nastiljanje) pa faktorji iz spodnjega dela
razpona.

Preglednica 16: Razpon emisijskih faktorjev za dolocitev emisij prahu (EF PMyo) iz hlevov za rejo
perutnine (Vir: Giner Santonja in sod., 2017)

Vrsta perutnine, kategorija in nacin reje EF PM1o
(kg / mesto za Zival v hlevu
na leto)

Nesnice v baterijski reji 0,01-0,04
Nesnice v nebaterijski reji 0,02-0,15
Brojlerji 0,004-0,025
Purice 0,09-0,5
Purani (moske Zivali) 0,24-0,9
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Preglednica 17: Priporoceni emisijski faktorji za dolocitev emisij prahu (EF PMyo) iz hlevov za rejo
perutnine. Gre za nizozemske faktorje, kot jih navaja referencni BAT dokument (Giner Santonja in
sod., 2017).*

Vrsta perutnine, kategorija in nacin reje EF PM1o
(kg / mesto za Zival v hlevu
na leto)
Nesnice na globokem nastilju 0,084
Nesnice na globokem nastilju s ¢is¢enjem zraka 0,017-0,054
Nesnice v voljerah 0,065
Nesnice v baterijski reji (obogatene kletke) 0,023
Brojlerji 0,017-0,022
Brojlerji s ¢is¢enjem zraka 0,005-0,014

*Emisijske faktorje za emisije prahu je smiselno uporabiti le za perutnino v hlevih (EEA, 2016). V primeru pasne reje emisijske faktorje
zmanjSamo glede na trajanje zadrZevanja perutnine na pasi. Za hleve z izpusti na paso lahko upostevamo, da se perutnina na pasi zadrZuje
10 % celotnega ¢asa (VERA Test Protocol for Livestock Housing and Management Systems, 2018; predpostavka za Dansko). V tem primeru
emisijski faktor zmanjSamo za 10 %.

4.2 SKklep
Za monitoring emisij prahu priporo¢amo nizozemske emisijske faktorje, ki so predstavljeni v
preglednici 17.
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