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Strokovne podlage za vrednotenje parametrov kemijskega stanja povrdinskih voda ter posebnih onesnazeval

1. UvoD

Porotilo je v skladu s pogodbo §t. MOP 2511-09-200073, katere predmet so Strokovne podlage
za vrednotenje parametrov kemijskega stanja povriinskih voda ter posebnih onesnazeval. Namen
naloge je pripraviti strokovne podlage za dopolnitev Uredbe o stanju povrsinskih voda’,

V projektu smo pripravili predlog vrednosti naravnih ozadij za povrSinske vode za izbrane
kovine, dolo€ili smo mejne vrednosti za povrsinske vode za bor in cink, dolo¢ili smo mejne
vrednosti posebnih onesnaZeval za povrsinske vode za razvri€anje v zelo dobro ekolosko stanje,
predlagali smo vrsto Zivih organizmov za monitoring kemijskega stanja povrSinskih voda ter

predlagali seznam snovi, za katere je potrebno izvajati monitoring sedimenta in/ali biote.

2. PREDLOG VREDNOSTI NARAVNIH OZADIJ ZA KOVINE IN NJIHOVE
SPOJINE

2.1 Izhodisca

Kovine se v vodnem okolju pojavljajo v naravnih koncentracijah, t.i. naravnem ozadju, Naravna
ozadja smo dolo¢ili iz podatkov monitoringov izvirov, ki smo jih preverili z izratunom iz
izbranih podatkov monitoringa povr§inskih voda. Vrednosti naravnih ozadij smo dolo¢ili za
kovine iz seznama prednostnih snovi, ki se vrednotijo v okviru kemijskega stanja povrSinskih
voda (kadmij, svinec, Zivo srebro in nikelj) in za kovine iz seznama posebnih nesinteti¢nih
onesnazeval, ki se vrednotijo v okviru ekoloskega stanja povrSinskih voda (arzen, baker, bor,
cink, kobalt, krom, molibden, antimon in selen).

Naravna ozadja smo dologili v skladu s Tehni¢nim navodilom za dologitev okoljskih standardov
kakovosti’ in v skladu s priporo¢ilom AMPS?, strokovne skupine Evropske komisije za analitiko
in monitoring. Pri dolodanju smo sledili zahtevi, da so odvzemna mesta, primerna za vkljuditev v
analizo, na €istih, neonesnaZenih vodah, po moZnosti na izvirih®. Uporabljena metodologija je v
skladu z zahtevami Vodne direktive’.

Oceno natanénosti in zanesljivosti naravnih ozadij, ki smo jih dolo¢ili, smo podali z ocenami,
razdeljenimi v §tiri stopnje. Merila za oceno zanesljivosti rezultatov so za celinske vode podana
v Tabeli 1a, za morje in somornice pa v tabeli 6a.

Podatke monitoringa izvirov (vir ARSO) in podatke monitoringa povrSinskih vod (vir ARSO)
smo statistiéno analizirali. Naravna ozadja za celinske vode smo dolo€ili na osnovi podatkov
monitoringa izvirov, ki smo jih validirali s podatki monitoringa povr$inskih vod. Primerjali smo

rezultate statisti¢nih analiz monitoringa izvirov in povrinskih voda ter ugotavljali odstopanja.
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Merilna mesta monitoringa povrsinskih vod smo izbrali po navedenih smernicah™®, V prirmeru
vedjih odstopan] vrednosti meritev od srednje vrednosti smo z Dixonovim testom ugotovili
vrednosti, ki so ubezniki in jih izloCili. lzradunana 90 percentila predstavlja koncentracijo
naravnega ozadja.

Kadar je bilo ve¢ kot tri &etrtine podatkov nizjih od meje zaznave, naravnega ozadja nismo mogli
dologiti kot 90. percentile izbranih podatkov'®. V taksnem primeru smo podali oceno vrednosti
naravnega ozadja in smo za naravno ozadje predlagali vrednost meje zaznave. Meja zaznave nj
stalna vrednost, ampak se spreminja z napredkom analitskih metod. Zato smo kot relevantno
mejo zaznave izbrali tisto, ki je bila v obravnavanem naboru podatkov zastopana v ved kot
polovici primerov.

Kadar je bilo okoli polovica podatkov niZjih od meje zaznave, smo naravno ozadje dolo¢ili kot
90. percentilo. Ocenili smo, da je tak$na vrednost srednje zanmesljiva in smo priporocili
preverjanje, ko bo na razpolago veé kvalitetnih podatkov (tabela 4). V teh primerih so za zelo
zanesljivo doloditev potrebne nadalinje meritve z niZjo mejo zaznave.

V nekaterih obmogjih so lahko zaradi naravnih pogojev ali zgodovinskih antropogenih pritiskov
koncentracije posameznih kovin visoke. Tako smo v projektu Priprava okoljskih standardov za
kemijske snovi v vodnem okolju’ ugotovili, da imamo na obmodju Slovenije dve posebni
obmodji, kjer so poviSane naravne koncentracije svinca, cinka in Zivega srebra. To velja za
obmodje rek Drave in MeZe, kjer v primerjavi z ostalimi predeli Slovenije merimo v sedimentu
znatno vi§je koncentracije svinca, koncentracije cinka pa so povisane v vodi in v sedimentu. V
sedimentu reke Idrijce in reke So¢e dolvodno od sotoéja z reko Idrijco, so v primerjavi z ostalimi
predeli Slovenije znatno poviSane koncentracije Zivega srebra.

Po pregledu podatkov monitoringa za povrdinske vode za cink v letith od 2006 do 2009 v
obmodju Meziske doline z reko MeZo ter reko Dravo smo ugotovili, da so vrednosti poviSane v
vsem njihovem toku po slovenskem ozemlju. Iz razpoloZljivih podatkov smo izralunali
koncentracijo ozadja za posebno obmodéje celinskih vod za cink. Zaradi majhnega $tevila
podatkov smo jo ocenili kot malo zanesljivo. lzra¢unana vrednost je v obmodju vrednosti,
doloCene za cink za celinske vode Slovenije. Za svinec in Zivo srebro so vrednosti povi$ane le v
sedimentu, v vodi pa ne opazimo vi§jih vrednosti.

Na podlagi izraunane vrednosti za naravno ozadje za cink za posebno obmodje in pregleda
podatkov monitoringa povrSinskih vod za cink in svinec ter Zivo srebro v letih od 2006 do 2009
smo ugotovili, da uvedba posebnih podroéij ni potrebna,

Naravna ozadja za morje in somornice nismo mogli dolo¢iti, ker so vsa merilna mesta na morju v
obmo¢ju mocnih antropogenih pritiskov. Iz podatkov monitoringa morja smo dologili
orientacijske vrednosti za naravno ozadje, ki so zaradi neprimernosti vhodnih podatkovl8
nezanesljive. Dejansko smo iz podatkov lahko doloéili le ozadje antropogenega izvora, kar smo
tudi ozna€ili v tabeli 6. Po pregledu podatkov monitoringa morja za leta od 2006 do 2009 smo
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ugotovili, da vrednosti okoljskih standardov v glavnem niso preseZene, razen v primeru kadmija.
V kolikor se bodo tak3ni trendi nadaljevali tudi v prihodnje, doloéitev naravnega ozadja za morje
in somomice ni potrebna. Ce se bo v prihodnosti pokazala potreba po  zanesljivejdi doloditvi
vrednosti naravnega ozadja za kadmij, smo predlagali pridobitev ve¢ podatkov o koncentraciji

Cd v morju na obmodju, kjer ni antropogenih pritiskov ali predvidevamo, da so zanemarljivi.

2.2 Naravna ozadja za izbrane kovine za celinske vode

Oceno natanénosti in zanesljivosti naravnih ozadij za celinske vode smo podali z ocenami,
razdeljenimi v §tiri stopnje. Kriterije in stopnje podajamo v tabeli 1a.

Tabela la: Kriteriji za oceno zanesljivosti naravnega ozadja za celinske vode

Ocena zanesljivosti Kriteriji za doseganje ocene

vrednosti naravnega
Podatki monitoringa izvirov Podatki monitoringa povriinskih vod

ozadja

Zelo zanesljiva Manj kot 40 % podatkov je manjiih od

meje zaznave.

Srednje zanesljiva®

40-60 % podatkov je manj&ih od meje

Zaznave.

Manj kot 60 % podatkov je manjiih od

meje zaznave'.

Malo zanesljiva

Vet kot 75 % podatkov je manjih od

Vet kot 75 % podatkov je manj#ih od

meje zaznave'. meje zaznave®,

Nezanesljiva Podatki ne zadovoljujejo kriterijev TGD Podatki ne zadovoljujejo kriterijev TGD

in AMPS™® in niso primerni za dologitev in AMPS™® in niso primerni za dologitev

naravnega ozadja. naravnega ozadja.

® Vrednost dofodena iz podatkov monitoringa povrdinskih vod je namenjena validaciji, zato ne dosega kriterija zelo
zanesljive vrednosti,

" Kadar sta na razpolago srednje zanesljivi vrednosti monitoringa izvirov in monitoringa povriinskih vod, je bolj
zanesljiva vrednost naravnega ozadja, dolodena iz podatkov monitoringa izvirov.

‘v primeru nekvalitetnih podatkov ali pomanjkanja podatkov monitoringa izvirov smo kot zanesljivejSo oznatili
vrednost dobljeno iz podatkov monitoringa povr§inskih vod,

4 Vrednost naravnega ozadja je dolodena kot meja zaznave'®.

Statisti¢no obdelani podatki monitoringa izvirov v Republiki Sloveniji za leta 2006, 2007, 2008
in 2009 so predstavljeni v tabeli 1b. Merilna mesta monitoringa izvirov so priloZena v prilogi 1
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porocila. Naravna ozadja smo doloéili tudi z uporabo prilagojencga nabora podatkov in sicer

smo uporabili podatke monitoringa izvirov za leta 2008 in 2009. V omenjenih letih je bila za

nekatere kovine (n.pr. Zivo srebro in kadmij) meja zaznave pomembno niZja, zato smo z

izlo€itvijo meritev za leto 2006 in leto 2007 izracunali bolj zanesljivo vrednost naravnega ozadja.

V nekaterih primerih smo z novim izracunom, kjer smo upoStevali le podatke iz let 2008 in

2009, potrdili vrednosti naravnega ozadja, ki smo jih dolocili iz podatkov za leta od 2006 do

2009 (svinec, nikelj, arzen, baker, cink, kobalt, krom, molibden, antimon in selen). Vrednosti, ki

smo jo ocenili kot malo zanesljive, smo v tabeli 1b oznadili s pripombo d. Vrednosti, za katere

smo po kriterijih iz tabele 1a ocenili, da so boli zanesljive in smo jih kasneje vnesli v tabelo 3,

smo oznadili s poudarjenim tiskom.

Tabela 1b: StatistiCna analiza podatkov monitoringa izvirov za izbrane kovine (2006-2009)

Parameter Enotal N Newon Minimaina Mediana Aritmetifna | Standardna | Maksimalna 90.
vrednost sredina deviacija vrednost percentila”
Kadmij g/l | 581 553 0,004 0,010 0,016 0,013 0,064 0,020°
Kadmij* ug/L | 204 194 0,004 0,010 0,010 0,002 0,023 0,020°
Svinec pug/L | 520 294 0,015 0,030 0,058 0,081 0,49 0,13"
Svinec® pg/l | 250 158 0,015 0,032 0,077 0,14 0,80 0,11°
Zivo srebro pg/l | 589 574 0,0025 0,035 0,033 0,016 0,22 0,05°
Zivo srebro® | pg/L | 250 247 0,0025 0,035 0,030 0,013 0,13 0,05¢
Nikelj ug/L | 589 62 0,015 0,45 0,53 0,55 10 0,82
Nikelj* png/L [ 250 17 0,015 0,42 0,52 0,38 36 0,82
Arzen ug/L i 589 99 0,050 0.19 0,24 0,16 1,3 0,50
Arzen® ug/L | 250 45 0,062 0,18 0,24 0,18 1,0 0,40
Baker ug/L. | 589 22 0,010 0,35 0,56 0,82 9.3 1,0
Raker® pg/l | 250 i1 0,043 0,34 0,51 0,65 7,0 0,88
Bor pg/ | ® ! ! i ? ° a !
Cink ug/L | 519 361 1,0 2,0 2,5 1,6 7.9 5,0°¢
Cink* pg/L [ 207 102 1,0 2,0 2,1 14 7.6 4,2°
Kobalt ug/l, | 493 85 0,010 0,074 0,075 0,030 0,20 0,11
Kobalt® ug/l. : 250 40 0,010 0,068 0,092 0,15 1,0 0,10
Krom pg/l | 574 26 0,10 0,34 0,44 0,31 2,0 0,79
Krom* o/L | 241 13 0,10 0,37 0,45 0,32 1,9 0,80
Molibden pg/l | 493 80 0,015 0,22 0,37 0,41 2,5 6,80
Molibden® pe/h | 240 32 0,015 0,27 6,39 0,39 1,9 0,80
Antimon ug/L | 502 103 0,010 0,26 0,32 0,23 1,5 0,64
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Minimalna Aritmetifna | Standardna { Maksimalna 90,
Parameter Enota; N Noon Mediana
vrednost sredinn deviacijn vrednost percentila”
Antimon® ug/l | 241 4] 0,085 0,31 0,35 0,21 0,92 0,68
Selen ug/L | 399 19 0,015 0,18 0,i9 0,08 0,48 0,29'
Selen® pe/L | 250 51 0,015 0,21 0,24 0,15 1,0 0,31

N ~ §tevilo podatkov meritev

Naop — Stevilo podatkov meritev manjdih od analitske meje zaznave

* Vrednost naravnega ozadja ni dologena, ker ni podatkov meritev.

> 90 percentila analiziranih podatkov predstavija vrednost naravnega ozadja.

¢ Prilagojen nabor podatkov, leta 2008 in 2009.

4 yet kot 75 % podatkov je manjiih od LOD, vrednost naravnega ozadja je dolodena kot meja zaznave in je malo
zanesljiva'®. Vrednost za LOD smo povzeli po podatkih obravnavanega nabora podatkov (glej 2.1 Izhodidga).

¢ 40-60 % podatkov je manjsih od LOD, vrednost naravnega ozadja, izraunana kot 90 percentila, je srednje
zanesljiva.

T 90 percentila je izraunana iz prilagojenega nabora podatkov, izkljutili smo vse vrednosti, manje od LOD (0,6, |
ali 2 ug/L), razen v primeru, ko je bil LOD 0,03 pg/l. Zato je v prvem naboru podatkov manj vrednosti pod LOD

kot v drugem naboru.

Iz tabele 1b je razvidno, da iz podatkov monitoringa izvirov nismo mogli izratunati vrednosti
naravnega ozadja za kadmij in Zivo srebro, zato smo za naravno ozadje uporabili vrednosti meje
zaznave (glej 2.1 Izhodisda), Vrednosti smo oznadili s pripombo d, po kriterijih iz tabele 1a smo
jih ocenili kot malo zanesljive. Za svinec, nikelj, arzen, baker, kobalt, krom, molibden in
antimon smo za dolo¢itev naravnega ozadja uporabili podatke iz let od 2006 do 2009. Za cink in
selen smo ocenili, da je zanesljivejSa dologitev iz podatkov za leta 2008 do 2009. Za bor

vrednosti nismo dolo¢ili, saj podatkov monitoringa izvirov ni na razpolago.

Statisti€éno obdelani podatki monitoringa povrSinskih vod v Republiki Sloveniji za leta 2006,
2007, 2008 in 2009 so v tabeli 2. Naravna ozadja smo doloéili tudi z uporabo prilagojenega
nabora podatkov in sicer smo uporabili podatke monitoringa povriinskih vod za leta 2008 in
2009. V omenjenih letih je za Zivo srebro in kadmij meja zaznave pomembno niZja, zato smo z
izloditvijo meritev za leto 2006 in leto 2007 izracunali bolj zanesljivo vrednostjo naravnega
ozadja za te kovine. V nekaterih primerih smo z novim izradunom potrdili vrednosti naravnega
ozadja, ki smo jih doloé&ili iz podatkov za leta od 2006 do 2009 (nikelj, arzen, baker, bor, cink,
kobalt, krom, molibden in antimon). Vrednosti, ki smo jih ocenili kot malo zanesljive, smo v
tabeli 2 oznadili s pripombo d. Vrednosti, za katere smo ocenili, da so bolj zanesljive in smo jih
kasneje vnesli v tabelo 3, smo oznadili s poudarjenim tiskom.
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Strokovne podiage za vrednotenie parametrov kemijskega stanja povrsinskih voda ter posehnitt onesnaZeval
] SKEL: 4 | I

Izbor merilnih mest monitoringa povr§inskih vod je bil opravijen v skladu s predpisano
metodologijo, kriterija za izbiro sta bila naslednja:
Prvi kriterij: Gorvodno od izbranih merilnih mest ni evidentiranih pritiskov, ki bi lahko bili
izvor poviSanih koncentracij kovin v povr§inski vodi.

Drugi kriterij: Rezultati monitoringa ne kaZejo preseganja mejnih vrednosti.

Seznam merilnih mest, ki smo ga dobili z upoStevanjem prvega kriterija, podajamo v prilogi 2. V
tabeli je predstavljenih 62 od skupno 118 merilnih mest, ki so bila izbrana na osnovi ekspertne
ocene zanemarljivih pritiskov gorvodno od merilnih mest monitoringa povrdinskih vod.

Vsa merilna mesta izbora, predstavljenega v prilogi 2, smo v nadaljevanju preverili po drugem
kriteriju. Pregledali smo rezultate monitoringa za leta od 2006 do 2009 in ugotovili, da 7
merilnih mest kaZe preseganja mejnih vrednosti. Zato smo jih v skladu z drugim kriterijem
izlo¢ili. Konéni izbor vsebuje 55 merilnih mest, primernih za dolo¢itev naravnega ozadja,

predstavljen je v prilogi 3 poro¢ila,

Tabela 2: Statisti¢na analiza podatkov monitoringa povr$inskih vod za izbrane kovine (2006~

2009)
Parameter | Enota N Noton Minimalna Mediana Aritmeti¢na | Standardna | Maksimalna 90,
vrednost sredina deviacija vrednost | percentila’

Kadmij ugil | 452 | 340 0,001 0,015 0,020 0,021 0,15 0,050¢
Kadmij pg/l | 270 169 0,001 0,004 0,017 0,023 0,12 0,040°
Svinec g/l | 421 312 0,002 0,10 0,12 0,10 0,44 0,20°
Svinee ug/L | 252 146 0,002 0,094 0,080 0,077 0,44 0,14
Zivosrebro | pg/l | 577 | 309 | 0,000025 0,0025 0,0089 0,016 0,050 0,005¢
Zivo srebro® | ug/L | 401 171 0,000025 0,0008 0,0019 0,0028 0,020 0,6025°
Nikelj ug/L | 423 70 00,0020 0,80 0,81 0,33 2,0 1,6
Nikelj® ug/L | 250 25 0,0020 0,80 0,76 0,51 1,9 1,5
Arzen pg/l i 398 83 0,0020 0,40 0,41 0,31 2,3 0,65°
Arzen’ ug/L | 270 108 0,0020 0,40 0,37 0,29 1,6 0,67
Baker ug/l. | 436 88 0,0085 0,74 0,69 0,42 2,0 1,3
Baker* ug/l | 257 8 0,0085 0.80 0,71 0,43 1,9 1.3
Bor ug/l | 186 31 1 8 16 24 210 32
Bor pg/l | 106 16 ] 8 14 15 100 29
Cink ug/l 1 316 141 0,018 1,0 1,6 1,4 7,7 3,0°
Cink* ug/l. | 196 33 0,018 0.9 1,3 1,5 7,7 3,0
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Parameter Enotal N Neton Minimaina Medizna Aritmetifnn | Standardna | Maksimalna 90.
vrednost sredina deviacija vrednost percentila”

Kobalt ug/L ¢ 384 97 0,0005 0,11 0,13 0,086 0,69 0,23
Kobalt® ug/L. | 270 29 0,0005 0,14 0,14 0,i2 0,86 0,26
Krom ug/L | 446 109 0,0020 0,35 0,47 0,36 1,9 0,80
Krom® ug/l, : 270 34 0,0020 0,30 0,42 0,40 3,2 0,80
Molibden ug/L ;. 383 157 0,0015 0,17 0,36 0,35 1,8 0,80
Molibden® ug/L | 270 33 0,0015 0,24 0,39 0,41 2.7 0,80
Antimon ug/L | 398 235 0,0010 0,10 0,15 0,23 2,6 0,33°
Antimon® g/l | 267 131 0,0010 0,10 0,14 0,18 0.9 0,33°
Selen pg/L | 398 287 0,011 0,277 0,20 0,18 0,99 0,50"
Selen® pg/l i 162 58 0,011 0,070 0,093 0,097 0,49 0,23

N — &tevile podatkov meritev

Neraop — $tevilo podatkov meritev manj$ih od analitske meje zaznave

N - §tevilo podatkov meritev

N op — $tevilo podatkov meritev manjsih od analitske meje zaznave

* Vrednost naravnega ozadja ni dolodena, ker ni podatkov meritev,

® 90 percentila analiziranih podatkov predstavlja vrednost naravnega ozadja.

® Prilagojen nabor podatkoy, leta 2008 in 2009,

4 veg kot 75 % podatkov je manjiih od LOD, vrednost naravnega ozadja je dolotena kot meja zaznave in je malo
zanesljiva'®. Vrednost za LOD smo povzeli po podatkih obravnavanega nabora podatkov (glej 2.1 1zhodii¢a),

 40-60 % podatkov je manjsih od LOD, vrednost naravnega ozadja, izratunana kot 90 percentila, je srednje
zanesijiva.

790 percentila je izratunana iz prilagojenega nabora podatkov, izkljugili smo vse vrednosti, manjie od LOD (0,6, 1

ali 2 pg/L), razen v primeruy, ko je bil LOD 0,03 pg/l.

Iz tabele 2 je razvidno, da smo za dologitev naravnega ozadja za nikelj, baker, bor, kobalt, krom,
molibden in antimon uporabili podatke monitoringa povr§inskik vod od leta 2006 do leta 2009,
Ocenili smo, da je za kadmij, svinec, Zivo srebro, arzen, cink in selen zanesljivej$a dolo€itev

naravnega ozadja na osnovi podatkov od leta 2008 do 2009.

V tabeli 3 smo predstavili pregled vrednosti naravnih ozadij za celinske vode. V prvih dveh
kolonah so vrednosti naravnih ozadij, dolocene iz podatkov monitoringa izvirov in povrsinskih
vod za leta od 2006 do 2009, oziroma v nekaterih primerih za leta od 2008 do 2009. Vrednosti,
ki smo jih zaradi ve&je zanesljivosti uporabili v tabeli 4, so oznalene s poudarjenim tiskom.
Vrednosti oznacene s poudarjenim tiskom in brez nadpisane oznake so zelo zanesljive. V tretji,
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etrti in peti koloni smo predstavili vrednosti naravnih ozadij za izbrane kovine, ki smo jih

dologili v projektu Priprava okoljskih standardov za kemijske snovi v vodnem okolju®, naravna

ozadja dologena na Nizozemskem” in v Nemg&iji.

Tabela 3: Primerjava vrednosti naravnih ozadij za celinske vode za izbrane kovine

Parameter Enota Naravno Naravno Naravno Naravno Naravno
ozadje, ozadje, ozadje, ozadje, ozadje,
izviri povrs. vode Stovenija® | Nizozemska® | Neméija®
2006 - 2609 2006 - 2009
Kadmij g/l 0,02° 0,04"¢ < 0,05 0,08 0,01
Svinec ng/L 0,13" 0,14"¢ 0,4 0,15 0,2
Zivo srebro pg/L 0,050 0,0025"¢ < 0,025 0,01 0,005
Nikelj ug/L 0,82 1,6 2,8 3.3 0.3
Arzen ng/L 0,50 0,67 1.4 0,77 e
Baker ug/L 1,0 1,3 | 0,44 0,5
Bor ng/L ¢ 32 ¢ 78¢ 218
Cink ug/L 42" 3,04 4,8 2,8 1
Kobalt pg/l 0,11 0,23 ¢ 0,2 ¢
Krom pg/L 0,79 0,80 34 0,17 0,5
Molibden ug/L 0,80 0,80 ¢ 1,4 ¢
Antimon pg/L 0,64 0,33" ¢ 0,3 ‘
Selen pg/L 0,31 0,50"¢ ¢ 0,04 ¢

* Vrednost je malo zanesljiva, doloena kot LOD'?, vet kot 75 % podatkov je manjiih od meje zaznave.
® Vrednost je srednje zanesljiva, 40-60 % podatkov je manj$ih od LOD.

‘ Vrednost ozadja ni dologena, ker ni podatkov meritev.

9 Vrednost je izratunana iz podatkov od 2008 do 2009.

¢ Ni podatka o vrednosti ozadja.

Vrednost je srednje zanesljiva, manj kot 60 % podatkov je manjiih od LOD,

¢ FOREGS baza podatkov'’

[z tabele 3 je razvidno dobro ujemanje vrednosti naravnih ozadij iz podatkov monitoringa
izvirov in monitoringa povrinskih vod. S tem smo dosegli namen uporabe podatkov
monitoringa povrsinskih vod kot referenénih podatkov, namenjenih wvalidaciji. Zaradi
pomanjkanja kvalitetnih podatkov monitoringa izvirov za kadmij in Zivo srebro smo kot
zanesljivejSo oznatili vrednost dobljeno iz podatkov monitoringa povrsinskih vod, Vrednost
naravnega ozadja za bor smo doloéili iz podatkov monitoringa povrdinskih vod, ker podatkov

monitoringa izvirov ni na razpolago.
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V tabeli 4a je prikazan predlog vrednosti naravnih ozadij za Slovenijo. Dolo¢ena vrednost
naravnega ozadja za bor je reda velikosti podatkov iz FOREGS baze podatkov'', zato menimo,
da je zacasno sprejemljiva in jo ocenjujemo kot srednje zanesljivo. Predlagamo, da se element
bor vkljuéi v nabor elementov za monitoring izvirov, kar bo omogocilo zanesljivejo dolocitev
naravnega ozadja. Podatki monitoringa izvirov za kadmij, svinee, Zivo srebro, cink in selen so
obseZni in kvalitetni, vendar so vrednosti analitske meje zaznave (1.OD) previsoke, da bi lahko
zanesljivo doloili naravno ozadje teh kovin, Za zanesljivo dololitev naravnega ozadja iz
podatkov monitoringa izvirov za kadmij, Zivo srebro in cink, so potrebni podatki 2z ustrezno
nizkimi mejami zaznave. Zato predlagamo, da se v prihodnje za meritve monitoringa izvirov
uporablja niZje meje zaznave, kar bo omogocilo zanesljivejSo doloditev naravnega ozadja tudi za
kadmij, Zivo srebro in cink. Za svinec in selen smo na podlagi dostopnih podatkov ocenili, da je
vrednost naravnega ozadja manjsa kot 10 % okoljskega standarda kakovosti LP-OSK, zato
nismo predlagali ukrepov v zvezi s pridobivanjem novih podatkov za zanesljivej$o dologitev

vrednosti .

Tabela 4a: Predlog naravnih ozadij za izbrane kovine za Slovenijo za celinske vode z oceno
zanesljivosti dolo¢enih naravnih ozadij in predlogi ukrepov za zanesljivo doloditev

naravnih ozadij

Naravno .. .
) Ocena zanesljivosti N Predlog ukrepov za
ozadje, , ARA/TRA . . ,
Parameter | Enota finsk vrednosti naravnega zaneskjivo doloditev vrednosti
celinske
a ozadja naravnega ozadja
vode

Da, vet podatkov za izvire z mejo
zaznave 0,008 pg/L,

ARA LOD za izvire za Cd za leto 2009 znasa
0,008 pg/L",

Ne, ker je naravno ozadje manj kot

Kadmij pe/l 0,04 |srednje zanesljiva

Svinec rg/L 0,13 | srednje zanesljiva
TRA 10% LP-OSK.
Da, veé podatkov za izvire z mejo
Zivo ) . zaznave 0,005 pg/L.
pg/l. | 0,0025 |srednje zanesljiva ARA’ o
grebro LOD za izvire za Hg za leto 2009
Znasa 0,005 pg/Lb.
Nikelj ug/l 0,8 zelo zanesljiva TRA Ne,
Arzen pg/L 0,5 zelo zanesljiva TRA Ne,
Baker pg/l 1,0 zelo zanesljiva ARA Ne,
Da, predlagamo vkljuditev B v
Bor ug/L 30 srednje zanesljiva ARA monitoring izvirov B z mejo zaznave 2

ug/l,
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Naravno .
, Ocena zanesljivosti . Predlog ukrepov za
ozadje, . ARA/TRA . ) .
Parameter | Enota linsk vrednosti naravnega zanesljive dolo€itev vrednosti
celinske
s ozadja naravnega ozadja
vode
Da, vet podatkov za izvire z mejo
. . " zaznave 0,4 pg/l..
Cink g/l 42 srednje zanesljiva o )
1.LOD za izvire za Zn za leto 2009 znasa
ARA 0,4 ng/L.
Kaobalt ug/l, 0,1 zelo zanesljiva ARA Ne.
Krom ug/L 0,8 zelo zanesljiva TRA Ne.
Molibden | pg/L 0,8 zelo zanesliiva TRA Ne.
Antimon  |pg/L 0,6 zelo zanesliiva ARA Ne.
Ne, ker smo na podlagi obstojegih
Selen pgi/l 0,3 srednje zanesljiva TRA podatkov ocenili, da je naravno ozadje
manj kot 10% LP-OSK.

# Metoda dodanega tveganja/metoda skupnega tveganja,

b podatki monitoringa izvirov,

¢ Naravno ozadje je manjse kot 10 % LP-OSK. Ocenjujemo, da je kljub temu zaradi manj3e zanesljivosti dologitve

NO in priporotila Fraunhoferjevega intituta v tem primeru smiselno uporabiti ARA.

V tabeli 4a predlagamo metodo dodanega oziroma metodo skupnega tveganja za doloéitev OSK.

To pomeni, da za nekatere kovine naravnega ozadja ni potrebno uporabljati. V tabeli 4b

podajamo seznam kovin s predlogi naravnih ozadij za kovine. Za predlagane kovine smo ocenili,

da je njthovo naravno ozadje relevantno in ga je potrebno upoStevati pri dolo¢itvi okoljskih

standardov kakovosti.

Tabela 4b: Konéni pregled naravnih ozadij za izbrane kovine za celinske vode

Naravno ozadje,
Parameter Enota Ocena zanesljivosti vrednosti naravnega ozadja
celinske vode

Kadmij Leg/L 0,04 srednje zanesljiva

Zivo srebro ug/L 0,0025 srednje zanesljiva

Baker pg/L 1,0 zelo zanesljiva

Bor pg/L 30 srednje zaneskjiva

Cink pg/k, 4,2 srednje zanesljiva

Kobalt ug/L g,1 zelo zanesljiva

Antimon ng/l 0,6 zelo zanesljiva
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2.3 Naravna ozadja za posebna obmocja celinskih vod

Obmodje reke MezZe in reke Drave v vsem toku na slovenskem ozemlju ima znadilno visoke
naravne koncentracije svinca v sedimentu ter cinka v sedimentu in v vodi. Po pregledu podatkov
monitoringa za povriinske vode za svinec ugotavljamo, da vrednosti v vodi v omenjenem
podrodju niso poviSane. Pregledali smo tudi podatke monitoringa povrdinskih vod za leta od
2006 do 2009 za cink v obmoc&ju MeZiske doline z reko MeZo ter reko Dravo v vsem svojem
toku po slovenskem ozemlju. Ugotovili smo, da so vrednosti za cink v vodi poviSane.

Za doloditev naravnega ozadja za cink v Meziski dolini smo imeli na razpolago manjse Stevilo
podatkov monitoringov. Ocenili smo, da lahko uporabimo podatke merilne postaje 2210
(monitoring povr$inskih vod) in podatke merilne postaje 101080 (monitoring izvirov). V tabeli

Sa podajamo statisti¢no analizo izbranih podatkov.

Tabela 5a: StatistiCna analiza podatkov izbranih za doloditev koncentracije ozadja za posebno
obmocje za cink (2006-2009)

Minimalna Aritmetiéna | Standardna | Maksimalna 90,
Parameter | Enota N Naon Mediana
vrednost sredina deviacija vrednost percentila”
Cink pg/L 16 12 1,0 2,0 2,6 2,2 8,0 5.7

90 percentila analiziranih podatkov predstavlja vrednost naravnega ozadja.
V primeru cinka je velikost standarda kakovosti tak$na, da je potrebno upostevati metodo
dodanega tveganja. V tabeli 5b podajamo naravno ozadje za cink za posebno obmodéje celinskih

vod.

Tabela 5b: Naravno ozadje za posebno obmodje celinskih vod za cink

Naravno ozadje za
Parameter Enota posebno obmodje, Qcena zanesljivosti vrednosti naravnega ozadja

celinske vode

Cink pg/L 5,7 malo zanesljiva

Zaradi majhnega $tevila podatkov ocenjujemo, da je vrednost, ki smo jo dolo¢ili za cink za
posebno obmodje, malo zanesljiva. Izradunana vrednost je v obmodju vrednosti, doloCene za
cink za celinske vode Slovenije (4,2 pg/L). Zato ugotavljamo, da uvedba posebnega obmodja za
cink ni potrebna.

V kolikor bi se v prihodnje pokazalo, da je zaradi poviSanih koncentracij cinka v vodi na
obravnavanem podrodju teZko dosegati dobro ekolo$ko stanje, predlagamo, da se za navedeno
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obmocje pridobi vedje Stevilo podatkov o koncentracijah v vodi za cink. Na osnovi dobljenih
podatkov se nato dolo€i zanesljivo naravno ozadje za posebno obmodje za cink v Sloveniji.

V tem primeru bi posebno obmotje predstavljali glavni tokovi vodnih teles VT MezZa povirje -
Crna na Koroskem, VT MeZa Crna na Koroskem — Dravograd, kMPVT Drava Dravograd -
Maribor, kMPVT Drava Maribor — Ptuj, UVT Kanal HE Zlatoli¢je, kMPVT zadrZevalnik
Ptujsko jezero, kKMPVT Drava Ptuj — Ormoz, UVT Kanal HE Formin, kMPVT zadrZevalnik
Ormosko jezero in kMPVT zadrZevalnik Ormodko jezero — Sredidte ob Dravi. Na sliki 1 so
oznadeni z rdete barvo,

Slika 1: Predlog mogocega posebnega obmodja za cink

Visoke so tudi naravne koncentracije Zivega srebra v sedimentu na obmodju reke Idrijce in Soce
pod soto&jem z Idrijco. Po pregledu podatkov monitoringa povrinskih voda za to obmodje za
leta od 2006 do 2009 ugotavljamo, da koncentracije Zivega srebra v vodi niso povifane. Zato
menimo, da ni potrebno uvesti posebnega obmodja za Zivo srebro v vodi.

Med izvajanjem naloge smo za boljsi pregled nad razpoloZljivimi podatki o koncentracijah
svinca in cinka ter Zivega srebra v vodi v morebitnih posebnih obmodjih, pregledali podatke
raziskovalnih nalog in projektov, ki potekajo na omenjenih podroéjih. S pomoéjo Ministrstva za
okolje in prostor smo zaprosili za podatke o meritvah Rudnik Zivega srebra Idrija, Inititut JoZef
Stefan in Rudnik svinca in cinka MeZica.
Prejeli smo naslednje podatke:

- Porotilo o vsebnosti celokupnega Zivega srebra (Hg-tot) v reki Idrijci, Prontarski grapi in

izpustih jamske vode. Rudnik Zivega srebra Idrija — v likvidaciji, januar 2010
- 43 publikacij v elektronski obliki, 1JS, januar 2010
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- 43 publikacij v elektronski obliki, 1JS, januar 2010
- Monitoring zalivanja jamskih prostorov in kakovosti jamskih vod, Porotilo za leto 1997,
RSC MeZica v zapiraniu, januar 2010
Po natanénem pregledu zbranih podatkov ugotavijamo, da podatkov meritev filtriranih vzorcev
za Hg ni (literatura 1JS). Podatki so neuporabni, ker je izmerjena le koncentracija Hg v
nefiltriranem vzorcu (Rudnik Zivega srebra Idrija) ali pa so zastareli in vprasljive kvalitete

(Rudnik svinca in cinka MeZica, podatki iz leta 1997},

24 Naravna ozadja za morje in somornice

Naravna ozadja so dologena za celinske vode Republike Slovenije in ne veljajo za morje in
somornice. Na razpolago smo imeli podatke monitoringa morja za leta 2006, 2007, 2008 in
2009. Od petih merilnih mest na morju (M02000, M19100, M14000, M16000, M1800() ni
nobeno primerno za dolo¢itev naravnega ozadja izbranih kovin, saj je v obmodjih merilnih mest
prisotnih veliko antropogenih vplivov. Kljub temu smo iz poedatkov, ki so bili na razpolago
dologili orientacijske vrednosti naravnega ozadja za motje in jih predstavili v tabeli 6b.
Vrednosti so zaradi vhodnih podatkov, ki ne zadovoljujejo kriterije™® nezanesljive, dejansko

smo iz podatkov lahko dolotili le ozadje antropogenega izvora.

Oceno natanénosti in zanesljivosti naravnih ozadij za morje in somornice smo podali z ocenami,

razdeljenimi v &tiri stopnje. Kriterije in stopnje podajamo v tabeli 6a.

Tabela 6a: Kriteriji za oceno zanesljivosti naravnega ozadja za morje in somornice

Ocena zanesljivosti Kriteriji za doseganje ocene

vrednosti naravnega
Podatki monitoringa morja

ozadia

Zelo zanesljiva Manj kot 40 % podatkov je manj&ih od meje zaznave,

Srednje zanesljiva 40-60 % podatkov je manjsih od meje zaznave,

Malo zanesljiva Vet kot 75 % podatkov je manjgih od meje zaznave®.

Nezanesljiva Podatki ne zadovoljujejo kriterijev TGD in AMPS"® in niso primerni za dologitev

naravnega ozadja.

“ Vrednost naravnega ozadja je dolotena kot meja zaznave'°.
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Orientacijske vrednosti naravnega ozadja® so prikazane v tabeli 6b, skupaj s predlogi ukrepov za

zanesljivej$o dolocitev naravnega ozadja za morje in somornice.

Tabela 6b: Orientacijske vrednosti naravnega ozadja® za izbrane kovine za Slovenijo za morje 7

oceno zanesljivosti

Orientacijske
) Ocena
vrednosti
zanesljivosti Predlog ukrepov za
naravoega
Parameter ; Enota dig" vrednosti zanesljivo dolotitev vrednosti
ozadja
," _’ naraynega naravnega ozadja
maorje in .
. ozadja
somornice
Ne, ker okoljski standardi niso preseeni. Ce bi v
. . prihodnie okeljski standardi bili presezeni, predlagamo
Kadmij ug/L 0,21 nezanesljiva
monitoring Cd v obmod&ju morja, kjer ni antropogenih
vplivoy,
nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso preseZemni in ker smo na
Svinec ug/L 0,25 podlagi obstojefih podatkov ocenili, da je naravno
ozadje manj kot 10% LP-OSK.
Zivo srebro | pg/L 0,013 nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso preseZeni.
nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso preseZeni in ker smo na
Nikelj ug/l. 1,5 podlagi obstoje&ih podatkov ocenili, da je naravno
ozadje manj kot 10% LP-OSK.
Arzen ug/L 473 nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso presezeni.
Baker ug/L 3,9 nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso preseZeni.
Bor ug/L - nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso preseZeni.
Cink ug/L 7.5 nezanesljiva Ne, ker okoliski standardi niso preseZeni.
Kobalt ug/l, 0,3 nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso preseZeni.
nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso preseZeni in ker smo na
Krom pg/L 1,0 podlagi obstoje¢ih podatkov ocenili, da je naravno
ozadje manj kot 10% LP-OSK.
Molibden | ug/L 15 nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso preseZeni.
nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso preseZeni in ker smo na
Antimon ug/l, 0,3 podlagi obstojedih podatkov ocenili, da je naravno
ozadje manj kot 10% LP-QSK.
Selen ng/L 2,3 nezanesljiva Ne, ker okoljski standardi niso preseZeni.

* Vrednost ozadja je antropogenega izvora.
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Po pregledu podatkov monitoringa morja za leta 2006 do 2009 smo ugotovili, da vrednosti
okoljskih standardov v glavnem niso preseZene. V primeru kadmija smo opazili, da okoli 10 %
podatkov monitoringa presega okoljski standard kakovosti (L.P-OSK). V kolikor se bodo tak3ni
trendi nadaljevali tudi v prihodnje, dolo€itev naravnega ozadja za morje in somornice ni
potrebna. Ce se bo v prihodnosti pokazala potreba po zanesljivejsi dologitvi vrednosti naravnega
ozadja za kadmij, predlagamo, da se za pridobitev podatkov, primernih za zanesljivo doloCitev
koncentracije ozadja morja zalne izvajati monitoring kadmija na obmodju, kjer pri¢akujemo
odsotnost antropogenih vplivov. Okvirne koordinate primernega obmodja so GKY 361000;
GKX 31500.

3. PREDLOG OKOLJSKIH STANDARDOV KAKOVOSTI ZA NEKATERA
POSEBNA ONESNAZEVALA

Mejne vrednosti za bor in cink smo dologili v skladu z Uredbo o stanju povr8inskih voda' in v
skladu z metodologijo za doloditev mejnih vrednosti v EU7 in temeljijo na rezultatih testov
strupenosti za vodne organizme. Iz podatkov o strupenih uéinkih posamezne kemijske snovi smo
dolo¢ili okoljsko koncentracijo, pri kateri je za€itenih 95% vseh izpostavljenih vrst. Glede na
ucinek lo¢imo dve mejni vrednosti in sicer LP-OSK in NDK-OSK. LP-OSK kot povpretna
letna koncentracija je dolofena na osnovi dolgodobnih negativnih udinkov in 3¢iti vrste pred
akutnimi in dolgodobnimi negativnimi udinki onesnazevala. NDK-OSK je najvi§ja dovoljena
koncentracija in je dolodena na osnovi podatkov o akutni strupenosti. Vrste $¢iti pred akutnimi
negativnimi u¢inki onesnazevala.

Za doloCitev mejnih vrednosti za kovine imamo na voljo dva pristopa: metoda skupnega
tveganja in metoda dodanega tveganja’. Kadar je naravno ozadje zanemarljivo v primetjavi z
mejno vrednostjo (manj kot 10% mejne vrednosti), uporabimo metodo skupnega tveganja. Kadar
je naravno ozadje reda velikosti mejne vrednosti (ved kot 10% mejne vrednosti), uporabimo
metodo dodanega tveganija.

Metodologija dologitve mejnih vrednosti je natandneje razloZena v porodilu projekta Priprava
okoljskih standardov za kemijske snovi v vodnem okolju® in v Tehni&nem navodilu za dologitev
okoljskih standardov kakovosti’.

Mejne vrednosti za bor in cink smo dologili za povriinske vode in so predstavljene v tabeli 7.
Za dologitev mejnih vrednosti za bor in cink smo uporabili razpoloZljive ekotoksikoloske
podatke, ki zadovoljujejo kriterije kakovosti. V primeru bora smo uporabili podatke strupenosti
iz porotila Evropske agencije za kemikalije'?, za doloéitev mejne vrednosti za cink pa smo
uporabili podatke strupenosti iz porodila EU Ocene tveganja za cink'’. Mejne vrednosti, ki smo
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jih dologili, so uporabne za celinske vode in morje, kar smo tudi ozna¢ili v dokumentih o

dologitvi mejnih vrednosti (priloga 4).

Tabela 7: Predlogi mejnih vrednosti za povrsinske vode

LP-OSK NDK-OSK
Parameter Metoda
(ng/l) (ng/L)
Bor in njegove spojine dodano tveganje 180 +30 1800 + 30
Cink in ni N g 3,1+ 4.2° 314+ 4.2°
ink in njegove spojine dodano tveganje i X
78"+ 4.2¢ 78" -+ 4,2¢

* Velja za vode s trdoto < 24 mg/L CaCO,
® Velja za vode s trdoto = 24 mg/L CaCO;

¢ Naravno ozadje

Za dolo€itev mejne vrednosti za bor in cink predlagamo uporabo metode dodanega tveganja, saj
koncentraciji ozadja nista zanemarljivi glede na mejne vrednosti.

Akutna strupenost cinka in v manjsi meri kroni¢na strupenost cinka je odvisna od trdote vode,
vendar je vpliv trdote v obmodju med 50 in 200 mg/l CaCO; majhen"®. Mejne vrednosti za cink
v vodi s trdoto n.pr. 100 mg/L zanemarljivo odstopajo od mejnih vrednosti doloéenih za vodo s
trdoto = 24 mg/L CaCO;. Zato predlagamo, da sledimo EU RAR smernicam in dolodimo mejno
vrednost za cink za dva obmocdja trdote'®, za vode s trdoto ved od 24 mg/L. CaCOy (vedina vod v
EU) in za zelo mehke vode s trdoto manj od 24 mg/L. CaCOs.

4. DOLOCITEV MEJNIH VREDNOSTI POSEBNIH ONESNAZEVAL ZA
RAZVRSCANJE V ZELO DOBRO EKOLOSKO STANJE

Priloga V, totka 1.2.1 Vodne direktive® opredeljuje zelo dobro ekolodko stanje za posebna
sinteti€na in nesinteti¢na onesnazevala. Zahteva za posebna sinteti¢na onesnaZevala pravi, da
naj bodo koncentracije blizu ni¢ ali niZje od analitske meje zaznave najsodobnejsih analitskih
tehnik. Za posebna nesinteti¢na onesnaZevala je postavljena zahteva, da naj bodo koncentracije v
obmodéju naravnih ozadij. Na podiagi navedene opredelitve, podatkov o mejah zaznave (vir
ARSO) in seznanitve s prediogom mejnih vrednosti za razvr§¢anje v razred zelo dobro ekologko
stanje, ki izhajajo iz Poroéila o defu Indtituta za vode RS za leto 2008°, predlagamo naslednje
mejne vrednosti za razvr§¢anje v razred zelo dobro ekolo$ko stanje, predstavljene v tabeli 8.
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Tabela 8: Predlog mejnih vrednosti za razvriCanje v razred zelo dobro ekolodko stanje vza

posebna onesnaZzevala

MV
St. Ime parametra CAS §tev. | Enota| LP-OSK Meja | Narav‘no zelo dobro Krilcrij
raznave | ozadje ckol. dologitve
stanje
Sinteti¢na onesnaZevala
1 | 1,24-trimetilbenzen 95-63-6 ug/l, 12,0 0,1 ne 0,2 10% LP-OSK
2 1,3,5-trimetilbenzen 108-67-8 ug/lL 12,0 0,1 ne 0,2 1% LP-OSK
3 | bisfenol-A 80-05-7 pug/l, 11,6 0,01 ne 0,16 10% LP-OSK
4 klorotoluron 15545-48-9 {pg/L. |0,8 0,007 ne 0.08 10% LP-OSK
5 | cianid (prosti) 57-12-5 ng/t. 1,2 5 ne |1 LOD
6 | dibutilftalat 84-74-2 ug/l. |10 0,05 ne 1 10% LP-OSK
7 dibutilkositrov kation / pg/l, 10,02 0,00006 ne 0,002 10% LP-OSK
8 epiklorhidrin 106-89-8 pg/l 112 0,5 ne 1,2 FH0% LP-OSK
9 fluorid 16984-48-8 | pg/l. | 680 4 ne 68 10% LP-OSK
10 | formaldehid 50-00-0 pg/l | 130 10/ ne |13 10% LP-OSK
11 | glifosat 1071-83-6 | pg/L 120 0,05 ne 2 10% LP-OSK
12 | heksakloroetan 67-72-1 ng/L |24 0,02 ne |24 10% LP-OSK
13 | ksileni 1330-20-7 | ug/L | 185 0,2 ne 19 10% LP-OSK
14 |LAS(C10-C13 C11,6)" [42615-29-2 | pg/l. | 250 10 ne 25 10% LP-OSK
15 | n-heksan 110-54-3 pg/L 10,2 0,01 ne 0,02 10% LP-OSK
16 | pendimetalin 40487-42-1 [pg/L 10,3 0,0003 ne 0,03 10% LP-OSK
17 | fenol 108-95-2 pug/l 17,7 0,005 ne 0,8 10% LP-OSK
18 | S-metolaklor 87392-12-9 |pg/L 10,3 0,003 ne 0,03 10% L.P-OSK
19 | terbutilazin 5915-41-3 {pg/d 10,5 0,004 ne 0,05 10% E.P-OSK
20 | toluen 108-88-3 | g/l |74 0,1 ne (74 10% LP-OSK
Nesinteti¢na onesnaZevala
21 | arzen in njegove spojine | 7440-38-2 | pg/l. |7 0,01 ne 0,7 10% LP-OSK
22 ibaker in njegove spojine | 7440-50-8 pe/L | 8,2+1° 0,013 1,0 1,0 Naravno ozadje
23 |bor in njegove spojine 7440-42-8 ug/L | 180+30° |03 30 30 Naravno ozadje
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SRR ja § ]

MV
. Meja Naravno | zelo dobro | Kriterij
St, Ime parametra CAS §tev. | Enota| LP-OSK . .
zaznave' ozadje ckol. dolofitve
stanje
Sintetitna onesnaZevala
24 | cink in nj ji nsoses |MEV [P0 42 |42¢ -
ink in njegove spojine -66- ) ; , ars zadje
jeg POJ e/l | 7,842 Naravno ozadje
25 | kobalt in njegove spojine | 7440-48-4 ug/l. 0,3+0.1¢ 10,003 0.1 0.1 Naravno ozadje
26 i krom in njegove spojine | 7440-47-3 g/l 112 0,006 ne 1,2 10% LP-QOSK
molibden in njegove .
27 .. 7439-98-7 pg/l. 124 0,003 ne 2.4 105% LP-0OSK
spojine
antimon in njegove , d )
28 . 7440-36-0 ug/l 13,2+0,6 0,002 0.6 0,6 Naravno ozadje
spojine
29 |selen in njegove spojine | 7782-49.2  {ug/l. 16 0,03 ne 0,6 10% LP-OSK
Ostala posebna onesnazevala
30 | nitrit
31 |KPK
32 [sulfat
: . se ne
33 | mineralna olja ) mg/l. | 0,05 0,003 ne 0,005 10% LP-OSK
uporablja
b se ne
uporablja
se ne A
35 | PCB* . pe/l. 10,01 0,003 ne 0,003 LOD
uporablja

“ Linearni alkilbenzen suifonati, ni na voljo standardizirane metode. MBAS metoda ne lo¢i med LAS, ABS in ostalimi

izomerami teh snovi, LAS so skoraj popolnoma zamenjali ABS na trgu, zate z MBAS metodo z veliko gotovostjo

dolotimo LAS (povzeto pe EPA Method 425.1). Pomembno je tudi, da so ostali prisotni detergenti obi¢ajno manj
toksi¢ni kot LAS, s imer zagotovimo ustrezno zajtito ekosistema.

" Organsko vezani halogeni sposobni adsorpcije

¢ Poliklorirani bifenil

4 Vrednost naravnega ozadja

¢ Velja za vode s trdoto < 24 mg/1. CaCO;

fVelja za vode s trdoto = 24 mg/L CaCOs

® Velja za vse vode.

h Za dolotanje prostega cianida se uporablja standardizirana metoda ISO 6703-2:1984. Vrednost meje kvantifikacije
je dologena v standardu. Mejo zaznave je mogode zniZati, vendar zaradi omejitev standarda v tem primeru ne
bodo doseZeni vsi kriteriji validacije (ponovljivost, izkoristek).

" Meja zaznave najsodobnejsih analitskih tehnik (vir ARSO).

¥ Interni podatki ZZV Maribor
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Kriterij dologitve mejne vrednosti za zelo dobro ekologko stanje je vrednost, ki predstavlja 10 %
okoljskega standarda kakovosti (LP-OSK). Tako je zagotovljeno, da nobena vrednost izmed
tistih, ki sestavljajo letno povpredje, ne bo presegla standarda kakovosti. Taksno stanje je zelo
dobro, za razliko od stanja dobro, ki zagotavlja, da letno povpre¢je ne bo preseglo standarda
kakovostl.

V primerih, ko je bila meja zaznave vigja od 10 % LP-OSK, je bil kriterij dolo€itve LOD. Tretji
kriterij dolotitve je bilo v primeru kovin naravno ozadje, mejna vrednost namre¢ ne more biti
niZja, kakor je naravno ozadje izbrane kovine.

Podatke o meji zaznave najsodobnejsih analitskih tehnik uporabljanih v Sloveniji (vir ARSO)
smo v primeru, kadar so bile te meje vi§je od 10 % LP-OSK (1,2,4-trimetilbenzen, 1,3,5-
trimetilbenzen, heksakloroetan in toluen) ali kadar niso bile na razpolago (PCB in bisfenol-A),
dopolnili z internimi podatki ZZV Maribor, Podatki o mejah zaznave so zbrani v tabeli v prilogi
4a.

Predlog mejnih vrednosti za razvri¢anje v razred zelo dobro ekoloko stanje za posebna
onesnaZevala ni dokon¢en. Za snovi prosti cianid in PCB je mogoce v prihodnosti pri¢akovati
meje zaznave, ki bodo pod 10 % LP-OSK.

5, VRSTE ZIVIH ORGANIZMOV ZA MONITORING KEMIJSKEGA STANJA
POVRSINSKIH VODA

5,1. Izhodiséa

Predlog za monitoring biote temeljimo na Splo$nih navodilih za monitoring kemijskega stanja v
povrsinskih vodah' v okviru Vodne direktive’. Posebna navodila za monitoring snovi
pomembnih za bioto so v pripravi®®.

Zahteve Direktive o okoljskih standardih* v 28. preambuli nalagajo merila za opredelitev snovi,
ki jih glede na njihove fizikalno kemijske lastnosti, strupenost ter obnasanje in usodo v okolju
lahko Stejemo med obstojne, bioakumulativne in strupene snovi (PBT), zelo obstojne in zelo
bioakumulativne (vPvB), ter obstojna organska onesnaZevala (POP), kot jih opredeljujejo
predpisi EU za obstojete in nove snoviz*?*, Direktiva o biocidih'® ter Uredba REACH'. V tej
skupini obravnavamo tudi snovi, za katere na osnovi znanih intrinzi¢nih lastnosti napovedujemo
poveana okoljska tveganja zaradi njihove usode (obstojnost) in/ali obna$anja v okolju
(bioakumulativnost). V tej skupini obravnavamo tudi kovine in njithove spojine, ki se lahko

kopidijo v organizmu.
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V nadaljnjem besedilu oznatujemo snovi, ki jih navaja Direktiva o okoljskih standardih’ v 3.
¢lenu (snovi iz priloge 1 te direktive z zaporednimi §tevilkami 2, 5, 6, 7, 12, 15, 16, 17, 18, 20,
21, 26, 28 in 30) kot snovi, ki se kopidijo.

5.2.  1zbira organizmov za spremljanje kemijskega stanja v priobalnem morju in

celinskih vodah

Geografska, geoloska in klimatska raznolikost Slovenije ter njen paleogeografski razvoj

pogojujejo zelo bogato biodiverziteto obmodja. Za tako ekosistemsko pestro obmodje je

strokovno zelo problemati¢no doloditi reprezentativne vrste organizmov. Pri naértovanju izbora

reprezentativnih vrst smo upostevali naslednje kriterije, ki smo jih povzelils’ 2,

—~ Vrsta ne sme biti zailitena, vzorlenje ne sme ogroZati subpopulacija na obmodju
vzoréevalnega mesta.

— Vrsta mora biti splofno razdirjena. Reprezentativna vrsta za celinske vode mora
poseljevati jezera, reke in manjse vodotoke,

— Vrsta ni migratorna.

-~ Vrsta mora biti lahko prepoznavna, dolofanje starostnih razredov je preprosto in ne
zahteva posebnih tehnik.

~ Naravna variabilnost znotraj vrste mora biti majhna,

— Vzoréevani osebki morajo biti enake starosti, spola, velikosti in spolne zrelosti.

—  Vzoréevani osebki morajo biti v fiziolosko stabilnem obdobju (ne v dasu

razmnozevanja).

5.2.1. Priobalno morje

Za priobalno morje smo kot reprezentativni organizem izbrali mediteransko klapavico (Mytilus
galloprovincialis). Skoljka Zivi v priobalnem pasu, je pogosta in nezamenljiva z drugimi vrstami.
V preteklih monitoringih je bila mediteranska klapavica izbrana kot reprezentativna vrsta.
RazmnoZevanje lahko poteka vse leto, najintenzivneje pa je v jeseni in je vezano na temperaturo
okolice. Avtorji navajajo vrednosti (5-15 °C) kot najniZje, pri katerih se Skoljke Se
razmnoZzujejo Primeren Cas za odvzem osebkov je v januarju.

Za preiskave z vzordevalnega mesta odberemo organizme, dolge med 3 in 6 cm. Osebke
razporedimo v tri velikostne razrede,

Za preiskave namenimo mehki del organizma. V ponovljenih vzorlenjih zbrane osebke

razporedimo v enake velikostne razrede. Trende spremljamo v vsakem velikostnem razredu.
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5.2.2. Celinske vode
Za namen spremljanja onesnazeval, ki se kopi¢ijo v organizmih, smo opredelili dve glavni ter
dve nadomestni reprezentativni vrsti rib, saj nobena vrsta rib v Sloveniji ni splodno razsirjena in
ne izpolnjuje navedenih kriterijev. Prvenstveno se za spremljanje uporabljata glavni
reprezentativni vrsti, v vodnih telesih, kjer pa se le ti ne pojavljata, onesnaZevala spremljamo v
nadomestnih vrstah rib. Vir podatkov o razsirjenosti rib, ki so prikazani v Prilogah 5-7 so
povzeti po: »Osnutki nadrtov ribi¥kega upravljanja v ribiskih obmodjih«, ki jih je pripravil
Zavod za ribistvo Slovenije (ZZRS) in so objavljeni na internetnih straneh Minisirstva za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, Natanénih razmejitev vodnih teles, kjer se pojavlja glavna
ali nadomestna reprezentativna vrsta, ni mogole opredeliti, saj se areali razsirjenosti deloma

prekrivajo.

Glavni reprezentativni vrsti:

Klen (Squalius cephalus; Linnaeus, 1758y je v donavskem porecju razsirjena ribja vrsta. V
vodah, ki se izlivajo v severno Jadransko morje ga zamenjuje Strkavee (Squalius squalus,
Bonaparte, 1837)32 Za prepoznavanje subadultnih osebkov klena je potrebno nekaj izkusenj, saj
je zamenljiv s kleni®em, jezom in bolenom. V zimskem ¢asu migrira v globlje vode. Spolno
dozori v 3-4 letu starosti. Drsti se od maja do junija. Predvidevamo, da so subadultni osebki
vezani na svoj okoli§, saj $e ne migrirajo na drsti¥¢a. Predlagamo vzorenje osebkov, ki so
dopolnili drugo leto Zivljenja in sicer v jesenskem ¢asu (septembra ali oktobra). Starost rib je
mogoce ugotoviti po letnicah na luskah.

Opredelitev vodnih obmo¢ij {(VO) glede na raz8irjenost reprezentativne vrste:

Klen je reprezentativna ribja vrsta za spremljanje kemijskega stanja v bioti v VO Donave v
povedjih Mure, Drave in Save. Karte razgirjenosti klena po posameznih ribiskih obmodjih so v
prilogi 3.

Strkavec je reprezentativna ribja vrsta za spremljanje kemijskega stanja v bioti v povodju Soge
in Jadranskih rek. Njegove biologke in ekolo$ke znadilnosti dokaj podobne kot pri klenu, prav
tako spolno dozori v tretjem do Cetrtem letu starosti, drsti pa se od maja do junija, Tudi tu
predlagamo vzordenje osebkov, ki so dopolnili drugo leto Zivljenja v jesenskem &asu (septembra

ali oktobra). Karte razsirjenosti Strkavca po posameznih ribiskih obmodjih so v prilogi 6.

Nadomestni reprezentativni vrsti:

Potocna postrv (Salmo trutta Linnaeus, 175 8)** je najbolj razgirjena salmonidna vrsta rib pri nas
in v Evropi. Naseljuje vode donavskega in tudi jadranskega poredja, kamor je bila prineSena leta
1906 in so jo nato Se desetletia v vegjih ali manjih koli¢inah ob&asno vlagali v nekatere
vodotoke. Potogna postrv spolno dozori po drugem do tretjem letu starosti. Drsti se med
oktobrom in februarjem. Potogna postrv preferira éiste, hladne vode, vendar pa jo najdemo tako
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v potokih kot tudi v vedjih rekah in jezerih (VO Donave v povodjih Mure, Drave in Save ter v
povodju So¢e in Jadranskih rek). Ne najdemo jih v toplejsih, bolj onesnaZenih vodah, kjer
prihaja do poletnih hipoksij. Potoéna postrv je primerna nadomestna vrsta predvsem za gorvodne
predele vodnih teles donavskega poredja, kamor ne seze razdirjenost klena. V prilogi 7 so karte
raz§irjenosti potoéne postrvi po ribiskih obmoéjih.: Predlagamo vzoréenje osebkov v drugem
letu Zivljenja v septembru.

Pohra (Barbus balcanicus Kotlik, Tsigenopoulos, Rab & Bettebi, 2002)* je talna vrsta, ki je
raz8irjena po vsej Sloveniji do nadmorske visine 500 m. Naseljuje potoke in vedje vodotoke nad
pasom mrene. Spolno dozori med drugim in tretjim letom starosti. Drsti se od maja do junija.
Zive v VO Donave v povodjih Mure, Drave in Save ter v povodju Soe in Jadranskih rek. Karte
razSirjenosti pohre niso na razpolago. Predlagamo vzoréenje osebkov, ki so dopolnili drugo leto
Zivljenja v jesenskem ¢asu (septembra ali oktobra).

Za preiskave Zzivega srebra, heksaklorobenzena, in heksaklorobutadiena se uporabi celoten
osebek. Za navedena onesnaZevala so namre¢ predpisani okoljski standardi kakovosti, ki §€itijo
predatorja z vrha prehranjevalne verige. Za ugotavljanje trendov ostalih onesnazeval v bioti
navodila'® navajajo jetra kot ciljni organ. Predlagamo, da se tudi za spremljanje trendov
onesnazeval uporabi celoten organizem. Analiza frendov koncentracij onesnaZeval zaradi tega ne
izgublja na verodostojnosti, zmanjsa pa se verjetnost nihanj rezultatov zaradi razli¢nosti znotraj
vrste. Jetra so pri dvoletnih osebkih razmeroma majhna, njihova velikost pa se spreminja glade
na letni ¢as in zdravstveno stanje rib. Primerjava rezultatov znotraj same vrste bi kazala na
velika nihanja zaradi naravne raznolikosti osebkov.

Primerjava frendov koncentracij onesnaZzeval v ribah iste vrste je mogoca le za posamezna
vzoréevalna mesta. Pri¢akujemo slabo korelacijo trendov za osebke iste vrste, ki Zive v razli¢nih
temperaturnih okoljih, ob razliéni ponudbi hrane ter ob razliénem sedimentu kot viru
izpostavljenosti onesnazeval. Kleni v poleti zelo topli in s hrano bogati Sotli imajo drugaden
metabolizem in rast kot tisti v hladnem in &istem zgornjem toku Savinje, Iz navedenega razloga
tudi ni primerno predpisovati velikosti oziroma dolzine vzorinih Zivali, Zanesljivejle je
dolocanje starosti po luskah.

Slabo korelacijo pri¢akujemo tudi ob primerjavi trendov koncentracij onesnazeval med
razlicnimi vrstami. Ob Ze omenjenem temperaturnem okolja vpliva na kopifenje onesnaZeval
tudi prehrana. Pohra iz rodu mren je talna riba, ki se prehranjuje preteZno z li¢inkami Zuzelk in
drugimi manj$imi Zivalmi. Klen in Strkavec se v subadultnem Zivijenjskem obdobju hranita z
vodnimi ZuZelkami, liinkami, mehkuZci, pa tudi z vodnim rastjem in plodovi, v adultnem
obdobju pa sta tudi ribojeda. Postrvi se hranijo z li¢inkami vodnih ZuZelk, kopnimi Zuzelkami, ki
jih pobirajo iz epilimnija, velik deleZ prehrane pa predstavljajo ribe. Vrste rib se tudi razlikujejo
glede na starost, ko dosezejo spolno zrelost. Postrvi in pohra spolno dozorita med drugim in
tretjim letom, klen in §trkavec pa med tretjim in Setrtim letom.
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Habitati navedenih vrst rib prekrivajo vse celinske vode Slovenije. Natan¢na opredelitev
posamezne reprezentativne vrste za posamezne vodotoke ni mogoca. Predlagamo, da monitoring
onesnazeval, ki se kopicijo poteka v glavnih reprezentativnih vrstah, kjer pa ti nista prisotni pa
se uporabi potofno postrv. V vodah, kjer ni klena ali $trkavea in je potolna postrv kot
reprezentativni organizem kompromitirana zaradi vlaganja ali drugih ¢lovekovih posegov, je

reprezentativna vrsta pohra.

5.2.3 Predlog alternativne metode za spremljanje onesnazeval v sedimentu in bioti
Zaradi neenovitosti in zahtevnega vzordenja biote, ki je lahko vzrok za nedoseganje kriterijev
Vodne direktive®, predlagamo alternativno metodo s testiranjem bioakumulacije onesnazeval iz
sedimenta. Ocenjujemo, da je pristop v skladu z navodili CIS No19™, ki navajajo $tevilne
numeriéne modele za nalrtovanje monitoringa ter razumevanje prostorske in Casovne
variabilnosti onesnaZeval. Meritve v sedimentu in bioti v povezavi z modeli pomagajo oceniti
koncentracije snovi v vodi. Z validiranimi modeli je namre¢ mogo¢e dokazati, da bodo v
specifi¢nem vodnem okolju doseZeni cilji monitoringa.
Predlagamo, da se na odvzetem sedimentu izvede test bioakumulacije v skladu s standardom
OECD 315", V okviru testa se izmeri parametre, ki so nadrtovani za monitoring sedimenta,
Zaradi ekonomiénosti predlagamo modificirano metodo, kot je bila uporabljena za preiskave
sedimentov v okviru naloge Priprava okoljskih standardov za kemijske snovi v vodnem okolju’.
V testnih oligohetih (Zubifex tubifex), ki so modelni testni organizem, pa se izmeri
bioakumulacija onesnaZzeval, ki so naértovana za monitoring biote.
Taka metodologija spremijanja snovi, ki se kopi¢ijo, zagotavlja najvedjo ponovijivost in
najmanjSe sipanje rezultatov po ¢asu. Testni organizmi so namred gojeni v nadzorovanem
okolju, bicakumulacija onesnaZeval pa je mogoéa le iz vzorca sedimenta. Metodologija
prepreduje moznosti bioakumulacije onesnazeval izven obmod&ja vzoréenja, saj je izkljucen vpliv
migracije. Rezultate bioakumulacije je mogole uporabiti za dokazovanje doseganja ciljev
monitoringa v specifi¢nem okolju, oziroma jih uporabiti za odgovore na druga relevantna
vprasanja v zvezi s kemijskim ali ekolo¥kim stanjem v vodah. O uporabnosti metode je bilo
pridobljeno 3¢ drugo mmenje (dr.Mario Carere, soavtorja navodil Guidance on Chemical
Monitoring of Sediment and Biota Under the Water Framework Directive) o primernosti
standardizirane metode za ugotavljanje onesnaZeval v sedimentu in bioti. Tudi to mnenje
pritrjuje uporabnosti metode za preiskave in ugotavljanje akumulacije onesnaZeval v sedimentu
in bioti.
Razpolozljivost sedimenta, ki je kot matriks primeren za preiskave onesnaZenosti z onesnazevali, se
razlikuje glede na naravo re¢nega toka. V zgomjem toku rek ne pri¢akujemo primernega sedimenta

za izvajanje monitoringa. Najvegjo sedimentacijo pri¢akujemo v akumulacijskih jezerih alpskih rek.
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V takih razmerah je sedimentacija lahko ve¢ja kot 10 mmy/leto, Taka vodna telesa so tudi bogata s
starim sedimentom. V stoje€ih vodah je sedimentacija pocasnejda (1-10 mmy/leto), v vodnih telesih
so nakopiceni stari depoziti, ki se lahko pomesajo z mlaj$im sedimentom. Podobne razmere lahko

pri¢akujemo v morju.

6. MONITORING PARAMETROV KEMIJSKEGA STANJA V ZIVIH
ORGANIZMIH IN/ALI SEDIMENTU

6.1 Izhodisca

Strategija vzorCenja vode, sedimenta in/ali biote? (CIS; No.7, 2.4., 2.7.2, 5.2.5) upoSteva
namen, kemijske in fizikalne lastnosti snovi v monitoringu ter lastnosti vodnega telesa. OSK za
bioto so enotno dolo¢eni le za Zivo srebro, heksaklorobenzen in heksaklorobutadien.
Hidrofobne (lipofilne) snovi se lahko akumulirajo v sedimentu in bioti. Namen spremljanja
koncentracijskih trendov teh snovi v teh matriksih je:
— Zagotavljanje skladnosti s ciljem Vodne direktive, da se ne poslabSuje stanje vodnega
telesa’.
- Ugotoviti dolgodobne spremembe naravnih pogojev ter spremembe zaradi antropogenega
vpliva,
~ Monitoring zmanjSevanja prednostnih snovi, ki se vrednotijo v okviru kemijskega stanja
povrsinskih voda.
- Ugotavijanje usode in obnaganja onesnazeval v vodnem okolju.
- Opisovanja sploSnega stanja obremenjenosti s kontaminanti in referenénost za
posamezne programe monitoringa.
Koncentracije kontaminantov v sedimentu in bioti so neposredni in skozi dalj§e obdobje manj
variabilni podatki kot tisti v vodi. Zato imajo vejo statistino vrednost skozi daljde ¢asovno
obdobije.
Za izrazito hidrofobne snovi ni mogode pripraviti zanesljivih mejnih vrednosti za vodo. Topnost
teh snovi v vodi je namre¢ izredno nizka in je pogosto pod pragom toksi¢nosti za organizme.
Cilje monitoringa za take snovi je mogoce dosegati le s spremljanjem snovi v sedimentu in/ali
bioti.
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6.2  Priprava seznama za spremljanje kemijskih snovi v sedimentu in/ali bioti

Za pripravo seznama snovi, ki jih je potrebno spremljati v sedimentu in/ali bioti smo izvedli
naslednje aktivnosti:

a) Pregledali smo seznam snovi iz priloge 1 Uredbe o stanju povrSinskih voda' in zbrali ter
pregledali podatke o tistih intrinzi¢nih lastnostih snovi, ki napovedujejo usodo in
obnaanje snovi v vodnem okolju. Za vse snovi smo z metodo QSAR izratunali
biokoncentracijske faktorje (BCF).

b) Pripravili smo seznam snovi, ki jih je glede na kriterije biocakumulacije mogoce
spremljati v bioti.

¢) Zbrali in pregledali smo podatke iz katerih je mogole zakljuditi na prisotnost snovi iz
seznama snovi, ki se kopiéijo. Upostevali smo naravne znadilnosti povrinskih voda ter
podatke o obremenitvah in vplivih ¢lovekovih dejavnosti na stanje voda. V ta namen
smo obdelali podatke, ki spremljajo stanje v vodi v RS: pregledali in ovrednotili smo
podatke o emisijah snovi v vodno okolje v letu 2007, na Uradu RS za kemikalije smo
pridobili seznam snovi, ki so na slovenskem trgu (2010), ocenili smo obmog¢ja in vodna
telesa, kjer lahko pri¢akujemo vpliv deponij komunalnih in industrijskih deponij.
Pregledali in ovrednotili smo podatke iz zalasnega nalrta za upravljanje z vodami
NUV?, Oceno ekoloskega in kemijskega stanja v Sloveniji v letih 2007- 2008 ter
metapodatke za leto 2007 (rek in povodij, ter jezer in zadrievalnikov)?’g.

d) Pripravili smo ekspertno oceno za nabor snovi, ki se kopidijo, v katerem smo ocenili
rabo snovi in poslediéno vire emisij v vodno okolje.

e) Izvedli smo preiskavo sedimenta in vode na dveh vzordevalnih mestih: v morju in v
krajinskem parku Sturmovei.

f) Pripravili smo predlog seznama snovi ki jih je potrebno spremljati v sedimentu in bioti.

Ad/a

V skladu zahtevami Predloga navodil za spremljanje kemijskih snovi v sedimentu in bioti v skladu z
Vodno direktivo?® smo obravnavali vse snovi iz priloge 1 Uredbe o stanju povrinskih voda'
(Parametri kemijskega stanja povr§inskih voda). Za snovi smo glede na njihove fizikalno kemijske
lastnosti, obnasanje in usodo v okolju ocenili ali se bodo nahajale v sedimentu ali v bioti, oziroma
ali jih lahko pri¢akujemo v vodi. Za ta namen smo preverili naslednje podatke:

— Snov je prepoznana kot PBT (obstojna, bicakumulativna, toksi¢na), vPvB (zelo obstojna,
zelo bioakumulativna) ali POP (obstojno organsko onesnazevalo) in je uvri€ena na
seznam PBT snovi v okviru zakonodaje REACH.

~  Snov ( velja zlasti za kovine) ima znane biokoncentracijske lastnosti.

- Porazdelitveni koeficient log Kow,
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— Bioakumulacijski faktor BCF (izraunan ali eksperimentalno doloden).

Podatke o usodi in obnaSanju snovi v okolju so povzeti iz treh osnovnih virov. Z raunalniSkim
orodjem EPIsuite 4.0*' smo izratunali QSAR podatke. Te smo nadgradili s podatki iz Ocene
tveganja Evropskega urada za kemikalijezz, v primerih da le ta obstaja. Vir relevantnih podatkov
za nadgradnjo QSAR podatkov je tudi zbirka podatkov o bioakumulaciji Ameriske agencije za
0k01jez3. Seznam snovi iz priloge 1 Uredbe o stanju povrsinskih voda' (Parametri kemijskepa
stanja povrsinskih voda) ter njihova usoda in obnasanje v vodnem okolju je v prilogi 8.

V tretji tocki 3. &lena Direktive 2008/105/CE so navedene snovi, za katere velja ocena, da se
bodo kopicile v bioti ali sedimentu (v nadaljevanju snovi, ki se kopi¢ijo). Drzava ¢lanica mora
pripraviti seznam snovi, za katere bo zagotovila dolgoroéno analizo trenda koncentracij. Snovi,

ki se kopidijo, z zbranimi intrinziénimi fastnostmi so v tabeli 9.

Tabela 9 : Seznam snovi, ki se kopicijo v sedimentu in/ali v bioti z intrinziénimi lastnostmi

BCF ¢ BCEF
PBT*;
Epiwin chsperimentalni Yir
ime parametra Stevilka CAS vPvB; log Kow Sediment | Biota
(L/kg moekre (L/kg mokre podatkov
POP* status
tede) feke)
Antracen 120-12-7 PBT; vPvB 4435 400 2500 da da 23
Bromirani difenileter 32534-81-9 / 5,57 1,51E+07 1400-17000 da da 22
Kadmij in njegove spojine 7440-43-9 ! / / 311-3000 da da 27
4,39~
C1G-13 kloroalkani §5535-84-8 PBT, vPVvB 8.69 / 1000-50000 da da 22
Di(2-etitheksilftalat (DEHP) 117-81-7 / 7.5 / 850-2700 da da 22
Fluranten 206-44-0 / 5,16 1179 2,3-3.6 da ne 21,23
Heksakiorobenzen 118-74-1 POpP 3,73 2803 ! da da 2]
PRT: vPvB;
Heksaklorobutadien §7-68-3 4,78 662 / da da 21
POP

Heksaklorocikloheksan 608-73-1 / 4,14 250 / da ne 21
Svinec in njegove spojing 7439-92-1 / / / 3200-1,5E+03 da da 23
7ivo srebro in njegove 6,91E+04-

! / / da da 23
spojine 7439-97-6 6.31E405
Pentaklorobenzen 608-93-5 / 5,17 1197 / da da 2]
PARI
Benzo{a)piren 50-32-8 / 6,11 5147 1000-14100 da da 23
Benzo(b)flaoranten 205-99-2 / 6,2 3024 ! da da 2123
Benzo(k)fluoranten 207-08-9 / 6,2 4993 / da da 21,23
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BCF BCF
BT
Epiwin cksperimentaini Vir
Ime parametra Stevilka CAS vPvB"; log Kow Sediment | Biota
{L/kg mokre {L/kg mokre podatkov
POP° status
tele) teke)
Benzo(g.i,i)perilen 191-24-2 / 6.7 11000 / da da 2123
Indeno{1.2,3-cd)piren 163-39-5 / 6,70 1.2214+07 / da da 21
‘Tributilkositrove spojine
36643-284 { 4,1 56900 220-8,91E+05 da da 21,23.33
(Tributilkositrov kation)

* Obstojna, bioakumulativna, strupena snov,

® Zelo obstojna, zelo strupena snov,

¢ Obstojno organsko onesnazevalo,

¢ Biokoncentracijski faktor.

Ad/b

Nabor snovi, ki se kopi¢ijo in so primerne za spremljanje v bioti so zlasti tiste z visokim

biaoakumulacijskim potencialom. Pri pripravi seznama smo upostevali Osnutek 4 Navodil za

kemijski monitoring sedimenta in biote v skladu z Vodno direktivo?®. Seznam PRT *° za potrebe

kemijske zakonodaje REACH je $e v nastajanju, zato vanj niso vkljucene vse snovi.

Kot kriterij za pripravo seznama snovi, ki jih je mogote spremljati v bioti smo izbrali naslednje

kriterije:

— snov je uvritene na seznama PBT ali POP,

-~ kadar je eksperimentalno dolodeni BCF (biokoncentracijski faktor) lahko vetji kot 2000

L/kg,

— snov ima znane bioakumulativne lastnosti.

Poleg snovi, ki so na seznamu PBT se bioakumulirajo $e bromirani difenil etri, DEPH;

benzo(a)piren ter tributilkositrove spojine. Prav tako je v Zivih organizmih mogoce spremljati

kovine kadmij, svinec ter Zivo srebro®. Snovi, za katere imamo podatke o bioakumulaciji le na

osnovi modelnih izratunov, nismo vkljugili na predlagani seznam. Seznam je v tabeli 10.
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Tabela 10: Seznam snovi, ki jih je glede na intrinzi¢ne lastnosti mogoce spremljati v bioti

PRT?; vPvB"; BCF! Epiwin BCF cksperimentalni
{me parametra Stevilka CAS log Kow Vir pudatkoy
POP° status {L/kg mokre tefe) {L/kg maokre teke)

Anlracen 120-12-7 PBT; vPvB 4,45 400 2500 23
Bromirani

32534-81-9 / 5,57 15112407 1400-17000 22
difeniieter
Kadmij in njegove

7440-43-9 / / / 511-3000 27
spojine
C10-13 kloroalkani 85535-84-8 PBT: vPvB 4.39-8§ 693 / 1000-3G000 22
Dif2-etitheksil)ftalat

117-81-7 / 7.3 ! $50-2700 22
(DEHP)
Heksaklorobenzen {18-74-1 PorP 5,73 2803 / 21
PBT; vPvB:
Heksaklorobutadien 87-68-3 4,78 662 / 21
POP

Svinec in njegove

7439-92-1 / / / 3200-1,5E4+05 23
spojine
Zivo srebro in

7439-97-6 / / / 6,91 E+04-6 31E+05 23
njegove spojine
Benzo(a)piren 50-32-8 / 6,11 5147 1000-14100 23
Tributitkositrove
spojine

36643-28-4 / 4,1 56900 220-8,911E+05 21,2333

(Tributilkositrov

kation)

? Obstojna, bioakumulativna, strupena snov.
Y Zelo obstojna, zelo strupena snov.
® Obstojno organsko onesnazevalo,

4 Biokoncentracijski faktor,

Ad ¢/

Za pripravo predloga seznama snovi za katerega je potrebno izvajati monitoring sedimenta in/ali
biote z namenom ugotavljanja dolgoro¢nih trendov koncentracij teh snovi, smo pregledali in
ocenili vire emisij, kot posledico obremenitev voda zaradi ¢lovekove dejavnosti. Za namen
predloga seznama smo pregledali podatke o imisijah in emisijah snovi, ki jih poro¢ajo zavezanci
za leto 2007, ter podatkov o pojavljanju na trgu.

Imisije snovi, ki se kopi€ijo v sedimentu in/ali bioti v povrSinskih vodah: Pri vrednotenju
podatkov smo upodtevali le podatke pridobljene v letih 2007 in kasneje. Podatki iz NUV se
nanadajo na Cas pred letom 2007. Imisijski podatki za snovi, ki se kopi¢ijo so zbrani v
dokumentu Ocena ekolodkega in kemijskega stanja v Sloveniji v letih 2007- 2008, vendar le za

vodni matriks, ne pa tudi sediment. Na osnovi teh podatkov ni mogoce strokovno relevantno
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zakljuditi, katera onesnaZevala, ki se kopiéijo, je smiselno spremljati v sedimentu slovenskih rek.
Podatki iz analiz v vodi kaZejo, da so preseganja letnega povprefja okoljskih standardov
kakovosti samo na treh mestih v dvoletnem obdobju. Ob pregledu metapodatkov monitoringa
smo ugotovili, da se nekatera organska onesnazevala ob¢asno sicer pojavljajo v sledovih v vodi.
Vendar pa na osnovi teh podatkov ne moremo oceniti, katerih snovi, ki se kopifijo, ni v
sedimentu. Podatki se nana$ajo le na kratko ¢asovno obdobje (dveh let). V nekaterih primerih se
merilna mesta monitoringa posameznega onesnazevala v soslednih letih ne prekrivajo. Uporaba
imisijskih podatkov za vode z namenom zmanj$anja seznama snovi, ki se kopiéijo, bi bila
zavajajoca.

Imisije snovi v morju: Ocena kemijskega stanja v morju za obdobje 2006-2008%" je slabo,
zaradi preseganja LP-OSK za tributilkositrove spojine. Tudi v tem primeru ni mogoce na osnovi
podatkov izmerjenih v vodi skréiti seznama snovi, ki jih je potrebno spremljati v bioti/sedimentu.
Emisije snovi in nabor snovi na trgu v Sloveniji: v nalogi smo pregledali podatke, ki jih
posredujejo zavezanci o emisijah v vodno okolje (za leto 2007), vendar iz njih ni mogode
ugotoviti katera organska onesnaZevala je pricakovati v sedimentu oziroma bioti. Halogenirani
ogljikovodiki v emisijah so merjeni in podajani tudi kot skupinski parameter adsorbljivi organski
halogeni (AOX). Podoben skupni parameter so teZkohlapne lipofilne snovi. Med parametri
emisijskega monitoringa ne najdemo bromiranih difenil etrov, C10-C13 kioralkanov,
heksaklorobenzena, heksaklorobutadiena, heksaklorocikloheksana ter pentaklorobenzena. Ne
moremo pa izkljuCiti, da ti parametri niso zajeti v skupnih parametrih AOX oziroma
tezkohlapnih lipofilnih snoveh. V letu 2007 je bilo na primer 615 vnosov za parameter AOX v
bazo podatkov o emisijah snovi. Snovi iz seznama snovi za monitoring v sedimentu in/ali bioti
lahko nastopajo tudi kot aditivi, pri Cemer njihova emisija ni registrirana.

Pomemben dejavnik pri oceni obremenitev vodnega okolja je transport snovi, ki se kopiijo, ter
njihova slaba bioloSka razgradljivost. Razmere za transport so e zlasti ugodne v vodah z velikim
deleZem raztopljenih organskih snovi. PrenaSajo se tudi kot delci ali pa se adsorbirajo na delce.
Zaradi navedenega komunalne &istilne naprave na koncu kanalizacije niso dovolj uinkovite v
preprecevanju emisij teh snovi. Seznam emitentov snovi, ki se kopicijo, na¢in odvajanja ter vodna
telesa kot recipienti so v prilogi 10. Na seznam nista vkljuéena skupinska parametra kot sta AOX
in tezkohlapne lipofilne snovi.

Ocenjujemo, da podatki, ki so jih posredovali zavezanci v letu 2007 ne kaZejo vseh virov emisij
onesnaZeval. Analize sedimenta iz Sturmovcev na primer kaZejo na vsebnost antracena ter na
nabor PAHov, registriranega vira emisij pa ni v bliZini. Podobni zakljucki izhajajo iz ekspertne
ocene obremenitev vodnega okolja v Sloveniji. Zaradi opisanih pomanjkljivosti seznama in
namenom realnejSe ocene obremenitev vodnega okolja smo pridobili podatke Urada RS za
kemikalije, ki vodi redno azurirano bazo podatkov o nevarnih snoveh (ISK), ki so na slovenskem
trgu (priloga 11). Primerjali smo snovi, ki se kopiéijo in so registrirane v bazi ISK ter tiste, ki so v
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programu emisijskega monitoringa. Med naborom snovi emisijskega monitoringa se kaze
diskrepanca: emisijski zavezanci poro¢ajo o emisijah antracena, le teh pa ni v bazi podatkov o
nevarnih snoveh na slovenskem trgu, bromirani difenil etri in kloralkani C10-C13 pa so
registrirane snovi na slovenskem trgu, vendar jih ni med parametri emisij, V tabeli I1 smo
primerjali seznam snovi, ki so na trgu v Sloveniji, s podatki o emisijah, ki so jih posredovali
Zavezanci. Heksaklorobenzena, heksaklorobutadiena, heksaklorocikloheksana ter
pentaklorobenzena pa ne najdemo na nobenem izmed sezhamov.

Skrbnik za bazo podatkov pri Uradu RS za kemikalije navaja naslednje razloge za zatedeno
stanje:

1. Podatki veljajo za trenutno stanje, odgovor DA pomeni, da je kemikalija v aktivnem
statusu, prijavljena s strani zavezanca za porodanje.

2. Osnovni kriterij za vnos v bazo podatkov je, da se nevarna kemikalija vnasa v RS ali da
se proizvaja in daje na trg (natancneje v pravilniku o sporoanju podatkov za
kemikalije).

3. MozZna odstopanja med bazami podatkov so lahko zaradi naslednjega:

— zavezanec podatkov ni sporodil v skladu s predpisom

— kemikalija je izvzeta iz sporofanja v okviru izjem predpisa

— kemikalija se samo proizvaja, ne daje pa se na trg tretjim osebam (se npr. predeluje
naprej v drugo spojino)

Ob navedenem je potrebno upo$tevati asovno razliko med generiranjem obeh naborov

podatkov.

Tabela 11:  Primerjav seznama snov, ki so na slovenskem trgu in seznama emisij o katerih

porocajo zavezanci.

Ime Prisotno v bazi ISK' Na seznamu emisij o katerih
porodajo zavezanci

Antfracen NE DA
Bromirani difenileter DA ni na seznamu
Kadmij in njegove spojine DA DA

C10-13 kloroalkani DA ni na seznamu
Di(2-etilheksiDftalat (DEHP) DA DA
Fluranten NE DA
Heksaklorobenzen NE ni na seznamu
Heksaklorobutadien NE ni na seznamu
Heksaklorocikloheksan NE ni na seznamu
Svinec in njegove spojine DA DA
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Ime Prisotno v bazi ISK' Na seznamu emisij 0 katerih
porofajo zavezanci

Zivo srebro in njegove spojine DA DA
Pentaklorobenzen NE 1i na seznamu
PAHi
Benzo(a)piren DA DA
Benzo(b)tivoranten DA DA
Benzo(k)fluoranten DA DA
Benzo(g,h,i)perilen NE DA
Indeno(1,2,3-cd)piren NE DA
Tributilkositrove spojine

NE DA
{Tributilkositrov kation)

"Informacijski sistem za kemikalije

Ocenjujemo, da so vir emisij onesnaZeval, ki se kopi¢ijo v bioti in sedimentu tudi komunalna in
odlagali§¢a industrijskih odpadkov. Izkusnje iz monitoringa in drugih okoljskih preiskav kazejo
na relevantne vplive odlagali$€a na bliznje vodotoke. V povrSinske vode odtekajo meteorne vode
z deponij, slabo o&isgene izcedne vode ter pradni delci, ki jih prinasa veter. Ocenjujemo, da so
izcedne vode iz komunalnih deponij obremenjene predvsem s teZkimi kovinami in bromiranimi
difeniletri, vode iz industrijskih deponij pa pogosto vsebujejo se PAHe in druga onesnaZevala.

Seznam nekaterih pomembnej$ih odlagalisé, za katere ocenjujemo, da so vir emisij snovi, je v

prilogi 12.

Ad df

Ekspertno ocena virov, obremenitey in pritiskov onesnazeval, ki se Kopicijo, smo izvedli z
namenom boljSega pregleda pritiska in obremenitev vodnega okolja. Ocenjujemo namrec, da v
Sloveniji nimamo podatkov, na osnovi katerih bi lahko strokovno relevantno ocenili katera
onesnaZevala iz nabora so prisotna v naem okolju in v katerih predelih Slovenije so pritiski taki,
da lahko pricakujemo merljive koncentracije v sedimentu in bioti.

PAHi, antracen, fluoranten (v nadaljevenju PAHI); najvedji delez PAHov v okolju je posledica
nenamerne tvorbe iz drugih snovi pri visokotemperaturnih tehnologkih postopkih, kot so peCenje
anod, izgorevanje trdnih in teko¢ih goriv v kurilnih napravah, v livarnah sive litine ter pri
pridelavi gume. Najdemo jih v emisijah iz deponij livarskih peskov ter v procesu pridobivanja in
skladi§¢enju premoga. PAHI se redno pojavljajo tudi v mulju iz &istilnih naprav, ugotovili pa
smo jih tudi v vrhnji plasti prsti ob zadnjih poplavah Savinje v okolici Celja. V manjsi meri so
prisotni v izdelkih $iroke potrosnje, kot so na primer sredstva za impregnacijo lesa.
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Transport PAHov poteka preko zraka (saje, prasni delci), izcednih in odpadnih vod. Pojavljajo se
v mulju ¢istilnih naprav in kot naplavine ob poplavah.

Ocenjujemo, da poteka velik del transporta PAHov v vodno okolje iz razprienih virov, Vegji
potencialni industrijski viri PAHov so Zelezarne (na Jesenicah, Ravnah in v Storah),
premogovniki v Zasaviju, deponije premoga v Ljubljani, Sostanju, veéji industrijski obrati kot je
v Kidridevem, ter livarne sive litine z deponijami livarskih peskov (Ivanéna Gorica, Crnomelj,
Zalec, Vuzenica, Maribor, Nova Gorica).

Bromirani difeniletri (v nadaljevanju BDE); v najve¢ji meri so v uporabi kot zaviralci gorenja.
Do omejevanja rabe so bili dodajani v vsa polimerna gradiva, ki so se pojavljala v izdelkih Siroke
potrosnje (polivinilaste vretke, gospodinjski aparati, izolacijski materiali in podobno). Cepray
BDE najdemo na seznamu nevarnih snovi na slovenskem trgu, ocenjujemo, da so emisije teh
snovi iz industrijskih tehnoloskih postopkov razmeroma majhne. Najvedji deleze BDE v okolju
pripisujemo razpr§enim virom, kot so divja odlagali¥¢a in komunalne deponije.

Transport poteka preko delcev (deleev polimerov ali drugih organskih delcev), ki potujejo preko
zraka ali z vodo ter v vodi raztopljenih organskih snovi.

Kadmij (Cd); Celjska kotlina je bila v preteklosti najbolj prizadeta zaradi emisij kadmija, ki so
nastajale pri pridobivanju cinka. Danes lahko $tejemo za vir kadmija $irSe obmodje deponije
piritnih ogorkov v BukovZlaku, ter neznani vir, ki je razlog za pojavljanje kadmija v Savinji.
Vodna telesa, ki so predvidoma prizadeta zaradi kadmija so tudi Soga, MeZa in Drava. V
sedimentu Doblarskega jezera so bile izmerjene povisane vrednosti kadmija. Vir kadmija v Soéi
Jje rudarjenje na italijanski strani, ki ima odvod tehnoloskih vod v So¢o. Podobno so bile
izmerjene povisane vrednosti kadmija v sedimentu akumulacijskih jezer Drave. Vir kadmija
pripisujemo rudarjenju v MeZziski dolini.

Drugi viri kadmija v okolju so barve, v katerih se je ta kovina uporabljala kot pigment ter blato
Cistilnih naprav.

Svinee (Pb); v okolju se pojavlja kot povi§ano naravno ozadje, kot posledica rudarjenja in kot
posledica emisij zaradi industrijske proizvodnje svinca iz sekundarnih surovin. V obeh primerih
so viri emisij v zgornji MeZigki dolini, obremenjen pa je tok MeZe in Drave.

Svinec je pomemben dodatek h kristalnemu steklu, zaradi Cesar je priGakovati povifane
koncentracije v Sotli ob deponijah sadre v Roga$ki slatini, Kozje in Tuncovec.

Kloroalkani C10-C13 (klorparafini); nastopajo kot dodatek k razliénim vrstam olj in oljnih
emulzij (mazalna, hidravli¢na, motorna, olja za prenos toplote).

Glede na rabo lahko pricakujemo zelo razprSene vire emisij. Znadilna industrijska raba je v
kovinskopredelovalni industriji. Pojavljajo se v izcednih vodah iz industrijskih in komunalnih

deponij, ter diviih odlagalis¢. Detektirani so bili v Sotli.
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Di(2-etilheksib)ftalat (DEHP); je ftalatno meh&alo, ki se ga med vsemi meh¢ali uporabi najved
(80 %). Prisotno je v veliki vecini polimernih izdelkov. Vsebujejo ga vse vrste plasti¢nih mas,
kot tudi barve in laki. Ocenjujemo, da se v okolju v najvedji mert prenaSa v obliki delcev.
Pri¢akujemo zelo razprieno rabo in emisije DEHP. Med industrijskimi viri je omembe vreden
potencialni vir v Dekanih in emisije v RiZano.

Heksaklorobenzen (HCB), heksaklorocikloheksan (HCH), heksaklorobutadien (HCBD),
pentaklorobenzen (PCNB); snovi ni na slovenskem trgu, HCH, HCB in PCNB so bili v
uporabi kot sredstvi za zas¢ito rastlin, HCBD pa kot dodatek k hladilnim vodam zaradi
algicidnega delovanja, ter kot dodatek k sinteti¢nim polimerom. Zakonodaja v IIU zelo omejuje
proizvodnjo in rabo teh snovi. Stejemo jih lahko med stara bremena, ki se pojavljajo v okolici
neurejenih industrijskih deponij, kot so v Ragah pri Mariboru in Rugah. Obstojna onesnaZevala,
ki so bila v rabi kot pesticidi, obgasno $e¢ merimo v prsti (Dravsko polje). Prenadajo se z vetrom
kot prasni delci.

Zivo srebro (Hg); v Sloveniji so koncentracije Zivega srebra povidane zaradi naravnega ozadja
in rudarjenja na obmocdju reke Idrijee in po sotogju reke Soce in domnevno tudi v slovenskem
morju. Industrijski vir emisij Zivega srebra je pridelava klora iz natrijevega klorida, za kar so
potrebne Zivosrebrne elektrode. V Sloveniji smo imeli tovrstno proizvodnjo v Hrastniku. Viri
emisij Zivega srebra so tudi komunalne deponije.

Tributilkesitrove spojine (TBT); spojine so v rabi predvsem kot biocidna sredstva, kot dodatek
barvam, za zaséito lesa in kot dodatek v hladilnih vodah. V Sloveniji spremljamo koncentracije
TBT v morju. Vir emisij so za8¢itni premazi ladij, ki $Citijo ladje pred obra$€anjem. Vir emisij
TBT v povrdinskih vodah so predvsem hladilne vode. TBT smo ugotovili v sedimentu
krajinskega parka Sturmovei, v Sotli, dolvodno od Rogaske slatine, pri¢akujemo pa ga lahko tudi
v reki Ledavi in potoku Kopica.

Ad e/

Rezultati preiskav vzorcev sedimenta; v nalogi smo izvedli vzoréenje ter preiskave sedimenta
in intersticialne vode na dveh realnih vzorcih, Izbrali smo dve vzoréni mesti in sicer v morju,
kjer so bile izmerjene najvi§je koncentracije tributilkositrovega iona, na tej lokaciji pa potekajo
tudi meritve Zivega srebra. Drugo mesto vzordenja sedimenta smo izbrali v krajinskem parku
Sturmovei. Vzoréevalno mesto ocenjujemo kot verjetno kemijsko najbolj onesnazeno vodno telo
v Sloveniji in ustreza kriterijem »worst case site« 1z Predloga 4 Navodila za kemijski monitoring
sedimenta in biote v skladu z vodno direktivo. S preiskavo vzorcev sedimenta in Intersticialne
vode smo dobili prve rezultate meritev na realnih vzorcih za celokupni nabor snovi iz priloge 1,
ki se kopitijo, ali jih lahko pri¢akujemo v sedimentu. 7 analizami realnih vzorcev smo
nadomestili modelni parameter porazdelitveni koeficient (log Kow) in tako pomembno povecali

zanesljivost odlogitve za uvrstitev na seznam snovi, ki jih je potrebno spremijati v monitoringu
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sedimenta. Rezultati preiskav sedimenta pa kaZejo tudi na znadilnost transporta snovi, ki se
kopi€ijo: snovi se ne topijo v vodi, v vodni fazi jih najdemo vezane na raztopljeni organski
ogljik, na delce, ter na suspendirane delce. Zaradi teh lastnosti lahko pri¢akujem,o da ¢iséenje na
komunalni ¢istilni napravi ne bo odstranilo ve¢ine biolo$ko nerazgradljivih snovi, ki se kopidijo,
kar se je pokazalo tudi na vzorcu sedimenta iz Sturmovcev. Rezultati preiskav so v prilogi 9.
Morski sediment smo odvzeli na vzoréevalnem mestu M14000 pred Punto v Piranu. Primerjali
smo rezultate preiskav organokositrovih spojin in Zivega srebra v vzorcu intersticialne vode in
sedimenta, Preiskava je pokazala merljive koncentracije organokositrovih spojin v vzorcu
sedimenta, medtem ko so bile koncentracije teh snovi v vzorcu vode pod mejo zaznavanja,
Rezultati analiz Zivega srebra so pokazali na merljive koncentracije tako v vodi kot tudi
sedimentu.

Na vzorcih sedimenta in intersticialne vode iz vodotoka, ki tete skozi krajinski park Sturmovei
smo izvedli razsirjeno preiskavo, v kateri smo zajeli snovi, ki se kopi¢ijo kot tudi snovi, ki niso
navedene v 3. ¢lenu direktive, pa jih zaradi intrinziénih lastnosti pri¢akujemo v sedimentu. V
vzorcu sedimenta, ki vsebuje kar 18 % organskega ogljika (TOC) na suho snov, smo detektirali
velik del nabora snovi, ki se kopi¢ijo. Odsotne so bile snovi, ki so bile v rabi kot
fitofarmacevtska sredstva (drini, klorpirifos, endosulfan, HCH, heksa in pentaklorobenzen, ter
heksaklorobutadien). Tributilkositrov ion smo v sedimentu ugotovili v koncentraciji 37 ug/ke,
kar je pomembno ve¢ od koncentracij v vodi, ki so v vodi bile pod mejo 0,005 pg/L. Kloroalkani
C 10-C13 so bili detektirani v koncentraciji 0,430 mg/kg, v vodnem stolpcu pa so bile
koncentracije niZje od okoljskih standardov kakovosti za letno povpredje (OSK-LP). Tudi
koncentracije bromiranih difeniletrov so bile v vodi pod mejami OSK-LP, medtem ko so bile v
sedimentu merljive koncentracije teh snovi. V pomembno vi§jih koncentracijah kot v vodi smo
izmerili tudi PAHe ter kovine Cd, Hg, Pb in Ni. Izvedene preiskave so pokazale, da s
preiskavami vzorcev vodnega stolpca ne zajamemo snovi z visokim porazdelitvenim
koeficientom. Celo v primeru, ko je bil sediment izjemno onesnaZen z obravnavanimi
onesnazevali, lahko pri¢akujemo velik del nabora snovi v vodnem stolpcu pod vrednostmi OSK.
Ceprav se snovi pojavljajo v vodnem stolpcu le v sledovih na meji ali pod mejo zaznave
indtrumentov, pa ocenjujemo, da so koncentracije v sedimentu lahko dovolj visoke, da lahko

pomembno vplivajo na ekologko stanje v vodnih telesih.

Ad f/

Predlog seznama snovi, ki jih je potrebno spremljati v sedimentu in/ali bioti. Predlog smo
pripravili na osnovi zbranih intrinziénih lastnosti snovi, ki kaZejo na usodo in obna3anje snovi,
podatkov o emisijah, pojavijanju snovi na trgu, vplivih deponij, glede na zakljucke ekspertne
ocene rabe in pojavijanja snovi v slovenskem okolju ter na osnovi meritve na realnih vzorcih,
Predlagamo seznam snovi, ki jih je potrebno spremljati v sedimentu celinskih voda v Sioveniji,
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predlog seznama snovi je v tabeli 12. Na seznam nismo uvrstili heksaklorobenzena,
heksaklorobutadiena, heksaklorocikloheksana ter pentaklorobenzena. Za te snovi ocenjujemo, da
je verjetnost njihovega pojavljanja v naSem vodnem okolju zanemarljivo majhna. Rezultate
monitoringa sedimenta je za organske snovi potrebno normalizirati glede na vsebnost

raztopljenega organskega ogljika, za kovine pa glede na vsebnost aluminija.

Tabela 12: Predlog snovi, ki jih je potrebno spremljati v sedimentu celinskih voda

tme parametra Stevilka CAS
Antracen 120-12-7
Bromirani difenileter 32534-81-9
Kadmij in njegove spojine 7440-43-9
C10-13 kioroalkani 85535-84-8
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) 117-81-7
Fluranten 206-44-0
Svinec in njegove spojine 7439-92-1
Zivo srebro in njegove spojine 7439-97-6
PAHiI

Benzo(a)piren 50-32-8
Benzo(b)fluoranten 205-99-2
Benzo(k)fluoranten 207-08-9
Benzo(g,h,i)periien 191-24-2
Indeno(1,2,3-cd)piren 193-39-5
Tributilkositrove spojine (Tributilkositrov kation) 36643-28-4

Predlagamo, da snovi, ki se kopitijo spremljamo v sedimentu celinskih voda. OnesnaZevala iz
emisij se kopidijo v sedimentu, v bioti pa v najvedji meri preko sedimenta. Neposredna povezava
med emisijami onesnaZeval v vodno okolje ter sedimentom omogoca tudi ucinkovitejSe
ukrepanje v primeru neugodnih trendov koncentracij snovi, ki se kopicijo. Ribja favna
slovenskih voda, v kateri je tudi mogode spremlijati snovi je podobno raznolika, kot je bogata
biotska pestrost v Sloveniji. Pri nas ni vrste rib, ki bi bila zastopana v vseh povrSinskih vodah.
Med ribami slovenskih voda tudi ni pomembnih konzumnih vrst. Pri¢akujemo, da bi primerjava
trendov koncentracij med razli¢nimi vrstami ali znotraj vrste, a v razliénih ekolodkih razmerah,
kazala na velika odstopanja. V Casu priprave strokovnih podlag je bilo na razpolago premalo
podatkov o vseh virih emisij, da bi bilo smiselno izvajati monitoring onesnazeval v bioti v
celinskih vodah za dosego ciljev Vodne direktive.
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Predlagamo, da snovi, ki se kopiéijo v bioti, spremljamo v morskem okolju. Ocenjujemo, da je v
morju v realnih razmerah teZko zagotoviti vzoréenje sedimenta, ki mu ne bi bili primesani stari
depoziti. Predlagani morski organizem je mediteranska klapavica, ki je konzumna skoljka in je
Ze predmet monitoringa onesnazeval. Predlog snovi, ki jih je potrebno spremijati v bioti morja je
tabeli 13.

Tabela 13: Predlog snovi, ki jih je potrebno spremlijati v mediteranski klapavici

Ime parametra Stevilka CAS
Antracen 120-12-7
Bromirani difenileter 32534-81-9
Kadmij in njegove spojine 744(-43-9
C10-13 Kloroalkani 85535-84-8 '3
Di(2-etilheksil)fialat (DEHP) 117-81-7
Heksaklorobenzen 118-74-1
Heksaklorobutadien 87-68-3
Svinec in njegove spojine 7439-92-1
Zivo srebro in njegove spojine 7439-97-6
Benzo(a)piren 50-32-8
Tributilkositrove spojine (Tributilkositrov kation) 36643-28-4
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7 ZAKLJUCEK

V nalogi smo predlagali vrednosti naravnih ozadij za kadmij, Zivo srebro, baker, bor, cink,
kobalt in antimon. Naravna ozadja za celinske vode smo dologili na osnovi podatkov
monitoringa izvirov, ki smo jih validirali s podatki monitoringa povrSinskih vod. Predlagamo, da
se element bor vkljudi v nabor elementov za monitoring izvirov, kar bo omogo¢ilo zanesljivejSo
dologitev naravnega ozadja. Za zanesljivo doloditev naravnega ozadja za kadmij, Zivo srebro in
cink so potrebni podatki monitoringa izvirov z ustrezno nizkimi mejami zaznave.

Na podlagi pregleda podatkov monitoringa povrinskih voda smo ugotovili, da uvedba posebnih
obmodij za svinec in cink ter za Zivo srebro ni potrebna.

Iz podatkov monitoringa morja izhaja, da naravnih ozadij za morje in somornice ni potrebno

doloditi.

Dolo¢ili smo mejne vrednosti za bor in cink, ki so uporabne za celinske vode in morje. Za
dolo¢itev mejnih vrednosti za bor in cink smo uporabili razpoloZljive ekotoksikoloske podatke,
ki zadovoljujejo kriterije kakovosti. V primeru bora smo uporabili podatke strupenosti iz
porogila Evropske agencije za kemikalije'?, za dologitev mejne vrednosti za cink pa smo

uporabili podatke strupenosti iz poro¢ila EU Ocene tveganja za cink".

Dolo¢ili smo tudi mejne vrednosti posebnih onesnaZeval za razvriCanje v zelo dobro ekolosko
stanje. Kriterij je vrednost, ki predstavlja 10 % okoljskega standarda kakovosti (LP-OSK). Tako
je zagotovljeno, da nobena vrednost, ki sestavljajo letno povpregje ne presega LP-OSK. Tak$no
stanje je zelo dobro, za razliko od stanja dobro, ki zagotavlja, da letno povpredje ne presega LP-
OSK.

V nalogi smo predlagali mediteransko klapavico (Myrilus galloprovincialis) za spremlijanje
onesnaZeval, ki se kopi&ijo v morskem okolju. Za spremljanje onesnaZeval, ki se kopicijo v bioti
predlagamo dve glavni vrsti rib: klena (Leuciscus cephalus, cepahlus) za VO Donave v povodjih
Mure, Drave in Save, ter Strkavca (Leuciscus cephalus cabeda) za povodje Soge in Jadranskih
rek. Predlagamo tudi dve nadomestni vrsti za obmodja, kjer glavne vrste niso razdirjene: poto&na

postrv (Salmo trutta m. fario) in pohra (Barbus meridionalis petenyi).

Predlagali smo alternativno metodo spremljanja onesnazeval v sedimentu in bioti s testiranjem
bioakumulacije s standardom OECD 315" v testnih oligohetih (Tubifex tubifex). Taka
metodologija spremljanja snovi, ki se kopidijo, zagotavlja najvedjo ponovljivost in najmanjse

sipanje rezultatov po ¢asu.
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Strokovne podlage za vrednotenie parametrov kemijskega stania povriinskil voda ter posebnih onesnadeval

Pripravili smo predlog nabora snovi, ki jih je potrebno spremljati v sedimentu celinskih voda in
predlog nabora snovi, ki jih je potrebno spremlijati v bioti morja. V nalogi smo zbrali in
pregledali intrinzi¢ne lastnosti, ki kaZzejo na usodo in obnaSanje snovi iz priloge I Direktive o
standardih kakovosti za povrinske vode, ter izradunali bioakumulacijske faktorje. Pregledali
smo razpoloZljive podatke o emisijah snovi v odpadne vode in pojavljanju snovi na slovenskem
trgu za seznam snovi, ki se kopi¢ijo in jih navaja tretja tocka tretjega ¢lena direktive o standardih
kakovosti. Ta seznam smo obravnavali $e z vidika vpliva deponij komunalnih in industrijskih
odpadkov. Pripravili smo seznam deponij, ki imajo potencialni vpliv zaradi emisije onesnazeval,
ki se kopicijo. V ekspertni oceni smo opredelili rabo in distribucijo onesnaZzeval v vodno okolje.
V ekspertni oceni smo opredelili industrijsko in splo&no rabo snovi, vire emisij glede na rabo
(tockovne ali razpriene) ter navedli vodna telesa, za katera memimo, da so $e posecbej
izpostavljena tem onesnaZevalom. V nalogi smo izvedli preiskave sedimenta iz dveh
reprezentativnih vzorcevalnih mest: morja pred Punto v Piranu ter iz vodotoka, ki tece skozi
krajinski park Sturmovci. Iz izkugenj ob vzor&enju in rezultatih preiskav sedimenta v morju, smo
se odlogili za predlog, da je snovi, ki se kopi¢ijo v bioti, smiselno spremljati v morskih
organizmih. Predlagali smo nabor snovi, ki jih je potrebno spremljati v jadranski klapavici.
Sediment iz krajinskega parka Sturmovci predstavlja za slovenske razmere t.i. »worst case site«,
kot to opredeljuje predlog 4 navodila za izvajanje kemijskega monitoringa v sedimentu in bioti v
skladu z vodno direktivo. Ocenili smo, da so te, prve namenske preiskave, v katerih smo zajeli
snovi iz priloge 1. ki jih pri€¢akujemo v sedimentu, pomembno povecale zanesljivost odlo€itev za
pripravo nabora snovi, ki jih je potrebno spremljati v sedimentu celinskih voda. Predlagali smo,
da iz seznama snovi, ki se kopi¢ijo, izvzamemo snovi, ki predstavljajo stara bremena
(heksaklorobenzen, heksaklorobutadien, heksaklorocikloheksan ter pentaklorobenzen). Podatkov
o emisijah iz lokacij s starimi bremeni ni na razpolago. Te snovi so Ze dalj ¢asa v omejeni rabi,
ali pa je njihova raba prepovedana (kot FFS), v Sloveniji ne poteka njihova sinteza in niso
prisotni kot dodatki ali intermediati.

IVOTS-1:-PROSMOP_STROKPODI1a ZZN Maribor - Indtitut za varstvo okolja Stran 41 od 44




Strokovane podiage za vrednotenje parametroy kemijskega stanja povrsinskih voda ter posebnih onesnazeval

8

(1)
)

€

4

o)

(6)

)

(8)

©)

(10)

(1D

(12)

(13)
(14)

(15)

LITERATURA

Uredba o stanju povrSinskih voda, Uradni list RS, §t. 14/09 z dne 20.02.2009

Pravilnik o monitoringu stanja povrdinskih voda, Uradni list RS, §. 10/09 z dne
09.02.2009

Direktiva 2000/60/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. oktobra 2000, ki doloca
okvir za delovanje Skupnosti na podrodju vodne politike (Vodna direktiva)

Direktiva 2008/105/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. decembra 2008 o
okoljskih standardih kakovosti na podrodju vodne politike, spremembi in poznejsi
razveljavitvi Direktiv Sveta 82/176/EGS, 83/513/EGS, 84/156/EGS, 84/491/EGS,
86/280/EGS ter spremembi Direktive 2000/60/ES Evropskega parlamenta in Sveta

CRP Priprava okoljskih standardov za kemijske snovi v vodnem okolju, Zaklju¢no
porodilo projekta, Zavod za zdravstveno varstvo Maribor, Maribor, 2006

Porodilo o delu Instituta za vode RS za leto 2008, Naloga: 1/1/4/6/1 Priprava predloga
sinteti¢nih in nesinteti¢nih onesnazeval (nacionalna lista relevantnih onesnaZeval), ki
bodo element ekoloSkega stanja ter merila za vrednotenje, IZVRS, Ljubljana, 2008
Technical Guidance for Environmental Quality Standards, Expert Group on
Environmental Quality Standards, 2009

Report Background Concentrations, A Proposal for Background Reference
Concentrations for Dissolved Metals, Appendix V, AMPS, Discussion document, 2006
Crommentuijn T., Polder M.D., van der Plassche E., Maximum Permissible
Concentration and Negligible Concentration for metals, taking background
concentrations into account, RIVM Bilthoven, 1997

Swaving, M, in De Vries, L., Projectrapport nr,:E1680-01, Omgaan met waarden onder
de detectiegrens.RIKZ/RI1ZA, the Netherlands, 2000

FOREGS Geochemical Baseline Mapping Programme (FGBP),
http/fwww.gst fifforegs/geochem/, 2004

Boric acid, Annex XV Transitional Report, Documentation of the work done under the
Existing Substance Regulation (EEC) No 793/93 and submitted to the European
Chemicals agency according to Article 136(3) of Regulation (EC) No 1907/2006, ECHA,
2009

Risk Assessment Zinc metal, Final Report, RIVM and TNO, Netherlands, 2008

Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive - CIS
(2000/60/EC), Guidance document No 19, European Commission, 2009

Direktiva 98/8/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 16. februarja 1998 o dajanju
biocidnih pripravkov v promet, UL L §t. 123 z dne 24.04.1998

IVOTS-11-PROSMOP_STROKPODIa ZZV Maribor - Indtitut za varstvo okolja Stran 42 od 44




Strokovne podlage za vrednotenie parametrov kemijskega stanja povrdinskih voda ter poscbhnih onesnadeval

(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
21

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

@7)

(28)

(29)

(30)

(1)

(32)

(33)

Uredba (ES) st. 1907/2006 Evropskega Parlamenta in Sveta z dne 18. decembra 2006 o
registraciji, evalvaciji, avtorizaciji in omejevanju kemikalij (REACH)

OSPAR Commisison: JAMP Guidelines for Monitoring Contaminantsin Biota 1999-2
OECD 3135, Bioaccumulation in Sediment-dwelling Benthic Oligochaetes, 2008
Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive -—CIS
(2000/60/EC), Guidance document No 7, European Commission, 2009

U.S. Environmental Protection Agency; Exposure Assessment Tools and Models: EPI

Suite 4.0 Jan 2009, hup://www.epa.cov/oppl/exposure/pubs/enisuite. him

ESIS : European chemical Substances Information System.

http://ecb jre.ec.europa.cu/esis/index.php?PGM=pbt

U.S. Environmental Protection Agency; Bicaccumulation Analysis,
Workgroup:Bioaccumulation Testing And Interpretation For The Purpose Of Sediment
Quality Assessment Washington, DC 2046, 2000.
http://'www.epa.gov/waterscience/cs/biotesting/bioaccum. pdf

Direktiva Sveta EU (76/769/EEC) o omejitvah prometa in ﬁporabe nekaterih nevarnih
snovi in pripravkov

Regulativa Sveta EU (93/67/EEC) o osnovnih nadelih za ocenjevanje tveganja novih
snovi.

Guidance On Chemical Monitoring Of Sediment And Biota Under The Water
Framework Directive; Version no: Draft 4, 5 March 2010

Peter Lepper, Substance Data Sheet: Cadmium and Compounds, Fraunhofer-Institute
Molecular Biology and Applied Ecology., 2004.

Zacasni naért upravljanja voda
http://www.mop.gov.si/si/delovna_podrocja/direktorat za okolje/sektor za vode/zacasni

nacrt_upraviljanja_voda_opisni_in kartografski del/

Cvitani¢ 1. in Rotar B., Ocena ekoloskega in kemijskega stanja rek v Sloveniji v letih
2007 in 2008, Agencije RS za okolja, 2010.

Seznam PBT, http://ecb.jrc.ec.europa.eu/esis/index.php?PGM=pbt.

Mozeti¢ P., Spremljanje ekoloskega in kemijskega stanja morja in spremljanje kakovosti
vode za Zivljenje morskih Skoljk in morskih polZev v letu 2007; Agencije RS za okolja,
2008.

Kottelat, M. in J. Freyhof, Handbook of European freshwater fishes. Kottelat, Cornol,
Switzerland and Freyhof, Berlin , Germany, 2007.

Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive Environmental
Quality Standards (EQS); Substance Data Sheet, Final version Brussels, 2005

IVOTS-11-PROSMOP_STROKPOD1a ZZV Maribor - Indtitut za varstvo okolja Stran 43 od 44




Strokovae podlage za vrednotenje parametsov kemijskega stanja povriinskih voda ter posebnih onesnakeval

9 PRILOGE

Priloga I:

Priloga 2:
Priloga 3:

Priloga 4:

Priloga 4a:

Priloga 5:
Priloga 6:
Priloga 7:
Priloga §8:

Priloga 9:

Priloga 10:
Priloga 11:
Priloga 12:

Merilna mesta monitoringa izvirov, uporabljena za dolo€itev naravnih ozadij
izbranih kovin

Seznam merilnih mest monitoringa povrsinskih vod (prvi kriterij)

Seznam merilnih mest monitoringa povrsinskih vod, primernih

za doloditev naravnih ozadij izbranih kovin (prvi in drugi kriterij)

Doloditev mejnih vrednosti za bor in cink

Meje zaznave najsodobnej$ih analitskih tehnik uporabljanih v Sloveniji (vir
ARSQO)

RazSirjenost klena po posameznih ribiskih obmocjih

Razsirjenost $trkavea v posameznih ribiskih obmodjih

Razsirjenost potocne postrvi v posameznih ribiskih obmodjih

Seznam snovi iz Priloge 1 Uredbe o stanju povrSinskih voda'

(Parametri kemijskega stanja povrsinskih voda) ter njihova usoda in
obnaganje v vodnem okolju

Rezultati preiskav vzorcev sedimenta iz morja in vodotoka v krajinskem
parku Sturmovei

Podatki o virih emisij za posamezna onesnazevala

Podatki iz baze nevarnih snovi URSK , ki so na slovenskem trgu

Seznam odlagali§¢ komunalnih in industrijskih odpadkov, ki lahko vplivajo
na kvaliteto povrsinskih vod

IVOTS-11-PROOMOP_STROKPOD1a ZZV Maribor - Intitut za varstvo okolja Stran 44 od 44







Priloga 1: Merilna mesta monitoringa izvirov, uporabljena za doloditev
naravnih ozadij izbranih kovin

Sifra
St. Skupina Ime postaje
111004 Julijske Alpe v poredju Save SAVA DOLINKA - Zelenci 3003
2 : 1009 Spodnji del Savinje do Sotle BOBOVO 100110
311009 Spodnji del Savinje do Sotle VODRUZ K-2/87 100120
41 1009 Spodnji del Savinje do Sotle MATUREVEC VG-1 Zabukovica 100130
5 1 1009 Spodnji del Savinje do Sotle PEXEL 100150
6 | 1009 Spodnji del Savinje do Sotle POD BOLETINO 100160
7| 1009 Spodniji del Savinje do Sotle MAZE] 100170
8 | 1009 Spodnji del Savinje do Sotle JELSEVA LOKA 100180
9 | 1009 Spodnji del Savinje do Sotle QISTRICA pri Taboru 100190
10 | 1009 Spodnii del Savinje do Sotle TEVCE 100200
11| 1006 Kamnigko-Savinjske Alpe LETOSC 101000
12 | 1005 Karavanke KARAVANSKI CESTNI PREDOR 101020
13 | 1005 Karavanke ZAVRSNICA 101030
14 | 1006 Kamnisko-Savinjske Alpe LIUBLIA 101041
15| 1006 Kamni¥ko-Savinjske Alpe BASELJ - STARO ZAJETJE 101050
16 | 1005 Karavanke SUMEC 101080
17| 1006 Kamnisko-Saviniske Alpe KAMNISKA BISTRICA - IZVIR 102201
18 | 1006 Kamniko-Savinjske Alpe MRAVLIJINEC 102210
19 | 1006 Kamnigko-Savinjske Alpe DEBELCEV MLIN 102220
20 | 1006 Kamnisko-Saviniske Alpe CRNA v Logarski dolini 102230
21 | 1006 Kamnisko-Savinjske Alpe LUCNICA 102250
22 | 1006 Kamni8ko-Saviniske Alpe DUPLJA 102260
23 | 1006 Kamnigko-Savinjske Alpe RUDNIK Kotlje 102270
24 | 1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje DOBRAVCA 3 102500
25 11001 Savska kotlina in Ljubljansko barje V LUKNJI pri Lescah 102510
26§ 1004 Julijske Alpe v poretju Save BOHINJSKA BISTRICA 104001
27 11004 Julijske Alpe v poredju Save LIPNIK pri Krnici 104020
28 | 1004 Julijske Alpe v poredju Save JASNA 104030
29 | 1004 Julijske Alpe v poredju Save SAVICA 104041
30 | 1004 Julijske Alpe v poredju Save KURE] SP. 104050
31| 6020 Julijske Alpe v poredju Sode ZADLASCICA 104081
321 6020 Julijske Alpe v poredju Sode GLIJUN 104100
33 1010 Kragka Ljubljanica GALETOVI IZVIRI - BISTRA 106040
34| 1010 Kragka Ljubljanica 18CICA 106081
35 [IZVIR LIUBLANICE Retovie 106150
36 | 1010 Kragka Ejubljanica 1ZVIR LJUBLJANICE - Motilnik 106155
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Sifra

St. Skupina Ime postaje
o MALENSCICA - érpaliste v Malnih -
37| 1010 Kradka Ljubljanica . 106241
iztok
38| 1010 Kragka Ljubljanica STROJARCEK 106340
1007 Cerkljansko. Skofjelosko in Polhograisko .
390 BODESNIK pri Selcah 107000
hribovie
1007 Cerkljansko. Skofjelogko in Polhograjsko
40F TREBUA 107010
hribovje
1007 Cerkljansko. Skofjelogko in Polhograjsko .
41| FERJAC pri Polhovern Gradcu 107020
hribovje
1007 Cerkljansko. Skofjelosko in Polhograjsko
42 LOVRENC 107030
hribovje
1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko
43 PODKLAN 107040
hribovje
1007 Cerkljansko. Skofjelosko in Polhograjsko
44+ PAJSARJEVA JAMA 107050
hribovie
45| 1011 Dolenjski kras KRKA 110030
46| 1011 Dolenjski kras GLOBOCEC 110040
47 | 1011 Dolenjski kras PRI ZLAJPAHU ZuZemberg 110050
48 | 1011 Dolenjski kras LUKNIJA - izvir Pretne 110060
49 | 1011 Dolenjski kras SCETAR 110070
50| 1011 Dolenjski kras KRKA -1ZVIR POLTARICA 110080
5111011 Polenjski kras OBRH pri Kostanjevici ob Krki 110090
52:1011 Dolenjski kras TEZKA VODA 110120
53 1 1011 Dolenjski kras JEZERO - SMARJETA 110140
54 1011 Dolenjski kras TOMINCEV IZVIR 110161
55 | 1011 Dolenjski kras RADESCA Podturn 110241
56 { 1011 Dolenijski kras BILPA 112001
57 {1011 Dolenjski kras IZVIR DOLSKI 112010
58 | 1011 Dolenjski kras DOBLICCA 112040
59| 1011 Dolenjski kras KRUPA 112080
60: 1011 Dolenjski kras METLISKI OBRH 112120
61| 5019 Obala in Kras z Brkini BISTRICA - ILIRSKA BISTRICA 114000
62 | 5019 Obala in Kras z Brkini KORENTAN 114010
63 | 5019 Obala in Kras z Brkini ANTONOV IZVIR. Mahniti 114020
. TRESENEC Otok na Cerkniskem
64 | 1010 Kragka Ljubljanica . 114030
jezeru
65 | 1011 Dolenjski kras OBRH RINZA 114121
66 : 1010 Kradka Ljubljanica VELIKY OBRH pri LoZu 114200
67 | LOSKI POTOK TRAVNIK - LOSKI POTOK 114220
68 | 1011 Dolenjski kras RAKITNICA 114280
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Sifra

St. Skupina Ime postaje
69 | 6020 Julijske Alpe v poretju Sole [ZVIR SOCE 116010
70 | 6020 Julijske Alpe v porediu Sode KRAIJCARICA 116020
71 [ 6020 Juliiske Alpe v poredju Sote KRAICARICA 116020
72 13013 Vzhodne Alpe MRZLI STUDENEC na Pohorju 116030
73 16020 Julijske Alpe v poreéju Sode REPEC nad Breginiem 116040
7416021 Goritka Brda in Trnovsko-Banjika planota | LESJAKOVICA Daber 117010
75 16021 Goriska Brda in Trnovsko-Banjska planota | GACNIKOV IZVIR Vojsko 117020
76 1 5019 Obala in Kras z Brkini BRESTOVICA 117041
77 | 6021 Goritka Brda in Trnovsko-Banjska planota | HOTESK 117161
78 | 6021 GoriSka Brda in Trnovsko-Banj$ka planota | HUBELJ 117200
79 | 6021 Gori¥ka Brda in Trnovsko-Banj$ka planota | MRZLEK - &rpalid¢e vodarne Mrziek | 117321
80 | 6021 Gorigka Brda in Trnovsko-Banjtka planota | PODROTEJA - izvir Podroteje 117360
816021 Goridka Brda in Trnovsko-Banjika planota | PRELESJE 117400
82 | 6021 Gori¥ka Brda in Trnovsko-Banjtka planota | Vipava - izvir Pod lipo 117441
83 | 5019 Obala in Kras z Brkini RIZANA - izvir Zvrodek 120040
84 | 5019 Obala in Kras z Brkini Vodarna RiZana v Cepki 120041
85 | 1008 Posavsko hribovie do osrednje Sotle STAVKA 122000
86 | 1008 Posavsko hribovie do osrednje Sotle GRESNIKOV HRIB 122010
87| 1008 Posavsko hribovije do osrednje Sotle ZIROVSEK pri Lukovici 122020
88 | 1008 Posavsko hribovije do osrednje Sotle MITOVSEK 122040
39 | 1008 Posavsko hribovie do osrednje Sotle DOBROVA 122060
90 | 1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle KAMNJE §-1/92 122080
9113013 Vzhodne Alpe VAUHARICA zbiralnik Rajh 125000
92 | 6020 Julijske Alpe v poredju Sode MRZLI STUDENEC Kobarid 125010
93 | 3013 Vzhodne Alpe MATAVUNDER Cernede 125020
94 | 1006 Kamnisko-Savinjske Alpe PSATA 125030
9513013 Vzhodne Alpe QJSTRICA pri Dravogradu 125040
96 : 3014 Haloze in Dravinjske gorice CIMERMAN pri Zitah 127600
97 { 3014 Haloze in Dravinjske gorice STOPERCE pod Donagko goro 127010
98 { 3014 Haloze in Dravinjske gorice VELIKA TOPLICA pri Poljfanah 127040
99 | 4018 Goritko VANECA 128000
100 | 4017 Vzhodne Slovenske gorice RAJSPOV 1ZVIR v Lokaveu 129000
101 | 3015 Zahodne Slovenske gorice ZAVRH pri Lenartu 130000
102 | 3015 Zahodne Slovenske gorice TRGOVINA Vurberg 130040
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Priloga 3: Seznam merilnih mest monitoringa povrsinskih vod, primernih
za doloditev naravnih ozadij izbranih kovin (prvi in drugi kriterij)"

St. |PORECJE | SKUPINA IME SIFRA POSTAJE
1 Mura Stavnica Spodnji Ivanjci 1125
2 Mura Ledava Sveti Jurij 1167
3 Mura Kobiljanski Potok Kobilje 1312
4 Mura Velika Krka Krplivnik 1355
3 Drava MeZa Topla 2210
6 Drava Mislinja Mala vas 2375
7 Drava Muiska Bistrica Podlipje 2429
8 Drava Dravinja Lodka Gora 2595
9 Sava Sava Dolinka Nad HruSico 3051
10 | Sava Radovna Vintgar 3190
11 Sava Sava Bohinjka Nad izlivom Jezernice 3230
12 1 Sava Trzitka Bistrica DolZanova soteska 4031
13 |Sava Kokra Jablanca 4131
14 |Sava Poljanska Sora Na Dobravi 4231
15 | Sava Selgka Sora Vedter 4298
16 |Sava Kamni$ka Bisfrica izvir 4360
17 | Sava Rada Krtina 4502
18 | Sava Piata Bisde 4601
19 | Sava Mestijnitica Na drugem mostu v Bukovju 4761
20 | Sava Bistrica Lesiéno 47835
21 Kolpa Kolpa Osilnica 4318
22 |Kolpa Cabranka Sela 4877
23 [Kolpa RinZa Koéevje stadion 4937
24 {Kolpa Lahinja Gerdidi 4977
25 i Kolpa Krupa izvir 4980
26  |Sava Grada3€ica Dvor 5500
27 |Sava Jezerski Obrh Gorenje jezero 5660
28 !Sava Jezerski Obrh Nadlesk 5662
29 | Sava Cerknistica Cerknice 5774
30 | Sava Rak Veliki naravni most 5791
31 Sava Pivka Slovenska vas 5803
32 Sava Unica Hasberg 5880
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$t. [PORECJE | SKUPINA IME SIFRA POSTAJE
33 [Sava Logadtica Logatec
34 |Sava Savinja Lude 6030
35 |{Sava Drete Krade 6239
36 |Sava Paka Lotan 6260
37 |Sava Bolska Ceplje 6515
38 :Sava Hudinja Pod Socko 6766
39 {Sava Gragnica Graénica 6836
40 {Sava Krka Podbukovie 7030
41 | Sava Crmo¥njica Gri¢ 7272
42 | Sava Temenica Dolenji Podborst 7331
43 | Sava Radulja Gri¢ pri Kleveviun 7372
44 [ Sava Preéna Hidrolotka Postaja 7430
45 |Sola Sola Trenta 8010
46 :Sota Idrijca nad Divjim jezerom 8345
47 iSofa Trebu¥lica Most pri Sovi 8475
48 | Sola Bada Grapa 8498
49 | Soia Vipava Velike Zablje 8570
50 | Sola Idrija Golo Brdo 8690
51 |Obala Reka Podgraje 9013
52 | Obala Molja Zaredica 9095
53 [Obala RiZana Dekani nad pregrado 9235
54  {QObala Dragonja Planjave 9291
55 |Sota NadiZa Most na NadiZi 8705
" Referencni podatki, namenjeni validaciji.
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Priloga 4: Dolocitev mejnih vrednosti za bor in cink

Doloéitev mejnih vrednosti za bor za povrsinske vode

POVZETEK
Ime snovi Bor
CAS-stevilka 7440-42-8
Predlagane mejne Povrsinske vode'
vrednosti LP-OSK NDK-OSK
AF 0,18 mg/L + NO? 1,8 mg/L +NO?
Opombe K mejni vrednosti pristejemo naravno ozadje, ker je relevantno

glede na OSK (dodano tveganje).

' Mejna vrednost velja za celinske vode in za morje

2 NO = naravno ozadje

1. IDENTIFIKACIJA

Ime snovi Borova kislina
CAS-tevilka 10043-35-3
Skupina Metaloid
Molekulska formula HzBOs

2. FIZIKALNO KEMIJSKE LASTNOSTI TER USODA IN OBNASANJE V OKOLJU

Lastnost Vrednost Literatura

Molekulska teZa (g/mol) 61,8 ECHA3

Parni tlak (Pa) / /

Topnost v vodi {mg/L) 49200359/ pri20£0,5°C ECHA®
| Log Koy -1,09 £ 0,16 pri 22¢ 1°C ECHA®

Log Kog ! /

Log Kseo 0,44 (pH 0d 6,1 do 8,1) ECHA®

Henryjev koefcient ! f

(Pa-m3/maol)

pKa pKa = 9.0 pri 25°C za borovo kislino v razredéenih ECHA®

raztopinah hora (B 5 0.025 M)
BCF(L/kg) 0.7-14 ECHA®

(Aerobna bio)razgradljivost

/

/

® ECHA (European Chemicals Agency), Boric acid, Transitional Annex XV Dossier, 2008
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Dolocitev mejnih vrednosti za cink za povrSinske vode

POVZETEK

Ime snovi Cink

CAS-stevilka 7440-66-6

Predlagane mejne Povrsinske vode'
vrednosti LP-OSK NDK-OSK

»>24mg/L.CaCOs, SSD
>24mg/LCalOs, AF

<24mg/t.CaCOs;

7.8 pgiL+ NO®
1,7 pg/L+ NO?

3.1 ug/L + NO?

78 pg/L. + NO?
17 ug/L+ NO?

31 pg/L. + NO?

Opombe

K mejni vrednosti pridtejemo naravno ozadje, ker je relevantno

glede na OSK (= 10% OSK).

' Mejna vrednost velja za celinske vode in za morje

2 NO = maravno ozadje

1. IDENTIFIKACIJA

ime snovi Cink
CAS-Stevilka 7440-66-6
Skupina Kovina
Molekulska formula Zn

2. FIZIKALNO KEMIJSKE LASTNOST! TER USODA IN OBNASANJE V OKOLJU

Lastnost Vrednost Literatura
Molekulska teza (g/mal) 61,8 VROM?
Parni tlak {Pa) 31 Pa pri 450°C f
Topnost v vodi (mg/L) Netopen v vodi VROM?
Log Koy / VROM®
Log Koc / /

Log Ksep 4,86 VROM®
Henryjev koefcient / !
(Pa-m3/mol)

pKa / VROM®
BCF(L/kg) 0,7do14 VROM®

{Aerobna bioyrazgradliivost

/

/

* VROM (Ministry of Housing, Spatial Planning and the Environment), Risk Assessment Zinc Metal, 2008

Stran3od 6




9 poy usng

£00ReD

1/Bw 0GZ Ul GZ paw apoa ez olefiaa iyepod weigz s

81SIA 3SA 112587 (1 = 4Y) BOJON 2! Bu3Q0[0P HSO-MAN 5

DSJA JUD

1soupain oudaidaod ofefiaeispaid psoupala DJON ’

2007 'l OUIZ JUBLUSSASSY NSiy ‘(JuswuosAug ay) pue Buluueld |eneds 'Buisnol jo Ausiugn) WONA e

E| H#NOHA 099 »I30N aqy

4 JNOUA 0gs ,O30N aq1d

4 JNOUA 68l ,O30N 3419

d JNOYA 8L ,OJON Yo

4 NOHA oS SIJON aqiy

4 JNOHA 144 »o30N aqry

4 NOHA FANS 4ITJON aeznz

d ENOUA 88 »OJON Diey

3 JNOHA v ,O30N Y

| JNOHA LE »OION Biey

E| JNOHA 00r »IFON I9ZM{YaN

E| JNOHA 57 yIION 1oz yapw

4 JNOHA 1) pIJION aanzndg

£y POHON aazndg

E| JNOHA (944 yodON anzndg

4 JNOYA 1914 yI30N anzndg

Ei JNOYA 09 LOFON (ounneopan) aby |

A Y oL 1 ] SNOYA It ,OJON {auaije506ua) abyy
- 5% |= 5 i M W m ux (167

W W W m M .m /4 mm”m earesay «mo_“__uwﬁ 13593 IUDIUCIY gmm\cm m“w> _WMH< eutdnys eYSKOUOSHE]

;OPOA suIsinod ez pjjepod IHSOJONISHOIONT |€

IMLVAOd IMSOTIOMISMOLOMI "¢




I

)

Doloéitev LP-OSK: HC5 = 15,6 ug/L — AF = 2 (18 vrst iz 6 taksonomskih skupin iz 3 trofiénih nivojev) — 7.8 pg/L

Dologitev NDK-OSK: 7,810 = 78 g/l

Lot Lol by vl

A | s

13
L ]
iy
L1

A H I EeE amm e e
rgcfzasfiasn

E

HUESHURES

¥y

L M i e |UR

Ty by cholin dormity

Deehammn. iy s J (F ]

[ ——
et she
e
[
[
kol
bl
bl

B

B

LS

et

ks

B

e 1

Fbe

R L]

L)

B ST T P T shaks o T
Tl (e, Tha wrwcal coheve L B wi?
iy b g b o e i &
Rt L SR TEFTIT

e 3]

il gl
 Lampral pawpie antmi
R e S e
[ =l
erlard dhesarhe: r

550 Hislegram and FDF

@
oy L 0 bty et

ik

Par crvbors ol U nornoal disteibution

ey LA o W i sy vl
ul AT gl i ddevikn
n [T
M rosalis

[ [ [T Sl U O
WS R 1] (ALS st mbene of e W
T = Y LATED siaed wd e o e WS
L] A LT = presl W 1S EAe

§ FA ALHCS resuils

T ko 538 Soceidncs ledof B e a slerde e svln Lo
Foas wman BEG e e bt of e PR i PEedardesd desan spLy
LEyrey am VLt A o TR e BT T e e
HES0 rolls
L D Er T 1M T on e o S =0
N BAE) 181 Al v ol e T
L b [ -] AT e ple ol fa HONE
®HIR b 1= o i el Te R et
S0 g
550 Graph

Frowcton AT tedl

' ' i 1
logg L O lawicity diala

Stran 5 od 6



Dolotitev mejne vrednosti za mehke vode, < 24 mg/L. CaCQ;

Akutna strupenost in v manjsi meri kronina strupenost je odvisna od trdote vode, vendar je vpliv trdole je v
obmogju med 50 in 200 mg# CaCOs refativno majhen®.

Zato prediagamo, da sledimo EU RAR smernicam in doioimo mejno vrednost za Zn za dva cbmocja trdote®:
¥ > 24 mg/l. CaCOj; (vetina vod v EU)
» <24 mg/L CaCOa

Meijno vrednost za mehke vode dobimo take, da OSK delimo z razmerjem ucginka v vedi (WER). Vrednost WER
za cink je dolocena eksperimentaine kot razmerje med uginkom v vedi s trdoto pod 24 mg/L CaCQa (povpreéno
100 mg/l. CaCOs) in med ucinkom v vodi s trdoto nad 24 mg/L CaCQa,

WER za cink znasa 2,58, kar nam pove, da je uCinek cinka v mehki vodi 2,5 krat vedji kakor ucinek cinka v trdi
vodi.

¥ LP-OSK za mehke vode (< 24 mg/t CaCQ3) 7,32m59/L = 3,1 mg/t Zn
78mg/L 3
»  NDK-OSK za mehke vode (< 24 mgiL CaCOs) S =31 mglL

SiranGed &




Priloga 4a: Meje zaznave najsodobnejSih analitskih tehnik uporabljanih v

Sloveniji (vir ARSQO)
L.OD LOD 10D LOD LOD
interni LIV Y /AY Indtitut [ najniZja
St.| Imeparametra |CAS3tev. |Enota podatki | Maribor | Novo Joef vrednost
V/AY Mesto Stefan
Maribor
Sintetitna onesnaZevala
1 | 1,2,4-trimetilbenzen | 95-63-6 ug/l. 0,1 0,5 / ! 0,1
2 | 1,3,5-trimetilbenzen | 108-67-8 pg/L 0,1 0,5 / / 0,1
3 | bisfenol-A 80-05-7 ug/l 0,01 / / / 0,01
4 | klorotoluron 15545-48-9 | pg/L 0,02 0,02 0,007 / 0,007
5 !cianid (prosti) 57-12-5 g/l 3 5 5 / 5
6 | dibutilftalat 84-74-2 ug/L 0,1 0,05 / / 0,05
7 i dibutilkositrov kat. |/ pg S/l |0,00006 | 0,005 / 0,00006 :0,00006
8 | epikiorhidrin 106-89-8 ug/L 1 0,5 | / 0,5
9 i fluorid 16984-48-8 | pg/L 100 / 4 / 4
10 | formaldehid 50-00-0 /L 10 / 20 / 107
11 | glifosat 1071-83-6 | pg/L 0,05 0,05 / / 0,05
12 | heksakloroetan 67-72-1 pg/L 0,02 0,3 0,2 / 0,02
13 | ksileni 1330-20-7 g/l 0,2 1 0,2 / 0,2
14 | LAS 42615-29-2 | ug/L 10 10 20 / 10
15 | n-heksan 110-54-3 ug/L 0,1 0,5 0,01 / 0,01
16 | pendimetalin 40487-42-1  ug/L 0,03 0,03 0,0003 |/ 0,0003
17 | fenol 108-95-2 pg/L 0,01 0,01 0,005 / 0,003
18 | S-metolaklor 87392-12-9 |pg/L 0,02 0,01 0,003 / 0,003
19 | terbutilazin 5015-41-3  ug/l 0,03 0,03 0,004 / 0,004
20 | toluen 108-88-3  |ug/l 0,1 0,5 0,2 / 0,1
Nesinteti€na onesnaZevala
21 | arzen 7440-38-2 pg/L 0,8 0,8 0,03 0,01 0,01
22 | baker 7440-50-8 ug/l 0,2 0,2 0,02 0,013 0,013
23 [bor 7440-42-8 ug/L 2 2 0,3 / 0,3
24 |cink 7440-66-6 ug/L 0,4 0,4 2 0,07 0,07
23 i kobalt 71440-48-4 ug/L 0,03 0,03 0,02 0,003 0,003
26 | krom 7440-47-3 ug/L 0,2 0,2 0,1 0,006 0,006
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LOD LOD LOD LOD LOD

interni Lrv ZZV Ingtitut | najnikja
St Ime parametra |CAS Stev. | Enota podatki | Maribor | Novo JoZef vrednost

Y#AY Mesto Stefan
Maribor
Sinteti€na onesnaZevala
27 | molibden 7439-98-7 pg/L 0,2 0,2 0,03 0,003 0,003
28 | antimon 7440-36-0 ug/L 0,2 0,2 0,02 0,002 0,002
29 |selen 7782-49-2 ug/L 0,6 0,6 0,03 0,04 0,03
Ostala posebna onesnaZevala

33 | mineralna olja ug/L 0,003 0,006 0,003 / 0,003
34 |AOX ug/L 2 2 3 / 2
35 {PCB pg/L 0,003 / / / 0,003
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Priloga 5: RazSirjenost klena v posameznih ribi§kih obmodjih

Ken [ GORNJESAVSKD RIBISKO OBMOCJE
——— vista prisotna [ vods posebnaga porena =
—— wvista il prisobna SR e A

1. RazSirjenost klena v gornjesavskem ribiskem obmo&ju (ZZRS, 2010: Naért ribidkega
upravljanja v gornjesavskem RO-osnutek)

Ken COKOCEVSKD - BELORRAMISKO RIBISKO OBMOCJE
—— wrsta ni prisotna [Evode posebnega pomana

M
" Zam h
1 i i i ']

2. Razdirjenost klena v kocevsko-belokranjskem ribiskem obmo&ju. (ZZRS, 2010: Nacrt
ribiskega upravljanja v ko&evsko-belokranjskem RO-osnutek ).

Stran | od 6



klen COINOTRANJSKO - LIUBLJANSKO RIBISKO OBMOCJE
— vrsta ni prisotna €27 vode posebnega pomena

—— vrsta prisctna ¢ 26 & 10 km j&

3. Raz3irjenost klena v notranjsko-ljubljanskem ribiskem obmoé&ju. (ZZRS, 2010: Naért
ribiSkega upravljanja na notranjsko-ljubljanskem RO-osnutek )
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——— wrata prisota

] revouEtss mmeo csuot )
[ vede poistnega ponens A

4, Raz8irjenost klena v novomedkem ribitkem obmodju. (ZZRS, 2010: Natrt ribiskega
upravljanja v novomeskem RO-osnutek).

5. Razsirjenost klena v savinjskem ribiskem obmod¢ju. (ZZRS, 2010: Naért ribiskega
upravljanja v savinjskem RO-osnutek).

Stran 3 od &



6. Raz3irjenost klena v spodnjesavskem ribiskem obmodéju. (ZZRS, 2010: Naért ribiskega
upravljanja v spodnjesavskem RO-osnutek)

7. RazSirjenost klena v srednjesavskem ribiskem obmodju. (ZZRS, 2010: Nadrt ribi¥kega
upravljanja v srednjesavskem RO-osnutek)

Stran 4 od 6



— wgtn ni priscina
——— vrsta prisctna

CIIPOMURSKD RIBIEKD OBMOSIE
] . hd - A

8. Razsirjenost klena v pomurskem ribiskem obmogju. (ZZRS, 2010: Naért ribiskega
upravljanja v pomurskem RO- osnutek)

9. Razsirjenost klena v spodnjedravskem ribiskem obmodju. (ZZRS, 2010: Naért ribiskega
upravljanja v spodnjedravskem RO- osnutek)

Stran 5o0d 6



10. Raz3irjenost klena v zgomjedravskem ribiskem obmodju. (ZZRS, 2010: Naért
ribiskega upravljanja v zgornjedravskem RO-osnutek)

Stran 6 od 6



Priloga 6: RazSirjenost $trkavca v posameznih ribiSkih obmo¢jih

frkave
vista priscina [CJoBALNC-KRASKO RIBISKD OBMOCE
T — P N TR

1. Razgirjenost strkavca v obalno-kraskem ribiskem obmod¢ju. (ZZRS, 2010: Naért ribiskega
upravljanja v obalno-kradkem ribiskem RO-osnutek)

Stran 1 od 2



Strkavec
— vrsta prisotna
vista ni prisotna

[1S08KO RIBISKO OBMOCJE
EZ7 wode posebnega pomena

2. RazSirjenost Strkavca v ribiskem obmoé&ju. (ZZRS, 2010: Naért ribiskega upravljanja v
sofkem RO-osnutek)

Stran 2 o0d 2



Priloga 7: Raz3irjenost potoéne postrvi v posameznih ribiSkih obmo¢jih

1. Razdirjenost poto&ne postrvi v gornjesavskem ribiskem obmoé&ju. (ZZRS, 2010: Natrt
ribiskega upravljanja v gornjesavskem RO-osnutek)

2. Razsirjenost potoéne postrvi v ko&evsko-belokranjskem ribiskem obmodju. (ZZRS,
2010: Naért ribiskega upravljanja v ko¢evsko-belokranjskem RO-osnutek ).

Stran 1 od 5



potodna postry [CINOTRANJSKO - LIUBLJANSKO RIBISKO OBMOCJE

— vrsta ni prisotna vud&poﬁablv&nupon'urha“
— vrsta prisotna 0 25 & 10 km A
.........

3. Raz8irjenost pototne postrvi v notranjsko-ljubljanskem ribitkem obmoéju. (ZZRS,
2010: Naért ribiskega upravljanja na notranjsko-ljubljanskem RO-osnutek ).

Stran 2 od 5



——— vista nl prisotra
—— viRta prisotra

W
[]sevoustns spseo ceucs s
[] wede poeborngs posmens - P R A

4, Razsirjenost poto¢ne postrvi v novomeskem ribiskem obmodju. (ZZRS, 2010: Naért
ribikega upravljanja v novomeskem RO-osnutek).

polodna postry
— wisha nil priscina

= yrala prisolna

] POMUREKD RIBISKD OBMOCIE
L) ] L] o A

5. Raziirjenost potofne postrvi v pomurskem ribiskem obmodju. (ZZRS, 2010: Naért
ribiskega upravljanja v pomurskem RO- osnutek).

Stran 3 od 5



6. RazSirjenost pototne postrvi v savinjskem ribitkem obmod&ju. (ZZRS, 2010: Naért
ribidkega upravljanja v savinjskem RO-osnutek).

7. Raz8irjenost pototne postrvi v spodnjedravskem ribiskem obmoé&ju. (ZZRS, 2010:
Naért ribiskega upravljanja v spodnjedravskem RO- osnutek).

Stran4 od 5



8. Raz3irjenost potoéne postrvi v spodnjesavskem ribiskem obmodju. (ZZRS, 2010: Nadrt
ribiskega upravljanja v spodnjesavskem RO-osnutek)

9. Razsirjenost potoéne postrvi v zgornjedravskem ribiskem obmodju. (ZZRS, 2010: Nacrt
ribiskega upravljanja v zgornjedravskem RO-osnutek)

Stran 50d 5
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Priloga 9: Rezultati preiskav vzorcev sedimenta iz morja in vodotoka v

krajinskem parku Sturmovci

Vzoréno mesto:

Punta Piran M14000 Parameter Enota Rezultat LP-OSK 1o |

Matriks: sediment Tributilkositrove spojine ug/ke 0,73 (<1,5) !
Hg mg/ke 0,13 /
TOC % s.s. <] /
Sudilni ostanek {zragno suh) % 99,3 /
Suha snov % 63,5 /
Zarilni ostanek % 56,5 /

Matriks: voda Tributilkositrove spojine ug/L < 0,01 0,0002
Hg ug/L 0,024 0,05
Sugilni ostanek (105°C) mg/L 63400 /
Zarilni ostanek mg/L 54500 /
TOC mg/L <2 /
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Yzoréno mesto:

Sturmovei

GKY: 571724 GKX: 138274 LP-OSK
Matriks: sediment Matriks: voda

Parameter Enota Rezultat | Parameter Enota | Rezultat
Antracen mg/kg s.s, 0,26 | Antracen pg/L 1 <0,004 0,1
BDE-28 ng/s.s 0,35 |BDE-28 ng/L | <0,01 !
BDE-47 ng/s.s 5,76 IBDE-47 ng/L. | <008 !
BDE-99 ng/s.s 5,85 [BDE-99 ng/l. | <0,05 “
BDE-100 ng/s.s 1,44 1 BDE-100 ng/l. | <0,01 !
BDE-153 ng/s.s 0,84 BDE-153 ng/l. | <001 !
BDE-154 ngss.s 0,75 BDE-154 ng/l | <001 i
BDE-183 ng/s.s na BDE-183 ng/L. | <001 !
Kadmij mg/kg 5.5, 3,6 | Kadmij ug/l | <001 °
Kloroalkani (C10 - C13) mg/kg s.s. 0,43 Kloroalkani (C10-Cl13) | pug/L | <0,04 0,4
Klorpirifos-metil / / Klorpirifos-metil ug/L | <0,603 /
Klorpirifos-etil / / Klorpirifos-etil ug/l, | <0,003 0,1
Aldrin mp/kes.s. | <0,01 [Aldrin ug/l, 1 <0,002 ¢
Isodrin mgkess. | <0,01 | Dieldrin ug/L | <0,002 ¢
Pieldrin mg/ke s.s. | <0,01 | Endrin ug/l | <0,003 ¢
Endrin mg/kgs.s. | <0,01 |Isodrin ug/L | <0,002 ©
DDT(p.p) mg/kgs.s. ;: <0,01 | DDT(p.,p) ug/L | <0,003 ©
DEHP / / DEHP g/l 0,1 1,3
Endosulfan (alfa) mg/kgs.s. i <0,01 | Endosulfan (alfa) pg/ll | <0,002 d
Endosulfan (beta) mg/kgss. | <0,01 | Endosulfan (beta) pg/lL | <0,002 d
Endosulfan sulfat mgkgss. | <0,01 |[Endosulfan sulfat pe/lL | <0,002 d
Fluoranten mg/kg s.s. 4.5 Fluoranten ug/L 0,018 0,1
Heksaklorobenzen / ! Heksaklorobenzen pug/L | <0,00] 0,01
Heksaklorobutadien mg/kg < 0,01 | Heksaklorobutadien / / 0,1
HCH(alfa) / / HCH(alfa) pg/l | <0,00] ¢
HCH(beta) / / HCH({beta) ug/l. | <0,002 ¢
HCH(gama) / / HCH(gama) pg/l | <0,002 °
HCH(delta) / / HCH({delta) ng/l | <0,002 ¢
Svinee mg/kg s.s. 120 Svinec pg/L <10 7,2
Zivo srebro mg/kg s.5. 2,4 Zivo srebro pg/L 0,013 0,05
Naftalen mg/kg s.s. 0,034 | Naftalen ug/l, | <0,005 2.4
Nikelj mg/kg s.s. 71 Nikelj ug/l. 1,2 20
Pentaklorobenzen mg/kg s.s. | <0,01 | Pentaklorobenzen peg/l | <0,002 0,007
Pentaklorofenol mgkgs.s, | <0,03 1 Pentaklorofenol pg/L | <0,05 04
Benzo(a)antracen / / Benzo(a)antracen ug/L 0,01 /
Benzo(a)piren mg/kg s.s, 2.1 Benzo(a)piren ug/L 0,013 0,05
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Vzoréno mesto:

Sturmovei

GKY: 571724 GKX: 138274 LP-OSK
Matriks: sediment Matriks: voda

Parameter Enota Rezultat | Parameter Enota | Rezultat
Benzo(b)fluoranten mg/kg s.s. 2,8 Benzo(b)fluoranten ng/l 0,017 £
Benzo(k)fluoranten mg/kg s.s. 0.87 | Benzo(l)fluoranten pg/L 0,008 ’
Benzo(ghi)perilen mg/kg s.3, 1,7 Benzo{ghi)perilen ug/l. | 0,012 &
Fenantren / / Fenantren ug/L, 0,013 /
Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg s.s. 1,3 Indeno(1,2,3-cd)piren pg/l | <0,005 i
Krizen / / Krizen pg/L 0,011 /
Piren / / Piren pg/l | 0,012 /
Tributilkositrove spojine ug'kg 37 Tributilkositrove spojine | pg/l. | <0,005 | 0,0002
Trifluralin mg/kg s.s. | <0,005 | Trifluralin ug/l | <0,003 0,03
TOC % s.8. 18 TOC mg/L <2 /
Susilni ostanek (zraéno suh) % 93,2 | Susilni ostanek (105°C) mg/L 200 /
Zarilni ostanek % 54 | Zarilni ostanek mg/L 180 /
Suha snov % 8,9 /

# OSK 0,0005 pg/. je doloden za vsoto BDE

® OSK so dolodeni za posamezne razrede: razred 1: < 0,08 pg/L
razred 2: 0,08 ug/L
razred 3: 0,09 ug/L.
razred 4: 0,15 ug/L.

razred 5: 0,25 ug/L
“OSK za ciklodienske pesticide £=0,01 ug/L.

408K vsota izomer o in B =0,05 pg/lL

“OSK za heksaklorocikloheksan =0,02 pg/L
f OSK za vsoto benzo(b)fluoranten in benzo(k)perilen =0,03 pg/L.

£ OSK za vsoto benzo (g,h,i) fluoranten in indeno(1,2,3-cd)piren)= 0,002 pg/L.
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Priloga 10: Podatki o virih emisij za posamezna onesnaZevala

Upravljalec naprave Tip iztoka Parameter Koordinata | Koordina 1 | Sifra VTPV
PINUS, Tovarna Iztok v kanalizacijo,
o . Antracen 5552335 5145517 SI368VTY
kemicnih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KcN
PINUS, Tovarna Iztok v kanalizacijo, )
o ) i Benzo(a)piren 5552335 5145517 SI368VTY
kemicnih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KeN
KOVINOPLASTIKA Iztok v kanalizacijo, )
. o Benzo(b)fluoronaten 459044 64097 SH41VTI
LOz d.d. ki se zakljuci s KcN
PINUS, Tovarna Iztok v kanalizacijo,
Coa ) L Benzo(b)luoronaten 5552335 5145517 SI368VT9
kemicnih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KcN
PINUS, Tovarna Iztok v kanalizacijo, .
o . o Benzo(ghi)perilen 5552335 5145517 SI368VT9
kemicnih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KeN
PINUS, Tovarna lztok v kanalizacijo, .
Lo . L. Benzo(k)fluoranten 5552335 5145517 SI368VTY
kemicnih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KeN
lztok v kanalizacijo ) . .
ISKRA ) L Di(2-etilheksil)ftalat
ki se ne zakljuci s 394937 87576 S164VT90
AVTOELEKTRIKA d.d. (DEHP)
KcN
Iztok v kanalizacijo,
Lek d.d. Lendava ] o Fluoranten 613277 156509 81442V7191
ki se zakljuci s KeN
o Iztok neposredno v
TALUM, d.d., Kidricevo . Fluoranten 571962 138231 SI3VT930
okolje
PINUS, Tovarna iztok v kanalizacijo,
C . Fluoranten 5552335 5145517 SI368VTY
kemicnih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KeN
PINUS, Tovarna Iztok v kanalizacijo, |[Indeno(1,2,3-
. o 5552335 5145517 SI368VTY
kemicnih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KeN | cd)piren
Iztok v kanalizacijo, .
ARSED d.o.0. . o Kadmij 514171 72803 S118VT77
ki se zakljuci s KeN
[ztok v kanalizacijo, .
Autoemona d.d. ) Kadmij 459630 104650 S114VT93
ki se zakljuci s KcN
N [ztok v kanalizacijo, )
AVTO SERBINEK d.o.0. | | ) Kadmij 551221 154547 SI3SE72VT
ki se zakljuci s KcN
CELISKE [ztok v kanalizacijo, i
) L Kadmij 522049 122417 SI1688VT2
MESNINE d.d, ki se zakljuci s KeN
Cinkanje in izdelovanje
. Iztok neposredno v
zebljev, ol Kadmij 500632 133917 SI162VT9
okolje
Poljansek Janko, s.p. !
Cisto mesto Ptuj, Podjetje oL
L Iztok v kanalizacijo, .
za gospodarjenje z ] Lo Kadmij 570613 142434 SI378VT
, ki se zakljuci s KeN
odpadki, d.o.0.
Delfin Hotel ZDUS d.o.0. | Iztok neposredno v .
Kadmij 395015 44166 SISVT4

Izola

okolje
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Upravijalec naprave Tip iztoka Parameter Koordinata | Koordina 1 | Sifra VTPV
Iztok v kanalizacijo, )
DINOS d.d. . Kadmij 507988 135779 SI162VT7
ki se zakljuci s KcN
Etra 33, Energetski lztok v kanalizacijo,
- . . Kadmij 463985 106356 SITVT310
transformatorji d.d. ki se zakljuci s KeN )
GALVANIZACIJA Iztok neposredno v .
. . Kadmij 556279 137871 SI368VTY
Ivanka Fric s.p. okolje
Galvanizacija suligoj Iztok neposredno v . )
. Kadmij 393269 81737 S164VT90
Branko s.p. okolje
) lztok v kanalizacijo, .
Gorerje IPC d.c.0. . o Kadmij 507758 135197 SH62VT7
ki se zakljuci s KeN
Iztok neposredno v .
[Iuv.d.d. . Kadmij 488071 98613 SI1VT557
okolje
Iztok v kanalizacijo, .
Jata Emona d.d. ) L Kadmij 467943 117535 S11326VT
ki se zakljuci s KeN
Javno podjetje Komunala
. lztok neposredno v "
Zagorje d.o.0., OF ol Kadmij 499853 108803 SITVTS57
okolje
Energetika !
JP KOMUNALA Iztok v kanalizacijo, N
. o Kadmij 448127 75260 SI145VT
CERKNICA d.o.0. ki se zakljuci s KeN
JP OKOLIE PIRAN Iztok v kanalizacijo, .
. . Kadmij 396427 35060 SIS12VTS]
d.o.o. ki se zakljuci s KecN
Iztok v kanalizacijo, B
K1G D.D. . o Kadmij 463040 91017 SH476VT
ki se zakljuci s KeN
Komunalno podjetje lztok v kanalizacijo, i
. L Kadmij 589075 141327 SI3VTI30
Ormoz d.0.0. ki se zakijuci s KeN
KOVINOKEMIJA .
. lztok v kanalizacijo, .
Proizvodno trgovsko . L Kadmij 502241 84787 S1186VT3
o . ki se zakljuci s KeN
podijetje Trebnje
, . Iztok v kanalizacijo, .
Kristal Maribor d.d. . L Kadmij 537817 156359 SI13VT359
ki se zakljuci s KeN
Iztok v kanalizacijo
LADIEDELNICA . o .
ki se ne zakljuci s Kadmij 395924 44755 SISVT4
IZOLA d..d.
KeN
METROPOL Iztok v kanalizacijo,
. L. Kadmij 390613 41608 SISVTS
GROUP d.d. ki se zakljuci s KeN
Proconi, proizvodnja Iztok v kanalizacijo, .
. R . L Kadmij 590251 169130 SI442VT91
pripravijenih jedi, d.o.o. | ki se zakljuci s KeN
RTH, Rudnik Trbovlje- iztok neposredno v .
. . Kadmij 504134 110840 SHVT557
Hrastnik, d.o.o. okolje
RTH, Rudnik Trbovlje- | Iztok neposredno v .
Kadmij 505864 111630 SIIVT557

Hrastnik, d.o.o.

okolje
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Upravljalec naprave Tip iztoka Parameter Koordinata | Koordina 1 | Sifra VIPV
l1ztok neposredno v . .
Steklarna Rogaska d.d. ] Kadmij 550117 120282 S1192VTI
okolje
Steklarska nova Rogaska | Iztok neposredno v .
) . Kadmij 549947 120011 SIT92VTI
Siatina d.o.0. okolje
1ztok v kanalizacijo, .
SUROVINA d.d. . ) Kadmij 502951 84387 S 86VT3
ki se zakljuci s KeN
Iztok neposredno v "
SUROVINA d.d. . Kadmij 540079 86447 SI1VT913
okolie
Iztok v kanalizacijo, 5
SURGVINA d.d. . . Kadmij 568407 142081 SI3VTS172
ki se zakljuci s KeN
Iztok v kanalizacijo
SUROVINA d.d. ki se ne zakljuci s Kadmij 517926 163196 SI3VT359
KeN
TAB Tovarna
) Iztok neposredno v .
akumulatorskih Kol Kadmij 490349 148885 SI32VT30
okolje
baterij d.d. !
. Iztok v kanalizacijo, y
TITAN d.d. Kamnik . L Kadmij 469793 118547 SI132VTS
ki se zakljuci s KcN
VARSTROJ, Tovarna o
. Iztok v kanalizacijo, .
varilne in rezaine . . Kadmyij 611489 157223 S1442VT91
ki se zakljuci s KeN
opreme d.d.
Lztok v kanalizacijo,
VELANA d.d. . L Kadmij 463960 102244 S114VT97
ki se zakljuci s KeN
ZLATARNA CELJE [ztok v kanalizacijo,
. . Kadmij 520680 121426 SI16VT70
D.D. ki se zakljuci s KeN
PINUS, Tovamna Iztok v kanalizacijo,
o . Kadmij 5552335 5145517 S1368VTY
kemicnih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KeN
MARIBORSKA ' )
lztok v kanalizacijo, | Organokositrove
LIVARNA . o . 551277 157165 SI3VTS171]
ki se zakljuci s KeN | spojine
MARIBOR d.d.
Iztok neposredno v
ACRONI, d.o.0. . Svinec 431165 142202 SI1IVT?
okolje
lztok neposredno v .
ACRONI, d.o.0. . Svinec 431165 142202 SIITIVT?
okolje
lztok neposredno v
AKUBAT d.o.o. ) Svinec 551052 157746 SI3VTS171
okolje
Iztok v kanalizacijo,
Autoemona d.d. . . Svinec 459630 104650 SIt4VT93
ki se zakljuci s KcN
. Iztok v kanalizacijo, .
Avto Celje d.d. . L Svinec 520388 121501 S116VT70
ki se zakljuci s KeN
AVTO SERBINEK d.o.0. | Iztok v kanalizacijo, | Svinec 551221 154547 SI35172VT
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Upravljalec naprave Tip iztoka Parameter Koordinata | Koordina 1 | Sifra VTPV
ki se zakljuci s KeN
CELJISKE Iztok v kanalizacijo, .
) L. Svinec 522049 122417 SHH688VT2
MESNINE d.d. ki se zakljuci s KeN
CEROZ, Center za
. . Iztok neposredno v .
ravhanje z odpadki Kol Svinec 512440 111850 SI16VT97
okolje
Zasavje, d.o.0. !
Cinkanje in izdelovanje
) Iztok neposredno v )
zebljev, Koli Svinec 500632 133917 SIT62VTS
okolje
Poljansek Janko, s.p. !
Iztok v kanalizacijo, ) _
CREINA, d.d. ) L. Svinec 452056 122388 SHVTI70
ki se zakljuci s KeN
cisto mesto Ptuj, Podjetje .
o Iztok v kanalizacijo, . _
za gospodarjenje z . L. Svinec 570613 142434 S1378VT
) ki se zakljuci s KeN
odpadki, d.0,0.
Delfin Hotel ZDUS d.o.0. | Iztok neposredno v
. Svinec 395015 44166 SI5VT4
Izola okolie
Iztok v kanalizacijo, )
DINOS d.d. ) o Svinec 401585 43299 SISVT3
ki se zakljuci s KeN
Iztok neposredno v
DINOS d.d. , Svinec 534014 133502 SI36VT90
okolje
Iztok v kanalizacijo,
DINOS d.d. . o Svinec 507988 135779 SI62vT7
ki se zakljuci s KeN
DINOS, Druzba za
. 1ztok neposredno v
pripravo sekundarnih . Svinec 512321 74989 SHEVTTY
) okolje
surovin d.g,
DINOS, Druzba za
) . ILztok v kanalizacijo, )
pripravo sekundarnih . L Svinec 451307 120252 SI123VT
. ki se zakljuci s KeN
surovin d.d.
DINOS, Druzba za L
. i Iztok v kanalizacijo,
pripravo sekundarnih . L Svinec 451307 120252 SI123VT
. ki se zakljuci s KeN
surovin d.d.
DIOTEC
SEMICONDUCTOR Iztok neposredno v .
. . . Svinec 504594 114103 SI1VTS57
d.o.0., Proizvodnja okolje
elektronskih komponent
DUROPACK-TESPACK | Iztok v kanalizacijo, .
. . Svinec 537275 95675 SHHVTT39
d.0.0., ki se zakljuci s KeN
. Iztok v kanalizacijo,
Elgo-line d.o.o ) L Svinec 449162 72406 SIH45VT
ki se zakljuci s KeN
Etra 33, Energetski Iztok v kanalizacijo, )
- . o Svinec 463985 106356 SIIVT310
transformatorii d.d. ki se zakljuci s KcN
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Upravljalec naprave Tip iztoka Parameter Koordinata | Koordina 1 | Sifra VIV
Iztok v kanalizacijo, )
Farmtech d.o.0.. . ) Svinec 591980 153996 S1434VT9
ki se zakljuci s KeN
FRAGMAT TiM,
) . Iztok neposredno v . !
Tovarna izolacijskega Koli Svinec 516931 113052 SI16vVT97
okolje
materiala d.d. !
Galvanizacija suligoj Iztok neposredno v . _
. Svinec 393269 81737 SI64VTo0
Branko s.p. okolje
] 1ztok v kanalizacijo,
Gorenje IPC d.o.0. . L. Svinec 507758 135197 S16ezvT?
ki se zakljuci s KcN
Iztok v kanalizacijo
HARTCHROM Jozef
. ki se ne zakljuci s Svinec 446027 128867 SI1§4VT9
Rendulic s. p.
KeN
lztok v kanalizacijo,
HELEDIS d.0.0. _ o Svinec 520534 121432 SH6VTT0
ki se zakljuci s KeN
HIDRIA Iztok neposredno v
Svinec 424116 99323 SIG2VTT0
ROTOMATIKA d.o.0. okolje
Iztok v kanalizacijo, i
INTEREUROPA d.d. . o Svinec 402084 45535 SISVT3
ki se zakljuci s KeN
[ztok v kanalizacijo, .
ISKRAEMECO, d.d. i . Svinec 450456 121272 SH23VT
ki se zakljuci s KcN
Iztok v kanalizacijo, .
ISKRAEMECO, d.d. . . Svinec 450328 121598 SIIVTI150
ki se zakljuci s KcN
1ztok neposredno v
uv.d.d. . Svinec 488071 98613 SIIVT557
okolje
LP. Ljubljanski potniski : Iztok v kanalizacijo, .
. L Svinec 460613 103567 S114VT97
promet d.o.0. ki se zakljuci s KeN
[ztok v kanalizacijo,
Jata Emona d.d. . Svinec 467943 117535 SH326VT
ki se zakljuci s KeN
JAVNE NAPRAVE-
[ztok neposredno v i
JAVNQ PODIJETIE Kol Svinec 525196 122009 S11688VT2
okolje
d.o.0. !
Javni zavod Psihiatricna | Iztok v kanalizacijo,
D ) L. Svinec 588214 140854 SI3VT930
bolnisnica Ormoz ki se zakljuci s KeN
Javno komunalno podjetje | Iztok v kanalizacijo, )
. ) L Svinec 477706 90189 SHEVT3
Grosuplje d.o.0. ki se zakljuci s KeN
Javno podjetje Komunala
) Iztok neposredno v )
Zagorje d.o.o., OE ‘ol Svinec 490853 108805 SIIVTS57
okolje
Energetika !
Javno podjetje Komunala
) [ztok neposredno v .
Zagorje d.o.o., OF ol Svinec 500019 109241 SIIVT557
okolje
Energetika !
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JP Energetika Ljubljana | {ztok v kanalizacijo, i .
L Svinec 461705 103658 SIH4VT97
d.o.0. ki se zakljuci s KeN
lztok v kanalizacijo
IP KOMUNALA ) .
ki se ne zakljuci s Svinec 4937606 50375 SI21332VT
cRNOMELIJ d.0.0.
KcN
IP Komunalno podjetie Iztok v kanalizacijo, .
. Lo Svinec 440207 88920 SH45VT
Logatec d,0,0, ki se zakljuci s KeN
JP OKOLJE PIRAN Iztok v kanalizacijo,
. Svinec 396427 35060 SIS12VT51
d.0,0. ki se zakljuci s KeN
JZZ Splosna bolnisnica Iztok v kanalizacijo, .
. . Svinec 546529 85028 SHVTI13
Brezice ki se zakljuci s KeN
KEMICNA CISTILNICA | Iztok v kanalizacijo,
. o Svinec 549673 156879 SI3VTS171
MARIBOR d.o.0, ki se zakfjuci s KcN
KILI, Podjetje za
. Iztok neposredno v )
predelavo keramike d.o.0. Kol Svinec 514798 119684 SH6VTT0
okolje
LIBOJE !
Iztok v kanalizacijo, )
KLI Logatec d.d. . L. Svinec 441139 86140 S1145VT
ki se zakljuci s KecN
[ztok v kanalizacijo
Komunala Slovenska i .. ,
L ki se ne zakljuci s Svinec 551497 137765 SI368VTY
Bistrica d.o.o.
KeN
KOMUNALA TREBNIE | Iztok neposredno v .
, Svinec 501163 85831 S1186VT3
d.o.0. okolje
Iztok v kanalizacijo
Komunala Trebnje d.o.o. | ki se ne zakljuci s Svinec 502412 87072 SN72VT
KeN
Komunalno podjetje 1ztok v kanalizacijo,
) o Svinec 589198 140932 S13VTO930
Qrmoz d,0,0, ki se zakljuci s KcN
Komunaino podjetje Iztok v kanalizacijo, .
. L Svinec 589075 141327 SI3VT930
Ormoz d.o.o. ki se zakljuci s KeN
Komunalno podjetje [ztok v kanalizacijo, i
. . L Svinec 509009 136679 SH1624VT
Velenje d.o.o. ki se zakljuci s KeN
KRKA, tovarna zdravil, Iztok v kanalizacijo, _
. L Svinec 591153 154595 S1434VT9
d.d ki se zakljuci s KeN
1ztok v kanalizacijo
LADJEDELNICA . o .
ki se ne zakljuci s Svinec 395924 44755 SI5VT4
IZOLA d..d.
KcN
Iztok v kanalizacijo, .
LESONIT d.d. . Lo Svinec 440519 47426 SI52VTI1S
ki se zakljuci s KcN
MARIBORSKA Iztok v kanalizacijo, )
) L Svinec 551275 157327 SI3VTSIT]
LIVARNA ki se zakljuci s KeN
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MARIBCR d.d.
Iztok v kanalizacijo
MELTAL d.o.0. ki se ne zakljuci s Svinec 561647 145106 SI35172VT
KeN
Natral, izdelava L
L ) {ztok v kanalizacijo, . .
speciainih nadgraden; . . Svinec 591772 154655 S1434VT9
ki se zakljuci s KcN
d.o.o.
Iztok neposredno v . ]
Plesko Cars d.o.0. i Svinec 455063 98006 SH4VT77
okolje
PRALNICA LUCHIA Iztok v kanalizacijo, )
) Svinec 392430 41255 SI5VTS
d.o.0. ki se zakljuci s KcN
. [ztok v kanalizacijo, .
Publicus d.o.0. . Svinec 439180 68697 S1144VT2
ki se zakljuci s KeN
RTH, Rudnik Trbovije- Iztok neposredno v )
) Svinec 505864 111630 SITVT557
Hrastnik, d.o.o. okolje
SAUBERMACHER Iztok v kanalizacijo, .
) . Svinec 560854 139670 SI36VTO0
SLOVENIIA d.o.0. ki se zakljuci s KcN
o . lztok v kanalizacijo, i
Splosna botnisnica Celje . L Svinec 520422 121044 SI16VT70
ki se zakljuci s KeN
Splosna bolnisnica dr, 1ztok v kanalizacijo,
. . Svinec 567770 142710 SI3VTS172
Jozeta Potrca Ptuj ki se zakljuci s KeN
Splosna bolnisnica dr. [ztok v kanalizacijo, )
. . Svinec 567796 142965 SI3VTS5172
Jozeta Potrea Pruj ki se zakljuci s KcN
o Iztok v kanalizacijo
Splosna bolnisnica dr.F . L
} ki se ne zakljuci s Svinec 395104 88246 S164VT90
Derganca Nova Gorica
KcN
o lztok v kanalizacijo
Splosna bolnisnica dr.F ) o .
) ki se ne zakljuci s Svinec 394900 88382 SI64VT90
Derganca Nova Gorica
KceN
Splosna bolnisnica Iztok v kanalizacijo,
. . Svinec 506692 151755 SI1322VT7
Slovenj Gradec ki se zakljuci s KcN
L. Iztok v kanalizacijo
Splosna bolnisnica ) o )
. ki se ne zakljuci s Svinec 503950 112144 SIIVTS357
Trbovlje
KcN
Steklarna Hrastnik - Iztok neposredno v
) ) Svinec 507589 109232 SITVTS57
Vitrum d.0.0. okolje
Iztok neposredno v )
Steklarna Rogaska d.d. . Svinec 549947 120143 SI192VTI]
okolje
Iztok neposredno v .
Steklarna Rogaska d.d. ) Svinec 546947 120143 SI192VTI
okolje
Steklarna Rogaska d.d. Iztok neposredno v | Svinec 550117 120282 SHO2VTI
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okolje
Steklarska nova Rogaska | Iztok neposredno v .
, ) Svinec 549947 120011 SI92VTI
Slatina d.o.0. okolje
Iztok neposredno v .
STOR - TRANS d.o.0. . Svinec 515948 48290 SIZI6VT
okolje
Iztok v kanalizacijo
Storkom store d.o.o. ki se ne zakljuci s Svinec 525170 120523 SH68VTY
KeN
1ztok v kanalizacijo,
SUROQVINA d.d, . Svinec 502969 84316 SHB6VT3
ki se zakljuci s KeN
Iztok v kanalizacijo,
SUROVINA d.d. . L. Svinec 502951 84387 SHB6VT3
ki se zakljuci s KeN
Iztok neposredno v ]
SUROVINA d.d. . Svinec 540079 89447 SIIVT913
okolje
Iztok neposredno v .
SUROVINA d.d. i Svinec 539988 89457 S1TVT913
okolje
Iztok neposredno v .
SUROVINA d.d. . Svinec 546107 117643 S11922VT
okolje
[ztok v kanalizacijo, .
SUROVINA d.d. . o Svinec 451927 122366 SITVT170
ki se zakljuci s KeN
Iztok v kanalizacijo, )
SUROVINA d.d. . L Svinec 504229 137315 SHe2VT7
ki se zakljuci s KeN
Iztok v kanalizacijo, )
SUROVINA d d, . Lo Svinec 589343 141708 SI3VT970
ki se zakljuci s KeN
lztok v kanalizacijo, )
SUROVINA d.d. . . Svinec 568407 142081 SI3VTS172
ki se zakljuci s KeN
Iztok v kanalizacijo, .
SURCVINA d.d. . o Svinec 550813 153903 SI35172VT
ki se zakljuci s KcN
Iztok neposredno v .
SUROVINA d.d. ] Svinec 505878 154180 SI322VT7
okolie
lztok neposredno v )
SUROVINA d.d. . Svinec 591605 154988 S1434VT9
okolje
Iztok neposredno v ]
SUROVINA d.d. ) Svinec 495844 156165 SI32VT30
okolje
lziok v kanalizacijo
SUROVINA d.d. ki se ne zakljuci s Svinec 517926 163196 SI3VT359
KcN
. Iztok v kanalizacijo, .
SUROVINA d.d. Maribor | | L. Svinec 401360 44342 SI5VT3
ki se zakljuci s KeN
Sz-Centralne delavnice Iztok v kanalizacijo,
o , e Svinec 461927 102090 S114VT93
Ljubljana d.o.0. ki se zakljuci s KeN
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TAB Tovarna
. . Iztok neposredno v . o
akumulatorskih baterij . Svinec 490349 148885 SI132VT30
okolie
d.d.
Iztok v kanalizacijo
TANIN - Sevnica, d.d. ki se ne zakljuei s Svinec 523481 96159 SI1VT739
KcN
Terme Krka d.0.0. Novo | [ztok neposredno v .
i Svinec 519210 80387 SI18VT97
mesto okolje
Termoelektrarna Iztok neposredno v
) Svinec 504609 136359 SH62VTT
Sostanj d.o.o. okolje
Termoelektrarna Iztok neposredno v )
. . Svinec 504399 136731 SIT62VT7
Sostanj d.o.o. okolje
Termoelektrarna {ztok neposredno v
. Svinec 504247 136789 SH62VT7T
Sostanj d.o.0. okolje
Termoelektrarna Toplarna | Iztok v kanalizacijo, . .
L Svinec 465173 101525 SI14VT97
Ljubljana, d.o.o. ki se zakljuci s KeN
Iztok v kanalizaciio
THERMOKON d.o.c. ki se ne zakljuci s Svinec 533256 132746 SI36VTS0
KcN
Tiskana vezja Franc Iztok neposredno v
) Svinec 453650 120216 SIIVTI70
Luznar s.p. okolje
1ztok v kanalizacijo,
TITAN d.d. Kamnik . D Svinec 469793 118547 SI132VTS
ki se zakljuci s KeN
UNIVERZITETNI )
Iztok v kanalizacijo,
KLINICNI CENTER ) o Svinec 463058 100830 SI14VTS3
ki se zakljuci s KeN
LJUBLJANA
UNIVERZITETNI
Iztok v kanalizacijo,
KLINICNI CENTER ) . Svinec 463377 100859 S114VT93
ki se zakljuei s KeN
LJUBLJANA
UNIVERZITETNI L
iztok v kanalizacijo, .
KLINICN]I CENTER . Svinec 463392 100867 S114VT93
ki se zakljuci s KcN
LIUBLJANA
UNIVERZITETNI
Iztok v kanalizacijo,
KLINICNI CENTER . Svinec 463326 101036 SI114VT93
ki se zakljuci s KcN
LJUBLJANA
UNIVERZITETNI L
Iztok v kanalizacijo, .
KLINICNI CENTER Svinec 463423 101070 S114VTao3
ki se zakljuci s KeN
LJUBLJIANA
UNIVERZITETNI
lztok v kanalizacijo, )
KLINICNI CENTER L Svinec 463158 101154 S114VT93
ki se zakljuci s KcN
LIUBLJANA
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UNIVERZITETNI
Iztok v kanalizacijo,
KLINICNI CENTER L. Svinec 463415 131253 SIT4VT93
ki se zakljuci s KecN
LIUBLIANA
UNIVERZITETNI )
Iztok v kanalizacijo, ) 5
KLINICNI CENTER L Svinec 463362 101361 SIH4VTO3
ki se zakljuci s KcN
LIUBLJANA
UNIVERZITETNI .
Iztok v kanalizacijo, N
KLINICNI CENTER o Svinec 463391 101362 SI14VTO3
ki se zakljuci s KeN
LIUBLIANA
UNIVERZITETNI L
lztok v kanalizacijo, . i
KLINICNI CENTER . Svinec 460675 102679 S114VT93
ki se zakljuci s KeN
LJUBLJANA
lztok v kanalizacijo, .
VELANA d.d. Svinec 463960 102244 SI14VT97
ki se zakljuci s KcN
Veolia Transport stajerska | 1ztok v kanalizacijo, )
. Svinec 568508 142100 SI3VTS172
d.o.0. ki se zakljuci s KeN
. Iztok neposredno v ]
zonta Marjan s.p. . Svinec 523475 122091 511688VT2
okolje
. lztok neposredno v
Abrasiv Muta d.o.o. . Svinec 5511810 5161503 SI3VT359
okolje
JAVNE NAPRAVE- L
Fztok v kanalizacijo, )
JAVNO PODIJETJE . L Svinec 5525112 5121728 SI1688VT2
ki se zakljuci s KcN
d.o.o.
KIK KEMIJSKA
Iztok v kanalizacijo, )
INDUSTRIJA KAMNIK | L. Svinec 5470139 5120988 SN32vTS
ki se zakljuci s KeN
d.o0.0.
OKP Javno podjetje za L
lztok v kanalizacijo, .
komunalne storitve . o Svinec 5552393 5120521 S1192VT1
) ki se zakljuci s KeN
Rogaska Slatina d.o.0.
PINUS, Tovarna Iztok v kanalizacijo,
o . Svinec 5552335 5145517 SI368VTO
kemicnih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KeN
PINUS, Tovarna Iztok v kanalizacijo, .
o ) Svinec 5552335 5145517 SI368VTY
kemicnih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KcN
iztok v kanalizacijo
Podgorje d.o.o. ki se ne zakljuci s Svinec 5526572 5078308 SI18VT97
KeN
1ztok neposredno v .
Steklarna Rogaska d.d. . Svinec 5549947 5120143 SI92VTI
okolje
. . Iztok neposredno v
Tajfun Planina d.o.o. . Svinec 5532019 5106693 SI1696VT
okolje
VIPAP Videm Krsko, d.d. | lztok neposredno v | Svinec 5538441 50893544 SITVT913
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okolje
Cisto mesto Ptuj, Podjetje o
L Iztok v kanalizacijo, |, o
za gospodarjenje z , Lo Zivo srebro 5700613 142434 SI378V1
. ki se zakljuci s KeN
odpadki, d.o.0.
DINQOS, Druzba za
. . Iztok neposrednov | .
pripravo sekundarnih Kol Zivo srebro 512321 74989 SI18VT77
okolje
surovin d.d. !
DINOS, Druzba za L
. Iztok v kanalizacijo, |, .
pripravo sekundarnih i L. Zivo srebro 451307 120252 S1123V1
. ki se zakljuci s KeN
surovin d.d.
) Iztok v kanalizacijo, | .. "
Gorenje IPC d.o.0. ) o Zivo srebro 507758 135197 SH62VT7
ki se zakljuci s KcN
Iztok v kanalizacijo
GORENJE NOTRANJA . <. .
ki se ne zakljuci s Zivo srebro 546098 157763 SI3VTS171
OPREMA d.o.0.
KeN
iztok neposrednov |,
v,d.d. . Zivo srebro 488071 08613 SITVTS57
okolje
Javni zavod Zdravstveni | lztok v kanalizacijo, |
. . L Zivo srebro 520518 121001 SH6VTTO
dom Celie ki se zakljuci s KeN
Javni zavod Zdravstveni | lztok v kanalizacijo, |
. o Zivo srebro 520560 121012 SIN6VT70
dom Celie ki se zakljuci s KcN
JKP d.o.0.
Iztok neposrednov | .
SLOVENISKE Kol Zivo srebro 535140 132634 SI36VTS0
okolje
KONIICE !
JZZ Splosna bolnisnica lztok v kanalizacijo, |,
. . L Zivo srebro 546529 85028 SI1VT913
Brezice ki se zakljuci s KeN
Komunalno podjetje Iztok v kanalizacijo, | .
. o Zivo srebro 589198 140932 SI3VT930
OrmoZ d.o.0. ki se zakljuci s KeN
Komunalno podjetje Iztok v kanalizacijo, | ..
. L Zivo srebro 586075 141327 SI3VTO30
OrmoZ d.o.0, ki se zakljuci s KeN
Komunalno podjetje Iztok v kanalizacijo, | ..
\ ) _ Zivo srebro 509009 136679 Sit624VT
Velenje d.o.o. ki se zakljuci s KcN
Iztok v kanalizacijo
KONITEX d.o.0. ki se ne zakljuci s Zivo srebro 533161 132640 SI36VTI0
KeN
Iztok v kanalizacijo
KONITEX d.0.0. ki se ne zakljuci s Zivo srebro 533020 132702 SI136VTO0
KcN
) Iztok v kanalizacijo, )
KSP Ljutomer d.o.o. . L Zivo srebro 592676 152770 51434VT9
ki se zakbjuci s KeN
LAMA d.d. Dekani Iztok v kanalizacijo | Zivo srebro 406027 46435 SIS18VT
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ki se ne zakljuci s
KcN
Iztok v kanalizacijo
LENTHERM INVEST ..
p ki se ne zakljuci s Zivo srebro 564750 160147 SIZ8VTI0
0.0,
KcN
. N lztok v kanalizacijo, | ..
Plavalni klub Radovljica . L Zivo srebro 436669 134068 S1IvTI137
ki se zakljuci s KeN
SAUBERMACHER - Iztok v kanalizacijo, |,
L. Zivo srebro 589491 175179 S1442VTY1
KOMUNALA d.o.0. ki se zakljuci s KeN
SAUBERMACHER - Iztok v kanalizacijo, | ..
. Zivo srebro 589491 175179 S1442VT91
KOMUNALA d.o.0. ki se zakljuci s KeN
Iztok v kanalizacijo
SAUBERMACHER - o
ki se ne zakljuci s Zivo srebro 589491 175179 S1442VT91
KOMUNALA d.o.0.
KeN
SAUBERMACHER
lztok neposredno v ..
SLOVENHA d.o.0. PE Kol Zivo srebro 565273 159580 SI38VTO0
okolje
Lenart !
Splosna botnisnica dr, [ztok v kanalizacijo, | ..
) . L Zivo srebro 567770 142710 SI3VTS172
Jozeta Potrca Ptuj ki se zakljuci s Ke¢N
Splosna bolnisnica dr. Iztok v kanalizacijo, | ..
. . L Zivo srebro 567796 142965 SI3VTS172
Jozeta Potrca Ptuj ki se zakluci s KeN
SPLOsNA BOLNIsNICA | Iztok v kanalizacijo, | .
. o Zivo srebro 591298 168000 51442VT91
MURSKA SOBOTA ki se zakljuci s KeN
SPLOsNA BOLNIsNICA | Iztok v kanalizacijo, | .
) L. Zivo srebro 591275 168070 S1442VT91
MURSKA SOBOTA ki se zakljuci s KeN
Splosna bolnisnica [ztok v kanalizacijo, | ..
. L. Zivo srebro 506692 151755 SI322VT7
Slovenj Gradec ki se zakljuci s KeN
L Iztok v kanalizacijo
Splosna bolnisnica . L ..
. ki se ne zakljuci s Zivo srebro 503990 112144 SHVTS57
Trbovije
KeN
Iztok v kanalizacijo
Storkom Store d.o.0. ki se ne zakljuci s Zivo srebro 525170 120523 ST168VTY
KeN
TAB Tovarna
) . Iztok neposredno v ..
akumulatorskih baterij Koli Zivo srebro 488929 147949 SI32VT30
okolje
dd. !
TAB Tovarna
. . Iztok neposredno v ..
akumulatorskih baterij oli Zivo srebro 490349 148885 SI32VT30
okolje
dd. !
Termoelektrarna Iztok neposredno v .
) _ Zivo srebro 504399 136731 S1162VT7
Sostanj d.o.o0. okolje
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Termoelektrarna iztok neposredno v .. .
. Zivo srebro 504247 136789 S1162VT7
Sostanj d.o.o. okolje
Termoelektrarna Toplarna | 1ztok v kanalizacijo, | ..
- . L Zivo srebro 465173 101525 SI14VT97
Ljubljana, d.o.0. ki se zakljuci s KeN
Iztok v kanalizacijo
THERMOKON d.o.o0. ki se ne zakljuci s Zivo srebro 533256 132746 SI36VTI0
KcN
Iztok v kanalizacijo
UNIOR kovaska . .
i . ki se ne zakljuci s Zivo srebro 530299 136246 SI36VT90
industrija d.d.
KeN
UNIOR kovaska [ztok neposredno v .
. . ) Zivoe srebro 526123 145417 SI36VTI5
industrija d.d. okolje
UNIVERZITETNI o
lztok v kanalizacijo, | ..
KLINICNI CENTER . o Zivo srebro 463058 100830 SI14VT93
ki se zakljuci s KeN
LIUBLJANA
UNIVERZITETNI o
Iztok v kanalizacijo, |,
KLINICNI CENTER . o Zivo srebro 463392 100867 S114VT93
ki se zakljuci s KeN
LIUBLJANA
UNIVERZITETNI o
Iztok v kanalizacjo, | .
KLINICNI CENTER L Zivo srebro 463166 100936 SI114VTo3
ki se zakljuci s KeN
LIUBLJANA
UNIVERZITETNI
iztok v kanalizacijo, |,
KLINICNI CENTER . L Zivo srebro 463158 101154 S114VT93
ki se zakljuci s KeN
LJUBLJANA
UNIVERZITETNI .
{ztok v kanalizacijo, 1| .
KLINICNI CENTER ] L. Zivo srebro 463415 101253 SI14VT93
ki se zakljuci s KecN
LJUBLJANA
UNIVERZITETNI
lztok v kanalizacijo, |,
KLINICNI CENTER . . Zivo srebro 460675 102679 S114VT93
ki se zakljuci s KeN
LJUBLJANA
PINUS, Tovarna Iztok v kanalizacijo, | .
e i Zivo srebro 5552335 5145517 SI368VTY
kemi¢nih izdelkov d.d. ki se zakljuci s KeN
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Priloga 11: Podatki iz baze nevarnih snovi URSK, ki so na slovenskem trgu

Ime Cas Prisotno v bazi ISK
Alaklor 15972-60-8 NE
Antracen 120-12-7 NE
Atrazin 1912-24-9 NE
Benzen 71-43-2 DA
Bromirani difenileter 32534-81-9 DA
K.admij in njegove spojine 7440-43-9 DA
Ogljikov tetraklorid 56-23-5 DA
C14-13 kloroalkani 85535-84-8 DA
Klorofenvinfos 470-90-6 NE
Klorpirifos 2921-88-2 DA
Aldrin 309-00-2 NE
Dieldrin 60-57-1 NE
Endrin 72-20-8 NE
Izodrin 465-73-6 NE
para-para-DDT 50-26-3 NE
1,2-dikloroctan 107-06-2 DA
Diklorometan 75-09-2 DA
Di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) 117-81-7 DA
Diuron 330-54-1 DA
Endosuifan 115-29-7 DA
Fluranten 206-44-0 NE
Heksaklorobenzen 118-74-1 NE
Heksaklorobutadien §7-68-3 NE
Heksaklorocikloheksan 608-73-1 NE
{zoproturon 34123-59-6 DA
Svinec in njegove spojine 7439-92-1 DA
Zivo srebro in njegove spojine * DA
Naftalen 91-20-3 DA
Nikelj in njegove spojine 7440-02-0 DA
Nonilfenol (4-noniifenol) 104-40-5 NE
Oktilfenol (4-(1,1°,3,3"-

tetrametilbutil)fenol) 40-069 N
Pentaklorobenzen 608-93-5 NE
Pentaklorofenol 87-86-5 NE
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Ime Cas Prisotno v bazi ISK
Benzo{a)piren 50-32-8 DA
Benzo(b)fluoranten 205-99-2 DA
Benzo(k)fluoranten 207-08-9 DA
Benzo(g h,i)perilen 191-24-2 NE
Indeno(1,2,3-cd)piren 193-39.5 NE
Simazin 122-34-9 NE
Tetrakloroetilen 127-18-4 DA
Trikloroetilen 79-01-6 DA
Tributilkositrove spojine

36643-28-4 NE
(Tributilkositrov kation) °
Triklorobenzeni 12002-48-1 NE
Triklorometan 67-66-3 DA
Trifluralin 1582-09-8 DA
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Priloga 12: Seznam odlagali$¢ komunalnih in industrijskih odpadkov, ki
lahko vplivajo na kvaliteto povrsinskih vod

Odlagali$¢a komunalnih odpadkov

Ime odlagaliita ID odlagalita Vpliv na vodotok
PUCONCI 1033 Mackovski potok
DOBRAVA 1036 Lesnica
HRASTJE- MOTA 1068 Pesnica
PRAGERSKO 1048 Pragerski ribniki
CERO SK (Slovenske Konjice) 1064 Dravinja
GORTINA- MUTA 1041 Drava
CRNECE 1007 Drava
MISLINJSKA DOBRAVA 1049 Mislinja
VELENJE 1057 Skalsko jezero
SOSTANIJ (deponija pepela) Sostanjsko jezero
BOCNA- PODHOM 1009 Dreta
BUKOVZLAK 1003 Jezero v Vrheh
TUNCOVEC 1045 Tersnica/Sotla
TENETISE 1021 Kokrca
BARIE (1., 1., III. POLJE) 1061 Curnovec
TOJNICE 1071 Ljubljanica
LJUBEVC 1070 Ljubevigica/Idrijca
VOLCE 1052 Hotevlje/Soca
DOLGA POLJANA 1001 Viapava
KAMNOLOM ZAGORIE 1069 Medija/Sava
SIRJAVA 1075 Sava
Odlagalis¢a industrijskih odpadkov
Ime odlagalis¢a: Vpliv na vodotok
SOSTAN]J (deponija pepela) Sostanjsko jezero
Suhi most (Ivan¢na gorica) Segoc/Viknjica
Anhovo Soca
MeZica MezZa
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