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Povzetek

Monitoring ekolo$kega stanja voda zajema spremljanje biolo$kih, splosnih fizikalno-kemijskih in hidromorfoloskih
elementov kakovosti ter posebnih onesnazZeval v slovenskih vodotokih, jezerih, zadrZevalnikih, obalnem in
teritorialnem morju. /zvaja se v skladu z Uredbo o stanju povrsinskih voda, Pravilnikom o monitoringu stanja
povrsinskih voda ter drugimi pravnimi predpisi. Monitoring ekolo$kega stanja, ki je bil izveden v letu 2016,
predstavlja prvo leto izvajanja Programa monitoringa kemijskega in ekoloSkega stanja voda za obdobje 2016 do
2021. V letu 2016 smo spremijali ekoloSko stanje voda na 133 vzorcnih mestih 109 vodnih teles vodotokov, 18
vodnih telesih jezer oz. zadrZevalnikov ter na 9 vzorénih mestih 5 vodnih teles slovenskega obalnega morja in 2
vzorénih mestih teritorialnega morja. V porocilu so prikazani rezultati na nivoju elementov kakovosti in vzorénih
mest, ocene ekolo$kega stanja na nivoju vodnih teles bodo podane za naslednja nacrta upravijanja voda. Ugotovili
smo, da je bilo v 2016 na podlagi bioloskih elementov kakovosti 51 % vzorénih mest na vodotokih vsaj v dobrem
ekoloskem stanju. Element, ki je bil najpogosteje razlog za zmerno ali slabSe stanje, so bili bentoski nevretencarji
in indeks hidromorfolo$kih obremenitev skupaj s splosno degradiranostjo. Ekolo$ko stanje Bohinjskega jezera je
bilo v letu 2016 na podlagi vseh analiziranih elementov ocenjeno kot zelo dobro. Blejsko jezero je, kot Ze vrsto let,
doseglo zmerno ekolo$ko stanje zaradi preobremenjenosti s hranili, tokrat v litoralu jezera. Obremenitev s hranili
ugotaviljamo tudi pri zadrzevalnikih, predvsem na severovzhodu Slovenije. Ekolo$ko stanje obalnega morja in stanje
teritorialnega morja je bilo na podlagi vseh elementov ugotovljeno kot dobro.

Summary

The monitoring of freshwater ecological status includes monitoring of biological, physico-chemical,
hydromorphological quality elements and analyses of river basin specific pollutants in Slovenian rivers, lakes,
coastal and territorial waters. The monitoring is carried out in accordance with the Decree on the Status of Surface
Waters and other legal regulations. The monitoring of ecological status which was carried out in 2016, represents
the first year of implementation of the Programme for monitoring the chemical and ecological status of water in the
period 2016 to 2021. In 2016 we monitored the ecological status of waters at 133 sampling sites of 109 river water
bodies, 18 lake water bodies, 9 sampling sites of 5 coastal water bodies and 2 sampling sites in Slovene territorial
sea. The report shows the results at the quality element level and at the sampling site level, assessment of the
ecological status at the water body level will be made for the next river basement management plans. We found
that in 2016, 51 % of the sampling sites on rivers were at least in good ecological status based on biological quality
elements. The element, which was the most common cause of moderate or worse status, were benthic invertebrates
and the index measuring hydromorphological changes and general degradation. In 2016, the ecological status of
Lake Bohinj was assessed to be high on the basis of all analysed elements. As for years before, Lake Bled was
assessed to be in moderate ecological status due to nutrient overload, this time detected in the lake’s littoral area.
The nutrient overloading was detected also in lake accumulations, especially in the north-eastern part of Slovenia.
The ecological status of coastal waters and territorial sea was assessed as good based on all the quality elements.
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1. UVOD

Ekolo$ko stanje voda nam pove, v kakS§nem stanju so zdruzbe alg, rastlin in Zivali v vodnih ekosistemih
ter koliko je ohranjeno njihovo zivljenjsko okolje. EkoloSko stanje ugotavljamo na podlagi dolgoro¢nega
in sistematiénega spremljanja (monitoringa) vrstne sestave in StevilCnosti pritrienih alg (fitobentos,
makroalge), planktonskih alg (fitoplankton), visjih vodnih rastlin (makrofiti), bentoskih nevretencarjev in
rib. To so t. i. bioloSki elementi kakovosti. S spremljanjem splosnih fizikalno-kemijskih parametrov,
posebnih onesnazeval in hidromorfoloSkih elementov pa spremljamo tudi stanje njihovega Zivljenjskega
okolja. Za namen ocenjevanja ekoloskega stanja voda so v monitoring vklju€eni vodotoki, jezera,
zadrzevalniki, obalno in teritorialno morje. Podatki lethega monitoringa ekoloSkega stanja voda so
podlaga za obdobne ocene ekoloskega stanja voda, ki kot del nacrtov upravljanja voda predstavljajo
oshovo za opredelitev ciljev in ukrepov za doseganje dobrega stanja voda in prepreCevanje slab$anja
stanja voda.

Zakonske osnhove za spremljanje stanja voda v Sloveniji izhajajo iz Zakona o vodah, Zakona o varstvu
okolja, Uredbe o stanju povrsinskih voda (Uradni list RS §t. 14/09, 98/10, 96/13 in 24/16), Pravilnika o
monitoringu stanja povrsinskih voda (Uradni list RS §t. 10/09, 81/11 in 73/16) in Pravilnika o dologitvi in
razvrstitvi vodnih teles povrsinskih voda (Uradni list RS &t. 63/05, 26/06, 32/11 in 8/18). Monitoring stanja
voda se razen tega izvaja tudi v skladu z drugimi nacionalnimi predpisi ter mednarodnimi konvencijami
in meddrzavnimi sporazumi s sosednjimi drzavami, ki so navedeni v Programu monitoringa kemijskega
in ekoloSkega stanja voda za obdobje 2016 do 2021.

Porocilo o monitoringu ekolodkega stanja povrsinskih voda za leto 2016 predstavlja enoletne rezultate
izvajanja Programa monitoringa kemijskega in ekoloSkega stanja voda za obdobje 2016 do 2021. Na
osnovi vzoréenj in analiz ter obdelav podatkov biolodkih elementov kakovosti, sploSnih fizikalno-
kemijskih parametrov in posebnih onesnazeval je podan pregled ekoloskega stanja na vzorénih mestih,
vklju€enih v program monitoringa v letu 2016. V tem porocilu so predstavljene ocene na osnovi podatkov
enega koledarskega leta in se bodo zato lahko razlikovale od obdobnih ocen ekoloSkega stanja za
posamezna vodna telesa, ki bodo pripravljene za naslednja nacrta upravljanja voda.

Program monitoringa, podatki, pretekla letna porocCila in publikacije so dosegljivi na spletni strani
http://www.arso.gov.si/vode/. Program monitoringa kemijskega in ekoloSkega stanja voda za obdobje
2016 do 2021 je dostopen na spletni strani http://www.arso.gov.si/vode/porocila in publikacije/, ekoloSko
stanje voda posameznih vodnih teles pa na interaktivhem prikazovalniku
http://gis.arso.gov.si/apigis/povrsinskevode/.



http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-2797
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2006-01-1069
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2011-01-1512
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-01-0301
http://www.arso.gov.si/vode/
http://www.arso.gov.si/vode/poročila%20in%20publikacije/
http://gis.arso.gov.si/apigis/povrsinskevode/
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2. PROGRAM MONITORINGA EKOLOSKEGA STANJA
POVRSINSKIH VODA V LETU 2016

V letu 2016 smo spremljali ekolo$ko stanje voda na 133 vzorénih mestih 109 vodnih teles vodotokov,
na 18 vzorénih mestih 18 vodnih telesih jezer oz. zadrzevalnikov, na 9 vzorénih mestih 4 vodnih teles
slovenskega obalnega morja in na 2 vzorénih mestih teritorialnega morja.

Vzoréna mesta na posameznih vodnih telesih so bila vkljuena v nadzorni, operativni ali preiskovalni
monitoring. Nadzorni monitoring je potekal na nadzornih vzorénih mestih po Sloveniji in na drzavnih
mejah z namenom ugotavljanja celovitega stanja povrSinskih voda na posameznem vodnem obmocdju
oziroma z namenom spremljanja dolgoroénih sprememb zaradi prisotnih ¢lovekovih dejavnosti.
Operativni monitoring je potekal na vzor€nih mestih, ki so glede na rezultate monitoringa prejSnjih let
uvrS€ena v zmerno ali slabSe ekolosko stanje in na katerih je potrebno zagotoviti spremljanje stanja
oziroma oceniti kakrSnekoli spremembe stanja vodnih teles zaradi izvajanja programa ukrepov. V letu
2016 je potekal tudi preiskovalni monitoring z namenom ovrednotenja stopnje evtrofikacije, v katerega
so bili vklju&eni nekateri zadrzevalniki in en vodotok.

2.1 MreZa vzor¢nih mest v programu monitoringa ekoloSkega stanja z novimi mesti
vletu 2016

2.1.1 Vodotoki

V letu 2016 je bilo v program monitoringa vklju€¢enih 130 rednih vzor&nih mest na vodotokih po vsej
Sloveniji. Pregled vzorénih mest in elementov kakovosti v programu monitoringa je prikazan na sliki 1.
Na novo je bilo opredeljeno vzoréno mesto na Oplotnici za namen spremljanja obremenjenosti s hranili,
ki jo opazamo tudi na drugih pohorskih vodotokih.

Monitoring fitobentosa, makrofitov in bentoSkih nevretenarjev smo izvajali na vodotokih osrednje
Slovenije, notranjske in zasavske regije ter na posameznih meddrzavnih vzorénih mestih in vodotokih z
do sedaj veckrat ugotovljenim zmernim ali slabSim stanjem. Monitoring rib smo izvajali na vodotokih v
alpski in panonski regiji, monitoring sploSnih fizikalno-kemijskih parametrov in posebnih onesnazeval pa
na vodotokih po vsej Sloveniji.

V program monitoringa vodotokov je bilo vkljuéeno tudi Cerknisko jezero oz. Strzen, ki se v posameznih
delih leta preliva v Cerknisko jezero, saj ima to vodno telo ve¢ znacilnosti vodotokov kot stalnih jezer.
Zaradi velike preto¢nosti in re€nega znacaja sta v program monitoringa vodotokov vkljueni tudi obe
veliki re¢ni akumulaciji, Ptujsko in Ormosko jezero, ter ostale reéne akumulacije.
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stanja vodotokov
fitobentos, makrofiti, bentoski nevretencarji, ribe,
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Slika 1. MreZa mest vzoréenja za vrednotenje ekolodkega stanja vodotokov, jezer in zadrZevalnikov v letu 2016

2.1.2 Jezera in zadrZevalniki

V monitoring ekoloSkega stanja je bilo vkljuenih skupaj 18 vodnih teles v kategoriji jezer in
zadrzevalnikov (slika 1). Tako sta bili v letu 2016 v programu monitoringa ekoloSkega stanja naravni
jezeri Blejsko in Bohinjsko jezero, umetno vodno telo (UVT) Velenjsko jezero ter mocno preoblikovana
vodna telesa (MPVT) Smartinsko, Slivnisko, Pernigko, Ledavsko in Gaj$evsko jezero, Klivnik, Mola in
Vogrscek. V letu 2016 je bil izveden tudi preiskovalni monitoring na zadrZevalniku HE Moste in nekaterih
drugih zadrZevalnikih, ki jih Pravilnik o dolo€itvi in razvrstitvi vodnih teles ne dolo€a kot samostojna
vodna telesa, in sicer na zadrZevalnikih PernisSko jezero 1, Pristava, Medvedce, Vogrs&ek 1, Druzmirsko
in Skalsko jezero. Razlogi za izvedbo preiskovalnega monitoringa na teh zadrzevalnikih so navedeni v
nadaljevanju.

Pernisko jezero (MPVT SI38VT34, slika 2) obsega dva s kanalom povezana zadrZevalnika, t. i. Pernidko
jezero 1 in Pernisko jezero 2, ki ju sicer lo€uje ozka pregrada, po kateri je speljana cesta. Zadrzevalnika
sta bila zgrajena leta 1967 z namenom varstva pred poplavami. Ceprav sta povezana, sta to dve povsem
razli¢ni vodni telesi. Zgornji zadrzevalnik (PerniS8ko jezero 1) napajata Vukovski in Jareninski potok,
spodniji zadrzevalnik (PerniSko jezero 2) napaja Pesnica. Od leta 2007 dalje je monitoring potekal le na
spodnjem zadrzevalniku. Ker sta oba zadrzevalnika zelo obremenjena s hranili in se v poletnem €asu v
obeh pogosto pojavi cvetenje cianobakterij in pogini rib, smo v program monitoringa v letu 2016 vkljugili
tudi zgornji zadrzevalnik PerniSko jezero 1. Iz podobnih razlogov je bil izveden preiskovalni monitoring
tudi na zadrzevalniku Pristava, ki ga, tako kot Pernisko jezero 2, napaja Pesnica.



Ekolosko stanje povrSinskih voda v Sloveniji Porocilo 0 monitoringu za leto 2016

Slika 2. Zadrzevalnik Pernisko jezero (pogled proti spodniji pregradi), foto: arhiv ARSO

Zadrzevalnik Medvedce je bil zgrajen leta 1990 z namenom varstva pred poplavami. Lezi na izrazito
kmetijsko usmerjenem obmocju ob¢in Slovenska Bistrica in MajSperk. Napaja ga vodotok Devina, ki
izvira na obronkih Pohorja, Ceprav ob njem te€e Se vrsta vodotokov. V raziskovalni monitoring je bil
vklju€en, ker ima kot tretja najvecja sklenjena vodna povrdina v Panonski niZini od leta 2008 skupaj z
okoliskimi poplavnimi gozdovi status mednarodno pomembnega obmodja za ptice. Trenutno sluzi kot
ribogojnica. Trofi€ni nivo tega zadrZevalnika je pomemben podatek za razvoj metodologije za
vrednotenje ekolodkega potenciala zadrZzevalnikov na podlagi fitoplanktona, preverjena pa je bila tudi
prisotnost fitofarmacevtskih sredstev zaradi blizine Tovarne kemicnih izdelkov Albaugh v Racah.

Tako kot Velenjsko jezero sta tudi Skalsko in Druzmirsko jezero ugrezninski jezeri nad obmo&jem
velenjskega rudnika lignita, ki se uporablja v Termoelektrarni Sostanj (TES). V monitoring je bilo sprva
vklju€eno le Velenjsko jezero, kjer je stalno presezena mejna vrednost za sulfat (SO4) in molibden (Mo),
zaradi Cesar Velenjsko jezero ne dosega dobrega ekoloSkega stanja. Vir obeh posebnih onesnazeval
sta elektrofiltrski pepel in sadra, ki sta stranska produkta TES. V program preiskovalnega monitoringa
sta bili vkljugeni e Druzmirsko in Skalsko jezero, ker je v okolici TES veé deponij elektrofilirskega pepela
in sadre. 1z meSanice tega materiala proizvajajo t. i. stabilizat, ki ga uporabljajo pri sanaciji
premogovniskih ugreznin predvsem na obmocju med Velenjskim in Druzmirskim jezerom in z njim stalno
utrjujejo pregrado med jezeroma.

Zadrzevalnik Vogrscek je bil zgrajen leta 1989 za zagotavljanje vode za namakanje kmetijskih povrsin
spodnje Vipavske doline. Dolgo je brez vecjih posebnosti zagotavljal vodo za razvejan namakalni
sistem, prav tako poimenovan Vogrsek. ZadrZevalnik Vogrs€ek (uradno dolo¢en kot MPVT
zadrzevalnik Vogrscek (S164804VT)) je bil redno vklju¢en v monitoring kot samostojno vodno telo od
leta 2007 dalje. V zadnijih letih so se v medijih pojavile informacije o slabi kakovosti vode v zadrzevalniku
Vogrséek, kar je posledi¢no vodilo do prepovedi uporabe vode za namakanje. Zaradi navedenih
razlogov in predvidene sanacije zadrzevalnika je bil v letu 2016 v monitoring vklju€en tudi zgornji del
zadrzevalnika (Vogrséek 1), ki je povezan z vecjim spodnjim delom zadrzevalnika s povrSinskim
dotokom.
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V operativni monitoring ekoloSkega potenciala zadrzevalnikov je bilo vklju¢eno tudi MPVT zadrzevalnik
HE Moste (SI111VT7), za katero je bilo na podlagi porocila Instituta za vode Republike Slovenije
(Tipologija umetnih in moéno preoblikovanih vodnih teles, ki so dolo¢ena s Pravilnikom o vodnih telesih
povrsinskih voda (Ur. I. RS 63/05, 26/06, 32/11), 1zZVRS 2015) ugotovljeno, da zadrzevalni ¢as > 1 dan
ustreza kriterijem za jezera.

2.1.3 Obalno morje

Slovensko morje je razdeljeno na Sest vodnih teles povrSinskih voda: pet vodnih teles obalnih voda in
eno vodno telo teritorialnega morja. EkoloSko stanje se v skladu z 2. ¢lenom Uredbe o stanju povrsinskih
voda dolo¢a le na petih vodnih telesih obalnega morja. Monitoring ekoloSkega stanja morja je v letu
2016 potekal na Stirih vodnih telesih obalnega morja, na vodnem telesu teritorialnega morja pa je
potekalo spremljanje fitoplanktona v skladu z Barcelonsko konvencijo. Vzoréna mesta so doloCena za
posamezne elemente kakovosti in so prikazana na sliki 3.
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Slika 3. Mreza mest vzor&enja za vrednotenje ekoloSkega stanja morja v letu 2016
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2.2 Elementi kakovosti, metodologije in pogostost vzorcenj

Pri izvajanju monitoringa ekoloSkega stanja voda se za vrednotenje s posameznimi elementi kakovosti
uporabljajo nekoliko razli¢ni pristopi glede na kategorijo voda (vodotoki, jezera in zadrzevalniki ter
obalno morje). Podrobnosti so predstavljene v nadaljevanju.

2.2.1 Bioloski elementi kakovosti

Pri spremljanju ekoloSkega stanja voda je poudarek na biolodkih elementih kakovosti. V spremljanje
stanja voda so vklju¢ene vse vecje skupine vodnih organizmov, ki so poleg njihovega Zivljenjskega
prostora osnovni gradniki vodnih ekosistemov. Gre za zdruzbe primarnih proizvajalcev, to so alge in
makrofiti (slika 4), in vi§jih trofi¢nih nivojev, to so bentoski nevretencarji in ribe. Ocena ekoloSkega stanja
temelji na vrstni sestavi in Stevilénosti osebkov v zdruzbi, v primeru rib pa tudi na starostni strukturi
populacije posamezne vrste.

Slika 4. Kolen¢asti dristavec (Potamogeton nodosus) v Kolpi na vzorénem mestu Radovici (Metlika), foto: arhiv
ARSO

Vsak od bioloSkih elementov se odziva na specificne antropogene obremenitve (preglednica 1).
Fitobentos in makrofiti so indikatorji obremenitev s hranili v teko€ih in stojec¢ih vodah, kar vrednotimo s
Trofiénim indeksom (TI), Indeksom re¢nih makrofitov (RMI) in Slovenskim indeksom vrednotenja
ekoloskega stanja jezerskih ekosistemov na podlagi makrofitov (SMILE). Fitoplankton je najboljSi
indikator trofi€nih razmer v stoje€ih celinskih vodah, kar vrednotimo z Multimetrijskim indeksom
fitoplanktona (MMI_FPL), in morju, kar vrednotimo s koncentracijo klorofila a (Chl a). Po drugi strani so
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makroalge v obalnem morju dober pokazatelj trofi€nih razmer v morju blize obali (infralitoralu) kot tudi
spremenjene rabe zemlji$¢ v zaledju, kar vrednotimo z Indeksom vrednotenja ekoloSkega stanja (EEI-
c). Fitobentos se v vodotokih skupaj z bentoSkimi nevretenéarji odziva tudi na organske obremenitve,
kar vrednotimo s Saprobnim indeksom (SI) in indeksom SIG3. Bentoski nevretencariji in ribe pa so
pokazatelji hidromorfoloskih sprememb in sploSne degradiranosti, kar v vodotokih vrednotimo s
Slovenskim multimetrijskim indeksom za vrednotenje vpliva hidromorfoloSke spremenjenosti/splosne
degradiranosti (SMEIH) in Slovenskim indeksom za vrednotenje ekoloSkega stanja vodotokov na
podlagi rib (SIFAIR), v jezerih z Indeksom bentoSkih nevretencarjev litorala jezer (LBI), v obalnem morju
pa z Multimetrijskim indeksom m-AMBI.

Preglednica 1. Pregled biolo$kih elementov kakovosti za vodotoke, jezera, zadrzevalnike in obalno morje skupaj z

indeksi za vrednotenje, obremenitvami, ki jih kazejo, in metodologijami vrednotenja ekoloskega stanja

Katedoriia Bioloski Obremenitev, ki jo
Vo dag ! element Parameter / metrika kaze posamezna Metodologija*
kakovosti bioloSka metrika
. obremenitev s
Trofiéni indeks (T1) hranili Metodologija vrednotenja
Fitobentos in . organska ekoloSkega stanja
makrofiti Saprobni indeks (SI) obremenitev vodotokov na podlagi
Indeks re¢nih makrofitov obremenitev s fitobentosa in makrofitov
(RMI) hranili
Slovenska verzija
Saprobnega indeksa ot?rrgigili(;v
. (SIG3) Metodologija vrednotenja
Vodotoki Bentoski ) o ekoloskega stanja
nevretengarji ~ Slovenski multimetrijski hidromorfoloske vodotokov na podlagi
indeks hl_dromc,)rf0|o§ke spremembe/sp|o§na bentoskih nevretenc":arjev
spremenjenosti/sploSne dearadiranost
degradiranosti (SMEIH) 9
Slovenski indeks za .. .
. - « Metodologija vrednotenja
Ribe vrednotenje ekoloskega splosSna ckoloskeaa stania
stanja rek v Sloveniji na degradiranost vodotokov ng odIaJ i rib
podiagi rib (SIFAIR) podiag
Fitoplankton Multimetrijski indeks obremenitev s l\gekggg&glfs\gingéig?
P fitoplanktona (MMI_FPL) hranili ga stanja |
na podlagi fitoplanktona
Trofiéni indeks (TI) obremenitey s
hranili
o Metodologija vrednotenja
Fitobentos in Slovenski indeks za ekoloskega stanja jezer
makrofiti vrednotenje ekoloskega obremenitev s na podlagi fitobentosa in
_ s_tanja jezerskih _ hranil makrofitov
Jezerain ekosistemov na podlagi
zadrZevalniki makrofitov (SMILE)
. Indeks bentoskin hidromorfoloske ~ Vietodologija vrednotenja
Bentoski PR M ekoloSkega stanja jezer
nevretencarii nevretencarjev litorala spremembe/splosna na podlaai bentogkih
) jezer (LBI) degradiranost P g1 bent
nevretencarjev
splodna Metodologija vrednotenja
Ribe (v pripravi) plo; ekoloSkega stanja jezer
degradiranost 2% K .
na podlagi rib (v pripravi)
Metodologija vrednotenja
Obalno morje Fitoplankton Biomasa (koncentracija obremenitev s ekoloSkega stanja

klorofila a)
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Metodologija vrednotenja

obremenitev s

Makrofitske Indveks vrednqtenja hranili, spremenjena ekoloSkega st_anja
alge ekoloSkega stanja EEI-c S obalnega morja na
raba zeml;jis¢ 4
podlagi makroalg
de Srg:;)ifglfost Metodologija vrednotenja
“Li . Lo 9 . ' ekoloSkega stanja
Bentoski Multimetrijski AMBI (M- obremenitev z obalneda moria na
nevretencarji AMBI) organskimi snovmi, dl gb J"k'h
morfoloske podiagi ben to_s !
spremembe nevretencCarjev

* Metodologije vzor€enja in vrednotenja po posameznih elementih kakovosti so dostopne na spletnih straneh MOP
http://www.mop.gov.si/si/delovna_podrocja/voda/ekolosko stanje povrsinskih voda/.

Viri obremenitev, ki jih prepoznavamo z bioloSkimi elementi kakovosti, so razprSeno in tockovno
onesnazevanje s hranili in organskimi snovmi (spiranje s kmetijskih povrsin, ozracja, vtoki komunalne
odpadne vode iz gospodinjstev, vtoki obdelane komunalne in industrijske odpadne vode) ter
hidromorfoloSke spremembe skupaj s sploSno degradiranostjo. HidromorfoloSka spremenjenost in
sploSna degradiranost voda in zaledja sta Siroka in medsebojno povezana pojma, katerih vplive na
stanje zdruzb tezko lo¢imo. HidromorfoloSka spremenjenost vklju€uje neposredne spremembe strug in
bregov vodotokov ter dna in obal jezer in morja, kot so na primer pregrade, regulacije, utriene breZzine,
spreminjanje dna, odstranjevanje obreznega rastja in druge. Splo$na degradiranost zdruzuje vse
spremembe v zaledju voda zaradi poselitev, kmetijstva in industrije.

V letu 2016 so bili v monitoring vklju€eni vsi bioloSki elementi kakovosti. Pogostost vzoréenja bioloSkih
elementov kakovosti v vodotokih in jezerih oz. zadrzevalnikih je enkrat letno, z izjemo fitoplanktona v
jezerih in zadrZevalnikih, ki se ga vzor¢i 4-krat letno. VVzoréenje bioloskih elementov kakovosti v obalnem
morju poteka v spomladanskem in poznopoletnem oz. jesenskem obdobju, medtem ko se vzoréenje
fitoplanktona izvaja mesecno.

\ .

Slika 5. Levo navadni ostriz (Perca fluviatilis) na tehtnici ob vzor&enju rib, desno li¢inka enodnevnice (Ecdyonurus
sp.) v vzorcu bentoskih nevretencarjev, foto: arhiv ARSO

2.2.2 Splosni fizikalno-kemijski elementi kakovosti

EkoloSko stanje voda spremljamo tudi na podlagi splos$nih fizikalno-kemijskih elementov kakovosti, ki
odraZzajo toplotne in kisikove razmere, zakisanost, stanje hranil, slanost in prosojnost vode. Spremljani
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parametri se razlikujejo glede na kategorijo voda (preglednica 2). Ocene ekoloSkega stanja podajamo
na osnovi parametrov, za katere so doloCene mejne vrednosti za vrednotenje stanja.

Preglednica 2. Pregled splo3nih fizikalno-kemijskih parametrov, ki se spremljajo v okviru monitoringa ekoloSkega
stanja voda glede na kategorijo voda. Parametri, ki se upoStevajo pri vrednotenju ekoloSkega stanja, so oznaceni

s krepkim tiskom

Toplotne razmere

Kisikove razmere

Slanost

Zakisanost

Stanje hranil

Prosojnost

Drugi elementi

Slika 6. Levo oprema za vzorc¢enije fizikalno-kemijskih parametrov na ¢olnu, desno Secchijeva plo$¢a za merjenje
prosojnosti vode v jezerih in zadrzevalnikih, foto: arhiv ARSO

Parameter (enota)
temperatura vode (°C)

biokemijska potreba po kisiku v petih dneh - BPKs
(mg O2L1)

nasi¢enost vode s kisikom (%)
koncentracija v vodi raztoplienega kisika (mg O2 L)
raztopljeni organski ogljik (mg C L)
elektriéna prevodnost 25°C (uS cm™)
slanost 25°C (PSU)

pH

m-alkaliteta

amonij (mg NH4 L1)

celotni dusik (mg N L1)

celotni fosfor (mg P L)

nitrat (mg NOsL™?)

nitrit (mg NO2L1)

ortofosfat (mg PO4-P L?)

silikat (mg Si L)

Secchijeva globina (m)

suspendirane snovi po susenju (mg L?)
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2.2.3 Posebna onesnazevala

Posebna onesnaZzevala so izbrana sintetiCna, nesinteti¢na in druga onesnazevala, ki so prepoznana kot
relevantna za vodne ekosisteme posameznih povodij ha nacionalnem nivoju. V program monitoringa
ekoloSkega stanja voda so vkljuCena tista posebna onesnazZevala, ki se odvajajo v vodna telesa v
pomembnih koli¢inah. Kriterij za pomembne koliine smo oblikovali na podlagi Uredbe o emisiji snovi in
toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo (Uradni list RS, §t. 64/12, 64/14 in 98/15).
Podatke o emitiranih koli€¢inah snovi iz to¢kovnih virov smo dobili iz uradne evidence Agencije RS za
okolje o emisijah snovi v vodno okolje. Popisov o razprSenih emisijah s fitofarmacevtskimi sredstvi na
vodno telo ali ob&ino v Sloveniji ni. Glede na to smo v program vkljugili snovi, za katere je bila v obdobju
2009-2013 ugotovljena prisotnost v koncentracijskem obmodju reda velikosti okoljskih standardov
kakovosti v Uredbi o stanju povrSinskih voda in ki jih je mozno in smiselno analizirati. Vklju€ili smo tudi
shovi, za katere se je na podlagi rezultatov spremljanja stanja v obdobju 2009-2013 izkazalo, da je
povprec€na letna koncentracija ali najvecja izmerjena koncentracija snovi vec¢ja od okoljskega standarda
kakovosti.

Nabor posebnih onesnazeval je najvecdji v vodotokih (preglednica 3). V posameznem jezeru,
zadrzevalniku oziroma vodnem telesu obalnega morja so v monitoring vkljuena tista posebna
onesnazevala, ki bi se zaradi toCkovnih emisij ali razprSenega onesnazevanja lahko pojavljala v
povisanih koncentracijah.

Preglednica 3. Nabor posebnih onesnazeval in njihova vklju¢enost v program monitoringa vodotokov (V), jezer in
zadrzevalnikov (J) ter obalnega in teritorialnega morja (M)

Zap. st. Parameter Stevilka CAS Enota Monitoring
Sinteticna onesnazevala

1 1,2,4-trimetilbenzen 95-63-6 Hg/L Y,

2 1,3,5-trimetilbenzen 108-67-8 Hg/L \

3 bisfenol-A 80-05-7 Hg/L v

4 klorotoluron (+ desmetil klorotoluron) 15545-48-9 Mg/L \Y

5 cianid (prosti) 57-12-5 Mg/L \

6 dibutilftalat 84-74-2 Hg/L \

7 dibutilkositrov kation ni dolo¢ena Mg/L \4

8 epiklorhidrin 106-89-8 Hg/L \

9 fluorid 16984-48-8  Hg/L \

10 formaldehid 50-00-0 Hg/L \

11 glifosat 1071-83-6 Hg/L \

12 heksakloroetan 67-72-1 Mg/l \4

13 ksileni 1330-20-7 Hg/L \

14 linearni alkilbenzen sulfonati-LAS (C10-C13) 42615-29-2 Mg/L \4

15 n-heksan 110-54-3 Hg/L \4

16 pendimetalin 40487-42-1 Hg/L v, J
17 fenol 108-95-2 Hg/L \

18 S-metolaklor 87392-12-9 Hg/L v, J

19 terbutilazin 5915-41-3 Hg/L V,J
20 toluen 108-88-3 Hg/L \
Nesinteti€na onesnazevala

21 arzen in njegove spojine 7440-38-2 pg/L vV, M
22 baker in njegove spojine 7440-50-8 Mg/L V,J, M
23 bor in njegove spojine 7440-42-8 Mg/L Vv, J
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Zap. st. Parameter Stevilka CAS Enota Monitoring
24 cink in njegove spojine 7440-66-6 Hg/L V,J,M
25 kobalt in njegove spojine 7440-48-4 Mg/L V,J,M
26 krom in njegove spojine (izrazen kot celotni krom) 7440-47-3 Mg/L V,J,M
27 molibden in njegove spojine 7439-98-7 Mg/L V,J, M
28 antimon in njegove spojine 7440-36-0 Hg/L V,J,M
29 selen 7782-49-2 Hg/L V,J, M
Ostala posebna onesnazevala

30 nitrit ni dolo¢ena mg/L NO2 v

31 KPK ni dolo¢ena mg/LO2 v

32 sulfat ni doloéena mg/L SOs v,

33 mineralna olja ni dologena mg/L \

34 organski vezani halogeni sposobni adsorbcije (AOX) ni dolocena Mg/L \4

35 poliklorirani bifenili (PCB) ni dologena Mg/L \Y

Vzor€enja vode za analize sploSnih fizikalno-kemijskih parametrov in posebnih onesnazeval se izvajajo
od 4 do 26-krat letno, na vecini vodnih teles pa 6-krat letno. Postopek vzoréenja in obdelave vzorcev je
zasnovan na standardiziranih metodah, kar omogo&a primerljivost rezultatov z ostalimi drzavami
¢lanicami Evropske skupnosti.

2.2.4 Hidromorfoloski elementi kakovosti

Za potrebe ocenjevanja ekoloskega stanja vodotokov se v okviru hidroloSkega monitoringa spremljajo
srednji dnevni pretoki na hidroloSki postaji, najblizji posameznemu vzorénemu mestu, ali pa se za oceno
srednjega dnevnega pretoka na dan vzorCenja naredi izraCun pretoka na podlagi meritev na ve¢
hidroloskih postajah. Seznam hidroloskih postaj, ki sluZijo za ugotavljanje hidroloskih znacilnosti v okviru
hidromorfolodkih parametrov, je naveden v Programu hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda za
obdobje 2016-2020.

Na Blejskem in Bohinjskem jezeru se meritve pretoka redno izvajajo, zadrzevalni €as obeh naravnih jezer
je poznan, podrobnosti so prav tako razvidne iz Programa hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda
za obdobje 2016—-2020. Pri mo&no preoblikovanih vodnih telesih je potrebno hidroloske podatke pridobiti
od upravljalcev.

Monitoring dinamike (plimovanje, valovanje, morski tok) in temperature morja se izvaja v skladu s
Programom hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda za obdobje 2016—2020.

Hidromorfoloski elementi so pomembni za vrednotenje ekoloSkega stanja voda na nadzornih vzorénih
mestih ter za oceno vodnih teles z zelo dobrim ekoloSkim stanjem. Monitoring hidromorfoloSkih
elementov kakovosti za namen vrednotenja ekoloSkega stanja v letu 2016 ni potekal.
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2.3 Vrednotenje ekoloSkega stanja

Rezultate monitoringa vsakega od elementov kakovosti se na podlagi kriterijev iz Uredbe o stanju
povrsinskih voda in Pravilnika o monitoringu stanja povrsinskih voda razvrsti v enega od petih razredov
kakovosti: zelo dobro, dobro, zmerno, slabo in zelo slabo ekoloSko stanje. Rezultate monitoringa
splosnih fizikalno-kemijskih elementov in posebnih onesnazeval se razvrsti v enega od treh razredov
kakovosti: zelo dobro, dobro in zmerno ekolosko stanje.

Kombiniranje posameznih elementov kakovosti poteka na nacin “slabsi doloc¢i stanje”, kar pomeni, da
je kon€na ocena ekoloskega stanja najslab3a izmed ocen, dolo€enih s posameznimi elementi. Konéna
ocena ekoloskega stanja za vsa vodna telesa bo podana za naslednja nadrta upravljanja voda.

Vrednotenje ekoloSkega stanja voda je prikazano na shemi na sliki 7. Barve za posamezne razrede
ekoloSkega stanja so dolo¢ene z Direktivo 2000/60/ES, na sliki 7 jih prikazujejo polno pobarvani
pravokotniki.

Ali ocenjene vrednosti Da Ali fizikalno-kemijske Da Ali hidromorfoloske Da Razvrsti kot zelo
za BEK dosegajo zelo —» razmere dosegajo zelo ——» razmere dosegajo zelo dobro stanje
dobro stanje? dobro stanje? dobro stanje?
l Ne lNe Ne
Ali ocenjene vrednosti Ali fizikalno-kemijske
za BEK le rahlo Da razmere zagotavljajo a) Da Razvrsti kot
odstopajo od zelo ——» delovanje ekosistema dobro stanie
dobrega stanja? in b) dosegajo OSK za )
PO?
Ne
Ne
Razvrsti na podlagi Ali je Da .
odstopanja BEK od —— odstopanje —» Razvrsti kOt.
Y zmerno stanje
referencnih razmer zmerno?
lVeEje
Ali je Da .
odstopanje Razvrsti kc.:t
. slabo stanje
veliko?
Vecje

Slika 7. Shema razvr§€anja elementov kakovosti za namen vrednotenja ekoloSkega stanja. Prirejeno po poroc€ilu o
nalogi I/1/2/6 Uredba o stanju povrSinskih voda; priprava strokovnih podlag (1zZVRS, 2013) (BEK — bioloski element
kakovosti, OSK — okoljski standardi kakovosti, PO — posebna onesnazevala)

Ocena ekoloSkega stanja povrSinskih voda predstavlja spremembo vrednosti bioloskih, kemijskih in
fizikalno-kemijskih ter hidromorfoloskih elementov glede na referenéno stanje, to je stanje povsem ali
skoraj brez Elovekovega vpliva. Ker so referen¢na stanja odvisna od naravnih znadilnosti voda, se pri
ocenjevanju uporablja t.i. tipsko specifi€en pristop, pri katerem se vode glede na naravne danosti najprej
razvrsti v ekoloSke tipe. Razvrstitev povrSinskih voda v tipe ekoloskega stanja je dostopna na spletnih
straneh Ministrstva za okolje in prostor
(http://www.mop.gov.si/fileadmin/mop.gov.si/pageuploads/podrocja/voda/ekolosko stanje/tipi_povrsins
kih_voda_vrednotenje ekoloskega_stanja.pdf).
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2.3.1 Vrednotenje ekoloSkega potenciala

Na mocéno preoblikovanih in umetnih vodnih telesih se namesto ekoloskega stanja vrednoti ekoloSki
potencial. Za izhodi§¢ne znadilnosti ekoloSkega potenciala se razen naravnih znagilnosti uposteva tudi
spremembe, ki so posledica rabe vodnega telesa ter u€inke izvedenih omilitvenih ukrepov. Metodologija
za vrednotenje ekoloSkega potenciala MPVT in UVT ni razvita, zato so ocene stanja posameznih
elementov kakovosti podane na podlagi prilagojenih metodologij za vrednotenje stanja naravnih vodnih
teles.

Slika 8. Zadrzevalnik Ormosko jezero ob sanaciji leta 2016, foto: arhiv ARSO
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3. PREGLED EKOLOSKEGA STANJA POVRSINSKIH VODA
V LETU 2016

3.1 Ekolosko stanje vodotokov v letu 2016

V monitoring ekoloSkega stanja so bili vklju€eni vodotoki iz vse Slovenije s poudarkom na vodotokih, ki
dosegajo zmerno ali slabSe ekolosko stanje, in s poudarkom na elementih kakovosti, ki so najveckrat
vzrok za zmerno ali slabSe ekolosko stanje. Rezultati monitoringa ekoloSkega stanja vodotokov v letu
2016 so po posameznih elementih kakovosti prikazani v preglednici 4, kon€na ocena na vodno telo bo
pripravljena za naslednja nalrta upravljanja voda. V letu 2016 je bil prvi¢ v vejem obsegu izveden
monitoring bioloSkega elementa ribe in sicer na vecini alpskih in panonskih vodotokov. Ker je
metodologija vrednotenja ekoloSkega stanja z ribami v fazi validacije, so pri rezultatih ozna¢ena samo
mesta, kjer se je monitoring izvajal, ne pa tudi ocene ekoloskega stanja na podlagi rib. V analizi letnih
rezultatov so tako uposStevane ocene na podlagi fitobentosa in makrofitov, bentoskih nevretencarjev,
splosnih fizikalno-kemijskih parametrov in posebnih onesnazeval.

Na najvec vzor¢nih mestih je potekal monitoring splosnih fizikalno-kemijskih parametrov in posebnih
onesnazeval. Splosni fizikalno-kemijski parametri in posebna onesnazevala se spremljajo na vseh
mestih, kjer se spremljajo bioloSki elementi kakovosti, na mestih vpliva Cistilnih naprav in na ciljno
izbranih mestih zaradi spremljanja obremenitev s hranili in organskimi snovmi ter pesticidi.

e

Slika 9. Vzoréno mesto na Vipavi pri Velikih Zabljah, foto: arhiv ARSO, 2016
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Preglednica 4. Rezultati ekoloSkega stanja po posameznih elementih kakovosti za vzoréna mesta vodotokov v programu monitoringa v letu 2016

VT Mura Cer8ak — Petanjci

Mura

Cersak

VT Mura Cer8ak — Petanjci Mura Trate

VT Mura Cer8ak — Petanjci Mura Gornja Radgona

VT Mura Gibina — Podturen Mura Orlovscek

VT Kuénica Kuénica Gederovci

VT Séavnica povirje — zadrzevalnik - " .

Gajsevsko jezero Seavnica Spodniji Ivanjci

VT Séavnica zadrzevalnik Gajsevsko P .

jezero - Gibina Scavnica Pristava

VT Séavnica zadrzevalnik Gajsevsko &zavnica Vestica

jezero — Gibina

VT Ledava drzavna meja — )

zadrzevalnik Ledavsko jezero Ledava Sotina "
VT Ledava drzavna meja — Ledava Sveti Jurij ++
zadrzevalnik Ledavsko jezero

yT Ledava zavt_:IrzevaIr_uk Ledavsko Ledava Gancani -
jezero — sotogje z Veliko Krko

VT Ledava zadrzevalnik Ledavsko .

jezero — sotocje z Veliko Krko Ledava Centiba

VT Ledava mejni odsek Ledava Murska Suma ++
VT Kobiljanski potok povirje — drzavna - . -

meja Kobiljanski potok  Kobilje

- Kobiljanski potok  Redi¢

VT Kobiljanski potok drzavna meja — - ) .

Ledava Kobiljanski potok  Mostje

VT Velika Krka povirje — drzavna meja  Velika Krka Hodo$ ++
MPVT Drava mejni odsek z Avstrijo Drava Tribej

VT Drava Maribor — Ptuj Drava StarSe

VT Drava Maribor — Ptuj Drava Kr&evina pri Ptuju

VT Drava Ptuj — Ormoz Drava Borl
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MPVT zadrzevalnik Ormosko jezero
MPVT zadrzevalnik Ormosko jezero

VT Meza povirje — Crna na Korogkem

VT Meza Crna na Koroskem —
Dravograd

VT Mislinja povirje — Slovenj Gradec

VT Mislinja Slovenj Gradec — Otiski vrh
VT Dravinja povirje — Zre¢e

VT Dravinja Zre¢e — Videm

VT Dravinja Zre¢e — Videm

VT Dravinja Zre¢e — Videm

VT Loznica povirje — Slovenska Bistrica
VT Loznica Slovenska Bistrica — Pecke
VT Loznica Slovenska Bistrica — Pecke
VT Polskava povirje — Zgornja Polskava

VT Polskava Zgornja Polskava — Trzec
VT Polskava Zgornja Polskava — Trzec

VT Polskava Zgornja Polskava — Trzec

VT Pesnica drzavna meja —
zadrzevalnik Pernisko jezero

VT Pesnica zadrzevalnik PerniSko
jezero — Ormoz

VT Sava izvir — Hrusica
MPVT zadrzevalnik HE Moste

VT Sava Jezernica — sotocje s Savo
Dolinko

Drava
Drava
Meza
Meza
Mislinja
Mislinja
Dravinja
Dravinja
Dravinja
Oplotnica
Loznica
LoZnica
LoZnica
Polskava
Polskava
Zabnik
Zabnik

Pesnica

Pesnica

Sava Dolinka

Sava Dolinka

Sava Bohinjka

Ormoz most
Ormoz

Topla
Podklanc

Mala vas

Otiski vrh
LoSka gora
Prezigal

Videm pri Ptuju

nad ko€o na
Jurgovem

Gladomes
Lokanja vas
Spodnja Loznica
Loka pri Framu

Lancova vas

nad tovarno
Albaugh Race

pod KCN Rage
Pesniski Dvor
ZamuS$ani

nad Hrusico

Moste

Bodesce
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VT Sava HE Moste — Podbrezje
MPVT Sava Mav¢i¢e — Medvode
VT Sava Medvode — Podgrad
MPVT Sava Vrhovo - Bostanj
VT Sava Bostanj — Kr§ko

VT Sava Bostanj — Kr§ko

VT Sava Krsko — Vrbina

VT Sava mejni odsek

VT Trziska Bistrica povirje — soto¢je z

Loms$¢ico

VT Trzi$ka Bistrica sotocje z Lom$¢ico

— Podbrezje
VT Kokra Jezersko — Preddvor

VT Kokra Preddvor — Kranj
VT Sora

VT Sora

VT Poljanska Sora

VT Sel$ka Sora

VT Kamni$ka Bistrica povirje —
Stahovica

VT Kamni$ka Bistrica Stahovica —
Studa

VT Kamnigka Bistrica Studa — Dol
VT Mirna

VT Sotla Dobovec — Podcetrtek
VT Sotla Podcetrtek — Klju¢

Sava
Sava
Sava
Sava
Sava
Sava

Sava

Sava

Trziska Bistrica
Trziska Bistrica
Kokra

Kokra

Sora

Sora

Poljanska Sora

SelSka Sora
Kamniska
Bistrica
Kamniska
Bistrica
Kamniska
Bistrica

Mirna
Sotla
Sotla

Otoce pod
mostom

Prebacevo
Sentjakob
HE Bostanj
HE Blanca
HE Krsko

Podgraceno

Jesenice na
Dolenjskem
Dolzanova
soteska

Podbrezje
Jablanca
Kranj
Lipica
Medvode
Na Dobravi
Vester
izvir

lhan

Beri¢evo
Dolenji Bostanj
Rogaska Slatina

Rigonce
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VT MestinjS¢ica Mestinjscica Bukovje
VT Kolpa Osilnica — Petrina Kolpa Osilnica _—_—
VT Kolpa Petrina — Primostek Kolpa Radenci
VT Kolpa Primostek — Kamanje Kolpa ?l\igttl)l\lif)l
VT Cabranka Cabranka Sela _—_—
VT Rinza Rinza Kocevje stadion
VT Rinza Rinza Kocevje nad KCN [zelodobro’|| dobro | slabo +
VT Rinza Rinza Kocevje
VT Lahinja Lahinja Gersici
VT Krupa Krupa Kloster
VT Ljubljanica povirje — Ljubljana Ljubljanica Crna vas
MPVT Mestna Ljubljanica Ljubljanica Prule zmerno zmerno
MPVT Mestna Ljubljanica Ljubljanica Moste
UVT Gruberjev prekop Gruberjev prekop  Ljubljana
VT Ljubljanica Moste — Podgrad Ljubljanica Zalog
VT Ljubljanica povirje — Ljubljana 15ka 18ki vintgar
VT Mali Graben z Gradascico Mali Graben Dolgi most
VT Grada$¢ica z Veliko Bozno Gradasdica Dvor
VT Jezerski Obrh Jezerski Obrh Nadlesk
VTJ Cerknisko jezero E)Set:lgzi'?)ko Jezero Dolenje jezero --- zmerno
VT Cerkni$cica CerkniSéica %;:;nrif:vas) - zmerno zmerno
VT Rak Rak Veliki naravni
most
VT Pivka povirje — Prestranek Pivka Slovenska vas
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VT Pivka Prestranek — Postojnska jama  Pivka Postojna zmerno zmerno

VT Unica Unica Hasberg

VT Logasgica Logastica Jatka [ Zelodobro | zelodobro | zmemo zmerno

VT Savinja povirje — Letu$ Savinja Luce

VT Savinja povirje — Letu$ Savinja GruSovlje

VT Savinja Letu$ — Celje Savinja Medlog

VT Savinja Celje — Zidani Most Savinja Brstnik

VT Savinja Celje — Zidani Most Savinja Rimske Toplice

VT Savinja Celje — Zidani Most Savinja Veliko Sirje

VT Dreta Dreta Spodnje Krase

VT Paka povirje — Velenje Paka Locan _—_—

VT Paka Velenje — Skorno Paka Sostanj zmerno ++
VT Paka Skorno — Smartno Paka Skorno _—_ zmerno

VT Paka Skorno — Smartno Paka Slatina ++
VT Bolska Trojane — Kapla Bolska Ceplie ++
VT Bolska Kapla — Latkova vas Bolska Dolenja vas ++
j\ge\:gg_la(j:r;lj:adrievalnik Slivnisko Voglajna Celie S -
VT Hudinja povirje — Nova Cerkev Hudinja Pod Socko ++
z;’gll-g;g(i)nja Nova Cerkev — sotogje z Hudinja Celie -
VT Gracnica Grac¢nica Gracnica ++
VT Krka povirje — Soteska Krka Soteska

VT Krka Soteska — Otocec Krka Otocec
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VT Krka povirje — Soteska ViSnjica Gorenja vas

VT Rades¢ica Rades¢ica Podhosta

VT Crmosniigica Crmosnjigica Gri¢

VT Temenica | Temenica Grm

VT Temenica Il Temenica Dolenji Podborst
VT Pre¢na Pre¢na Hidroloska

postaja Pre¢na

VT Krka povirje — Soteska Podlomscica Malo Mlagevo

VT Soc¢a Bovec — Tolmin Soca Kamno

MPVT Soc¢a Soske elektrarne Soca Solkanski jez

VT Trebuscica Trebuscica Most pri Sovi

VT Koren Koren Nova Gorica

VT Vipava povirje — Brje Vipava Velike Zablje

VT Vipava Brje — Miren Vipava Miren

VT Hubelj Hubelj Ajdovscina

VT Idrija Idrija Golo Brdo

VT Nadiza mejni odsek Nadiza Most na Nadizi

VT Nadiza mejni odsek — Robi¢ Nadiza Robi¢

VT Reka mejni odsek - Koseze Reka Podgraje

VT Reka Koseze — Bridovec Reka Topolc

VT Kilivnik Klivnik Brid

VT Rizana povirje - izliv Rizana Dekani nad
pregrado

VT Dragonja Krkavée — Podkastel Dragonja Podkastel

+ monitoring se je izvajal, metodologija vrednotenja ni razvita
++ monitoring se je izvajal, metodologija vrednotenja je v postopku validacije

zmerno

zmerno
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3.1.1 Ekolosko stanje vodotokov na podlagi bioloskih elementov kakovosti

V letu 2016 se je izvajal monitoring na podlagi bioloSkih elementov fitobentos in makrofiti ter bentoski
nevretencarji na 41 vzorénih mestih. Od tega je bilo na 21 vzorénih mestih (51 %) ugotovljeno dobro ali
zelo dobro ekolosko stanje. Indeks, ki je najpogosteje doloCil zmerno ali slabSe ekolosko stanje, je
SMEIH, ki na podlagi bentoskih nevreten€arjev vrednoti hidromorfoloSko spremenjenost in splo$no
degradiranost (slika 10).

Ekolo3ko stanje vodotokov

DeleZ razredov na podlagi bioloskih elementov kakovosti (%)

100%

80%

neocenjeno

60% slabo
zmerno

0,
40% dobro
20% I H zelo dobro
0% .
trofi¢nost saprobnost saprobnost hidromorf.
sprem. in sp.

degradiranost

fitobentos in makrofiti bentoski nevretencarji

Slika 10. Pregled ekoloSkega stanja vodotokov po posameznih vrstah obremenitev na podlagi bioloskih elementov
kakovosti v letu 2016

Vzoréno mesto Gruberjev prekop Ljubljana je neocenjeno. Ceprav so bili biologki podatki pridobljeni,
ocena ekoloskega potenciala ni podana, saj metodologije vrednotenja za umetna vodna telesa niso
razvite. Neocenjen ostaja tudi obseg hidromorfoloSke spremenjenosti in sploSne degradiranosti na
podlagi bentoskih nevretencarjev na nekaterih vzorénih mestih kraskih vodotokov, kjer metodologija
vrednotenja prav tako ni razvita.

Potujoca trikotnicarka (Dreissena polymorpha)

Ob vzoréenju bentoskih nevretenlarjev je bila v letu 2016 v Paki in Velenjskem jezeru prvi€ najdena
invazivna Skoljka potujoca trikotni¢arka (Dreissena polymorpha). V Paki smo nasli en osebek potujoce
trikotni¢arke na vzorénem mestu Sostanj ter ve& osebkov po toku navzdol na vzorénih mestih Skorno in
Slatina (slika 11), v Velenjskem jezeru pa je potujoCa trikotniCarka ze mnozi¢no prisotna. Gre za
invazivno tujerodno vrsto, ki z mnozi¢no prerastjo povzroca ekolosko in ekonomsko S$kodo. Za
omejevanije Sirjenja potujoce trikotni¢arke smo pripravili obvestilo o najdbi in priporocila za javnost, ki so
dostopna na spletni strani http://www.arso.si/novice/datoteke/036320-
Invazivna%20%C5%A1koljka%20potujo%C4%8Da%20trikotni%C4%8Darka%20v%20Paki%20in%20
Velenjskem%20jezeru.pdf.
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Slika 11. Levo primerek potujoCe trikotni¢arke (Dreissena polymorpha) iz Pake, najden na mestu vzor€enja Skorno,
desno mesto vzor€enja na Paki v Sostanju, foto: arhiv ARSO

3.1.2 EkoloSko stanje vodotokov na podlagi splosnih fizikalno-kemijskih elementov
kakovosti

V letu 2016 se je izvajal monitoring splosnih fizikalno-kemijskih elementov kakovosti na 122 vzorénih
mestih. Od tega je bilo na 103 (84 %) vzor¢nih mestih ugotovljeno dobro ali zelo dobro ekolosko stanje.
Parameter, ki je bil najpogosteje vzrok za zmerno stanje, je celotni fosfor, saj je bila mejna vrednost
presezena na 17 vzorCnih mestih (14 %), v glavnem na vodotokih Ledava, Dravinja, Loznica in
Temenica ter na posameznih drugih vzor€nih mestih (slika 12).

EkoloSko stanje vodotokov

DeleZ razredov na podlagi fi-ke elementov kakovosti

100%
80%

60% Zzmerno

dobro
40%
M zelo dobro

20%

0%

BPK5 NO3 TP

Slika 12. Pregled ekoloSkega stanja vodotokov na podlagi parametrov biokemijske potrebe po kisiku (BPKs) in hranil
(nitrat - NOs in celotni fosfor - TP)

S parametrom biokemijska potreba po kisiku (BPKs) spremljamo organsko obremenjenost vodotokov.
Na podlagi dolgoletnih povpre€ij po porecjih vecjih slovenskih rek (slika 13) opazamo, da so se
obremenitve voda z organsko snovjo v zadnjih letih mo¢no zmanjSale in so v vecini primerov v okvirih
naravnega ozadja.

Naravno ozadje so vrednosti, ki jih pri¢akujemo v vodi ne glede na vpliv ¢loveka. Dejavniki, ki vplivajo
na vrednosti naravnega ozadja, so geoloska sestava, tip prsti ter drugi. Za primerjavo so na slikah
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prikazane najvisje vrednosti naravnega ozadja, za posamezne vodotoke pa so te vrednosti in izmerjeni
podatki lahko tudi nizji.

Obremenitev vodotokov s hranili (celotni fosfor, nitrat) je skupaj s hidromorfoloSko spremenjenostjo in
splosno degradiranostjo vodotokov eden vecjih vzrokov za zmerno ali slabSe ekolosko stanje. Pri nitratu
in celotnem fosforju trenda izboljSevanja v primerjavi s preteklimi leti ni opaziti. Vrednosti nitrata od
naravnega ozadja sicer ne odstopajo zelo, vrednosti celotnega fosforja pa so predvsem v porecjih Mure,
Drave in tudi Save precej visje od vrednosti v porecju Soce in jadranskih rek.
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Slika 13. Povpre¢ne letne vrednosti biokemijske potrebe po kisiku (BPKs), nitrata in celotnega fosforja na
posameznih vzor¢nih mestih, zdruzenih v porec¢ja Mure, Drave, Save, Soce in jadranskih rek ter za vso Slovenijo v
primerjavi z naravnim ozadjem

3.1.3 Ekolosko stanje vodotokov na podlagi posebnih onesnaZeval

V letu 2016 so se posebna onesnazevala spremljala na 129 vzorénih mestih. Od tega je bilo za 120 (93
%) vzorénih mestih ugotovljeno dobro ali zelo dobro ekolosko stanje in za 9 vzorénih mest (7 %) zmerno
stanje na podlagi preseganja okoljskega standarda kakovosti za letno povpre¢no vrednost (LP-OSK)
posameznega parametra (preglednica 5). Mejna vrednost za najvecjo dovoljeno koncentracijo (ND-
OSK) v nobenem primeru za noben parameter ni bila preseZena. NajpogostejSi parameter, katerega
povpreéne letne vrednosti so presegale LP-OSK, je kobalt. Podatki o izmerjenih koncentracijah
posebnih  onesnaZeval v letu 2016 so dostopni na spletni strani ARSO
http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/kakovost arhiv2016.html.
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Preglednica 5. Vzor€na mesta, kjer je bilo v letu 2016 ugotovljeno zmerno ekolosko stanje na podlagi posebnih
onesnazeval

Kobiljanski potok  Redi¢ zmerno kobalt 0,52 pg/L
VT Kobiljanski potok - . .
drzavna meja — Ledava Kobiljanski potok  Mostje zmerno kobalt 0,53 pg/L
VT Velika Krka povirje - Velika Krka Hodo$ zmerno kobalt 0,44 pg/L
drzavna meja
VT Pgsmc;a zadrzevalnllf Pesnica ZamusSani zmerno metolaklor 0,38 pg/L
Pernisko jezero — Ormoz
VT Polskava Zgornja . pod KCN .
Polskava — Trec Zabnik Race zmerno glifosat 58,1 ug/L
VT Krupa Krupa Kloster zmerno PCB 0,016 pg/L
VT Paka Velenje — Skorno  Paka Soétan; zmerno molibden 52 pg/L
Vi H}.’d'nja Noya Cerkev — Hudinja Celje zmerno sulfati 191,8 ug/L
sotocje z Voglajno
VT Temenica | Temenica Grm zZmerno cink 104,7 ug/L

Slika 14. Pesnica na vzorénem mestu pri Zamusanih, kjer so bile presezene vrednosti metolaklora, foto: ZZRS,
2016
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3.2 Ekolosko stanje jezer in ekoloski potencial zadrZevalnikov v letu 2016

V letu 2016 smo v Blejskem in Bohinjskem jezeru spremljali stanje fitoplanktona ter fitobentosa in
makrofitov, v Bohinjskem jezeru pa tudi bentoskih nevretenlarjev. V zadrZevalnikih smo spremljali
stanje fitoplanktona. V vseh jezerih in zadrZevalnikih smo spremljali sploSne fizikalno-kemijske
parametre in posebna onesnazevala.

V preglednici 6 so zbrani rezultati analiz vzorcev bioloskih elementov kakovosti, splodnih fizikalno-
kemijskih elementov kakovosti in posebnih onesnazeval, pridobljenih v letu 2016. EkoloSko stanje
vodnih teles se oceni na osnovi najslabSe ocenjenega elementa in bo podano za naslednja nacrta
upravljanja voda. V posameznem letu se skupnega ekoloSkega stanja ne ocenjuje, mozen je le pregled
in ocena na osnovi parametrov, ki so bili analizirani v posameznem letu.

EkoloSko stanje Bohinjskega jezera je bilo v letu 2016 na podlagi vseh analiziranih bioloskih in splosnih
fizikalno-kemijskih elementov ter na podlagi posebnih onesnazevali ocenjeno kot zelo dobro. Blejsko
jezero je, kot ze vrsto let, doseglo le zmerno ekolosko stanje, ki je bilo dolo¢eno na podlagi ocene s
fitobentosom in makrofiti. Tudi ta bioloski element tako kot fitoplankton odraza preobremenjenost s
hranili, vendar v litoralu jezera. Zmerno stanje Blejskega jezera je bilo dolo€eno tudi na podlagi sploSnih
fizikalno-kemijskih elementov, in sicer slabih kisikovih razmer v hipolimniju. Stanje na podlagi
fitoplanktona, ki je vrsto let doloalo zmerno stanje Blejskega jezera in kazalo na obremenjenost s
hranili, je bilo v letu 2016 ocenjeno kot dobro. Kljub boljSi oceni se obremenitev jezera s hranili ni
bistveno zmanjSala, kar kaze tudi izmerjena povpre¢na koncentracija celotnega fosforja, ki ostaja na
ravni prejsSnjih let.

Slika 15. Fitoplankton v Blejskem jezeru (Asterionella formosa, Peridinium cinctum, Dinobryon sertularia), foto arhiv
ARSO
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Za zadrzevalnike, ki so mo¢no preoblikovana vodna telesa in so bili razvr§€eni v kategorijo jezer, sta
ovrednotena elementa kakovosti fitoplankton in posebna onesnazevala. Fitoplankton je ovrednoten na
podlagi prilagojene Metodologije vrednotenja ekoloSkega stanja jezer na podlagi fitoplanktona za
razlicne ekoloSke tipe zadrzevalnikov, ki je opisana v porocCilu Ocena stanja jezer v letu 2014 in
objavljena na spletnih straneh ARSO (http://www.arso.gov.si/vode/jezera/Porocilo JEZERA 2014 za
splet.pdf), posebna onesnazevala pa v skladu s kriteriji v Uredbi o stanju povrSinskih voda, ki veljajo za
vsa vodna telesa povrsinskih voda.

Na podlagi fitoplanktona 10 od 16 (63 %) zadrZevalnikov v operativhem in preiskovalnem programu v
letu 2016 ni doseglo dobrega troficnega stanja. V Velenjskem jezeru je poleg posebnih onesnazeval
problemati€na tudi preobremenjenost z organskimi snovmi, ki se odraza v izredno slabih kisikovih
razmerah. Povpre€na koncentracija celotnega fosforja kaze tudi na preobremenjenosti Velenjskega
jezera s hranili, €eprav ocena na podlagi fitoplanktona tega ne odraza. Vedji delez primarne produkcije
v Velenjskem jezeru opravijo zveplene fotosintetske bakterije, ki so zelo uspesne zaradi specifiénih
kisikovih razmer in visoke prosojnosti jezera.

Tudi vecina zadrzevalnikov v severovzhodni Sloveniji kaze znatno obremenitev s hranili, vendar mejne
vrednosti za vrednotenje ekoloSkega potenciala na podlagi hranil niso doloCene. Po visokih
koncentracijah celotnega fosforja so v letu 2016 izstopali zadrzevalniki Medvedce, Pernisko jezero 1 in
Pernisko jezero 2, Pristava ter GajSevsko in Ledavsko jezero. V vseh nastetih zadrZzevalnikih je tudi
ocena na podlagi fitoplanktona pokazala slab ekoloSki potencial. Slab ekoloski potencial je bil v letu
2016 dolocen tudi za Slivnisko jezero, Ceprav so bile obremenitve s hranili precej manjSe kot v prej
omenjenih zadrzevalnikih. Zmeren ekoloski potencial na podlagi fitoplanktona je bil v letu 2016 dolo¢en
tudi za Skalsko in Smartinsko jezero ter zadrzevalnik Vogrséek 1.

S posebnimi onesnazevali so bila obremenjena 4 vodna telesa (22 %). GajSevsko in Ledavsko jezero,
ki sta preobremenijeni s hranili, sta preobremenjeni tudi s triazinskim pesticidom metolaklor. S kovinami
(molibdenom) in sulfatom sta preobremenjeni Velenjsko in Druzmirsko jezero, kar je posledica
premogovnistva in delovanja termoelektrarne Sostan;.

Slika 16. Druzmirsko jezero, foto: arhiv ARSO
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Preglednica 6. Rezultati ekoloSkega stanja po posameznih elementih kakovosti za jezera in zadrzevalnike v programu monitoringa v letu 2016

SI11128VT VTJ Blejsko jezero
SI112VT3 VTJ Bohinjsko jezero

S11624VT UVT Velenjsko jezero + + + zmerno

S11668VT MPVT zadrzevalnik Smartinsko jezero
SI168VT3 MPVT zadrzevalnik Slivnisko jezero
SI38VT34 MPVT zadrzevalnik PerniSko jezero

+ + +

+ + +

S1442VT12 MPVT zadrzevalnik Ledavsko jezero zmerno
S1434VT52 MPVT zadrzevalnik GajSevsko jezero + + + + + zmerno
S15212VT1 MPVT zadrzevalnik Klivnik + + + + +
S15212VT3 MPVT zadrzevalnik Mola + + + + +
S164804VT MPVT zadrzevalnik Vogrscek + + + + +
SI111VT7 MPVT zadrzevalnik HE Moste + + + + +
Preiskovalni monitoring
Skalsko jezero ’ zmerno ‘ + + + + +
Druzmirsko jezero + + + + + zmerno

Pernisko jezero 1 + + + + +
Pristava + + + + +
Medvedce -‘ + + + + +
Vogrscek 1 ’ zmerno ‘ + + + + + ‘ ‘

+ monitoring se je izvajal, metodologija vrednotenja ni razvita
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3.2.1 Ekolosko stanje jezer in zadrZevalnikov na podlagi fitoplanktona

Koncentracija hranil, predvsem fosforja v jezerski vodi, neposredno vpliva na biomaso in vrstno sestavo
fitoplanktona. EkoloSko stanje Blejskega jezera je bilo v letu 2016 na podlagi fitoplanktona ovrednoteno
kot dobro. Glede na rezultate dolgoletnega spremljanja fitoplanktona v Blejskem jezeru (slika 17) je
stanje Blejskega jezera ze vrsto let na meji med zmernim in dobrim ekoloskim stanjem, zato boljSa
ocena Vv letu 2016 ne pomeni dejanskega zmanj$anja trofi¢nosti Blejskega jezera. Odstopanja od mejne
vrednosti med dobrim in zmernim stanjem so izredno majhna, zato je raven zaupanja v to oceno srednja.
Za kon¢&no oceno ekoloskega stanja na podlagi fitoplanktona se uporablja najmanj 3-letni niz opazovanj,
s frekvenco najmanj Stirih vzor€enj letno.

EkoloSko stanje Blejskega jezera na podlagi fitoplanktona

1 mmmm zelo dobro

08 s dobro
Zmerno
0,6
 slabo

REK

I zelo slabo
—&— MMI_FPL

-------- 3-letno drsece povpregje
MMI_FPL

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Slika 17. Ekolosko stanje Blejskega jezera na podlagi fitoplanktona od leta 2006 naprej

Bohinjsko jezero je bilo v letu 2016 na podlagi fitoplanktona ocenjeno kot zelo dobro. Tako stanje je ze
vrsto let stabilno, kar kaze na Se vedno oligotrofne razmere v Bohinjskem jezeru.

Analize fitoplanktona so bile v letu 2016 izvedene tudi v ostalih jezerih in zadrzevalnikih, ki so doloCeni
kot MPVT in vklju€eni v program monitoringa jezera. Dodatno so bile analize narejene na nekaterih
zadrzevalnikih zaradi aktualne problematike obremenjevanja s hranili. EkoloSko oz. trofi€no stanje
zadrZevalnikov je bilo ocenjeno na podlagi prilagojene Metodologije vrednotenja ekoloSkega stanja jezer
na podlagi fitoplanktona za razli€ne ekolo$ke tipe zadrZzevalnikov, ki je opisana v poroc&ilu Ocena stanja
jezer v letu 2014 (ARSO, 2014).

V preglednici 7 so prikazane metrike za vrednotenje koli€ine fitoplanktona, to sta biovolumen in
povpre€na letna koncentracija klorofila a, indeks Brettum za vrednotenje vrstne sestave fitoplanktona in
ocena trofi€nega stanja za posamezno jezero oz. zadrzevalnik.

Preglednica 7. Trofi¢no stanje/potencial jezer in zadrzevalnikov v letu 2016

SI11128VT VTJ Blejsko jezero 4,00 0,64
SI112VT3 VTJ Bohinjsko jezero 0,3 1,2 5,07 0,92
S11624VT UVT Velenjsko jezero 3,0 24 3,09 0,61
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3,0

S11668VT MPVT zadrzevalnik Smartinsko jezero 1,7 2,24 0,59 zZmerno
SI168VT3 MPVT zadrzevalnik SlivniSko jezero 6,1 5,3 1,53 0,37
SI138VT34 MPVT zadrzevalnik Pernisko jezero 23,2 29,2 1,67 0,23
S1442VT12 MPVT zadrzevalnik Ledavsko jezero 11,4 24,3 1,49 0,27
S1434VT52 MPVT zadrzevalnik GajSevsko jezero 15,8 28,8 1,80 0,28

SI5212VT1 | MPVT zadrzevalnik Kiivnik 21 60 369 0,67

SI5212VT3  MPVT zadrzevalnik Mola 23 45 315 063

S164804VT MPVT zadrzevalnik Vogrscek 4.4 1,4 4,13 0,83

SI111VT7 MPVT zadrzevalnik HE Moste 11 32 423 0,67

Preiskovalni monitoring
Skalsko jezero 7,1 86 264 042 Zmerno
Druzmirsko jezero 14 21 323 066 |  dobro
Pemisko jezero 1 58 244 163 031  slabo
Pristava 274 271 18 026 | slabo
MPVT Medvedce 170 209 262 036 | slabo
MPVT zadrzevalnik Vogratek 1 82 84 246 046 zmerno

MMI_FPL — REK - razmerje ekoloSke kakovosti multimetrijskega indeksa fitoplanktona

V letu 2016 je na podlagi fitoplanktona od skupaj 18 vodnih teles v kategoriji jezer 8 (44,4 %) vodnih
teles doseglo kriterije za dobro ali boljSe troficno stanje/potencial, tri vodna telesa (16,7 %) so bila
razvr§€ena v razred zmerno in 7 (38,9 %) v razred slabo ekoloSko stanje. Med zadrzevalniki po
trofiCnosti izstopata obe PerniSki jezeri, Ledavsko in GajSevsko jezero ter zadrzevalnika Pristava in
Medvedce.

Ocena trofi€nega stanja na podlagi fitoplanktona kaze dobro stanje tudi za Velenjsko jezero. Ocena
velja le za obmocje do globine 15 m, kjer je povprecna koncentracija celotnega fosforja v letu 2016
znaSala samo 7 ug P/L, v vsem jezeru pa kar 83 ug P/L. Trofi€nega stanja Velenjskega jezera ne
moremo ocenjevati samo na podlagi fitoplanktona, ker vecji deleZz primarne produkcije v tem jezeru
opravijo zelene in purpurne 2veplene bakterije. Fotosintetske Zveplene bakterije v procesu fotosinteze
namesto vode izkoriS&ajo reducirane Zveplove spojine in so uspeSne v anoksi¢nem okolju z visoko
vsebnostjo Zveplovodika, kjer je e dovolj svetlobe za fotolizo sulfida do Zvepla. Prav take so razmere
v Velenjskem jezeru, ki se tudi v asu spomladanske in jesenske homotermije ne premesa v celoti. Od
leta 2008 je Velenjsko jezero meromikti¢no z izrazito kemoklino — mejo med zgornjim prezracenim in
spodnjim anoksi¢nim slojem — na globini 15 m, v katerem se voda meSa le v zgornjem sloju, medtem
ko mesanja med zgornjim in spodnjim slojem ni. Pod to globino neprekinjeno belezimo razmere brez
kisika, pove€ano koncentracijo hranil in sulfata. Zaradi velike prosojnosti jezera svetloba prodira dale¢
v anoksiéno plast, kjer je stalno prisotna gosta populacija zelenih in tudi purpurnih zveplenih bakterij.
Na njihovo prisotnost in aktivnost kaZejo visoke koncentracije klorofila v globinah pod 15 m.
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3.2.2 EkoloSko stanje jezer in zadrZevalnikov na podlagi splos$nih fizikalno-kemijskih
elementov kakovosti

V jezerih se med sploSnimi fizikalno-kemijskimi elementi kakovosti spremljajo toplotne in kisikove
razmere, slanost, zakisanost, stanje hranil ter prosojnost. EkoloSko stanje se vrednoti na podlagi
povprec¢ne letne prosojnosti jezera, ki jo spremljamo kot Secchijevo globino, ter na podlagi povprecnih
letnih vrednosti koncentracij celotnega fosforja, pH, specificne elektricne prevodnosti (25 °C) in
nasi¢enosti vode s kisikom v hipolimniju. V preglednici 8 je podan pregled letnih povpredij za posamezne
splosne fizikalno-kemijske parametre v Blejskem in Bohinjskem jezeru za daljSe obdobje. Opazamo, da
letne povpreéne vrednosti nekaterih parametrov Blejskega jezera z leti drsijo proti zmernemu stanju
(npr. prosojnost in celotni fosfor), parameter nasicenosti vode s kisikom v hipolimniju pa tak$no stanje
v zadnjih letih tudi veckrat doseZe, kar nakazuje na slabSanje razmer v Blejskem jezeru. V Bohinjskem
jezeru so vsi vrednoteni parametri stabilni.

Preglednica 8. Povpre¢ne letne vrednosti splosnih fizikalno-kemijskih parametrov z mejnimi vrednostmi za
vrednotenje ekoloskega stanja v alpskih in predalpskih jezerih v obdobju 2006—2016, z rumeno so oznacene
vrednosti, ki pomenijo zmerno ekoloSko stanje na podlagi posameznega elementa

Blejsko jezero 2006 78,5
Blejsko jezero 2007 8,3 13 8,5 328 82,4
Blejsko jezero 2008 6,6 12 8,0 337 72,2
Blejsko jezero 2009 5,0 16 7,9 335 73,0
Blejsko jezero 2010 45 12 7.8 337 69,4
Blejsko jezero 2011 5,9 10 8,1 331 70,8
Blejsko jezero 2012 6,7 13 8,2 331 69,3
Blejsko jezero 2013 6,2 11 8,3 335 83,7
Blejsko jezero 2014 6,6 13 8,1 335 68,3
Blejsko jezero 2015 6,5 13 8,1 326 70,0
Blejsko jezero 2016 5,4 12 8,2 327 50,0

Bohinjsko jezero 2007 9,2 5 8,5 185 83,6
Bohinjsko jezero 2008 9,0 4 8,0 194 88,4
Bohinjsko jezero 2009 8,3 4 8,1 174 92,6
Bohinjsko jezero 2010 8,5 4 8,2 173 95,0
Bohinjsko jezero 2011 10,4 5 8,1 176 94,2
Bohinjsko jezero 2012 9,9 5 8,3 188 89,1
Bohinjsko jezero 2013 8,4 6 8,6 175 95,6
Bohinjsko jezero 2014 8,8 6 8,3 172 79,3
Bohinjsko jezero 2015 10,5 5 8,2 183 94,0
Bohinjsko jezero 2016 9,9 4 8,4 181 91,0

ZD/D — mejna vrednost zelo dobro/dobro ekolosko stanje
D/Z — mejna vrednost dobro/zmerno ekolosko stanje
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Kriteriji za dolo¢anje ekoloSkega stanja na podlagi splo$nih fizikalno-kemijskih parametrov za vsa moc¢no
preoblikovana vodna telesa v kategoriji jezer Se niso doloCeni. Povpre¢ne letne vrednosti splosnih
fizikalno-kemijskih parametrov za jezerska UVT, MPVT in zadrZevalnike so podane v preglednici 9. Za
primerjavo so vrednostim za leto 2016 dodane vrednosti istih parametrov, izmerjene v letu 2014.

Preglednica 9. Splo$ni fizikalno-kemijski parametri v zadrzevalnikih v letih 2014 in 2016

= Secchijeva prevodnost .
arameter . fosfor (ug pH a kisikom v
globina (m) P Lt (25°C)(uS . .
) cm) hipolimniju
(%)
Leto 2014 2016 2014 2016 2014 2016 2014 2016 2014 2016
UVT Velenjsko jezero 5,6 7,8 87 83 8,2 8,2 1131 1076 5 18
MPVT zadrzevalnik Smartinsko jezero 1,3 1,1 51 46 8 75 233 267 32 45
MPVT zadrzevalnik Slivnisko jezero 1,3 15 49 37 7,7 7,7 298 310 45 57
MPVT zadrzevalnik PerniSko jezero 0,4 0,2 88 125 8 7,8 509 477 84* 102*
MPVT zadrzevalnik Ledavsko jezero 0,5 0,6 83 58 7,8 7,9 390 411 97* 101*
MPVT zadrzevalnik GajSevsko jezero 04 05 83 134 8,1 7,9 405 430 87 97*
MPVT zadrzevalnik Klivnik 3,3 3,5 9 12 8,2 8,2 189 192 49 42
MPVT zadrzevalnik Mola 3,2 2,8 12 17 7,9 8 200 188 56 50
MPVT zadrzevalnik Vogrs¢ek 3 2,7 14 12 8 8,1 300 301 47 47
HE Moste - 1,7 - 16 - 8,6 - 303 - 107
preiskovalni monitoring
Skalsko jezero 2,3 1,7 43 36 7,9 7,9 561 547 34 16
Druzmirsko jezero 3,2 3,6 36 9 7,8 8,1 387 549 28 49
Pernisko jezero 1 0,3 0,4 106 64 8 8 436 417 @ 80* @ 99*
Pristava 04 0,3 93 82 8,1 75 528 503 103* 95*
Medvedce 0,6 0,3 162 144 7.6 8 164 155 45 65*
Vogrscek 1 15 2,8 35 28 7,9 7,9 360 366 20 39

*hipolimnij se zaradi plitvosti zadrZevalnika ne oblikuje, nasi¢enost s kisikom je izraunana za cel vodni stolpec

Po obremenjenosti s hranili med jezeri in zadrZzevalniki izstopajo zadrZevalniki na severovzhodu
Slovenije. To so predvsem zadrzZevalniki v porecju Pesnice: Pernidko jezero 1, PerniSko jezero (2) in
Pristava ter zadrzevalnika Gaj$evsko jezero na Séavnici in Ledavsko jezero na Ledavi. Znatno
obremenitev s hranili kaze tudi zadrzevalnik Medvedce. Med Saleskimi jezeri je po obremenjenosti s
hranili tudi v letu 2016 izstopalo Velenjsko jezero.

Pomanjkanje kisika je znak preobremenjenosti zadrZevalnikov z organskimi snovmi, med katerimi velik
delez predstavlja propadajofa biomasa fitoplanktona, ki se zaradi obremenjevanja jezer s hranili
neprestano obnavlja. NajizrazitejSe pomanjkanje kisika je bilo tudi v letu 2016 zaznano v Velenjskem
jezeru, ki je Zze od leta 2008 tudi v ¢asu jesenske in spomladanske homotermije prezrateno samo do
globine 15 m. Nasi¢enost s kisikom, manj$a od 70 %, je bila zaznana tudi v Skalskem in DruZmirskem
jezeru ter vseh globljih zadrZevalnikih, Smartinskem in Slivniskem jezeru ter zadrzevalnikih Klivnik,
Mola, Vogrscek 1 in Vogrscek (2), kjier do pomanjkanja kisika v hipolimniju prihaja le med obdobjem
poletne plastovitosti.
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3.2.3 Ekolosko stanje jezer in zadrZevalnikov na podlagi posebnih onesnazeval

V letu 2016 smo v Blejskem in Bohinjskem jezeru spremljali obremenitve, ki izvirajo iz zra¢nih depozitov.
V vzorcih iz celotne globinske vertikale so bile vse izmerjene koncentracije tezkih kovin nizje od okoljskih
standardov kakovosti za dobro oziroma zelo dobro stanje. Stanje Blejskega jezera, kjer je povprecna
koncentracija arzena (1,6 pg/L) vi§ja od mejne vrednosti za zelo dobro stanje (0,7 ug/L), je zato dobro,
stanje Bohinjskega jezera na podlagi posebnih onesnazeval pa je zelo dobro.

V Velenjskem in Druzmirskem jezeru smo spremljali tezke kovine zaradi vpliva rudarjenja in pridobivanja
energije v termoelektrarnah. V obeh je bilo dolo€eno zmerno ekoloSko stanje na podlagi posebnih
onesnazeval (preglednica 10). Velenjsko jezero je kroni¢no preobremenjeno s sulfatom in molibdenom
zaradi odlaganja sadre in pepela iz termoelektrarne Sostanj v preteklosti. Tudi v letu 2016 je bila v
Velenjskem jezeru presezena mejna povprecna letna koncentracija za sulfat in molibden. Povpreéna
letna koncentracija sulfata je v Velenjskem jezeru znasala 590 mg SOuJ/L, povpreéna letna koncentracija
molibdena pa 88 ug/L. Tudi v Druzmirskem jezeru je povprec¢na letna vsebnost molibdena v letu 2016
presegala mejno vrednost, saj je znasala 133 ug/L, kar pomeni zmerno ekolosko stanje.

V zadrzevalnikih osrednje severovzhodne Slovenije smo spremljali prisotnost pesticidov. V Ledavskem
in GajSevskem jezeru je povpre€na letna koncentracija metolaklora presegla okoljski standard za ta
triazinski pesticid (0,3 pg/L). V Ledavskem jezeru je povprecna letna koncentracija metolaklora zna3ala
0,61 ug/L, v GajSevskem jezeru pa 0,46 ug/L, kar je manj kot v letu 2014. Tudi najvecja dovoljena
koncentracija za metolaklor (2,7 pg/L) v letu 2016 v nobenem od zadrzevalnikov ni bila prekoracena.

Preglednica 10. Povpreéne letne koncentracije posebnih onesnazeval, ki so v letu 2016 presegale okoljski standard
kakovosti (OSK) v Blejskem, Bohinjskem, Velenjskem in Druzmirskem jezeru

Ekolosko stanje glede na posebna onesnazevala

Vodno telo Ekolosko Vzrokza  Povp.letna OSK zaletno OSI;OZ:O?er\]/gcjo
stanje zmerno ES konc. povp. koncen{racijo
sulfat 590 mg/L 150 mg/L

UVT Velenjsko jezero zmerno

molibden 88 ug/L 24 ug/L 200 pg/L
Druzmirsko jezero zmerno molibden 133 ug/L 24 ug/L 200 pg/L
J-'\SZP;Z zadrzevalnik Ledavsko zmerno metolaklor 0,61 pg/L 0,3 pg/L 2,7 yg/L
J!\g::;g zadrzevalnik Gajsevsko Zmerno metolaklor 0,46 pg/L 0,3 pg/L 2,7 yg/L

Podatki o izmerjenih koncentracijah posebnih onesnazeval v letu 2016 so dostopni na spletni strani
ARSO http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/kakovost _arhiv2016.html.

37


http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/kakovost_arhiv2016.html

Ekolosko stanje povrSinskih voda v Sloveniji Poroéilo o monitoringu za leto 2016

3.3 Ekolosko stanje obalnega morja in stanje teritorialnega morja v letu 2016

Slovensko morje je razdeljeno na Sest vodnih teles: pet vodnih teles obalnega morja in eno vodno telo
teritorialnega morja. Ekolo$ko stanje se dolo¢a na petih vodnih telesih obalnega morja. V letu 2016 je
bilo ekolosko stanje obalnega morja ovrednoteno na 4 vodnih telesih na podlagi fitoplanktona, splo$nih
fizikalno-kemijskih elementov ali posebnih onesnazeval. Rezultati po posameznih elementih so
prikazani v preglednici 11, ocena ekoloSkega stanja za vodna telesa pa bo podana za naslednja nacrta
upravljanja voda. Monitoring se je v letu 2016 izvajal tudi na dveh vzorénih mestih teritorialnega morija,
za katero doloditev ekoloSkega stanja ni potrebna, je pa v porocilu podana ocena glede na opravljene
analize na osnovi kriterijev za obalna vodna telesa. Tako so v skladu s sklepom komisije (EU) 2017/848,
ki dolo€a merila in metodoloSke standarde za vrednotenje okoljskega stanja morskih voda v
nadaljevanju prikazani rezultati ovrednoteni v skladu z merili Uredbe o stanju povrsinskih voda. Taka
ocena bo sluzila tudi za namene ovrednotenja stanja v skladu z Okvirno direktivo o morski strategiji
(2008/56/ES, v nadaljevanju ODSM), ki je v slovenski pravni red prenesena z Nacrtom upravljanja z
morskim okoljem.

Preglednica 11. Rezultati ekoloSkega stanja po posameznih elementih kakovosti za vodna telesa obalnega morja
v programu monitoringa v letu 2016

VT Jadransko cz

SI5VT1

SI5VT2 VT Morje Lazaret — DB2
Ankaran

sisyTs | MPVT Morje K . . N
Koprski zaliv
VT Morje Zusterna

VT Morje Piranski

* ocena na podlagi meril Uredbe o stanju povrSinskih voda v skladu s sklepom komisije (EU) 2017/848
+ monitoring se je izvajal, metodologija vrednotenja ni razvita

Vodno telo Morje Koprski zaliv (SISVT3) zaenkrat 8e ni ocenjeno na podlagi zgoraj omenjenih kriterijev,
saj gre za mocno preoblikovano vodno telo (MPVT). Na teh vodnih telesih se vrednoti ekoloSki potencial,
za katerega metodologije vrednotenja Se niso razvite. Na podlagi posebnih onesnazeval je ekolosko
stanje vseh petih vodnih teles morja ocenjeno kot dobro. Podrobnejsi oris vrednotenja ekoloSkega stanja
v letu 2016 glede na posamezne elemente kakovosti je podan v nadaljevanju.

3.3.1 Ekolosko stanje obalnega morja in stanje teritorialnega morja na podlagi bioloskih
elementov kakovosti

Glede na opravljene analize v letu 2016 je na podlagi fitoplanktona ocenjeno zelo dobro ekolosko stanje
na vodnih telesih Morje Zusterna — Piran (SI5VT4) in Morje Piranski zaliv (SI5VT5), na vodnem telesu
Morje Lazaret — Ankaran (SI5VT2) pa je ocenjeno dobro ekoloSko stanje (preglednici 11 in 12). Merilni
mesti na vodnem telesu teritorialnega morja (SI5VT1) sta bili uvr§&eni v razred zelo dobro (F2) oz. dobro
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(CZ) ekolosko stanje. Ob upostevanju meritev na obeh merilnih mestih je skupna ocena vodnega telesa
teritorialnega morja glede na fitoplankton zelo dobra.

Preglednica 12. Vrednotenje ekoloSkega stanja morja na podlagi fitoplanktona

SI5VT1 VT Teritorialno morje 0,79

SI5VT1 VT Teritorialno morje F2 0,87
SI5VT2 VT Morje Lazaret — Ankaran DB2 0,77
SI5VT3 MPVT Morje Koprski zaliv K 0,80 neocenjeno**
SI5VT4 VT Morje Zusterna — Piran F 0,83
SI5VT5 VT Morje Piranski Zaliv MA 0,85

REK - razmerje ekoloSke kakovosti
* ocena na podlagi meril Uredbe o stanju povrSinskih voda Vv skladu s sklepom komisije (EU) 2017/848
** yodno telo je mo¢no preoblikovano, metodologija vrednotenja ekoloSkega potenciala ni razvita

Slika 18. Pogled proti obali iz vzorénega mesta DB2 na obmocju Debelega rti¢a, foto: arhiv ARSO

Vrstna sestava fitoplanktona

V skladu z ODSM, Deskriptor (1), Biodiverziteta, tematsko podrocje Pelagi¢ni habitat, je bila na vodnem
telesu Morje Zusterna — Piran (SI5VT4) analizirana tudi $teviléna in vrstna sestava zdruzbe
fitoplanktona. Med skupinami so skoraj celo leto najbolj mnozi¢no zastopani nanoflagelati, sledijo jim
diatomeje. Slednje prevladujejo le v zgodnje jesenskem obdobju (Slika 19). NajviSja gostota
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planktonskih celic, se je glede na integrirane vrednosti, pojavila maja, medtem, ko je drugi viSek gostote
opazen novembra le v zgornjem sloju vodnega stolpca.

Pogostost fitoplanktonskih skupin

1,6
1.4
1.2
1,0

08

St. celic 106/L

0,6

04

||
o = =2 Z B m i = B =
avg sep

jan feb mar apr maj jun jul

m Bacillariophyceae (diatomeje) Dinophyceae (skup. dinoflagelatov)
® Prymnesiophyceae m Dictyochophyceae

nanoflagelati

Slika 19. Pogostost fitoplanktonskih skupin (integrirane vrednosti) na merilnem mestu F na vodnem telesu VT Morje
Zusterna — Piran v letu 2016

Pozejdonka (Posidonia oceanica)

V letu 2016 je bilo ovrednoteno tudi stanje morske cvetnice pozejdonke (Posidonia oceanica) v
Koprskem zalivu (SI5VT3) na podlagi ODMS, v sklopu Deskriptorja (1) — Biodiverziteta in Deskriptorja
(5) — Evtrofikacija. Stanje je bilo ovrednoteno skladno z metodologijo, ki je predlagana za vrednotenje
okoljskega stanja, kot ga doloda ODMS (Orlando-Bonaca in sod., 2015). Clovekove obremenitve, ki
najbolj vplivajo na stanje travnikov pozejdonke, so obremenitve, ki vplivajo na razpoloZljivost svetlobe
in hranilnih snovi. Danes je v Trza8kem zalivu navzo€ le Se en travnik pozejdonke, ki se nahaja na
obmodju vodnega telesa Koprski zaliv. Znotraj travnika so bila izbrana tri vzoréna mesta. Stanje je bilo
na vseh treh vzorénih mestih ocenjeno kot dobro (preglednica 13).

Preglednica 13. Vrednotenje stanja obalnega morja na podlagi morske cvetnice pozejdonke (Posidonia oceanica)

Vzoréno mesto St. Sopov/m? Ocena stanja

Pos1 588,6 dobro
Pos3 653,3 dobro
Pos2 508,3 dobro

3.3.2 Ekolosko stanje obalnega morja in stanje teritorialnega morja na podlagi sploSnih
fizikalno-kemijskih elementov kakovosti

V obalnem morju so za namen vrednotenje ekoloSkega stanja na podlagi splo3nih fizikalno-kemijskih
elementov izbrani parametri stanja hranil: koncentracija nitrata, celotnega fosforja in ortofosfata, za

katere so dolo¢ene tudi mejne vrednosti. Poleg teh se spremljajo tudi ostala hranila, kisikove razmere,
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pH, slanost, prosojnost in temperatura vode, kot je prikazano v preglednici 14. V letu 2016 so se analize
izvajale tudi na dveh mestih teritorialnega morja. Na podlagi koncentracij hranil so vsa vodna telesa v
zelo dobrem stanju.

Preglednica 14. Vrednotenje ekoloSkega stanja morja na podlagi splosnih fizikalno-kemijskih elementov kakovosti

Ccz 20,92 5,31 1,7
SI5VT1
F2 17,03 4,62 1,75
SI5VT2 DB2 19,22 5,69 1,7
SI5VT3 K 16,41 5,97 1,7 neocenjeno**
SI5VT4 F 18,49 4,61 1,7
SI5VT5 MA 20,14 4.8 1,7

* ocena na podlagi meril Uredbe o stanju povrSinskih voda v skladu s sklepom komisije (EU) 2017/848
** yodno telo je mo¢no preoblikovano, metodologija vrednotenja ekoloSkega potenciala ni razvita

Slika 20. Levo Niskinov vzoréevalnik za vzoréenje vode na razli¢nih globinah, desno Secchijeva plos¢a za
ugotavljanje prosojnosti vode, foto: arhiv ARSO

3.3.3 Ekolosko stanje obalnega in teritorialnega morja na podlagi posebnih onesnazeval

Posebna onesnazZevala so bila v letu 2016 v morju analizirana 12-krat, in sicer so bile na vseh merilnih
mestih opravljene analize naslednjih kovin: antimona, arzena, bakra, cinka, kobalta, kroma, molibdena
in selena.

Meje dolocljivosti analiznih metod za antimon, arzen, baker, cink, krom in selen so omogocale dolocitev
le dobrega stanja, ne pa tudi zelo dobrega. Meja dolodljivosti metode za kobalt je bila visja od
predpisanega okoljskega standarda, zato ta parameter ni bil vklju¢en v oceno stanja. Najvisje dovoljene
koncentracije za posamezen parameter niso bile nikoli presezene. V preglednici 15 je prikazana ocena
ekoloskega stanja za posamezno posebno onesnaZevalo in posamezno merilno mesto. Podatki o
izmerjenih koncentracijah posebnih onesnazeval v letu 2016 so dostopni na spletni strani ARSO
http://www.arso.gov.si/vode/podatki/arhiv/ikakovost arhiv2016.html.
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Preglednica 15. Vrednotenje ekoloSkega stanja morja v letu 2016 na podlagi posebnih onesnazeval (PO)

Ccz

SISVT1

SISVT2 DB2
SISVT3 K
SI5VT4 F
SISVTS MA

* ocena na podlagi meril Uredbe o stanju povrsinskih voda v skladu s sklepom komisije (EU) 2017/848
/ ni vklju€en v oceno

Slika 21. Levo vzorci morske vode odvzeti na razliénih globinah, desno dejavnosti v slovenskem morju, foto: arhiv
ARSO
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3.4 Zakljucki o ekoloskem stanju povrsinskih voda v letu 2016

V porocilu so predstavljeni rezultati monitoringa ekoloSkega stanja vodotokov, jezer, zadrzevalnikov,
obalnega in teritorialnega morja v letu 2016. Predstavljeni rezultati so le delni, kon&ne ocene ekoloSkega
stanja vseh vodnih teles bodo podane z upoStevanjem vec€ letnih ocen za namen priprave nacrtov
upravljanja voda za obdobje 2016 do 2021. Ker gre za preliminarne ocene ekoloSkega stanja, lahko
zaklju¢ke podamo samo na nivoju posameznih elementov in vzorénih mest.

Podobno kot pri zadnji obdobni oceni ugotavljamo, da je ekolosko stanje vodotokov ve€inoma vsaj
dobro. Med bioloSkimi elementi je zmerno ali slabSe stanje najpogosteje ocenjeno na podlagi bentoskih
nevretenCarjev, ki so med drugim pokazatelji hidromorfoloskih sprememb in sploSne degradiranosti
okolja. Med splosnimi fizikalno-kemijskimi elementi je celotni fosfor najpogostejsi parameter, ki presega
mejno vrednost za dobro ekolosko stanje.

Spremljanje ekolodkega stanja jezer in zadrzevalnikov v letu 2016 je pokazalo, da veliko elementov
kakovosti odraza Clovekove obremenitve, saj kar tri Cetrtine vodnih teles ne bi doseglo dobrega
ekoloskega stanja. Na podlagi bioloskih elementov fitoplankton, fitobentos in makrofiti ter na podlagi
splosnih fizikalno-kemijskih parametrov se kot problemati¢na kaze predvsem obremenjenost voda s
fosforjem, ki povzro¢a spremembe vodnih ekosistemov, povezane z evtrofikacijo. Ugotavljamo, da so
Blejsko jezero in vsi preiskani zadrzevalniki v vzhodni Sloveniji prekomerno obremenjeni s celotnim
fosforjem, kar posledi€no pomeni pove€anje biomase in spremenjeno vrstno sestavo fitoplanktona in
zmerno ali slabSe ekolosko stanje/potencial tudi na podlagi tega bioloSkega elementa. To kaze, da je
poleg posebnih onesnazeval evtrofikacija oziroma preobremenjenost s hranili Se vedno najvecji problem
jezer in zadrzevalnikov v Sloveniji.

Glede na rezultate monitoringa iz leta 2016 ugotavljamo, da so vodotoki in zadrZzevalniki jadranskega
porecja manj obremenijeni s hranili kot vodotoki, jezera in zadrzevalniki donavskega povodja. To odraza
tudi relativno dobro stanje hranil v slovenskem obalnem in teritorialnem morju. Obremenitve obalnega
morja s hranili se zmanjSujejo, kljub temu pa je potrebno paziti, da s slabSanjem stanja rek na vodnem
obmodju Jadranskega morja ne pride do slabSanja stanja obalnega morja in s tem povezanih cvetenj
fitoplanktona in poginov zdruzb morskega dna, ki so bila pogosta v preteklih desetletjih.
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4. VIRI

Ocena stanja jezer v letu 2014 (ARSO, 2014)

Orlando-Bonaca, M., O. Bajt, B. Cermelj, D. DeZeljin, J. Francé, T. Kogovéek, N. Kovag, L. Lipej, V.
Malaci¢, A. Malej, U. Martin¢i¢, B. Mavri¢, P. Mozeti¢, B. Petelin, A. Rams$ak, T. Tinta in V. Turk (2015):
Strokovne podlage za implementacijo Okvirne direktive o morski strategiji (2008/56/ES) v Sloveniji v letu
2015. Zaklju€no porocilo, december 2015. Porocila 156. Morska BioloSka Postaja, Nacionalni Institut za
Biologijo, Piran, 194 str.

Program monitoringa kemijskega in ekoloSkega stanja voda za obdobje 2016 do 2021, ARSO 2017
Program hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda za obdobje 2016—2020, ARSO 2016

Sklep komisije (EU) 2017/848 z dne 17. maja 2017 o merilih in metodoloskih standardih na podrodju
dobrega okoljskega stanja morskih voda ter specifikacijah in standardiziranih metodah za spremljanje

ter presojo in razveljavitvi Sklepa 2010/477/EU

Urbanic¢ in sod. Porogilo o nalogi 1/1/2/6 Uredba o stanju povrSinskih voda; priprava strokovnih podlag
(IzVRS, 2013)
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