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UVOD K PRVEMU IN DRUGEMU DELU POROCILA

Projekt RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE (ROTS) pomeni
nadaljevanje raziskav onesnazenosti tal v Sloveniji, kot ga predvideva Nacionalni
program varstva okolja (NPVO), ki je bil septembra 1999 sprejet v Drzavnem
zboru (Uradni list RS, 83/99) in dopolnjen z Resolucijo o nacionalnem programu
varstva okolja 2005 - 2012 (ReNPVO, Ur. L. RS 2/06). ReNPVO opredeljuje
program ukrepov na podroCju varstva okolja in varstva tal, kjer je poudarek
predvsem na ugotavljanju onesnazenosti tal in uvedbi monitoringa kakovosti tal.
Ugotavljanje onesnazenosti tal poteka na preliminarno dolo¢enih vzorcnih
lokacijah na osnovi koordinatne mreze, rabe tal in nadmorske visine. Vsako leto
se v skladu z razpolozljivimi sredstvi dololi obseg dela oziroma se na izbranih
lokacijah opravi ogled, opis in odvzem vzorcev; v laboratorijih se opravijo analize
(lastnosti tal, vsebnost anorganskih in organskih nevarnih snovi), podatki se
vnesejo v bazo OT (onesnazenost tal) v talnem informacijskem sistemu izvajalca,
dopolni se spletna stran, kjer izvajalec v soglasju z naro¢nikom podaja rezultate
projekta ROTS (http://soil.bf.uni-lj.si), izdelajo se tematske karte onesnazenosti
tal, dopolni se arhiv talnih vzorcev in vsi podatki skupaj s porocilom se oddajo
narocCniku, ki jih vnese v svojo podatkovno zbirko in objavi na spletni strani
(http://www.arso.gov.si/varstvo%?20okolja/tla/poro%c4%8dila®%20in%20publika
cije/).

Na osnovi poziva Agencije RS za okolje st. 43005 - 6/2008 z dne 26. junij 2008
smo pripravili ponudbo za izdelavo naloge Raziskave onesnazenosti tal Slovenije
v letu 2008 (ROTS 2008). Na pogajanjih 1. in 7. avgusta smo se dogovorili za
koncni obseg dela v obdobju september 2008 - julij 2009 in 10. septembra 2008
je Agencija RS za okolje kot narocnik z izvajalcem (Biotehniska fakulteta, Center
za pedologijo in varstvo okolja) sklenila pogodbo st. 2523 - 08 - 500225 za

izvajanje omenjene naloge.

V obdobju trajanja projekta Raziskave onesnazenosti tal v Sloveniji v letu 2008
(ROTS 2008) smo izvedli tri vrste aktivnosti:
- prvo vzorcenje na izbranih lokacijah ROTS (osnovna naloga projekta ROTS);

- ponovno vzorcenje na izbranih lokacijah ROTS (monitoring);
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- posebno vzoréenje v Zgornji Meziski dolini, ki je bilo dodatno vklju¢eno v
projektno nalogo s strani narocCnika, ki izvaja aktivnosti v okviru Programa

ukrepov za izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji Meziski dolini.

V projektni nalogi, ki je bila del razpisne dokumentacije, je bil razviden predviden
obseg vzorCenja tal v letu 2008. Izvedba prvega vzorcenja na 25 izbranih
lokacijah iz preliminarne mreze ReNPVO pomeni nadaljevanje osnovnega cilja
ReNPVO, zakljuditi prve meritve onesnazenosti tal na vseh predvidenih
lokacijah ReNPVO do leta 2012. Skupaj s podatki ponovnega vzorcenja tal na
5 lokacijah ROTS v porocilu za leto 2008 podajamo rezultate onesnazenosti tal za
30 lokacij ROTS iz mreze ReNPVO.

V letu 2008 smo zaceli uvajati ponovno vzorcenje na lokacijah, kjer je bilo prvo
vzorcéenje v okviru projekta ROTS v preteklosti ze izvedeno. S tem smo priceli
sistematic¢no izvajati drugi cilj poglavja TLA v okviru nacionalnega progama
varstva okolja (ReNPVO) - uvajanje monitoriga tal na izbranih lokacijah.
Nekaj ponovnih vzorcenj je bilo na lokacijah ROTS v preteklosti Ze opravljenih,
vendar je bilo vzorcéenje bolj posledica drugih zahtev oziroma posebnih dogodkov
(na primer fitotoksi¢ni ucinek fluoridov v okolici Kidricevega v letu 2005), kot pa
nacrtno opravljeno ponovno vzorcenje. V letu 2008 smo izdelali kriterije za izbor
lokacij za monitoring tal in pripravili SirSi izbor 12 predvidenih lokacij od katerih

je bilo za koncno izvedbo izbranih 5 lokacij.

Tretja aktivnost, ki smo jo izvedi v okviru projekta ROTS, prav tako spada v Sirsi
nabor ciljev poglavja TLA v okviru nacionalnega programa varstva okolja
- predlog oziroma izvedba sanacijskih ukrepov na onesnazenih
obmodgjih. Osnova za operativni nacrt in izvedbo ukrepov za sanacijo okolja v
Zgornji Meziski dolini je Odlok o obmocjih najvecje obremenjenosti okolja in o
programu ukrepov za izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji Meziski dolini (Ur. L.
RS 119/07, v nadaljevanju Odlok). Odvzem vzorcev tal (Ukrep 2.9) in priprava
poroCila o rezultatih je potekal v skladu z nacrtom ukrepov za leto 2008 na
osnovi omenjenega Odloka in sta ga spremljala predstavnik naroc¢nika ga. Petra
Krsnik (ARSO) in koordinatorja naloge g. Matej Ivartnik (ZZV Ravne na
Koroskem). Glavni cilj Ukrepa 2.9 je pridobiti dodatne podatke o obremenjenosti
tal s tezkimi kovinami (kadmijem in svincem) na obmodjih, ki so z vidika sanacije

na prioritetni listi in na nekaterih naseljenih lokacijah izven obmocja najvecdje
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onesnazenosti, za katera podatkov o onesnazenosti ni, nekatere meritve pa so
pokazale povisane vsebnosti v krvi otrok, ki na teh obmocdjih Zivijo. Koordinator
naloge je predvidel 24 lokacij, izvedli pa smo vzorcenje tal in dvoris¢ na 25
lokacijah v Zgornji Meziski dolini. Terminsko so bile aktivnosti v Zgornji Meziski
dolini izvedene prve, zato je se prvi del porocila ROTS 2008 nanasa na Ukrep 2.9
programa za izboljSanje kakovosti okolja v Zgornji Meziski dolini, drugi del pa na
prve in ponovne meritve onesnazenosti tal na lokacijah nacionalnega programa
varstva okolja (ReNPVO).

Aktivnosti povezane z uvedbo monitoringa tal in ugotavljanjem onesnazenosti
bivalnega okolja/tal v Zgornji Meziski dolini, sta glede koli¢ine analiz in podatkov
manj obsezni kot redne aktivnosti projekta ROTS v letu 2008. Vendar je bilo
potrebno veliko veC metodoloskih priprav (razvoj oziroma prilagoditev
metodologije), inovativnost pri izvedbi vzoréenja, zasnovi novega podatkovnega
sloja in obliki porocila za monitoring oziroma usmerjene raziskave onesnazenosti

tal in sanacijskih ukrepov.

Vsebina porocila ROTS za leto 2008 je razdeljena na dva vsebinska dela in

skupaj s prilogami obsega:

- 1 Del: POROCILO O VSEBNOSTI Cd, Pbin Zn V TLEH V LETU 2008 V
ZGORNJI MEZISKI DOLINI - Ukrep 2.9 programa za izbolj$anje
kakovosti okolja v Zgornji Meziski dolini

- Priloga 1: Opisi vzorcnih lokacij, vzorcev ter opravljenih meritev na vzorcnih
lokacijah v letu 2008 v Zgornji Meziski dolini (standardni (tristranski)
izpis za vsako od 25 vzorcnih lokacij)

- 2 Del: POROCILO O PRVEM IN PONOVNEM (MONITORING) VZORCENJU
TAL V LETU 2008 NA LOKACIJAH ReNPVO

- Priloga 2: Opisi vzorcnih lokacij in prikaz meritev ter komentar pedoloskih
lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi na 30 vzorcnih lokacijah ROTS v
letu 2008 (standardni izpis za vsako od 30 vzorcnih lokacij)

- Priloga 3: Opisi pedoloskih profilov in prikaz meritev ter komentar pedoloskih
lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi na 5 ROTS lokacijah ponovnega
vzorcenja (monitoring) v letu 2008 (standardni izpis za vsako od 5

monitoring lokacij)
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2. DEL:
POROCILO O PRVEM IN PONOVNEM (MONITORING)
VZORCENJU TAL V LETU 2008 NA LOKACIJAH ReNPVO

Vzorcenje v letu 2008 je bilo predvideno v skladu z dolocili razpisne
dokumentacije ARSO na 30 izbranih lokacijah osnovne preliminarne mreze ROTS
8 x 8 km (ReNPVO; UR. L. RS 2/06). Od 30 lokacij je bilo 5 lokacij izbranih za
ponovno vzorcenje (monitoring), 25 pa za prvo vzorcenje. Vzoréenje zajema
sledece faze dela:

- priprava terenskih obrazcev in nalepk za oznacevanje vzorcev,

- priprava podatkov o prvem oziroma vseh predhodnih vzorcenjih na
loakacijah predvnidenih za ponovno vzorcéenje,

- oprema za orientacijo na terenu (karte, GPS, ...),

- oprema za odvzem in transport vzorcev (lopate, vedra, vrecke, ...),

- organiziranje terenskih ekip in

- izvedba vzorcenja.
Priprava terenskih obrazcev poteka avtomati¢no v TIS/ICPVO (Talni Informacijski
Sistem Infrastrukturnega centra za pedologijo in varstvo okolja), kjer je OT
(onesnazenost tal) eden od osnovnih informacijskih slojev. TIS/ICPVO vsebuje
podatke o kodi vsake potencialne lokacije v sistemu koordinatne mreze 1 x 1 km,
ki zagotavlja objektivno izbiro vzor¢nih lokacij in enotno oznacevanje lokacij in
vzorcev. Sloj OT je bil dopolnjen s podatki izbora preliminarne mreze vzorcenja
(8 in 4 km) za potrebe ugotavljanja kakovosti tal po programu, ki je opredeljen v
nacionalnem programu varstva okolja (ReNPVO - Ur. I. RS. 2/06). V okviru
TIS/ICPVO je zasnovan sistem za izpis protokola za vzoréenje za vsako vnaprej
izbrano lokacijo, pri ¢emer se uporabijo podatki razlicnih geokodiranih informacij.
Na formularju se izpiSejo vsi potrebnimi podatki, ki omogocajo lazje delo na
terenu (dolocitev lokacije, hitro in ucdinkovito izpolnjevanje formularja in
podobno): podatki o talnem tipu (pedosistemtska enota) oziroma
pedokartografski enoti, geografski polozaj tocke na izrezu DOF naklon,
ekspozicija, koordinate, nadmorska viSina. Za vse izbrane vzor¢ne lokacije so bili
poleg formularjev pripravljeni tudi kompleti nalepk za oznacevanje na terenu in v
laboratoriju ter topografske karte v merilu 1:25000. Za lokacije ponovnega

vzorcéenja (monitoring), je bilo natisnjeno standarno porocilo rezultatov prvega
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vzoréenja, za pomocC terenski ekipi pa je bila zagotovljena tudi kopija

originalnega opisnega lista.

Terenska ekipa je sestavljena iz dveh c¢lanov, ki morata biti seznanjena z
nac¢inom odvzema reprezentativnih vzorcev tal za projekt ROTS; vsaj en clan
ekipe pa mora imeti ustrezno prakso prepoznavanja tal in opisovanja morfoloskih
lastnosti talnih slojev oziroma horizontov. Vodje terenskih ekip so bili sodelavci,
ki so v projektu ROTS sodelovali Zze v preteklih letih, zato posebno izobrazevanje
(trening na terenu) ni bilo potrebno: Marko Zupan, Tomaz Kralj, Vili éijanec in
Janez Rupreht. Vodjem ekip je pri terenskem vzoréenju pomagal pomocnik:
Petra Krsnik (MOP, ARSO), Milan Kobal, Miha Anzi¢, Tine Kralj, Luka Rojec, Miha
Sijanec in Matija Zupan. Kljub izkuenim terenskim ekipam smo organizirali en
skupni terenski dan namenjen predvsem harmonizaciji postopkov na lokacijah
ponovnega vzorcenja (monitoring), kjer poleg zdruzenih (povprecnih) vzrorcev iz
v naprej doloc¢enih globin tal, izkopljemo tudi pedolosko jamo - profil tal. Pri tem
je pomemben izbor reprezentativhe mirkolokacije in prepoznavanje

pedomorfoloskih lastnosti oziroma horizontov tal.
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6 METODE DELA

6.1 Izbor lokacij in odvzem vzorcev v letu 2008 na
lokacijah ROTS

6.1.1 Odvzem povprecnih (zdruzenih) vzorcev ROTS (SLOJIA,B,C
in/ali D)

V letu 2008 je bilo opraviljeno vzorcenje na 30 lokacijah (Preglednica 6.1, Slika
6.1). Vzorcenje smo izvedli med 18. septembrom in 22. oktobrom 2008 (koda
vzorCenja ima oznako 1008). 13 vzorc¢nih lokacij je na zelenih povrsSinah
(travniki, pasniki, sadovnjaki), 15 lokacij je na obdelovalnih povrsinah (njive,
vinogradi, vrticki) , 1 lokacija je v gozdu in 1 lokacija v trsti¢ju. Na obdelovalnih
povrsinah so bili vzorci vzeti iz slojev D in C, na ostalih povrsinah iz slojev A, B,
in C. Na treh lokacijah zaradi majhne globine tal (< 20cm) ni bilo mozno vzeli

sloja C.
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Preglednica 6.1: Seznam lokacij vzorcnih tock v letu 2008, kjer je bil izveden opis lokacij in

odvzem vzorcev tal

MOREBITEN 5
o conie | S| osow (VL o
X Y Z | XY | 2z .
(m) | (m) [(m)j(m)|(m)|(m) _

1 00520 | 565000 | 172000 |238 0 0 0 |Stogovci Gornja Radgona [D, C Tomaz Kralj, Vili Sijanec

2 00796 601000 | 168000 |174 0 0 0 [Strehovci Dobrovnik D,C Vili éijanec, Matija Zupan
3 01670 | 609000 | 160000 (162 | -10| -10 0 |Gornji Lako$ Lendava D,C Vili Sijanec, Matija Zupan
4 | 02055 [489000| 156000 (562 | -147| -33| 24 |Podkraj pri Mezici |Mezica D,C Mﬁ‘;':]"KZO‘i)‘;?”P;"rg‘%Sﬁ:E”
5| ooes |aoroo0 tesom0jas2 | 0| o oSl SRS AB.C |iiankobe Pevakisni
6 02159 | 593000 | 156000 |175 0 0 0|Cven Ljutomer D,C Vili Sijanec, Matija Zupan
7| 02566 |501000 (152000 (515 | -15| -6| 3|Podgora Sloven] Gradec  |A, B, C Mﬁ‘;ﬁoéﬁnplﬁg‘%sﬁfﬁ'J
A e R el B R i e e Sl o Yo
9 04617 541000 | 140000 463 69| -81 0 |Visole Slovenska Bistrica|D, C Marko Zupan, Vili Sijanec
10 | 04641 |565000|140000(232 | 10| 30 5 |Zgornja Hajdina  |Hajdina A,B,C  |Marko Zupan, Vili Sijanec
1 05315 | 437000 | 136000 |517 0 |Hlebce Radovljica A,B,C |Vili Sijanec, Matija Zupan
12 06123 | 441000 | 132000 |491 0|Brezje Radovljica A, B, C |Vili Sijanec, Matija Zupan
13| 08138 |525000 | 122000 |245 0 0 0 |BukovZlak Celie D,C Tomaz Kralj, Vili Sijanec
14 09616 | 405000 | 112000 |165 27| -163| 10 |Baca pri Modreju |Tolmin A, B, C |Tomaz Kralj, Vili Sijanec
15 09720 | 509000 | 112000 |458 | -152| -52| -19 |Dol pri Hrastniku [Hrastnik A,B,C |Tomaz Kralj, Vili Sijanec
16 10240 417000 | 108000 357 | 178| -72| -89 |Reka Cerkno A, B, C |Tomaz Kralj, Vili Sijanec
17 10312 | 489000 | 108000 459 75| -75 0 |Potok pri Vacah |Litija AB Janez Rupreht, Luka Rojec
18 10850 | 393000 | 104000 {308 0 7 |Gorenja Vas Kanal A /B,C |Tomaz Kralj, Tine Kralj

19 11620 | 489000 | 100000 |280 -30 0|Smartno pri Litiji |Litija D,C Janez Rupreht, Luka Rojec
20 12207  |389000 | 96000 {192 | -33| -34| 10|Smartno Brda D,C Tomaz Kralj, Tine Kralj

21| 12243 |425000| 96000 350 | 9| 38| 33|idria Idrija A B \“;'Iﬁrgfj’azr;‘(’:arl‘regg'}‘gz Kralj,
22| 12902 |429000 | 92000 587 | 79| -81|  6|Godovié Idrija A B,C \,\Aﬁrgj)azr]l:a%arl]re;;r'?;z Kral),
23 13010 | 537000 | 92000 {299 | -150| 30 0|Cesta Krsko D,C Janez Rupreht, Luka Rojec
24 13661 | 545000 | 88000 (154 0 0 0 |Gornji Lenart BreZice D,C Janez Rupreht, Luka Rojec
25 14179 | 417000 | 84000 (405 | -174| -168 0 |Grivée Ajdovécina A, B, C |Vili Sijanec, Matija Zupan
26 | 14825 |413000| 80000 (213 0 0 0|Tevce Ajdovécina D,C Vili Sijanec, Matija Zupan
27 16571 | 453000 | 68000 (548 | 150 0 0 |Otok Cerknica A B Janez Rupreht, Luka Rojec
28 19162 | 401000 | 44000 |4 70| -160 0 |Koper Koper D,C Janez Rupreht, Luka Rojec
29 19593 393000 | 40000 {149 0| -30 0 |Malija Piran D,C Janez Rupreht, Luka Rojec
30 19605 | 405000 | 40000 |192 0 0 0 |Babici Koper D,C Janez Rupreht, Luka Rojec

*Globina vzetega vzorca: A=0-5 cm, B=5-20 cm, C=20-30 cm, D=0-20 cm

Vzorci so bili decembra 2008 homogenizirani in pripravljeni za analize v dveh

laboratorijih:

- Pedoloski laboratorij Centra za pedologijo in varstvo okolja v Ljubljani;

- Institut za varstvo okolja pri Zavodu za zdravstveno varstvo Maribor.
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6.1.2 Ponovno vzorcenje (monitoring) na izbranih lokacijah ROTS:

zdruzeni (povprecni) vzorci iz slojev A, B, C, D in tockovni vzorci

horizontov v talnem profilu

V letu 2008 je bilo opravijeno ponovno vzorcenje (monitoring) na 5 lokacijah
(Preglednica 6.2, Slika 6.1). Vzorcenje smo izvedli med 3. oktobrom in 20.
oktobrom 2008 (koda vzorcenja ima oznako 1008). 3 monitoring lokacije so na
zelenih povrsinah (travniki, pasniki, sadovnjaki) in dve na obdelovalnih povrsinah
(njive). Na obdelovalnih povrsinah so bili vzorci vzeti iz slojev D in C, na ostalih
povrSinah iz slojev A, B, in C. Odvzetih je bilo 13 vzorcev tal iz slojev A, B, C in
D.

Na vsaki monitoring lokaciji smo na mikrolokaciji odvzema povprecnih vzorcev
izkopali reprezentaiven pedoloski profil do mati¢ne podlage in izvedli morfoloski
opis pedoloskih slojev tal (horizontov) ter odvzem tockovnih vzorcev talnih
horizontov. Skupno je bilo na petih profilih odvzeto 19 vzorcev iz talnih

horizontov (Preglednica 6.2).

Preglednica 6.2: Seznam monitoring lokacij vzor¢nih tock v letu 2008, kjer je bil izveden opis
lokacij in odvzem vzorcev tal

OZNAKA BLIZNJE OBCINA | VZETI VZETI VZORCIL
X Y 4 VZORCI | VZORCI TALNEGA
LOKACIJE L NASELJE . PROFILA
Gornja

1 00520 | 565000 | 172000 | 238 |Stogovci D,C H1, H2, H3, H4 1 Tomaz Kralj, Vili Sijanec

Radgona
2 04641 | 565000 | 140000 | 232 |Zgornja Hajdina |Hajdina A B,C [H1,H2,H3 H42 Marko Zupan, Vili éijanec
3 08138 525000 | 122000 | 245 |Bukovzlak Celie D,C H1, H2, H3, H4 3 Tomaz Kralj, Vili Sijanec
4 09720 [509000 | 112000 | 458 |Dol pri Hrastniku |Hrastnik A,B,C |H1, H2, H3, H4, H5 4 |Tomaz Kralj, Vili Sijanec

Marko Zupan, Tomaz Kralj,

12902  [429000 | 92000 | 587 |Godovi¢ Idrija A, B,C [H3,H45 o
Vili Sijanec, Irena Ti¢

* Globina vzetega vzorca: A=0-5 cm, B=5-20 cm, C=20-30 cm, D=0-20 cm

! Globina vzetih horizontov na monitoring lokaciji 00520 Stogovci: H1=0-30 cm, H2=30-47 cm, H3=47-70 cm,
H4=70-105 cm

2 Globina vzetih horizontov na monitoring lokaciji 04641 Zgornja Hajdina: H1=0-11 cm, H2=11-32 cm, H3=32-
50 cm, H4=50-66 cm

3 Globina vzetih horizontov na monitoring lokaciji 08138 BukovZlak: H1=0-30 cm, H2=30-60 cm, H3=60-100
cm, H4=100-120 cm

“Globina vzetih horizontov na monitoring lokaciji 09720 Dol pri Hrastniku: H1=0-17 cm, H2=17-30 cm, H3=30-
56 cm, H4=56-75 cm, H5=75-85

5 Globina vzetih horizontov na monitoring lokaciji 12902 Godovi¢: H1=2-1 cm, H2=1-0 cm, H3=0-11 cm,
H4=11-33 cm, H5=33+ cm
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oo

Center za pedologijo

Infrastrukturni center
™  za pedologijo in varstvo okolja

in varstvo okolja



RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008
2. del: Porodilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzorcenju tal v letu 2008 Stran 75

6.2 Analizne metode: zdruzeni (povprecni) vzorci slojev
tal (ROTS - prvo in ponovno vzorcenje) in tockovni
vzorci talnih horizontov

Analizirani so bili parametri kot predvideva metodologija projektov ROTS (Zupan

s sodelavci 2000, Zupan s sodelavci 2008) na podlagi Pravilnika o obratovalnem

monitoringu pri vhosu nevarnih snovi in rastlinskih hranil v tla (Ur.l.RS 55/97) in

Uredbe o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vednostih snovi v tleh (Ur.l.RS

68/96) (Preglednice 6.3, 6.4, 6.5 in 6.6). V skladu s projektno nalogo so bili

letos ponovno izbrani vzorci za analizo na vsebnost celokupnih fluoridov in sicer

iz 13 lokacij. Predvidene so bile analize v slojih tal do globine 20 cm, kar razen

pri njivski rabi pomeni 2 vzorca na lokacijo.

6.2.1 Priprava vzorcev tal in vzpostavitev arhiva

Obdelavo vzorcev tal pred izvedbo analiz in arhiviranje smo izvedli v laboratoriju
Centra za pedologijo in varstvo okolja na Biotehniski fakulteti Univerze v
Ljubljani. Obdelava vzorcev tal pred analitskimi postopki zajema:

- homogenizacijo,

- pripravo svezega arhiva (zacasni arhiv - 2 leti),

- nakljucni izbor in pripravo kontrolnih vzorcev (deljeni vzorci),

- susSenje pri 40°C,

- grobo mletje/drobljenje in sejanje skozi sito 2 mm,

- pripravo suhega arhiva (stalni arhiv — arhivska soba),

- pripravo vzorcev za meritve (razdelitev vzorcev, dodatno mletje in
sejanje skozi sito 0,150 mm, razklopi, ...).

Meritve pedoloskih parametrov so bile izvedene v laboratoriju Centra za
pedologijo in varstvo okolja Biotehniske fakultete Univerze v Ljubljani
(odgovorna oseba Andreja Hodnik). Pripravo vzorcev in meritve anorganskih in
organskih nevarnih snovi so bile izvedene v laboratoriju Instituta za varstvo
okolja pri Zavodu za zdravstveno varstvo Maribor (odgovorna oseba mag. Slavko

Lapajne).
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6.2.2 Standardna pedoloska analiza

Analize smo izvedli v zracno suhih vzorcih presejanih skozi sito velikosti odprtin

2mm v vzorcih tal slojev A, B, C, D in v vzorcih horizontov v izkopanem talnem

profilu. Parametri in metode doloc¢anja so podani v preglednici 6.3. Tekstura tal

je utezno razmerje med mineralnimi talnimi delci, zato pri vzorcih tal, Ki

vsebujejo > 20% organske snovi ta parameter ni podan. Rezultati analiz so

podani v preglednicah 7.3, 7.8 in 7.9.

Preglednica 6.3: Pedoloski parametri — metode dolocanja, enote vklju¢no s spodnjo mejo
detekcije (LOD) in podajanja (LOQ) rezultatov ter merilna negotovost (na dveh straneh; 1.

stran)
g Merilna
| Parameter Merilni princip Referenca Enota | LOD | LOQ negotovost
PESEK Sedimentacija in Janytzki 1986 /Soil survey laboratory % 5%
: pipetiranje methods manual, 1992/
MELJ S.edir'nen'tacija in Janytzki 1986  /Soil survey laboratory % 10%
| pipetiranje methods manual, 1992/
Sedimentacija in Janytzki 1986 ISoil survey o o
GLINA ! pipetiranje laboratory methods manual, 1992/ X 15%
Teksturni razred po AmeriSka teksturna klasifikacija
TRZ  \ameriSki teksturni  |lzraCun ISoil survey laboratory methods manual,
klasifikaciji 1992/
ORG. | Izratun: %ORG. SNOV [SIST ISO 14235 — modificirano po o o
SNOy (1Organskasnov. oy o x 1724 |Walkely-Black-u X 002 01 25%
\Vsebnost Mokra oksidacija in SIST ISO 14235 - modificirano po 0 0
C iorganskega ogliika titracija Walkely-Black-u s 001 005 25%
SeZig pri 900° C in ISO 13878: Soil quality — Determination
N ‘Celokupni dusik dolocitev s TCD of total nitrogen content after dry % 0,007 0,02 10%
: detektorjem combustion
CIN iCN razmerje Izradun Corg/N 188323 urvey laboratory method mantal,
pHY ipH vkalciievem ey e SIST SO 10390 4%
CaCl2 kloridu
| . 0,
[Rastlinam dostopni  |[Ekstrakcija in ONORM L 1087 - modifikacija: mg X<10...30% o
P ! , . 0,5 2| 10<x<40...20%
fosfor (P20s) spektrofotometrija amonlaktatna ekstrakcija P20s/100g o
. x>40 ... 30%
K IRastlinam dostopni  |Ekstrakcija in ONORM L 1087 - modifikacija: mg 1 2 259
kalij (K20) spektrofotometrija in ES |amonlaktatna ekstrakcija K20/100g °
- " o /Amon-acetatna ekstrakcija Soil survey mmol o
Ca EIzmenIJ|V| kalcij (Ca) |Ekstrakcija in AAS laboratory methods manual, 1992 C+/100g 0,004| 0,01 25%
ilzmenljivi magnezij . Amon-acetatna ekstrakcija Soil survey mmol o
Mg ;(Mg) Ekstrakeia in AAS laboratory methods manual, 1992 C+/M100g 0,002 0,02 25%
i S o Amon-acetatna ekstrakcija Soil survey mmol o
K :Izmenljlw kalij (K)  |Ekstrakcija in AAS laboratory methods manual, 1992 C+100g 0,005 0,03 25%
: —— o Amon-acetatna ekstrakcija Soil survey mmol o
Na Elzmenljlw natrij (Na) |Ekstrakcija in AAS laboratory methods manual, 1992 C+100g 0,001} 0,01 25%
: Melichova metoda, modificirana po mmol
H 'Izmenljiva kislost Ekstrakcija in titracija  |Peechu /Soil survey laboratory method 0,05 0,15 20%
| C+/100g
i manual, 1992/
s ESuma baz Izratun: Ca+Mg+K+Na | Sestevek bazicnih kationov /Soil survey | - mmol
laboratory methods manual, 1992/ C+/100g
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Preglednica 6.3: Pedoloski parametri - metode dolocanja, enote vklju¢no s
spodnjo mejo detekcije (LOD) in podajanja (LOQ) rezultatov ter merilna
negotovost (na dveh straneh; 2. stran)

S Merilna

Parameter Merilni princip Referenca Enota | LOD | LOQ negotovost
T lzmenjalna |zracun: Izmenjalna kapaciteta tal / Soil survey mmol

kapaciteta tal Ca+Mg+K+Na+H laboratory methods manual, 1992/ C+/100g

EStopnja nasicenosti z Izraéun: S/T*100 Stopnja nasiCenosti z bazami / Soil
\ ‘bazami survey laboratory methods manual, %

: 1992/

! gravimetriéno Dolo¢anje volumske gostote tal
Po EVqumska gostota tal neporudenega talnega vzorca - glcm?

' gravimetriéna metoda

6.2.3 Anorganske nevarne snovi

Analizo anorganskih nevarnih snovi smo izvedli v vzorcih tal slojev A, B, D in v
vseh horizontih v izkopanih talnih profilih. Zracno suhe talne vzorce, strte in
presejane skozi sito 2mm smo dodatno zmleli na velikost 150 ym in jih pripravili

za meritve po postopku mokrega razkroja z zlatotopko (SIST ISO 11466).

Analize celokupnih fluoridov v vzorcih tal smo izvedli iz zracno suhega vzorca
presejanega skozi sito 2 mm po ekstrakciji z NaOH. Parametri in metode so

podane v preglednici 6.4, rezultati analiz pa v preglednicah 7.4, 7.10 in 7.11.

Preglednica 6.4: Anorganske nevarne snovi predvidene v projektu ROTS — metode dolocanja,
enota vklju¢no s spodnjo mejo detekcije (LOD) in podajanja (LOQ) rezultatov ter merilna
negotovost

Parameter gl:;":: Referenca Enota | LOD | LOQ n e':g:gc: st

Hg |Zivo srebro v zlatotopki AAS - HP ISO 5666 modif., Ch.5 | mglkg 0,01 0,05 18%
Cd |Kadmij v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 0,01 0,1 19%
Pb |Svinec v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 2 5 16%
Zn |Cink v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 5 10 19%
Tl |Talij v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 0,05 0,1 15%
Mo  |Molibden v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 0,5 1 15%
Cu (Baker v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 2 5 16%
Co |Kobald v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 0,5 1 15%
As |Arzen v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 1 2 20%
Ni  [Nikelj v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 2 5 18%
Cr  |Krom v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 2 5 15%
V' |Vanadij v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif ma/kg 2 5 20%
Se |Selen v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 1 2 20%
Mn |Mangan v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif ma/kg 2 5 15%
F |Celokupni fluoridi po ekstrakciji z NaOH |elektrometriéno |ISO 10359-1 mg/kg 0,5 0,5 25%
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6.2.4 Organske nevarne snovi

Analizo organskih nevarnih snovi smo izvedli v zra¢no suhih talnih vzorcih, strtih
in presejanih skozi sito 2mm. V prvi fazi izvajamo meritve le v slojih A in D.
Pregled parametrov je podan v preglednici 6.5, pregled rezultatov pa v

preglednicah 7.5, in 7.12.

Preglednica 6.5: Organske nevarne snovi predvidene v projektu ROTS - metode dolocanja,
enota vklju¢no s spodnjo mejo detekcije (LOD) in podajanja (LOQ) rezultatov ter merilna
negotovost negotovost (na dveh straneh; 1. stran)

Parameter Merilni princip Referenca Enota LOD LOQ | Merilna negotovost
Acenaften GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01 12%
Acenaftilen GC/MS/SIM Interna metoda ma’kg 0,005 0,01 16%
Acetoklor GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 23%
Alaklor GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 18%
Aldrin GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
alfa-HCH GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
Antracen* GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01 18%
Atrazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 21%
Benzo(a)antracen* GC/MS/SIM Interna metoda mg’kg 0,005 0,01 30%
Benzo(a)piren* GC/MS/SIM Interna metoda ma’kg 0,005 0,01 43%
Benzo(b)fluoranten® GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,005 0,01 34%
Benzo(ghi)perilen* GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,005 0,01 36%
Benzo(k)fluoranten* GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01 27%
beta-HCH GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
Cianazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 57%
DDD(o,p) GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
DDD(p,p) GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
DDE(o,p) GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
DDE(p,p) GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
DDT(o,p) GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
DDT(p,p) GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
delta-HCH GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
Desetil-atrazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mglkg 0,003 0,005 16%
Desizopropil-atrazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mglkg 0,003 0,005 24%
Dibenzo(a,h)antracen GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01 46%
Dieldrin GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
Endrin GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
Fenantren* GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01 20%
Fluoranten* GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,005 0,01 22%
Fluoren GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,005 0,01 15%
gama-HCH GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
Heptaklor GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
Heptaklorepoksid-cis GC/ECD ISO 10382-mod. mg’kg 0,005 0,01 20%
Heptaklorepoksid-trans GC/ECD ISO 10382-mod. mg’kg 0,005 0,01 20%
Indeno(1,2,3-cd)piren* GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,005 0,01 57%
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Preglednica 6.5: Organske nevarne snovi predvidene v projektu ROTS - metode
dolocanja, enota vklju¢no s spodnjo mejo detekcije (LOD) in podajanja (LOQ)
rezultatov ter merilna negotovost negotovost (na dveh straneh; 2. stran)

Parameter Merilni princip Referenca Enota LOD LOQ | Merilna negotovost
Klordan-cis GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
Klordan-trans GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 0,01 20%
Krizen* GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01 18%
Metolaklor GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 19%
Naftalen* GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,01 0,01 54%
PCB-101 GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
PCB-118 GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
PCB-138 GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
PCB-153 GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
PCB-180 GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
PCB-28 GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
PCB-52 GC/ECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 20%
Piren GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01 20%
Prometrin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 17%
Propazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 16%
Sebutilazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 20%
Simazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 18%
Terbutilazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 16%
Terbutrin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 23%
Vsota PCB Izraéun_1 mg/kg 0,04 0,07
Vsota drinov Izradun_2 mg/kg
Vsota HCH lzradun_3 mg/kg
Vsota DDx Izradun_4 mg/kg
PAH* Izradun_5 mg/kg
PAH Izradun_6 mg/kg

Izracdun_1 : Vsota PCB = PCB-101 + PCB-118 + PCB-138 + PCB-153 + PCB-180 + PCB-28 + PCB-52

Izracun_2: Vsota drinov = aldrin + dieldrin + endrin

Izracun_3: Vsota HCH = alfa-HCH + beta-HCH + delta-HCH + gama-HCH

Izracun_4: Vsota DDx = DDD(o,p) + DDD(p,p) + DDE(o,p) + DDE(p,p) +DDT(0o,p) + DDT(p,p)

Izracun_5: PAH* = Antracen*+ Benzo(a)antracen*+ Benzo(a)piren*+ Benzo(ghi)perilen*+
Benzo(k)fluoranten*+ Fenantren*+ Fluoranten*+ Indeno(1,2,3-cd)piren*+ Krizen*+ Naftalen*

Izracun_6: PAH = Antracen*+ Benzo(a)antracen*+ Benzo(a)piren*+ Benzo(ghi)perilen*+
Benzo(k)fluoranten*+ Fenantren*+ Fluoranten*+ Indeno(1,2,3-cd)piren*+ Krizen*+ Naftalen* +
Acenaften + Acenaftilen + Benzo(b)fluornaten + Dibenzen(a,h) antracen + Fluoren + Piren

Pri sestevanju vrednosti in za statisticno vrednotenje rezultatov pri izjemno

nizkih koncentracijah (manjsih od detekcijske meje (LOD) oziroma meje

podajanja uporabljene metode (LOQ)) uporabljamo sledeca pravila (Lapajne in

Baskar, 2007):

- vrednosti <LOD upostevamo kot vrednost 0; rezultat sestevka je v
primeru sestevanja samo <LOD vrednosti enak <LOD vrednosti (v
komentarju mora biti pojasnilo, da so vsebnosti posameznih spojin na
koncentracijskem nivoju <LOD);.

- vsebnosti <LOQ pretvorimo v numeri¢no vrednost tako da upostevamo
75% LOQ (75/100*LOQ) in tako dobljene vrednosti upostevamo pri
izracunu vsote; znova pa se za vrednosti <LOD uporabi vrednost 0.
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6.3 Vnos novih lokacij v bazo talnega informacijskega
sistema

Podatki opisov lokacij in rezultatov meritev so bili dodani v bazo talnega
informacijskega sistema (TIS) in sicer v sloj OT (onesnazenost tal). Podatki
onesnazenosti tal Slovenije se hranijo v Talnem informacijskem sistemu (TIS) na
Centru za pedologijo in varstvo okolja na Biotehniski fakulteti Univerze v
Ljubljani (TIS/ICPVO), baza ROTS pa tudi na Agenciji RS za okolje (delno je
prikazana v spletni aplikaciji Atlas okolja). TIS/ICPVO je relacijska baza podatkov
o tleh Slovenije in je najvecja in najbolj kompleksna zbirka podatkov tal za
obmocje celotne drzave. V okviru mreze infrastrukturnih centrov Univerze v
Ljubljani jo stalno posodabljamo in pripravljamo za javno uporabo

(http://soil.bf.uni-lj.si/). Sestavljajo ga trije osnovni sloji geokodiranih podatkov:

- digitalna pedoloska karta (DPK) vsebuje poligone kartografskih enot
(PKE-pedokartografske enote) in podatek o sestavi PKE glede na talno
tvorbo (PSE- pedosistematska enota: tip tal, podtip, varieteta ali forma
tal); v bazi DPK 1:25 000 je za celotno obmocje Slovenije 10787
poligonov, ki jih predstavlja 1861 razlicnih PKE25 sestavljenih iz 935 PSE;
izdelana je tudi generalizirana DPK v merilu 1:250 000, kjer je 64
pedokartografskih enot (PKE250) sestavljenih iz PKE25 prikazano v 7976
poligonih;

- fizikalne in kemijske lastnosti tal (PP), tockovni podatek z opisom in
analizami naravnih geomorfolosko dolocenih talnih horizontov (PP); v bazi
TIS je trenutno 1680 pedoloskih profilov s 5409 opisanimi in analiziranimi
pedoloskimi horizonti;

- onesnazenost tal (OT); tockovni podatek z opisom in analizami osnovnih
pedoloskih lastnosti po vnaprej dolo¢enih globinah tal glede na rabo tal
(sloji A (0-5cm), B (5-20cm), C (20-30cm) in D (0-20cm)) ter podatki o
vsebnosti 15 anorganskih nevarnih snovi in 7 skupin organskih nevarnih
snovi (48 razlicnih organskih substanc); v bazi TIS (stanje julij 2009) je
532 lokacij OT (Na sliki 8.1 so prikazane lokacije vzoréenj v mrezi
ReNPVO).
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6.4 Racunalniska obdelava podatkov

6.4.1 Uporabljena programska in strojna oprema

V projektu je uporabljena programska oprema ArcInfo na NT platformi ter
ArcView (oboje ESRI Redlands, USA). Center za pedologijo in varstvo okolja je
lastnik komercialnih licenc omenjenih programskih orodij za verzije do vklju¢no
ARC/GIS 8.3. V okviru infrastrukturnega centra na Univerzi v Ljubljani pa za
razvoj uporabljamo tudi novejSe verzije ESRI programske opreme (ARC/GIS
9.3).

Baza atributnih podatkov in metapodatkovne baze
Baze podatkov vzorcnih tock, rezultatov analiz in sorodni podatki vklju¢no z
metapodatkovnimi bazami so vneseni in vzdrzevani v Microsoft SQL podatkovni

bazi.

Vrednotenje atributnih podatkov, izpisi podatkov

Interpretacija in vrednotenje atributov ter izpis podatkov obmocij je izdelan s
programskim paketom Microsoft Access, s katerim smo zajemali podatke iz SQL
baze. V MS Access-u je tudi vzpostavljeno relacijsko okolje, ki omogoca spajanje

vecjega sStevila atributnih tabel (slika 6.2 in slika 6.3).

Izdelava kart, izrisi prostorskih podatkov
Za izris vseh kart smo uporabili program ArcGis 8.3, ki zajema prostorske

podatke in atribute iz ArcInfo informacijskih slojev in SQL atributnih baz.

Center za pedologijo o Infrastrukturni center
in varstvo okolja G za pedologijo in varstvo okolja



RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008

2. del: Porodilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzorcenju tal v letu 2008

Stran 82

6.5 Baza podatkov (informacijski sloj OT)

6.5.1 Baza podatkov ROTS

Vsi podatki zabelezeni pri odvzemu vzorcev (morebitni zamik lokacije vzorcenja,

opisi lokacije in morfoloski opis vzor¢nih slojev) so bili dodani v bazo podatkov

OT (ROTS), ki je bila zasnovana v MS Access okolju. Izdelano je bilo vec

osnovnih podatkovnih baz s pripadajocimi kodnimi tabelami. (Slika 6.2).
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Slika 6.2: Relacijski model glavnih tabel v Access okolju.

Podatkovna baza OT_Lokacije vsebuje podatke vseh tock/lokacij v km mrezi v

Sloveniji. Vsaka lokacija ima enotno petmestno sStevilo - koda tocke, kateri

pripadajo osnovni geografski podatki: x, y koordinate, nadmorska visina, naklon,

ekspozicija, gozd, urbano, itd.

Podatkovna baza OT_Vzorcenje je pomozna tabela za izbiro oziroma dolocitev

tock vzorcenja po obdobjih/letih oziroma po programu NPVO ali ReNPVO.

Podatkovna baza OT_VzorcLok vsebuje podatke o lokaciji vzoréne tocke. To so

podatki, ki jih

formular za opis podatkov o vzorcenju:

- koda vzorcne tocke (OTL), Cas vzorcenja,

je terenska ekipa vpisala na mestu lokacije vzoréne tocke v
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- lokacija vzorcne tocke: eventuelni zamik Gauss - Kruegerjevih koordinat
(X, Y), nadmorska visina, naklon pobocja, ime bliznjega naselja,

- datum vzorcenja in ime in priimek vzorcevalca,
- tip tal in mati¢na podlaga na lokaciji vzorcne tocke,

- podatki o blizini prometnic, makroreliefu, povrsinski organski snovi, rabi
tal, o potencialnem viru onesnazenja, o mikroreliefu, skalovitost,
kamnitosti,... na lokaciji vzoréne tocke.

V podatkovni bazi OT_OpisSloja so shranjeni morfoloski opisi slojev A, B, C in
D. Tudi zajem teh podatkov poteka preko formularja ob izvedbi vzorcenja:
- koda vzorcne tocke, ¢as vzorcenja, sloj in globina,

- opis strukture, izrazenost strukture, konzistenca, barva sloja, organska
snov, vlaznost ob opisu, prekoreninjenost sloja, skelet, novotvorbe,..

- koda vzorca za standardne pedoloske analize, koda vzorca za anorganske
substance, koda vzorca za organske substance.

Podatkovna baza OT_SPA vsebuje rezultate standardne pedoloske analize
(Preglednica 7.3): koda vzorca za standardne pedoloske analize, % peska,
grobega in finega melja ter gline v tleh, teksturni razred, organska snov,
vsebnost ogljika in dusika v tleh ter razmerje med njima, pH, fosfor, kalij,

izmenjalna kapaciteta tal, stopnja nasic¢enosti z bazami in razmerje med kationi.

Podatkovna baza OT_ANORG vsebuje rezultate analiz anorganskih snovi v tleh
(Preglednica 7.4): koda vzorca za anorganske substance, rezultati analiz z
zlatotopko za elemente: Zivo srebro, kadmij, svinec, cink, talij, molibden, baker,
kobalt, arzen, nikelj, krom, vanadij, selen in mangan; vsebnost celokupnih

fluoridov v talnih vzorcih.

Podatkovna baza OT_ORG vsebuje rezultate analiz organskih substanc v tleh
(Preglednica 7.5): koda vzorca za organske substance, poliklorirani bifenili (PCB),
organoklorni insekticidi in druga fitofarmacevtska sredstva in policikli¢ni

aromatski ogljikovodiki (PAH).
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6.5.2 Baza podatkov ponovnega vzorcenja — monitoring kakovosti tal

V letu 2008 smo na petih lokacijah izvedli monitoring vzorcéenje. To vzorcenje je
poleg standardnega vzorcenja tal (zdruzeni vzorci) v dolo¢enih globinah (0-5cm,
5-20cm, 20-30cm in 0-20cm) vsebovalo tudi izkop in opis pedoloskega profila ter
odvzem tockovnih vzorcev tal v naravnih talnih horizontih od povrsine do
mati¢ne podlage. Zato smo razvili in izdelali dve novi podatkovni bazi PPL in
PPHO_OPI. Rezultate analiz (osnovnih pedoloskih paramertov in anorganskih
nevarnih snovi) smo vpisali v Ze obstojeci tabeli OT_SPA in OT_ANOR. Bazi
OT_SPA smo dodali novo polje za vpis podatka o volumski gostoti tal. Kot vezavo
s podatki ROTS smo uporabili bazo OT_Lokacije. Z relacijskimi povezavami mad

bazami podatkov (Slika 6.3), smo izdelali uporabniku prijazne izpise podatkov.

Podatkovha baza PPL vsebuje podatke o lokaciji profila vzetega na lokaciji
vzoréne toCke. To so podatki, ki jih je terenska ekipa vpisala na terenu v
formular za opis pedoloskega profila:

- koda vzorcne tocke (OTL), Cas vzorcenja,

- datum vzorcenja in ime in priimek vzorcevalca,

- osnovni podatki o kraju lokacije izkopa profila: Gauss - Kruegerjeve
koordinate (X, Y), nadmorska visina, naklon pobocja, ime bliznjega
naselja,

- podatki o lokaciji izkopa profila: vremenske razmere v ¢asu vzorcenja in
pred tem, podatki o makroreliefu in mikroreliefu (lega, oblika), vpliv
¢loveka, raba tal in vegetacija, vodne razmere (prepustnost tal za vodo,
nasi¢enost tal za vodo,...), skalovitost, kamnitost, erozija, poplavnost ,...
na lokaciji izkopa pedoloskega profila

- tip tal in mati¢na podlaga na lokaciji pedoloskega profila,...

V podatkovni bazi PPHO_OPI so shranjeni morfoloski opisi horizonzov. Tudi
zajem teh podatkov poteka preko formularja ob izvedbi vzorcéenja:

- koda vzorcne tocke, Cas vzorcenja, oznaka horizonta, zaporednost
horizonta v profilu in globina (zgornja in spodnja globina),

- opis meje horizonta (razlo¢nost in oblika), vlaznost ob opisu, struktur
(oblika, izrazenost, vellikost strukturnih agregatov), konsistenca, barva
horizonta, organska snov (vsebnost, razporejenost), velikost korenin,
skelet (velikost, oblika, preperelost, izvor), mineralne koncentracije, ..

- koda vzorca za standardne pedoloske analize in anorganske substance.
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Slika 6.3: Relacijski model glavnih tabel za opis pedoloskega profila na lokaciji vzorcne
tocke v MS Access okolju.
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6.6 Struktura izpisa podatkov lokacije in analiza

rezultatov meritev

6.6.1 Zdruzeni (povprecni

V okviru TIS/ICPVO smo razvili

vzorci slojevA, B, C,inD

sistem analize in interpretacije podatkov

onesnazenosti tal, pri ¢emer smo upostevali zakonsko dolo¢ene normative

(Preglednica 6.6). Uvedli smo avtomatiziran izpis za vsako lokacijo posebej

(Priloga 2) s tabelaricnim in graficnim prikazom opisanih in izmerjenih lastnosti

tal ter stopnje onesnazenosi tal. Osrednji del izpisa je za vsako tocko sestavljen

iz Stirih strani; informacije izpisa so podane v preglednici 6.7.

Preglednica 6.6: Izpis podatkov iz Uredbe o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih
vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. I. RS 68/96, st. 5774)

Nevarna snov Mejna vrednost | Opozorilna vrednost |  Kriticna vrednost
(mgl/kg suhih tal) | (mg/kg suhih tal) (mg/kg suhih tal)
1. kovine ekstrahirane z zlatotopko:
kadmij in njegove spojine, izrazene kot Cd 1 2 12
baker in njegove spojine, izrazene kot Cu 60 100 300
nikelj in njegove spojine, izrazene kot Ni 50 70 210
svinec in njegove spojine, izrazene kot Pb 85 100 530
cink in njegove spojine, izrazene kot Zn 200 300 720
celotni krom Cr 100 150 380
Zivo srebro in njegove spojine, izrazene kot Hg 0,8 2 10
kobalt in njegove spojine, izrazene kot Co 20 50 240
molibden in njegove spojine, izrazene kot Mo 10 40 200
arzen in njegove spojine, izrazene kot As 20 30 55
2. Druge anorganske spojine
fluoridi (F-, celotni) 450 825 1200
4. Policikliéni aromatski ogljikovodiki (PAH)
Skupna koncentracija PAH () 1 20 40
5a. Poliklonirani bifenili (PCB)
Skupna koncentracija PCB 0,2 0,6 1
5b. insekticidi na bazi kloriranih ogljikovodikov
DDT/DDD/DDE @) 0,1 2 4
drini @) 0,1 2 4
HCH spojine ®) 0,1 2 4
5¢c. Druga fitofamacevtska sredstva
Atrazin 0,01 3 6
Simazin 0,01 3 6
PAH skupna koncentracija PAH je seStevek naftalena, antracena, fenantrena, fluorantena,
benzo(a)antracena, krizena, benzo(a)pirena, benzo(ghi)perilena,
benzo(k)fluorantena in indeno(1,2,3)pirena)
pPCB @ skupna koncentracija PCB je seStevek PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 in 180
DDT/DDD/DDE ® skupna koncentracija je se$tevek DDT, DDD in DDE
drini ® skupna koncentracija je seStevek aldrina, dieldrina in endrina
HCH spojine ©® skupna koncentracija je sestevek alfa-HCH, beta-HCH, gama-HCH in delta-HCH
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Preglednica 6.7: Informacije podane pri izpisu vzorcne tocke iz baze ROTS

Stran izpisa | Informacije
1. stran e osnovni podatki vzoréne toCke in izrez iz karte v merilu 1:25000
e  kraj, obcina in geografske koordinate
e  datoteka elektronsko shranjenega zapisa o vzor¢enju
o fotografija lokacije z navedbo datoteke digitalne fotografije
e podatki o lokaciji: tla, mati¢na podlaga, relief, morebitni izvori onesnazenja, ...
e  splodni komentar (povzetek) pedoloSkih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi na lokaciji
e primerjavo pedolo$kih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi prvega in ponovnega vzoréenja*
e  podatek o izvajalcih vzorCenja
e podatek o predhodnih vzoréenjih (datum, ime datoteke)*
2. stran e morfolo$ki opis vzor¢nih slojev
e rezultati standardne pedoloke analize za vse sloje tal
e graficni prikaz izbranih pedoloskih parametrov za vse sloje tal
e  podatek o opisovalcu in analitskem laboratoriju
3 stran e rezultati meritev vsebnosti anorganskih nevarnih snovi v slojih A, B, in D
e  analiza vsebnosti 10 kovin v slojih A, B in D glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednosti
nevarnih snovi v tleh (Ur. . RS 68/96) — grafiéni prikaz v relativni skali
e  podatek o analitskem laboratoriju
4. stran e rezultati meritev vsebnosti organskih nevarnih snovi v slojih Ain D
e analiza vsebnosti 7 organskih nevarnih snovi v slojih A in D glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritiénih
imisijskih vrednosti nevarnih snovi v tleh (Ur. I. RS 68/96) — grafiéni prikaz v relativni skali
e  podatek o analitskem laboratoriju

* velja samo v primeru ponovnega ali posebnega vzorcenja

Vse meritve izvedene v vzorcih ROTS 2008 so bile obdelane tudi po parametrih;
osnovne (opisne) statistike so izraCunane in podane za posamezne skupine
merjenih parametrov:

- Pedoloske lastnosti (Preglednica 7.3),

- Anorganske nevarne snovi (Preglednica 7.4),

- Organske nevarne snovi (Preglednici 7.5).

V statisticno obdelavo podatkov so bile vkljuene vse lokacije oziroma vse
opravljene meritve. Vsaka preglednica se =zaklju¢i z izraCunanimi opisnimi
statistikami za vsak izmerjen ali izraCunan parameter, ki sluzijo za splosni opis
lastnosti oziroma vsebnosti nevarne snovi. Omenjeni podatki so bili uporabljeni
pri pripravi komentarjev in povzetka. Za bolj nazoren prikaz smo nekatere
statisti¢no izraCunane podatke prikazali graficno v obliki okvirja z rocaji, kjer so
razvidni minimum in maksimum, kvartili oziroma percentili (25, 50 (mediana) in
75 percentil) ter osamelci prikazani po posameznih vzorcnih slojih oziroma
globinah tal. Za primerjavo stanja med lokacijami je vsebnost anorganskih
nevarnih snovi prikazana tudi s stolpci za vse lokacije po posameznih parametrih,
medtem, ko so organske nevarne snovi prikazane le v tabeli, saj je vsebnost
vecinoma pod mejo detekcije oziroma podajanja. Zaradi bolj nazornega pregleda

smo tudi v preglednicah uporabili ustrezen barvni prikaz za tiste parametre, ki
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imajo normativne vrednosti v Uredi o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih
vredsnotih nevarnih snovi v tleh (Ur. L. RS 68/96).

horizontov v profilu

Zdruzene (povprecne) vzorce iz dolocenih globin odvzetih v slojih A, B, C, in/ali D
pri ponovnem vzorcenju (monitoring) obravnavamo enako kot pri prvem
vzorcenju, pri ¢emer upostevamo iste zakonsko doloc¢ene normative (Preglednica
6.6). Izpis podatkov je standardiziran (Stiristranski) in v tekoem letu raziskav
navajamo navajamo le podatke zadnjega vzorcenja. Na prvi strani je dodatna
rubika 'Predhodna vzorcenja', kjer so navedeni datumi predhdnih vzorlenj in
datoteke stradnardnih izpisov v PDF zapisu (pregldnica 6.7). RazSirjen je
komentar rezultatov na prvi strani in vsebuje komentar zadnjega vzorcenja (opis
tal in rezultati analiz pedoloskih, anorganskih in organskih nevarnih snovi) in

primeravo z rezultati prvega vzorcenja.

Sistem analize in interpretacije podatkov, ki smo ga razvili za izpis opisa
podatkov toCk onesnazenja smo za namene opisa pedolSkega profila delno
obdrzali (upostevanje zakonsko dolo¢enih normativov; preglednica 6.6).
Oblikovanje izpisa po staneh je tematsko sicer enako kot pri izpisu ROTS, vendar
v naprej ni dolo¢eno oziroma omejeno, saj je pogojeno s Stevilom horizontov tal:
pltiva tla imajo obic¢ajno 1 - 3 horizonte; srednje globoka 3 - 5, nemalokrat pa
imamo tudi talne tipe s 6 ali ve¢ naravnimi horizonti. Prav tako je opis horizontov
bolj podroben, kot opis slojev tal ROTS (A, B, C, D). Standarni izpis vsebuje
grafi¢ni prikaz situacije in lokacije profila ter fotografije lokacije in prereza tal
(profil). V izpisu je tudi komentar pedoloskega profila in lastnosti talnega tipa na

lokaciji monitoringa tal. Informacije izpisa so podane v preglednici 6.8.

Lokacije ROTS, kjer je bilo izvedeno ponovno vzoréenje (monitoring) so
namenjene dodatni inventuri tal (talni profil), predvsem pa spremljanju trenda
kakovosti tal na osnovi reprezetativnih zdruzenih vzorcev tal. V preglednicah 7.8
in 7.10 prikazujemo rezultate pedoloskih lastnosti ter vsebnosti anorganskih
nevarnih snovi izmerjene v zdruzenih vzorcih in v tockovnih vzorcih talnega

profila odvzetih v letu 2008. Izmerjene parametre v zdruzenih vzorcih odvzetih v
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dveh razli¢nih ¢asovnih obdobjih pa skupinah paramterov prikazujemo v sledecih
pregeldnicah:

- Pedoloske lastnosti (Preglednica 7.9),

- Anorganske nevarne snovi (Preglednica 7.11),

- Organske nevarne snovi (Preglednici 7.12).

V zacetni fazi uvajanja monitoringa bo trend stanja tezje interpretirati, ker
imamo le dva dasovno razlicna niza podatkov, zato bo trend vsebnosti
posameznih parametrov le nakazan. Zaradi bolj nazornega pregleda smo tudi v
omenjenih preglednicah uporabili ustrezen barvni prikaz za tiste parametre, ki
imajo normativne vrednosti v uredbi o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih
vrednostih v tleh (Ur. L RS 66/98).

Preglednica 6.8: Informacije podane pri izpisu pedoloskega profila na lokaciji vzoréne tocke iz
baze ROTS

Stran izpisa | Informacije
1. stran

e osnovni podatki vzoréne toCke in izrez iz karte v merilu 1:25000
e  kraj, obcina in geografske koordinate
e osnovni podatki o legi lokacije pedoloSkega profila: geografske koordinaten nadmorska visina,...
e prikaz na DOF 5 z vrisano lokacijo vzoréne tocke in lokacijo vzoréenja pedoloskega profila
e  podatki o lokaciji pedoloSkega profila: relief, raba tal, vegetacija, mati¢na podlaga, tla,...
o fotografija lokacije
e sploSni komentar (povzetek) pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi na lokaciji
e  podatek o izvajalcu vzor€enja in datumu vzoréenja
2. stran* o  morfoloski opis horizontov : globina, vlaznost ob opisu, struktura, konzistenca, barva horizonta,...

podatek o opisovalcu horizontov

o fotografija lokacije profila in horizontov v profilu

3 stran e rezultati standardne pedoloske analize horizontov

e graficni prikaz izbranih pedoloskih parametrov

e  podatek o analitskem laboratoriju

4, stran* e rezultati meritev vsebnosti anorganskih nevarnih snovi v horizontih

e  graficni prikaz analiz vsebnosti 10 kovin glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednosti
nevarnih snovi v tieh (Ur. I. RS 68/96)

e  podatek o analitskem laboratoriju

*zaradi veliko podatkov se izpis na eni strani lahko razpotegne na dve strani

Center za pedologijo o Infrastrukturni center
in varstvo okolja U za pedologijo in varstvo okolja



RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008
2. del: Porodilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzorcenju tal v letu 2008

7/ REZULTATI MERITEV STANJA KAKOVOSTI TAL V
LETU 2008

Stran 90

7.1 Stevilo odvzetih in analiziranih vzorcev ROTS v letu
2008

V letu 2008 je bilo opraviljeno vzorcenje na 30 lokacijah (Preglednica 6.1, Slika
6.1). Vzoréenje smo izvedli med 18. septembrom in 22. oktobrom 2008 (koda
vzorcenja ima oznako 1008). 13 vzorc¢nih lokacij je na zelenih povrsinah
(travniki, pasniki, sadovnjaki), 15 lokacij je na obdelovalnih povrsinah (njive,
vinogradi, vrticki) , 1 lokacija je v gozdu in 1 lokacija v trsti¢ju. Na obdelovalnih
povrsinah so bili vzorci vzeti iz slojev D in C, na ostalih povrsinah iz slojev A, B,

in C. Na treh lokacijah zaradi plitvosti tal (< 20cm) ni bilo mozno vzeli sloja C.

Odvzetih je bilo 72 vzorcev tal, skupaj s kontrolnimi vzorci 80; opravljenih je bilo
3722 meritev, narejenih 1164 izracunov; skupaj 4886 podatkov o pedoloskih
lastnostih tal ter vsebnosti anorganskih in organskih nevarnih snovi. Pregled

vseh odvzetih vzorcev in opravljenih analiz je podan v preglednici 7.1.

Preglednica 7.1: Stevilo odvzetih vzorcev po slojih oziroma globinah, Stevilo opravljenih
analiz in izracunov v projektu ROTS 2008

Sloj Globina Stevilo Stevilo vzorcev in analiz s;?g:g:::;?: :’1:;::‘?:2 Stevilo vzorcev in analiz
vzorcev pedoloskih parametrov a— organskih nevarnih snovi

A 0-5cm 15 15 15 15

B 5-20 cm 15 15 15 0

C 20-30 cm 27 27 0 0

D 0-20 cm 15 15 15 15

Kontrolni vzorci 8 8 8 4

Skupaj vzorcev 80 80 53 34

Stevilo analiz 1120 766 1836

Stevilo izragunov 960 0 204

¥ Podatki meritev 2080 766 2040

Vzorci in analize pedoloskih parametrov:
Analize (14 parametrov):
Izracuni (12 parametrov):

- TRZ (po ameriski klasifikaciji)
- org. snov (C * 1.724)

-C/N(C/N),

-S (Ca + Mg + K + Na),

-T(Ca+ Mg+ K+ Na + H),
-V ((Ca+ Mg+ K+ Na)/ (Ca+ Mg+ K+ Na + H) * 100),
- delez Ca (Ca/ (Ca + Mg + K + Na + H) * 100),
- delez Mg (Mg / (Ca + Mg + K + Na + H) * 100),

pesek, melj - grobi, melj -fini, glina, C, N, pH v CaCl2, P, K, Ca, Mg, K, Na, H
- melj (melj-gobi + melj- fini),
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- delez K (K/ (Ca + Mg + K + Na + H) * 100),
- delez Na (Na / (Ca + Mg + K + Na + H) * 100),
-delezH (H/ (Ca + Mg + K + Na + H) * 100)

Vzorci in analize anorganskih nevarnih snovi:
Analize (15 parametrov): Hg, Cd, Pb, Zn, Tl, Mo, Cu, Co, As, Ni, Cr, V, Se, Mn, F

Vzorci in analize organskih nevarnih snovi:
Analize (54 parametrov): Acetoklor, Alaklor, Aldrin, Dieldrin, Endrin, alfa-HCH, beta-HCH, delta-HCH, gama-
HCH, Atrazin, Cianazin, DDD(o,p), DDD(p,p), DDE(o,p), DDE(p,p), DDT(o,p),
DDT(p,p), Desetil-atrazin, Desizopropil-atrazin, Heptaklor, Heptaklorepoksid-cis,
Heptaklorepoksid-trans, Metolaklor, Prometrin, Propazin, Sebutilazin, Simazin,
Terbutilazin, Terbutrin, Antracen*, Benzo(a)antracen*, Benzo(a)piren¥*,
Benzo(ghi)perilen*, Benzo(k)fluoranten*, Fenantren*, Fluoranten*, Indeno(1,2,3-
cd)piren*, Krizen*, Naftalen*, Acenaften, Acenaftilen, Benzo(b)fluoranten,
Dibenzo(a,h)antracen, Fluoren, Piren, Klordan-cis, Klordan-trans, PCB-101, PCB-
118, PCB-138, PCB-153, PCB-180, PCB-28, PCB-52
Izracuni (6 parametrov): - Vsota PCB
- Vsota drinov (Aldrin + Dieldrin + Endrin)
- Vsota HCH (alfa-HCH + beta-HCH + delta-HCH + gama-HCH)
- Vsota DDx, (DDD(o,p) + DDD(p,p) + DDE(o,p) + DDE(p,p) + DDT(o,p) +
DDT(p,p))
- PAH1 (izracun 10): Sestevek koncentracij Antracen*+ Benzo(a)antracen*+
Benzo(a)piren*+ Benzo(ghi)perilen*+ Benzo(k)fluoranten*+ Fenantren*+
Fluoranten*+ Indeno(1,2,3-cd)piren*+ Krizen*+ Naftalen*
- PAH2 (izracun 16): SeStevek koncentracij Antracen*+ Benzo(a)antracen*+
Benzo(a)piren*+ Benzo(ghi)perilen*+ Benzo(k)fluoranten*+ Fenantren*+
Fluoranten*+ Indeno(1,2,3-cd)piren*+ Krizen*+ Naftalen* + Acenaften +
Acenaftilen + Benzo(b)fluornaten + Dibenzen(a,h) antracen + Fluoren + Piren

horizontov v profilu tal

V letu 2008 je bilo opravijeno ponovno vzorcenje (monitoring) na 5 lokacijah
(Preglednica 6.2, Slika 6.1). Vzoréenje smo izvedli med 3. oktobrom in 20.
oktobrom 2008 (koda vzorcenja ima oznako 1008). Tri monitoring lokacije so na
zelenih povrsinah (travniki, pasniki, sadovnjaki) in dve na obdelovalnih povrsinah
(njive). Na obdelovalnih povrsinah so bili vzorci vzeti iz slojev D in C, na ostalih
povrSinah iz slojev A, B, in C. Odvzetih je bilo 13 vzorcev tal iz slojev A, B, C in
D.

Na vsaki lokaciji ponovnega vzorcenja (monitoring) smo izkopali en pedoloski
profil do maticne podlage in izvedli morfoloski opis pedoloskih slojev tal
(horizontov). Mikrolokacija izkopa profila je na osnovi strokovne presoje
pedologa izbrana tako, da reprezentativnho predstavlja tla lokacije (tipicna tla
prostorsko najbolj pogoste pedosistematske enote). Namen izkopa profila, opisa
tal in dolocitev talnih horizontov ter odvzem tockovnih vzorcev iz posameznih
horizontov do mati¢ne podlage je, dopolniti inventarizacijo tal na lokaciji ROTS in

ugotoviti porazdelitev vsebnosti anorganskih nevarnih snovi v celotnem talnem
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profilu. Z opisom celotnega profila tal in analizo vzorcev tudi v talnih horizontih
bomo bolj primerljivi monitoringom kakovosti tal v drzavah EU

(http://www.envasso.com/).

Skupno je bilo v petih profilih odvzeto 19 vzorcev iz talnih horizontov
(Preglednica 6.2). Opravljenih je bilo 1118 meritev, narejenih 414 izracunov;
skupaj 1532 podatkov o pedoloskih lastnostih tal ter vsebnosti anorganskih in
organskih nevarnih snovi. Pregled vseh odvzetih vzorcev in opravljenih analiz je

podan v preglednici 7.2.

Preglednica 7.2: Stevilo odvzetih vzorcev po slojih in horizontih, Stevilo opravljenih analiz in
izraCunov na monitoring lokacijah v projektu ROTS 2008

Stevilo Stevilo Stevilo

e TWHEF & Skupaj | vzorcev in vzorcev in vzorcev in
k:::ﬁlej%ggiz:f; Sloj A | Sloj B | Sloj C | Sloj D hosr::::”r::ov odvzeto analiz analiz analiz

) vzorcev | pedoloskih | anorganskih organskih

parametrov | nevarnih snovi | nevarnih snovi

00520 Stogovcl
(Gornja Radgona) ! ! 4 6 6 5 !
04641 Zgornja Hajdina 1 1 1 4 7 7 6 1
(Hajdina)
08138 Bukovzlak 1 1 4 6 6 5 1
(Celje)
09720 Dol pri Hrastniku
(Hrastnik) 1 1 1 5 8 8 7 1
12902 Godovi¢ (Idrija) | 1 1 1 2 5 5 4 1
Skupaj vzorcev 3 3 5 2 19 32 32 27 5
Stevilo analiz 462 386 270
Stevilo izradunov 384 0 30
> Podatki meritev 846 386 300

Vzorci in analize pedoloskih parametrov:
Analize (14 parametrov): pesek, melj - grobi, melj -fini, glina, C, N, pH v CaCl2, P, K, Ca, Mg, K, Na, H
Izracuni (12 parametrov): - melj (melj-gobi + melj- fini),
- TRZ (po ameriski klasifikaciji)
- org. snov (C * 1.724)
-C/N(C/N),
-S (Ca+ Mg + K + Na),
-T(Ca+ Mg+ K+ Na + H),
-V ((Ca+ Mg+ K+ Na)/(Ca+ Mg+ K+ Na+ H) *100),
- delez Ca (Ca/ (Ca + Mg + K + Na + H) * 100),
- delez Mg (Mg / (Ca + Mg + K + Na + H) * 100),
- delez K (K/ (Ca + Mg + K + Na + H) * 100),
- delez Na (Na/ (Ca + Mg + K + Na + H) * 100),
-delezH (H/ (Ca+ Mg+ K+ Na + H) * 100)

Vzorci in analize anorganskih nevarnih snovi:
Analize (15 parametrov): Hg, Cd, Pb, Zn, Tl, Mo, Cu, Co, As, Ni, Cr, V, Se, Mn, F

Vzorci in analize organskih nevarnih snovi:

Analize (54 parametrov): Acetoklor, Alaklor, Aldrin, Dieldrin, Endrin, alfa-HCH, beta-HCH, delta-HCH, gama-
HCH, Atrazin, Cianazin, DDD(o,p), DDD(p,p), DDE(o,p), DDE(p,p), DDT(o,p),
DDT(p,p), Desetil-atrazin, Desizopropil-atrazin, Heptaklor, Heptaklorepoksid-cis,
Heptaklorepoksid-trans, Metolaklor, Prometrin, Propazin, Sebutilazin, Simazin,
Terbutilazin, Terbutrin, Antracen*, Benzo(a)antracen*, Benzo(a)piren¥*,
Benzo(ghi)perilen*, Benzo(k)fluoranten*, Fenantren*, Fluoranten*, Indeno(1,2,3-
cd)piren*, Krizen*, Naftalen*, Acenaften, Acenaftilen, Benzo(b)fluoranten,
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Dibenzo(a,h)antracen, Fluoren, Piren, Klordan-cis, Klordan-trans, PCB-101, PCB-

118, PCB-138, PCB-153, PCB-180, PCB-28, PCB-52
Izracuni (6 parametrov): - Vsota PCB

- Vsota drinov (Aldrin + Dieldrin + Endrin)
- Vsota HCH (alfa-HCH + beta-HCH + delta-HCH + gama-HCH)

- Vsota DDx, (DDD(o,p) + DDD(p,p) + DDE(o,p) + DDE(p,p) + DDT(o,p) +
DDT(p,p))

- PAH1 (izracun 10): Sestevek koncentracij Antracen*+ Benzo(a)antracen*+
Benzo(a)piren*+ Benzo(ghi)perilen*+ Benzo(k)fluoranten*+ Fenantren*+
Fluoranten*+ Indeno(1,2,3-cd)piren*+ Krizen*+ Naftalen*

- PAH2 (izracun 16): Sestevek koncentracij Antracen*+ Benzo(a)antracen*+
Benzo(a)piren*+ Benzo(ghi)perilen*+ Benzo(k)fluoranten*+ Fenantren*+
Fluoranten*+ Indeno(1,2,3-cd)piren*+ Krizen*+ Naftalen* + Acenaften +
Acenaftilen + Benzo(b)fluornaten + Dibenzen(a,h) antracen + Fluoren + Piren
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7.2 Komentar podatkov

7.2.1 Zdruzeni (povprecni) vzorci slojev A, B, C, in D

7.2.1.1 Osnovni pedoloski podatki

Opisni podatki lokacije, morfoloski opis tal ter rezultati standardne pedoloske
analize so pomembni za interpretacijo usode nevarnih snovi v tleh. Pri tem so
najpomembnejsi sledeli parametri: tekstura oziroma delez gline, pH, delez
organske snovi in kationska izmenjalna kapaciteta. Pomembne so tudi
morfoloske lastnosti tal, kot sta struktura in konsistenca, saj neposredno
odrazata fizikalne lastnosti tal predvsem zrac¢no vodni rezim v tleh, od katerega

so odvisni tudi mikrobioloski procesi.

Eden najpomembnejsih faktorjev, ki vpliva na topnost in s tem dostopnost
anorganskih nevarnih snovi (kovin), je reakcija tal, ki jo izrazamo s pH
vrednostjo (Alloway, 1990). Rakcija tal oziroma talne raztopine vpliva tako na
adsorpcijske razmere v tleh (koli¢ina disociiranih organskih radikalov) kot na
speciacijo kovinskih kationov. Na splosSno je dostopnost kovin vecja v kislem
okolju, ko je na razpolago manj negativno nabitih mest za adsorpcijo (Evans,
1989). V literaturi najdemo razlicne dokaze, kako pH poveca topnost in s tem
mobilnost in biodostopnost kovin. Neposredno merjenje aktivnosti kovinskih
ionov v tleh z razlicno pH vrednostjo pokaze, da so predvsem Zn, Cd, Cu in v
manjsi meri tudi Pb veliko bolj topni v obmoc¢ju pH 4-5 kot v obmocju pH 5-7,
pri cemer je zaporedje Cd > Zn > Cu > Pb (Brummer in Herms, 1983). Za vecino
kovinskih kationov velja, da jih je zelo malo topnih v talni raztopini pri pH 6-7 in
ve¢ (Rieuwerts, 1998). pH vpliva tako na adsorpcijo kovin kot na specificno
sorpcijo oziroma vezavo kovinskih kationov v netopne oborine oziroma

komplekse z organo-mineralnim delom trdne faze tal.

Organsko snov v tleh aerobnih kopenskih ekosistemov v glavhem predstavljajo
odmrli rastlinski ostanki ter Ziva in mrtva mikrobna biomasa. Humus je tisti
stabilizirani del organske snovi, ki predstavlja bolj ali manj stalno zalogo
organske snovi v tleh, ¢eprav je v procesu mineralizacije tudi humus podvrzen
razgradnji. Proces razgradnje humusa je bistveno pocasnejSi kot proces
razgradnje organskih ostankov in humifikacije, zato ne glede na to, da se

organska snov oziroma humus nahaja le v povrsSinskih horizontih tal, ta v
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precejsnji meri vpliva na lastnosti tal saj v organskem delu tal najvecja bioloska
aktivnost. Najpomembnejsi nacin razgradnje organskih nevarnih snovi (npr.
fitofarmacevtskih sredstev) je ravno mikrobioloska razgradnja spojin, ki v koncni
fazi poteka do anorganskih komponent (CO,, H,0O, ...). Poleg pozitivhega vpliva
na tvorbo strukturnih agregatov in s tem povezanimi fizikalnimi lastnostmi tal
(optimalni zracno-vodni rezim) organska snov vpliva na krozenje makro- in
mikroelementov. Glede na lastnosti in nahajanje (povrsinski sloji tal) ima delez
organske snovi velik pomen pri vnosu nevarnih snovi iz zraka v tla (Rieuwerts,
1998).

Vecina anorganskih nevarnih snovi ima v ionski obliki pozitivni naboj, zato je
nespecificna vezava na talne delce z negativnim nabojem v veliki meri odvisna
od koli¢ine oziroma gostote negativhega naboja na povrsini tal. Tega s skupnim
imenom imenujemo kationska izmenjalna kapaciteta (KIK) tal in jo izrazamo v
mmol.,/100g tal. Za proces, ki poteka v talni raztopini oziroma na meji med
teko¢o in trdno fazo tal, je znacilno, da je reverzibilen, stehiometric¢en
(ravnotezje med vezano in nevezano koli¢ino kationov), da je vezava
elektrostaticna in da je selektiven glede na vrsto kationa in vrsto nosilcev
negativnega naboja. Selektivnost se kaze v sposobnosti za zamenjavo na mestu
adsorpcije in je odvisna od valentnega stanja kationa ter njegovega
hidratacijskega ovoja. Praviloma imajo vecvalentni ioni prednost pred nizje

valentnimi in manj hidratizirani pred bolj hidratiziranimi (Alloway, 1990).

Nosilci negativhega naboja v tleh so mineralnega in organskega izvora. Mineralni
delci z nabojem so glinasti delci tal oziroma posamezni glineni minerali (kaolinit,
ilit, montmorilonit, vermikulit), ki imajo zaradi razlicne sestave glede na njihovo
povrsino razlicno koli¢ino negativnega naboja. K skupnemu negativhemu naboju
prispevajo tudi oksidi zeleza in mangana, ki v tleh nastopajo samostojno, kot
kristali in geli v hidroksidni obliki ali kot previleke na glinastih delcih. Zato je v
organski sestavi tal prek disociranih radikalov (karboksil, fenolhidroksil, ...) na
voljo veliko negativnih mest. Kako velika je KIK organskega dela tal, nam pove
primerjava KIK v mineralnih tleh, ki se obic¢ajno giblje med 20 in 40 mmol,/100g
tal (maksimalno 60 mmol,/100g), z vrednostjo KIK v organskih tleh, ki lahko
znasa prek 200 mmol,/100g (Alloway, 1990). Vendar je treba poudariti, da je
disociacija H* iz aktivnih skupin organskih molekul odvisna od pH. To velja tudi

za Fe in Mn okside, medtem ko je negativni naboj glinenih mineralov tipa 2:1
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(ilit, montmorilonit) neodvisen od pH (Alloway, 1990). Tla s fino teksturo in tla z
visoko vsebnostjo organskega materiala in mineralov glin imajo visjo
adsorpcijsko sposobnost za reverzibilno vezavo kationov v tleh obenem pa
predstavljajo tudi 'gostejSe sito' za velike molekule kovinsko organskih

kompleksov ali nekaterih organskih nevarnih snovi.

Rezultati vseh meritev standardne pedoloske analize so podani v preglednici 7.3.
Morfoloski opis vzorcnih slojev (A, B, C, ali D) in analize ter grafi¢ni prikaz
pomembnih lastnosti tal (pH, tekstura, delez organske snovi, kationska
izmenjalna kapaciteta in delez zasi¢enosti z bazi¢nimi kationi) so prikazani pri
izpisu podatkov za vsako lokacijo posebej (Slika 7.1, Priloga 2). Iz podatkov na
koncu preglednice 7.3 smo povzeli posamezne lastnosti tal vzoréenih v letu 2008,

ki so opisno in graficno prikazane v nadaljevanju.
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008 . Vzoréna tocka: 09616
Naro&nik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE ~ Cas vzoréenja: Oktober 2008
lzvajalec: UNIVERZA V LIUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja
7 Dalum izpisa: 31.7.2009  Stran: 2/4
Vzor&enije: 09616/1008 B
: : i x X Opisal: Tomaz Kralj, Vill Sijanec ZA V LIUBLJANI, BIOTEHNISKA
Terens’" opis S"‘ofev vzorcne fOCke F‘A-(U_TE”T.-'-\_ Dlllil.(.'li.'k za Ialgl;:url:\r Wer za pedologijo in varstvo okolja
Globina A (0-5cm)
Konzistenca: drobljiv Barva: 10YR 3/4
Organska snov. humozen Volumski deleZ skeleta: 1%
Struktura: grudicast ViaZnost ob opisu: svek Oblika skeleta: ostrorob .
|zraZzenost str.: dobra Prekoreninjenost: goste korenine Max. velikost skeleta: Zem OpISI
Globina B (5-20cm) slojev
Konzistenca: drobljiv Barva: 10YR 3/4
Organska snov: humozen Volumski delez skeleta: 1% tal
Struktura: oreskast Vlaznost ob opisu: svez Oblika skeleta: ostrorob
|zrazenost str.: dobra Prekoreninjenost: redke korenine Max. velikost skeleta: 2cm
Globina C (20-30cm)
Konzistenca: drobljiv Barva: 10YR 4/3
Stopnja konz.: tezko Organska snov: slabo humozen Volumski delez skeleta: 2%
Struktura: oreskast Vlaznost ob opisu: sveZ Oblika skeleta: ostrorob
|zrazenost str.: dobra Prekoreninjenost: posamezne korenine Max. velikost skeleta: 2cm
Osnovni pedolo$ki parametri e as s o, SO s Sdaiegts b s Standardna
Globina Lab. §t. org. karbo o izmen | iV s pedoloska
pesek melj glina TRZ TOCgpgy C N C/IN mati pH P K Ca Mg K Na H S T V li
enola % % % % % % % CaCl2 —mg/100g- mmel £ 100g % analiza —
A (0-5cm) 1258 182 626 192 M 8 46 048 96 61 64 121 2134 446 03 009 1005 262 363 722 tabelari¢ni
B (5-20cm) 1259 183 61 207 M 54 31033 94 64 37 73 1948 39 019 006 775 236 314 752 iniS
C (20-30cm) 1260 195 574 231 M 4 23024 96 67 62 83 1832 304 017 005 6256 216 279 774
Opombe: Analiza opravijena; vsebnost pod mejo detekcije (LOD):
Analiza opravljena; vsebnost pod mejo dologanja (LOQ):  [x, xxx]
pH (v CuCl!) VREDNOST (pHin CnCl_, ]
zelo moéno mocno kisla zmerno nevtraina  alkaina  zelo moéno
Globina pH 2 kisla 3 kisla 4.5 55 kisla 6.5 7.2 8 alkalna 9
A (0-5cm) 61 L&}
B (5-20cm) 64 EEEe——
C (20-30cm) &7 N 000
TEKSTURNI RAZRED (Texture Class)
sr. teika tla . — —
Glohina P 1P Pl 1 MI M PGl Gl G
A (0-5cm) Ml *
B (5-20cm) MI #
C (20-30cm) Mi *
ORGANSKA SNOV  (Organic Matter) LEGEO?EAr;ineraFnalla
org, 0% 10%a 20% 30% 35% mm1-2: malo humozna G raﬁéni
Globina SnOV_ 4 - - - | w24 srednje hum.
T 4-8: dabro hum.
Ak — e e dmo b pregled
B (5-20cm) 5,4% " — —15-35: eksiremno hum. nekatenh
C (20-30cm) 4% o — 33> > 35 organska tla .
lastnosti
KATIONSKA IZMENJALNA KAPACITETA - T vrednost (mmolC+/100g) (Cation Exchange Capacity] LEGENDA: tal

nizka srednja visoka Kalcij (Ca)

Globina T 0 20 40 60 "";"jglj"ﬂ Mg)
i 1 1 1
A (0-5cm) 383 R el NE‘flii {Naj)
—odik (H)

B (5-20cm) 34 | [e—— 33333 - g0mmalC+100g
C (20-30cm) 279 | je—
ZASICENOST Z BAZICNIMI KATIONI -V vrednost  (Base saturation)
Globina V.o 0% distri¢no 50% eviriéno 100%

A (05cm)  722%
B (5-20cm) TG e e
C (20-30cm) 77,4 % |

Slika 7.1: Primer morfoloSkega opisa in analiz slojev tal ter grafi¢ni prikaz pomembnih

lastnosti tal na vzorcni lokaciji
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Preglednica 7.3: Rezultati meritev standardne pedoloske analize (na stirih straneh; 1. stran)
KODA KRAJ KODA ORG. pH delez
VZORENE| VZORCNE VZORCA  |PESEK| MELJ |GLINA| TRZ |SNOV| C | N |CIN[CaCl2| P K Ca | Mg | K Na H s T | v [ca[mMg] K[Na[H
® ® 0 ® 0 9 mg mg mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | 0 0 ® 9 0
HEeEE - ket Erai o % | % | k] % P205/100g| K20/100g |C+1100g|C+100g|C+100g|C+100g|C+100g|C+H00g|cH00g] * | % | " | % | % | %
E\III_%aD;jetekcue <0,02 | <0,01 |<0,007 <05 <1 <0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
e 011 | 0081 |[0.02 @ | @ | 0ot 002 | 0o | 0o | 01
00520  [Stogovei 00520/1008/D 1250 703 172 M 28 15 015 100 58 18 1320 423 151 029 007 710 61 132 462 320 114 22 05 538
00520  [Stogovei 00520/1008/C 119 715 166 M 25 14 015 93 59 37,1 131 760 160 030 007 640 96 160 600 475 1000 19 04 400
00796  [Strehovci 00796/1008/D 247 455 298 Gl 37 21 019 111 54 74 204 648 337 047 007 930 104 197 528 329 171 24 04 472
00796 [Strehovci 00796/1008/C 200 425 285 Gl 29 17 014 121 55 5,1 151 523 287 036 009 820 86 168 512 311 17,1 21 035 488
01670  |GomijiLakos  [01670/1008/D 356 449 195 | 22 13 012 108 62 184 113 873 328 028 006 570 124 181 685 482 181 15 03 315
01670 |GomnjiLakos  [01670/1008/C 320 478 204 | 22 13 012 108 6,1 18,8 139 873 300 033 007 635 121 185 654 472 162 18 04 343
02055 [Podkraj pri Mezici [02055/1008/D 208 491 211 M 79 46 042 110 44 26,2 526 304 102 1,24 005 22100 54 275 196 11,1 37 45 02 804
02055  |Podkraj pri MeZici 02055/1008/C 258 509 233 M 38 22 021 105 44 6,1 206 162 045 050 005 1830 26 209 124 78 22/ 24 02 876
02063 Eg:;:kga 02063/1008/A 328 558 11,9 M 78 44 042 105 53 3,1 105 651 226 026 012 1215 91 213 427 306 106 12 06 57,0
02063 Egrvg‘:kgfn 02063/1008/B 303 554 143 MI 38 21 024 88 49 2] 45 404 119 0410 010 1095 54 164 329 246 73 06 06| 668
02063 Egrvgsek;‘; 02063/1008/C 347 498 155 MI 35 200 021 95 48 ] 520 341 108 010 009 108 47 156 301 219 68 06 06 696
02159 [Cven 02159/1008/D 21,00 579 211 M 32 19 019 100 51 58 82 898 213 021 0413 98] 115 214 537 420 100 10 06 460
02159 [Cven 02159/1008/C 239 557 204 M 32 19 019 100 51 75 101 868 209 023 0413 965 111 208 534 417 100 1,1 06| 464
02566  |Podgora 02566/1008/A 200 542 258 M 94 54 044 123 58 173 184 2045 287 045 013 1215 239 361 662 566 80 12 04 337
02566  |Podgora 02566/1008/B 182 543 275 MG 56 32 030 107 64 59 141 2395 189 036 012 915 263 355 741 675 53 10 03 258
02566  |Podgora 02566/1008/C 286 376 338 Gl 18 09 o008 113 58 [ | 1320 1397 160 032 009 58 160 219 731638 7,3 15 04 267
03125 %;gsiaem 03125/1008/A 74 648 278 MGIMI 75 43 034 128 58 6.0 186 1347 657 047 009 1135 206 320 644 421 205 15 03 355
03125 %;jsizm 03125/1008/B 62 605 333 MG 42 24 021 114 59 6,5 139 1240 592 035 010 1045 188 290 648 428 204 12 03 350
03125 ﬁ;’;gsr;zm 03125/1008/C 48 555 397MGLMG| 18 1,0 010 100 57 33 134 1174 601 036 008 890 182 271 672 433 222 13 03 328
04617 isole 04617/1008/D 388 353 259 | 33 19 019 100 60 1101 61,2 1399 1822 1,371 004 870 336 423 794 331 431 32 0,1 206
04617 isole 04617/1008/C 417 336 247 | 220 13 013 100 61 52,3 334 1378 1955 096 004 780 343 421 815 327 464 23 0,1 185
o
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Preglednica 7.3: Standardna pedoloska analiza (na stirih straneh; 2. stran)
KODA KRAJ KODA ORG. pH delez
VZORENE| VZORGNE VZORCA |PESEK| MELJ |GLINA| TRZ |sNov| ¢ | N |cN|cacz| P K ca | Mg | K | Na| H | s | T | v [calMg[K][Na]H
LI bl Ere | W % oo | % [ % P205/100g| K20/100g CE}T(?(I)Q cmg(l)g CT/T(?(I)Q cmg(l)g CT/T(?(I)Q CT/TS(IJQ cmg(l)g oo %% %] %%
("ﬂg%;’e‘ekdje <0,02 | <0,01 |<0,007 <05 < | <0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
i 011 | 00s] | 002 @ | @ | oo |00z | 00| pon | s
04641  [Zgomja Hajdina |04641/1008/A 606 286 108 PI 63 36 032 113 51 261 163 411 119 o040 o005 1318 58 190 308 216 63 21 03 69,2
04641  [Zgomja Hajdina |04641/1008/8 605 265 130 Pl a0 23 029 100 ad 136 58 35 067 o014 o008 1220 43 168 261 213 38 08 04 739
04641 [zgomja Hajdina [04641/1008/C 504 263 143 Pl 26 15 017 88 50 112 56 351 042 o009 o005 1120 41 153 268 229 27 06 03 732
05315 |Hlebce 05315/1008/A 100 643 257 wi 103 60 o048 125 52 B 59 570 508 o04d 017 1355 213 aad 610 450 145 12 09 388
05315 |Hlebce 05315/1008/8 o7 655 248 wi 61 35 033 106 50 @ 8d 1760 379 o020 o010 1360 217 353 615 499 108 06 03 385
05315 |Hiebce 05315/1008/C 08 625 277 MGl 22 24 023 104 50 2 8d 1304 3570 o020 o009 1165 168 285 589 458 124 07 03 409
06123 [Breze 06123/1008/A 8d 737 174 mi 81 47 043 109 55 471 216 993 263 o054 o009 1500 132 282 468 352 93 1d 03 532
06123 [Breze 0612311008/ od 721 189 mi 59 34 032 106 53 23 78 1300 169 o019 o010 1465 150 207 508 438 57 06 03 493
06123 PBreze 06123/1008/C 87 712 201 wi 46 27 025 108 55 B 6d 1354 154 o016 o009 1355 153 289 529 469 53 06 03 469
08138 [Bukovzlak 08138/1008/D 373 428 204 | 23 13 012 108 60 148 111 1548 147 o028 o008 700 173 243 712 637 60 12 07 288
08138 [Bukovzlak 08138/1008/C 108 388 204 | 29 13 o012 108 59 148 133 1089 141 030 005 665 126 193 653 562 7.3 16 03 345
09616 [Baca pri Modreju 09616/1007/A 182 626 192 mi 80| 46 04g 96 61 64 121 2134 446 030 o009 1008 262 363 729 58¢ 123 0d 02 277
09616 |Baca pri Modreju [09616/1008/8 183 610 207 wi 54 31 033 94 64 37 79 1948 390 o019 o008 779 236 314 752 620 124 06 02 247
09616 |Baca pri Modreju [09616/1008/C 198 574 231 wi a0 23 024 of 67 62 83 1837 304 o017 00 628 218 279 774 657 109 06 02 224
09720 |Dol pri Hrastniku_[09720/1008/A s 474 185 MM 86 50 047 106 72 84 od 2620 556 026 008 315 321 353 909 742 158 07 02 89
09720 |Dol pri Hrastniku [09720/1008/8 353 460 187 MH 66 38 036 106 7.2 65 63 2679 409 018 012 275 311 339 917 789 121 08 04 81
09720 |Dol pri Hrastniku [09721/1008/C 358 435 207 | 59 30 02 115 72 45 69 2771 307 o012 o005 210 309 330 936 840 92 04 02 64
10240 [Reka 10240/1008/A nd 468 124 1 87 50 o04d 114 71 2d 116 1938 98d o024 o005 325 208 328 899 591 209 07 02 9
10240 [Reka 102401100858 51 421 128 | 59 34 o028 121 74 @ 66 1729 839 o014 00 255 259 285 909 607 294 05 02 89
10240 [Reka 1024011008/ 154 84 167 | 34 20 o1g 111 72 | 60 1537 761 o012 00d 250 231 256 902 508 207 05 02 98
10312 |Potok pri Vacah [10312/1008/A 138 523 339 MGl 76 44 039 113 724 100 259 2117 1092 o068 005 390 328 367 894 577 208 1.8 01 106
10312 |Potok pri Vacah [10312/1008/8 114 539 347 mal 63 36 032 113 72 69 179 2003 1030 o045 o004 2390 337 376 8o 610 274 12 01 104
10850  |GorenjaVas  [10850/1008/A 104 547 352 mal | 101 58 035 166 60 B 29 3120 239 o059 o0f 1175 32 469 743 679 51 13 02 255
10850  |GorenjaVas  [10850/1008/B 55 561 384 MGl sd 28 o1g 139 54 B 4d 2549 17| 03] o0d 11e] 276 s9d 704 64d 44 19 02 296
10850  |GorenjaVas  [10850/1008/C 57 517 426 MG 31 18 014 129 56 B 57 2821 149 oa on| 11od 307 41 73368 39 1 04267
o
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Preglednica 7.3: Standardna pedoloska analiza (na stirih straneh; 3. stran)
KODA KRAJ KODA ORG. pH delez
VZORENE| VZORGNE VZORCA |PESEK| MELJ |GLINA| TRZ |sNov| ¢ | N |cN|cacz| P K ca | Mg | K | Na| H | s | T | v [calMg[K][Na]H
LI bl Ere | W % oo | % [ % P205/100g| K20/100g CE}T(?(I)Q cmg(l)g CT/T(?(I)Q cmg(l)g CT/T(?(I)Q CT/TS(IJQ cmg(l)g oo %% %] %%

("ﬂg%;’e‘ekdje <0,02 | <0,01 |<0,007 <05 < | <0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05

i 011 | 00s] | 002 @ | @ | oo |00z | 00| pon | s
11620 [Smartno pri Litji [11620/1008/D 265 541 194 M 30 19 o1 106 59 102 104 772 228 o026 o008 78] 103 182 566 424 125 14 04 431
11620 [Smartno pri Litji [11620/1008/C 301 518 1841 i 30 19 o041g 106 61 139 158 913 246 038 010 728 121 194 624 474 127 20 05 374
12207 [Smartno 1220711008/D 145 555 300 mal 10 o8 ood 74 73 o4 149 3517 o099 036 o008 269 366 303 931895 24 0d 02 67
1207 [Smartno 12207110081 158 551 291 mal 10 od o008 75 73 38 139 3821 108 03] 007 245 397 422 941 908 26 o0d 07 58
12243 |l 12243/1008/A 202 678 122 M 158 91 o8l 112 7.0 B e 6] 113 o03d o1 535 33 437 e78 60d 259 o7 0 122
12243 |idria 1204311008/ 2068 690 104 M 124 70 oed 117 74 7] 85 2404 947 o018 00 450 337 382 882 629 247 05 02 118
12002 [Godovic 1290211008/ 86 666 249 M 108 63 o04d 143 62 B +9 s0] 859 03] o007 1240 270 s9d e85 457 217 od 04315
12002 [Godovic 12902/1008/8 75 638 287mmel| 44 25 023 109 64 B 09 659 819 o024 o0f oey 251 aug 721 474 234 07 0277
12002 [Godovic 1290211008/ 116 584 300 mal 20 12 ood 133 67 | 85 1131 819 o017 o008 620 197 259 761 437 318 07 02 239
13010 [Cesta 1301011008/ 29 408 363 ol 72 42 038 120 71 464 542 2414 1016 138 007 490 358 407 880 593 250 34 02 12,0
13010 [Cesta 1301011008/ 268 354 378 ol 66 38 030 127 70 447 504 2448 968 139 009 490 356 405 879 604 239 34 02 124
13661  |Gomji Lenart  [13661/1008/D 342 551 107 M 28 16 015 107 68 124 108 1024 2220 o026 o009 335 128 162 790 632 137 18 06 207
13661 |GomjiLenart  [13661/1008/C s 528 134 wi 14 od ood 100 62 44 78 744 168 o171 o010 379 94 132 714 564 127 13 04 284
14179 [Grivée 1417911008/ 151 557 292 mal | 124 72 o058 124 64 B 29 331 200 o059 o0f o050 401 494 808 759 41 12 02 192
14179 [Grivée 141791100858 158 536 308 MGl 46 27 029 93 68 B w9 397 149 o03d o0f 620 389 431 858 o1 34 08 02 144
14179 [Grivée 1417911008/C 178 504 321 MGl 38 22 021 108 69 B wd 5] 119 o035 o0f 520 361 419 s74 s3g 29 0d 07 126
14825 [Tevte 14825/1008/D 131 544 328 wmal 44 28 023 109 54 B 1 5ed 199 o020 o007 1055 180 286 629 548 7.0 19 02 369
14825 [Teve 14825/1008/C 146 517 337 MGl 36 21 o049 111 57 30 133 1928 19§ 039 o008 865 217 304 714634 65 12 03 285
16571 [Otok 16571/1008/A 00 694 402 230 175 59 155 434 6159 828 128 032 2000 714 914 781 674 90 14 04 219
16571 [Otok 16571/1008/8 00 203 118 o08d 148 67 28 113 5258 336 039 o014 610 564 625 902 841 54 06 02 94
19162 [Koper 19162/1008/D 141 590 269 wi 18 19 om 91 73 o0 225 3243 o084 069 o006 155 340 356 955 911 24 14 02 44
19162 |Koper 1916211008/C 1360 508 268 M 1 19 o013 71 73 o8 185 3476 o084 o058 o008 135 362 376 963 924 22 15 02 36
19503 |Malija 19593/1008/D 164 575 261 M 58 34 o028 121 74 45 185 3520 119 o053 o007 190 370 389 951 905 31 14 0 49
19503 |Malija 19593/1008/C 8d 534 arimemi| 23 13 o012 108 72 24 103 3258 o070 o020 o009 149 336 350 960 931 20 07 03 44
19605 [Babici 19605/1008/D 08 523 379 wmal 24 13 o013 100 74 114 11 3210 164 229 o001 195 360 380 947 848 43 59 02 51
19605 [Babici 19605/1008/C 87 505 4o0gvaMal 18 10 o1d 100 74 70 1000 2086 208 289 o009 170 349 366 954 816 56 7.8 02 48

o
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Preglednica 7.3: Standardna pedoloska analiza (na stirih straneh; 4. stran - statistika)

KODA KRAJ KODA ORG. pH delez
VZORENE| VZORENE VZORCA |PESEK| MELJ |GLINA| TRZ [SNOV| C | N |CIN|caCl2| P K Ca | Mg | K | Na | H s T | v [ca]mg][ K[ Na| H

7 7 0 7 0 9 mg mg mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | 0 0 7 9 0
LOKACLIE| - LOKACIE Enota A A G I P205/100g K20/100g |C+/100g|C+/100g|C+100g|C+/100g|C+/100g C+/100g|C+/t00g] @ | ™ | % | % | % | %
z\lll_%aD;ietekcue <0,02 | <0,01 |<0,007 <0,5 <1 <0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
i 011 | 10081 |1002) @ | @ | oon| 002 | 0| pon | o8

n<LOD 0 0 0 0 0 0 q o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o o d o o o

LOD <n<LOQ 0 0 0 0 0 d q 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 o o o d o o o

n>L0Q 72 L o 77 77 72 7 72 51 7 7 o ] 7 ] 7 7 ] 7 7 7 7 7

N 7L L oo 74 77 79 74 72 72 7 1 1 1 7 1 7l 7 1] v 1] 1 7 7

Povpregje (vrednosti > LOQ) 201 5289 2447#DELO] 603 349 0291099 616 1375 1799 1872 405 046 008 801 2332 3136 699255401278 145 0,3029,97

St. deviacia (vrednosti > LOQ) 1408 1081 846 #DELO] 835 484 o029 174 o084 1785 1694 1200 393 047 004 4568 1307 1237 20582067 997 1,21 0142056

Minimum (vrednosti > LOQ) 000 2630 1040 000 100 060 008 7.50 440 2200 450 162 042 009 004 1,35 260 1320 1240 7,80 2,00 0,40 0,10| 3,60

Maximum 6060 7370 4260 000 6940 4020 2301750 7,40, 11040 10000 6159 1955 285 032 2210 71,40 9140 96,3093 104640 7,80 0,8087.60

Q1 (vrednosti > LOQ) 1008 4680 1850 #3TEV| 260 1,50 0151000 550 490 958 909 150 023 008 435 1233 2120 59,7342,70 530 0,70 0,2011,95

Mediana (vrednosti > LOQ) ali Q2 1825 5415 2475 #STEV| 410 235 0231080 6,10 7500 13300 1614 232 033 008 778 2240 3170 72,1557,1510,00] 1,20 0252770

Q3 (vrednosti > LOQ) 3213 5885 3000 #STEV| 675 390 0341143 703 14200 1843 2630 565 046 009 11,09 3370 3805 88,05674317,35 1,65 04040,23

Q3- Q1 (50% vseh vrednosti > LOQ) 2205 1205 11500 #STEV| 418 2400 020 143 153 930 885 1721 415 023 003 670 2138 1685 28,3324,7312,05 0,95 020[28,28

n>LOD 72

Q1 (vrednosti > LOD) 1,50

Mediana (vrednosti > LOD) ali Q2 5,75

Q3 (vrednosti > LOD) 11,25

Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOD) 9,75

* delez peska, melja in gline (tekstura tal) se doloca le v mineralnih vzorcih tal (> 20% organske snovi)
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Tekstura tal

Tekstura tal je sestava tal glede na velikost talnih delcev razdeljenih v razrede
oziroma frakcije (pesek: 2 - 0,05 mm; melj: 0,05 - 0,002 mm in glina < 0,002
mm). Je pomembna fizikalna lastnost tal, ki vpliva na Stevilne druge talne
lastnosti (fizikalne in kemijske), ki so pomembne za zra¢no vodni rezim tal, z
vidika rodovitnosti tal in usode nevarnih snovi v tleh. Vpliva na kationsko
izmenjalno kapaciteto, sposobnost tal za zadrzevanje vode in snovi v tleh,
toplotne in zracne lastnosti tal. Delezi peska, melja in gline v razlicnih globinah
tal so prikazani na slikah 7.2, 7.3 in 7.4. Zaradi procesov spiranja, se glinaste
frakcije lahko premescajo v nizje plasti tal. To potrjujejo tudi vzorci ROTS 2008

(povprecna vrednost in mediana).

Delez peska v tleh

0-5cm H + |
© 5-20cm o + i
IS}
=}
D) 20-30cm — + |
Ornica: 0-20cm — i —
0 20 40 60 80

Pesek (%)

Slika 7.2: Delez peska v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah

DeleZ melja v tleh

0-5cm m] — + —
S 5-20cm | O _ t I
Q
Q
2 20-30cm | | + !
Ornica: 0-20cm P + i
26 36 46 56 66 76
Melj (%)

Slika 7.3: Delez melja v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah
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Delez gline v tleh

0-5cm H + —
o 5-20cm — + —
8
D) 20-30cm — + —
Ornica: 0-20cm — + —
0 10 20 30 40 50
Glina (%)

Slika 7.4: Delez gline v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah

Reakcija tal (pH vrednost)

Kislost tal, ki jo izrazamo z aktivnostjo vodikovih ionov, vpliva na dostopnost
hranil in nevarnih snovi organizmom in njihovo mobilnost v talnem profilu.
Reakcija tal v vzorcih ROTS 2008 je v obmocju od 4,4 do 7,4; kvartilni razmik
vseh vzorcev je 1,53 pH enote, kar pomeni, da tla glede pH vrednosti niso zelo
heterogena. Iz slike 7.5 je razvidno, da je kvartilni razmik (polovica vseh
meritev) za posamezne sloje/globine razlicen. Aritmeti¢na sredina (razli¢ne

globine) je med 6,1 in 6,2 mediana pa med 6,0 in 6,4.

Kislost tal
0-5cm — + —
© 5-20cm — + —
o
=}
D) 20-30cm | | - —
Ornica: 0-20cm | | + —
4,4 4,9 54 59 6,4 6,9 7.4
pH

Slika 7.5: Reakcija tal (pH vrednost) v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah
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Organska snov v tleh
Vsebnost organske snovi v tleh obi¢ajno z globino pada, kar kazejo tudi

vsebnosti v vzorcih ROTS 2008. Na lokaciji 16571 - obmocje Cerkniskega jezera
(v preglednicah je kot najblizji kraj naveden Otok), smo v zgornjem sloju tal
izmerili 69,4 % organske snovi. Velika vsebnost organske snovi je posledica
poCasne razgradnje zaradi anaerobnih razmer (zastajanje vode). V takih
razmerah se v tleh kopic¢i nerazgrajena organska snov (surovi humus ali Sota).
To potrjuje tudi Siroko C/N razmerje v teh vzorcih. Manj heterogene so
vsebnosti organske snovi v ornici (sloj D) kjer je polovica vseh podatkov v
obmodcju med 2,3 in 4,4%. Vsebnost organske snovi v obdelovanem horizontu
njiv je pricakovano nizja od vsebnosti organske snovi na travnikih in je v

obmocdju povprecnih vrednosti v Sloveniji (Slika 7.6).

Organska snov v tleh

0-5cm >-|:|:|—4+ O 2]

5-20cm I-} i3] @B

20-30cm >-HE|—<

]
Ornica: 0-20cm »—[E—D
0

Glopina

20 40 60 80
Organska snov (%)

Slika 7.6: Vsebnost organske snovi v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah

Razmerje ogljika in dusika (C/N)

0-5cm — +— o o
s 5-20cm — + — O
8
B 20-30cm m } 1 oo
Ornica: 0-20cm O f + i
7 9 11 13 15 17 19
C/N

Slika 7.7: Razmerje vsebnosti ogljika in dusika v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah
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Rastlinam dostopni fosfor in kalij v tieh
Zalozenost tal z rastlinam dostopnim fosforjem in kalijem kaze pri negnojenih

povrSinah naravne koli¢ine teh dveh hranil v tleh, na njivah in intenzivnih
travnikih pa ustreznost gnojenja s tema dvema hraniloma. Podatki ROTS 2008
potrjujejo, da je na povrsinah, ki jih ne gnojimo, naravno nekoliko vecja kolic¢ina
kalija kot fosforja, kar pa ne velja za njivske povrsSine. Vsebnost fosforja je na
njivskih povrsinah od 4,5 do 110,1 mgP,0s/100g tal, z mediano 11,6 mg/100.
Optimalna koli¢ina fosforja je od 13 do 25 mg/100 g tal. Ekstremne vrednosti (>
40 mg P,0s/100 g tal) smo zabelezili na dveh lokacijah in sicer v obeh slojih (D
in C). Ti dve lokaciji sta obdelovalni povrsini (vinograd in njiva) in sta v blizini
naselja Visole (04617) in Cesta (13010). (Sliki 7.8 in 7.9). Vsebnost kalija je na
njivskih povrSinah od 8,2 do 81,1 mg/100g tal, z mediano 14,9 mg/100.
Optimalna koli¢ina za lahka do srednje tezka tla je od 20 do 30 mgK,0/100g tal
oziroma 23 -33 mgK,0/100g na tezkih tleh. Prekomerno zaloZenost s kalijem ( K
> 45 mgK,0/100g) smo izmerili na lokaciji Podkraj pri Mezici (02055) in Visole
(04617) (Slika 7.9).

ZaloZenost tal s fosforjem (P205)

0-5cm H{+ —

5-20cm »B ]

[1+]
c
o
=}
B 20-30cm | H| +H oo @
Ornica: 0-20cm — —— m] B
0 20 40 60 80 100 120

P205 (mg/100g tal)

Slika 7.8: Vsebnost rastlinam dostopnega fosforja v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah

Zalozenost tal s kalijem (K20)

0-5cm H |+ H (]
P 5-20cm HH+ H
<}
=}
2 20-30cm H H— o & @
Ornica: 0-20cm H + EEEEEE—
0 20 40 60 80 100

K20 (mg/100g tal)

Slika 7.9: Vsebnost rastlinam dostopnega kalija v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah
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Kationska izmenjalna kapaciteta
Kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) je parameter s katerim izrazamo

sposobnost tal za zadrzevanje koristnih in nevarnih snovi v tleh. T vrednost je
odvisna predvsem od vsebnosti organske snovi v tleh in deleza gline in je
obic¢ajna v obmocju med 20 in 40 mmol,/100 g tal. V tem obmodcju je tudi najvec
vrednosti v vzorcih ROTS 2008 (slika 7.10); osamelce predstavlja lokacija iz
obmocdja Cerkniskega jezera (16571 Otok); visok delez organske snovi oziroma
surovega humusa bistveno prispeva k tako veliki sorptivni sposobnosti teh tal
Vrednost V predstavlja delez bazi¢nih kationov na izmenljivem delu tal. V vzorcih
ROTS 2008 je v razponu od 12,4 do 96,3 %, z mediano 72,2 %. Prevladujejo

evtri¢na tla.

Kationska izmenjalna kapaciteta tal (T)

0-5cm _ |+ 2]
= 5-20cm B 4 o
IS}
=}
D) 20-30cm — ¥ —
Ornica: 0-20cm — i —
0 20 40 60 80 100

T vrednost (mmol C+/100g tal)

Slika 7.10: Kationska izmenjalna kapaciteta tal v vzorcih ROTS 2008 po globinah

DeleZ bazicnih kationov v tleh (V)

0-5cm } + L
s 5-20cm [ + H
o
=)
D 20-30cm O : + I
Ornica: 0-20cm : 4 -
0 20 40 60 80 100

V vrednost (%)

Slika 7.11: Delez izmenljivih bazi¢nih kationov v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah
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7.2.1.2 Anorganske nevarne snovi

Od petnajst analiziranih anorganskih nevarnih snovi so za deset kovin in fluoride
predpisane normativne vrednosti (Ur. I. RS 68/96). Presezene mejne vrednosti
smo zabelezili za Hg, Cd, Pb, Zn, Cu, Co, As, Ni, Cr in F. Presezene opozorilne
vrednosti pa za Hg, Cd, Pb, Cu, Co, Ni in Cr. V 30 vzorcih iz 19 lokacij vsaj en
element presega mejno vrednost, od teh v 20 vzorcih (13 lokacij) vsaj en
element presega tudi opozorilno vrednost, kar pomeni, da je 43,3% lokacij
onesnazenih z vsaj enim elementom. Delez je vedji kot v letu 2007, ko smo v
vzorcih ROTS 2007 zabelezili 29,3% onesnazenih lokacij. Prevladujejo lokacije, ki
so onesnazene (preko opozorilne vrednosti) le z enim elementov in lokacije, kjer
en element presega mejno ter en element opozorilno vrednost. Na treh lokacijah
opozorilno vrednost presegata 2 ali vecC elementov. Na lokaciji Visole (04617) je
presezena kriticna vrednost za en element in opozorilna vrednost Se za tri druge

elemente.

Izmed merjenih elementov mejno vrednost najveckrat presega Cd, in sicer v 16
vzorcih (10 lokacij). Sledi Ni, ki presega mejno vrednost v 12 vzorcih (9 lokacij)
ter Co - 10 vzorcev (7 lokacij). Opozorilno vrednost najveckrat presega vsebnost

Ni in sicer v 10 vzorcih (7 lokacij).

V Preglednici 7.4 so prikazane vsebnosti tezkih kovin za vse vzorcne lokacije in
globine. Oznaka globine je razvidna iz zadnje ¢rke v kodi vzorca, ki je v tretjem
stolpcu. Crka D pomeni skupno globino 0-20 cm in njivsko rabo tal, ¢rka A
pomeni 0-5 cm (v nadaljevanju zgornji sloj tal) ter ¢rka B 5-20 cm (v
nadaljevanju spodnji sloj tal). Na dnu preglednice so izraCunane osnovne
statistike za vse vzorce, ne glede na globino. V nadaljevanju so grafi¢no
prikazane koncentracije po vzorc¢nih lokacijah za vsak element in graficni prikaz
osnovnih statistik po globinah (slojih) za vsak element. Podajamo tudi kratek
komentar obeh prikazov, osnovne ugotovitve in primerjavo z rezultati
geokemicnih raziskav Pirca in Sajna, ki so zbrane v monografiji Kemizacija okolja

in zivljenja-do katere meje (1997).
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Preglednica 7.4: Vsebnost anorganskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v
slojih A, (0-5 cm), B (5-20 cm) in D (0-20cm) (na dveh straneh; 1. stran)

E 5 38 o | 8 5 35 9 = o s = & o
g 549835 8¢3885 9% % s
g x| & g @ x < = X > 9 2 o
KODA KRAJ KODA VZORCA* | N
VZORCNE VZORCNE Enota mg/kg [ mg/kg [ mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg
LOKACIJE LOKACIJE  [Meja detekciie | <0,01|<0,01| <2 | <5 [<0,05|<05| <2 [<05| <1 | <2 | <2 | <2 | <1 | <2 [<05
Meja dolocljivosti | [0,05] | [0, | [5] | [10] | (01| [1] | (8] | (11 | [2 | [8] | [5] | 15 | [2] | [5] | [03]
00520 Stogovi 00520/1008/D 007 024 [@9) @2 o417 WM 22| ®2| 2| 28| 86| 42| <1| 540 [i60
00796 Strehovci 00796/1008/D 006| 042 49| 64| 031| <05 M8 9 &7 24 86 48 <1| 330
01670 Gornji Lako3 01670/1008/D 007| 09| @4 P59 o18| <05 20| M3 92| 28| 82| 40| <1| 670 270
02055 Podkraj pri MeZici  |02055/1008/D 07| 055 82| f10| o0 {5 81| M4 12| @26 24 33 <1| 1000
02063 Ravne na 02063/1008/A 0| 096 89| 230 02| 64| 4@ 47 12 46 &1 37 <1| 670
02063 Ravne na 02063/1008/B 0| 072 78| M90| o022| 88| 4@ A7 3 44 48 38 <1| 670
02159 Cven 02159/1008/D 006 08 29 @9 o2 W 29| 15 11| 88 4| 52| <1| 760 B50
02566 Podgora 02566/1008/A 02| 074 51 #00) o32) MM 28 16| M| @H| 45| 47| <1| s40| [0
02566 Podgora 02566/1008/B 02| 078 B4 f#00) o34 MM 27| 16| 10| #| 46| 49| <1| 850 HS0
03125 Crna na Korogkem [03125/1008/A 06| B8 B60| 160 os7| 84| 23| 22| 20 @8 #| 76| <1| 910
03125 Crna na Korogkem |03125/1008/B 015 BB B 150 o7e| 85 23| 21| 21| 4| B 78] <1| 92
04617 Visole 04617710080 || 046 4| 68| o15 <05 HBE| W@ 4 B90) BE| 20| <1| 940| 030
04641 Zgomja Hajdina  {04641/1008/A 007 027 27 69 o23| MM | @ B9 23| 29| 30| <1| 630 fi60
04641 Zgornja Hajdina ~ |04641/1008/B 007 025 28 69 o024 WM 118 7| @6 22| 29| 31| <1| 640 fi30
05315 Hlebce 05315/1008/A 1,1 B| 54 f20) o62 [ 24 3| {4 28 29| 51| <1| 840
05315 Hlebce 05315/1008/B 1| MW 58| [MM0| oe3| M9 24 @3 M4 283 28 51 <1 880
06123 Brezje 06123/1008/A 06| 05| 36| 10| o53| 2| 24| d2 2| 934 45 59| <1| 820 @00
06123 Brezje 06123/1008/B 08| 049| 53| fM00| o55| M| 23| A8 4| 83| 48 63| <1| 860 HOO
08138 Bukovzlak 08138/1008/D 007 Bl 43 220 035 <05 {2 f0| 83| 24| 83| 40 <1| 360 B50
09616 Baca pri Modreju  |09616/1008/A BBl 072 58 70 o3 M 52| 20 {0 @ @ 50 <1 1500
09616 Baca pri Modreju  |09616/1008/B Bl 07 56 10 o3 W 5| 21 @ @ B 51| <1| 1500
09720 Dol pri Hrastniku ~ |09720/1008/A 02| 14| 80| [ o2 MM 1™ B M| 18 2 20 <1| 550 230
09720 Dol pri Hrastniku ~ |09720/1008/B Off| 13| 29 68 o28| MMl M| Bl M0 M M2 21| <1| 540 {40
10240 Reka 10240/1008/A 4/ 11| 29| | o33 W M8 @ @2 28 28 39| <1| 530 {80
10240 Reka 10240/1008/B 2,7 11 26| B2| 033 <05 M8 @ 69 22| 27 37| <1| 49| {40
10312 Potok pri Vagah ~ |10312/1008/A 019 16| @ ®00| o47| MM 27| 1®6| ®3| B9 54| 70| <1| 1300
10312 Potok pri Vagah ~ |10312/1008/B 04 16| 40| 0 o4 WM 4| 18| ®8| 89| 51| 69 <1| 1400
10850 Gorenja Vas 10850/1008/A 08| 062 82| 80| 038| M2 86| 24| | W 1 75 <1] 980
10850 Gorenja Vas 10850/1008/B 08| 054 82| 86| o46| | B8 27| m8| M8 8 90| <1| 1000
11620 Smartno pri Litiji ~ {11620/1008/D 0f9) 028) @ 69 o200 M 17 M § 200 28| 40| <1| 550
12207 Smartno 12207/1008/D Of| 0F5| @7 83| o2 <05 56| {8 m4| W@ 67| 49 <1| 79
12243 Idrija 12243/1008/A @@ 15/ 2| f00) os5s| BB A5 @ 22| 24| 24 170 <1| 490
12243 Idrija 12243/1008/B M8 13| 64 4 o052 BM| f2] B A9 20| 24| 150 <1| 440
12902 Godovi¢ 12902/1008/A 0,92 1| 49| 89| os9| @7 M8 M| 22| 28 8| 76| <1 790| EOGA
12902 Godovi¢ 12902/1008/8 069 088 38| 74| 092 43| 2| M 21| 23| 80| 71| <1| 750 700
13010 Cesta 13010/1008/D 02 081 22| 78| o4 M| 83 M| 17| 88 88 66/ <1| 530
13661 Gomnji Lenart 13661/1008/D 008 09| @6 49| o2 <05 M8 @ &7 A5 283 26| <1| 390
14179 Grivée 14179/1008/A 021 096 @86 @00 o41 WM 86 19 92| W@l & 71| <1| 870
14179 Grivée 14179/1008/8 02 093 29| | o44| M| 86 20 94 Wm 8| 74 <1| 90
14825 Tevée 14825/1008/D 04| 13| #| 4 o52 2A| 81| =26/ M0 56| 84 98 <1| 1700
Center za pedologijo o Infrastrukturni center

in varstvo okolja

za pedologijo in varstvo okolja



RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008
2. del: Porodilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzorcenju tal v letu 2008

Stran 109

Preglednica 7.4:

Vsebnost anorganskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno

suhih tal) v slojih A, (0-5 cm), B (5-20 cm) in D (0-20cm) (na dveh straneh; 2.

stran)
2 35 5 o | 2 s 3 @ 2 & s 5 § o
2498599488838 73+
el £ & © 3| @ £ < 2 X 3 o § &
KODA KRAJ KODA VZORCA* N
VZORCNE VZORCNE Enota mg/kg [ mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg
LOKACIJE | LOKACIWJE |Mejadetekciie  [<0,01(<0,01| <2 | <5 |<0,05|<05| <2 | <05 | <1 | <2 | <2 | <2 | <1 | <2 |<05
Meja doloCljivosti |[0,05] | [0,1] | 5] | [10] [ [0 | [11 | [5] | [11 | 121 | (8] | [8] | [5 | (2 | [8] | [0.5]
16571 Otok 16571/1008/A 0,14| 12| 88| 86 069 1 28 29| M| 28| 48] (2] 150 A
16571 Otok 16571/1008/B 07 096 29 54 o9 M f6 B3| B9 & 78| <1 110| [HEE
19162 Koper 19162/1008/D 024 087 @ [72 o023 <05 63 16| m2| M@ 53| 46| <1| 850
19593 Malija 19593/1008/D 008 026| 18/ 57| 019| <05 83| 12| 56| 65 80| 45 <1| 560

19605 Babici 19605/1008/D Bl 024 21 69 o024 <05 78| 20| @4 B8l | 62| <1| 1000 fi0Q
n<LOD 0 0 0 0 0] 10 0 0 0 0 0| 44 0 0
LOD<n<LOQ 2 0 0 0 o] 18 0 0 0 0 0 0 1 0 0
n>L0Q 43| 45| 45| 45| 45| 17| 45| 45| 45| 45| 45| 45 0| 45| 20
n 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 20
Povprecje (vrednosti > LOQ) 6,95 1,02| 58,22| 96,24| 0,41| 2,92| 33,04| 15,16| 11,08| 61,38| 50,29| 57,27|#DEL/| 774,8| 414,0
St. deviacija (vrednosti > LOQ) 28,68 1,01\ 92,87| 40,47| 0,22| 1,78| 29,41| 11,22| 4,91| 129,1| 44,03 29,25|#DEL/| 337,1| 456,8
Minimum (vrednosti > LOQ) 0,06| 0,12| 11,00{ 49,00 0,15| 1,00| 12,00{ 5,00| 2,90| 14,00{ 12,00| 20,00 0{ 110,0{ 100,0
Maximum 140,0| 5,00( 560,0| 230,0| 0,95/ 6,40( 190,0| 78,00| 22,00| 890,0{ 310,0| 170,0 0| 1700,| 2000,
Q1 (vrednosti > LOQ) 0,10 0,37| 28,00| 69,00/ 0,24| 1,20/ 17,00{ 9,00 7,40| 23,00| 29,00 40,00|#DEL/| 540,0| 155,0
Mediana (vrednosti > LOQ) ali Q2 0,16/ 0,78| 38,00| 86,00| 0,33| 2,10| 24,00| 13,00| 10,00| 38,00| 45,00| 50,00|#DEL/| 790,0| 250,0
Q3 (vrednosti > LOQ) 0,30| 1,30| 53,00| 110,0| 0,52| 4,30 36,00| 18,00( 13,00| 56,00| 53,00| 71,00|#DEL/| 920,0| 407,5
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti >LOQ) | 0,20 0,93| 25,00| 41,00 0,28 3,10| 19,00{ 9,00| 5,60| 33,00| 24,00| 31,00|#DEL/| 380,0| 252,5

n>LOD 45 35 1

Q1 (vrednosti > LOD) 0,10 0,75 1,50

Mediana (vrednosti > LOD) ali Q2 0,16 0,75 1,50

Q3 (vrednosti > LOD) 0,30 2,00 1,50

Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOD) 0,20 1,25 0,00

* A=0-5 cm, B=5-20 cm, C=20-30 cm, D=0-20 cm
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Zivo srebro
Zivo srebro se v vzorcih tal ROTS 2008 pojavlja v razponu od 0,06 do 140,0

mg/kg. Na petih lokacijah je presezena mejna vrednost (0,8 mg/kg), na dveh od
teh tudi opozorilna vrednost (2 mg/kg). Lokaciji, kjer vsebnost Hg presega
opozorilno vrednost sta Baca pri Modreju (09616) in Idrija (12243), kjer je
presezena tudi kriticna vrednost (10 mg/kg). V zgornjem sloju tal je mediana
0,19 mg/kg, v spodnjem sloju pa 0,18 mg/kg. V vzorcih, ki so bili odvzeti na
obdelovalnih povrsinah, iz skupne globine 0-20 cm, je mediana 0,08 mg/kg. Pirc
in éajn (1997) sta v geokemicnih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji

dolocila mediano za Hg 0,16 mg/kg (119 vzorcev).
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Slika 7.12: Vsebnost zivega srebra v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in
spodnjem (5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.

Vsebnost Zivega srebra (Hg) v tleh
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Slika 7.13: Vsebnost Zivega srebra v vzorcih tal ROTS 2008 tleh po globinah
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Kadmij
Kadmij je tipicen element, ki se pojavlja v urbanem in industrijskem okolju. V

talnih vzorcih ROTS 2008 se pojavlja v razponu od 0,12 do 5,0 mg/kg. Na 10
lokacijah je presezena mejna vrednost (1 mg/kg), na treh od teh lokacij pa tudi
opozorilna vrednost (2 mg/kg). To so lokacije: Crna na koroskem (03125),

Hlebce (05315) in Bukovzlak (08138).

Praviloma (13 lokacij) so koncentracije v zgornjem sloju vecje kot v spodnjem
sloju, kar se odraza tudi v vedji povprecni vrednosti. Tudi mediana za zgornji sloj
je vecja (1 mg/kg), kot za spodnji sloj (0,93 mg/kg). V vzorcih, ki so bili odvzeti
na obdelovalnih povrsinah, iz skupne globine 0-20 cm, je vsebnost Cd niZja in
sicer je mediana 0,28 mg/kg, kar kaze, da kmetijstvo v splosSnem ni izvor
onesnazevanja s Cd. Pirc in Sajn (1997) sta v geokemicnih raziskavah zgornjega

sloja tal v Sloveniji dolocila mediano za Cd 0,5mg/kg (116 vzorcev).

Vsebnost kadmija (Cd) v tleh
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Slika 7.14: Vsebnost kadmija v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in
spodnjem (5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008
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Vsebnost kadmija (Cd) v tleh
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Slika 7.15: Vsebnost kadmija v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.

Svinec

Koncentracije Pb v vzorcih ROTS 2008 so v obmocju od 11 do 560 mg/kg tal. Na
dveh lokacijah (Ravne na koroskem (02063) in Crna na Koroskem (03125)) je
presezena mejna vrednost (85 mg/kg). Na lokaciji Crna na Koroskem (03125) je
v spodnjem sloju presezena opozorilna vrednost (100 mg/kg) in v zgornjem sloju

kriticna vrednost (530 mg/kg).

Povprec¢na vrednost v zgornjem sloju tal je 80,5 mg/kg. V zgornjem sloju je
mediana 41,0 mg/kg, v spodnjem sloju pa 40,0 mg/kg. V vzorcih, ki so bili
odvzeti na obdelovalnih povrsSinah, iz skupne globine 0-20 cm, je vsebnost Pb
nizja in sicer je mediana 21,0 mg/kg, kar potrjuje, da kmetijstvo ni izvor
onesnazevanja s Pb. Ugotovljene medianske srednje vrednosti so primerljive z
ugotovitvami Pirca in éajna (1997), ki sta v geokemicnih raziskavah zgornjega

sloja tal v Sloveniji, dolocila mediano za Pb 34 mg/kg (116 vzorcev).
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Slika 7.16: Vsebnost svinca v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem
(5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008
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Slika 7.17: Vsebnost svinca v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Cink

Koncentracije Zn v vzorcih ROTS 2008 so v obmocju od 49 do 230 mg/kg tal. Na
dveh lokacijah je presezena mejna vrednost (200 mg/kg); to sta lokaciji Ravne
na Koroskem (02063) in Bukovzlak (08138). Vecje koncentracije smo povprecno
izmerili v zgornjem sloju tal. Tudi mediana je v zgornjem sloju tal vecja in sicer
100 mg/kg. Ugotovljene medianske srednje vrednosti so vecje kot sta jih
ugotovila Pirc in Sajn (1997), ki sta v geokemiénih raziskavah zgornjega sloja tal

v Sloveniji, dolocila mediano za Zn 77 mg/kg (116 vzorcev).
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Slika 7.18: Vsebnost cinka v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem
(5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.
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Slika 7.19: Vsebnost cinka v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Talij
Talij se v vzorcih tal ROTS 2008 pojavlja v razponu od 0,15 do 0,95 mg/kg.

Vrednosti so v obmocju naravnih vrednosti in nihanj. Za ta element v slovenski
zakonodaji nimamo predpisanih mejnih, opozorilnih in kriti¢nih vrednosti. Vzorci,
ki so bili odvzeti na obdelovalnih povrsinah, iz skupne globine 0-20 cm, imajo

manjse koncentracije Tl od ostalih vzorcev, kar nakazuje, da kmetijstvo ni izvor

onesnazevanja s Tl.

Vsebnost talija (T) v tleh
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Slika 7.20: Vsebnost talija v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem
(5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.
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Slika 7.21: Vsebnost talija v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Molibden
Vsebnost molibdena je v vecini talnih vzorcev ROTS 2008 pod mejo dolocljivosti

(1 mg/kg). Maksimalna vrednost je 6,4 mg/kg (globina 0-5cm) in je bila
dolocena na lokaciji Ravne na Koroskem (02063). Na nobeni lokaciji ni presezena
mejna vrednost za Mo (10 mg/kg). Vzorci, ki so bili odvzeti na obdelovalnih
povrSinah, iz skupne globine 0-20 cm, vsebujejo niZje koncentracije Mo, kar

nakazuje, da kmetijstvo ni izvor onesnazevanja z Mo.
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Slika 7.22: Vsebnost molibdena v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in
spodnjem (5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.
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Slika 7.23: Vsebnost molibdena v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Baker
Koncentracije bakra v vzorcih ROTS 2008 so v obmocju od 12 do 190 mg/kg tal.

Na stirih lokacijah je presezena mejna vrednost (60 mg/kg). To so lokacije, kjer
je bilo vzoréeno na obdelovalnih povrsinah: vinogradi (Visole (04617) in Babici
(19605), vrticki (Koper (19162)) in na lovski njivi (Tevce (14825)).

Opozorilna vrednost (100 mg/kg) je presezena v vinogradu na lokaciji 04617
(Visole). Med zgornjim in spodnjim slojem so majhne razlike: mediana je 24
mg/kg v zgornjem in 23 mg/kg v spodnjem sloju, povprecje pa v obeh slojih

26,6 mg/kg.

V vzorcih, ki so bili odvzeti na obdelovalnih povrsinah, iz skupne globine 0-20
cm, je mediana je 31 mg/kg, povprec¢je pa 46 mg/kg. Ugotovljene medianske
srednje vrednosti so zelo podobne ugotovitvam Pirca in Sajna (1997), ki sta v
geokemicnih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji, dolocCila mediano za Cu

23,5 mg/kg (116 vzorcev).
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Slika 7.24: Vsebnost bakra v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem
(5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.
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Slika 7.25: Vsebnost bakra v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Kobalt
Kobalt se v vzorcih tal ROTS 2008 pojavlja v razponu od 5 do 78 mg/kg. Mejna

vrednost (20 mg/kg) je presezena na 7 lokacijah. Najvecja vrednost (78 mg/kg),
ki presega opozorilno vrednost (50 mg/kg) je bila izmerjena na lokaciji Visole
(04617). Na nobeni lokaciji ni presezena kriticna vrednost (240 mg/kg). V vseh
globinah (0-5cm, 5-20cm in 0-20cm) je mediana enaka: 13 mg/kg. Dejstvo, da
se vrednost mediane v vzorcih, ki so bili odvzeti na obdelovalnih povrsinah
(globina 0-20cm) ne razlikuje od vzorcev vzetih na neobdelovalnih povrsinah,

nakazuje, da kmetijstvo ni izvor onesnazevanja s Co.

Vsebnost kobalta (Co) v tleh
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Slika 7.26: Vsebnost kobalta v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem
(5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.
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Slika 7.27: Vsebnost kobalta v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Arzen
Arzen se v vzorcih tal ROTS 2008 pojavlja v razponu od 2,9 do 22 mg/kg. Mejna

vrednost (20 mg/kg) je preseZena na treh lokacijah in sicer v Crni na korogkem
(03125), v Idriji (12243) in na lokaciji v blizini Godovica (12902). Tako
opozorilna (30 mg/kg) kot kriticna (55 mg/kg) vrednost nista presezeni na
nobeni lokaciji. V zgornjem in spodnjem sloju je mediana 11 mg/kg, v vzorcih, Ki
so bili odvzeti na obdelovalnih povrsinah, iz skupne globine 0-20 cm, pa 8,7

mg/kg. To nakazuje, da kmetijstvo ni izvor onesnazevanja z As. Podobna so si

tudi povprecja.

Vsebnost arzena (As) v tleh

@0-5cm [E5-20cm W Ornica: 0-20cm

25

As (mg/kg)

00520 Stogovci
00796 Strehovci
01670 Gornji Lako$
02055 Podkraj pri Mezici
02063 Ravne na Koroskem
02159 Cven |
02566 Podgora ]
03125 Crna na Koroskem
04617 Visole 1
04641 Zgornja Hajdina
05315 Hlebce
06123 Brezje
08138 Bukovzlak
09616 Baca pri Modreju
09720 Dol pri Hrastniku
10240 Reka
10312 Potok pri Vagah
10850 Gorenja Vas
11620 Smartno pri Litiji
12207 Smartno
12243 Idrija
12902 Godovi¢ ]
13010 Cesta |
13661 Gornji Lenart
14179 Grivée ]
14825 Tevce 1
16571 Otok
19162 Koper
19593 Malija
19605 Babici

Lokacija

Slika 7.28: Vsebnost arzena v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem
(5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.

Vsebnost arzena (As) v tleh
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Slika 7.29: Vsebnost arzena v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Nikelj
Koncentracije niklja v vzorcih ROTS 2008 so v obmocju od 14 do 890 mg/kg tal.

Na 9 lokacijah je presezena mejna vrednost (50 mg/kg), na 7 lokacijah pa tudi
opozorilna vrednost za Ni (70 mg/kg) in sicer na lokacijah Visole (04617), Baca
pri Modreju (09616), Gorenja Vas (10850), Smartno (812207), Grivée (14179),
Koper (19162) in Babic¢i (19605).Najvecja vsebnost (890 mg/kg), ki mocno
presega kriticno vrednost (210 mg/kg) je bila izmerjena na lokaciji Visole
(04641). Med zgornjim in spodnjim slojem tal ni bistvenih razlik v koncentraciji
Ni. V zgornjem sloju je mediana 34 mg/kg, v spodnjem sloju pa 39 mg/kg.

Vsebnost niklja (Ni) v tleh
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04641 Zgornja Hajdina
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06123 Brezje
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09616 Baca pri Modreju
09720 Dol pri Hrastniku
10240 Reka
10312 Potok pri Vacah
10850 Gorenja Vas
11620 Smartno pri Litiji
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16571 Otok
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19593 Malija
19605 Babici

Lokacija

Slika 7.30: Vsebnost niklja v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem
(5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.
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Slika 7.31: Vsebnost niklja v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Krom
Koncentracije kroma v vzorcih ROTS 2008 so v obmocju od 12 do 310 mg/kg tal.

Edina lokacija, kjer vsebnost Cr, presega opozorilno vrednost (150 mg/kg) je v
Visolah (04717). Mediana za vzorce iz zgornjega sloja je 45 mg/kg, iz spodnjega
47 mg/kg. Vzorci, ki so bili odvzeti na obdelovalnih povrsinah, iz skupne globine
0-20 cm, kazejo manjSo variabilnost in tudi manjso mediano (43 mg/kg), kar
kaze, da poljedelstvo v splosnem ni izvor onesnazevanja s Cr. Ugotovljene
medianske srednje vrednosti so podobne ugotovitvam Pirca in Sajna (1997), ki

sta v geokemicnih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji, dolocila mediano za

Cr 42,5 mg/kg (116 vzorcev).

Vsebnost kroma (Cr) v tleh
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Lokacija

Slika 7.32: Vsebnost kroma v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem
(5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.
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Slika 7.33: Vsebnost kroma v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Vanadij
Vanadij se v vzorcih tal ROTS 2008 pojavlja v razponu od 20 do 170 mg/kg.

Vrednosti so v obmocju naravnih vrednosti in nihanj. Za ta element v slovenski
zakonodaji nimamo predpisanih mejnih, opozorilnih in kriticnih vrednosti. Na
vecini lokacij smo zabelezili ve¢je vsebnosti V spodnjem sloju tal, kar nakazuje
na njegov geogeni izvor. Za vzorce iz zgornjih slojev tal je mediana 51 mg/kg, za
vzorce iz spodnjih slojev stal pa 63 mg/kg. Vzorci, ki so bili odvzeti na
obdelovalnih povrsinah, iz skupne globine 0-20 cm, imajo manjSo mediano (45

mg/kg), kar potrjuje, da kmetijstvo ni izvor onesnazevanja z V.

Vsebnost vanadija (V) v tleh
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Slika 7.34: Vsebnost vanadija v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in
spodnjem (5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.
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Slika 7.35: Vsebnost vanadija v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Mangan
Mangan je geogeni element. V vzorcih tal ROTS 2008 se pojavlja v razponu od

110 do 1700 mg/kg. Vrednosti so v obmocju naravnih vrednosti in nihanj. Za ta
element v slovenski zakonodaji nimamo predpisanih mejnih, opozorilnih in
kriti¢cnih vrednosti. Za vzorce iz zgornjih slojev je mediana 820 mg/kg, za vzorce
iz spodnjih slojev pa 850 mg/kg. Vzorci, ki so bili odvzeti na obdelovalnih
povrsSinah, iz skupne globine 0-20 cm, imajo manjSo mediano (670 mg/kg), kar
potrjuje, da kmetijstvo ni izvor onesnazevanja z Mn. Ugotovljene medianske
srednje vrednosti so podobne meritvam Pirca in Sajna (1997), ki sta v
geokemicnih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji, dolocila mediano za Mn

834 mg/kg (116 vzorcev).

Vsebnost mangana (Mn) v tleh

‘ @ 0-5cm @5-20cm W Ornica: 0-20cm

1800
1600 -
1400 - n
1200 -
1000
800
600 -
400 -
200 -
0+

Mn (mg/kg)

o
=

00520 Stogovci
00796 Strehovci
01670 Gornji Lako$
02055 Podkraj pri Mezici
02063 Ravne na Koroskem
02159 Cven
02566 Podgora
03125 Crna na Koroskem
04617 Visole
04641 Zgornja Hajdina
05315 Hlebce
06123 Brezje
08138 Bukovzlak
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Slika 7.36: Vsebnost mangana v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in
spodnjem (5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.
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Slika 7.37: Vsebnost mangana v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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Selen

Koncentracije selena so na vecini lokacij pod mejo detekcije uporabljene
analitske metode, ki je 1 mg/kg. Na eni vzorcni lokaciji je bila izmerjena
vrednost selena pod mejo dolocanja uporabljene analitske metode, ki je 2
mg/kg. Pirc in Sajn (1997), sta v geokemicnih raziskavah zgornjega sloja tal v

Sloveniji, dolocila mediano za Se 0,1 mg/kg (119 vzorcev).
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Fluoridi
Fluoridi so bili izmerjeni v 20 vzorcih tal ROTS 2008 (13 lokacij). Vrednosti

fluoridov se pojavljajo v razponu od 100 do 2000 mg/kg. Opozorilna vrednost
(825 mg/kg) je bila presezena v obeh slojih ( A in B) na vzor¢ni lokaciji Otok
(16571). Kriticna vrednost (1200 mg/kg) je bila presezena na lokaciji Godovic
(12902) v zgornjem sloju (0-5 cm); na isti lokaciji je bila v spodnjem sloju tal

(5-20 cm) presezena mejna vrednost (450 mg/kg).

Vsebnost fluoridov (F) v tleh
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Slika 7.38: Vsebnost celokupnih fluoridov v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive)
in spodnjem (5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2008.
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Slika 7.39: Vsebnost celokupnih fluoridov v vzorcih tal ROTS 2008 po globinah.
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7.2.1.3 Organske nevarne snovi

V 30 povrsinskih vzorcih tal (sloji A in D) je bilo analiziranih in izraCunanih 60
razlicnih organskih spojih (Preglednica 7.5). V Uredbi o mejnih, opozorilnih in
kriticnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. I. RS 68/96) so nekatere
organske spojine upostevane le kot sestevek vrednosti, zato v nadaljevanju
komentiramo sledecih 7 skupin organskih nevarnih snovi:

- policikli¢ni aromatski ogljikovodiki (PAH oziroma PAQ) predstavljajo
seStevek vsebnosti 10 razlicnih spojin: naftalen, antracen, fenantren,
fluoranten, benzo(a)antracen), krizen, bezno(a)piren, benzi(ghi)perilen,
benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3)piren;

- poliklorirani bifenili (PCB) so vsota 7 razlicnih PCB spojin, ki jih ozna¢imo
glede na stevilo C atomov v formuli: PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153,
180;

- za vrednotenje vsebnosti insekticidov DDT in njegovih derivatov
uporabljamo sestevek koncentracij razli¢nih oblik DDT, DDD in DDE ;

- drini predstavljajo sestevek vrednosti za: aldrin, dieldrin in endrin;
- vsota HCH je seStevek vsebnosti spojin: a-HCH, B-HCH, y-HCH, §-HCH;

- herbicida atrazin in simazin sta navedena neposredno s koncentracijo.

Spojine iz skupine PAO (v preglednici 7.5 je oznaka PAH1) so najveckrat zaznane
organske nevarne snovi v vzorcih ROTS 2008. Najveckrat izmerjena oziroma
zaznana je spojina fluoranten, zaznali smo jo na 14-ih lokacijah (vseh lokacij je
30). Policiklicni aromatski ogljikovodiki se tvorijo pri nepopolnem zgorevanju
naravne vegetacije, fosilnih goriv in drugih organskih snovi. Onesnazenje tal
poteka preko zraka, razen v primerih neposrednega onesnazenja z odpadki, mulji
iz Cistilnih naprav in podobnim. V industrijskih in gosto naseljenih podrocjih je
zrak onesnazen predvsem zaradi uporabe fosilnih goriv in prometa. Analize
vzorcev tal odvzetih v letu 2008 so pokazale, da so tla malo onesnazena z
organskimi nevarnimi snovmi. Le na lokaciji Baca pri Modreju (09616) sestevek
spojin PAO ne preseze mejno imsijsko vrednost (1 mg /kg). Na 15-ih vzorcnih
lokacijah pa nismo zaznali niti ene izmed analiziranih organskih spojin iz skupine
PAO.

Na njivah in lokacijah, kjer je bila v preteklosti intenzivha kmetijska raba so
prisotni ostanki fitofarmacevtskih sredstev. Koncentracije niso visoke, Se vedno
pa so prisotni ostanki DDT in njegovih derivatov, ¢eprav je uporaba teh sredstev
Ze dve desetletji prepovedana. Ostanke aktivnih snovi insekticidov na osnovi DDT

in njegovih derivatov smo nasli na 6 od 30 merjenih lokacijah. Na 4 lokacijah so
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vrednosti zelo majhne, le malo nad mejo dolo¢anja (>LOQ), na lokacijah v Crni
na Koroskem (03125) in v Kopru (19162). pa vrednosti presegajo mejno
vrednost (0,2 mg/kg). Ostankov ostalih fitofarmacevtskih sredstev na osnovi
kloriranih ogljikovodikov (HCH spojine) in polikloriranih bifenilov (PCB) nismo

dolocili na nobeni lokaciji (Preglednica 7.5, Slika 8.18).

Ostanki herbicidov z aktivnho snovjo atrazin in simazin so zelo majhni, oziroma so

pod detekcijsko mejo uporabljene analitske metode (Preglednica 7.5 in slika 8.13
in 8.19).
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Preglednica 7.5: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 1. del (na dveh straneh; 1.

stran)
w W w w == I
88 %838 <y 2 18 8 & 8 8 8 |5 |g |8 |§ |§ |3 |8 |8 |4 |8 |5 |5 |3
= 4 =4 a a a a a a a > < o (=} (L} > a a =) =) a a >

Enota mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg

Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,04 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005

Meja dolocljivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,07] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01]
00520 [Stogovci 00520/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
00796  [Strehovci 00796/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
01670 |Gornji Lako$ 01670/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
02055  |Podkraj pri MeZici 02055/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| [0,01]| <0,005| [0,01]| 0,014
02063 [Ravne na Korokem 02063/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| [0,01]| 0,007
02159 |Cven 02159/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
02566 |Podgora 02566/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
03125 |Crma na Koroskem 03125/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| 0,018 <0,005| 0,027| [0,01]] 0,13] 0,182
04617  |Visole 04617/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
04641  |Zgornja Hajdina 04641/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| 0,044| <0,005| 0,024/ 0,068
05315  |Hlebce 05315/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
06123 |Brezje 06123/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
08138  |Bukovzlak 08138/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
09616  Baca pri Modreju 09616/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
09720 (Dol pri Hrastniku 09720/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
10240 |Reka 10240/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
10312  |Potok pri Vacah 10312/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| [0,01]| <0,005| 0,055| 0,062
10850 |Gorenja Vas 10850/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
11620  |Smartno pri Litiji 11620/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
12207  |Smartno 12207/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
12243 |ldrija 12243/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
12902 |Godovic 12902/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005( <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
13010 |Cesta 13010/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
13661 |Gornji Lenart 13661/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
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Preglednica 7.5: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zra¢no suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 1. del (na
dveh straneh; 2. stran)

<§g ﬁgg <<‘§ - © © ™ o 3 = x 3 2:3 5 = = = a = = a
823 g&2 S& I8 12 T 2 |2 2 5 12 2 £ 3 |3 | |8 | |8 | |8 |§
88 <88 <5 g 18 |8 8 |8 |8 8 |3 |2 |§ |5 | |58 8 |28 |4 & |5 |8 |3
o a a a o o a > < o (=1 (U] > (=) [=) (=) (=) [=) =] >
Enota mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg
Meja detekcije (LOD) | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,04 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Meja dologljivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,07] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01]
14179 |Grivée 14179/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
14825 |Tevée 14825/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| [0,01]| (0007
16571  |Otok 16571/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
19162  |[Koper 19162/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| [0,01]| <0,005| 0,250/ 0,012| 0,16 0,429
19593  [Malija 19593/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
19605  |Babici 19605/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
n<LOD 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 28 0 25 28 23 23
LOD < n < LOQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 3
n>L0Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 1 4
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 0 30 30 30 30
Povpredje (vrednosti > LOQ) #DEL/O!| #DEL/0!| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O! | #DEL/O! | #DEL/O! | #DEL/O! | #DEL/O! | #DEL/O! | #DEL/O! [#DEL/O!|  0,018|#DEL/0![ 0,107| 0,012 0,092| 0,110
St. deviacija (vrednosti > LOQ) #DEL/O!| #DEL/0!| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O! | #DEL/O! | #DEL/O! | #DEL/O! | #DEL/O! | #DEL/O! |#DEL/O! | #DEL/O! [#DEL/O!|  0,124|#DEL/O!| 0,063 0,154
Minimum (vrednosti > LOQ) 000/ 000/ 000/ 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0018 0000 0027 0012| 0,024 0,007
Maximum 0,00/ 000/ 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0018 0000 0250 0012 0,160 0429
Q1 (vrednosti > LOQ) #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEVI| #STEVI| #STEVI| #STEVI| #STEVI| #STEVI|  0,018| #STEVI| 0,036 0,012 0,047| 0,011
Mediana (vrednosti > LOQ) ali Q2 #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| 0,018 #STEV!| 0,044| 0,012 0,093| 0,062
Q3 (vrednosti > LOQ) #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEVI|  0,018| #STEV!| 0,147| 0012 0,138 0,125
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOQ) #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEVI|  0,000| #STEV!| 0,112| 0,000{ 0,090| 0,115
n>LOD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 2 7 7
Q1 (vrednosti > LOD) 0,010 0,008 0,009| 0,008] 0,011
Mediana (vrednosti > LOD) ali Q2 0,013 0,027| 0,010| 0,024| 0,062
Q3 (vrednosti > LOD) 0,015 0,044| 0011| 0,093 0,125
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOD) 0,005 0,037| 0,002| 0,085 0,115
o
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Preglednica 7.5: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 2. del (na dveh straneh; 1.

stran)
w . c % = £ 8
E 5 = é g = é % g = g E
Qc | 2C0o 2 3 £ o S =3 S N = = .
Sg| ggg | = g |5 |8 |5 % 5 |52 |2 |3 |2 £ 1B % |5 |B
<O N O 5 = ° b= £ = = 8 = & & = o = £ = e o s = =
a - = 5] £ |5 |£ |g 2 g |s |S g |5 S S ] S 8 g |3 |8 S 5 s 2
e < s (2 [E |8 |8 |8 |8 [ |2 |E |5 |8 |8 |5 |58 |8 |2 |28 |£<|5 |2 |3
< a wi > < < < < < < o o o o o S (=} (=} 85 | ic ic
Enota mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | mglkg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Meja dolocljivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] [0,01] | [0,01] |[0,005] | [0,005] | [0,01] [[0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] |[0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01]
00520 |Stogovci 00520/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
00796 |Strehovci 00796/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
01670 |Gornji Lako$ 01670/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
02055 |Podkraj pri Mezici [02055/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
02063 |Ravne na 02063/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01]| [0,01]| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| [0,01]f 0,01 <0,005
02159 |Cven 02159/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
02566 |Podgora 02566/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
03125 |Crna na Koroskem|03125/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| [0,01]| [0,01]| [0,01]| [0,01]| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| 0,013 0,018| <0,005
04617 |Visole 04617/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| [0,01]| <0,005| 0,056| 0,034 0,058/ 0,04| 0,032| <0,003| <0,003| <0,003| 0,01| 0,038 0,1| <0,005
04641 |Zgornja Hajdina  [04641/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| 0,032| 0,038 0,041| 0,031| 0,018 <0,003| <0,003| <0,003| [0,01]| 0,026 0,056| <0,005
05315 |Hlebce 05315/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
06123 |Brezje 06123/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
08138 |Bukovzlak 08138/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01]| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| [0,01]| [0,01]| <0,005
09616 |Baca pri Modreju [09616/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| 0,03| <0,003| 0,36| 041 037 027 0,2| <0,003| <0,003| <0,003| 0,065 0,1 055| <0,005
09720 |Dol pri Hrastniku  [09720/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| [0,01]| <0,003| 0,057| 0,057| 0,05 0,036| 0,025 <0,003| <0,003| <0,003| [0,01]| 0,016 0,088| <0,005
10240 |Reka 10240/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01]| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005 [0,01]| <0,005
10312 |Potok pri Vadah |10312/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
10850 |Gorenja Vas 10850/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
11620 |Smartno pri Litiji  {11620/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| [0,01]| <0,005| [0,01]| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01]| <0,005
12207 |Smartno 12207/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
12243 |ldrija 12243/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| [0,01]| [0,01]| [0,01]| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005 [0,01]| <0,005
12902 |Godovi¢ 12902/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
13010 |Cesta 13010/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005 [0,01]| <0,005
13661 |Gomniji Lenart 13661/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
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Preglednica 7.5: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zra¢no suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 2. del (na
dveh straneh; 2. stran)
w < x = £ 8
= << = o = D N =
T) [3) = 2 = s =
Y| _uy £ S |+ |E | |8 s |5 |2
INK®) é QO N 3 = < 2 S = S I ‘a < * *
&= § >3 % § 2 = 5 D = * fi-] =Y = T = = 9] = =] 5
< = 2 = o S © © o o = = © = I 2
<9 NO o £ S E=] £ = = 3 < s s = = = ‘N = s S = < S
a- => 1 o s = = © = < ] ) S £ S S ] S 3 N = S N = 8 5
o 3 = = = ° @ @ @ = = © c c c c c ] 7] ‘® 2 S 5] ]
X =4 2 c ] o o o i) c s @ @ @ @ @ .S @ @ 2 | @ 3 3
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Enota mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | mglkg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Meja dolocljivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] [0,01] | [0,01] | [0,005] | [0,005] | [0,01] |[0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] |[0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01]
14179 |Grivée 14179/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
14825 |Tevée 14825/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| 0,01| <0,005| [0,01]| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| [0,01]| 0,014| <0,005
16571 |Otok 16571/1008/A <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01]| <0,005
19162 |Koper 19162/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| 0,033 0,026/ 0,03| 0,019 0,014| <0,003| <0,003| <0,003| [0,01]| 0,028 0,053| <0,005
19593 |Malija 19593/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
19605 |Babici 19605/1008/D <0,005| <0,005| <0,005|<0,005 | <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01]| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| 0,02| 0,011| <0,005
N < LOD 30 30 30 30 30 30 30 30 27 30 22 23 17 22 25 30 30 30 25 20 16 30
LOD < n < LOQ 0 0 0 0 0 0 2 0 2 3 0 0 0 0 3 3 5 0
n>L0Q 0 0 0 0 0 0 1 0 5 5 5 0 0 0 2 7 9 0
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Povprecje (vrednosti > LOQ) #DEL/O| #DEL/0| #DEL/O| #DEL/0| #DEL/O| #DEL/O| #DEL/O| #DEL/0| 0,030| #DEL/0| 0,091| 0,113 0,110| 0,079| 0,058| #DEL/0| #DEL/O| #DEL/0| 0,038 0,034 0,100| #DEL/0
St. deviacija (vrednosti > LOQ) #DEL/O| #DEL/O| #DEL/0| #DEL/O| #DEL/O| #DEL/0| #DEL/0| #DEL/0| #DEL/O| #DEL/O| 0,133 0,166 0,146/ 0,107 0,080| #DEL/O| #DEL/O| #DEL/O| 0,039| 0,030| 0,172|#DEL/0
Minimum (vrednosti > LOQ) 0,000{ 0,000{ 0,000{ 0,000{ 0,000{ 0,000] 0,000 0,000] 0,030/ 0,000f 0,010{ 0,026/ 0,030{ 0,019 0,014 0,000| 0,000{ 0,000{ 0,010/ 0,013] 0,010 0,000
Maximum 0,000{ 0,000{ 0,000 0,000 0,000f 0,000{ 0,000{ 0,000{ 0,030{ 0,000{ 0,360 0,410{ 0,370| 0,270| 0,200/ 0,000 0,000 0,000, 0,065/ 0,100/ 0,550{ 0,000
Q1 (vrednosti > LOQ) #STEV!|#STEV!| #STEVI|#STEV!| #STEV!| #STEV! | #STEVI| #STEV!|  0,030|#STEV!| 0,032 0,034| 0,041| 0,031| 0,018 #STEV!|#STEVI|#STEV!I| 0,024| 0,018 0,014|#STEV!
Mediana (vrednosti > LOQ) ali Q2 #STEV!|#STEV!| #STEVI|#STEV!| #STEV!| #STEV! | #STEVI| #STEV!|  0,030|#STEV!| 0,045 0,038| 0,050 0,036| 0,025#STEV!|#STEV!|#STEV!| 0,038| 0,026 0,053|#STEV!
Q3 (vrednosti > LOQ) #STEV!|#STEV!| #STEVI|#STEV!| #STEV!| #STEV! | #STEVI| #STEV!|  0,030|#STEV!| 0,057 0,057| 0,058 0,040| 0,032|#STEV!|#STEV!|#STEV!| 0,051| 0,033| 0,088|#STEV!
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOQ) #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!| #STEV!|#STEV!|  0,000{#STEV!| 0,025| 0,023| 0,017 0,09| 0,014{#STEVI[#STEV!I[#STEVI| 0,028 0,015 0,074|#STEV!
n>LOD 3 8 7 13 8 5 10 14
Q1 (vrednosti > LOD) 0,008 0,009| 0,017| 0,008 0,008 0,008 0,009| 0,008
Mediana (vrednosti > LOD) ali Q2 0,008 0,033| 0,034| 0,008 0,025 0,008/ 0,018/ 0,013
Q3 (vrednosti > LOD) 0,019 0,056 0,048 0,041| 0,037 0,010{ 0,028/ 0,055
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOD) 0,011 0,047| 0,031| 0,034 0,030 0,003| 0,019 0,048
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Preglednica 7.5: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 3. del (na dveh straneh; 1.

stran)
wy wy < . & o2 | & 2 5 £ 3
*83 “83 =g 5 |32 |5% 82| § |85 8 | 8§ | £ | & | 5| 8|2 | E| 8|5 | % | =
T T ©o T ©° £ o x X = 3 = = o o o n 72 [ [ o o

Enota mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mgkg | mgkg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg

Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,01 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003

Meja dolocljivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005]
00520 Stogovci 00520/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| =0,003| <0,003| <0,003| =0,005/ <0,005
00796 Strehovci 00796/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| 0,011 <0,01| <0,005| <0,003|] <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| =0,005/ <0,005
01670 Gornji Lako$ 01670/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| =0,003| <0,003| <0,003| =0,005/ <0,005
02055 Podkraj pri MeZici 02055/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| 0,036 <0,01| <0,005| <0,003] 0,009| <0,003| <0,003 0,011 <0,003| =0,005/ <0,005
02063 Ravne na Koroskem |02063/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| [0,01]] <0,003] <0,01| [0,01]] <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| 0,081 0,045
02159 Cven 02159/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003] <0,005 <0,005
02566 Podgora 02566/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| =0,005/ <0,005
03125 Crna na Korogkem 03125/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| [0,01]] <0,003] <0,01| 0,018 <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| 0,059 0,084
04617 Visole 04617/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| 0,042| <0,005| <0,005| 0,052 <0,003] <0,01 0,09| <0,003] <0,003] <0,003] <0,003] <0,003| <0,003| 0401 0,559
04641 Zgornja Hajdina 04641/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| 0,026/ <0,005| <0,005| 0,039 <0,003] <0,01| 0,048] <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| 0,266 0,362
05315 Hlebce 05315/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| =0,003| <0,003| <0,003| =0,005/ <0,005
06123 Brezje 06123/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| =0,003| <0,003| <0,003| =0,005/ <0,005
08138 Bukovzlak 08138/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| [0,01]] 0,011 <0,01| [0,01]] <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| 0,021 0,035
09616 Baca pri Modreju 09616/1008/A <0,005| <0,005| <0,005 0,25 <0,005| <0,005 0,37| <0,003| <0,01 0,51| <0,003] <0,003| <0,003| =0,003| <0,003| <0,003 2,54 3,485
09720 Dol pri Hrastniku 09720/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| 0,032| <0,005/ <0,005| 0,054 <0,003] <0,01| 0,084| <0,003] <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| 0372 0513
10240 Reka 10240/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <001 [0,01]] <0,003] <0,003|] <0,003|] =0,003| <0,003| <0,003| 0,007 0,021
10312 Potok pri Va¢ah 10312/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| =0,005/ <0,005
10850 Gorenja Vas 10850/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003|] <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| =0,005/ <0,005
11620 Smartno pri Litiji 11620/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| [0,01]| [0,005]] <0,01| [0,01]] <0,003| <0,003| <0,003| =0,003| <0,003| <0,003| 0,021 0,035
12207 Smartno 12207/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| =0,003| <0,003| <0,003| =0,005/ <0,005
12243 Idrija 12243/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| [0,01]] <0,005| <0,005| [0,01]|] <0,003] <0,01] [0,01]] <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003] 0,035 0,049
12902 Godovi¢ 12902/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003] <0,005 <0,005
13010 Cesta 13010/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| 0,007 0,007
13661 Gornji Lenart 13661/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| ([0,005]] <0,01| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| =0,005/ <0,005

o

Center za pedologijo in varstvo okolja

=

Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja




RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008
2. del: Porocilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzoréenju tal v letu 2008 Stran 134

Preglednica 7.5: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zra¢no suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 3. del (na
dveh straneh; 2. stran)

o o ¥
283 Q8 28 g 83|53 /85| 5 |S2| 8 | g || s | 8|5 |3 | ¢8| 2| 2|z | ¢
== == 2 |25 | 25| 28| 2 | <8 & 2 2 T & & 3 @ K K & =
Enota mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mgkg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,01 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Meja dologljivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [001] | [0,01] | [0,005 | [0,01] | [0,01] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005]
14179 Grivée 14179/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,003| <0,01| <0,005 <0,003| <0,003| <0,003| Kk0,003| <0,003| <0,003| X0,005| <0,005
14825 Tevée 14825/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| 0,011 <0,003| <0,01| 0,012| <0,003| <0,003| <0,003| X0,003| <0,003| <0,003| 0j042| 0,061
16571 Otok 16571/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,01| <0,005 <0,003| <0,003| <0,003| k0,003| <0,003| <0,003| [J0Z| 0,007
19162 Koper 19162/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| 0,017| <0,005| <0,005| 0,032 <0,003| <0,01| 0,042| <0,003| <0,003| <0,003| k0,003| <0,003| <0,003| 0}222| 0,301
19593 Malija 19593/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,01| <0,005 <0,003| <0,003| <0,003| Kk0,003| <0,003| <0,003| X0,005| <0,005
19605 Babici 19605/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005/ <0,005| <0,005| [0,01]| <0,003] <0,01| [0,01]] <0,003| <0,003| <0,003| X0,008| <0,003| <0,003| (@038 0,052
n < LOD 30 30 30 24 30 30 20 25 30 17 30 29 30 30 29 30 15 15
LOD < n < LOQ 0 0 0 1 0 0 4 2 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
n>L0Q 0 0 0 5 0 0 6 3 0 7 0 1 0 0 1 0 15 15
N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Povpregje (vrednosti > LOQ) #DEL/0!| #DEL/0!| #DEL/O!|  0,073| #DEL/0!| #DEL/O!| 0,093| 0,019| #DEL/O!|  0,115| #DEL/O!l| 0,009 #DEL/O!| #DEL/O!|  0,011| #DEL/O!| 0,271| 0,374
St. deviacija (vrednosti > LOQ) #DEL/0!| #DEL/0!| #DEL/O!|  0,099| #DEL/O!| #DEL/0!| 0,137| 0,014| #DEL/O!|  0,177| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O!| #DEL/O!| 0,642| 0,881
Minimum (vrednosti > LOQ) 0,000/ 0,000/ 0000 0,017| 0000 0000/ 0011 0011 0000 0012] 0,000 0,09/ 0,000[ 0,000 0011| 0000/ 0,007 0,007
Maximum 0,000 0,000 0,000 0,250 0,000 0,000/ 0370/ 0,036 0000 0510/ 0,000/ 0,009 0000 0000 0011| 0000 2540 3485
Q1 (vrednosti > LOQ) #STEV!| #STEV!| #STEV!| 0,026| #STEV!| #STEV!| 0,034| 0011 #STEV!| 0,030 #STEV!| 0,009 #STEVI| #STEVI| 0,011| #STEVI| 0,021| 0,035
Mediana (vrednosti > LOQ) ali Q2 #STEVI| #STEVI| #STEVI| 0,032| #STEVI| #STEV!| 0,046| 0011 #STEVI| 0,048 #STEV!| 0,009 #STEV!| #STEVI| 0,011 #STEVI| 0,038| 0,052
Q3 (vrednosti > LOQ) #STEVI| #STEVI| #STEVI| 0,042| #STEVI| #STEVI| 0,054| 0,024 #STEV!| 0,087| #STEV!| 0,009 #STEV!| #STEVI| 0,011 #STEVI| 0,244| 0,332
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOQ) #STEV!| #STEVI| #STEVI| 0,016| #STEV!| #STEV!| 0,020 0,013| #STEV!| 0,057| #STEV!| 0,000| #STEV!| #STEV!| 0,000 #STEV!| 0,223| 0,297
n>LOD 6 10 5 13
Q1 (vrednosti > LOD) 0,019 0,008| 0,004 0,008
Mediana (vrednosti > LOD) ali Q2 0,029 0,022| 0,011 0,012
Q3 (vrednosti > LOD) 0,040 0,049 0,011 0,048
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOD) 0,020 0,041 0,007 0,041

PAH1 - seStevek PAH-ov, ki so kancerogeni (Antracen, Benzo(a)antracen, Benzo(a)piren, Benzo(GHI)perilen, Benzo(k)fluoranten, Fenantren, Fluoranten, Indeno(123-cd)piren, Krizen, Naftalen)
PAH2 - sestevek vseh PAH-ov (Antracen, Benzo(a)antracen, Benzo(a)piren, Benzo(GHI)perilen, Benzo(k)fluoranten, Fenantren, Fluoranten, Indeno(123-cd)piren, Krizen, Naftalen, Acenaften, Acenaftilen, Benzo(b)fluoranten, Dibenzen(a,h)antracen,
Fluoren, Piren
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7.2.1.4

Komentar lastnosti in kakovosti tal na posamezni lokaciji

Komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi za posamezno lokacijo

je narejen v obliki povzetka in je namenjen predvsem izpisu na prvi strani

standardnega stiri-stranskega izpisa, kjer je prostor omejen. Nekoliko daljsi so

komentarji na lokacijah ponovnega vzorcenja (monitoring), ki vkljucujejo tudi

primerjavo vzorcenj v dveh ¢asovnih obdobjih. Izpis podatkov za vsako lokacijo

posebej (4 strani) z opisom lokacije, s komentarjem pedoloskih lastnosti in

vsebnosti nevarnih snovi, tabelami in graficnimi prikazi nevarnih snovi je vezan v

posebni prilogi (Priloga 2). Primer izpisa za lokacijo 04641(Visole) je prikazan na

sliki 7.40. Sklepni

preglednici 7.6.

komentarji

za vsako posamezno lokacijo so podani v

Preglednica 7.6: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi
po posameznih lokacijah (na sedmih straneh; 1. stran)

OZNAKA
LOKACIJE

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

BLIZNJE
NASELJE

OBCINA

VZETI
VZORCI

KOMENTAR

00520

565000

172000

238

Stogovci

Gornja
Radgona

Lokacija vzor€enja je na robu Apaskega polja. Raba tal je
njivska. Talni tip je psevdoglej; pH tal je zmerno kisel, kationska
izmenjalna kapaciteta je majhna. Nasi¢enost tal z bazi¢nimi
kationi je med 46 in 60 %. Vsebnost anorganskih in organskih
nevarnih snovi je v obmocju naravnih vrednosti. Analitski
rezultati vzorcev odvzetih v letu 2008 se bistveno ne razlikujejo
od meritev opravljenih v vzorcih D in C odvzetih leta 2001.
Vsebnost organske snovi in rastlinskih hranil je v enakih
koncentracijskih obmogjih (nekoliko odstopanja kaZe vsebnost
rastlinam dostopnega fosforja v spodnjem in izmenljivega
kalcija v zgornjem sloju tal). Podobno velja za vsebnost
anorganskih nevarnih snovi, kjer so bile vrednosti v obmogju
naravnega ozadja tudi pri prvem merjenju. Najbolj se razlikujeta
rezultata o vsebnosti Cr, kar je posledica neenakomernega
preme$Canja zaradi oranja iz spodnjih z kromom bolj bogatih
(geogeni izvor) plasti tal. Organskih nevarnih snovi z izjemo
spojin DDT in derivatov tudi v vzorcih prvega vzorCenja nismo
detektirali; glede na rezultate meritev v letu 2008 pa
ugotavljamo, da je vsebnost omenjenih spojin v ornici pod mejo
detekcije uporabljene metode.

00796

601000

168000

174

Strehovci

Dobrovnik

D,C

Meliorirano kmetijsko obmogje v Dobrovniski dolini.
Mesto vzorCenja je v blizini melioracijskega jarka. Tla so
oglejena, teZje Gl teksture, horizont oglejevanja GoGr se
pojavlja takoj pod ornim horizontom. DrenaZnost je
slaba; tla so zmerno kisla, stopnja nasi¢enosti z bazi¢nimi
kationi je med 51in 53 %, kar uvrSca ta tla v evtricen
hipoglej. Kationska izmenjalna kapaciteta je majhna.
Vsebnost anorganskih in organskih nevarnih snovi v tieh
je v mejah naravnih vrednosti.

01670

609000

160000

162

Gornii
Lako$

Lendava

D,C

Tocka vzor&enja je v bliZini potoka Ledava. Talni tip je
hipoglej, mo&an, evtri¢en. Tekstura je ilovnata, pH je
zmerno kisel, nasi¢enost tal z bazi€nimi kationi je med 65
in 69 %, kationska izmenjalna kapaciteta je majhna.
Koncentracije organskih in anorganskih nevarnih snovi so
pod mejnimi imisijskimi vrednostmi.
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Preglednica 7.6: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti
nevarnih snovi po posameznih lokacijah (na sedmih straneh; 2. stran)

OZNAKA
LOKACIJE

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

BLIZNJE
NASELJE

OBCINA

VZETI
VZORCI

KOMENTAR

02055

489000

156000

562

Podkraj
pri Mezici

Mezica

D,C

VzorCena je bila njiva. Talni tip so distri¢na rjava tla, Ml
teksture, pH je mo¢no kisel, kationska izmenjalna
kapaciteta je srednje velika, stopnja nasiCenosti tal z
bazi¢nimi kationi je med 12 in 20 %. Vsebnosti
anorganskih nevarnih snovi so pod mejnimi vrednostmi.
Prav tako so organske nevarne snovi pod mejami
detekcije uporabljenih metod.

02063

497000

156000

442

Ravne na
KoroSkem

Ravne na
Koroskem

ABC

Mesto vzorCenja se nahaja v blizini Zelezarne Ravne in
Zeleznidke proge. Talni tip so distriCna rjava tla z nizkim
deleZem bazi¢nih kationov (med 30 in 43%); pH je kisel;
kationska izmenjalna kapaciteta je majhna. Od
anorganskih nevarnih snovi sta svinec in cink nekoliko
povecana - nekoliko presegata mejno imisijsko vrednost.
Organske nevarne snovi so pod mejnimi vrednostmi oz.
pod mejami detekcije uporabljenih metod.

02159

593000

156000

175

Cven

Ljutomer

D,C

Tocka vzor&enja se nahaja na kmetijskem obmogju. Talni
tip so obreéna tla na aluviju reke Mure. So Ml teksture,
pH tal je kisel, kationska izmenjalna kapaciteta je srednje
visoka, stopnja nasicenosti z baziCnimi kationi je 54%.
Vsebnost anorganskih nevarnih snovi je pod mejnimi
vrednostmi, vsebnost organskih nevarnih snovi je pod
mejami detekcije uporabljienih metod.

02566

501000

152000

515

Podgora

Slovenj
Gradec

ABC

Vzorenie je bilo izvedeno na pasniku, kjer je bila prej
njiva. Izmenjujeta se dva talna tipa: evtriéna rjava tla in
riava pokarbonatna tla. Tla imajo teZjo teksturo (GI, MGI
in M), pH tal je zmerno kisel, kationska izmenjalna
kapaciteta je srednje visoka, stopnja nasicenosti z
bazi€nimi kationi je med 66 in 74 %. Vsebnost
anorganskih nevarnih snovi v tleh je pod mejnimi
vrednostmi, vsebnost organskih nevarnih snovi je pod
mejami detekcije uporabljenih metod.

03125

489000

148000

565

Crnana
KoroSkem

Crna na
KoroSkem

ABC

Vzorcenje je bilo izvedeno na opu$¢enem travniku
oziroma vrtu blizu naselja. Talni tip so rjava pokarbonatna
tla na dolomitu. Teksturno so tla tezka (MGI), pH tal je
zmerno kisel, kationska izmenjalna kapaciteta je srednje
visoka, nasi¢enost z bazi¢nimi kationi je med 64 in 67 %.
Od anorganskih nevarnih snovi je moéno pove¢ana
vsebnost svinca in presega kriticno vrednost v sloju A, v
sloju B pa opozorilno vrednost. Prav tako koncentracija
kadmija v obeh slojih presega opozorilno vrednost.
Povecani sta tudi koncentraciji kobalta in arzena, ki
presegata mejni vrednosti. Vsebnosti organskih nevarnih
snovi so pod mejami detekcije uporabljenih metod, z
izjemo vsote DDT in derivatov, ki presegajo mejno
vrednost.

04617

541000

140000

463

Visole

Slovenska
Bistrica

Vzor€enije je bilo izvedeno v vinogradu. Talni tip so
rigolna, evtri¢na tla; ilovnate teksture, pH vrednost je
zmerno kisla, kationska izmenjalna kapaciteta je velika.
Nasicenost z bazi¢nimi kationi je med 79 in 82 %.
Vsebnosti bakra, kobalta in kroma presegajo opozorilno
vrednost, vsebnost niklja pa kritiéno vrednost. Vsebnosti
organskih nevarnih snovi so pod mejami detekcije
uporabljenih metod.
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Preglednica 7.6: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti
nevarnih snovi po posameznih lokacijah (na sedmih straneh; 3. stran)

OZNAKA
LOKACIJE

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

BLIZNJE
NASELJE

OBCINA

VZETI
VZORCI

KOMENTAR

04641

565000

140000|232

Zgornja
Hajdina

Hajdina

ABC

Tocka vzorenja se nahaja na Dravskem polju. Mati¢no podlago
tvori peS¢eno - prodnat re¢ni nanos. Raba tal je travnik, v
preteklosti je bila njiva. Talni tip so distri¢na rjava tla. Tla so
lahka, P! teksture, pH tal je kisel, kationska izmenjalna
kapaciteta je majhna; stopnja nasi¢enosti tal z bazi¢nimi kationi
je med 26 in 31 %. Vsebnosti anorganskih nevarnih snovi in
policikli¢nih aromatskih ogljikovodikov (PAH1) so v vseh
primerih pod mejnimi vrednostmi, vsebnosti ostalih organskih
nevarnih snovi pa pod mejami detekcije uporabljenih metod.
Primerjava rezultatov analiz prvega (2001) in ponovnega (2008)
vzoréenja kaze, da se pedoloSke lastnosti niso spremenile
oziroma so izmerjene vrednosti v obmoc¢ju naravne
heterogenosti tal. Enako velja za vsebnost anorganskih
nevarnih snovi, koncentracija ve€ine elementov je manj$a v letu
2008. V letu 2001 smo v zgornjem sloju tal izmerili pove¢ano
vsebnost spojin DDT (obe izomeri) in derivata DDE(p,p), vsota
je dosegala mejno imisijsko vrednost (0,101 mg/kg). V letu 2008
je vsota znaSala 0,068 mg/kg (pod mejno imisijsko vrednostjo) ,
izmerili pa smo le spojini DDT(p,p) in DDE(p,p). Tudi vsebnost
spojin PAH se je zmanjSala skoraj za polovico, vendar Ze pri
prvem vzoréenju vsota ni presegala mejne imisijske vrednosti.

05315

437000

136000(517

Hlebce

Radovljica

ABC

Tocka vzoréenja se nahaja v vasi Hlebce pri Lescah.
Raba tal je travnik. Talni tip je rendzina, tekstura je
meljasto ilovnata, pH vrednost je kisla, kationska
izmenjalna kapaciteta je srednje velika, stopnja
nasicenosti tal z baziénimi kationi je med 58 in 62 %.
Vsebnost anorganskih nevarnih snovi je pove¢ana pri
kadmiju, ki presega opozorilno vrednost ter pri zivem
srebru, ki presega mejno vrednost. Ostali elementi so pod
mejnimi vrednostmi, vsebnosti organskih nevarnih snovi
pa so pod mejami detekcije uporabljenih metod.

06123

441000

132000491

Brezje

Radovljica

AB,C

Tocka vzoréenja se nahaja pri vasi Brezje na
Gorenjskem. Raba tal je travnik, v preteklosti njiva. Talni
tip so evtriéna rjava tla, srednje tezke Ml teksture. pH tal
je kisel, kationska izmenjalna kapaciteta je srednje velika,
nasiCenost tal z bazinimi kationi je med 46 in 53 %.
Vsebnosti anorganskih nevarnih snovi so pod mejnimi
vrednostmi, organske nevarne snovi so pod mejami
detekcije uporabljenih metod.
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Preglednica 7.6: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti
nevarnih snovi po posameznih lokacijah (na sedmih straneh; 4. stran)

OZNAKA
LOKACIJE

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

BLIZNJE
NASELJE

OBCINA

VZETI
VZORCI

KOMENTAR

08138

525000

122000

245

Bukovzlak

Celie

D,C

Vzoréno mesto se nahaja na njivi, ki je bila meliorirana. Talni tip je
hipoglej (antropogeniziran), mineralen, srednje mo¢an. Teksturni
razred je ilovica, pH je zmerno kisel, kationska izmenjalna
kapaciteta je srednje velika, stopnja nasi¢enosti z bazi¢nimi
kationi je med 65 in 72%. Od anorganskih nevarnih snovi sta
povecani koncentraciji kadmija, ki presega opozorilno vrednost in
cinka, ki presega mejno vrednost. Vsebnost policikli¢nih
aromatskih ogljikovodikov (PAH1) je pod mejno vrednostjo,
vsebnosti ostalih organskih nevarnih snovi pa so pod mejami
detekcije uporabljenih metod. Prvo vzoréenije na tej lokaciji je bilo
opravljeno Ze leta 1989, ko metodologija ROTS $e ni bila v celoti
razvita, zato lahko naredimo le delno primerjavo parametrov.
Lokacija je bila izbrana kljub temu, da ni v mrezi ReNPVO, saj je
za izbor monitoring lokacij pomembna tudi relevantnost in
aktualnost mikrolokacije za spremljanje stanja kakovosti tal.
Glede na blizino industrijskih obratov in deponij (stara industrijska
deponija, nova komunala deponija) je lokacija primerna za
spremljanje stanja onesnazenosti tal na obmocju Celja. V letu
1989 izmerjena vsebnost organske snovi (humusa) in rastlinam
dostopnega fosforja je vegja kot v letu 2008, pH vrednost pa
nekoliko manj$a, vendar zaradi razli¢nih globin vzoréenja razlike
ne moremo v celoti pripisati dejanskim spremembam stanja.
Podobno velja za vsebnost anorganskih nevarnih snovi, kjer so
koncentracije nekoliko niZje tudi na ratun debeline sloja na
katerega se nanaSa analitski rezultat. Vsebnost Cd je (3e vedno)
v rde¢em obmogju in dosega opozorilno imisijsko vrednost,
vsebnost Zn pa presega mejno imisijsko vrednost za tla.
Vsebnost organskih nevarnih snovi je bila izmerjena le leta 2008
in bo lahko osnova tudi za spremljanje vplivov nove deponije na
tla v okolici.

09616

405000

112000

165

Baca pri
Modreju

Tolmin

ABC

Tocka vzor&enja se nahaja v dolini reke Idrijce, raba tal je
njivska. Talni tip so obre€na tla, evtri€na, srednje globoka,
MI teksture, pH je zmerno kisel, kationska izmenjalna
kapaciteta je srednje visoka, stopnja nasi¢enosti z
baziCnimi kationi je nad 70%. Vsebnost anorganskih
nevarnih snovi je izrazito poveéana pri Zivem srebru (Hg) in
niklju (Ni), ki v obeh slojih presegata opozorilno vrednost.
Koncentracije Hg so posledica aktivnosti rudnika v Idriji.
Povecane so tudi koncentracija kobalta (Co) in policikli¢nih
aromatskih ogljikovodikov (PAH1), ki presegajo mejne
vrednosti. Vsebnosti ostalih organskih nevarnih snovi paso
pod mejami detekcije uporabljenih metod.

09720

509000

112000

458

Dol pri
Hrastniku

Hrastnik

AB,C

Tocka se nahaja na razmeroma strmem pobocju; vzor¢ena so tla
v sadovnjaku. Talni tip so rjava pokarbonatna tla, meljasto
ilovnate do ilovnate teksture, pH je nevtralen, kationska
izmenjalna kapaciteta je srednje velika, nasi¢enost z baziénimi
kationi presega 90 %. Anorganske nevarne snovi so pod mejnimi
vrednostmi z izjemo kadmija, ki v obeh slojih presega mejno
vrednost. Organske nevarne snovi so pod mejami detekcije
uporabljenih metod, z izjemo policilkliénih aromatskih
ogljikovodikov (PAH1), ki presegajo mejno vrednost. Primerjava
pedoloskih lastnosti prvega (1999) in drugega (2008) vzoréenja
na isti lokaciji kaze, da ni bistvenih sprememb pomembnih talnih
lastnosti kot so pH, deleZ organske snovi in kationska izmenjalna
kapaciteta. Vsebnost vecine anorganskih nevarnih snovi je
nekoliko vecja leta 2008 kot leta 1999 (velja za vsebnosti Pb, Zn,
Cu, Co, As, Ni, F, ki pa ne presegajo mejne imisijse vrednosti);
vendar skupna onesnazenost z anorganskimi snovi ostaja na
enakem nivoju in sicer v rumenem obmocju zaradi vsebnosti Cd
in Hg. Glede na leto 1999 se je povecalo tudi Stevilo detektiranih
in izmerjenih spojih PAH in posledi¢no tudi vsota PAH1 in PAH,

vendar je e vedno v zelenem obmodju
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Preglednica 7.6: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti
nevarnih snovi po posameznih lokacijah (na sedmih straneh; 5. stran)

OZNAKA
LOKACIJE

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

BLIZNJE
NASELJE

OBCINA

VZETI
VZORCI

KOMENTAR

10240

417000

108000

357

Reka

Cerkno

AB,C

Tocka se nahaja v strmem pobocju cerkljanskega
hribovja. Izmenjujeta se rendzina in rjava pokarbonatna
tla, ilovnate teksture, pH tal je nevtralen, kationska
izmenjalna kapaciteta je srednje visoka, stopnja
nasienosti z baziénimi kationi je nad 90 %. Od
anorganskih nevarnih snovi sta Zivo srebro in kadmij
nekoliko povecana in v obeh slojih presegata mejno
vrednost. Organske nevarne snovi so pod mejami
detekcije uporablienih metod; zasledili smo le majhne
vsebnosti policikliénih aromatskih ogljikovodikov (PAH1).

10312

489000

108000

459

Potok pri
Vacah

Litija

AB

Vzorcili smo travnik. Talni tip so rjava pokarbonatna tla.
Zaradi plitvosti tal so bili vzorci vzeti samo iz A in B sloja.
Tla so MGl teksture, pH je nevtralen, kationska
izmenjalna kapaciteta je srednje visoka, nasiCenost tal z
baziCnimi kationi je blizu 90 %. Od anorganskih nevarnih
snovi je edino kadmij nekoliko povegan in presega mejno
vrednost. Organske nevarne snovi, z iziemo vsote DDT in
derivatov, so pod mejami detekcije uporabljenih metod.

10850

393000

104000

308

Gorenja
Vas

Kanal

ABC

Vzoréno mesto se nahaja SZ nad Anhovim, v strmem
pobocju gozda. Talni tip so rjava pokarbonatna tla, MGI
do MG teksture, pH je zmerno kisel, stopnja nasiéenosti z
bazicnimi kationi je med 70% in 75 %, kationska
izmenjalna kapaciteta je visoka, cemur je vzrok visoka
vsebnost glinastih delcev. Vsebnosti anorganskih
nevarnih snovi so pod mejnimi vrednostmi, z iziemo
niklja, ki presega opozorilno vrednost in kobalta, ki
presega mejno vrednost. Organske nevarne snovi so pod
mejami detekcije uporabljenih metod.

11620

489000

100000

280

Smartno
pri Litij

Litia

D,C

To&ka vzoréenja se nahaja v blizini Smartna pri Litiji, raba
tal je njivska. Tla so evtricna rjava, nasiCenost z bazi¢nimi
kationi je nad 50%, pH je zmerno kisel, tekstura je MI,
kationska izmenjalna kapaciteta je majhna. Anorganske
nevarne snovi in policikliéni aromatski ogljikovodiki
(PAH1) so pod mejnimi vrednostmi, ostale organske
nevarne snovi so pod mejami detekcije uporabljenih
metod.

12207

389000

96000

192

Smartno

Brda

D,C

Tocka vzoréenja se nahaja v Brdih pri zaselku Smartno v
mlajSem vinogradu. Talni tip so evtri¢na rjava tla na fliSu.
Tekstura je teZja (MGI), pH je nevtralen, stopnja
nasicenosti z bazi¢nimi kationi je nad 90%. Kationska
izmenjalna kapaciteta je tudi razmeroma visoka (40
mmolc/100g tal). Od anorganskih nevarnih snovi edino
nikelj presega opozorilno vrednost, ostale kovine so pod
mejnimi vrednostmi. Vsebnosti organskih nevarnih snovi
s0 pod mejami detekcije uporabljenih metod.

12243

425000

96000

350

Idrija

Idrija

AB

Tocka vzor&enja je na hribu nad Idrijo, na travniku. Talni
tip je rendzina na apnencu in dolomitu. Zaradi plitvosti
talnega profila so bili vzeti vzorci le iz A in B sloja. Tla so
MI teksture, pH je nevtralen, kationska izmenjalna
kapaciteta je visoka,predvsem zaradi velikega deleZa
organske snovi, stopnja nasi¢enosti tal z baziénimi kationi
presega 87 %. Od anorganskih nevamnih snovi najbolj
izstopa Zivo srebro, ki je nad kritiéno mejo (vpliv rudnika
Zivega srebra), kadmij in arzen presegata mejni
vrednosti. Vse organske nevarne snovi so pod mejami
detekcije uporabljenih metod.
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Preglednica 7.6: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti
nevarnih snovi po posameznih lokacijah (na sedmih straneh; 6. stran)

OZNAKA
LOKACIJE

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

BLIZNJE
NASELJE

OBCINA

VZETI
VZORCI

KOMENTAR

12902

429000

92000

587

Godovié

Idrija

AB,C

Tocka vzorenja se nahaja SZ od naselja Godovi€, na travniku.
Na mestu vzor¢enja se izmenjevata dva talna tipa: rendzina na
dolomitu in rjava pokarbonatna tla. Po teksturi so tla srednje
tezka oziroma tezka (MI, MGI), pH je zmerno kisel, stopnja
nasicenosti z baziénimi kationi je med 68 in 76 %, kationska
izmenjalna kapaciteta je srednje visoka. Pri anorganskih
nevarnih snoveh je poveéanje zaznati pri Hg, Cd in As, ki
presegajo mejne vrednosti, mo¢no povecana pa je vsebnost
fluoridov, ki je nad kriticno mejo v zgornjem sloju tal in nad
mejno vrednostjo v spodnjem sloju. Organske nevarne snovi so
pod mejami detekcije uporablienih metod. Primerjava z rezultati
prvega vzoréenja v letu 2001 kaZe naravno heterogenost
pedoloskih parametrov in enako stopnjo onesnazenosti s
kovinami. V rumenem obmodju ostajajo vsebnosti As v zgornjih
dveh slojih ter Cd in Hg v zgornjem sloju tal. Koncentracije vseh
izmerjenih elementov so v letu 2008 manjSe kot leta 2001.
Izjema je Ze poudarjena izjemno visoka vsebnost fluoridov, ki v
letu 2001 ni bila merjena. Organske nevarne snovi, ki jih
spremljamo v projektu ROTS na tej lokaciji praktiéno niso
prisotne, saj v letu 2008 nismo detektirali nobene od 48 spojin
tudi ne naftalena, ki je bil edina izmerjena spojina v zgornjem
sloju tal v letu 2001.

13010

537000

92000

299

Cesta

Krsko

D,C

Vzorcili smo njivsko povrsino. Talni tip so rjava
pokarbonatna tla, tezke (Gl) teksture, pH tal je nevtralen,
stopnja nasi¢enosti z baziCnimi kationi je 88 %, kationska
izmenjalna kapaciteta je visoka. Vsebnosti anorganskih
nevarnih snovi in policikliénih aromatskih ogljikovodikov
(PAH1) so pod mejnimi vrednostmi, organske nevarne
snovi so pod mejami detekcije uporabljenih metod.

13661

545000

88000

154

Gornji
Lenart

BreZice

D,C

Tocka vzor€enja je na njivi. Talni tip je psevdoglej z
znacilnim Bg horizontom, ki oznaduje obmocje zastajanja
vode. Tla so srednje tezke (MI) teksture, pH je nevtralen,
stopnja nasicenosti z baziCnimi kationi je nad 70%,
kationska izmenjalna kapaciteta je majhna. Vsebnosti
anorganskih nevarnih snovi so pod mejnimi vrednostmi.
Vsebnosti organskih nevarnih snovi so pod mejami
detekcije uporabljenih metod.

14179

417000

84000

405

Grivée

Ajdovsgina

AB,C

Tocka se nahaja na strmem pobodju nad Ajdovscino, na
travniku. Talni tip je rendzina na pobo¢nem gruséu,
tekstura je tezka (MGI), pH vrednost je zmerno kisla do
nevtralna, stopnja nasiCenosti z bazi¢nimi kationi je med
80 in 87 %. Kationska izmenjalna kapaciteta je
visoka,predvsem zaradi prisotnosti ve€jega deleZa gline.
Od anorganskih nevarnih snovi izstopa nikelj, katerega
koncentraciji v obeh slojih presegata opozorilno vrednost.
Organske nevarne snovi so pod mejami detekcije
uporabljenih metod.

14825

413000

80000

213

Tevée

Ajdovscina

D,C

Vzoréno mesto se nahaja pri naselju Tev€e nad Vipavsko
dolino, raba tal je njivska. Talni tip so evtriéna rjava tla na
fliSu, tezje (MGI) teksture. Stopnja nasicenosti z bazi¢nimi
kationi je nad 60%, pH je kisel, kationska izmenjalna
kapaciteta je srednje visoka. Od anorganskih nevarnih
snovi so vrednosti povecane pri Cd, Cu, Co in Ni, ki
presegajo mejne vrednosti. Izmerili smo majhne
koncentracije policikliénih aromatskih ogljikovodikov
(PAH1) ter DDT in njegovih derivatov v zgornjem sloju tal.
Ostale organske nevarne snovi so pod mejami detekcije
uporabljenih metod.
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Preglednica 7.6: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti
nevarnih snovi po posameznih lokacijah (na sedmih straneh; 7. stran)

OZNAKA
LOKACIJE

X
(m)

Y
(m)

z
(m)

BLIZNJE
NASELJE

OBCINA

VZETI
VZORCI

KOMENTAR

16571

453000

68000

548

Otok

Cerknica

A B

Tocka vzoréenja se nahaja na cerkniSkem polju, v trsti¢ju.
Talni tip je amfiglej, z visokim delezem organske snovi.
Tudi kationska izmenjalna kapaciteta je visoka (91
mmolc/100g tal), stopnja nasiCenosti z baziCnimi kationi je
med 78 in 90 %. Od anorganskih nevarnih snovi sta
povecani vsebnosti fluoridov, ki presegajo opozorilno
vrednost in kadmij, ki v sloju A presega mejno vrednost.
Zaznali smo majhne vrednosti policikliénih aromatskih
ogliikovodikov, ostale organske nevarne snovi so pod
mejami detekcije uporabljenih metod.

19162

401000

44000

Koper

Koper

D,C

Vzorc€ili smo mestne vrtiCke na obrobju mesta. Talni tip je
hipoglej, srednje mocan. Tekstura je srednje tezka (MI),
pH vrednost je alkalna, nasicenost z bazi¢nimi kationi je
nad 95%. Kationska izmenjalna kapaciteta je visoka.
Vsebnosti anorganskih nevarnih snovi so pod mejnimi
vrednostmi, z izjemo niklja, ki presega opozorilno
vrednost in bakra, ki presega mejno vrednost. Mejno
vrednost presega tudi vsota DDT in derivatov. Zaznali
smo majhne koncentracije policikli¢nih aromatskih
ogljikovodikov (PAH1), vsebnosti ostalih organskih
nevarnih snovi so pod mejami detekcije uporabljenih
metod.

19593

393000

40000

149

Malija

Piran

D,C

Tocka vzor&enja leZi v gricevnatem svetu nad Lucijo, na
njivi. Talni tip so evtriéna rjava tla na fliSu, karbonatna.
Tla so MI - MGl teksture, pH je nevtralen, nasi¢enost z
baziCnimi kationi je nad 95 %, kationska izmenjalna
kapaciteta je visoka. Vsebnosti anorganskih nevarni
snovi so pod mejnimi vrednostmi, z izjemo niklja, ki
presega mejno vrednost. Organske nevarne snovi so pod
mejami detekcije uporabljenih metod.

19605

405000

40000

192

Babici

Koper

D,C

Vzor¢na tocka se nahaja v gri¢evnatem svetu, v
vinogradu.Talni tip so evtriéna rjava tla, karbonatna,
antropogena, teZje (MGI) teksture, pH vrednost je
alkalna. Stopnja nasi¢enosti z bazi¢nimi kationi je nad 94
%. Kationska izmenjalna kapaciteta je visoka.
Koncentracija niklja presega opozorilno vrednost, baker
in kobalt pa mejno vrednost. Izmerili smo majhne
vsebnosti policikliénih aromatskih ogljikovodikov (PAH1),
vsebnosti ostalih organskih nevarnih snovi so pod mejami
detekcije uporabljenih metod.

Slika na straneh 143 - 146:

Slika 7.40: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (04617 Visole)

Center za pedologijo

in varstvo okolja

o Infrastrukturni center

™ zapedologijo in varstvo okolja




RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008

2. del: Porocilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzorcenju tal v letu 2008

Stran 142

Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008
Naro&nik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

; Vzoréna tocka: 04617
Cas vzoréenja: Oktober 2008

lzvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Vzoréna tocka: 04617
KRAJ: VISOLE
OBCINA: SLOVENSKA BISTRICA

GK: X=541000m Y= 140000m
Nadmorska visina: 463m
Nagib: 20° (44%)

Smer pobocja: jug

Stran: 1/4

Datum izpisa: 31.7.2009

Lokacija vzoréne tocke

Vzoréenje: 04617/1008
Obrazec terenskega opisa: T04617_1008.tif
Fotografija lokacije vzoréenja: F04617_1008.jpg

Cas vzoréenja: Oktober 2008
Vzor&enje: prvo

Zamik vzorcenja:
GK X:+69m ( X=541069m )
GK Y:-81m (Y=139919m )

Terenski opis lokacije vzor¢ne tocke

Tip tal: evtri¢na rjava tla, rigolana
Mati¢na podlaga: gnajs

Vegetacija: vinska trta, enoletni pleveli
Raba tal: vinograd

Oddaljenost prometnic od vzoréne tocke:
lok. cesta:30m

Potencialni viri onesnazenja: kmetijski obrat
Vreme ob vzoréenju: sonéno

$ & ra
® [okacija vzoréne lotke 80 o0 50
&b Zamik vzoréenja

Vir podatkoy:
DOFS: GURS

Opisal:Marko Zupan, Vili Si]anec. 5
UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA,
Oddelek za agronomijo, Center za pedologijo in varstvo okolja

Makrorelief: razgiban-gricevje

Mikrorelief: sredina poboéja

Oblika mikroreliefa: terasasta

Kamnitost: neznatna (<2%)

Skalovitost: neskalovito

Povrsinska org. snov: prhninasta sprstenina
Dreniranost: nepopolna

Opombe: Vzorce tal smo vzeli ob vrstah na meji med herbicidnim pasom in zatravljenim pasom. Zatravljen del je mlad (1-2 leti); starost trsov

cca 15 let.

Komentar:

Vzoréenje je bilo izvedeno v vinogradu. Talni tip
so rigolna, evtri¢na tla; ilovnate teksture, pH
vrednost je zmerno kisla, kationska izmenjalna
kapaciteta je velika. Nasi¢enost z baziénimi
kationi je med 79 in 82 %. Vsebnosti bakra,
kobalta in kroma presegajo opozorilno vrednost,
vsebnost niklja pa kritiéno vrednost. Vsebnosti
organskih nevamih snovi so pod mejami detekcije
uporabljenih metod.

Slika 7.40: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (04617 Visole) -

1. stran: Opis lokacije vzorcne tocke
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008 Vzoréna tocka: 04617

Naroénik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE ~ Cas vzoréenja: Oktober 2008
lzvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Datum izpisa: 31.7.2009 Slran: 2/4

Vzorcéenje: 04617/1008

= -} z X X Opisal: Marko Zupan, Vili Sijanec, UNIVERZA V LJIUBLJANI, BIOTEHNISKA
Terenski opis SIOIEV vzorcne tocke FAKULTETA, Oddelek za agronomijo, Center za pedologijo in varsivo okolja

Globina D (0-20cm)

Konzistenca: drobljiv Barva: 10YR 3/2
Organska snov: humozen Volumski delez skeleta: 10%
Struktura: oreskast Vlaznost ob opisu: vlazen Oblika skeleta: ostrorob
|zrazenost str.: srednja Prekoreninjenost: redke korenine Max. velikost skeleta: 3cm
Globina C (20-30cm)
Konzistenca: drobljiv Barva: 10YR 4/4 )
Stopnja konz.: nekoliko Organska snov: srednje humozen Volumski deleZ skeleta: 20%
Struktura: oreskast VlaZnost ob opisu: viazen Oblika skeleta: ostrorob
|zrazenost str.: slaba Prekoreninjenost. posamezne korenine Max. velikost skeleta: 3cm
. “p - . Analitski laboratorij: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA,
Osnovn, pedofos’“ parametr‘ ok LC)(Ek.iel(:,k za agronomijo, Center za pedologijo in varstvo okolja
Globina Lab. t. ) org. karbo it izmenljivi - —
pesek melj glina TRZ TOC gpoy C N CIN nati pH P K Ca Mg K Na H s T V
enola % % % % % % % CaCl2 ~mg/100g - oo mmicl / 100g o %
D (0-20cm) 1245 388 353 259 | 33 19019 10 6 1101 612 13991822 137 004 87 336 423 794
C (20-30cm) 1246 417 336 247 | 22 13013 10 61 523 334 13781955 096 004 78 343 421 815

Opombe: Analiza opravljena; vsebnost pod mejo detekcije (LOD):
Analiza opravljena; vsebnost pod mejo dolo¢anja (LOQ):  [x, xxx]

pH (v CaClz) VREDNOST (pH in CaCl,)

zelo moéno moéno kisla zmermo nevtraina alkalna  zelo moéno
Globina pH 2 kisla 3 kisla 4.5 5.5 kisla 6.5 7.2 8 alkalna9
D (0-20cm) 6 Y ——— |
C (20-30cm) 6,1 .3}
TEKSTURNI RAZRED (Texture Class)
sr. tezka tla tezka tla
Globina P 1P PI I MI M PGl GI MGI PG MG
D (0-20cm) | *
C (20-30cm) | *
ORGANSKA SNOV (Organic Matter) LEGENDA:
z 0-1: mineralna tla
org. 0% 10% 20% 30% 35% s 1-2: malo humozna
Globina_ _Snov_ L : - I | mmmm2-4: srednje hum.
D (0-20cm)  3,3% © m— —ﬁgdoh{ogugn- "
I . Zelo dobro hum.
C (20-30cm) 2,2% " mm I 15-35: ekstremno hum.

>>>> > 35: organska tla

KATIONSKA IZMENJALNA KAPACITETA -T vrednost (mmolC+/100g) (Cation Exchange Capacity] LEGENDA:

nizka srednja visoka Kalai] /(Ge)
Globina T 0 20 40 60 —f:agnazu (Mg)
i s i i alij (K)
D (0-20em) 423 —— Natri] (Na)
—/odik (H)
C (20-30cm) 421 e >35> 5 GommeiC+/100g

ZASICENOST Z BAZICNIMI KATIONI -V vrednost (Base saturation)

Globina Vv Q“fn distri¢no Sp“fo eviri¢no lqﬂ"/o
D (0-20cm) 79,4 %

C (20-30cm) 81, 5% |

Slika 7.40: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (04617 Visole) -
2. stran: Opis slojev in rezultati standardne pedoloske analize
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008 § Vzoréna toéka: 04617
Naro&nik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE ~ Cas vzoréenja: Oktober 2008
Izvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Vzoréenje: 04617/1008
Anorganske nevarne snovi

Datum izpisa: 31.7.2009 Stran: 3/4

Analitski laboratorij: Zavod za zdravstveno varstvo Maribor, InStitut za varsivo okolja

Globina Hg Cd Pb Zn Mo Cu Co As N C V Se Mn T Fe vodf;tlo%:ir!io?allni
enola mg/ kg suhe snowvi
D (0-20cm)  [0,05] 046 1" 63 190 78 4 890 310 20 940 015 130
Opombe: Analiza opravijena; vsebnost pod mejo detekcije (LOD):
Analiza opravljena; vsebnost pod mejo doloanja (LOQ): {X. xxx_.'
Globina Vsebnost
Nevarna snov: As
D (0-20cm) 4 mg/kg B
podmejo-ti:llodhvas!l. [2Imgikg i opozoriing viednost >5mgfkg knitiéna vradnost: >hhmgkg
Nevarna snov: Cd
D (0-20cm) 0.46 mglkg o
pod m‘e?&ilﬁcﬁsn 10 1jmagkg opozoning vrednost >Zmgkg  knticna vrednost. > 1mgkg

Nevarna shov: Co

D (0-20cm) 78 mg/kg IE—
| {p===rvre=y)

pod mejo doloéiivost: [1]makg ]

opozoning vrednost: >oUmgkg  knicna wiednost >240magkg
Nevarna snov: Cr
D (0-20cm) 370 mg/kg FE e —

pod rr:i_p mﬁkimsﬁ |5]mg.ﬂ?g E opozonina vrednost >@mgﬂ\g hnticna vrednost :mg

Nevarna snov: Cu
D (0-20cm) 790 mg/kg ———
pod mej0 GoOLNoSt [BImgkg - e T o 1 Tl T T v
Nevarna snov: Fluoridi
D (0-20cm) 130 mg/kg I——
pod mgﬁﬁﬁﬁuﬁoéﬁiﬁ’gfﬁ?g@ sl mepo yrEdnosho. <ATUMg opazaning vrednost mg/kg knficna vrednost: > 1200mghkg

Nevarna snov: Hg
D (0-20cm) [0.05] mglkg | Pod mejo dolocljivosti
pod mego dobainost: [0,06jmakg

opazoning vrednost: > krilicna vrednost. > 1Umg/kg

g

Nevarna snov: Mo
D (0-20cm) mg/kg |_
o e T s

opozoriina vrednost: >40mgkg  knticna vrednost >200mghg
Nevarna snov: Ni
D (0-20cm) 890 mgkg &

- TR
pod mejo dolocivost: [5]mg, 4 opozofina vrednost. >/Umghg  knticna vrednost >210mghkg

Nevarna snov: Pb
D (0-20em) 11 mg/kg =
| e
pod mejo dolocivost: [5]mgkg

opozoning vrednost. >1U0mgikg  knticna vrednost >53Umakg
Nevarna shov: Zn

D (0-20cm) 63 mg/kg M=

podmegodobzh=m51| [10]mg/k . opozonina vrednost. >300mgkg  knticna vrednast >/ 20mghg
LEGENDA:
[ Dejanska vsebnost elementa.
Vsebnost snovi je zelo majhna in pod mejo detekcije inst

s \/sebnos! snovi je zelo majhna in pod mejo doléljivosti.

s Analitski postopek in inStrumenti so zaznali manj$o kolicino snovi, katere skupna vsebnost je pod MEJNO vrednostjo.
Vsebnost snovi v tleh je poveéana in nad MEJNO vrednostjo, a Se pod OPOZORILNO vrednos!.
Vsebnost snovi v tleh je preseZena glede na OPOZORILNO vrednost in je manjsa od KRITIENE vrednasti.

>>>>>  \sebnost snovi presega KRITICNO vrednost.

Slika 7.40: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (04617 Visole) -
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008 . Vzoréna tocka: 04617

Naroénik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE ~ Cas vzoréenja: Oktober 2008
lzvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Datum izpisa: 31.7.2009 Stran: 4/4

Vzoréenje: 04617/1008

Q‘ganske nevgrne Snovf Analilski laboratorij; Zavod za zdravstveno varstvo Maribor, Ingtitut za varsivo okolja
Globina PCB Aceto Ala Aldrin Diel Endrin Drini alfa- beta- delta- gama- HCH Atra Cia  Hept KlordanKlordan
Lab. &t. klor  klor drin HCH HCH HCH HCH spojine zin nazin aklor -cis -trans
enota mg/kg suhe snovi
D (0-20cm) [0.005]
Vsota Heksa Desizo
Globina . DDD DDD DDE DDE DDT DDT DDT, Wetola Klor Desetil propil- promet Propa Sebutil Sima Terbu Terbu
Lab.&t.  op) (oo (op) (Pp) (o) (pp) DPD  Klor benzen atrazin atrazin n  zin  azin  zin tilazin trin
enota i mg/kg suhe snovi
D (0-20cm)
Olobine. M-t e (o b l:;frumFenanh'Flunﬂn(: e Krizen* Nafta Acenaf Acenaf (yior o pjangy FIUo  Piren  PAH PAH®
" cen* piren*perilen* anten® " n* " piren* len® ten ftilen “ynten  acen
enota mg / kg suhe snovi
D (0-20cm) 001 0,056 0,034 004 0032 0038 01 0042 0,052 [0.01] 0,058 0,01 0,09 0559 0,401
Opombe: Analiza opravljena; vsebnost pod mejo detekcije (LOD):
Analiza opravijena; vsebnost pod mejo dologanja (LOQ): [x,xxx]
Globina Vsebnost
Nevarna snov: DDT/DDD/DDE
D (0-20cm) ma/kg
pod r:le;odob:':iw\ostl.[ﬂ.M]mg'kg opozonina vrednost: >2mg/kg knticna vradnost: >dmgikg
Nevarna snov: Simazin
D (0-20cm) ma/kg
pod mego dolotjivost: [0,005]mgkg opozonina vrednost: >3mghkg  kriicna vrednost: >6markg
Nevarna snov: Drini
D (0-20cm) mg/kg
pod rlnepdolo(‘:]mosn 10.01)mgkg opozonina vrednost: >2mghkg  kntiéna vrednost >4maikg
Nevarna snov: HCH spojine
D (0-20cm) mg/'kg
pod nl'le;o dolocivost: [0.01)mgkg opozonina vrednost. >2mglkg  knficna vrednost. >4mafkg

Nevarna snov: PAH*
D (0-20cm) 0,401 mglkg B
pod mego doléivost: [0.01)mghkg

knticna vrednost >4t

opozoning vrednost >20m:

Nevarna snov: Atrazin
D (0-20em) [0,005] mg/kg Pod mejo dolodljivosti
pod mejo dolociivosti: [0,005mgkg

opozoning vrednost. >3Imghkg kntiéna vrednost. >

Nevarna snov: PCB
D (0-20cm) mglkg
pod mejo doﬂ;\msh' 10.07Imgkg opozoning viednost. >0,omgkg  Krilicna viednost > | mg/kg

LEGENDA:; M Dejanska vsebnost elementa.
Vsebnost snovi je zelo majhna in pod mejo detekcije instrumenta.
m—— \/scbnost snovi je zelo majhna in pod mejo dolocljivosti,
Analitski postopek in instrumenti so zaznali manjSo keliéino snovi, katere skupna vsebnost je pod MEJNO vrednostjo.
Vsebnost snovi v tleh je poveéana in nad MEJNO vrednostjo, a $e pod OPOZORILNO vrednost.
s \/sebnost snovi v tleh je presezena glede na OPOZORILNO vrednost in je manjsa od KRITICNE vrednosti.
=33>> Vsebnost snovi presega KRITIENO vrednost.

Slika 7.40: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (04617 Visole)
4. stran: Rezultati analiz organskih nevarnih snovi
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7.2.2 Vzorci vzeti na lokacijah monitoringa (sloji A, B, C, D in vzorci

horizontov v profilu)

V letu 2008 smo skupaj z naro¢nikom izbrali 5 lokacij, kjer smo prvo vzorcenje
pred leti ze opravili (Slika 8.20). Na izbranih lokacijah smo ponovili odvzem
vzorcev, opis tal in analize z namenom izoblikovati metodologijo za monitoring
v nadaljevanju programa ROTS. Pri izboru lokacij smo upostevali sledece
kriterije:

- na lokaciji ROTS je bilo prvo vzorcenje opravljeno pred 5 leti ali vec,

- lokacije naj zajemajo razli¢ne rabe tal, pri cemer naj ima izbrana lokacija enako
rabo kot v ¢asu prvega vzorcenja,

- lokacije naj se razlikujejo glede vrste in stopnje onesnazenosti tal,

- lokacija naj bo na mrezi ReNPVO ali NPVO

- da obstajajo arhivski vzorci izbrane lokacije.

Lokacije smo izbirali v dveh krogih, v prvem je v ozji izbor prislo 12 lokacij. V
drugem krogu smo izbrali 5 lokacij pri ¢emer smo upostevali nekatera znana
dejstva o onesnazenosti tal v Sloveniji, zato je bila ena lokacija na obmocju

obcine Celje in ena v Zasavju (Preglednica 7.7).

Preglednica 7.7: Lokacije ROTS izbrane za ponovno vzorcenje v letu 2008

KODA KRAJ CAs ODVZETI ONESNAZENOST OPOMBA

VZORENE | VZORENE PRVEGA VZORCI (parametri, ki presegajo najmanj mejno imisijsko
vrednost (anorganske n.s.),

LOKACIJE | LOKACIJE | VZORCENJA oz. so bili detektirani (organske n.s.)

00520 Stogovei  (Oktober 2001 D, C sota D'DTnln'dgrlvatov je b||g1 detekirana, vquarTlplcqo ruralno okolje z intenzivno
0d mejno imisijsko vrednostjo (zeleno obmogje) kmetijsko rabo tal.

sota DDT in derivatov je bila enaka mejni
vrednosti (rumeno obmocje), dolocenih je bilo
Oktober 2001 |A, B, C  [tudi ve€ spojin iz skupine PAO, vendar je bila
vsota pod mejno imisijsko vrednostjo (zeleno
obmocje).

Zgornja
Hajdina

Travnik oziroma zatravljena njiva na

04641 Dravskem polju.

Izbrana lokacija je nadomestna za
prvotno predlagano lokacijo 07772 za
lobmocje Celje (pozidava v okolici).
Kljub temu, da lokacija 08138 ni v mrezi
ReNPVO smo jo izbrali zaradi blizine
deponij v BukovZlaku. Raba tal je njiva,

endar je bilo prvo vzoréenje v letu
1989 opravljeno v slojih A, Bin C -
takrat so bile globine vzoréenja enake
za vse rabe tal.

sebnosti Cd in Zn presegata opozorilno
08138 Bukovzlak [Marec 1989 |A, B, C |imisijsko vrednost (rdeCe obmocje), organske
nevarne snovi niso bile doloCene.

sebnosti Cd presega mejno imisijsko vrednost
(rumeno obmodgje). Detektirane so bile tri spojine
iz skupine PAO, vsota PAO ne presega mejne
imisijske vrednosti (zeleno obmogje).

Dol pri

09720 Hrastniku

Oktober 1999 |A, B, C, Zasavje

sebnosti As, Cd in Hg presegajo mejno
imsisijsko vrednost v zgornjem sloju; As tudi v
12902 Godovic  [Oktober 2001|A, B, C  [sloju B (rueno obmocje). DoloCena je bila ena  Hribovito obmocje v zaledju Idrije
spojina iz skupine PAOQ, vendar je bila vsota pod
mejno imisijsko vrednostjo (zeleno obmodje).
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7.2.2.1 Osnovi pedoloski podatki na lokacijah pononega vzorcenja

Na lokacijah monitoringa smo odvzeli povprecne (zdruzene) vzorce v slojih po v
naprej dolocenih globinah glede na rabo tal (A, B, C in D) in opravili opis lokacije
kot ga izvajamo na lokacijah prvega vzorcéenja. Na vsaki monitoring lokaciji smo
dodatno izkopali pedoloski profil in vzeli ter analizirali tudi tockovne vzorce talnih
horizontov do mati¢ne podlage. Skupaj smo na petih lokacijah monitoringa
analizirali 13 vzorcev v slojih A, B, C, D in 19 vzorcev horizontov; skupaj 32
vzorcev. V horizontih smo dolocili tudi povprec¢no volumsko gostoto tal. Rezultati

analiz so prikazani v preglednici 7.8.

V preglednici 7.9 primerjamo rezultate analiz zdruzenih vzorcev iz dveh ¢asovnih
obdobij na petih izbranih lokacijah monitoringa. Na treh lokacijah je bilo prvo
vzorcenje izvedeno leta 2001, na eni leta 1999 in na eni leta 1989. Slednja
lokacija ima nekoliko pomanjkljive podatke o osnovnih lastnostih tal, vendar je
na zelo aktualnem obmocdju v Mestni obcini Celje. Primerjava pedoloskih
parametrov, ki najbolj vplivajo na usodo onesnazil v tleh je podana tudi na
preglednih kartah (slike 8.21 do 8.24). Opis pedoloskega profila tal in komentar
talnih lastnosti v letu 2008 in primerjava prvega in ponovnega vzorcenja je za

vsako od petih loakcij navedena v Preglednici 7.13.
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Preglednica 7.8: Standardna pedoloska analiza v zdruzenih (povprecnih) vzorcih in tockovnih vzorcih vzetih na lokacijah ponovnega vzorcenja

(monitoring) (na dveh straneh; 1.stran)
KODA  |KRAJ KODA GLOBI ORG. PH d|e| 1| ez | voumska
VZORCNE [VZORGNE  [VZORCA NA |PESEK|MELJ | GLINA |TRZ| SNOV | C | N |CIN|CaCl2| P K Ca | Mg | K | Na H s T | v [Ca|Mg| K |Na| H | GOSTOTA

7 o o ® 7 7 mg mg mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | ® 7 7 7 7
e e oo (EEAR. P205/100g| K20/100g |C+/100g|C+100g|C+/100g|C+/100g|c+100g|C+100g|c+ao0g| ™ | " | | | % | % | 9o
('\ﬁgamde‘ekc”e <002 |<0,01/<0,007 <05 <1 | <0004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
('\ﬁgg ;1°'°°'J'W°5“ 0,1 |[0,05]|[0,02] 2] 21 | [001 | [002] | [0,03] | [0,01] | [0,15]
00520  [Stogovci 0052010080 | 0-20 125 703 172 M 26| 15| 015/100] 58 118 132| 423 151] 020 007 710 61| 132| 462|320/ 114 22| 05| 538
00520 [Stogovei 00520/1008/C | 20-30 119 715 166 M 25/ 14| 015 93| 59 37,1 131 760 160 030 007] 640 96| 16,0] 60,0]475|100| 1.9 04| 40,0
00520  [Stogovci 00520/1008/H1 |  0-30] 17,1| 669 16,0 MI 29| 17] 113/ 015 58 16,7 139 683 113 032 002 725 83 156 532438 7.2 21| 01| 465 141
00520 [Stogovei 00520/1008/H2 | 30-47| 55| 684 26,1| MI 11 06| 1000006 59 [ ] 72/ 810 216 019 005 69| 105 174 603[ 46,6) 124 1,1 03| 39,7 150
00520  [Stogovci 00520/1008/H3 | 47-70 86| 686 228 MI 07 04 100{004 61 29 62 85| 273 022 005 550 116 171 678 50,1| 160 13 03| 322 151
00520 [Stogovei 00520/1008/H4 | 70-105|  10,1| 640 259( MI 04 02 67003 62 34 68 957 353 024 006| 535 134 188 713(509 188 1.3 03| 285 159
04641 ﬁgj’gﬂ{g 04641/1008/A 05 606 286 108 PI 63 36| 032113 51 26,1 163 411 119 o040| 005 1315 58/ 190/ 305|216 63| 21| 03| 692
04641 ﬁg}’g{:{: 04641/1008/8 | 5200 605 265 130 PI 40| 23| 023100 49 136 55/ 352 062| 014] 006] 12200 43| 165 261|213 38| 08| 04| 739
04641 ﬁ%ﬁ’éﬂi 04641/1008/C | 20-30 594 263 143 PI 26| 15| 017| 88| 50 112 56 351 042 009 005 1120 41| 153 268|229 27| 06| 03] 732
04641 ﬁ%?é."n‘i 04641/1008/H1 |  0-11]  61,1| 256| 133| PI 37 21| 1170018 48 9,3 55 297 046 013 001 1105 36 147 245202 31 09 01| 752 1,26
04641 ﬁgﬁ’é{:{: 04641/1008/H1 | 11-32| 631| 231 138/ PI 31 18 113/016 48 95 35 285 025 008 003 1105 32 143 224199 17 06| 02 77,3 135
04641 ﬁgfémg 04641/1008/H1 | 32-50| 596| 247| 157 PI 12 07| 88008 50 3,0 30 222 024 006 003 870 26 113 230[ 19,6 21| 05 03| 77,0 152
04641 ﬁ%ﬁ’éﬂii 04641/1008/H1 | 50-66| 60,6| 242| 152| PI 11 06 86007 50 27 28] 212 028 006 003 780 25 103 243|206 27 06 03| 757
‘
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Preglednica 7.8: Standardna pedoloska analiza v zdruzenih (povprecnih) vzorcih in tockovnih vzorcih
ponovnega vzorcenja (monitoring) (na dveh straneh; 2.stran)

vzetih na lokacijah

KODA  [KRAJ KODA GLOBI ORG. pH d e I e % |oumska
VZORCNE|VZORENE  |VZORCA NA _|PESEK|MELJ|GLINA [TRZ| SNOV | C | N |CN|caci2| P K | Ca | Mg | K | Na | H | s | T |V [Ca[Mg]K][Na]H |costora
LOKACIJ s s 0 s . s mg mg mmol | mmol [ mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | e ez |l e 0 2

E LOKACIE  |Enota I I P205/100g| K20/100g |C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C#/100g|C+100g|c/100g) | % | % | % | % | % | glem

X%%)detekcue <0,02 |<0,01[<0,007 <05 <1 [<0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
o o1 [1005] 0.02 @ | @ |©on| 0oz po | porl | o

08138 [Bukovziak osrsroosn | 020 a7d 42 201 1| 23 13 ot2[t08] 60| tag] 14| 1548] 147] 028 oo6| 700] 73] 243] 712[637] 60| 12| 02288

08138 [Bukovziak osrsaioosic | 2030 408 38g 204 1 | 23 13 o12[t08] 59  ta5|  133| 1085 141 o030 oos| ees| 126) 193] 6s3[s62| 73| 16| 0335

08138 Bukovk | 0813g1008H1 | 030 349| 461) 190 1 | 24 14 17012l 6o 178 123 ssr o082 o020 o004 67 100 168 505528 49 17 0407 147
08138  PBukovziak | os138/1008H2 | 3060 as2| 416] 202 mi| o7 o4 100004 61 B 75 623 o055 o020 o007 s 7| 129 s50[483 43 16| 05450 158
08138 [jpukovziak | 08138/1008H3 | 60100 532| 273 195) i | o0g 03 100/00s 62 B 6ol 479 o9s o019 o0s| 450 60 105 571|456 00 14 05429 152
08138  ukovziak | 08138/1008H4 |100-120  25.4] 504| 152 mi| 03 02| e7os 58 B 64 251 oo o016 o008 385 37 76 487330 125 21 0g 507 156
09720 [polprikrastniku | 0972011008A | 08 341 474 18gmu| 86| 50 oar[10s] 72 84| o8| 2620 s556] o026] 06| ats| 321 353] s09[742]158] 07 02] 89

09720 |polpriHrastniku | 09720110088 | 520 353 460 187 M| 66| 38| o3s|106| 72| 65| 63| 2675 400 o018 012 27| a11] 339 917|789 121 05| 04| 8

09720 |polpriHrastniku | 0972t/1008C | 2030 358 438 207 1| 52| 30| o2s|115] 72 45| 69| 2171| 302 012 oos| 210 309 330| 96|s40| 92| 04 02| 64

09720 Dol pr Hrastniku | 0972010081 | 0-17] 36| 452| 179 1 | a8 49 17042l 7o a1 74 2138 aes o019 o00s| 30| 253 289 875740127 07 02 125 109
09720 |pol priHrastnku | 0972010082 | 17-30)  3s5| 435 210| | | 50 29 116028 72 q s0) 21700 230 012 o004 270 22 269 900 807 86 04 01100 130
09720 |polpriHrastniku | 09720/1008M3 | 3056 185 550 265\ mi| 4ol 23 1o[021] 72 M a7 1695 244 o012 o006 335 196 230 852737 106 05 03 146 143
09720 Dol pri Hrastiku | 0972010084 | 5678 252| 421| a27| @1 | 27 16 114lotal 72 23 eg 1356 321 o015 o004 365 170 207 821|655 155 07 02 176

09720 |pol priHrastniku | 0972010085 | 7585 406| 324] 270| 1 | 15 o9 9ol 73 M 59 10| 176 o013 o003 225 180 203 887|793 87 0g 01 11,1

12002 [Godovic 129021008 | 08 88 ee 248 M| 108 63) 044143 62| M tag] 1800 55| o036| o007 1240 270 04| ess|as7]217] 09| 02]315

1202 [Godovic rosoznooes | 520 78 638 287 M-\ aal 25 023109 64| B i0g| 1658 813 o026 o008 oes| 251 sas| 721|476 234] 07| 02|21

12002 [Godovic 129021008 | 2030 116 584 soqmer| 20| 12| ooe[133] 67 M| 85| 1131 s1o| o017 o06] 620 107 259 761[437316] 07| 02]239

12902 [Godovic 120021008H1 | 011 136] 618) 246\ M| 65 38 sifoar] 61 23  1ag 1008 57 o035 o007 1275 167 200 559 346|199 12 02 440

12902 [Godovie 1200210082 | 1133 104] 712 184l mi| 29 17| eglozs 7o W 81| 1258 sy o019 o0 410 196 237 827530 288 g 02 173

&
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Preglednica 7.9: Standardna pedoloska analiza v zdruzenih (povprecnih) vzorcih vzetih na lokacijah ponovnega vzorcenja (monitoring) v dveh
¢asovnih obdobijih (na dveh straneh; 1. stran)

KODA KRAJ | GAS | KODA ORG. pH d e | e 3
VZORCNE| VZORGNE |VZOR | VZORCA |PESEK|MELJ |GLINA|TRZ|sNov| ¢ | N | cN [caci2| P K ca | Mg | K [ Na| H | s | T |v/[ca[Mg[ K [Na]H

& o o o o o 7 mg mg mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | , o 7 o o 7
T e AEEE b e P205/100g | K20/100g |C+/100g|C+100g]C+100g|C+100g|C+100g|C+100g|coog] * | * | P | | T |

S;Zi'éﬁemg_rg\g)’ pod mejo <X | <x | <X <X <X <X <X <X <X <X

Oznaka meritve, pod mej

dohodiivost (LOQ) (x| [x]|1x] [x] | | o ||| I
00520 [Stogovei 10010052011001/D %1 59 18 m| 29 14016 8 52 154 ud 73 159 034 o008 83 o3 174 528 41 87 19 o3 472
00520 [Stogovei 10010052011001/C 77 638 187 M| 21 12 014 sg 54 104 124 771 162 o029 o008 805 97 174 545 433 91 16 03 452
00520 [Stogovei 1008005201008/ 128 709 172 m| 26 15014 10 58 18 132 a23 15 o029 ool 7 61 132 469 37 114 29 o4 538
00520  [Stogovei 10080052011008/C 119 715 166 M | 25 14 015 93 59 371 131 76 18 03 ool 64 968 16 60 478 10 19 04 40
04641 [zgomja Haidina | 100104641/1001/A sed 206 114 PI | 55 37 029 139 57 20,1 150 387 o7d o034 o00d 106 § 156 321 248 51 22 o1 679
04641 |zgomja Haidina |  100104641/1001/8 627 234 139 PI 4 29 ol 115 52 159 o 358 08 o014 00 104 43 147 209 249 34 14 o4 707
04641 [zgomja Haidina |  1001/0464111001/C 616 249 135 PI | 38 22 017 129 52 123 760 349 o4 014 00 of 41 139 208 251 33 1 o1 705
04641 |zgomja Haidina |  100804641/1008/A 606 286 108 PI | 63 36 032 113 51 26,1 1639 411 119 o4 o008 1315 58 19 308 216 63 21 03 692
04641 |zgomja Haidina |  100804641/1008/B 605 265 13 Pl 4 23 029 1 49 13,6 59 350 06 o014 o008 1224 43 165 261 219 38 od 04 739
04641 [zgomja Haidina |  100804641/1008/C 504 263 143 PI | 26 15 017 8¢ 5 11,2 560 351 o042 o00d o008 112 a1 153 264 229 27 of 03 732
08138 [Bukovzlak 36908138/0389/A 28 18 57 216
08138 [Bukovzlak 100808138/1008/D 373 426 201 1| 23 13 012 108 14,6 11| 1548 1471 o028 o008 7 173 243 119637 6o 19 07 288
08138 [Bukovzlak 100808138/1008/C 108 388 204 1| 23 13 012 104 59 145 133 1085 141 03 o008 665 126 193 653 562 73 16 03 345
09720 [Dol pri Hrastiku|  100909720/1099/A s34 365 104 PI | 87 o o4d 114 7.1 39 74 2061 650 o1 ood d 274 309 oo e 219 o0g 0 99
09720 |pol pri Hrastniku|  109909720/1099/8 53 365 108 Pl | 63 36 039 103 7.1 22 s 1081 499 o00d 00d 245 249 274 909 723 182 03 01 89
09720 |Dol pri Hrastniku| 100809720/1008/A i 474 18 M| 8g o 047 106 72 84 od 262 550 026 o008 315 221 353 909 747 158 07 07 89
09720 |Dol pri Hrastniku|  100809720/1008/8 353 46 187 M| 66 38 038 106 72 6,5 63 26758 409 o01d o012 279 311 339 917 789 121 o8 04 s
09720 |Dol pri Hrastiku|  109908720/1099/C s67 a1 9d P | 51 3 o027 11 72 14 5 2365 432 o007 o00d 29 281 306 o1d 773 141 0 o1 82

&
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Preglednica 7.9: Standardna pedoloska analiza v zdruzenih (povprecnih) vzorcih vzetih na lokacijah ponovnega vzoréenja
(monitoring) v dveh ¢asovnih obdobjih (na dveh straneh; 2. stran)
KODA | KRAJ | CAS | KODA ORG. pH d e | e 3
VZORGNE |VZORCNE| VZOR- | VZORCA |PESEK|MELJ|GLINA| TRZ |SNOV| C | N | CIN[caCl2| P K ca | mg | K Na H s T V [ Ca [Mg[ K] Na [H
X mg mg mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol
ORI LS AL ) amE ) ) ] b P205/100g|K20/100g|C+/100g|C+100g| C+/100g | C+1100g | C+1100g | C+100g | Cit00g| ® | ™ | || * | %
Oznaka meritve, pod
mejo detekcije (LOD) <X <X | <X <x <X <x <x | <x <X <x
Oznaka meritve, pod
el colctlivoet {L0G) [x] | [x] |1x] O S I R CS I I S R I ES I A ES I Y
12902 [Godovie 1001[12902/1001/A] 14,1 62,8 231 Wi 84 ad 045 10d 66 od 11 147 o7 o02d o0d 88y 248 337 736 437289 o 07263
12902 [Godovie 1001/12902/10018] 14,3 627 23 M 4 23029 10 66 03 73 1073 774 otd 007 78 187 263 711 408 204 07 03289
12902 |Godovié 1001/12002/1001/c] 117 629 254 M 18 1 o1 19 69 0.2 47 913 786 013 005 579 172 23 748 397342 o8 02 25
12002 [Godovié 1008[12002/1008/A| 86| 666 248 M | 108 63 044 1243 62 Rl 149 18 855 038 007 124 271 394 e85 457217 od 02315
12902 |Godovic 1008/12902/1008/8| 7.5 638 287M-MGI| 44 25 023 109 64 2] 109 1658 813 026 008 965 251 348 721 476 234 07 02277
12902 |Godovic 1008/12902/1008/C| 116 584] 30 MGl 2 12009 133 67 2] 85| 1131 819 017 o008 62 197 259 761 437316 07 02239
3
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7.2.2.2 Anorganske nevarne snovi

Analize anorganskih nevarnih snovi smo naredili v treh slojih A (globina 0-5cm), v
treh slojih B (globina 5-20cm) in v dveh slojih D (globina 0-20cm), ter v vseh
devetnajstih horizontih vzetih v profilih na lokacijah monitoringa onesnazenja tal.

Skupaj smo na petih lokacijah monitoringa analizirali 27 vzorcev. Rezultati analiz so

prikazani v preglednici 7.10.

Primerjavo rezultatov analiz anorganskih nevarnih snovi iz prvega in drugega
(monitoring) vzorcenja prikazujemo v Preglednici 7.11. Kot je razvidno velikih
odstopanj vsebnosti izmerjenih elementov ni (podobna koncentracijska obmocja),
ker pa imamo le dve razli¢ni ¢asovni obdobji ne moremo komentirati trendov stanja
onesnazenosti tal. Izbrani anorganski parametri so prikazani tudi graficno na slikah
8.25 do 8.30. Komentar rezultatov v letu 2008 in primerjava vsebnosti anorganskih
nevarnih snovi prvega in ponovnega vzoréenja je za vsako od petih loakcij

navedena v Preglednici 7.13.

Preglednica 7.10: Vsebnost anorganskih nevarnih snovi (mg/kg zrac¢no suhih tal) v zdruzenih
(povprecnih) vzorcih in tockovnih vzorcih vzetih na lokacijah ponovnega vzorcenja (monitoring)

(na dveh straneh: 1.stran)

2 gl ¢ £ g g 3| 8 & ¢ g 5 g 8 T oz
m = (% = = D - = = S =
KODA o g £ & 3| & 2 < z| 2| § 48 5 &2
KODA KRAJ VZORCA* X
VZORCNE| VZORCNE |Enota mg/kg | mg/kg [ mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg [ mg/kg [ mg/kg | mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mglkg
LOKACIJE| LOKACIJE |Meja detekcije <0,01{<0,01| <2 | <5 [<0,05|<05| <2 | <05 | <1 | <2 | <2 | <2 | <1 | <2 |<05
(LOD)
Meja dolocljivosti (0,05 [0 | [8] | (O] | (O] | [ | [8] | [ | [& | BI | B8 | B] | (& | [B8] | [0
(LOQ)
00520 (Stogovci 00520/1008/H1 | 0-30 | 0,07 024 22| 67/ 022 W 22 11 10 29 36| 41| <1/ 530
00520  |Stogovci 00520/1008/H2 | 30-47 0,07| <0,1 14 68| 0,29 <0,5 27 13 14 39 45 50 <1| 450
00520  |Stogovci 00520/1008/H3 | 47-70 01| <0,1 15 69 0,29 <0,5 30 13 15 43 48 50 <1| 450
04641  [Zgomja Hajdina |04641/1008/A 0-5 007 027 27f 69 023 .l 17 | 69 23 29| 30 <1 630 {60
04641 |Zgomja Hajdina [04641/1008/H1 | 011 | 005 019 23 56| 024 l| E W = W 2 < 50
04641 [Zgomja Hajdina [04641/1008/H2 | 11-32 | 0.06) 022  26) 60] 024 l| E I W = W 0 < 60
04641  [Zgomja Haidina 04641110083 | 32-50 | I <01| 16| 50] 024 l| 18| 8 7 24 32 34 <1 630
04641 |zgomja Hajaina satioosma | 5066 | <01 15 48 o4 W 13 8 68 2 3/ M < 50
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Preglednica 7.10: Vsebnost anorganskih nevarnih snovi (mg/kg zracno suhih tal) v
zdruzenih (povprecnih) vzorcih in tockovnih vzorcih vzetih na lokacijah ponovnega
vzorcenja (monitoring) (na dveh straneh: 2.stran)

= 2 s 5 - 2 = 8 @ = = s = £ ©
= gl 2 % § E T g < £ 2 8 F o8 T oz
m = (%] = = ) P = = b= =
KODA °l g €| & g @ ¥ < F ¥ > @ 5 &
KODA KRAJ VZORCA* N
VZORCNE| VZORCNE |Enota mg/kg | mg/kg [ mg/kg | mg/kg | mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mg/kg [ mglkg
LOKACIJE| LOKACIJE |Meja detekcije <0,01(<0,01| <2 | <5 [<0,05|<05| <2 |<0,5| <1 2| <2 | <2 |« <2 [ <05
(LOD)
Meja dologljivosti [0,05) (0T | [8 | [0 | (01| [11 | [81 | [11 | [2 | [81 | [8 | [8] | [2 | [8] | [0.5]
(LOQ)
08138 [pukovziak  |os13stoogiha [100-120) M <01 8 29 014 <05 8 8 28 A7 23 25 <1 260
09720 |Dol priHrastikufoor2orooga | 05 | 082 14 B0 78 oe) W W 5 M W5 1 2 < 550 20
09720 |Dol prirastikufoor2oio0s | 520 | O 13 28 68 oe) M W 5 W W 8 2 < 50 0
09720 [Dol pri Hrastnikuloo720100m1 | 017 | 042 12 29 64 o3t M 13 4 89 13 M 18 < 50
09720 |Dol pri Hrastniku[09720/1008/H2 | 17-30 | 0.09) 084 25 47 032 <05 140 4 86 12 § 13 <1 410
09720 |Dol pri Hrastniku|0972011008H3 | 3066 | 009 077 27) 50 o24 M 12 8 0] 13 0 17 <t 510
09720 [Dol pi Hrastiku 97201008 | 5675 | O41) 084 25 54 o2 W 13 7 M 16 12 2 < st
09720 [pol pi Hrastku oo7201008ms | 7585 | O41] 0720 19 48 o5 W 12§ 10 4] 12 19 <1 60
12902 |Godovic 1200271008 | 05 | 092 1| 49 B9 ose| M7 8 M| 22| 28 82 76| <1| 790 P00
12902 |Godovic 129021008m2 | 1133 | 047) 14/ 25 B2 1) 82 8 4 B 28 20 9 <1 740
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Preglednica 7.11: Vsebnost anorganskih nevarnih snovi (mg/kg zracno suhih tal) v zdruzenih
(povprecnih) vzorcih vzetih na lokacijah ponovnega vzorcenja (monitoring) v dveh ¢asovnih

obdobjih
w w < —_
= = * - > - . ° _ . _ . — .
24| 24 S || 8|&|=s|=|2|3|8|2|s|5|s|3g|&|¢E
oo k=] o Q sl =35I E|ls|=S|Icl=1 = === = B
N N o @ 2 = © = = [ P = P = = b=} P s =
>$ S$ N S|l e|E| 2|2 |5 |28B|&|=5|8|&|5|c=|e| &| %
<O 295 = N2 8|sS|c|Fr|2|s| 8|8 |2\ &|5|3| 5| 2
8 = & = = s E. NI 172 g m 3 < > = T
2 | = e |3
Enota mg/kg |mg/kg | mg/kg |mg/kg | mg/kg |mg/kg|mg/kg | mg/kg | mg/kg |mg/kg |mglkg |mg/kg|mglkg | mglkg | Mglkg
Oznaka meritve, pod
mejo detekciie (LOD) <X | <X | <x | <x | <x | <x | <x | <x|<x|<x|<x|[<x]|<x]| <x <X
Oznaka meritve, pod
mejo dolocljivosti [T [ O] O] | O] | Dx] | DxT | [xT | OxT ) OxT | OxT | Ix] | [x] | [x] | [x] | [x]
(LOQ)
00520  (Stogovci 00520/1001/D | 1001 <0, 024 275 89 0.7 0,67| 258 13,7 134 314 72 64 149 744
00520 [Stogovci 00520/1008/D | 1008 0,07 024 19 72 0,17 ‘ 220 12 12 28 36 42 <1 540 160
04641 [Zgornja Hajdina [04641/1001/A | 1001 k04| 0@ 547 {06 o071 125 259 (0% @12 28%| 86 702 1,49 1209
04641 [Zgornja Hajdina (04641/1001/B | 1001 k01| 049 55/ 2 o073 M1 2608 0} 4 20| 775 719 1,52 1233
04641 [Zgornja Hajdina [04641/1008/A | 1008 0,07| 027| 27| 69 0,23 . 17| 7 69 23 29 30 <1 630 160
08138  Bukovzlak 08138/0389/A | 0389 0,15 ‘ 55,8 ' 14,7, 5 27,3 229
08138  |Bukovzlak 08138/1008/D | 1008 0,07 ' 43 220‘ 035 <05 12 10| 83 24 33 40 <1 360 350
09720 [Dol pri Hrastniku [09720/1099/A | 1099 OF| 1,68 285 448 041 034 848 822 595 [19 285 249 12 421 166
09720 [Dol pri Hrastniku (09720/1099/B | 1099 OF| 1,71 22)§ #4258 042 028 B38 B45 642 {16 284 265 129 473
09720 (Dol pri Hrastniku [09720/1008/A | 1008 0,42 14 30 75 028 . 14 5 11 15 12 200 <1 550, 230
09720 [Dol pri Hrastniku [09720/1008/B | 1008 01| 1,3 29 68 028 ‘ 14 5 10 14 12 21| <1 540, 140
12902 |Godovi¢ 12902/1001/A | 1001 0,84/ 1,36 748 02 1,08 @497 {56 [A3% 27,9 2606 698 109 151 991
12902 |Godovi¢ 12902/1001/8 | 1001 0O 08 5615 848 092 448 {26 [A4% 232 {6 724 105 155 810
12902 (Godovi¢ 12902/1008/A | 1008 0,92 1 49 89 089 47 13 11 22 23 32 76 <1 790 E000
12902 |Godovi¢ 12902/1008/B | 1008 069 088 38 74 092 43 12 A1 21| 23 30 71 <1 750 700
*Cas vzorCenja: 0389: marec 1989 (08138 Bukovzlak)

7.2.2.3

1001:
1099:
1008:

09720 Dol pri Hrastniku , 12902 Godovi¢

Organske nevarne snovi

oktober 2001 (00520 Stogovci, 04641 Zgornja Hajdina, 12902 Godovic)
oktober 1999 (09720 Dol pri Hrastniku)
oktober 2008 (00520 Stogovci, 04641 Zgornja Hajdina, 08138 Bukovzlak,

Analize organskih nevarnih na lokacijah prvega vzorcenja obi¢ajno naredimo le v

zgornjem sloju tal, zato smo na monitoring lokacijah naredili le primerjavo zgornjih

slojev na stirih lokacijah (na lokaciji v Bukovzlaku organske nevarne snovi leta

1989 niso bile izmerjene). Rezultati analiz so prikazani v preglednici 7.12, izbrani

parametri pa na kartah (sliki 8.31 in 8.32). Komentar rezultatov v letu 2008 in

primerjava vsebnosti organskih nevarnih snovi prvega in ponovnega vzorcenja je

za vsako od petih loakcij naveden v Preglednici 7.13.
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Preglednica 7.12: Vsebnost organskih nevarnih snovi (mg/kg zracno suhih tal) v zdruzenih (povprecnih) vzorcih vzetih na lokacijah ponovnega
vzorcenja (monitoring) v dveh ¢asovnih obdobijih; 1. del

w
S Z
x4 wu > <
o= -Z22 = <o = T 5 S = = = = = = =)
NS g28 |28 8 |s ||z |2|8 /8|8 & 5|8 |88|2|2|8|2|5|2|5|z2|°+8
0 3 2N o i 5 3 i 5 3 © = T = © © = = — = = = ©

53| %3 | 8 = |8| 8| 8|8 8|8 |88 || 5|5\ 5/ 28/8|8|8|8|5|5] 32
) > 2 e g g g g g = < @ a & = a a a a a a =

Enota mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg

Oznaka meritve, ki je pod

mejo detekcije (LOD) SXO|SX | <X <X <X | SX <X <X f <X | <X | <X | <X <x | <x | <x | <x | <x | <x

Oznaka meritve, ki je pod

mejo dolotiivost (Log) | 1X) | 1) | X1 | Ix] | Ix) | Ix) | Ix) | x| x| x| I I O | D | XD | x| | O]
00519  [Stogovci 1001 (00520/1001/D - <0,001| <0,001 <0,001| <0,001] <0,001| <0,001| <0,001| <0,001 [0,005] <0,001| [0,005] 0,005
00520  (Stogovci 1008 (00520/1008/D <0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 <0,4| <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005/ <0,005
04641  [Zgornja Hajdina | 1001 [04641/1001/A - <0,001| <0,001| <0,001| <0,001] =0,001 <0,001| [0,005] [0,005] 0,051 0,013 0,032 0,101
04641  [Zgornja Hajdina | 1008 [04641/1008/A <0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 <0,4| <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005( <0,005 <0,005/ <0,005/ <0,005 0,044/ <0,005 0,024 0,068
08138 [Bukovzlak 039g | Organske snovi niso bile

analizirane

08138  [Bukovzlak 1008 (08138/1008/D <0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 <0,4| <0,005 <0,005 <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005/ <0,005
09720 Dol pri Hrastniku | 1099 [09720/1099/A <0,005 <0,001 <0,001| <0,001] <0,001 <0,001| <0,001] <0,001| <0,001 [0,005] <0,001f <0,001 -
09720 Dol pri Hrastniku | 1008 [09720/1008/A <0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 <0,4| <0,005 <0,005 <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 -
12902  |Godovi¢ 1001 [12902/1001/A - <0,001| <0,001| <0,001| <0,001] =0,001 <0,001| <0,001 <0,001| <0,001] <0,001 <0,001| <0,001
12902  |Godovic 1008 (12902/1008/A <0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 [<0,005 <0,4| <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005( <0,005 <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005/ <0,005

*Cas vzorc¢enja: 0389: marec 1989 (08138 Bukovzlak)
1001: oktober 2001 (00520 Stogovci, 04641 Zgornja Hajdina, 12902 Godovic)
1099: oktober 1999 (09720 Dol pri Hrastniku)
1008: oktober 2008 (00520 Stogovci, 04641 Zgornja Hajdina, 08138 Bukovzlak, 09720 Dol pri Hrastniku , 12902 Godovi¢

)
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Preglednica 7.12: Vsebnost organskih nevarnih snovi (mg/kg zra¢no suhih tal) v zdruzenih (povprecnih) vzorcih vzetih na

lokacijah ponovnega vzorcéenja (monitoring) v dveh Casovnih obdobjih; 2. del
* 3
= < x = o
= < o = ® o 4= ©
S w ww | 2 2 5 2| 8| & 8| E
82| 38% | ¥ S > S 5| 8| 2|8 S| =
>3 &S o = 3 c = £ = = | 5 s T | < | o« =
<O N O S = £ S 2 5 = S = = = = - = o = S o
a - =2 o £ s | £ | £ | = = 3 P T T = - I I~ = S | N ] = S
S 2 2 s | 5| £| | 8| 8|2 |2 |s8|~N|8| | R |88 || |%|8|g5| 85| ¢g| ¢
= S 5| |2|8|8| 8|8 |5 |2 |£|58|5|58|5|58|5|2|8|2|5|328|32
< a 1 2 < < < < < < o o o o o o o a a L ic i
Enota mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg
S]Ze?:l(;ztr:fcriijtt\ele(’L%jg)pOd X SXx ] <X <x | o<x | o<x | <x | <x | <x | <x | <x | <x | <x | <x | <x | <x | <x | <x | <x | <x | <x
Oznala morive. K616 P04 | (x| [x] | [x] (3 | 03| OxD | OxD | OxD | Dx] | Ox) | Ox) | Ox | O [ O[O [ x| ||| x| O
mejo dolocljivosti (LOQ)
00519 [Stogovci 1001 00520/1001/D <0,001| <0,001| <0,001| <0,001f <0,005| <0,005] <0,003] <0,003| <0,005| <0,003( <0,005( <0,005( <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( <0,005( <0,005| <0,005
00520 (Stogovci 1008 00520/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005( <0,005| <0,005] <0,003] <0,003| <0,005| <0,003( <0,005( <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( <0,005( <0,005| <0,005
04641 |Zgornja Hajdina | 1001 [04641/1001/A <0,001f <0,001| <0,001| <0,001| <0,005( <0,005( <0,003| <0,003| [0,01]] <0,003] 0,04 0,055 0,059 0,04 0,03 <0,003 <0,003| <0,003 [0,01] 0,039 0,078 [0,01]
04641 [Zgornja Hajdina | 1008 [04641/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005( <0,005| <0,005| <0,003] <0,003| <0,005| <0,003( 0,032( 0,038] 0,041] 0,031] 0,018| <0,003| <0,003| <0,003 [0,01] 0,026( 0,056| <0,005
08138 |Bukovslak 0398 organske s.ngvi niso bile
analizirane
08138 [Bukovzlak 1008 |08138/1008/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005( <0,005| <0,005 <0,003] <0,003| <0,005| <0,003f <0,005( <0,005( [0,01]| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( [0,01] [0,01] <0,005
09720 (Dol pri Hrastniku | 1099 [09720/1099/A <0,001[ <0,001| <0,001( <0,001f <0,005( <0,005( <0,003| <0,003| <0,005| <0,003 [0,01]] 0,012} 0,01] [0,01] [0,01]f <0,003| <0,003f <0,003| <0,005| <0,005 [0,01] <0,005
09720 [Dol pri Hrastniku | 1008 [09720/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005( <0,005| <0,005| <0,003] <0,003| [0,01] <0,003f 0,057f 0,057| 0,05 0,036/ 0,025/ <0,003| <0,003| <0,003 [0,01] 0,016( 0,088 <0,005
12902 [Godovi¢ 1001 |12902/1001/A <0,001[ <0,001| <0,001( <0,001f <0,005( <0,005( <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01]} <0,005( <0,005| <0,003| <0,003f <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005)
12902 |Godovi¢ 1008 |12902/1008/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005( <0,005| <0,005| <0,003] <0,003| <0,005| <0,003( <0,005( <0,005( <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( <0,005( <0,005| <0,005

*Cas vzorcenja: 0389: marec 1989 (08138 Bukovzlak)
1001: oktober 2001 (00520 Stogovci, 04641 Zgornja Hajdina, 12902 Godovic)
1099: oktober 1999 (09720 Dol pri Hrastniku)
1008: oktober 2008 (00520 Stogovci, 04641 Zgornja Hajdina, 08138 Bukovzlak, 09720 Dol pri Hrastniku , 12902 Godovic

0,
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Preglednica 7.12: Vsebnost organskih nevarnih snovi (mg/kg zracno suhih tal) v zdruzenih (povprecnih) vzorcih vzetih na
lokacijah ponovnega vzorcenja (monitoring) v dveh casovnih obdobjih; 3 del
w 7]
3| - g | B 3
S| Y4 2 S 3 | 3| 2
< O oo i ] X X =
a4 ~ O x =] o o o
OSw = § © Q S S <) i) © — o £
X = -0 o N = e 2 ~ S = S . = = N =
O a N K= o o = & & = = = £ < = S =
x = = = = = = ] s s = = 8 B N = £ = =
o ° ] ] E] < ° ° @ o ] = £ S =] < 3 a2 *
S 2 S s| 8 | 8| 2 || s | £ 8| 5 | g|eg| £ | 8|E| 5|55 |%
O > x T T £ < < < = = o o o ) 7] [ P o o
Enota mgkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg
S}Z?:Eitrgl(e;;jtgeéLkCi)jS)pOd <X <X <X <X <X <X <X <X <X <X <X <X <X <X <X <X <X <%
Oznaka meritve, ki je pod
mejo dolodljivosti (LOQ) [x] [x] [x] [x] (x] | Ix] | [x] | [x] [x] [x] | [x] [x] [x] | Ix] | [x] | [x] | [x] | [x]
00519 Stogovci 1001 |00520/1001/D <0,001 <0,005 <0,001] <0,001] <0,005( [0,005] <0,005( <0,005 <0,003} <0,003| <0,003( <0,003 <0,003 <0,003 <0,005 <0,005
00520 Stogovci 1008 0520/1008/D <0,005 <0,005( <0,005 <0,005 <0,005f <0,003 [0,01] <0,005 <0,003 <0,003( <0,003] <0,003 <0,003 <0,003] <0,005f <0,005
04641 | Zgornja Hajdina 1001 |04641/1001/A <0,001 0,038 <0,001] <0,001] 0,054/ [0,005] 0,023 0,065 <0,003] <0,003| <0,003( <0,003 <0,003 <0,003 0,402 0,536
04641 | Zgornja Hajdina 1008 4641/1008/A <0,005 0,026( <0,005 <0,005 0,039 <0,003 [0,01] 0,048 <0,003 <0,003] <0,003( <0,003 <0,003 <0,003 0,266 0,362
08138 | Bukovzlak | 03gg [Proanske snovinisobie
lanalizirane
08138 Bukovzlak 1008 8138/1008/D <0,005 <0,005| <0,005( <0,005( [0,01] 0,011 [0,01] [0,01] <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003] <0,003( 0,021f 0,035
09720 | Dol pri Hrastniku 1099  |09720/1099/A <0,001 [0,01] <0,001] <0,001| [0,01] [0,005] <0,005( 0,011] <0,003} <0,003( <0,003] <0,008f <0,003 <0,003 0,012 0,033
09720 | Dol pri Hrastniku| 1008 9720/1008/A <0,005 0,032] <0,005 <0,005 0,054 <0,003 [0,01] 0,084 <0,003 <0,003] <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0372 0,513
12902 Godovié 1001  |12902/1001/A <0,001 <0,005 <0,001] <0,001] <0,005f <0,003 0,019 <0,005 <0,003] <0,003( <0,003] <0,008( <0,003 <0,003 0,019 0,024
12902 Godovi¢ 1008  [12902/1008/A <0,005 <0,005] <0,005( <0,005( <0,005 <0,003 [0,01]] <0,005( <0,003 <0,003| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,005 <0,005

*Cas vzorCenja: 0389:

marec 1989 (08138 Bukovzlak)
1001: oktober 2001 (00520 Stogovci, 04641 Zgornja Hajdina, 12902 Godovic)

1099: oktober 1999 (09720 Dol pri Hrastniku)
1008: oktober 2008 (00520 Stogovci, 04641 Zgornja Hajdina, 08138 Bukovzlak, 09720 Dol pri Hrastniku , 12902 Godovic

Center za pedologijo in varstvo okolja

o

=

Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja



RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008
2. del: Porodilo o prvem in ponovhem (monitoring) vzoréenju tal v letu 2008 Stran 158

7.3 Sklepni komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosi
nevarnih snovi na lokacijah ponovnega vzorcenja
(monitoring)

Komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi na izbranih lokacijah
ponovnega vzorcenja zajema stnjen prikaz opisa tal in talnih horizontov ter
analiz pedoloskih parametrov in vsebnosti nevarnih snovi. Oba komentarja sta
uporabljena tudi v standardnih izpisih za vsako posamezno lokacijo. Za lokacije
ponovnega vzorcenja (monitoring lokacije) sta pripravljena dva standardizirana
izpisa:

- Stiristranski izpis za zdruzene (povprecne) vzorce tal (sloji A, B, C, D) z
opisom lokacije, s komentarjem pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih
snovi, tabelami in graficnimi prikazi nevarnih snovi (za vse okacije je
vezan posebej v Prilogi 2, v poroCilu pa je primer za lokacijo ROTS 04617
prikazan na Sliki 7.40)

- stradardiziran izpis za tocCkovne vzorce pedoloSkega profila na lokaciji
ROTS vsebuje bolj podroben opis mikrolokacije in pedoloskih horizontov,
komenta talnega tipa in tabele ter graficne prikaze vsebnosti anorganskih
nevarnih snovi (za vseh 5 lokacij je podan v prilogi 3; primer izpisa za
lokacijo (09720 Dol pri Hrastniku) pa je prikazan na sliki 7.41.

Sklepni komentarji za vsako posamezno lokacijo so podani v preglednici 7.13.

Center za pedologijo o Infrastrukturni center
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Preglednica 7.13: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi po posameznih lokacijah ponovnega vzorcenja na
lokacijah ROTS in primerjava z lastnostmi tal in vsebnostjo nevarnih snovi med prvim in ponovnim vzorcenjem (na dveh straneh; 1. stran)

VZETI VZORCI: &
OZNAKA BLIZNJE TR P K o/ TR ILA I PONOVNEM KOMENTAR ZRUZENIH VZORCEV NA LOKACIJAH PONOVNEGA
ROTS sloji* VZORCENJA V LETU 2008 V PRIMERJAVI S PRVIM VZORCENJEM
X Y Z | NASELJE AT
LOKACIJE (m) | (m) | (m)| (Obéina) Talni horizonti
Tla uvr§¢amo v oddelek hidromorfnih tal, razred psevdoglejnih tal. | Lokacija vzoréenja je na robu Apaskega polja. Raba tal je njivska. Talni tip je
Talni tip je pobo¢ni psevdoglej z dobro izrazenimi psevdoglejnimi | psevdoglej; pH tal je zmerno kisel, kationska izmenjalna kapaciteta je majhna.
lastnostmi, ki so v zgornjem delu, zaradi obdelave, slab$e vidni. Nasicenost tal z bazi¢nimi kationi je med 46 in 60 %. Vsebnost anorganskih in
Delez bazi¢nih kationov z globino naras¢a od 53,2% v Ap organskih nevarnih snovi je v obmocju naravnih vrednosti. Analitski rezultati
horizontu, do 71,3% v Bg3 horizontu. DeleZ organske snovi z vzorcev odvzetih v letu 2008 se bistveno ne razlikujejo od meritev opravljenih v
globino pada in je najvecji v Ap horizontu. V celotnem profilu vzorcih D in C odvzetih leta 2001. Vsebnost organske snovi in rastlinskih hranil
Stogova D.C prevladuje meljasta frakcija, znacilno za psevdoglejna tla. Tlaso | je v enakih koncentracijskih obmogjih (nekoliko odstopanja kaze vsebnost
00520  |565000{172000| 238 |(Gomia ' se razvila na aluvialno — koluvialnem materialu, na rahlo rastlinam dostopnega fosforja v spodnjem in izmenljivega kalcija v zgornjem
Radgona) | H1, H2, H3, H4 nagnjenem terenu. V profilu je med izkopom dobro vidna sloju tal). Podobno velja za vsebnost anorganskih nevarnih snovi, kjer so bile
e zastajajoa padavinska voda, na meji med ornico in podtaljem. Na | vrednosti v obmogju naravnega ozadja tudi pri prvem merjenju. Najbolj se
vrhu je globok obdelovalni Ap horizont, sledijo slabo prepustni Bg | razlikujeta rezultata o vsebnosti Cr, kar je posledica neenakomernega
horizonti z razliéno izraZenimi psevdoglejnimi lastnostmi. V premeSc¢anja zaradi oranja iz spodnjih z kromom bolj bogatih (geogeni izvor)
spodnijih dveh horizontih se pojavljajo mehke manganove plasti tal. Organskih nevarnih snovi z izjemo spojin DDT in derivatov tudi v
konkrecije. Vpliva podtalne vode ni zaznati. Vsebnost anorganskih | vzorcih prvega vzoréenja nismo detektirali; glede na rezultate meritev v letu
nevarnih snovi je v obmodju naravnega ozadja; geogeni izvor 2008 pa ugotavljamo, da je vsebnost omenjenih spojin v ornici pod mejo
nakazujeta z globino rasto¢i koncentraciji Cr in Ni. detekcije uporabljene metode.
Tocka vzorCenja se nahaja na Dravskem polju. Matiéno podlago tvori peSceno -
prodnat re¢ni nanos. Raba tal je travnik, v preteklosti je bila njiva. Talni tip so
distri¢na rjava tla. Tla so lahka, P! teksture, pH tal je kisel, kationska izmenjalna
Tla uvrd¢amo v oddelek avtomorfnih tal, razred kambicnih tal. Talni| kapaciteta je majhna; stopnja nasi¢enosti tal z bazi¢nimi kationi je med 26 in 31
tip: distri¢na rjava tla, na nekarbonatnem produ, srednje globoka. | %. Vsebnosti anorganskih nevarnih snovi in policiklicnih aromatskih
Mati¢na podlaga je Dravski prod, ve¢inoma nekarbonaten. Na ogljikovodikov (PAH1) so v vseh primerih pod mejnimi vrednostmi, vsebnosti
povrsju se pojavija A horizont, ki preko AB horizonta prehaja v ostalih organskih nevarnih snovi pa pod mejami detekcije uporabljenih metod.
Zgomja AB,C kambicni Bv in kombinirani BC horizont. Tekstura je pe$¢eno Primerjava rezultatov analiz prvega (2001) in ponovnega (2008) vzoréenja kaze,
04641 565000 | 140000 | 232 [Hajdina ilovnata. Tla so dobro prepustna. Delez bazi¢nih kationov je nizek | da se pedoloske lastnosti niso spremenile oziroma so izmerjene vrednosti v
Hajdina H1, H2, H3, H4 2 |v celotnem delu profila. DeleZ organske snovi je v zgornjih dveh obmocju naravne heterogenosti tal. Enako velja za vsebnost anorganskih

horizontih nad 3 %, v spodnjih dveh horizontih pa preko 1 %.
Delez skeleta zvezno nara$¢a po globini, od 10 % v zgornjem delu
do 60 % v spodnjem BC horizontu. Vsebnost anorganskih nevarnih
snovi je v obmodju naravnega ozadja v vseh horizontih profila.;

nevarnih snovi, koncentracija ve€ine elementov je manjSa v letu 2008. V letu
2001 smo v zgornjem sloju tal izmerili pove¢ano vsebnost spojin DDT (obe
izomeri) in derivata DDE(p,p), vsota je dosegala mejno imisijsko vrednost
(0,101 mglkg). V letu 2008 je vsota znaSala 0,068 mg/kg (pod mejno imisijsko
vrednostjo) , izmerili pa smo le spojini DDT(p,p) in DDE(p,p). Tudi vsebnost
spojin PAH se je zmanjSala skoraj za polovico, vendar Ze pri prvem vzorcenju
vsota ni presegala mejne imisijske vrednosti.

Center za pedologijo in varstvo okolja

o

=

Infrastrukturni center za pedologijo in varstvo okolja




RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008
2. del: Porodilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzorcenju tal v letu 2008

Stran 160

VZETI VZORCI: &
OZNAKA BLIZNJE ng:ggﬁfup\f Egll'-l? :&%GA AREA L UL KOMENTAR ZRUZENIH VZORCEV NA LOKACIJAH PONOVNEGA
ROTS sloji* VZORCENJA V LETU 2008 V PRIMERJAVI S PRVIM VZORCENJEM
X Y Z |NASELJE Sr
LOKACIJE (m) | (m) | (m) |(Obcina) Talni horizonti
Vzoréno mesto se nahaja na njivi, ki je bila meliorirana. Talni tip je hipoglej
(antropogeniziran), mineralen, srednje mocan. Teksturni razred je ilovica, pH je
zmerno kisel, kationska izmenjalna kapaciteta je srednje velika, stopnja
Tla uvrs&amo v oddelek hidromorfnih tal. razred antronogenih nasi¢enosti z bazi¢nimi kationi je med 65 in 72%. Od anorganskih nevarnih
, : U L) ropogenin snovi sta povecani koncentraciji kadmija, ki presega opozorilno vrednost in
h!dromorfnlh tal. Talni tip: hldro'mellorlr'ana F!a. Povrsina profila je cinka, ki presega mejno vrednost. Vsebnost policikliénih aromatskih
E:dgoqjeggolr\;lr:t?gﬁaﬂaoz(laap;eqeZﬁramﬁgolig(r;l{((;;siss:?a?lzdlitoloéka ogljikovodikov (PAH1) je pod mejno vrednostjo, vsebnosti ostalih organskih
né)zvgezjn O'St Jlasti 5 GoZghoJrizontuJYOksi daciisko — redukciiske nevarnih snovi pa so pod mejami detekcije uporabljenih metod. Prvo vzor¢enje
lastnosti so’kl'ub hidromelioraciii zélo dobro ieraiene o ej lotnem | @ tej lokaciji je bilo opravljeno Ze leta 1989, ko metodologija ROTS $e ni bila v
ofilu. re duk(J;i'ski naki 2 Iobi:w o narastaio. Na vrhuie oiavlia celoti razvita, zato lahko naredimo le delno primerjavo parametrov. Lokacija je
profid, ISKl g ascalo. | 5€ pojavy bila izbrana kljub temu, da ni v mrezi ReNPVO, saj je za izbor monitoring lokacij
. D,C globok obdelovalni Ap horizont, pod njim pa dva oksidacijska . . : o . )
Bukovzlak ; ; S o pomembna tudi relevantnost in aktualnost mikrolokacije za spremljanje stanja
08138 525000 | 122000 | 245 . horizonta (Go1 in Go2) ter oksidacijsko — redukcijski (GoGr) . e L ; ; . .
Celie 3 . . . G e ... | kakovosti tal. Glede na blizino industrijskih obratov in deponij (stara industrijska
H1, H2, H3, H4 3  |horizont. Podtalne vode ni zaznati. Delez baziénih kationov je vedji " PN o o .
od 50 %, razen v spodnjem GoGr horizontu, Kjer je 48 %. Delez deponija, nova komunala deponija) je lokacija primerna za spremljanje stanja
or anské snovi ie naivisi v obdelovalnem A’ horizontu Vsebnost onesnazenosti tal na obmoéju Celja. V letu 1989 izmerjena vsebnost organske
an%r anskih ne\J/arnirJ1 s rJ10vi kaze na antro c? eno oneshaievan'e snovi (humusa) in rastlinam dostopnega fosforja je vecja kot v letu 2008, pH
na gvréini tal. sai vsebnost elementov G dp Pgb Znin Tl z IobinJo vrednost pa nekoliko manj$a, vendar zaradi razliénih globin vzor¢enja razlike ne
0a dpa Glede n‘a | oJkacijo orofila in razpore d{tev ‘vsebnosti k%vin v moremo v celoti pripisati dejanskim spremembam stanja. Podobno velja za
fleh .é onesnazenie posledica zraénih emisii iz prete3no vsebnost anorganskih nevarnih snovi, kjer so koncentracije nekoliko niZje tudi
indqutri'skih obratJovF\)/ Celiu J1zp na racun debeline sloja na katerega se nana$a analitski rezultat. VVsebnost Cd je
I - (e vedno) v rdeem obmogju in dosega opozorilno imisijsko vrednost, vsebnost
Zn pa presega mejno imisijsko vrednost za tla. Vsebnost organskih nevarnih
snovi je bila izmerjena le leta 2008 in bo lahko osnova tudi za spremljanje
vplivov nove deponije na tla v okolici.
Tocka se nahaja na razmeroma strmem pobocju; vzor¢ena so tla v sadovnjaku.
Talni tip so rjava pokarbonatna tla, meljasto ilovnate do ilovnate teksture, pH je
s , _— .| nevtralen, kationska izmenjalna kapaciteta je srednje velika, nasi¢enost z
P? uvrscamo v oddelek avtqmor:fnlh t?" razrgd Ifamblcmh tal'. '_I'alnl bazi¢nimi kationi presega 90 %. Anorganske nevarne snovi so pod mejnimi
ip: rjava pokarbonatna tla z izrazenimi koluvialnimi lastnostmi in S I ) .
S ) , : . R vrednostmi z izjemo kadmija, ki v obeh slojih presega mejno vrednost. Organske
ve]|k|mvvpl|vom clqveka. Koluvialnost in antropogenost se_lzrazata nevame snovi so pod mejami detekcie uporablienih metod, z iziemo
ooloi | ABC ‘r’a"zt"(')?zkérfé’svt‘ff:\Vlzs(éiff}:;gf]g‘;f‘éfzgﬁss& gﬁicla"g'l‘:g'nem polcilkiiénih aromatskih ogliikovodikov (PAH1), ki presegajo mejno vrednost.
pr porejenosti In vis 1 0rga ; po . | Primerjava pedolo$kih lastnosti prvega (1999) in drugega (2008) vzor¢enja na
09720  {509000 | 112000 | 458 |Hrastniku profilu ter prisotnimi antropogenimi primesmi (ostanki opek). Delez | . .. o o . . . .
. H1, H2, H3, H4, by . . o S : isti lokaciji kaZe, da ni bistvenih sprememb pomembnih talnih lastnosti kot so
Hrastnik bazi¢nih kationov je > 80 %. Tla niso tipiéna za apnence in N o . ; ) . o
H54 pH, deleZ organske snovi in kationska izmenjalna kapaciteta. VVsebnost vecine

dolomite. Vsebnost anorganskih nevarnih snovi nakazuje na
antropogeno onesnazevanje, sicer so vsebnosti izmerjenih
elementov nizke, mejno vrednost presega le vsebnost Cd v
zgornjem horizontu.

anorganskih nevarnih snovi je nekoliko vecja leta 2008 kot leta 1999 (velja za
vsebnosti Pb, Zn, Cu, Co, As, Ni, F, ki pa ne presegajo mejne imisijse
vrednosti); vendar skupna onesnazenost z anorganskimi snovi ostaja na
enakem nivoju in sicer v rumenem obmocju zaradi vsebnosti Cd. Glede na leto
1999 se je povecalo tudi Stevilo detektiranih in izmerjenih spojih PAH in
posledicno tudi vsota PAH1 in PAH, vendar je Se vedno v zelenem obmodju.
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VZETI VZORCI: &
OZNAKA BLIZNJE o o Lo pa=o PROFILAPRIPONOVNEN |  oMENTAR ZRUZENIH VZORCEV NA LOKACIJAH PONOVNEGA
ROTS sloji* VZORCENJA V LETU 2008 V PRIMERJAVI S PRVIM VZORCENJEM
X Y Z |NASELJE S
LOKACIJE (m) | (m) | (m) |(Obcina) Talni horizonti
Tocka vzorCenja se nahaja SZ od naselja Godovi¢, na travniku. Na mestu
vzoréenja se izmenjevata dva talna tipa: rendzina na dolomitu in rjava
Tla uvr§¢amo v oddelek avtomorfnih tal, razred kambicnih tal. Talni| pokarbonatna tla. Po teksturi so tla srednje teZka oziroma tezka (MI, MGl), pH
tip: rjava pokarbonatna tla, plitva, v Zepu srednje globoka. je zmerno kisel, stopnja nasicenosti z baziénimi kationi je med 68 in 76 %,
Gre za tipiéna tla na dolomitu. B horizont je v nastajanju, na kar kationska izmenjalna kapaciteta je srednje visoka. Pri anorganskih nevarnih
kaze velik deleZ preperine dolomita v samem horizontu. Na vrhu | snoveh je pove¢anje zaznati pri Hg, Cd in As, ki presegajo mejne vrednosti,
se pojavljata dva organska podhorizonta Ol in Of, zaradi zelo mocno povecana pa je vsebnost fluoridov, ki je nad kritiéno mejo v zgornjem
A B C ekstenzivne travniSke rabe. Povrsina kaze znake zaraS¢anja. sloju tal in nad mejno vrednostjo v spodnjem sloju. Organske nevarne snovi so
12902 429000 | 92000 | 587 Godovi¢ T Delez bazi¢nih kationov je v A horizontu samo 55,9 %, na kar pod mejami detekcije uporabljenih metod. Primerjava z rezultati prvega
[drija vpliva relativno visok deleZ organske snovi (6,5 %). V horizontu vzoréenja v letu 2001 kaZe naravno heterogenost pedoloskih parametrov in
) H1, H25 p 9 ) g p p

pod njim (BA) pa je delez bazi¢nih kationov preko 80 %, zaradi
vpliva matiéne podlage. Vsebnost Cd in As je nekoliko povec¢ana in
z globino nara$ca (presezena mejna pri As v spodnjem horizontu
tudi opozorilna vrednost), vsebnost ostalih izmerjenih elementov je
v obmocju naravnega ozadja, nekoliko vecja, Ceprav Se vedno
manja od mejne vrednosti, je vsebnost Hg..

enako stopnjo onesnaZenosti s kovinami. V rumenem obmocju ostajajo
vsebnosti As v zgornjih dveh slojih ter Cd v zgornjem sloju tal. Koncentracije
vseh izmerjenih elementov so v letu 2008 manjSe kot leta 2001. Izjema je Ze
poudarjena izjemno visoka vsebnost fluoridov, ki v letu 2001 ni bila merjena.
Organske nevarne snovi, ki jih spremljamo v projektu ROTS na tej lokaciji
prakticno niso prisotne, saj v letu 2008 nismo detektirali nobene od 48 spojin
tudi ne naftalena, ki je bil edina izmerjena spojina v zgornjem sloju tal v letu
2001.

* Globina vzetega vzorca: A=0-5 cm, B=5-20 cm, C=20-30 cm, D=0-20 cm
! Globina vzetih horizontov na monitoring lokaciji 00520 Stogovci: H1=0-30 cm, H2=30-47 cm, H3=47-70 cm, H4=70-105 cm

2 Globina vzetih horizontov na monitoring lokaciji 04641 Zgornja Hajdina: H1=0-11 cm, H2=11-32 cm, H3=32-50 cm, H4=50-66 cm

3 Globina vzetih horizontov na monitoring lokaciji 08138 BukovZlak: H1=0-30 cm, H2=30-60 cm, H3=60-100 cm, H4=100-120 cm

4 Globina vzetih horizontov na monitoring lokaciji 09720 Dol pri Hrastniku: H1=0-17 cm, H2=17-30 cm, H3=30-56 cm, H4=56-75 cm, H5=75-85
® Globina vzetih horizontov na monitoring lokaciji 12902 Godovi¢: H3=0-11 cm, H4=11-33

Slika na straneh 163 - 168:
Slika 7.41: Primer izpisa podatkov to¢kovnih vzorcev talnega profila za lokacijo (09720 Dol pri Hrastniku)
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008 Vzoréna tocka: 09720

Narocnik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE ~ Cas vzoréenja: oktober 2008
Izvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Datum izpisa: 31.7.2009 Stran: 1/4

OPIS PEDOLOSKEGA PROFILA NA
LOKACIJI VZORCNE TOCKE ROTS 09720

KRAJ: DOL PRI HRASTNIKU
OBCINA: HRASTNIK

GK: X=509000m Y=112000m
Nadmorska visina: 458m
Nagib: 41° (91%)

== ==\

Vir pod: : TK 25. GURS

Smer pobocja: jugo-zahod ®Lokacia vaortnetotke ™ Lokacia veoréne fotke: CPVO, BF
Terenski opis lokacije pedoloskeqga profila Mesto izkopa pedoloskega profila
na lokaciji ROTS 09720; vzoréenje oktober 2008 na fokscill ROTS 09720

Cas vzoréenja: Oktober 2008
Vzoréenje: PONOVNO

Profil opisal: TOMAZ KRALJ, VILI SIJANEC
Datum izkopa profila:  20.10.2008

GK: X=508848m Y=111948m Nad. vis: 439m
Naklon: 20%  Ekspozicija: JUGO-ZAHOD

Trenutno vreme: DELNO OBLACNO
Predhodne vremenske razmere: BREZ DEZJA ZADNJIH 24 UR

Makrorelief: HRIBOVJE Mikrorelief: HRIB

Lega v mikroreliefu; SREDNJI DEL POBOCJA — L. v ..

Oblika mikroreliefa: KONVEKSNA, TERASASTA o — 2" Vi podatkor:
% 7 - 2 DOFS: GURS

Oblika povréine na mikro mikro lokaciji: NAGNJENA, KONKAVNA )

Clovekov vpliv: VEGETACIJA ZELO MOTENA Povrsinska skalovitost: NE

Raba tal: EKSTENZIVNI OZIROMA TRAVNISKI SADOVNJAK Povrsinska kamnitost: NE

Vegetacija: JABLANE, TRAVE, ZELISCA Erozija: NE Horizonti v profilu:

Prepustnost tal za vodo: SREDNJE DOBRO PREPUSTNA Poplave: NE A-AB-Brz1-BC-CB

Nasienost tal za vodo: REDKO NASIGENA (NEKAJ DNI V POSAMEZNEM LETU) A (017cm)

Dostopnost vode za glavne rastlinske vrste: ZADOSTNO AB  (17-30cm)

Povréinski vodni tokovi: ZMERNO DEROC ODTOK Brz1  (30-56cm)

Matiéna podlaga: APNENEC BC  (56-75cm)

Oblika humusa: A - SPRSTENINA CB:  (itsem)

Tiptal: RJAVA POKARBONATNA TLA, GLOBOKA, KOLUVIALNA
Opombe profila: Po celotni globini profila se pojavlijajo ostanki opeke. Profil kaze na koluvialni znaéaj (litoloska nezveznost).

i@ Komentar:

B Tla uvricamo v oddelek avtomorfnih tal, razred
'@ kambicnih tal. Talni tip: rjava pokarbonatna tia z
izraZenimi koluvialnimi lastnostmi in velikim vplivom
| Cloveka. Koluvialnost in antropogenost se izraZata v
litoloski nezveznosti (teksturna nezveznost),
' neenakomerni razporejenosti in visoki vsebnosti
organske snovi po celotnem profilu ter prisotnimi artefakti
(ostanki opek). Dele2 baziénih kationov je > 80 %. Tla
niso tipiéna za apnence in dolomite. Visebnost
anorganskih nevarnih snovi nakazuje na antropogeno
onesnaZevanje, sicer so vsebnosti izmerjenih elementov
nizke, mejno vrednost presega le vsebnost Cd v
zgornjem horizontu.

Slika 7.41: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (09720 Dol pri
Hrastniku)- 1. stran: Terenski opis pedoloskega profila na lokaciji vzoréne tocke
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008
Naroénik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

. Vzoréna tocka: 09720
Cas vzoréenja: oktober 2008

lzvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Terenski opis horizontov pedoloskega profila
na lokaciji ROTS 09720; vzorcéenje oktober 2008

HORIZONT: A
Meja-razloénost meje: OSTRA (0-2 cm)

Meja-oblika spodnje meje: VALOVITA (ZEPI MANJ GLOBOKI KOT SIROKI)
Vlaznost ob opisu: VLAZEN

Struktura-oblika strukturnih agregatov: MRVICASTA, GRUDICASTA

Struktura-maximalna in povpreéna velikost strukturnih agregatov:
max: 4mm, pov.1mm

Struktura-izraZenost: MOCNA

Konsistenca: ZELO DROBLJIVA

Tekstura-prstni preizkus: MI

Barva horizonta (pri trenutni viaZnosti): 10YR 3/2

Organska snov-vsebnost: 5%

Organska snov-razporejenost: ENAKOMERNO HOMOGENO RAZPOREJENA
Korenine-velikost: ZELO TANKE (<0,5mm)

Opombe: Horizont je precej bogat z organsko snovijo.

globina: 0-17cm

Datum izpisa: 31.7.2009 Stran: 2/4

Skelet-volumski delez: 5%

Skelet-maximalna in povpreéna velikost:
max: Scm, pov: 3cm

Skelet-oblika: OGLAT-TOPOROB
Skelet-preperelost: PREPEREL
Skelet-izvor: MATICNA PODLAGA

HORIZONT: AB globina: 17-30cm

Meja-razloénost meje: JASNA (2-5cm)

Meja-oblika spodnje meje: VALOVITA (ZEPI MANJ GLOBOKI KOT $IROKI)
Vlaznost ob opisu: VLAZEN

Struktura-oblika strukturnih agregatov: GRUDICASTA, ORESKASTA

Struktura-maximalna in povpreéna velikost strukturnih agregatov:
max: 15mm, pov:10mm

Struktura-izrazenost: MOCNA

Konsistenca: DROBLJIVA

Tekstura-prstni preizkus: MI-|

Barva horizonta (pri trenutni viaZnosti): 10YR 3/3

Organska snov-vsebnost: 5%

Organska snov-razporejenost  ENAKOMERNO HOMOGENQ RAZPOREJENA
Korenine-velikost: ZELO TANKE (<0,5mm)

Opombe: Horizont je precej bogat z organsko snovjo.

HORIZONT: Brz1  globina: 30-56cm

Meja-razloénost meje: JASNA (2-5cm)

Meja-oblika spodnje meje: VALOVITA (ZEPI MANJ GLOBOKI KOT SIROKI)
Vlaznost ob opisu: VLAZEN

Struktura-oblika strukturnih agregatov: ORESKASTA

Struktura-maximalna in povpreéna velikost strukturnih agregatov:
max: 40mm, pov:15mm

Struktura-izraZenost: SREDNJA DO MOENA

Konsistenca: DROBLJIVA

Tekstura-prstni preizkus: |

Barva horizonta (pri trenutni viaznosti): 10YR 4/2

Organska snov-vsebnost: 1%

Organska snov-razporejenost: ENAKOMERNO HOMOGENOC RAZPOREJENA
Korenine-velikost: ZELO TANKE (<0,5mm) IN GROBE (> Smm)

Skelet-volumski delez: 15%

Skelet-maximalna in povpreéna velikost:
max: 8cm, pov: 1,5cm

Skelet-oblika: OGLAT-TOPOROB
Skelet-preperelost: PREPEREL
Skelet-izvor: MATICNA PODLAGA

Skelet-volumski dele2: 15%
Skelet-maximalna in povpreéna velikost:

max: 10cm, pov: 4cm
Skelet-oblika: PLOSCAT, OGLAT-TOPOROB
Skelet-preperelost: PREPEREL
Skelet-izvor: MATICNA PODLAGA

Slika 7.41: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (09720 Dol pri
Hrastniku)- 2. stran: Terenski opis horizontov pedoloskega profila s fotografijo
pprofila in horizontov v profilu
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008 . Vzoréna toc¢ka: 09720

Naroénik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE ~ Cas vzoréenja: oktober 2008
lzvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

HORIZONT: BC globina: 56-76cm

Meja-razloénost meje: OSTRA (0-2 cm) Skelet-volumski delez: 20%
Meja-oblika spodnje meje: VALOVITA (ZEPI MANJ GLOBOKI KOT SIROKI) Skelet-maximalna in povpreéna velikost:
ViaZnost ob opisu: VLAZEN max: 10cm, pov: 4cm
Struktura-oblika strukturnih agregatov: ORESKASTA, POLIEDRICNA Skelet-oblika: PLOSCAT, OGLAT-TOPOROB
Struktura-maximalna in povpreéna velikost strukturnih agregatov: Skelet-preperelost: PREPEREL

max: 35mm, pov:10mm Skelet-izvor: MATICNA PODLAGA

Struktura-izrazenost: SREDNJA

Konsistenca: DROBLJIVA, TRDNA

Tekstura-prstni preizkus: |-Gl

Barva horizonta (pri trenutni viaZnosti): 10YR 4/3

Organska snov-vsebnost: 1%

Organska snov-razporejenost: MOZAICNO RAZPOREJENA PO CELEM PROFILU
Korenine-velikost: ZELO TANKE (<0,5mm) IN SREDNJE (2-5mm)

HORIZONT: CB globina: 75-85cm

Meja-razloénost meje: Skelet-volumski delez: 40%
Meja-oblika spodnje meje: Skelet-maximalna in povpreéna velikost:
Vlaznost ob opisu: VLAZEN max: 10cm, pov: 4cm
Struktura-oblika strukturnih agregatov: ORESKASTA, POLIEDRICNA Skelet-oblika: PLOSCAT, OGLAT-TOPOROB
Struktura-maximalna in povpreéna velikost strukturnih agregatov: Skelet-preperelost: PREPEREL

max: 40mm, pov:25mm Skelet-izvor: MATICNA PODLAGA

Struktura-izrazenost: SREDNJA

Konsistenca: DROBLJIVA, TRDNA

Tekstura-prstni preizkus: Gl

Barva horizonta (pri trenutni viaZnosti): 10YR 4/4

Organska snov-vsebnost: 1%

Organska snov-razporejenost: MOZAICNO RAZPOREJENA PO CELEM PROFILU
Korenine-velikost: ZELO TANKE (<0,5mm)

Opombe: Horizont je mestoma Zepast, mestoma se konéuje v C.

Slika 7.41: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (09720 Dol pri
Hrastniku)- nadaljevanje 2. strani: Terenski opis horizontov pedoloskega profila
s fotografijo pprofila in horizontov v profilu
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008 Vzoréna tocka: 09720

Naroénik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE Cas vzordenja: oktober 2008
lzvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Datum izpisa: 31.7.2009 Stran: 3/4
Osnovni pedoloski parametri horizontov pedoloskega profila
na lokaciji ROTS 09720; vzoréenje oktober 2008
1 varsivo okolja
pH v grobi  fini skupni TEKST.
HORIZONT (globina) (':af.':l2 PESEK MELJ MELJ MELJ GLINA razred P2 K20 0s [ N CIN
enola % % % % % —mg / 100g — % % %
A (0-17cm) 7.0 369 174 278 4572 17,9 | 41 7.4 85 49 042 117
AB (17-30cm) 7.2 355 155 280 435 210 I 1.7 50 50 29 025 1186
Brz1 (30-56cm) 7.2 18,5 220 330 550 26,5 M 1.2 47 40 23 021 110
BC (56-75¢cm) 7.2 25,2 55 3686 421 32,7 Gl 23 6,6 27 16 014 114
CB (75-85cm) 73 40,6 13 311 324 270 | 11 59 15 09 0,10 9.0
HORIZONT (globina) Ca Mg K Na H s T V ca Mg K Na H VOLUMCKA
enota -sereenenee baze v mmol / 100g ——----me—-  mmaol / 100g % baze v % g/cm3
A (0-17cm) 2138 368 019 005 360 2530 2890 875 740 127 07 02 125 1,09
AB (17-30cm) 21,70 230 012 004 270 2420 2690 900 807 8,6 04 01 100 1,30
Brz1 (30-56cm) 1685 244 012 006 335 1960 2300 852 737 106 05 03 1486 1,43
BC (56-75cm) 1356 321 015 004 365 1700 2070 B821 655 155 07 02 176
CB (75-85cm) 1610 176 013 003 225 18,00 2030 887 793 8,7 06 01 111
pH (v CuCIz) VREDNOST (pH in CaCl A
zelo moéno moéno kisla zmemo  nevtraln alkilg =20 mocno
Horizont pH 2 kisla 3 kisla 45 55 kisla g3 72 g Sk,
A (0-17ecm) 7 I —————-—T1
AB (17-30cm) 7,2 | —
Brz1 (30-56cm) 7.2 |
BC (56-7Scm) 7,2 | —
CB (75-85cm) 7,3 |
TEKSTURNI RAZRED (Texture Class)
sr. tezka tla [ tezka tla
Horizont P 1P Pl | M1 M PGl GI MGI PG MG G
A (0-17cm) 4
AB  (17-30cm) *
Brz1 (30-56cm) e
BC (56-75cm) *
CB (75-85cm) *
ORGANSKA SNOV (%) (Organic Matter) LEGENDA:
ore. 0% ' 10% 20% 30%  35% il mingetin te
Horizont snov 4 ' ' . / s il i
e 2-4: srednje hum.
A (0-17cm) 8,5 I mmmm 4-8: dobro hum.
A8 (17300m) 5 —
Brz1 (30-56¢cm) 4 >»>> > 35: organska tla
BC (56-75cm) 2,7 mmmm
CB (75-85cm) 15 &
KATIONSKA IZMENJALNA KAPACITETA -T vrednost (mmolH/100g) (Cation Exchange Capacity) "EGE',‘(E‘;} o
nizka srednja visoka mmmmMagnezij (Mg)
Horizont T O { { Gp Kalij (K)
A (017cm) 289 L T— _33&’.-'1 ((':i?)
AB (17-30cm) 269 [ ) >335 ~ B0mmolH/100g
Brz1 (30-56cm) 23 ]
BC (56-75cm) 20,7 ==
CB (75-85cm) 20,3 m
ZASICENOST Z BAZICNIMI KATIONI -V vrednost (%) (Base saturation)
Horizont v Q“fn distriéno 5[]“/0 eviriéno lqonf'ﬂ
A (0Tem)  B7S  —— |

AB  (17-30cm)
Brz1 (30-56cm)
BC (56-75cm)
CB (75-85cm)

L=~
85,2 | —
e
N
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008 Vzoréna toéka: 09720

Narocnik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE ~ Cas vzor&enja: oktober 2008
Izvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Datum izpisa: 31.7.2009 Stran: 4/4

An i labo

Anorganske nevarne snovi v horizontih pedoloskega profila
na lokaciji ROTS 09720; vzorcenje oktober 2008 Institut 2

o varstvo Maribor
olia

HORIZONT (globina) Hg Ccd Pb Zn Mo Cu Co As Ni Cr v Se Mn TI

enota mg / kg suhe snovi
A (0-17cm) 005 019 23 56 [1] 15 7 68 22 30 32 580 0,24
AB (17-30cm) 006 022 26 60 1] 16 7 69 21 28 30 610 0,24
Brz1 (30-56cm) [0.05] [0,1] 18 50 [1] 13 8 7 24 32 34 630 0,24
BC (56-75¢cm) [o05] [01] 15 48 [ 13 8 6,8 23 33 34 540 0,24
CB (75-85¢cm) 0,07 2 42 210 12 10 76 24 33 38 350 0,36

Opombe: Analiza opravljena; vsebnost pod mejo detekcije (LOD):
Analiza opravljena; vsebnost pod mejo doloéanja (LOQ): [, xxx]

Globina Vsebnost
Nevarna snov: As
A (0-17cm) 89 mglkg M

AB (17-30cm) 86 mghg
Brzl (30-56cm) 10 mgikg EEEE—
BC (56-75cm) 11 mghkg
CB (75-85cm) 10 mgikg IE—
pod me-pdobcl,nmsn!ﬁlmg‘kg 05 <00 opozoniing vrednost, >3Umgkg  keticna vrednost: >oomgka

Nevarna snov: Cd
A (0-17cm) 12 mg/kg I
AB (17-30cm) 0,84 mglkg M
Brz1 (30-56cm) 077 mgfkg I
BC (56-75cm) 0,864 mgfkg MEm—
CB (75-85cm) 072 mglkg M
pod méio doavost [0.1jmghg

opozoring viednost: >4mgkg  knticna vrednost >12mgkg

Nevarna snov: Co

A (0-17cm) 4 mghkg W
AB (17-30cm) 4 mgkg B
Brz1 (30-56¢m) 6 mgkg N
BC (56-75cm) 7 magkg
CB (75-85cm) 6 mgkg N
pod Iﬁ'léiﬂd&;hxl;llfm;tl [1]mgfkg opozonina vrednost >ﬁmg.'kg kniticna vrednost 'JEMQ

Nevarna snov: Cr

A (0-17cm) 11 mgtkg B

AB (17-30cm) 8 mgfkg N

Brz! (30-56cm) 10 mgtkg

BC (56-75cm) 12 mgfkg M

CB (75-85cm) 12 mglkg B
pod rrTepdDbaI,stll [Blmakg o Mo v h opozonina vrednost >15m9"kg kriticna vrednost: > 380mgfkg

Nevarna snov: Cu
A (0-17cm) 13 mghkg
AB (17-30cm) 10 mghg R
Brz1 (30-56cm) 12 mgfkg M
BC (56-75cm) 13 mglkg HEEN
CB (75-85cm) 12 mgfkg N
pod rr—lepdub'clgwnsn[gimgﬂ(g : opozoning vrednost: >100mgfkg  krtitna vrednost >3UUmghkg

Nevarna snov: Hg
A (0-17cm) 012 mgfkg M
AB (17-30cm) 009 mgkg N
Brz1 (30-56cm) 009 mgkg B
BC (56-Tocm) 011 mghkg B
CB (75-85cm) 011 mglkg B
pod I"I'IlE‘|GdeI;ﬁI;OOS1I 10.05)mg/kg z T opozonina viednost >2mghkg kiticna viednost > 10mgkg

Slika 7.41: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (04617 Visole) -
4. stran: Rezultati analiz anorganskih nevarnih snovi v horizontih pedoloskega
profila
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008 - ROTS 2008 . Vzorrf:_na to¢ka: 09720
Naro&nik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE ~ Cas vzoréenja: oktober 2008
Izvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Nevarna snov: Mo

A (0-17em) [1] matkg I Pod mejo doloéljivosti
AB (17-30cm) mgfkg |

Brz1 (30-56cm)  [1] mghkg I Pod mejo dolocljivosti
BC (56-75cm) 1] mafkg I Pod mejo dolocljivosti
CB (75-85cm) [1] mghkg 1 Pod mejo doloéljivosti

pod éepbdioc'i]wnsn [1]mgfkg opozonina vrednost >4Umghkg  knticna vrednost >200mgkg
Nevarna snov: Ni

A (0-17cm) 13 mgfkg B 3

AB (17-30cm) 12 mglkg I

Brz1 (30-56cm) 13 mgfkg @ |

BC (56-T5cm) 16 mghg I i

CB (75-85cm) 17 mglkg NE——

pod mego dolodlivasti: [S]mgkg opozoning vrednost >R‘mg’ng knténa vradnost: >210mgkg

Nevarna snov: Pb
A (0-17cm) 29 magfg
AB (17-30cm) 25 mgfkg
Brz1 (30-56cm) 27 mg/kg NN
BC (56-7T5cm) 25 mgfkg
CB (75-85cm) 19 mghg B

pod n!vepodbéljwosn jﬁjmg{kg

opozoning vrednost > 10mgkg knbicna
Nevarna snov: Zn
A (0-17cm) 64 mgfkg B
AB “?-EOCFI'I] 47 mafkg B
Brz1 (30-56cm) 50 magfkg B
BC (56-T5cm) 54 mghkg B ]
CB (75-85cm) 48 mglkg W |
pod mgu dolochvost, [10]mghkg

opozoning vrednost >3 kntcna wrednost > (2Umgkg
LEGENDA:
I Dejanska vsebnost elementa.
Vsebnost snovi je zelo majhna in pod mejo detekcije instrumenta.
s \/sebnost snovi je zelo majhna in pod mejo doléljivosti.
Analitski postopek in inStrumenti so zaznali manjSo koliéino snovi, katere skupna vsebnost je pod MEJNO vrednostjo.
Vsebnost snovi v tleh je poveéana in nad MEJNO vrednostjo, a $e pod OPOZORILNO vrednost.
s \/sebnost snovi v tleh je preseZena glede na OPOZORILNO vrednost in je manjsa od KRITICNE vrednosti,
>>>>>  Vsebnoslt snovi presega KRITICNO vrednost.

Slika 7.41: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (04617 Visole) -
nadaljevanje 4. strani: Rezultati analiz anorganskih nevarnih snovi v horizontih
pedoloskega profila
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8 IZDELAVA TEMATSKIH KART ONESNAZENOSTI TAL

8.1 Zdruzeni (povprecni) vzorci vzeti v slojih A, B, C, in D

Izdelali smo pregledno karto lokacij vzorcenja po letih izvedbe projekta ROTS v
mrezi ReNPVO in 18 tematskih kart, ki geografsko prikazujejo stanje
onesnazenosti tal na vseh lokacijah v mrezi ReNPVO, kjer so potekale
sistemati¢ne raziskave onesnazenosti tal Slovenije (ROTS), vklju¢no s podatki 30
lokacij ROTS 2008. Pri izdelavi legende smo upostevali razlicne normativne
vrednosti za nevarne snovi glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih

imisijskih vrednosti nevarnih snovi v tleh (Ur. I. RS 68/96) (Preglednica 8.1).

Sledece tematske karte sledijo preglednici 8.1:

Slika 8.1: Raziskave onesnazenosti tal Slovenije (ROTS) - vzorcenje po letih v
mrezi ReNPVO

Slika 8.2: Vsebnost ARZENA ( As ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 — 20 cm)
v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.3: Vsebnost KADMIJA ( Cd ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 — 20 cm)
v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.4: Vsebnost KOBALDA ( Co ) v zgornjem sloju tal (0 -= 5 cm ali 0 - 20
cm) v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.5: Vsebnost KROMA ( Cr ) v zgornjem sloju tal (0 - 5cm ali0 - 20 cm) v
mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.6: Vsebnost BAKRA ( Cu ) v zgornjem sloju tal (0 - 5cm ali0 - 20 cm) v
mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.7: Vsebnost FLUORIDOV ( F ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm)
v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.8: Vsebnost ZIVEGA SREBRA ( Hg ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali O -
20 cm) v ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.9: Vsebnost MOLIBDENA ( Mo ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20
cm) v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.10: Vsebnost NIKLJA ( Ni ) v zgornjem sloju tal (0 = 5 cm ali 0 - 20 cm)
v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.11: Vsebnost SVINCA ( Pb ) v zgornjem sloju tal (0 = 5 cm ali 0 - 20 cm)
v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.12: Vsebnost CINKA ( Zn ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 - 20 cm)
v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.13: Vsebnost ATRAZINA v zgornjem sloju tal (0 - 5cm ali 0 - 20 cm) v
mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Slika 8.14: Vsebnost DRINOV v zgornjem sloju tal (0 - 5cm ali 0 - 20 cm) v
mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.15:

Slika 8.16:

Slika 8.17:

Slika 8.18:

Slika 8.19:

Vsebnost vsote DDT in derivatov (glej preglednico 6.5) v zgornjem
sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mrezi ReNPVO v letih 1989 do
2008

Vsebnost vsote HCH spojin (glej preglednico 6.5) v zgornjem sloju
tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Vsebnost vsote PAH (10 spojin — glej preglednico 6.5) v zgornjem
sloju tal (0 — 5 cm ali 0 - 20 cm) v mrezi ReNPVO v letih 1989 do
2008

Vsebnost vsote PCB (7 spojin — glej preglednico 6.5) v zgornjem sloju
tal (0 - 5cm ali 0 - 20 cm) v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008

Vsebnost SIMAZINA v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 - 20 cm) v
mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Preglednica 8.1: Legenda tematskih kart onesnazenosti tal
Vrednosti so v mg/kg zrac¢no suhih tal; upostevane so mejna, opozorilna in kriticna

v tleh glede na slovensko zakonodajo (Ur. I. RS 68/96)

imisijska vrednost za posamezno nevarno snov

oznaka dosezena koncentracija merjene | , cd Co Cr Cu Hg Mo Ni | Pb | zn F
nevarne shovi
svetlo pod mejo detekcije uporabljene
modra metode
modra . pod mejo doloclivosti uporabljene
metode
zelena do mejne imisijske vrednosti <20 | <1 <20 | <100 <60 | <0,8 <10 <50 | <85 | <200 | <450
rumena mejna imisijska vrednost do 220 | 21 >20 | 2100 >60 | 20,8 >10 >50 | 285 | 2200 | >450
opozorilne vrednosti
rdeca opozorilna imisijska vrednost do =30 | 22 >50 | 2150 >100 | 2 >40 >70 | 2100 | 2300 | >825
. kriticne vrednosti
vijoli¢na . kriticna imisijska vrednost in vec >55 | >12 2240 | =380 >300 | 210 >200 2210 | 2530 | 2720 | 21200
oznaka dosezena koncentracija merjene Atrazin vsota vsota vsota vsota vsota Simazin
nevarne snovi DDT DRINOV HCH PAH PBC
svetlo pod mejo detekcije uporabljene
modra metode
modra . pod mejo dolollivosti uporabljene
metode
zelena do mejne imisijske vrednosti <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,2 <0,01
rumena mejna imisijska vrednost do >0,01 >0,1 >0,1 20,1 >1 20,2 >0,01
opozorilne vrednosti
rdeca ‘ opozorilna imisijska vrednost do >3 >2 >2 >2 220 20,6 >3
kriticne vrednosti
vijoliéna . kriticna imisijska vrednost in vec >6 >4 >4 >4 >40 21 26

Center za pedologijo in varstvo okolja

Infrastrukturni center za talni informacijski sistem
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Slika 8.1: Raziskave onesnazenosti tal Slovenije (ROTS) - vzorcenje po letih v mrezi

ReNPVO
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™  za pedologijo in varstvo okolja

oo

Center za pedologijo
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Slika 8.2: Vsebnost ARZENA ( As ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mreZi

ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.3: Vsebnost KADMIJA ( Cd ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mreZi

ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.4: Vsebnost KOBALDA ( Co ) v zgornjem sloju tal (0 - 5cm ali 0 - 20 cm) v

mrezi

ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.5: Vsebnost KROMA ( Cr ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mrezi

ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.6: Vsebnost BAKRA ( Cu ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mrezi

ReNPVO v letih 1989 do 2008
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V.

Slika 8.7: Vsebnost FLUORIDOV ( F ) v zgornjem sloju tal (0 - 5cm ali 0 - 20 cm) v
mrezi

S
$
S
Q

gy
£
g3
Q
S
£8
~
)
+

&

3%

2 )

om

D

g8

.mo
o

22
c P
N ©
f——
2
c
Q
(]



v

RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008

Stran 178

‘efjoyo onsen u olfiojopad B2 JSiUso ILINP{RISEYY| (0ADD] -

600z il ‘esuzi wnjeqg AQLELIOYI E efjoo onsien u ofifojopad ez Jsus) WBuidos

sluanois syqndey ereidn eysisposs |SHNY -
euekgni ‘eeynye) exsiuyog

nowepod ip

auiginod ajeis) 2Ny J%o_ olasey @

wape-0z \J
wagz-g g WA0E0Z 0
wag-py W0T00

(SN} wgq| 00} UG
(suno) elaw eunezig ——
{sHno) swsinod aupop,  m

“efusgiozn euIgo)D SHN9) ase) ——
(4201 supzoBiau - WY Pod UNZXZ “Wpxp)
OAdM 1Z81W A ousgiozn ewowslz| [
(woog pod wipxy 'ubgxg @430} aupzobau)
OAJNEY 128 h OUSDI0ZA
8002 eej ousgiozpn, O O
8400} eugkozn alioeyol epoy 0Z9LL

(ByBuw ol <) soupain eudiy @
{ Byl -z ) 1soupain euiozod) @
(ByBwz-g7) Isoupain eulsy
{ByBwgp > ) olisoupein oulswpod @
fisonifigolop olswpod @
slioyelep olaw pod
epuaban

eueliqnig 000} 10} esslieyuwer
VIIONO OALSHYA Ni
0r19070a3d vZ ¥3INFD T

ofiwouoibe ez ¥3|2pp0
‘Blsinye) eysIUYyslolg MRS
‘wefigni A ezianun L

2. del: Porocilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzorcenju tal v letu 2008

(wag-g auisinod ajeyso ‘wapz-0o :oAilu)
OAdN®Y zaiw eu 800Z - 686} Yn3| A dluagiozp
VL Nro1s WArNydo9z A (bH) o¥934S OAIZ

622006 - 80 - €25¢ ‘eqpobod 19
eljoyo onsiea ul ofibojopad ez isjua)
OrINONOYOY VZ ¥3130A0 "V.LILTINMYL YUSINHILOIG INVYFIENrT A VZE3IAINN :08jefenz|
3Ar710M0 VZ IrINIAOTS IMITENdIY YIIONIOV "HOLSOHd NI ArTOMO VZ OALSHLSININ HiugoleN
800Z NL31 A 3riNIAOTS VL ILSONIZYNSINO IAVMSIZYY :pfeloid

Slika 8.8: Vsebnost ZIVEGA SREBRA ( Hg ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 = 20 cm)

v ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.9: Vsebnost MOLIBDENA ( Mo ) v zgornjem sloju tal (0 -5cmali0 -20cm) v

ReNPVO v letih 1989 do 2008

mrezi

Infrastrukturni center
™  za pedologijo in varstvo okolja

oo

Center za pedologijo

in varstvo okolja
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Slika 8.10: Vsebnost NIKLJA ( Ni ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mrezi

ReNPVO v letih 1989 do 2008

Infrastrukturni center
™  za pedologijo in varstvo okolja

oo

Center za pedologijo

in varstvo okolja
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Slika 8.11: Vsebnost SVINCA ( Pb ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mreZi

ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.12: Vsebnost CINKA ( Zn ) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mrezi

ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.13: Vsebnost ATRAZINA v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mreZi

ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.14: Vsebnost DRINOV v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezZi

ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.15: Vsebnost vsote DDT in derivatov (glej preglednico 6.5) v zgornjem sloju tal

ReNPVO v letih 1989 do 2008

(0 -5cmali 0 - 20 cm) v mrezi

Infrastrukturni center

Center za pedologijo
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tvo okol
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=
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in varstvo okolja
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Slika 8.16: Vsebnost vsote HCH spojin (glej preglednico 6.5) v zgornjem sloju tal (0 - 5

cm ali 0 - 20 cm) v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008
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2. del: Porocilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzorcenju tal v letu 2008
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Slika 8.17: Vsebnost vsote PAH (10 spojin - glej preglednico 6.5) v zgornjem sloju tal (0

- 5cm ali 0 - 20 cm) v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.18: Vsebnost vsote PCB (7 spojin - glej preglednico 6.5) v zgornjem sloju tal (0 -

5cm ali 0 - 20 cm) v mrezi ReNPVO v letih 1989 do 2008
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Slika 8.19: Vsebnost SIMAZINA v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) v mrezi

ReNPVO v letih 1989 do 2008
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8.2 Vzorci vzeti na lokacijah ponovnega vzorcenja -
monitoring (zdruzeni (povprecni) vzorci izbranih slojev
tal)

Izdelane so pregledne karte za petih lokacij ponovnega vzorlenja (monitoring
lokacije) v letu 2008. Na sliki 8.20 prikazjemo lokacijo, kjer je bilo izvedeno
ponovno vzorcenje, na stirih tematskih kartah pa prikazujejo morfoloske lastnosti
zgornjega horizonta tal in 8 tematskih kart, ki geografsko prikazujejo stanje

onesnazenosti tal na monitoring lokacijah v letu 2008.

Slike na naslednjih straneh:
Slika 8.20: Lokacije monitoring vzorcnih tock v letu 2008

Slika 8.21: Tekstura v zgornjem sloju tal (0 = 5 cm ali 0 - 20 cm) na monitoring
lokacijah vzorcenih v letu 2008

Slika 8.22: Kationska izmenjalna kapaciteta tal (T vrednost) v zgornjem sloju tal
(0 - 5cm ali 0 - 20 cm) na monitoring lokacijah vzorcenih v letu
2008

Slika 8.23: Kislost (pH) v zgornjem sloju tal (0 -— 5 cm ali 0 - 20 cm) na
monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008

Slika 8.24: Organska snov v zgornjem sloju tal (0O -— 5 cm ali 0 - 20 cm) na
monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008

Slika 8.25: Vsebnost As v zgornjem sloju tal (0 -— 5 cm ali 0 - 20 cm) na
monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008

Slika 8.26: Vsebnost Cd v zgornjem sloju tal (0 = 5 cm ali 0 -— 20 cm) na
monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008

Slika 8.27: Vsebnost Hg v zgornjem sloju tal (0O -— 5 cm ali 0 - 20 cm) na
monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008

Slika 8.28: Vsebnost Ni v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) na
monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008

Slika 8.29: Vsebnost Pb v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 - 20 cm) na
monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008

Slika 8.30: Vsebnost Zn v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali O
monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008

20 cm) na

Slika 8.31: Vsebnost vsote DDT in derivatov v zgornjem sloju tal (0 - 5cm ali O
- 20 cm) na monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008

Slika 8.32: Vsebnost vsote PAH v zgornjem sloju tal (O — 5 cm ali 0 - 20 cm) na
monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008

Center za pedologijo o Infrastrukturni center
in varstvo okolja 9 za pedologijo in varstvo okolja
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Slika 8.20: Lokacije monitoring vzorcnih tock v letu 2008
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Slika 8.21: Tekstura v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) na monitoring

lokacijah vzorcéenih v letu 2008
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Slika 8.22: Kationska izmenjalna kapaciteta tal (T vrednost) v zgornjem sloju tal (0 - 5

cm ali 0 — 20 cm) na monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008
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Slika 8.23: Kislost (pH) v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 - 20 cm) na monitoring

lokacijah vzorc¢enih v letu 2008
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Slika 8.24: Organska snov v zgornjem sloju tal (0 - 5 cm ali 0 — 20 cm) na monitoring

ih v letu 2008

lokacijah vzorceni
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Slika 8.25: Vsebnost As v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 - 20 cm) na monitoring

ih v letu 2008

lokacijah vzorceni
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Slika 8.26: Vsebnost Cd v zgornjem sloju tal (0 = 5 cm ali 0 = 20 cm) na monitoring
lokacijah vzorcéenih v letu 2008
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Slika 8.27: Vsebnost Hg v zgornjem sloju tal (0 = 5 cm ali 0 - 20 cm) na monitoring

lokacijah vzorcenih v letu 2008

S
$
S
Q

gy
£
g3
Q
S
£8
~
)
+

&

S N

2 )

om

D

g8

.mo
o

22
c P
N ©
f——
2
c
Q
(]



v

RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2008

Stran 199
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Slika 8.28: Vsebnost Ni v zgornjem sloju tal (0 -= 5 cm ali 0 = 20 cm) na monitoring

lokacijah vzorcenih v letu 2008
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Slika 8.29: Vsebnost Pb v zgornjem sloju tal (0 = 5 cm ali 0 - 20 cm) na monitoring

lokacijah vzorcenih v letu 2008
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Slika 8.30: Vsebnost Zn v zgornjem sloju tal (0 = 5 cm ali 0 = 20 cm) na monitoring

lokacijah vzorc¢enih v letu 2008
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2. del: Porocilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzorcenju tal v letu 2008
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Slika 8.31: Vsebnost vsote DDT in derivatov v zgornjem sloju tal (0 - 5cm ali 0 - 20

cm) na monitoring lokacijah vzorcenih v letu 2008
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2. del: Porocilo o prvem in ponovnem (monitoring) vzorcenju tal v letu 2008
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Slika 8.32: Vsebnost vsote PAH v zgornjem sloju tal (0 = 5cm ali 0 - 20 cm) na

monitoring lokacijah vzor¢enih v letu 2008
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PRILOGE

Priloga 2: Opisi vzorc¢nih lokacij in prikaz meritev ter komentar pedoloskih
lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi na 30 vzor¢nih lokacijah ROTS v letu 2008

(standardni izpis za vsako od 30 vzorc¢nih lokacij)...

Priloga 3: Opisi pedoloskih profilov in prikaz meritev ter komentar pedoloskih
lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi na 5 ROTS lokacijah ponovnega vzorcenja

(monitoring) v letu 2008 (standardni izpis za vsako od 5 monitoring lokacij)



