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1 UVOD

Projekt RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE (ROTS) pomeni nadaljevanje raziskav
onesnazenosti tal v Sloveniji, kot ga predvideva Nacionalni program varstva okolja (NPVO), ki je bil
septembra 1999 sprejet v Drzavnem zboru (Uradni list RS, 83/99) in dopolnjen z Resolucijo o
nacionalnem programu varstva okolja 2005 — 2012 (ReNPVO, Ur. L. RS 2/06). NPVO opredeljuje
program ukrepov na podroc¢ju varstva tal in doloCa preliminarno razporeditev vzor¢nih lokacij na
podlagi koordinatne mreze. Glede na to, da trenutno Se nimamo celovitega pregleda stanja

onesnazenosti tal, je nadaljevanje projekta prednostnega pomena za Slovenijo.

Center za pedologijo in varstvo okolja je 28. septembra 2007 naro¢niku (ARSO) oddal ponudbo za
nalogo Raziskave onesnazenosti tal v letu 2007, na podlagi katere je po pogajanjih Agencija RS za
okolje kot naro¢nik z izvajalcem (Biotehniska fakulteta, Center za pedologijo in varstvo okolja)
sklenila pogodbo st. 2523 — 07 — 500316 za izvajanje omenjene naloge v obdobju oktober 2007 — julij
2008. V projektni nalogi, ki je bila del razpisne dokumentacije, je bil razviden predviden obseg

vzorcenja tal v letu 2007; izvedba vzorcenja na 58 izbranih lokacijah iz preliminarne mreze ReNPVO.

S projektom ROTS 2007 smo pridobili dodatne podatke glede stanja (ne)onesnazenosti oziroma
kakovosti tal na izbranih lokacijah na podlagi opredeljenega koncepta spremljanja onesnazenosti tal in
v okviru enotne in mednarodno primerljive metodologije. Projekt pomeni tudi dodaten korak naprej k
vzpostavitvi monitoringa kakovosti tal v RS ter talnega informacijskega sistema, kot to opredeljuje
Zakon o varstvu okolja (96. ¢len ZVO, Ur. 1. RS st. 41/04) in Resolucija NPVO za obdobje 2005-2012
(Ur. L. RS 2/06). Podatki bodo sluzili tudi pri odlo¢anju v upravnih postopkih pri:

= vnosu nevarnih snovi in rastlinskih hranil v tla,

= celovitih ali delnih presojah vplivov na okolje,

= inSpekcijskem nadzoru,

= vrednotenju zemljisC in

= pripravi drugih strokovnih mnenj s podrocja tal in zemljis¢;

kot to opredeljuje zakonodaja na tem podrocju.

Ohranitev naravnega vira tal pred fizicnim uni¢enjem in onesnaZevanjem, ter ohranitev ravnovesja
med tlemi in ostalimi deli ekosistema je danes ena pomembnih aktivnosti v slovenskem in evropskem
prostoru. Evropska unija je zato sprejela strategijo varstva tal v kateri je opredelila 8 grozenj, katerim
je in bo v prihodnje potrebno posvetiti vso pozornost ter sprejeti ustrezne ukrepe za omilitev le-teh
(COM (2006) 232):

= erozija tal

= zmanjSanje organske snovi

= onesnazenost tal

Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
za pedologijo in varstvo okolja &9  for Soil and Environmental Science
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=  zagrajevanje tal

=  zbitost tal

= zmanjSanje biodiverzitete tal
= zaslanjevanje

= poplavlanje in plazenje tal.

Prvi pogoj uspesnega obvladovanja problematike onesnazenosti tal je poznavanje obsega in
intenzivnosti onesnazenja in na podlagi tega priprava ustrezne zakonodaje. Tla so tisti del ekosistema,
kjer so posledice onesnazevanja okolja v preteklosti zaznavne Se danes. Tla v Sloveniji, razen
nekaterih izjem (rudnisko-topilniska dejavnost), niso mo¢no onesnazena. Obmocja s fitotoksi¢no
koncentracijo nevarnih snovi v tleh, ki onemogocajo rast rastlin, prakticno nimamo. Vendar na podlagi
do sedaj znanih meritev vemo, da obstajajo obmocja s prekomerno vsebnostjo nekaterih nevarnih
snovi, ki na razli¢ne nacine lahko ogrozajo zdravje ljudi (neposredno kot prasni talni delci, preko
rastlin kot hrana rastlinskega izvora, preko podtalnice, preko krme in zivil zivalskega izvora, ...).
Tak$na obmocja lahko odkrijemo le s sistematicnim vzorCenjem in analizami tal. Glede na to, da
trenutno poznamo podatke o onesnazenosti tal le za okoli 33 % slovenskega ozemlja, je prednostnega
pomena zakljuciti raziskave onesnazenosti tal, kot jih predvideva preliminarna razporeditev vzorcnih
lokacij na podlagi koordinatne mreze (ReNPVO), hkrati pa ¢im prej priceti s sanacijo onesnazenih

obmocij in rednim spremljanjem kakovosti tal na izbranih lokacijah (monitoring).

Vsebina porocila za leto 2007 je razdeljena na dva dela: porocilo in priloga. V porocilu navajamo
metodologijo dela in vse rezultate stanja tal na izbranih lokacijah leta 2007. Rezultati meritev so
statisticno obdelani, prikazani so tabelaricno in grafi¢no, izdelane so dopolnjene tematske karte
onesnazenosti tal Slovenije. V prilogi 2 so pregledno podani opisi vzor¢nih lokacij, morfoloske
lastnosti tal, standardne pedoloske analize ter vsebnost anorganskih in organskih nevarnih snovi
tabelaricno in grafi¢no za vsako lokacijo posebej (4 strani/lokacijo) vkljuéno s komentarjem in

fotografijo vzor¢ne lokacije.

Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
za pedologijo in varstvo okolja &9  for Soil and Environmental Science
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2 METODE DELA
2.1 IZBOR LOKACIJ IN ODVZEM VZORCEV V LETU 2007

Vzorcenje v letu 2007 je bilo predvideno v skladu z dolocili razpisne dokumentacije ARSO na 58
izbranih lokacijah osnovne preliminarne mreze ROTS 8 x 8 km (ReNPVO; objava v Uradnem listu
RS st. 2/06 dne 6. januar 2006). Vzorcenje zajema sledece faze dela:

= priprava terenskih obrazcev in nalepk za oznacevanje vzorcev,

= oprema za orientacijo na terenu (karte, GPS, ...),

= oprema za odvzem in transport vzorcev (lopate, vedra, vrecke, ...),

= organiziranje terenskih ekip in

= izvedba vzorCenja.

Priprava terenskih obrazcev poteka avtomati¢no v TIS (Talni Informacijski Sistem), kjer je OT
(onesnazenost tal) eden od osnovnih informacijskih slojev in vsebuje podatke o kodi vsake potencialne
lokacije v sistemu koordinatne mreze 1 x 1 km, ki zagotavlja objektivno izbiro vzor¢nih lokacij in
enotno oznacevanje lokacij in vzorcev. Sloj OT je bil dopolnjen s podatki izbora preliminarne mreze
vzorcenja (8 in 4 km) za potrebe ugotavljanja kakovosti tal po programu, ki je opredeljen v ReNPVO.
V okviru TIS je zasnovan sistem za izpis protokola za vzorCenje za vsako vnaprej izbrano lokacijo, pri
cemer se uporabijo podatki razli¢nih geokodiranih informacij. Na formularju se izpisejo vsi potrebnimi
podatki, ki omogocajo lazje delo na terenu (doloCitev lokacije, hitro in ucinkovito izpolnjevanje
formularja in podobno): podatki o talnem tipu (pedosistemtska enota) oziroma pedokartografski enoti,
geografski polozaj tocke na izrezu TK25, naklon, ekspozicija, koordinate, nadmorska
visina,...(Priloga 1). Za vse izbrane vzor¢ne lokacije so bili poleg formularjev pripravljeni tudi
kompleti nalepk za oznacevanje na terenu in v laboratoriju (Priloga 1) ter topografske karte v merilu

1:25000.

Terenska ekipa je sestavljena iz dveh clanov, ki morata biti seznanjena z nacinom odvzema
reprezentativnih vzorcev tal za projekt ROTS; vsaj en ¢lan ekipe pa mora imeti ustrezno prakso
prepoznavanja tal in opisovanja morfoloskih lastnosti talnih slojev oziroma horizontov. Vodje
terenskih ekip so bili sodelavci, ki so v projektu ROTS sodelovali Ze v preteklih letih, zato posebno
izobrazevanje (trening na terenu) ni bilo potrebno: Marko Zupan, Vili Sijanec, Tomaz Kralj, Janez
Rupreht in Marjan Sporar. Vodjem ekip je pri terenskem vzoréenju pomagal pomocnik: Blaz Istenig,

Tine Kralj, Luka Rojec, Miha Rojec, Miha Sijanec, Matija Zupan in Marjan Sinkovec.

Vzoréenje smo priceli izvajati v mesecu septembru. Prva vzorcCenja so bila izvedena na vi§je leze¢ih

lokacijah (11 vzor¢nih to¢k nad 1000m n.v.); dokonc¢ano je bilo v drugi polovici oktobra in prvi teden

Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
za pedologijo in varstvo okolja &9  for Soil and Environmental Science
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novembra, ko je bila poZetih tudi vecina njiv. Na terenu je hkrati delalo vec¢ terenskih ekip, tako da

smo vzor¢enje na vseh 58 lokacijah zakljucili 7. novembra 2007 (Preglednica 1, Slika 1).

Skupno smo odvzeli 139 talnih vzorcev na 58 lokacijah (Preglednica 1). Za kontrolo kakovosti v fazi
odvzema vzorcev in priprave vzorcev smo paralelno odvzeli 13 kontrolnih vzorcev na izbranih
lokacijah (dvojni vzorci); sedem kontrolnih vzorcev smo pripravili v fazi homogenizacije in
predpriprave vzorcev (razdeljeni vzorci); kar je skupaj 159 vzorcev (Preglednica 2). Predvidenih je
bilo 169 vzorcev; vzrok za razliko je v ve¢jem Stevilu lokacij z rabo tal njiva (predvidevali smo jih 11,
bilo jih je 20), kjer odvzamemo le dva vzorca (sloj D in C) in ne tri kot je pri ostalih rabah tal (sloji A,

B in C). Pregled vzor¢nih lokacij in Stevilo vseh odvzetih vzorcev po slojih navajamo v preglednicah

1in 2.

Preglednica 1: Seznam lokacij vzor¢nih tock v letu 2007, kjer je bil izveden opis lokacij in odvzem
vzorcev tal (na treh straneh; 1. stran)

za pedologijo in varstvo okolja

=

for Soil and Environmental Science

OZNAKA Morebiten zamiki BLIZINA ODVZETI
LOKACUE| X Y Z |tocke - popravek VZORCIL NASELJA OBCINA VZORCI¥
[m] [m] | [m] X[m]lY[m]|Z[m]| _

00076 |589000|188000| 362| 0| 0| 0}Vili Sijanec, ZENAVLJE GORNJI PETROVCI (A
Miha Sijanec

00284 |597000|180000| 295| 9| 28| 7|Vili éijvanec, RATKOVCI MORAVSKE AB,C
Miha Sijanec TOPLICE

00536 [589000{172000| 195| 4| -72| 0|Vili éijvanec, MARKISAVCI MURSKA SOBOTA |D,C
Miha Sijanec

01086 |501000|164000( 727| -5| 12| 23|Tomaz Krali, GORISKI VRH DRAVOGRAD AB,C
Tine Kralj

01094 |509000| 164000 885 0| 0| 13|Tomaz Kralj, VRATA MUTA AB,C
Tine Kralj

01122 |541000|164000| 601| 0| 73| 0|Vili Sijanec, JURSKI VRH MARIBOR AB,C
Tine Kralj

01130 |549000|164000| 264/ -41|  3|200|Vili Sijanec, GRADISKA KUNGOTA AB,C
Tine Kralj

01170 |589000|164000| 186| O 0| OfVili Sijgnec, BAKOVCI MURSKA SOBOTA |D,C
Miha Sijanec

02103 [537000{156000| 321| -7| -14| O|Vili éijqnec, JANZEVA GORA SELNICA OB DRAVI|AB,C
Miha Sijanec

02123 |557000{156000| 352| 15| 24| 4|Vili Sijanec, METAVA MARIBOR AB,C
Tine Kralj

02622 |557000|152000| 245| -13| -94| -1|Vili éijvanec, ZGORNJI DUPLEK  [DUPLEK D,C
Miha Sijanec

03121 |485000|148000{1240{ 0| 70| 70{Marko Zupan, PODPECA CRNA[\IA AB
Matija Zupan KOROSKEM

03129 |493000| 148000/ 771|-35| -22| O|Marko Zupan,  |ZERJAV CRNA NA AB,C
Matija Zupan KOROSKEM

03189 [553000|148000| 262| 0| 0| OfVili éijvanec, HOTINJA VAS HOCE-SLIVNICA  |D,C
Miha Sijanec

03201 |565000|148000| 344| -44| 27| 0|Vili Sijanec, GRAJENSCAK PTUJ D,C
Miha Sijanec

Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
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Preglednica 1: Seznam lokacij vzor¢nih tock v letu 2007, kjer je bil izveden opis lokacij in odvzem
vzorcev tal — nadaljevanje (na treh straneh; 2. stran)

za pedologijo in varstvo okolja

A=

for Soil and Environmental Science

OZNAKA Morebiten zamiki BLIZINA ODVZETI
LOKACIE| X Y Z |tocke - popravek VZORCIL NASELJA OBCINA VZORCI¥
[m] [m] | [m] [X[m]}Y[m]}Z[m] _

03225 |589000|148000| 222|-29| 16| 0|Vili Sijanec, [VANJKOVCI ORMOZ AB,C
Miha Sijanec

03824 |549000|144000{ 276| 0| 21| OfVvili éijvanec, MORJE RACE-FRAM D,C
Miha Sijanec

03840 |565000(144000{ 234 0 0| OfVvili Sijvanec, PTUJ PTUJ AB,C
Miha Sijanec

03848 |573000|144000{ 219| 26 5| O|Vvili Sijgnec, DORNAVA DORNAVA D,C
Miha Sijanec

04476 |397000|140000( 1675| -73| 129| 16|Tomaz Kral, STRMEC NA BOVEC AB,C
Marko Zupan PREDELU

04492 |413000|140000{2075| 20{ 0| -45(Marko Zupan, MOJSTRANA KRANJSKA GORA [AB
Blaz Isteni¢

04500 |421000|140000{1484| 0| 0| O0fTomaz Kralj HRUSICA BLED AB

04585 15090001 140000| 550(130| 110| -26|Marko Zupan, SKALE VELENJE AB,C
Marjan Sinkovec

04609 |533000|140000| 635/ 20| -15| 25|Marko Zupan, BOZJE OPLOTNICA AB,C
Marjan Sinkovec

04653 |577000{140000{ 213| 0 0| OfVvili éijvanec, MALA VAS GORISNICA D,C
Miha Sijanec

04664  |593000| 140000/ 188| 0| 0| 0|Vili Sijanec, FRANKOVCI ORMOZ DC
Miha Sijanec

05439 |561000{136000{ 233| 0 0| oOfVvili Sijgnec, LOVRENC NA DRAV. [KIDRICEVO D,C
Miha Sijanec POLJU

05443 |565000{136000{ 229| 0 0| Ofvili éijgnec, ZGORNJA VIDEM D,.C
Miha Sijanec PRISTAVA

05447 |569000|136000| 214| 48| -16| O|Vili éijvanec, DRAVINJSKIVRH  |VIDEM AB,C
Miha Sijanec

05451 |573000|136000| 270(-48| 67| OfVili Sijvanec, BUKOVCI VIDEM D,C
Miha Sijanec

06087 1405000|132000| 1864| 99|-621| 0{Tomaz Kralj, TRENTA BOHINJ A
Marjan Sporar,
Luka Rojec

06095 413000|132000{1230| 0| 0| 6{Tomaz Kralj, STARA FUZINA BOHINJ A
Marjan Sporar

06159 |477000|132000/1082| 0| 35| O|Marjan Sporar, |KRNICA LUCE AB,C
Luka Rojec

06167 |485000|132000| 830| 10| -40| O|Marjan Sporar, |SAVINA LJUBNO AB,C
Luka Rojec

06231 |549000{132000| 275| -12| -14| 17|Vili Sijgnec, LOZNICA SLOVENSKA AB,C
Miha Sijanec BISTRICA

06247 |565000(132000{ 273{132| 23| O|Vili éijgnec, GORCA PODLEHNIK AB,C
Miha Sijanec

07644 |397000|124000{1299| 0| 0| 4|Tomaz Kralj KRN KOBARID AB

07652 |405000{124000(1850| -65| -81| 21|Tomaz Kralj, CADRG TOLMIN A
Tine Kralj

07724  |477000|124000| 840/ -/ 20| 10|Marjan Sporar, |PODLOM KAMNIK AB,C

125 Luka Rojec
Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
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Preglednica 1: Seznam lokacij vzor¢nih tock v letu 2007, kjer je bil izveden opis lokacij in odvzem
vzorcev tal — nadaljevanje (na treh straneh; 3. stran)

OZNAKA Morebiten zamiki BLIZINA ODVZETI
LOKACIE| X Y Z |tocke - popravek VZORCIL NASELJA OBCINA VZORCI¥
[m] [m] | [m] [X[m]]Y[m]|Z[m] _

07752 |505000| 124000 283 0| 0| O0|Janez Rupreht, |TRNAVA BRASLOVCE D,C
Miha Rojec

07760 |513000{124000| 260/ 0| 0| OlJanezRupreht, |LOZNICA PRI ZALCU|ZALEC D,C
Miha Rojec

07788 |541000|124000| 265| -41| 18| 0|Tomaz Kralj, NOVA VAS PRI éMARJE PRI AB,C
Tine Kralj SMARJU JELSAH

07804 |557000|124000( 428| -44| -13| -5)Vili Sijgnec, SV.JURW ROGATEC D,C
Miha Sijanec

09026 (421000 116000{1220| 15| 10| 34|Tomaz Krali, PODBRDO TOLMIN AB,C
Tine Kralj

09042 {437000/116000| 810| 40{ 50| O0|Janez Rupreht, |ZAPREVAL SKOFJA LOKA AB,C
Miha Rojec

09058 |453000{116000| 361| 0| -70| 0|Janez Rupreht, |PRASE KRANJ D,C
Miha Rojec

10364 |541000/108000| 423| 80| 20| O|Marjan Sporar, |DRENSKO REBRO |KOZJE D,C
Luka Rojec

11568 |437000(/100000{ 955/ 0| 0| O|Janez Rupreht, |GOLIVRH GORENJA VAS- AB,C
Tomaz Kralj POLJANE

11584 |453000(100000{ 332| 0{-120| -12|Janez Rupreht, |BREZOVICA PRI DOBROVA- D,C
Miha Rojec LJUBLJANI POLHOV GRADEC

11648 |517000({100000{ 191| 40| -40{ 0OfJanez Rupreht, |VRHOVO RADECE D,C
Miha Rojec

11656 |525000{100000| 508/ 0| 0| OfJanezRupreht, |METNIVRH SEVNICA D,C
Miha Rojec

14255 493000/ 84000\ 329| 0/ 0| 0|JanezRupreht, |GOMBISCE TREBNJE AB,C
Miha Rojec

15540 |493000| 76000| 276/ 0| 0| OfJanez Rupreht, |BUDGANJA VAS ZUZEMBERK AB,C
Miha Rojec

16539 |421000| 68000| 563| 0| 0| OfJanez Rupreht, |VELIKO POLJE SEZANA AB
Tine Kralj

16579 |461000| 68000| 820| -50| 50| -32|Marjan Sporar,  |GLINA CERKNICA AB,C
Luka Rojec

17473 |445000| 60000| 765| -37| -68| 12|Tomaz Kralj, JURISCE PIVKA AB,C
Tine Kralj

18417 |517000| 52000 170/ O 0| O}JanezRupreht, |VINJIVRHPRI METLIKA AB,C
Miha Rojec SEMICU

19214 453000| 44000( 1300/ -91 4| 32|Tomaz Kralj, PODGRAJE ILIRSKA BISTRICA |A
Tine Kralj

* A=0-5 cm, B=5-20 cm, C=20-30 cm, D=0-20 cm
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Preglednica 2: Stevilo odvzetih in pripravljenih vzorcev po slojih oziroma globinah v projektu ROTS
2007

Stevilo Kontrolni vzorci | Kontrolni vzorci vzeti v
Sloj Globina vzeti v fazi fazi homogenizacije Skupaj vzorcev
vzorcev
odvzema vzorcev vzorcev
A 0-5cm 38 3 4
B 5-20cm 33 5 1 39
C 20-30cm 48 1 2 51
D 0-20cm 20 7 1 28
Skupaj vzorcev 139 13 7 159

Vzorci so bili decembra 2007 homogenizirani in pripravljeni za analize v dveh laboratorijih:
- Pedoloski laboratorij Centra za pedologijo in varstvo okolja v Ljubljani;

- InStitut za varstvo okolja pri Zavodu za zdravstveno varstvo Maribor.

Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
za pedologijo in varstvo okolja &9  for Soil and Environmental Science
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2.2 ANALIZNE METODE

Analizirani so bili parametri kot predvideva metodologija projektov ROTS (Zupan s sodelavci 2000)
na podlagi Pravilnika o obratovalnem monitoringu pri vnosu nevarnih snovi in rastlinskih hranil v tla
(Ur.L.RS 55/97) in Uredbe o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vednostih snovi v tleh (Ur.l.RS
68/96) (Preglednice 3, 4, 5 in 6). V skladu s projektno nalogo so bili letos ponovno izbrani vzorci za
analizo na vsebnost celokupnih fluoridov in sicer iz 11 lokacij. Predvidene so bile analize v slojih tal

do globine 20 cm, kar razen pri njivski rabi pomeni 2 vzorca na lokacijo.

2.2.1 Priprava vzorcev tal in vzpostavitev arhiva

Obdelavo vzorcev tal pred izvedbo analiz in arhiviranje smo izvedli v laboratoriju Centra za
pedologijo in varstvo okolja na Biotehniski fakulteti Univerze v Ljubljani. Obdelava vzorcev tal pred
analitskimi postopki zajema:

e homogenizacijo,

e pripravo svezega arhiva (zacasni arhiv — 2 leti),

e nakljucni izbor in pripravo kontrolnih vzorcev (deljeni vzorci),

e suSenje pri 40°C,

e grobo mletje/drobljenje in sejanje skozi sito 2 mm,

e pripravo suhega arhiva (stalni arhiv — arhivska soba),

e pripravo vzorcev za meritve (razdelitev vzorcev, dodatno mletje, razklopi, ...).

Meritve pedoloskih parametrov so bile izvedene v laboratoriju Centra za pedologijo in varstvo okolja
Biotehniske fakultete Univerze v Ljubljani (odgovorna oseba Andreja Hodnik). Pripravo vzorcev in
meritve anorganskih oziroma organskih nevarnih snovi so bile izvedene v laboratoriju InStituta za

varstvo okolja pri Zavodu za zdravstveno varstvo Maribor (odgovorna oseba mag. Slavko Lapajne).

Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
za pedologijo in varstvo okolja &9  for Soil and Environmental Science
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2.2.2 Standardna pedoloSka analiza

Analize smo izvedli v zracno suhih vzorcih presejanih skozi sito velikosti odprtin 2mm v vzorcih tal
slojev A, B, C in D. Parametri in metode dolo¢anja so podani v preglednici 3. Tekstura tal je utezno
razmerje med mineralnimi talnimi delci, zato se pri vzorcih tal, ki vsebujejo > 35% organske snovi ta

parameter ne doloca.

Preglednica 3: Pedoloski parametri — metode doloCanja, enote vkljucno s spodnjo mejo detekcije

(LOD) in podajanja (LOQ) rezultatov ter merilna negotovost

Parameter Merilni princip Referenca Enota | LOD | LOQ | Merilna
negotovost

PESEK! Sedimentacija in Janytzki 1986 /Soil survey laboratory % 15%
: pipetiranje methods manual, 1992/

MELJ Sedimentacija in Janytzki 1986  /Soil survey laboratory % 10%
| pipetiranje methods manual, 1992/

GLINA | Sedimentacija in Janytzki 1986 [Soil survey % 15%
! pipetiranje laboratory methods manual, 1992/

TRZ  Teksturnirazred po [lzradun AmeriSka teksturna klasifikacija
rameriski teksturni /Soil survey laboratory methods manual,
Klasifikaciji 1992/

ORG. Organska snov Izraun: %0RG. SNOV [SIST ISO 14235 - modificirano po % 0,02 01 25%

SNOV ! = %Corg x 1.724 Walkely-Black-u

C Vsebnost Mokra oksidacija in SIST ISO 14235 — modificirano po % 0,01 0,05 25%
iorganskega ogljika [titracija Walkely-Black-u

N (Celokupni dusik Sezig pri 900° C in ISO 13878: Soil quality — Determination % 0,007 0,02 10%
| dolocitev s TCD of total nitrogen content after dry
' detektorjem combustion

CIN  CNrazmerje [zraun Corg/N Soil survey laboratory method mantal,
i 1992

pHV  pH v kalciievem Elektrometrija SIST ISO 10390 4%

CaClI2 kloridu

P 'Rastlinam dostopni  [Ekstrakcija in ONORM L 1087 - modifikacija: mg 0,5 2 20%
fosfor (P20s) spektrofotometrija amonlaktatna ekstrakcija P20s/100g

K Rastlinam dostopni  [Ekstrakcija in ONORM L 1087 - modifikacija: mg 1 2 20%
kalij (K20) spektrofotometrija amonlaktatna ekstrakcija K20/100g

Ca |zmenljivi kalcij (Ca) [Ekstrakcija in AAS /Amon-acetatna ekstrakcija Soil survey mmol 0,004 0,013 10%
laboratory methods manual, 1992 C+/100g

Mg Elzmenljivi magnezij |Ekstrakcija in AAS Amon-acetatna ekstrakcija Soil survey mmol 0,002 0,007 10%
{(Mg) laboratory methods manual, 1992 C+/100g

K lzmenljivi kalij (K) ~ [Ekstrakcija in AAS /Amon-acetatna ekstrakcija Soil survey mmol 0,005 0,013 10%
i laboratory methods manual, 1992 C+/100g

Na Izmenljivi natrij (Na) [Ekstrakcija in AAS /Amon-acetatna ekstrakcija Soil survey mmol 0,001 0,002 15%
; laboratory methods manual, 1992 C+/100g

H lzmenljiva kislost Ekstrakcija in titracija  [Melichova metoda, modificirana po mmol 0,05 0,15 20%
i Peechu /Soil survey laboratory method | C+/100g
| manual, 1992/

S Vsota bazi€nih Izraun Sestevek bazi¢nih kationov /Soil survey |  mmol
kationov laboratory methods manual, 1992/ C+/100g

T lzmenjalna Izraéun Izmenjalna kapaciteta tal / Soil survey mmol
kkapaciteta tal laboratory methods manual, 1992/ C+/100g

\Y :Stopnja nasicenosti  [lzracun Stopnja nasicenosti z bazami / Soil %
tal z bazi¢nimi kationi survey laboratory methods manual,
! 1992/

Infrastrukturni center i Infrastructural Centre
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2.2.3 Anorganske nevarne snovi

Vzorce tal slojev A, B in D smo predhodno zmleli na velikost 150 pm in jih pripravili za meritve po
postopku mokrega seziga z zlatotopko (SIST ISO 11466). Analize celokupnih fluoridov v vzorcih tal,
ki so navedeni v preglednici 4, smo izvedli iz zra¢no suhega vzorca presejanega skozi sito 2 mm po

ekstrakciji z NaOH. Parametri in metode so podane v preglednici 4.

Preglednica 4: Anorganske nevarne snovi predvidene v projektu ROTS — metode dolocanja, enota
vklju¢no s spodnjo mejo detekcije (LOD) in podajanja (LOQ) rezultatov ter merilna negotovost

Parameter Merilni princip Referenca Enota | LOD | LOQ ne“gg:gczst
Hg Zivo srebro v zlatotopki AAS - HP ISO 5666 modif., Ch. 5 mglkg 0,01 0,05 18%
Cd Kadmij v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 0,01 0,1 19%
Pb Svinec v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mglkg 2 5 16%
Zn Cink v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif ma/kg 5 10 19%
Tl Talij v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mglkg 0,05 0,1 15%
Mo Molibden v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 0,01 1 15%
Cu Baker v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mg/kg 2 5 16%
Co Kobald v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mgkg | 05 1 15%
As Arzen v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mglkg 1 2 20%
Ni Nikelj v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mgkg | 2 5 18%
Cr Krom v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif ma/kg 2 5 15%
\ \anadij v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mglkg 2 5 20%
Se Selen v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mglkg 1 2 20%
Mn Mangan v zlatotopki ICP-MS ISO 17294-2-modif mgkg | 2 5 15%
Celokupni fluoridi po ekstrakciji z
F NaOH elektrometriéno  [ISO 10359-1 mg/kg 0,5 0,5 25%
Infrastrukturni center i Infrastructural Centre
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2.2.4 Organske nevarne snovi

Analizo organskih nevarnih snovi smo izvedli v zra¢no suhih talnih vzorcih presejanih skozi sito

2mm. V prvi fazi izvajamo meritve le v slojih A in D. Pregled parametrov je podan v preglednici 5.

Preglednica 5: Organske nevarne snovi predvidene v projektu ROTS - metode dolocanja, enota
vklju¢no s spodnjo mejo detekcije (LOD) in podajanja (LOQ) rezultatov ter merilna negotovost. (na

dveh straneh; 1. stran

Parameter Merilni princip Referenca Enota LOD LOQ Merilna
negotovost
Acenaften GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01 12%
Acenaftilen GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,005 0,01 16%
Acetoklor GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 25%
Alaklor GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 ma/kg 0,003 0,005 25%
Aldrin GC/ECD 1SO 10382-mod. ma/kg 0,005 0,01 14%
alfa-HCH GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 001 12%
Antracen* GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,005 0,01  18%
Atrazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005  25%
Benzo(a)antracen* GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01 30%
Benzo(a)piren’ GCMSISIM [Interna metoda mglkg 0005 001  43%
Benzo(b)fluoranten* GC/MS/SIM [Interna metoda mg/kg 0,005 001  34%
Benzo(ghi)perilen* GCMSISIM [Interna metoda mglkg 0005 001  36%
Benzo(k)fluoranten* GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01 27%
beta-HCH GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 001 1%
Cianazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0005  25%
DDD(o,p) GC/ECD SO 10382-mod. mg/kg 0,005 001 14%
DDD(pp) GCIECD 1SO 10382-mod. mg/kg 0,005 001 14%
DDE(o,p) GC/ECD 1SO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 14%
DDE(p,p) GCIECD ISO 10382-mod. mg/kg 0,005 001 10%
DDT(o,p) GC/ECD SO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01 10%
DDT(p,p) GCIECD 1SO 10382-mod. mg/kg 0,005 001 17%
delta-HCH GC/ECD 1SO 10382-mod. mglkg 0,005 001 14%
Desetil-atrazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0005  25%
Desizopropil-atrazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005 259
Dibenzo(a,h)antracen GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 0,01  46%
Dieldrin GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 001 13%
Endrin GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 001 12%
Fenantren” GCIMS/SIM Interma metoda mg/kg 0,005 001 20%
Fluoranten* GC/MS/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 001  22%
Fluoren GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,005 0,01 15%
gama-HCH GC/ECD 1SO 10382-mod. mglkg 0,005 001 11%
Heptaklor GC/ECD SO 10382-mod. mg/kg 0,005 001 27%
Heptaklorepoksid-cis GC/ECD 1SO 10382-mod. mglkg 0,005 0,01 19%
Heptaklorepoksid-trans GC/ECD 1SO 10382-mod. mglkg 0,005 0,01 17%
Indeno(1,2,3-cd)piren”  |5c/ms/SIM Interna metoda mg/kg 0,005 001  57%
Klordan-cis GC/ECD SO 10382-mod. mg/kg 0,005 0,01  14%
Klordan-trans GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 001 13%
Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
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Preglednica 5: Organske nevarne snovi predvidene v projektu ROTS - metode doloCanja, enota
vkljuéno s spodnjo mejo detekcije (LOD) in podajanja (LOQ) rezultatov ter merilna negotovost
- (na dveh straneh; 2. stran)

Parameter Merilni princip Referenca Enota | LOD LOQ Merilna
negotovost

Krizen® GCIMS/SIM Intema metoda mg/kg 0,005 001 18%
Metolaklor GCMS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mglkg 0003 0005  25%
Naftalen* GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,01 0,01 54%
PCB-101 GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 001 15%
PCB-118 GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 001 15%
PCB-138 GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 0,01 15%
PCB-153 GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 001 15%
PCB-180 GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 001 15%
PCB-28 GC/ECD SO 10382-mod. mg/kg 0,005 001 15%
PCB-52 GC/ECD ISO 10382-mod. mglkg 0,005 0,01 15%
Piren GC/MS/SIM Interna metoda mglkg 0,005 0,01 20%
Prometrin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0005  25%
Propazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005  25%
Sebutilazin SCIMS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mglkg 0003 0005  25%
Simazin SOMS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mglkg 0003 0005  25%
Terbutilazin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0005  25%
Terbutrin GC/MS/SIM IM/GC-MSD/SOP 092 mg/kg 0,003 0,005  25%
Visota PCB \zracun. 1 mglkg 0,04 0,07

Vsota drinov lzradun. 2 mg/kg 0,005 0,01

Visota HCH \zracun. 3 mglkg 0,005 0,01

Vsota DDx lzratun_d mg/kg 0,005 0,01

PAH* lzragun_5 mg/kg 0,005 0,1

PAH lzratun_6 mg/kg 0,005 0,01

Izradun_1 : Vsota PCB = PCB-101 + PCB-118 + PCB-138 + PCB-153 + PCB-180 + PCB-28 + PCB-52

IzraGun_2: Vsota drinov = aldrin + dieldrin + endrin

Izra¢un_3: Vsota HCH = alfa-HCH + beta-HCH + delta-HCH + gama-HCH

Izracun_4: Vsota DDx = DDD(o,p) + DDD(p,p) + DDE(0,p) + DDE(p,p) +DDT(0,p) + DDT(p,p)

IzraGun_5: PAH* = Antracen*+ Benzo(a)antracen*+ Benzo(a)piren*+ Benzo(ghi)perilen*+ Benzo(k)fluoranten*+
Fenantren*+ Fluoranten*+ Indeno(1,2,3-cd)piren*+ Krizen*+ Naftalen*

Izratun_6: PAH = Antracen*+ Benzo(a)antracen*+ Benzo(a)piren*+ Benzo(ghi)perilen*+ Benzo(k)fluoranten*+
Fenantren*+ Fluoranten*+ Indeno(1,2,3-cd)piren*+ Krizen*+ Naftalen* + Acenaften + Acenaftilen +
Benzo(b)fluornaten + Dibenzen(a,h) antracen + Fluoren + Piren

Pri seStevanju vrednosti in za statisticno vrednotenje rezultatov pri izjemno nizkih koncentracijah
(manjsih od detekcijske meje oziroma meje podajanja uporabljene metode) uporabljamo sledeca
pravila (Lapajne in Baskar, 2007):

- vrednosti <LOD upostevamo kot vrednost 0; rezultat sestevka je v primeru seStevanja samo
<LOD vrednosti enak <LOD vrednosti (v komentarju mora biti pojasnilo, da so vsebnosti
posameznih spojin na koncentracijskem nivoju <LOD);.

- vsebnosti <LOQ pretvorimo v numeri¢no vrednost tako da upoStevamo 75% LOQ
(75/100*LOQ) in tako dobljene vrednosti upoStevamo pri izracunu vsote; znova pa se za

vrednosti <LOD uporabi vrednost 0.

Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
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2.3

VNOS NOVIH LOKACIJ V BAZO TALNEGA

INFORMACIJSKEGA SISTEMA

Podatki opisov lokacij in rezultatov meritev so bili dodani v bazo talnega informacijskega sistema

(TIS) in sicer v sloj OT (onesnazenost tal). Podatki onesnazenosti tal Slovenije se hranijo v Talnem

informacijskem sistemu (TIS) na Centru za pedologijo in varstvo okolja na BiotehnisSki fakulteti

Univerze v Ljubljani. TIS je relacijska baza podatkov o tleh Slovenije in je najvecja in mnajbolj

kompleksna zbirka podatkov tal za obmocje celotne drzave. V okviru mreze infrastrukturnih centrov

Univerze v Ljubljani jo stalno posodabljamo in pripravljamo za javno uporabo (http://www.bf.uni-

lj.si/icpvo/index.htm). Sestavljajo ga trije osnovni sloji geokodiranih podatkov:

digitalna pedoloska karta (DPK) vsebuje poligone kartografskih enot (PKE-pedokartografske
enote) in podatek o sestavi PKE glede na talno tvorbo (PSE- pedosistematska enota: tip tal,
podtip, varieteta ali forma tal); v bazi DPK 1:25000 je za celotno obmocje Slovenije 10787
poligonov, ki jih predstavlja 1861 razli¢nih PKE sestavljenih iz 935 PSE;

fizikalne in kemijske lastnosti tal (PP), tockovni podatek z opisom in analizami naravnih
geomorfolosko dolocenih talnih horizontov (PP); v bazi TIS je 1680 pedoloskih profilov s
5409 opisanimi in analiziranimi pedoloskimi profili;

onesnazenost tal (OT); to¢kovni podatek z opisom in analizami osnovnih pedoloskih lastnosti
po vnaprej dolocenih globinah tal glede na rabo tal (sloji A (0-5cm), B (5-20cm), C (20-30cm)
in D (0-20cm)) ter podatki o vsebnosti 15 anorganskih nevarnih snovi in 7 skupin organskih
nevarnih snovi (48 razli¢nih organskih substanc); v bazi TIS (stanje julij 2008) je 502 lokacij
OT (Slika 43).

Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
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2.4 RACUNALNISKA OBDELAVA PODATKOV

2.4.1 Uporabljena programska in strojna oprema

V projektu je uporabljena programska oprema Arclnfo na NT platformi ter ArcView (oboje ESRI
Redlands, USA). Center za pedologijo in varstvo okolja je lastnik komercialnih licenc omenjenih
programskih orodij za verzije do vkljuéno ARC/GIS 8.3. V okviru infrastrukturnega centra na
Univerzi v Ljubljani pa za razvoj uporabljamo tudi novejSe verzije ESRI programske opreme

(ARC/GIS 9.2).

2.4.1.1 Baza atributnih podatkoyv in metapodatkovne haze

Baze podatkov vzor¢nih tock, rezultatov analiz in sorodni podatki vkljuéno z metapodatkovnimi

bazami so vneseni in vzdrZzevani v Microsoft SQL podatkovni bazi.

Interpretacija in vrednotenje atributov ter izpis podatkov obmocij je izdelan s programskim paketom
Microsoft Access, s katerim smo zajemali podatke iz SQL baze. V MS Access-u je tudi vzpostavljeno

relacijsko okolje, ki omogoca spajanje ve¢jega Stevila atributnih tabel (Slika 2).

2.4.1.3 lzdelava kart, izrisi prostorskih

Za izris vseh kart smo uporabili program ArcGis 8.3, ki zajema prostorske podatke in atribute iz

ArcInfo informacijskih slojev in SQL atributnih baz.
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2.5 BAZA PODATKOV ROTS (informacijski sloj OT)

Vsi podatki zabeleZeni pri odvzemu vzorcev (morebitni zamik lokacije vzorcenja, opisi lokacije in

morfoloski opis vzor¢nih slojev) so bili dodani v bazo podatkov OT (ROTS), ki je bila zasnovana v

MS Access okolju. Izdelano je bilo ve¢ osnovnih podatkovnih baz s pripadajo¢imi kodnimi tabelami.

(Slika 2).
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Slika 2: Relacijski model glavnih tabel v Access okolju.

Podatkovna baza OT_Lokacije vsebuje podatke vseh tock/lokacij v km mrezi v Sloveniji. Vsaka

lokacija ima enotno petmestno Stevilo — koda tocke, kateri pripadajo osnovni geografski podatki: x, y

koordinate, nadmorska visina, naklon, ekspozicija, gozd, urbano, itd.

Podatkovna baza OT_Vzorcenje je pomozna tabela za izbiro oziroma dolocitev tock vzorcenja po

obdobjih/letih oziroma po programu NPVO ali ReNPVO.

Podatkovna baza OT_VzorcLok vsebuje podatke o lokaciji vzoréne tocke. To so podatki, ki jih je

terenska ekipa vpisala na mestu lokacije vzor¢ne tocke v formular za opis podatkov o vzorcenju:

e koda vzorcne tocke (OTL), ¢as vzorcenja,

e lokacija vzor¢ne tocCke: eventuelni zamik Gauss - Kruegerjevih koordinat (X, Y), nadmorska

viSina, naklon pobocja, ime bliznjega naselja,

e datum vzoréenja in ime in priimek vzorcevalca,

e tip tal in mati¢na podlaga na lokaciji vzor¢ne tocke,
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e podatki o blizini prometnic, makroreliefu, povrsSinski organski snovi, rabi tal, o potencialnem viru

onesnazenja, o mikroreliefu, skalovitost, kamnitosti,... na lokaciji vzor¢ne tocke.

V podatkovni bazi OT_OpisSloja so shranjeni morfoloski opisi slojev A, B, C in D. Tudi zajem teh

podatkov poteka preko formularja ob izvedbi vzoréenja:

e koda vzorcne tocke, Cas vzorCenja, sloj in globina,

e opis strukture, izrazenost strukture, konzistenca, barva sloja, organska snov, vlaznost ob opisu,
prekoreninjenost sloja, skelet, novotvorbe,..

e koda vzorca za standardne pedoloske analize, koda vzorca za anorganske substance, koda vzorca

za organske substance.

Podatkovna baza OT_SPA vsebuje rezultate standardne pedoloske analize (Preglednica 9): koda
vzorca za standardne pedoloske analize, % peska, grobega in finega melja ter gline v tleh, teksturni
razred, organska snov, vsebnost ogljika in duSika v tleh ter razmerje med njima, pH, fosfor, kalij,

izmenjalna kapaciteta tal, stopnja nasicenosti z bazami in razmerje med kationi.

Podatkovna baza OT_ANORG vsebuje rezultate analiz anorganskih snovi v tleh (Preglednica 10):
koda vzorca za anorganske substance, rezultati analiz z zlatotopko za elemente: Zivo srebro, kadmij,
svinec, cink, talij, molibden, baker, kobalt, arzen, nikelj, krom, vanadij, selen in mangan; vsebnost

celokupnih fluoridov v talnih vzorcih.

Podatkovna baza OT_ORG vsebuje rezultate analiz organskih substanc v tleh (Preglednica 11): koda
vzorca za organske substance, poliklorirani bifenili (PCB), organoklorni insekticidi in druga

fitofarmacevtska sredstva in policiklicni aromatski ogljikovodiki (PAH).
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2.6 STRUKTURA IZPISA PODATKOV LOKACIJE IN ANALIZA
REZULTATOV MERITEV

V okviru TIS smo razvili sistem analize in interpretacije podatkov, kot je razviden v izpisu za vsako
lokacijo posebej (Priloga 2), pri ¢emer smo upostevali zakonsko dolocene normative (Preglednica 6).
Osrednji del izpisa je za vsako toCko sestavljen iz Stirih strani; informacije izpisa so podane v

preglednici 7.

Preglednica 6: Izpis podatkov iz Uredbe o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih vrednostih
nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS 68/96, st. 5774)

Nevarna snov Mejna vrednost Opozorilna Kriti¢na vrednost
(mg/kg vrednost (mg/kg (mg/kg
suhih tal) suhih tal) suhih tal)

1. kovine ekstrahirane z zlatotopko:

kadmij in njegove spojine, izrazene kot Cd 1 2 12

baker in njegove spojine, izrazene kot Cu 60 100 300

nikelj in njegove spojine, izrazene kot Ni 50 70 210

svinec in njegove spojine, izrazene kot Pb 85 100 530

cink in njegove spojine, izrazene kot Zn 200 300 720

celotni krom Cr 100 150 380

zivo srebro in njegove spojine, izraZzene kot Hg 0,8 2 10

kobalt in njegove spojine, izrazene kot Co 20 50 240

molibden in njegove spojine, izraZzene kot Mo 10 40 200

arzen in njegove spojine, izrazene kot As 20 30 55
2. Druge anorganske spojine

fluoridi (F-, celotni) 450 825 1200
4. Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki (PAH)

Skupna koncentracija PAH 1 20 40
5a. Poliklonirani bifenili (PCB)

Skupna koncentracija PCB 0,2 0,6 1
5b. insekticidi na bazi kloriranih ogljikovodikov

DDT/DDD/DDE © 0,1 2 4

drini @ 0,1 2 4

HCH spojine ¥ 0,1 2 4
5c. Druga fitofamacevtska sredstva

Atrazin 0,01 3 6

Simazin 0,01 3 6
PAH® skupna koncentracija PAH je seStevek naftalena, antracena, fenantrena, fluorantena,

benzo(a)antracena, krizena, benzo(a)pirena, benzo(ghi)perilena, benzo(k)fluorantena in
indeno(1,2,3)pirena)

PCB @ skupna koncentracija PCB je sestevek PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 in 180

DDT/DDD/DDE @ skupna koncentracija je seStevek DDT, DDD in DDE

drini @ skupna koncentracija je sestevek aldrina, dieldrina in endrina

HCH spojine © skupna koncentracija je sestevek alfa-HCH, beta-HCH, gama-HCH in delta-HCH
Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
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Preglednica 7: Informacije podane pri izpisu vzorcne tocke iz baze ROTS
STRAN [INFORMACIJE

IZPISA
l.stran |e osnovni podatki vzoréne tocke in izrez iz karte v merilu 1:25000
e kraj, obCina in geografske koordinate
o datoteka elektronsko shranjenega zapisa o vzoréenju
o fotografija lokacije z navedbo datoteke digitalne fotografije
e podatki o lokaciji: tla, mati¢na podlaga, relief, morebitni izvori onesnazenja, ...
e splosni komentar (povzetek) pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi na
lokaciji
e podatek o izvajalcu vzorcenja
2.stran | e morfoloski opis vzor¢nih slojev
e rezultati standardne pedoloske analize za vse sloje tal
e grafi¢ni prikaz izbranih pedoloskih parametrov za vse sloje tal
e podatek o opisovalcu in analitskem laboratoriju
3 stran e rezultati meritev vsebnosti anorganskih nevarnih snovi v slojih A, B, in D

analiza vsebnosti 10 kovin v slojih A, B in D glede na Uredbo o mejnih,

opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednosti nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS 68/96)

e podatek o analitskem laboratoriju

4.stran [e  rezultati meritev vsebnosti organskih nevarnih snovi v slojih A in D

e analiza vsebnosti 7 organskih nevarnih snovi v slojih A in D glede na Uredbo o
mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vrednosti nevarnih snovi v tleh (Ur. 1.
RS 68/96)

e podatek o analitskem laboratoriju

Vse meritve so bile obdelane tudi po parametrih; osnovne (opisne) statistike so izracunane in podane
za posamezne skupine merjenih parametrov:

e Pedoloske lastnosti (Preglednica 9),

e Anorganske nevarne snovi (Preglednica 10),

e Organske nevarne snovi (Preglednici 11).

V statisticno obdelavo podatkov so bile vkljucene vse lokacije oziroma vse opravljene meritve. Vsaka
preglednica se zakljuci z izraCunanimi opisnimi statistikami za vsak izmerjen ali izracunan parameter,
ki sluzijo za splo$ni opis lastnosti oziroma vsebnosti nevarne snovi. Omenjeni podatki so bili
uporabljeni pri pripravi komentarjev in povzetka. Za bolj nazoren prikaz smo nekatere statisticno
izraCunane podatke prikazali graficno v obliki okvirja z rocaji, kjer so razvidni minimum in
maksimum, kvartili (25, 50 (mediana) in 75 percentil) ter osamelci prikazani po posameznih vzor¢nih
slojih oziroma globinah tal. Vsebnost anorganskih nevarnih snovi je prikazana tudi s stolpci za vse
lokacije po posameznih parametrih, medtem, ko so organske nevarne snovi prikazane le v tabeli, saj
vecina nevarnih snovi pod mejo detekcije oziroma podajanja. Zaradi bolj nazornega pregleda smo tudi

v tabeli uporabili ustrezen barvni prikaz za tiste parametre, ki imajo normativne vrednosti v uredbi.
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3 REZULTATI MERITEV STANJA KAKOVOSTI TAL V
LETU 2007

3.1 STEVILO ODVZETIH IN ANALIZIRANIH VZORCEV ROTS V
LETU 2007

V letu 2007 je bilo opravljeno vzorcenje na 58 lokacijah (Preglednica 1, Slika 1). Vzorcenje smo
izvedli med 3. septembrom in 7. novembrom 2007 (koda vzor¢enja ima oznako 1007). 23 vzorcnih
lokacij je na zelenih povrSinah (travniki, zelenice, paSniki, sadovnjak), 20 lokacij je na njivah, 13
lokacij je v gozdu in 2 lokaciji na nerodovitnem terenu (nadm.visina > 1800m). Na njivah so bili
vzorci vzeti iz slojev D in C, ostale povrsine iz slojev A, B, in C. Na petih lokacijah so bila tla zelo
plitva (<10 cm) zato je bil vzet samo sloj A. Ravno tako na petih lokacijah zaradi plitvosti tal
(<20cm) ni bilo mozno vzeli sloja C.

Odvzetih je bilo 139 vzorcev tal, skupaj s kontrolnimi vzorci 159; opravljenih je bilo 7632 meritev,
narejenih 2322 izracunov; skupaj 9954 podatkov o pedoloskih lastnostih tal ter vsebnosti anorganskih
in organskih nevarnih snovi Pregled vseh odvzetih vzorcev in opravljenih analiz je podan v

preglednici 8.

Preglednica 8: Stevilo odvzetih vzorcev po slojih oziroma globinah, $tevilo opravljenih analiz in
izraCunov v projektu ROTS 2007

Sloj Globina Stevilo | Stevilo vzorcev in Stevilo vzorcev in Stevilo vzorcev in
vzorcev | analiz pedoloskih | analiz anorganskih analiz organskih
parametrov nevarnih snovi nevarnih snovi
A 0-5cm | 38 38 38 38
B 520cm | 33 33 33 0
C 20-30cm | 48 48 2 0
D 0-20cm | 20 20 20 20
Kontrolni vzorci 20 20 19 11
Skupaj vzorcev 159 159 112 69
Stevilo analiz 2226 1680 3726
Stevilo izradunov 1908 0 414
¥ Podatki meritev 4134 1680 4140

Vzorci in analize pedoloskih parametrov:
Analize (14 parametrov): pesek, melj - grobi, melj -fini, glina, C, N, pH v CaCl2, P, K, Ca, Mg, K, Na, H
Izracuni (12 parametrov): - melj (melj-gobi + melj- fini),
- TRZ (po ameriski klasifikaciji)
- org. snov (C * 1.724)
-C/N (C/N),
- S (Ca+ Mg+ K + Na),
-T (Ca+ Mg+ K +Na+H),
-V ((Ca+Mg+K+Na)/(Ca+Mg+K+Na+ H) * 100),
- delez Ca (Ca/(Ca+ Mg+ K + Na+ H) * 100),
- delez Mg Mg/ (Ca+ Mg+ K + Na + H) * 100),
-delezK (K /(Ca+ Mg+ K +Na+ H) * 100),
- delez Na (Na/ (Ca + Mg + K + Na + H) * 100),
-delezH (H/ (Ca+ Mg+ K + Na + H) * 100)

Vzorci in analize anorganskih nevarnih snovi:
Analize (15 parametrov): Hg, Cd, Pb, Zn, T1, Mo, Cu, Co, As, Ni, Cr, V, Se, Mn, F
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Vzorci in analize organskih nevarnih snovi:

Analize (54 parametrov):

Izracuni (6 parametrov):

Acetoklor, Alaklor, Aldrin, Dieldrin, Endrin, alfa-HCH, beta-HCH, delta-HCH, gama-HCH,
Atrazin, Cianazin, DDD(o,p), DDD(p,p), DDE(o,p), DDE(p,p), DDT(o,p), DDT(p,p), Desetil-
atrazin, Desizopropil-atrazin, Heptaklor, Heptaklorepoksid-cis, Heptaklorepoksid-trans,
Metolaklor, Prometrin, Propazin, Sebutilazin, Simazin, Terbutilazin, Terbutrin, Antracen*,
Benzo(a)antracen*, Benzo(a)piren*, Benzo(ghi)perilen*, Benzo(k)fluoranten*, Fenantren*,
Fluoranten*, Indeno(1,2,3-cd)piren*, Krizen*, Naftalen*, Acenaften, Acenaftilen,
Benzo(b)fluoranten, Dibenzo(a,h)antracen, Fluoren, Piren, Klordan-cis, Klordan-trans, PCB-
101, PCB-118, PCB-138, PCB-153, PCB-180, PCB-28, PCB-52

- Vsota PCB

- Vsota drinov (Aldrin + Dieldrin + Endrin)

- Vsota HCH (alfa-HCH + beta-HCH + delta-HCH + gama-HCH)

- Vsota DDx, (DDD(o,p) + DDD(p,p) + DDE(0,p) + DDE(p,p) + DDT(0,p) + DDT(p,p))

- PAH1 (izracun 10): Sestevek koncentracij Antracen*+ Benzo(a)antracen*+ Benzo(a)piren*+
Benzo(ghi)perilen*+ Benzo(k)fluoranten*+ Fenantren*+ Fluoranten*+ Indeno(1,2,3-
cd)piren*+ Krizen*+ Naftalen*

- PAH2 (izracun 16): Sestevek koncentracij Antracen*+ Benzo(a)antracen*+ Benzo(a)piren*+
Benzo(ghi)perilen*+ Benzo(k)fluoranten*+ Fenantren*+ Fluoranten*+ Indeno(1,2,3-
cd)piren*+ Krizen*+ Naftalen* + Acenaften + Acenaftilen + Benzo(b)fluornaten +
Dibenzen(a,h) antracen + Fluoren + Piren
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3.2 KOMENTAR PODATKOV ROTS 2007

3.2.1 Osnovni pedoloski podatki

Opisni podatki lokacije, morfoloski opis tal ter rezultati standardne pedoloske analize so pomembni za
interpretacijo usode nevarnih snovi v tleh. Pri tem so najpomembnejsi sledeCi parametri: tekstura
oziroma delez gline, pH, delez organske snovi in kationska izmenjalna kapaciteta. Pomembne so tudi
morfoloske lastnosti tal, kot sta struktura in konsistenca, saj neposredno odrazata fizikalne lastnosti tal

predvsem zra¢no vodni rezim v tleh, od katerega so odvisni tudi mikrobioloski procesi.

Eden najpomembnejsih faktorjev, ki vpliva na topnost in s tem dostopnost anorganskih nevarnih snovi
(kovin), je reakcija tal, ki jo izrazamo s pH vrednostjo (Alloway, 1990). Rakcija tal oziroma talne
raztopine vpliva tako na adsorpcijske razmere v tleh (koli¢ina disociiranih organskih radikalov) kot na
speciacijo kovinskih kationov. Na splosno je dostopnost kovin vec¢ja v kislem okolju, ko je na
razpolago manj negativno nabitih mest za adsorpcijo (Evans, 1989). V literaturi najdemo razlicne
dokaze, kako pH poveca topnost in s tem mobilnost in biodostopnost kovin. Neposredno merjenje
aktivnosti kovinskih ionov v tleh z razli¢no pH vrednostjo pokaze, da so predvsem Zn, Cd, Cu in v
manjsi meri tudi Pb veliko bolj topni v obmoc¢ju pH 4-5 kot v obmoc¢ju pH 5-7, pri cemer je zaporedje
Cd > Zn 2 Cu > Pb (Brummer in Herms, 1983). Za vecino kovinskih kationov velja, da jih je zelo
malo topnih v talni raztopini pri pH 6-7 in ve¢ (Rieuwerts, 1998). pH vpliva tako na adsorpcijo kovin
kot na specifi¢no sorpcijo oziroma vezavo kovinskih kationov v netopne oborine oziroma komplekse z

organo-mineralnim delom trdne faze tal.

Organsko snov v tleh aerobnih kopenskih ekosistemov v glavnem predstavljajo odmrli rastlinski
ostanki ter ziva in mrtva mikrobna biomasa. Humus je tisti stabilizirani del organske snovi, ki
predstavlja bolj ali manj stalno zalogo organske snovi v tleh, ¢eprav je v procesu mineralizacije tudi
humus podvrzen razgradnji. Proces razgradnje humusa je bistveno pocasnejsi kot proces razgradnje
organskih ostankov in humifikacije, zato ne glede na to, da se organska snov oziroma humus nahaja le
v povrsinskih horizontih tal, ta v precej$nji meri vpliva na lastnosti tal saj v organskem delu tal
najvecja bioloska aktivnost. Najpomembnej$i nacin razgradnje organskih nevarnih snovi (npr.
fitofarmacevtskih sredstev) je ravno mikrobioloska razgradnja spojin, ki v konc¢ni fazi poteka do
anorganskih komponent (CO,, H;O, ...). Poleg pozitivnega vpliva na tvorbo strukturnih agregatov in
s tem povezanimi fizikalnimi lastnostmi tal (optimalni zra¢no-vodni rezim) organska snov vpliva na
krozenje makro- in mikroelementov. Glede na lastnosti in nahajanje (povrSinski sloji tal) ima delez

organske snovi velik pomen pri vnosu nevarnih snovi iz zraka v tla (Rieuwerts, 1998).

Vecina anorganskih nevarnih snovi ima v ionski obliki pozitivni naboj, zato je nespecificna vezava na

talne delce z negativnim nabojem v veliki meri odvisna od koli¢ine oziroma gostote negativnega

Infrastrukturni center o Infrastructural Centre
za pedologijo in varstvo okolja &9  for Soil and Environmental Science



RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2007 Stran 26

naboja na povrsini tal. Tega s skupnim imenom imenujemo kationska izmenjalna kapaciteta (KIK) tal
in jo izrazamo v mmo,/100 g tal. Za proces, ki poteka v talni raztopini oziroma na meji med tekoco in
trdno fazo tal, je znacilno, da je reverzibilen, stehiometri¢en (ravnotezje med vezano in nevezano
koli¢ino kationov), da je vezava elektrostati¢cna in da je selektiven glede na vrsto kationa in vrsto
nosilcev negativnega naboja. Selektivnost se kaze v sposobnosti za zamenjavo na mestu adsorpcije in
je odvisna od valenCnega stanja kationa ter njegovega hidratacijskega ovoja. Praviloma imajo
vecvalentni ioni prednost pred niZje valentnimi in manj hidratizirani pred bolj hidratiziranimi

(Alloway, 1990).

Nosilci negativnega naboja v tleh so mineralnega in organskega izvora. Mineralni delci z nabojem so
glinasti delci tal oziroma posamezni glineni minerali (kaolinit, ilit, montmorilonit, vermikulit), ki
imajo zaradi razlicne sestave glede na njihovo povrSino razlicno koli¢ino negativnega naboja. K
skupnemu negativnemu naboju prispevajo tudi oksidi Zeleza in mangana, ki v tleh nastopajo
samostojno, kot kristali in geli v hidroksidni obliki ali kot prevleke na glinastih delcih. Zato je v
organski sestavi tal prek disociranih radikalov (karboksil, fenolhidroksil, ...) na voljo veliko
negativnih mest. Kako velika je KIK organskega dela tal, nam pove primerjava KIK v mineralnih tleh,
ki se obicajno giblje med 20 in 40 mmol./100g tal (maksimalno 60 mmol./100g), z vrednostjo KIK v
organskih tleh, ki lahko znasa prek 200 mmol./100g (Alloway, 1990). Vendar je treba poudariti, da je
disociacija H" iz aktivnih skupin organskih molekul odvisna od pH. To velja tudi za Fe in Mn okside,
medtem ko je negativni naboj glinenih mineralov tipa 2:1 (ilit, montmorilonit) neodvisen od pH
(Alloway, 1990). Tla s fino teksturo in tla z visoko vsebnostjo organskega materiala in mineralov glin
imajo visjo adsorpcijsko sposobnost za reverzibilno vezavo kationov v tleh obenem pa predstavljajo
tudi 'gostejSe sito' za velike molekule kovinsko organskih kompleksov ali nekaterih organskih

nevarnih snovi.

Rezultati vseh meritev standardne pedoloske analize so podani v preglednici 10. Morfoloski opis
vzorénih slojev (A, B, C, ali D) in analize ter graficni prikaz pomembnih lastnosti tal (pH, tekstura,
delez organske snovi, kationska izmenjalna kapaciteta in delez zasiCenosti z bazi¢nimi kationi) so
prikazani pri izpisu podatkov za vsako lokacijo posebej (Slika 3, Priloga 2). Iz podatkov na koncu
preglednice 10 smo povzeli posamezne lastnosti tal vzorcenih v letu 2007, ki so opisno in graficno

prikazane v nadaljevanju.
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Terens’“ opls SJ'OIQV vzorcne rOCRG P F;lz‘:JDLTuEI':I"f': C;dl:!e‘k z: :grencnomqa Center za pedologijo in varstvo okolj:
Globina A (0-5cm)
Konzistenca: drobljiv Barva: 10YR 3/2
Organska snov: humozen Volumski delez skeleta: 2% .
Struktura: grudicast ViaZnost ob opisu: svez Oblika skeleta: ostrorob OpISI
|zrazenost str.. srednja Prekoreninjenost: goste korenine Max. velikost skeleta: 1em .
Opombe: Skelet je moéno preperel. SIOJ ev
Globina B (5-20cm) tal
Konzistenca: drobljiv, gost Barva: 10YR 4/3
Stopnja konz.. srednje Organska snov. slabo humozen Volumski delez skeleta: 10%
Struktura: oreskast VlaZnost ob opisu: svez Oblika skeleta: mesan
|zrazenost str.. dobra Prekoreninjenost: posamezne korenine Max. velikost skeleta: 2em
Globina C (20-30cm)
Konzistenca: drobljiv, gost Barva: 10YR 4/4
Stopnja konz.. tezko Organska snov. mineralen Volumski delez skeleta: 10%
Struktura: poliedricen ViaZznost ob opisu: svez Oblika skeleta: mesan
lzrazenost str.. dobra Prekoreninjenost: neprekoreninjen sloj Max. velikost skeleta: 3cm —
: ELei : Analitski laboratorij: UNIVERZA V LIUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA,
OS"OV.f" pedo’OSk‘ pargnetrt e e Cl:l'.:lEfEkza agronomijo, Center za pedalogijo in varstvo okolje Standard na
Globina Lab. §t. org. karbo SE—— L LN N e — S
pesek melj glina TRZ TOC gpgy € N CIN nati pH P K Ca Mg K MNa H § T V ped(?IOSka
enota % % % % % % % CaCl2 ~mg/ 1009~ mmol / 100g % analiza —
A (05ecm) 118 244 59 166 M 78 45 041 11 63 39 152 1463 684 036 012 B4 22 304 724 tabelariéni
B (5-20cm) 119 224 555 221 M 35 2 02 10 67 01 107 1314 66 023 011 54 201 255 788 i .
C (20-30cm) 120 268 512 22 M 26 15 015 10 67 32 88 1212 58 023 011 54 183 237 772 || 1Zpis
Opombe: Analiza opravijena, vsebnost pod mejo detekcije (LOD):
Analiza opravijena: vsebnost pod mejo dolotanja (LOQ): o]
pH (v CzClz] VREDNOST (pH in (.‘a(.‘lzl
zelo modno moéno kisla zmerno neviralna  alkaina  zelo moéno
Globina MH 2 kisla 3 Kisla 4.5 55 ksla g5 7.2 g alkalna ¢
A (0-5cm) 6.3
B (5-20cm) &7
€ (20-20ecm) 67
TERSTURNI RAZRED (Texture Class)
st tezka tia |NTEETENETER
Globina P 1P P 1 MI M PGI Gl MGI PG MG G
A (0-5cm) M ®
B (5-20cm) M #
C (20-30cm) MI ®
r ’ LEGENDA: .
ORGANSKA SNOY  (Organic Matter) 01 mineralna tia Graflcnl
org. 0% 10% 20% 30% 35% e 1-2: malo humozna
Globina snov 4 _ _ _ ] —2-4: srednje hum. pregled
A (0-5cm) 7.8% e — —;-?:;uhlmm- " katerih
B (520cm)  35% wmm— 535, koo pomn. nekaterl
C (20-30cm)  2,6% . =22 > 35: organska ta lastnosti
KATIONSKA TZMENJALNA KAPACITETA-T vrednost (mmolc/100g) (Cation Exchange Capacity.  LEGENDA: tal
nizka srednja visoka — OO
gnezij (Mg}
Globina T 0 ( { 60 Kalij (K)
A (0-5cm) 304 — ] Natrij {Na}
m—/odik (H)
B (5-20cm) 255 L Je—— F#*2> > B0mmolH/100g
C (20-30em) 237 —
ZASICENOST Z BAZICNIMI KATIONI - V vrednost (Base saturation)
Globina V. 0% distriéno 50% eviriéno 100%
A (0-5cm) B —
B (5200 78, N
© (20-3000) 772 |

Slika 3: Primer morfoloskega opisa in analiz slojev tal ter grafi¢ni prikaz pomembnih lastnosti tal na

vzor¢ni lokaciji
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Preglednica 9: Standardna pedoloska analiza (na Sestih straneh; 1. stran)
KODA  |KRAJ KODA ORG. pH delez
VZORCNE [VZORCNE ~ |VZORCA PESEK|MELJ|GLINA| TRZ |SNOV| C | N |CIN |caCl2| P K Ca Mg K Na H s T VvV [ca[mg] K [Na] H
LOKACIJE |LOKACIJE Enota % % % % % % mg mg mmol | mmol | mmol | mmol [ mmol | mmol | mmol | % % | % | % | % | %
P205/100g| K20/100g |C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g
Meja detekcije (LOD) <0,02[<0,01]<0,007 <05 <1 <0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
Meja dologljivosti (LOQ) [0,1] [[0,05]] [0,02] 2] 2 |10,013] | [0,007] | [0,013] | [0,002] | [0,15]

00076 [ZENAVLJE  |00076/1007/A * 36,8 21,3 080 266 30 123 3070 267 103 077 009 3335 46| 3800 121 70 27 20 02| 878
00284 RATKOVCI |00284/1007/A 18,00 70,00 120[MmI 16| 67 051 131 47 46 300 692 242 o068 006 1645 101 26,6| 380 260 91 26| 02/ 618
00284 RATKOVCI  |00284/1007/B 17,7] 652 17,1MI 35 20| 020 100 46[14] 113 452 149 027 006 11,20 6,3 175 36,0 258 85 15 03] 64,0
00284 RATKOVCI |00284/1007/C 15,2 60,7 24,1mI 1,60 09 013 69 45<05 86l 388 186 017 009 890 60 14,9 403 260/ 125 11| 06| 597
00536 MARKISAVCI  00536/1007/D 311 516 17,3)-MI 24| 14 014 100/ 58 11,1 173 833 196 035 006 600 107 167 641 499 117 21 04| 359
00536 [MARKISAVCI |00536/1007/C 342 500 158]-M 26| 15 020 75 58 97 1700 8120 195 035 006 645 105 17,0 618 47,8/ 115 21| 04| 37,9
01086 |GORISKIVRH |01086/1007/A 477 460  63|-PI 51 300 032 94| 60 39 175 826 192 035 004 840 106 190] 558 435101 18 02 442
01086 |GORISKIVRH |01086/1007/B 51,8 416  66[-PI 27 16| 014 114 58 31 64 644 1271 013 005 695 79 149 5300 432 85 09 03| 466
01086 |GORISKIVRH |01086/1007/C 458 460 82| 24| 14| 019 74| 55 21 65 556 1100 011 005 775 68 146 466 381 75 08 03] 53,1
01094 |VRATA 01094/1007/A 410 449 147 31,0 179] 086 208 35 164 276]  266] 153|065 008 3325 49 382 128 70 40 17 02/ 870
01094 |VRATA 01094/1007/8 349 435 216| 82 47| 020 235 40 10,5 111 039 028 022 003 2690 09 278 32 14/ 10 08 01 98
01094 |VRATA 01094/1007/C 33,8 46,7 19,5-MI 44| 25 013 192 43 10,1 60 037 017 010 002 1895 071 197 36 19 09 05 01 92
01122 JURSKIVRH  101122/1007/A 216 641 14,3M 68 39 038 103 53][1,3] 96| 10417 231 019 010 11,90 128 247 51,8 412] 94| 08| 04 482
01122 JURSKIVRH  |01122/1007/B 213 62,8 159MI 54 31 032 97 5110 69| 959 198 012 010 1245 118 243 486 395 81 05 04 512
01122 JURSKIVRH  101122/1007/C 242 608 150l 20 17| 018 94| 52<05 54 761 1730 009 011 980 95 193] 492 394 90 05| 06 508
01130 GRADISKA  01130/1007/A 11,00 723 16,7]MmI 61 35 038 92 60 70 102 15790 439 021 o010 725 205 27,8 737 568|158 08 04| 26,1
01130 GRADISKA 101130110078 10,6 732 16.2MI 400 23] 027 85 62 6,1 81| 1537 388 017 010 615 195 257 759 598|151 07| 04| 239
01130 GRADISKA  |01130/1007/C 11,9 7300 151MmI 33 19 023 83 66 6,0 64 1588 357 015 010 465 197] 244 807 651146 06 04/ 19,1
01170 BAKOVCI 01170/1007/D 17,8 60,8 214Mi 370 21 020 105 52 8,6 11,00 1029 278 026] 008 1055 134 240 558 429 116/ 11 03] 44,0
01170 BAKOVCI 01170/1007/C 14,3 635 222MmI 35 200 020 100 53 70 93 1118 287 024 010 935 144 238 605 47,0121 10 04 393
02103 [JANZEVA

GORA 02103/1007/A 269 603 12,8Mi 92| 53 051 104] 52 41 101] 802 217 024] 014/ 1625 106 269 394] 298 81 09 05 604
02103 |JANZEVA

GORA 02103/1007/B 31,7 5771 106MmI 64 37 037 100 48 27 71 5700 073 011 006 16,90 66 235 281 243 31 05/ 03] 719
02103 [JANZEVA

GORA 02103/1007/C 347 5320 121Mmi 471 27 026 104 4915 39] 473 o057 008 006 1580 54| 212 255 223] 27 04| 03| 745
02123 METAVA 02123/1007/A 205 583 21.2Mi 54 31| 028 111 67 13,7 176 20470 431 040 009 5251 253 306| 827 669 141 13| 03 17.2
02123 METAVA 02123/1007/B 79 615 30,6MGI 350 20 019 105 7.0 8,1 140 2563 433 032 010 450 304/ 349 671 734/ 124] 09 03] 129
02123 METAVA 02123/1007/C 225 557 21.8MI 29 17| 018 94| 68 8,0 11,7 17790 416] 028 009 490 223 272 820 654|153 1,0/ 03 180
02622  [ZGORNJI

DUPLEK 02622/1007/D 330/ 61,0  60Mm 25 14/ 015 93 72 24,7 64 1635 094 012 005 130 175 188 931 87,0 50 06| 03 69
02622  [ZGORNJI

DUPLEK 02622/1007/C 34,8 596 56M 24| 14 014 100 73 23,6 50 1726] 088 011 005 125 183 19,6 934 881 45 06| 03 64
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Preglednica 9: Standardna pedoloska analiza (na Sestih straneh; 2. stran)
KODA  |KRAJ KODA ORG. pH delez
VZORCNE [VZORCNE ~ |VZORCA PESEK|MELJ|GLINA| TRZ |SNOV| C | N |CIN |caCl2| P K Ca Mg K Na H s T VvV [ca[mg] K [Na] H
LOKACIJE |LOKACIJE Enota % % % % % % mg mg mmol | mmol | mmol | mmol [ mmol | mmol | mmol | % % | % | % | % | %
P205/100g| K20/100g |C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g
Meja detekcije (LOD) <0,02[<0,01]<0,007 <05 <1 <0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
Meja dologljivosti (LOQ) [0,1] [[0,05]] [0,02] 2] 2 |10,013] | [0,007] | [0,013] | [0,002] | [0,15]

03121 PODPECA 03121/1007/A * 544 315 133 237 49 12,2 271 3972 241 065 015 3175 429 747 574| 532 32 09 02 425
03121 PODPECA 03121/1007/B 19,9] 655 146/GUIMGI | 22,00 12,7] 060 21,2 69 30 11,3 4753 107 026] 017 11,100 490 601 815 791 1.8 04| 03 185
03129 |[ZERJAV 03129/1007/A 99 682 219Ml 107 62/ 063 98 48 41 129 1698 284 032 009 2195 202 422 479 402 67 08 02 520
03129 [ZERJAV 03129/1007/B 64 69,1 245Mi 6,3 36 034 106 51][06] 93 16,13] 1,38 020 008 1535 17,8] 332 536 486 42 06 02 462
03129 |[ZERJAV 03129/1007/C 82| 630 288MG 31 18] 020 90/ 52 20 86l 1519 124 022 007 1275 167 295 566 515 42/ 07 02| 432
03189 HOTINJAVAS |03189/1007/D 357 457 186| 34| 200 020 100/ 51 29,5 463  486] 063 095 002 13,00 65 195 333 249 32 49 01| 667
03189 |HOTINJAVAS 103189/1007/C 36,00 459 18] 37 21| 020 105 51 249 403 451 065 084 002 1320 60 192 313 235 34| 44| 01| 688
03201 GRAJENSCAK  |03201/1007/D 332 510 158Mi 27 16| 015 107 51 49 99 566 150 022 003 915 74| 166 446 341 90 13 02| 551
03201 GRAJENSCAK |03201/1007/C 341] 478 181]I-ml 22 13 012 108 49 40 720 5770 150 017 004 825 75 158 47,5 365 95 11| 03] 522
03225 IVANJKOVCI |03225/1007/A 56| 7720 17.2Mmi 210 122 108 113 58 19,0 206 2467 729 0471 015 1625 326 489 66,7 504|149 1,00 03] 332
03225  |IVANJKOVCI  |03225/1007/B 89 702 209ml 66| 38 035 109 55 36 84| 17,71 535 018 013 1165 234 351| 667 505152 05 04| 332
03225 IVANJKOVCI |03225/1007/C 232 520 248Mi 31 18 019 95 59 6,0 66| 1664 554 017 015 935 225 319 705 522174 05 05| 293
03824 MORJE 03824/1007/D 237 581 182 36| 21 020 105 44 59 16,0 407 125 036 005 1405 57| 198 288 206 63 18 03] 710
03824 MORJE 03824/1007/C 234] 590 17,6MI 34| 200 019 105 43 56 133 3471 111 030 004 1425 49 192 255 181 58 16 02 742
03840  |PTUJ 03840/1007/A 239 589 17.2MmI 64 37| 034 109 58 435 305 1241 240 071 004 880 156 244] 639 509 98 29 02| 361
03840 PTUJ 03840/1007/B 28,0 523 19,7MI 44| 25/ 024 104 57 371 221 1188 215 050 004 730 146 219 667 542 98 23 02/ 333
03840  |PTUJ 03840/1007/C 28,0 506 21.4MH 26| 15 015 100/ 63 296 139 1246 193] 020 006 585 147 205 717 608 94/ 14| 03] 285
03848 DORNAVA  |03848/1007/D 421] 407 17,2l 27 16| 015 107 48 18,2 266] 386] 068 063 004 985 52| 151| 344 256 45 42 03] 652
03848 |DORNAVA  103848/1007/C 422 405 173 26| 15 015 100 48 17,0 257 386 065 061 004 1040 52 153 340 252 42 40/ 03] 66,0
04476  |[STRMEC NA

PREDELU 04476/1007/A 702 406 275 148 36 427 626 581 158 127 042 3330 91| 424 215 137 37 30 10/ 785
04476  |STRMEC NA

PREDELU 04476/1007/B 59,0 342 190 180 38 43 78 902 o065 017 015 3335 100/ 434/ 230/ 208 15 04| 03| 768
04476  [STRMEC NA

PREDELU 04476/1007/C 408 236] 153 154 36 25 85 250 033 021 012 3355 320 368 87 68 09 06 03 912
04492 MOJSTRANA  04492/1007/A 420 248 162 153 55 6,1 274 3407 281 065 019 2560 37,7 633 596 53,8/ 44| 10/ 03] 404
04492 MOJSTRANA  04492/1007/B 375 217 1271 174 57 26 11,3 3382 205 027 016] 2425 363 606] 59,9 558 34/ 04| 03] 40,0
04500 HRUSICA 04500/1007/A 22,0 594/ 186MI 19,7 114 104 110 49 48 195| 1084 446] 049 013 2590 159 41,8/ 380 259 107 12 03| 62,0
04500 HRUSICA 04500/1007/B 92| 61,3 295|MGI 87| 50 044 114 5712 81| 812 418 017 008 21,65 125 342 365 237122 05| 02| 633
04585 SKALE 04585/1007/A 244 59,0 16,6MI 78] 45 041 110 63 39 152 1463 684 036] 012 840 220 304 724| 481|225 12 04| 276
04585 |SKALE 04585/1007/B 224| 555 221MI 35 200 020 1000 67]1,0] 107] 1314 660 023 011 540 201 255 788 515259 09 04] 212
04585 SKALE 04585/1007/C 268 51,2 22,0MI 26| 15 015 100 67 3.2 88 1212 58) 023 011 5400 183 237 77,2 51,1/ 249 1,0/ 05 2238
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Preglednica 9: Standardna pedoloska analiza (na Sestih straneh; 3. stran)
KODA  |KRAJ KODA ORG. pH delez
VZORCNE [VZORCNE ~ |VZORCA PESEK|MELJ|GLINA| TRZ |SNOV| C | N |CIN |caCl2| P K Ca Mg K Na H s T V [ca[Mg] K [Na] H
LOKACIJE [LOKACIJE Enota % % % % % % mg mg mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | % % | % | % | % | %
P205/100g| K20/100g |C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g
Meja detekcije (LOD) <0,02[<0,01]<0,007 <05 <1 <0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
Meja dologljivosti (LOQ) [0,1] [[0,05]] [0,02] 2] 2 |10,013] | [0,007] | [0,013] | [0,002] | [0,15]

04609  [BOZJE 04609/1007/A 237 594 169MI 31,8 184 094 196 40 78 406] 964 315 068 008 3240 136] 46,0 296 210] 68 15 02/ 704
04609 BOZJE 04609/1007/B 297 475 228/-Mi 300 170 007 243 40/<05 74 109 o058 021 003 1675 1,90 187 102 58 31| 11 02 896
04609  [BOZJE 04609/1007/C 322 446 232 1,71 10 007] 143 4005 76| 080 062 017 002 1580 160 174 92 46| 36/ 10 01 908
04653 MALAVAS  |04653/1007/D 304| 493 203MI 25 14| 014 100 53 28,1 326/ 372 054 076 003 990 51 150] 34,00 248/ 36 51 02| 660
04653  |MALAVAS  |04653/1007/C 31,1 486] 203[I-MI 26| 15 013 115 55 245 329 407 055 074 004 920 54/ 146 3700 27,9 38 51 03| 630
04664 FRANKOVCI  |04664/1007/D 186 57,3 24,1 39 23] 022 105 48 48 109 869 260 028 007 1175 116 234] 496 371111 12 03] 502
04664  |FRANKOVCI  |04664/1007/C 14,3] 606] 251MmI 38 220 021 105 50 63 40 918 264 023 007 1075 121 229 528 401 115 1,00 03] 469
05439  |LOVRENC NA

DRAV. POLJU |05439/1007/D 250| 555 19,5MI 41| 24/ 023 104 64 35,2 213 1025 182|050 006 750 126 201 627 510 91 25 03| 373
05439  [LOVRENC NA

DRAV. POLJU |05439/1007/C 241 579 180MI 38 22| 021 105 64 34,8 182 992|168 044 006 740 121 195 621 509 86 23 03] 37,9
05443  |ZGORNJA

PRISTAVA  |05443/1007/D 221 622 157MI 420 24/ 023 104 56 34,1 209 693 106 047 006 1025 85  188| 452 369 56 25 03| 545
05443  |ZGORNJA

PRISTAVA  |05443/1007/C 219 629 152Mi 420 24/ 023 104 56 271 295 677 1,09 070 005 995 86| 185 465 366/ 59 38 03| 538
05447  |DRAVINJSKI

VRH 05447/1007/A 316 57,20 11.2Mmi 78 45 042 107 66 53 16,20 13320 392 038 007 455 1771 223 794| 597/ 17.6] 1,7 03] 204
05447  |DRAVINJSKI

VRH 05447/1007/B 328 552 12,0Mi 56| 32/ 033 97 65 39 79 1259 329 017 007 445 161 206 782 61,1160 08 03| 216
05447  |DRAVINJSKI

VRH 05447/1007/C 399 482 119 34 200 022 91| 65 39 61 1124 215 011 006 365 136] 17,3 786 650 124 06| 03] 21,1
05451 BUKOVCI 05451/1007/D 11,5 656 22,9MI 28] 16 018 89 52 28 071 1174 2171 025 009 925 143 236| 60,6 497 92 11| 04] 392
05451 BUKOVCI 05451/1007/C 85 663 252MI-MGI| 19 11 0412 92 52[08] 88 10000 1,771 020 009 7,85 121 20,0 605 50,00 89 1,0 05 392
06087 TRENTA 06087/1007/A 529 306 236 130 59 204 566 57,94 488 126 032] 2480 644 892 72,2] 650 55 14 04| 27.8
06095 [STARA FUZINA |06095/1007/A 124 6300 246Mml 205 119 109 109 68 68 319 3368 805 070 014 1020 426 528 807 638 152 153 03] 193
06159 KRNICA 06159/1007/A 12,5| 60,8] 267M-MGI| 101 58/ 059 98 54 11,5 245 1684 265 057 009 1860 202 388| 521 434 6.8 15 02/ 479
06159 KRNICA 06159/1007/B 118 621 261 MI-MGI | 1100 64/ 067 96 54 13,1 151] 1929|261 037] 010 1860 224] 410 546 47,00 64 09 02 454
06159 KRNICA 06159/1007/C 94 589 31,7MGI 40 23] 026 88 55 44 00| 1543 160 022 009 1275 17,3 30| 57,5 51,3 53] 07| 03] 424
06167 |SAVINA 06167/1007/A 303 524 17,3MI 101 58 043 135 57 33 540 1768 328 121] 008 1320 223 355 62,8 498 92 34| 02 372
06167 |SAVINA 06167/1007/B 27,00 552/ 17.8MI 50 29 027 107 47|15 226 852 1,700 053 009 17,75 108 286 37,8 298] 59 19 03| 621
06167  |SAVINA 06167/1007/C 234 548 22,0MI 29 1,71 016 106 45/[08] 105 540 1,090 024 009 1695 68 238 286 227| 46 1,0 04 712
06231 LOZNICA 06231/1007/A 338 446 21| 121 700 043 163 40 47 191 636 2,83 048] 006 2475 07| 345 281 184] 82 14| 02/ 717
06231 LOZNICA 06231/1007/B 324 415 26,1|GH 211 1,2l 008 150 3.8]1,1] 99| 381 260 0271 005 17,45 67 242 277 157/ 107 1,1 02| 721
06231 LOZNICA 06231/1007/C 3120 395 293Gl 11 06 008 100 40]0g) 139 608 373 035 007 1525 102 255 400 238 146] 14| 03| 598
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Preglednica 9: Standardna pedoloska analiza (na Sestih straneh; 4. stran
KODA  |KRAJ KODA ORG. pH delez
VZORCNE [VZORCNE ~ |VZORCA PESEK|MELJ|GLINA| TRZ |SNOV| C | N |CIN |caCl2| P K Ca Mg K Na H s T VvV [ca[mg] K [Na] H
LOKACIJE |LOKACIJE Enota % % % % % % mg mg mmol | mmol | mmol | mmol [ mmol | mmol | mmol | % % | % | % | % | %
P205/100g| K20/100g |C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g
Meja detekcije (LOD) <0,02[<0,01]<0,007 <05 <1 <0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
Meja dologljivosti (LOQ) [0,1] [[0,05]] [0,02] 2] 2 |10,013] | [0,007] | [0,013] | [0,002] | [0,15]

06247 GORCA 06247/1007/A 57| 701 242l 10,00 58/ 042 138 38 28 11,2 362 1,03 020 005 2475 50 208 168 121 35 1,0/ 02| 831
06247  |GORCA 06247/1007/B 13| 729 258MI-MGI| 1,80 100 013 77 4,0[0,8] 44/ 1100 040 013 003 1490 171 166 102 66 24 08 02 898
06247 |GORCA 06247/1007/C 24 707 26,9|MGI 1,00 06| 009 67 4,0[08] 58 127 042 012 004 12,75 19 147] 129 86| 29 08 03| 867
07644 KRN 07644/1007/A 16,2| 66,5 17.3Ml 243 141 141 100 55 54 182 31271 248 043] 023] 2280 344 572 601 547 43| 08 04] 399
07644 KRN 07644/1007/8 10,9 69,5 19,6Ml 200 116 123 94| 66 47 1200 4238 163  031] 027] 1555 446 602 741 704 27| 05 04] 258
07652 CADRG 07652/1007/A 115 67,5 21,0MI 295 171 113 151 52 39 252 2328] 165 061 018 2385 257| 496 51,8 469 33 12 04 481
07724 PODLOM 07724/1007/A 251 61,7 132MI 11,1 64| 056 114 573 26 147 10000 1,71 037 009 1745 122 29,7] 41| 33,7 58 1,2 03| 588
07724 PODLOM 07724/1007/B 271 60,1] 12,8 82 47 042 112 5117 56| 761 099 015 008 17,10 88| 259 34,0 294 38 06| 03 660
07724 PODLOM 07724/1007/C 246 595 159MI 60 35 030 117 531 500 677 076 010 007 1560 771 233] 3300 291 33 04| 03 67,0
07752 TRNAVA 07752/1007/D 273 471 256| 52| 300 028 107 69 185 180/ 17,790 545 042 008 460 237 283 837 629193 15 03 163
07752 |TRNAVA 07752/1007/C 291 446 263|-GI 48] 28/ 028 100 69 15,8 147 1830 533 035 010 470 241 288 837 635 185 12 03 163
07760  |LOZNICAPRI

ZALCY 07760/1007/D 154 56,7] 27,9MGI 31 18 017 106 59 19,7 195 1299 211 048] 008 815 157 239] 657 544 88 20/ 03] 341
07760  [LOZNICAPRI

ZALCU 07760/1007/C 136 56,6] 29,8MGI 27 16| 016 100 60 17,2 180/ 1395 214 045 o010 795 166 246| 675 567 87 18 04| 323
07788 [NOVAVASPRI

SMARJU 07788/1007/A 399 416 185 66| 38 037 103 68 11,9 207| 1666] 6471 048 009 330 237 270 878 617 240 18 03] 122
07788 [NOVAVAS PRI

SMARJU 07788/1007/B 38,1 386 233l 31 18 020 90 70 6,8 135 1666 474 032 008 220 218 240 908 694|198 13| 03 92
07788 NOVAVAS PRI

SMARJU 07788/1007/C 403 355 24,2 18] 10 013 77 7.2 59 125 16,78] 375 029] 008 225 209 232 901 72,3/ 16,2 13| 03 97
07804  |SV.JURW 07804/1007/D 486 282 232l 420 24/ 023 104 69 15,2 134 1724 1200 031] 007 350 188 223 843 77,3 54/ 14| 03 157
07804 SV.JURW 07804/1007/C 496 276 228PGH 31 1.8 018 100 69 10,5 122 17,231 100 0209 007 335 187 221 846 780 50/ 1,3 03 152
09026 |PODBRDO  09026/1007/A 145 617 238 209 121 071 17,0 34 85 85 221 076 020 005 3535 32 386 83 57 20 05 01 916
09026 PODBRDO  |09026/1007/B 164 603 233 74 43 033 130 38 24 671 101 034 013 004 2820 15 297 51 34 11 04| 01| 9429
09026 PODBRDO  |09026/1007/C 131 620 249MGIMI | 43| 25 022 114 4,0[1,0] 54/ 096 030 011 004 22,25 14 237 59 41| 13 05 02 939
09042 ZAPREVAL  109042/1007/A 16,8 63,8 194M 155 9,0/ 083 108 53 41 204 1196] 382 053 013 1665 164 33,1| 49,5 361|115 1.6/ 04 503
09042 |ZAPREVAL  |09042/1007/B 80| 705 215l 500 29 031 94 4807 771 592 1,700 015 008 13,75 790  217| 364/ 273 7.8 07 04 634
09042 ZAPREVAL  109042/1007/C 96| 62,6 278MaGlI 21 12 0417 71 4905 43 4371 099 009 006 1040 55  159| 346 275 62 06| 04 654
09058 PRASE 09058/1007/D 216] 566 21,8Mi 62 36/ 033 109 69 51 149 1612 346 034 009 605 200 261 766 61,8 133 13| 03] 232
09058 PRASE 09058/1007/C 266 51,1 22,3MI 56 32 030 107 7.0 49 16,8 1772|321 040 010 600 214/ 274 781| 647 11,7 15 04| 219
10364  |DRENSKO

REBRO 10364/1007/D 27,2l 462 26,6/GI-I 29 17| 0200 85 74 204 224 2338] 152 052 011 275 255 283 90| 826 54| 18 04/ 97
10364  |DRENSKO

REBRO 10364/1007/C 26,3 463 274Gkl 25 14| 019 74| 64 16,9 199 2368 144 050 012 250 257 282 91| 840 51 18 04 89
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Preglednica 9: Standardna pedoloska analiza (na Sestih straneh; 5. stran
KODA  |KRAJ KODA ORG. pH delez
VZORCNE [VZORCNE ~ |VZORCA PESEK|MELJ|GLINA| TRZ |SNOV| C | N |CIN |caCl2| P K Ca Mg K Na H s T VvV [ca[mg] K [Na] H
LOKACIJE [LOKACIJE Enota % % % % % % mg mg mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | % % | % | % | % | %
P205/100g| K20/100g |C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g
Meja detekcije (LOD) <0,02 [<0,01(<0,007 <0,5 <1 <0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
Meja dologljivosti (LOQ) [0,1] [[0,05]] [0,02] 2] 2 |10,013] | [0,007] | [0,013] | [0,002] | [0,15]

11568 |GOLIVRH 11568/1007/A 283 559 158M 126 73 063 116 48 97 228 674 204 055 011 2050 94| 209| 314/ 225 638 1,8 04 686
11568 GOLI VRH 11568/1007/B 30,1| 49,6] 20,3|I-MI 56| 32 038 84 45 23 89 485 149 017 007 1845 66| 250 264/ 194 60 07 03 738
11568 GOLI VRH 11568/1007/C 272 474 254)-Mi 36 21| 029 72 45 24 53 353 1100 011 005 17,05 48 219 219 1641 500 05 02 77,9
11584  |BREZOVICA

PRI LJUBLJANI |11584/1007/D 228 59,5 17,7|MI 51 30 034 88 47 35 118 446 097 026 008 1235 58 182 31,9 245 53 14| 04 679
11584  [BREZOVICA

PRI LJUBLJANI |11584/1007/C 231 60,2 16,7|MI 50 29 036 81 47 27 10,3 419 096 024 012 1240 55 179 30,7 234 54| 13| 07 69,3
11648 VRHOVO 11648/1007/D 297| 548/ 155MI 40 23 023 100 6,0 316 84/ 1048 139 015 009 610 121 182 665 576 7.6 08 05 335
11648 [VRHOVO 11648/1007/C 306 51,00 184Mi 31| 1.8 018 100 6,1 227 67| 1073 1,88 014 009 555 128 184| 69,6 58,3 102] 0,8 05 30,2
11656 METNIVRH  |11656/1007/D 23,3 60,8 159MI 85 49 045 109 48 36 90| 795 239 020 014 1560 107 26,3 40,7 302 91| 08| 05 593
11656 METNIVRH  |11656/1007/C 223 57,6/ 20,1MI 26| 15 019 79 44 2.2 48 460 132 009 008 1265 61| 188 324/ 245 70 05 04 67,3
14255 GOMBISCE  |14255/1007/A 92| 66,8 24,0M 17,2| 10,0 049 204| 48 33 123 10,73| 405 027] 008 2260 151 37,7] 4041| 285/10,7] 07 02 599
14255  |GOMBISCE  |14255/1007/B 89 614 297|MGI 26| 15 011 136 4411 48 287 138 007 004 1470 44 19| 230] 1500 72| 04| 02| 77,0
14255 |GOMBISCE  |14255/1007/C 96| 59,8 306/MGI 220 13 010 130 43][08] 41 408 179 007 003 14,70 60 207 290 197] 86 03| 041 71,0
15540  |BUDGANJA

VAS 15540/1007/A 72| 753 17,5M 134 78] 041 190 54 2.2 134 1371 321 020 007 14700 17.3] 32,0 54,1 42,8/ 100 09 02| 459
15540  |[BUDGANJA

VAS 15540/1007/B 47 7731 18,0MI 29 1,71 012 142 48[[06] 57| 365 142 009 005 10,55 502 158 32,9 231 90 06| 03 668
15540  |[BUDGANJA

VAS 15540/1007/C 65 737 198M 19 11] 009 122 5.3[0,5] 46 471 164 009 005 775 65 143 455 32,9/ 115 06| 03] 54,2
16539 |VELIKO POLJE |16539/1007/A 66| 551 383MGI 16,5 96| 072 133 55[19] 3120 20200 2500 073 011 1960 235 431 545 469 58 17 03] 455
16539  |VELIKO POLJE |16539/1007/B 49 557 394|MaGI 128 74| 056 132] 6,3]0,6] 184 2501 076 043 015 1340 264/ 39,8 66,3 62,8 19 11 04| 337
16579 |GLINA 16579/1007/A 50/ 581 36,9MGI 118] 68 039 174 7313 126 1201 224 020 008 2580 146 404/ 361 29,7 55 07 02| 639
16579 |GLINA 16579/1007/B 42| 580 378MGI 471 27| 0415 180/ 4.3[0,5] 86| 795 1,87 019 007 2035 101 305 331 261 61 06| 02| 667
16579 GLINA 16579/1007/C 48| 57,1| 38,1|MGI 320 19 013 146 4605 83 1090 26| 018 008 16,10 133 294| 452| 371 73] 06| 03] 548
17473 JURISCE 17473/1007/A 44 662 294|MGI 208 12,00 084 143 52 25 224 2161 315 053] 011 2495 254 503 505 43,00 63 1,1 02| 496
17473 |JURISCE 17473/1007/B 34 67,4 295MGI 12| 65 043 151 423[1] 10,7 561 065 024 007 2855 66| 352 187 159 1.8 07 02/ 811
17473 |JURISCE 17473/1007/C 16 672 31.2MGlI 86| 50 033 152 461 50 789 089 012 008 2545 90| 345 26,1 229 26 03| 02| 738
18417 |VINJIVRH PRI

SEMICU 18417/1007/A 132 60,3] 265MGIMI | 86| 500 029 17,2 44|15] 156 7,300 1,82] 036] 0,04 1890 95 284| 335 257| 64| 1,3 01| 665
18417 [VINJIVRH PRI

SEMICU 18417/1007/B 97| 60,5 29,8MGI 36/ 21| 013 162 4.1][0.5] 63| 076 018 013 003 1520 11 163 67 47 11| 08 02 933
18417 |VINJIVRHPRI

SEMICU 18417/1007/C 99 589 31,2MGI 27| 16 011] 145 41/<05 50 057 018 012 003 1385 09 148 61 39 12 08 02/ 936
19214 PODGRAJE  {19214/1007/A * 60,1 348/ 1,75/ 199 49 17,3 298] 3630 274 075 032 4610 401 862 465 421 32 09 04 535
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Preglednica 9: Standardna pedoloska analiza (na Sestih straneh; 6. stran - statistika)

KODA  [KRAJ KODA ORG. pH delez
VZORCNE |VZORCNE VZORCA PESEK|MELJ [GLINA| TRZ |SNOV| C N | CIN [CaCl2 P K Ca Mg K Na H S T V |Ca|Mg| K |Na| H
LOKACIJE [LOKACIJE Enota % % % % % % mg mg mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | mmol | % % | % | % | % | %
P205/100g| K20/100g |C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g|C+/100g
Meja detekcije (LOD) <0,02 [<0,01<0,007 <0,5 <1 <0,004 | <0,002 | <0,005 | <0,001 | <0,05
Meja dolocljivosti (LOQ) [0,1] |[0,05] [0,02] [2] [2] [0,013] | [0,007] | [0,013] | [0,002] | [0,15]
n<LOD 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LOD < n =L0Q 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n>L0Q 130 130] 130 139 139] 139 139 139 102 141 139 139 139 139 139 139 139] 139 139 139] 139 139] 139
n 130 130] 130 139 139] 139] 139 139 139 141 139 139 139 139 139 139 139] 139 139] 139] 139 139] 139
Povpregje (vrednosti > LOQ) 21,77| 57,08 21,17 9,61| 556 042 11,89 5,32 11,13 15,05 11,78 2,21 0,34 0,09 14,16] 14,43] 28,61 48,91 39,24] 8,07] 1,28/ 0,31) 50,99
St. deviacija (vrednosti > LOQ) 11,86] 9,63 6,62 12,70] 7,35 044| 3,79 1,01 10,14 10,67 9,73 1,60 0,24 0,06 8,53] 10,68] 13,48| 23,74] 20,90| 5,22| 0,95| 0,12| 23,73
Minimum (vrednosti > LOQ) 1,30 27,60 5,60 1,000 0,60 0,06/ 6,70] 3,00 2,00 3,90 0,37 0,17 0,07 0,02 1,25 0,70 14,30] 3,20, 1,40 0,9 0,30| 0,10| 6,40
Maximum 51,80 77,30 39,40 70,20{ 40,60] 2,75 26,60 7,40 43,50 62,60 57,94 8,05 1,27 0,42| 46,10 64,40] 89,20 93,40| 88,10| 25,9] 5,10[ 1,00 96,80
Q1 (vrednosti > LOQ) 11,13] 51,00] 17,20 2,90 1,70| 0,18 9,90 4,60 3,90 7,85 479 1,08 0,17 0,05 7,80 6,55 19,40 32,15| 23,75] 4,2| 0,70] 0,20{ 33,25
Mediana (vrednosti > LOQ) ali Q2 22,65| 58,60 21,10 4,40 2,50] 0,26] 10,50 5,20 6,20 11,30 9,64 1,82 0,27 0,08 12,75 12,10] 24,60| 48,60| 39,40| 6,8] 1,00 0,30 51,20
Q3 (vrednosti > LOQ) 30,38| 62,50 25,05 10,05( 5,80/ 0,43] 13,25 6,00 16,78 19,30 16,24 2,82 047 0,10 18,10 19,85 33,15 66,70 54,00 10,7| 1,50| 0,40| 67,60
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOQ) 19,25 11,50, 7,85 7,15 4,10 0,25 3,35 1,40 12,88 11,45 1145 1,74 0,30 0,05 10,30 13,30] 13,75 34,55 30,25| 6,5| 0,80[ 0,20 34,35
Q1 (vrednosti > LOD) 51,00
Mediana (vrednosti > LOD) ali Q2 58,60
Q3 (vrednosti > LOD) 62,50
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOD) 11,50

* delez peska, melja in gline (tekstura tal) se doloca le v mineralnih vzorcih tal (< 35% organske snovi)
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3.2.1.1 Tekstura tal

Tekstura tal je sestava tal glede na velikost dalnih delcev razdeljenih v razrede oziroma frakcije
(pesek: 2 — 0,05 mm; melj: 0,05 — 0.002 mm in glina < 0,002 mm). Je pomembna fizikalna lastnost tal,
ki vpliva na Stevilne druge talne lastnosti (fizikalne in kemijske), ki so pomembne za zra¢no vodni
rezim tal, z vidika rodovitnosti tal in usode nevarnih snovi v tleh. Vpliva na kationsko izmenjalno
kapaciteto, sposobnost tal za zadrzevanje vode in snovi v tleh, toplotne in zra¢ne lastnosti tal. Delezi
peska, melja in gline v razli¢nih globinah tal so prikazani na slikah 4, 5 in 6. Zaradi procesov spiranja,
se glinaste frakcije lahko premescajo v nizje plasti tal. To potrjujejo tudi vzorci ROTS2007

(povprecna vrednost in mediana).

Delez peska v tleh
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Slika 4: Delez peska v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah

Delez melja v tleh
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Slika 5: Delez melja v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah
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Delez gline v tleh
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Slika 6: Delez gline v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah

3.2.1.2  Reakcija tal (pH vrednost)

Kislost tal, ki jo izrazamo z aktivnostjo vodikovih ionov, vpliva na dostopnost hranil in nevarnih snovi
organizmom in njihovo mobilnost v talnem profilu. Reakcija tal v vzorcih ROTS 2007 je v obmocju
od 3 do 7.3; kvartilni razmik vseh vzorcev je 1,4 pH enote, kar pomeni, da tla glede pH vrednosti niso
zelo heterogena. 1z slike 4 je razvidno, da je kvartilni razmik (polovica vseh meritev) za posamezne
sloje/globine razlicen in predvsem v sloju C in D (ornica) tudi vecji. Aritmeti¢na sredina in mediana
sta med 5,1 in 5,3 (kisla tla) v slojih A, B in C; nekoliko odstopa le sloj D (orna plast njiv), kjer

mediana, predvsem pa aritmeticna sredina 5,5 oz. 5,7 (kisla do Sibko kisla reakcija).

Kislost tal
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Slika 7: Reakcija tal (pH vrednost) v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah
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Vsebnost organske snovi v tleh obic¢ajno z globino pada, kar kazejo tudi vsebnosti v vzorcih ROTS
2007. Letos je veliko ve¢ osamelcev in ekstremnih vrednosti v primerjavi z vzorci prej$njih let. Razlog
je v veliki pestrosti vzor¢nih lokacij glede nadmorske visine. V letu 2007 je bil eden od ciljev pri izbiri
vzor¢nih lokacij dokoncanje vzorCenja v mrezi 8 km, zato je 10 lokacij na nadmorski viSini nad
1000m, od tega 4 > 1500m oziroma 1 > 2000m. Specifi¢ni pogoji v alpskih krnicah oziroma vrtacah
omogocajo kopicenje organskih ostankov, ki pa se zaradi nizjih temperatur poCasneje razgrajujejo. Na
lokaciji 04476 nad planino Bala (v preglednicah je kot najblizji kraj naveden Strmec na Predelu) smo
naleteli na surovi humus oziroma $oto in vsebnost organske snovi predstavlja ekstremno vrednost v
vseh treh slojih tal (A, B, C). Manj heterogene so vsebnosti organske snovi v ornici (sloj D) kjer je
polovica vseh podatkov v obmo¢ju med 2,75 in 4,2%. Vsebnost organske snovi v obdelovanem
horizontu njiv je pri¢akovano nizja, vendar je v obmoc¢ju povprecnih vrednosti v Sloveniji (Slika 8).
Stopnja razgradnje organske snovi, ki jo izrazamo s C/N razmerjem kaze, da je zaradi prej opisanega

dejstva kar nekaj vzorcev s Sirokim C/N razmerjem oziroma vsebujejo surovi humus (Slika 9).

Organska snov v tleh
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Slika 8: Vsebnost organske snovi v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah

Razmrje ogljika in dusika (C/N)
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Slika 9: Razmerje vsebnosti ogljika in dusika v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah
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Zalozenost tal z rastlinam dostopnim fosforjem in kalijem kaze pri negnojenih povrsinah naravne
kolic¢ine teh dveh hranil v tleh, na njivah in intenzivnih travnikih pa ustreznost gnojenja s tema dvema
hraniloma. Podatki ROTS 2007 potrjujejo, da je na povrSinah, ki jih ne gnojimo, naravno nekoliko
vecja kolicina kalija kot fosforja, kar pa ne velja za njivske povrsine. Vsebnost fosforja je na njivskih
povrsinah od 2,8 do 35,2 mgP,05/100g tal, z mediano 16,7 mg/100. Optimalna koli¢ina fosforja je od
13 do 25 mg/100 g tal. Ekstremne vrednosti (> 40 mg P,0s/100 g tal) smo zabelezili na lokaciji 03840
(intenzivni sadovnjak pri Ptuju) v obeh zgornjih slojih tal (Sliki 10 in 11). Ekstremno vrednost tako za
fosfor kot kalij smo v zgornjem sloju A dolocili tudi na lokaciji 04476 in za kalij na lokaciji 06087,
kar je verjetno posledica kopiCenja organske snovi. Vsebnost kalija je na njivskih povrsinah od 6,4 do
46,3 mg/100g tal, z mediano 15,5 mg/100. Optimalna koli¢ina za lahka do srednje tezka tla je od 20
do 30 mgK,0/100g tal oziroma 23 -33 mgK,0/100g na tezkih tleh. Njiva na lokaciji 03189 vsebuje >

45 mgK,0/100g v ornici, kar pomeni prekomerno zalozenost s tem hranilom (Slika 10).

Zalozenost tal s fosforjem (P205)
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Slika 10: Vsebnost rastlinam dostopnega fosforja v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah

Zalozenost tal s kalijem (K20)
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Slika 11: Vsebnost rastlinam dostopnega kalija v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah
3.2.1.5 Kationska izmenjalna kapaciteta
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Kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) je parameter s katerim izrazamo sposobnost tal za
zadrzevanje koristnih in nevarnih snovi v tleh. T vrednost je odvisna predvsem od vsebnosti organske
snovi v tleh in deleza gline in je obiCajna v obmocju med 20 in 40 mmol./100 g tal. V tem obmocju je
tudi najveC vrednosti v vzorcih ROTS 2007 (slika 12); osamelce predstavljajo lokacije iz visjih
predelov z visokim delezem organske snovi oziroma surovega humusa: 03121, 04492, 06087 in
07644. Vrednost V predstavlja delez bazi¢nih kationov na izmenljivem delu tal. V vzorcih ROTS2007
je v razponu od 3,2 do 93,4 %, z mediano 48,6 %.

Kationska izmenjalna kapaciteta tal (T)
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Slika 12: Kationska izmenjalna kapaciteta tal v vzorcih ROTS 2007 po globinah

Delez bazicnih kationov (V) v tleh
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Slika 13: Delez izmenljivih bazi¢nih kationov v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah
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3.2.2 Anorganske nevarne snovi

Od petnajst analiziranih anorganskih nevarnih snovi so za deset kovin in fluoride predpisane
normativne vrednosti (Ur. 1. RS 68/96). Presezene mejne vrednosti smo zabelezili za Cd, Pb, Zn, Cu,
Co, As, Ni, Cr in F. Presezene opozorilne vrednosti pa za Cd, Pb, Zn, Co, As, Ni in Cr. V 46 vzorcih
iz 58 lokacij vsaj en element presega mejno vrednost, od teh v 21 vzorcih (17 lokacij) vsaj en element
presega tudi opozorilno vrednost, kar pomeni, da je 29,3% lokacij onesnazenih z vsaj enim
elementom. Delez je nekoliko vecji kot v letu 2005, ko smo v vzorcih ROTS 2005 zabelezili 21,9%
onesnazenih lokacij. Prevladujejo lokacije, ki so onesnaZene (preko opozorilne vrednosti) le z enim
elementov in lokacije, kjer en element presega mejno ter en element opozorilno vrednost. Na 6
lokacijah opozorilno vrednost presegata 2 ali ve¢ elementov. Na eni lokaciji je presezena kriti¢na

vrednost za en element in opozorilna vrednost Se za dva druga elementa.

Izmed merjenih elementov mejno vrednost najveckrat presega Cd, in sicer v 24 vzorcih (16 lokacij).
Sledi Pb, ki presega mejno vrednost v 14 vzorcih (11 lokacij) ter Co - 13 vzorcev (9 lokacij).
Opozorilno vrednost najveckrat presega vsebnost Pb in sicer v 12 vzorcih (10 lokacij). Najveckrat

povecana koncentracija Pb sovpada tudi s povecano koncentracijo Cd.

V Preglednici 11 so prikazane vsebnosti tezkih kovin za vse vzorcne lokacije in globine. Oznaka
globine je razvidna iz zadnje &rke v kodi vzorca, ki je v tretjem stolpcu. Crka D pomeni skupno
globino 0-20 cm in njivsko rabo tal, ¢rka A pomeni 0-5 cm (v nadaljevanju zgornji sloj tal) ter crka B
5-20 cm (v nadaljevanju spodnji sloj tal). Na dnu preglednice so izraCunane osnovne statistike za vse
vzorce, ne glede na globino. V nadaljevanju so grafi¢no prikazane koncentracije po vzor¢nih lokacijah
za vsak element in grafi¢ni prikaz osnovnih statistik po globinah (slojih) za vsak element. Podajamo
tudi kratek komentar obeh prikazov, osnovne ugotovitve in primerjavo z rezultati geokemicnih
raziskav Pirca in Sajna, ki so zbrane v monografiji Kemizacija okolja in Zivljenja-do katere meje

(1997).
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Preglednica 10: Vsebnost anorganskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5
cm), B (5-20 cm) in D (0-20cm) (na treh straneh; 1. stran)

KODA KRAJ KODAVZORCA | Hg [ Cd | Pb | Zn | TI | Mo | Cu [ Co | As | Ni [ Cr | V | Se | Mn F
VZORCNE [VZORCNE Enota mg/kg|mg/kg| mg/kg | mg/kg |mg/kg|mg/kg|mglkg|mglkg|mglkg|mg/kg|mglkg|mglkg|mg/kg| mglkg | mglkg
LOKACIJE | LOKACIJE Meja detekcile  [<0,01|<0,01| <2 | <5 |<0,05|<0,01| <2 [<0,5| <1 | <2 | <2 | <2 | <1 | <2 | <05
(LOD)
Meja dolocljivosti [[0,05]| [0,1] | [5] | [10] |[04]| [1]1 | [B] | [1] | [2] | [5] | 5] | 8] | [2] | [5] | [05]
(LOQ)
00076 |ZENAVLJE 00076/1007/A [0.1] 100 <1| 270
00284 RATKOVCI 00284/1007/A 0,23 50 <1| 900 E‘
00284 RATKOVCI 00284/1007/B 0,25 500 <1| 960 280
00536 MARKISAVCI 00536/1007/D 0,17 37 <1 710
01086 GORISKI VRH 01086/1007/A 0,33 57)  <1| 350
01086 GORISKI VRH 01086/1007/B 0,35 60| <1| 340
01094 VRATA 01094/1007/A 0,35 63| <1| 570
01094 VRATA 01094/1007/B 0,27 81 <1| 670
01122 JURSKI VRH 01122/1007/A 0,42 55| <1| 1100
01122 JURSKI VRH 01122/1007/B 0,46 59| <1| 1100
01130 |GRADISKA 01130/1007/A 023 44f  <1] 530 !l
01130 GRADISKA 01130/1007/B 0,22 46 <1| 490 h2g
01170 BAKOVCI 01170/1007/D 0,29 69 <1| 910
02103 JANZEVA GORA  |02103/1007/A 0,28 83 <1| 690
02103 JANZEVA GORA  |02103/1007/B 0,28, 790 <1| 640
02103 JANZEVA GORA  |02103/1007/C 0,24 74 <1 520
02123 METAVA 02123/1007/A 0,22 431 <1| 650
02123 METAVA 02123/1007/B 0.2 32 <1 590
02622 ZGORNJI DUPLEK |02622/1007/D 0,45 30 <1 520
03121 PODPECA 03121/1007/A 14 39 <1| 700 ﬂ
03121 PODPECA 03121/1007/B 0,89 74 <1| 960
03129 ZERJAV 03129/1007/A 0,81 61 <1| 1100
03129 ZERJAV 03129/1007/B 0,59 64 <1| 1200
03189 HOTINJA VAS 03189/1007/D 0,25 46 <1 820
03201 GRAJENSCAK  |03201/1007/D 0,17 28 <1| 780
03225 IVANJKOVCI 03225/1007/A 0.2 42| <1 870
03225 IVANJKOVCI 03225/1007/B 0,28, 58  <1| 1000
03824 MORJE 03824/1007/D 0,34 63| <1| 680
03840 PTUJ 03840/1007/A 0,21 39 <1| 600
03840 PTUJ 03840/1007/B 0.2 41 <1 650
03848 DORNAVA 03848/1007/D 0,19 36| <1 610
STRMEC NA 0,39 21 [2] 32
04476 PREDELU 04476/1007/A
STRMEC NA 3 <1 18
04476 PREDELU 04476/1007/B
04492 MOJSTRANA 04492/1007/A 46| <1 360
04492 MOJSTRANA 04492/1007/B 571  <1| 410
04500 HRUSICA 04500/1007/A 700 <1| 1000 q
04500 HRUSICA 04500/1007/B 76| <1| 860 67
04585 SKALE 04585/1007/A 56 <1| 620
04585 SKALE 04585/1007/B 50 <1| 600
04609 BOZJE 04609/1007/A 500 <1| 1200
04609 BOZIJE 04609/1007/B 76| <1| 520
04653 MALA VAS 04653/1007/D 45  <1| 670
04664 FRANKOVCI 04664/1007/D 56 <1| 840 |79
LOVRENC NA 56|  <1| 490
05439 DRAV. POLJU 05439/1007/D
ZGORNJA 420 <1 310
05443 PRISTAVA 05443/1007/D
05447 DRAVINJSKI VRH  |05447/1007/A 33 <1| 360
05447 DRAVINJSKI VRH |05447/1007/B 34 <1| 350

Infrastrukturni center
za pedologijo in varstvo okolja

Infrastructural Centre

for Soil and Environmental Science



RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU 2007

Stran 41

Preglednica 10: Vsebnost anorganskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5
cm), B (5-20 cm) in D (0-20cm) (na treh straneh; 2. stran)

KODA KRAJ KODAVZORCA | Hg | Cd | Pb | Zn | Tl [ Mo | Cu [ Co | As | Ni | Cr | V | Se | Mn F
VZORCNE [VZORCNE Enota mg/kg|mg/kg| mg/kg | mg/kg |mg/kg|mg/kg|mglkg|mglkg|mglkg|mg/kg|mglkg|mglkg|mg/kg| mglkg | mglkg
LOKACIJE | LOKACIJE Meja detekcije  [<0,01(<0,01| <2 <5 |[<0,05(<0,01| <2 |<05| <1 | <2 | <2 | <2 | <1 <2 | <05
(LOD)
Meja dologljivosti [[0,05]| (0,1 | (8] | (101 |11 (11 | 81 | (11 | @ | B | 8] | 8 | 2 | [5] | [0.5]
(LOQ)
05451 BUKOVCI 05451/1007/D - 0,27, 471 <1| 530
06087 TRENTA 06087/1007/A 220| 0,67 33 <1| 950
06095 STARA FUZINA 06095/1007/A 0,96 130 <1| 1300
06159 KRNICA 06159/1007/A 96| <1| 1400
06159 KRNICA 06159/1007/B 91| <1 1400
06167 SAVINA 06167/1007/A 61 <1| 1200
06167 SAVINA 06167/1007/B 67 <1| 1200
06231 LOZNICA 06231/1007/A 30 <1| 510
06231 LOZNICA 06231/1007/B 35 <1| 270
06247 GORCA 06247/1007/A 31 <1l 150
06247 GORCA 06247/1007/B 3 <1| 150
07644 KRN 07644/1007/A 700 <1| 910
07644 KRN 07644/1007/B 75 <1| 1000
07652 CADRG 07652/1007/A 54 <1| 820
07724 PODLOM 07724/1007/A 54| <1| 560
07724 PODLOM 07724/1007/B 56| <1| 630
07752 [TRNAVA 07752/1007/D 62 [ 720
I:OZNICA PRI 58| <1| 1100
07760 /ALCU 07760/1007/D
NOVA VAS PRI 38 <1| 200 El
07788 SMARJU 07788/1007/A
NOVA VAS PRI 39) <1| 3200 P40
07788 SMARJU 07788/1007/B
07804 SV.JURN 07804/1007/D 34 <1| 400
07804 SV.JURI 07804/1007/C 35 <1| 390
09026 PODBRDO 09026/1007/A 56| <1| 780
09026 PODBRDO 09026/1007/B 60| <1| 1400
09042 ZAPREVAL 09042/1007/A 41 <1l 610
09042 ZAPREVAL 09042/1007/B 46| <1| 640
09058 PRASE 09058/1007/D 59| <1 1200 i|
10364 DRENSKO REBRO [10364/1007/D 32 <1| 510
11568 GOLI VRH 11568/1007/A 471 <1| 790 -
11568 GOLIVRH 11568/1007/B 471 <1| 800 -
BREZOVICA PRI 31 <1l 310
11584 LJUBLJANI 11584/1007/D
11648 VRHOVO 11648/1007/D 29| <1| 990
11656 METNI VRH 11656/1007/D 33 <1| 840
14255 GOMBISCE 14255/1007/A 74 <1| 1200 E‘
14255 GOMBISCE 14255/1007/B 93| <1| 1800 240
15540 BUDGANJA VAS  [15540/1007/A 59| <1| 1200
15540 BUDGANJA VAS  [15540/1007/B 69 <1| 1100
16539 VELIKO POLJE 16539/1007/A 160  <1| 1400
16539 VELIKO POLJE 16539/1007/B 160 <1| 1500
16579 GLINA 16579/1007/A 83| <1 1300[ 710
16579 GLINA 16579/1007/B 91| <1 1200 i|
17473 JURISCE 17473/1007/A 99| <1 1200
17473 |JURISCE 17473/1007/8 110]  <1| 920
VINJI VRH PRI 110 <1| 1500 il
18417 SEMICU 18417/1007/A
VINJI VRH PRI 130] <1| 1300] [0
18417 SEMICU 18417/1007/B
19214 |PODGRAJE 19214/1007/A 590 [2] 280
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Preglednica 10: Vsebnost anorganskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zra¢no suhih tal) v slojih A, (0-5
cm), B (5-20 cm) in D (0-20cm) (na treh straneh; 3 stran - statistika)

KODA KRAJ KODAVZORCA | Hg | Cd | Pb | Zn | TI [ Mo | Cu [ Co [ As | Ni | Cr | V | Se | Mn F
VZORCNE [VZORCNE Enota mgl/kg|mg/kg | mg/kg | mg/kg |mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg|mg/kg|mglkg|mg/kg|mg/kg|mg/kg| mg/kg | mg/kg
LOKACIJE | LOKACIJE Meja detekcije  |<0,01|<0,01| <2 | <5 |<0,05(<0,01| <2 [<05| <1 | <2 | <2 | <2 | <1 | <2 | <05
(LOD)
Meja dolocljivosti |[0,05]| [0,4] | [5] | [10] | [0,4] [ [11 | [5] | [1] | (2] | [8] | 5] | [8] | [2] | [5] | [0,5]
(LOQ)
n<LOD 0 0 0 0 0 0 0 90 0
LOD < n £ L0Q 6 1 62 0 0 0 0 3 0
n>L0Q 86| 93] 93] 93] 92 31 93 93 93 93 93 93 0 93 20
n 92| 93] 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93 93 20
Povprecje (vrednosti > LOQ) 0,15| 0,92| 74,88114,97| 0,45 2,50| 25,35| 14,26| 12,18| 34,96| 46,74 58,25 775,2|205,50
St. deviacija (vrednosti > LOQ) 0,09 1,49/219,00] 75,02| 0,28] 1,50 12,63] 7,84 6,28 15,43| 24,03| 27,28 374,7|1151,21
Minimum (vrednosti > LOQ) 0,05 0,11 10 16| 0,15 1,00 6,8 2| 26| 65 69 10 <1 18] 64
Maximum 0,40 9,70/ 2000/ 510/ 1,40[ 6,50 83,0 52| 32,0 98,0 160,00 160 [2]| 1800] 710
Q1 (vrednosti > LOQ) 0,08 029 21 82| 0,23] 1,30 18,00 10[ 7,3] 24,0 31,00 39 520/ 102
Mediana (vrednosti > LOQ) ali Q2 0,12 041 35 97] 0,34] 2,101 23,00 13| 12,0{ 33,0 43,0 56 7100 190
Q3 (vrednosti > LOQ) 0,18 097| 55 120] 0,60 2,85 28,0 16| 16,00 41,00 55,0/ 69 1100] 240
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOQ) 0,10 0,68 34 38 0,37] 1,55/ 10,0 6] 8,7 17,00 240 30 580 138
Q1 (vrednosti > LOD) 0,08 0,23 1,00 2,00
Mediana (vrednosti > LOD) ali Q2 0,12 0,33] 1,00 2,00
Q3 (vrednosti > LOD) 0,17 0,59 1,20 2,00
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOD) 0,09 0,36 0,20 0,00
* A=0-5 cm, B=5-20 cm, C=20-30 cm, D=0-20 cm
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3.2.2.1 Zivo srebro

Zivo srebro se v vzorcih tal ROTS 2007 pojavlja v majhnih koncentracijah, v razponu od 0,05 do 0,4
mg/kg. Na nobeni lokaciji ni preseZzena mejna vrednost (0,8 mg/kg). V zgornjem sloju so koncentracije
najveckrat vecje kot v spodnjem sloju (Sliki 14 in 15). V zgornjem sloju tal je mediana 0,16 mg/kg, v
spodnjem sloju pa 0,12 mg/kg. V vzorcih, ki so bili odvzeti na obdelovalnih povrsinah, iz skupne
globine 0-20 cm, je mediana 0,08 mg/kg. Pirc in Sajn (1997) sta v geokemiénih raziskavah zgornjega

sloja tal v Sloveniji doloc¢ila mediano za Hg 0,16 mg/kg (119 vzorcev).

Vsebnost zivega srebra (Hg) v tleh
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Slika 14: Vsebnost Zivega srebra v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20

cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 15: Vsebnost zivega srebra v vzorcih tal ROTS 2007 tleh po globinah
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3.2.2.2 Kadmij

Kadmij je tipi¢en element, ki se pojavlja v urbanem in industrijskem okolju. V talnih vzorcih ROTS
2007 se pojavlja v razponu od 0,11 do 9,7 mg/kg. Na 16 lokacijah je presezena mejna vrednost (1
mg/kg), na Sestih od teh lokacij pa tudi opozorilna vrednost (2 mg/kg). To so lokacije: Podpeca
(03121), Zerjav (03129), Trenta (06087), Stara Fuzina (06095), Krn (07644) in Cadrg (07652).

Praviloma (34 lokacij) so koncentracije v zgornjem sloju vecje kot v spodnjem sloju, kar se odraza
tudi v vecji povprecni vrednosti. Zanimivo je, da je celo povprec¢na vrednost vecja od mejne vrednosti.
Tudi mediana za zgornji sloj je vecja (0,52 mg/kg), kot za spodnji sloj (0,36 mg/kg). V vzorcih, ki so
bili odvzeti na obdelovalnih povrSinah, iz skupne globine 0-20 cm, je vsebnost Cd nizja in sicer je
mediana 0,33 mg/kg, kar kaZze, da kmetijstvo v splo§nem ni izvor onesnazevanja s Cd. Pirc in Sajn
(1997) sta v geokemicnih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji dolo¢ila mediano za Cd 0,5mg/kg

(116 vzorcev).

Vsebnost kadmija (Cd) v tleh
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Slika 16: Vsebnost kadmija v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 ¢cm za njive) in spodnjem (5-20 cm)

sloju talnih vzorcev ROTS 2007
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Slika 17: Vsebnost kadmija v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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Koncentracije Pb v vzorcih ROTS 2007 so v obmoc¢ju od 10 do 2000 mg/kg tal. Na 11 lokacijah je
presezena mejna vrednost (85 mg/kg), na desetih od teh lokacij opozorilna vrednost (100 mg/kg). To
so lokacije: Vrata (01094), Zgornji Duplek (02622), Podpeca (03121), Zerjav (03129), Strmec na
Predelu (04476), Mojstrana (04492), Trenta (06087), Krnica (06159), Cadrg (07652) in Podgraje
(19214). Na eni lokaciji Podpeca (03121) je presezena kriti¢na vrednost, ki je 530 mg/kg. Povpre¢na
vrednost v zgornjem sloju tal je 114 mg/kg, kar je ve¢ od opozorilne vrednosti. Ve€jo variabilnost smo
ugotovili v zgornjem sloju tal: predvidevamo, da so nizke vrednosti posledica razred¢itve zaradi
vsebnosti organske snovi, vi§je vrednosti pa so posledice onesnazevanja. V zgornjem sloju je mediana
51,5 mg/kg, v spodnjem sloju pa 36,0 mg/kg. V vzorcih, ki so bili odvzeti na obdelovalnih povrsinah,
iz skupne globine 0-20 cm, je vsebnost Pb niZja in sicer je mediana 23,0 mg/kg, kar potrjuje, da
kmetijstvo ni izvor onesnazevanja s Pb. Ugotovljene medianske srednje vrednosti so primerljive z
ugotovitvami Pirca in Sajna (1997), ki sta v geokemiénih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji,

dolocila mediano za Pb 34 mg/kg (116 vzorcev).
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Slika 18: Vsebnost svinca v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20 cm) sloju
talnih vzorcev ROTS 2007
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Slika 19: Vsebnost svinca v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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Koncentracije Zn v vzorcih ROTS 2007 so v obmoc¢ju od 16 do 510 mg/kg tal. Na 5 lokacijah je
presezena mejna vrednost (200 mg/kg), na dveh od teh lokacij pa tudi opozorilna vrednost (300
mg/kg), to sta lokaciji Zgornji Duplek (02622) in Podpeca (03121). Vecje koncentracije smo
povprecno izmerili v zgornjem sloju tal, kjer je tudi vecja variabilnost. Mediani sta za obe globini
enaki in sicer 100 mg/kg. Ugotovljene medianske srednje vrednosti so ve¢je kot sta jih ugotovila Pirc

in Sajn (1997), ki sta v geokemicnih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji, dolo¢ila mediano za Zn

77 mg/kg (116 vzorcev).
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Slika 20: Vsebnost cinka v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20 cm) sloju

talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 21: Vsebnost cinka v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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3.2.2.5 Talij

Talij se v vzorcih tal ROTS 2007 pojavlja v razponu od 0,15 do 1,4 mg/kg. Vrednosti so v obmoc¢ju
naravnih vrednosti in nihanj. Za ta element v slovenski zakonodaji nimamo predpisanih mejnih,
opozorilnih in kriticnih vrednosti. Vzorci, ki so bili odvzeti na obdelovalnih povrSinah, iz skupne
globine 0-20 cm, imajo manjSe koncentracije Tl od ostalih vzorcev, kar nakazuje, da kmetijstvo ni

izvor onesnazevanja s T
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Slika 22: Vsebnost talija v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20 cm) sloju

talnih vzorcev ROTS 2007.

Vsebnost talija (T1) v tleh

0-5cm — + |

5-20cm i + —]

Globina

Ornica: 0-20cm H +F—— O

0 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5
TI (mg/kg)

Slika 23: Vsebnost talija v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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3.2.2.6 Molibden

Vsebnost molibdena je v vecini talnih vzorcev ROTS 2007 pod mejo dolocljivosti (1 mg/kg).
Maksimalna vrednost je 6,5 mg/kg (globina 5-20cm) in je bila dolocena na lokaciji Zapreval (09042).
Na nobeni lokaciji ni presezena mejna vrednost za Mo (10 mg/kg). Vzorci, ki so bili odvzeti na
obdelovalnih povrsinah, iz skupne globine 0-20 cm, vsebujejo nizje koncentracije Mo, kar nakazuje,

da kmetijstvo ni izvor onesnazevanja z Mo.
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Slika 24: Vsebnost molibdena v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20 cm)

sloju talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 25: Vsebnost molibdena v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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3.2.2.7 Baker

Koncentracije bakra v vzorcih ROTS 2007 so v obmoc¢ju od 6,8 do 83 mg/kg tal. Na eni lokaciji (Ptuj
— 03840) je presezena mejna vrednost (60 mg/kg) in sicer v obeh globinah. Med zgornjim in spodnjim
slojem ni razlik. Mediana je za obe globini 23 mg/kg, povprecje pa 25 mg/kg. V vzorcih, ki so bili
odvzeti na obdelovalnih povrsinah, iz skupne globine 0-20 cm, je mediana je 22 mg/kg, povprecje pa
26 mg/kg. Ugotovljene medianske srednje vrednosti so zelo podobne ugotovitvam Pirca in Sajna

(1997), ki sta v geokemicénih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji, dolocila mediano za Cu 23,5
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Slika 26: Vsebnost bakra v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20 cm) sloju

talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 27: Vsebnost bakra v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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3.2.2.8 Kobalt

Kobalt se v vzorcih tal ROTS 2007 pojavlja v razponu od 2 do 52 mg/kg. Mejna vrednost (20 mg/kg)
je presezena na 9 lokacijah. Najvecja vrednost (52 mg/kg), ki presega opozorilno vrednost (50 mg/kg)
je bila izmerjena na lokaciji Vinji vrh pri Semicu (18417), v spodnjem sloju tal. Na nobeni lokaciji ni
presezena kriticna vrednost. V zgornjem sloju je mediana 13 mg/kg, v spodnjem sloju pa 15 mg/kg,
kar kaze, da je izvor Co mineralni del tal. V vzorcih, ki so bili odvzeti na obdelovalnih povrsinah, iz
skupne globine 0-20 cm, je mediana 12,5 mg/kg, kar nakazuje, da kmetijstvo ni izvor onesnazevanja s

Co.
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Slika 28: Vsebnost kobalta v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20 cm)

sloju talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 29: Vsebnost kobalta v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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3.2.2.9 Arzen

Arzen se v vzorcih tal ROTS 2007 pojavlja v razponu od 2,6 do 32 mg/kg. Mejna vrednost (20 mg/kg)
je presezena na 7 lokacijah, opozorilna vrednost (30 mg/kg) je presezena na lokaciji Zapreval (09042)
v spodnji globini. V zgornjem sloju je mediana 11,5 mg/kg, v spodnjem sloju 12 mg/kg, v vzorcih, ki
so bili odvzeti na obdelovalnih povrsinah, iz skupne globine 0-20 cm, pa prav tako 12 mg/kg, kar
nakazuje, da kmetijstvo ni izvor onesnazevanja z As. Podobna so si tudi povprecja. Ugotovljene
medianske srednje vrednosti so primerljive z ugotovitvami Pirca in Sajna (1997), ki sta v geokemic¢nih

raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji, dolo¢ila mediano za As 12 mg/kg (119 vzorcev).
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Slika 30: Vsebnost arzena v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20 cm) sloju

talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 31: Vsebnost arzena v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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3.2.2.10 Nikelj

Koncentracije niklja v vzorcih ROTS 2007 so v obmocju od 6,5 do 98 mg/kg tal. Na 6 lokacijah je
presezena mejna vrednost (50 mg/kg), na treh lokacijah pa tudi opozorilna vrednost za Ni (70 mg/kg)
in sicer na lokacijah Bukovci (05451), Podbrdo (09026) v spodnjem sloju in Veliko Polje (16539) v
obeh globinah. Najvecja vsebnost (98 mg/kg) je bila izmerjena na lokaciji Veliko Polje (16539). Na
nobeni lokaciji ni presezena kriti¢na vrednost. Med zgornjim in spodnjim slojem tal ni bistvenih razlik
v koncentraciji Ni. V zgornjem sloju je mediana 32 mg/kg, v spodnjem sloju pa 34 mg/kg. Vzorci, ki
so bili odvzeti na obdelovalnih povr$inah, iz skupne globine 0-20 cm, kazejo manjSo variabilnost in
tudi manjSo mediano, kar kaze, da poljedelstvo v splosnem ni izvor onesnazevanja z Ni. Ugotovljene
srednje vrednosti (mediana) so primerljive z ugotovitvami Pirca in Sajna (1997), ki sta v geokemiénih

raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji, dolocila mediano za Ni 31 mg/kg (116 vzorcev).
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Slika 32: Vsebnost niklja v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20 cm) sloju

talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 33: Vsebnost niklja v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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Koncentracije kroma v vzorcih ROTS 2007 so v obmocju od 6,9 do 160 mg/kg tal. Na vecini vzor¢nih
lokacij smo vecjo vsebnost Cr izmerili v spodnjem sloju, kar potrjuje, podobno kot pri Ni, da je izvor
Cr mati¢na podlaga. Mediana za vzorce iz zgornjega sloja je 43 mg/kg, iz spodnjega 49 mg/kg.
Vzorci, ki so bili odvzeti na obdelovalnih povrSinah, iz skupne globine 0-20 cm, kaZejo manjSo
variabilnost in tudi manjSo mediano (34,5 mg/kg), kar kaze, da poljedelstvo v splosnem ni izvor
onesnazevanja s Cr. Primerjava slik jasno kaze podobno distribucijo obeh elementov, ker se Cr in Ni v
mati¢ni podlagi pogosto pojavljata skupaj. Zakonodajne vrednosti so za Cr visje kot pri Ni, tako da je
mejna vrednost (100 mg/kg) presezena na dveh lokacijah, opozorilna vrednost pa na eni lokaciji in
sicer Veliko Polje (16539) v obeh globinah. Na nobeni lokaciji ni preseZena kriti¢na vrednost.
Ugotovljene medianske srednje vrednosti so podobne ugotovitvam Pirca in Sajna (1997), ki sta v
geokemicnih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji, dolo¢ila mediano za Cr 42,5 mg/kg (116

vZorcev).
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Slika 34: Vsebnost kroma v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20 cm) sloju

talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 35: Vsebnost kroma v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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3.2.2.12 Vanadij

Vanadij se v vzorcih tal ROTS 2007 pojavlja v razponu od 10 do 160 mg/kg. Vrednosti so v obmocju
naravnih vrednosti in nihanj. Za ta element v slovenski zakonodaji nimamo predpisanih mejnih,
opozorilnih in kriti¢nih vrednosti. Na vecini lokacij smo zabelezili ve¢je vsebnosti V spodnjem sloju
tal, kar nakazuje na njegov geogeni izvor. Za vzorce iz zgornjih slojev tal je mediana 54 mg/kg, za
vzorce iz spodnjih slojev stal pa 60 mg/kg. Vzorci, ki so bili odvzeti na obdelovalnih povr$inah, iz
skupne globine 0-20 cm, imajo manjSo mediano (43,5 mg/kg), kar potrjuje, da kmetijstvo ni izvor
onesnazevanja z V. Ugotovljene medianske srednje vrednosti so vedje od ugotovitev Pirca in Sajna
(1997), ki sta v geokemicnih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji, dolocila mediano za V 37

mg/kg (116 vzorcev).

Vsebnost vanadija (V) v tleh
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Slika 36: Vsebnost vanadija v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 c¢cm za njive) in spodnjem (5-20 cm)

sloju talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 37: Vsebnost vanadija v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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Mangan je geogeni element. V vzorcih tal ROTS 2007 se pojavlja v razponu od 18 do 1800 mg/kg.
Vrednosti so v obmo¢ju naravnih vrednosti in nihanj. Za ta element v slovenski zakonodaji nimamo
predpisanih mejnih, opozorilnih in kriti€nih vrednosti. Za vzorce iz zgornjih slojev je mediana 785
mg/kg, za vzorce iz spodnjih slojev pa 800 mg/kg. Vzorci, ki so bili odvzeti na obdelovalnih
povrsinah, iz skupne globine 0-20 ¢cm, imajo manj$o mediano (695 mg/kg), kar potrjuje, da kmetijstvo
ni izvor onesnaZevanja z Mn. Ugotovljene medianske srednje vrednosti so podobne meritvam Pirca in
Sajna (1997), ki sta v geokemiénih raziskavah zgornjega sloja tal v Sloveniji, dolo¢ila mediano za Mn

834 mg/kg (116 vzorcev).

Vsebnost mangana (Mn) v tleh
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Slika 38: Vsebnost mangana v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem (5-20 cm)

sloju talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 39: Vsebnost mangana v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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Koncentracije selena so na veéini lokacij pod mejo detekcije uporabljene analitske metode, ki je 1
mg/kg. Na treh vzor¢nih lokacijah je bila izmerjena vrednost selena pod mejo dolo¢anja uporabljene
analitske metode, ki je 2 mg/kg. Pirc in Sajn (1997), sta v geokemiénih raziskavah zgornjega sloja tal

v Sloveniji, dolo¢ila mediano za Se 0,1 mg/kg (119 vzorcev).

Fluoridi so bili izmerjeni v 20 vzorcih tal ROTS 2007 (11 lokacij). Vrednosti fluoridov se pojavljajo v
razponu od 64 do 710 mg/kg. Vrednost 710 mg/kg na vzorcni lokaciji Glina (16579) presega mejno

vrednost (450 mg/kg). Na nobeni lokaciji niso bile vsebnosti nad opozorilno ali kriti¢no vrednostjo.

Vsebnost fluoridov (F) v tleh
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Slika 40: Vsebnost celokupnih fluoridov v zgornjem (0-5 cm oziroma 0-20 cm za njive) in spodnjem

(5-20 cm) sloju talnih vzorcev ROTS 2007.
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Slika 41: Vsebnost celokupnih fluoridov v vzorcih tal ROTS 2007 po globinah.
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3.2.3 Organske nevarne snovi

V 58 povrsinskih vzorcih tal (sloji A in D) je bilo analiziranih in izracunanih 60 razli¢nih organskih
spojih (Preglednica 11). V Uredbi o mejnih, opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednostih nevarnih
snovi v tleh (Ur. 1. RS 68/96) so nekatere organske spojine upostevane le kot seStevek vrednosti, zato
v nadaljevanju komentiramo sledecih 7 skupin organskih nevarnih snovi:
= policikli¢ni aromatski ogljikovodiki (PAH oziroma PAO) predstavljajo sestevek vsebnosti 10
razlicnih spojin: naftalen, antracen, fenantren, fluoranten, benzo(a)antracen), krizen,
bezno(a)piren, benzi(ghi)perilen, benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3)piren;
= poliklorirani bifenili (PCB) so vsota 7 razlicnih PCB spojin, ki jih ozna¢imo glede na Stevilo C
atomov v formuli: PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180;
= za vrednotenje vsebnosti insekticidov DDT in njegovih derivatov uporabljamo seStevek
koncentracij razli¢nih oblik DDT, DDD in DDE ;
= drini predstavljajo seStevek vrednosti za: aldrin, dieldrin in endrin;
= vsota HCH je sestevek vsebnosti spojin: a-HCH, B-HCH, y-HCH, 3-HCH;

= herbicida atrazin in simazin sta navedena neposredno s koncentracijo.

Spojine iz skupine PAO (v preglednici 12 je oznaka PAH) so najveckrat zaznane organske nevarne
snovi v vzorcih ROTS 2007. Najveckrat izmerjena oziroma zaznana je spojina naftalen, dolo¢ili smo
jih na 49-ih lokacijah (vseh lokacij je 58). Policikli¢ni aromatski ogljikovodiki se tvorijo pri
nepopolnem zgorevanju naravne vegetacije, fosilnih goriv in drugih organskih snovi. Onesnazenje tal
poteka preko zraka, razen v primerih neposrednega onesnazenja z odpadki, mulji iz Cistilnih naprav in
podobnim. V industrijskih in gosto naseljenih podrocjih je zrak onesnazen predvsem zaradi uporabe
fosilnih goriv in prometa. Analize vzorcev tal odvzetih v letu 2007 so pokazale, da so tla malo
onesnazena z organskimi nevarnimi snovmi. Na vseh lokacijah seStevek spojin PAO ne presega mejne
imsijske vrednosti. Na petih vzor¢nih lokacijah pa nismo zaznali niti ene izmed analiziranih organskih

spojin iz skupine PAO.

Na njivah in lokacijah, kjer je bila v preteklosti intenzivna kmetijska raba so prisotni ostanki
fitofarmacevtskih sredstev. Koncentracije niso visoke, Se vedno pa so prisotni ostanki DDT in
njegovih derivatov, Ceprav je uporaba teh sredstev Ze dve desetletji prepovedana. Ostanke aktivnih
snovi insekticidov na osnovi DDT in njegovih derivatov smo nasli na 12 od 58 merjenih lokacijah, na
7 lokacijah so vrednosti kvantitativno podane (>*LOQ), na 5 lokacijah pa so vrednosti zelo majhne, le
malo nad mejo detekcije (*LOD). Vecinoma so DDT in njegovi derivati prisotni v ornici oziroma
zgornjem sloju tal, kjer je bila v¢asih intenzivna kmetijska raba (zatravljene njive in trajni nasadi).

Sestevek vsebnosti DDT spojin na nobeni vzorcni lokaciji ne presega mejne imisijske vrednosti (0,1
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mg/kg). Ostankov ostalih fitofarmacevtskih sredstev na osnovi kloriranih ogljikovodikov (HCH

spojine) in polikloriranih bifenilov (PCB) nismo dolo¢ili na nobeni lokaciji (Preglednica 11, Slika 60).

Ostanki herbicidov z aktivno snovjo atrazin in simazin so zelo majhni, oziroma so pod detekcijsko
mejo uporabljene analitske metode. Atrazin smo zaznali na dveh lokacijah (Slika 55), vendar je bila
kvantitativna vrednost izmerjena le na lokaciji Morje 03824. Na isti lokaciji smo dolocili tudi ostanke
simazina v koncentraciji 0,021 mg/kg, ki presega mejno imisijsko vrednost (Slika 61). Raba tal na tej
lokaciji je njiva, vzorce tal smo odvzeli na strniS¢u koruze, kjer je uporaba herbicidov, ki vsebujejo

triazinske aktivne snovi obicajna kmetijska praksa (Preglednica 11).
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Preglednica 11: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 1. del (na treh straneh; 1. stran)
w w W T

°RE =g 28 2 12 |2 (8 8 8 8 2 (2 (332180838 2 [ [

=4 = o a o a o a o > < m a o > a (=) a a a o >
Enota mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,04 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Meja dologjivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | (0,01] | [0,01] | [0,07] | 0.01] | 0,011 | 0,011 | 0,011 | 0,011 | [0,01] | (0,011 | [0,01] | [0.01] | 0,011 | 0,01 | [0,01]
00076 |ZENAVLJE 00076/1007/A <0,005{ <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0005 <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005
00284 |RATKOVCI 00284/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005
00536 IMARKISAVCI 00536/1007/D <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0005 <0,005] <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005
01086 |GORISKI VRH 01086/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005
01094 |VRATA 01094/1007/A <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0005 <0,005] <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005
01122 |JURSKIVRH 01122/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005
01130 |GRADISKA 011301007/A <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0005 <0,005] <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005
01170 |BAKOVCI 01170/1007/D <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005
02103 JANZEVA GORA 0210311007/A <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005
02123 IMETAVA 02123/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005
02622 |ZGORNJI DUPLEK 02622/1007/D <0,005| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005| <0,005 <0,04| <0,005] <0,005/ <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005/ <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
03121 |PODPECA 03121/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 [0,01] <0005 [0,01] 0014
03129 |ZERJAV 03129/1007/A <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005
03189 |HOTINJA VAS 03189/1007/D <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005 <0,04] <0,005 <0,005] <0,005| <0005 <0,008] <0,005| <0,005] <0,008] [0,01] <0,008] <0,005 §|
03201 |GRAJENSCAK 03201/1007/D <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0005 <0,005| <0,005] <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 [0,01] [N
03225 IVANJKOVCI 03225/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005) <0005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005
03824 |MORJE 03824/1007/D <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0005 <0,005 <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] 0,022 <0,005] 0,017 0}089
03840 |PTUJ 03840/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005
03848 |DORNAVA 03848/1007/D <0,005| <0,005| <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 =0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| 20,008 <0,005| <0,005| <0,005| 0,014 <0,005 0,027| 0044
04476 |STRMEC NAPREDELU _ |04476/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 [0,01] [N
04492 |IMOJSTRANA 04492/1007/A <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0005 <0,005] <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005
04500 |HRUSICA 04500/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005) <0005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005
04585 |SKALE 04585/1007/A <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0005 <0,005] <0,005] <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 [0,01] [N
04609 |BOZJE 04609/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005
04653 IMALA VAS 04653/1007/D <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005
04664 IFRANKOVCI 04664/1007/D <0,005| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0005 <0005 <0,04] <0005 <0005 <0005 <0005 <0,008 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0005 <0,005
05439 |LOVRENC NA DRAV. POLJU [05439/1007/D <0,005| <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005| <0,005 <0,04| <0,005] <0,005/ <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005/ <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
05443 |ZGORNJA PRISTAVA 05443/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
05447 |DRAVINJSKI VRH 05447/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| %0,008| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
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Preglednica 11: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 1. del (na treh straneh; 2. stran)
w w w ==

28E E88 28 2 |8 8 & [2 |2 138 | 2 5 [2 |E 5 1288 # |25 5 |3

=4 = o a o a o a o > < m a o > a a a a a a >
Enota mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,04 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Meja dologjivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | (0,01] | [0,01] | [0,07] | 0.01] | 0,011 | 0,011 | 0,011 | 0,011 | [0,01] | (0,011 | [0,01] | [0.01] | 0,011 | 0,01 | [0,01]
05451 |BUKOVCI 05451/1007/D <0,005| <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,008] <0,005| [0,01] <0,005| [0,01] <0,005| 0,081 0095
06087 |TRENTA 06087/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
06095 |STARA FUZINA 06095/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| %0,008] <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
06159 |KRNICA 06159/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
06167 |SAVINA 06167/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,008| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
06231 [LOZNICA 06231/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,005[ <0,005 <0,005 <0,04| <0,005| <0,005| <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
06247 |GORCA 06247/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005| =<0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| %0,008] <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
07644 |KRN 07644/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,005] <0,005 <0,005 <0,04| <0,005| <0,005| <0,005/ <0,005 <0,005 <0,005/ <0,005/ <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
07652 |CADRG 07652/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005| =<0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| 20,008 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
07724 |PODLOM 0772411007/A <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,04| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005] K0,008| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005
07752 |TRNAVA 07752/1007/D <0,005| <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| 20,008 <0,005| <0,005| <0,005| 0,015 <0,005| 0,013 0028
07760 |LOZNICA PRI ZALCU 07760/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005] <0,005| <0,005
07788 INOVA VAS PRI SMARJU  07788/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| 20,008 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
07804 |SV.JURL 07804/1007/D <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005| <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0,005] <0,005] <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| <0,005| <0,005 <0,005 <0,005
09026 |PODBRDO 09026/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005| <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,008| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
09042 |ZAPREVAL 09042/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
09058 |PRASE 09058/1007/D <0,005| <0,005] <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005| <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| 20,008 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
10364 |DRENSKO REBRO 1036411007/ <0,005| <0,005| <0,005] <0,005] <0,005| <0,005] <0,005] <0,04| <0,005] <0,005] <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005] <0,005| [0,01] <0,005] 0,011 0,048
11568 |GOLI VRH 11568/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005| <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| %0,008] <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
11584 |BREZOVICA PRI LJUBLJANI |11584/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
11648 IVRHOVO 11648/1007/D <0,005| <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| 20,008 <0,005| <0,005| <0,005| 0,037| <0,005| [0,01] 0044
11656 IMETNIVRH 11656/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
14955 |GOMBISCE 14255/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005| <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| 20,008 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
15540 |BUDGANJA VAS 15540/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
16539 IVELIKO POLJE 16539/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005| <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| %0,008| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
16579 |GLINA 16579/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04| <0005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
17473 |JURISCE 1747311007/A <0,005| <0,005] <0,005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005| <0,04| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| 20,008 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
18417 IVINJIVRH PRISEMIGU _ 118417/1007/A <0,005| <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,04] <0005 <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005
19214 |PODGRAJE 19214/1007/A <0,005| <0,005 <0,008] <0,005] <0,005] <0,005 <0,005 <0,04| <0,005 <0,005 <0,005] <0005 k0,008 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005] <0,005 [0.01] NN
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Preglednica 11

: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zra¢no suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 1. del (na treh straneh; 3. stran - statistika)
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w w I-IﬂJ < oM e == T A — — - - - >
=88 283 - o o |5 |2 8 |8 |8 B 3 |8 |2 2 2 | |7 |7 | |7 |= |8
CEEIEEE: eg 2 12 |2 |2 |2 |2 [8 |8 |5 |5 |8 |8 |2 |8 |2 |# |= [ [ |2

Ng *539 = g 8 g |8 £ |8 | |2 | |2 |8 |8 (2 |8 8 |8 |8 |8 |8 |2

Enota mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg

Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,04 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005

Meja dolocljivosti (LOQ) [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,07] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01]
n<LOD 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 57 58 50 58 47 46
LOD < n =L0OQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 6 0
n>L0Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 12
n 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58
Povpregje (vrednosti > LOQ) 0,022 0,0298 0,0262
St. deviacija (vrednosti > LOQ) 0,0106 0,0293 0,0261
Minimum (vrednosti > LOQ) 0,014 0,011] 0,007
Maximum 0,037, 0,081 0,095
Q1 (vrednosti > LOQ) 0,0148 0,013 0,007,
Mediana (vrednosti > LOQ) ali Q2 0,0185 0,017 0,016
Q3 (vrednosti > LOQ) 0,0258 0,027] 0,0395
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOQ) 0,011 0,014] 0,0325
Q1 (vrednosti > LOD) 0,01 0,01 0,01
Mediana (vrednosti > LOD) ali Q2 0,01 0,012 0,01
Q3 (vrednosti > LOD) 0,01 0,0168 0,015
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOD) 0 0,0068 0,005

o
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Preglednica 11: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 2. del (na treh straneh; 1. stran)
© = = o = £ i T
=2d 254 28 E 5 |2 |s % S E B E | BB Bl 8
o83 283 e9 s [§ g |5 [T |T |2 |2 IE I5 5.8 (8sig~ (8|8 |5 |8s|852 B |B
>3 =3 = s |2 B (8 8 |8 |8 |2 £ |£ |s5|s |s£|s&|sS|S |2 (gS|8& |5 |2 |3
< (=] w > < < << < << << m o (M« Mo MO 0Oc (O o Oc O« |Ww [ [T
Enota mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Meja dolocljivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] |[0,005] |[0,005] | [0,01] |[0,005] [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] {[0,005] |[0,005] |[0,005]| [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01]
00076 |ZENAVLJE 00076/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,008| 0,012] 0,021| 0,034 0,03| 0,013| <0,003| <0,003| <0,003| [0,01]] 0,021| 0,035 <0,005
00284 |RATKOVCI 00284/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005 [0,01] <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 [0,01] [0,01]| <0,005
00536 |MARKISAVCI 00536/1007/D <0,005| <0,005( <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| [0,005] <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 [0,01] <0,005| <0,005
01086 |GORISKI VRH 01086/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
01094 |VRATA 01094/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,008| [0,01]] 0,013] 0,021] 0,022 [0,01] <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( 0,014| 0,022 <0,005
01122 |JURSKI VRH 01122/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01]| <0,005
01130 |GRADISKA 01130/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( [0,01] [0,01] <0,005
01170 |BAKOVCI 01170/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 [0,01] [0,01]| <0,005
02103 |JANZEVA GORA 02103/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,008| [0,01]] 0,01 0,011] 0,011] [0,01] <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( [0,01] 0,012 <0,005
02123 |METAVA 02123/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 [0,01] <0,005| <0,005
02622 |ZGORNJI DUPLEK 02622/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,008| <0,005[ [0,01] [0,01] [0,01] <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( [0,01] 0,01 <0,005
03121 |PODPECA 03121/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| [0,01]] 0,018 0,031] 0,032 0,012| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| 0,018 0,028 <0,005
03129 |ZERJAV 03129/1007/A <0,005| <0,005( <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
03189 |HOTINJA VAS 03189/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| [0,01]] [0,01]] 0,014 0,01 [0,01] <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| 0,012| 0,017| <0,005
03201 |GRAJENSCAK 03201/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005 <0,005| [0,01] <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( 0,011| [0,01]| <0,005
03225 [IVANJKOVCI 03225/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005 [0,01] <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| 0,01| [0,01]| <0,005
03824 |MORJE 03824/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| 0,007| [0,01]| <0,005] 0,012] [0,01] [0,01] <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( [0,01] 0,015 <0,005
03840 |PTUJ 03840/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| 0,016{ 0,018/ 0,02] 0,018 0,01| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| 0,016 0,03| <0,005
03848 |DORNAVA 03848/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005 <0,005/ <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( [0,01] [0,01]| <0,005
04476 |STRMEC NA PREDELU [04476/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| [0,01]] 0,011| 0,029 0,018] [0,01] <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| 0,018 0,018 <0,005
04492 |MOJSTRANA 04492/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,003| <0,003| <0,005| <0,008| <0,005 <0,005/ [0,01] [0,01] <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 0,01| [0,01]| <0,005
04500 [HRUSICA 04500/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005 [0,01] <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 [0,01] [0,01]| <0,005
04585 |SKALE 04585/1007/A <0,005| <0,005( <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
04609 |BOZJE 04609/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| 0,021| 0,033| 0,041 0,039 0,019| <0,003| <0,003| <0,003| [0,01] 0,031 0,053 <0,005
04653 |MALA VAS 04653/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
04664 |[FRANKOVCI 04664/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
LOVRENC NA DRAV. <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,008| 0,017| 0,019] 0,024/ 0,017| 0,01| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( 0,023| 0,033| <0,005
05439 |POLJU 05439/1007/D
05443 |ZGORNJA PRISTAVA  105443/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,008| <0,005 <0,005| [0,01] <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005( [0,01]] [0,01]| <0,005
05447 |DRAVINJSKI VRH 05447/1007/A <0,005| <0,005( <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003 <0,005( [0,01]| [0,01]] [0,01] <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01]| <0,005
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Preglednica 11: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 2. del (na treh straneh; 2. stran)
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Enota mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mg/kg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Meja dolodljivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] |[0,005] | [0,005] | [0,01] [[0,005]| [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] |[0,005]|[0,005]| [0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01]
05451 |BUKOVCI 05451/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| 0,008 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
06087 [TRENTA 06087/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005/ [0,01]] 0,011| 0,013 <0,005 <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| 0,01| 0,013| <0,005
06095 |STARA FUZINA 06095/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
06159 |KRNICA 06159/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
06167 |SAVINA 06167/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
06231 [LOZNICA 06231/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005( [0,01]] [0,01]f <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| 0,033| 0,015 0,049 0,039 0,022 <0,003| <0,003| <0,003| [0,01] 0,04 0,067 [0,01]
06247 |GORCA 06247/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| [0,01] 0,014] 0,016 0,018 [0,01] <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| 0,011] 0,019] <0,005
07644 |KRN 07644/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| [0,01]] <0,005[ [0,01]|] <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005/ [0,01]] <0,005
07652 |CADRG 07652/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| 0,016{ 0,015 0,018/ [0,01]| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 0,01| 0,012| <0,005
07724 |PODLOM 07724/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008| <0,005| <0,005| <0,003 <0,003| <0,005| <0,008| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
07752 [TRNAVA 07752/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| [0,01]| [0,01] <0,005/ <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| [0,01]] [0,01] <0,005
07760 |LOZNICAPRIZALCU  |07760/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,008| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| X0,008| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
NOVA VAS PRI <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
07783 |SMARJU 07788/1007/A
07804 |SV.JURI 07804/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,008 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| MMM <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 [0,01] <0,005| <0,005
09026 |PODBRDO 09026/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| 20,008 <0,005| [0,01] 0,011] 0,015 [0,01] <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| [0,01] [0,01] <0,005
09042 |ZAPREVAL 09042/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008] <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005] [0,01]] <0,005 [0,01] <0,005| <0,003| <0,003| <0,003 <0,005 [0,01] [0,01] <0,005
09058 |PRASE 09058/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,008| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| %0,008| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01] <0,005
10364 |DRENSKOREBRO  10364/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,008] <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005[ <0,005| <0,005
11568 |GOLI VRH 11568/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| %0,008| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 [0,01]| <0,005| <0,005
BREZOVICA PRI <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
11584  |LJUBLJANI 11584/1007/D
11648 |[VRHOVO 11648/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
11656 IMETNIVRH 11656/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,008 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
14255 |GOMBISCE 14255/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| [0,01]] [0,01]] [0,01]] <0,005 <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 [0,01] [0,01]] <0,005
15540 |BUDGANJA VAS 15540/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 [0,01][ <0,005| <0,005
16539 |VELIKO POLJE 16539/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| [0,01]] <0,003| 0,066] 0,069 0,066 0,054 0,034 <0,003| <0,003| <0,003| 0,014 0,034] 0,068 [0,01]
16579 |GLINA 16579/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005| [0,01] [0,01]] <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| [0,01] [0,01] <0,005
17473 [JURISCE 17473/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005/ [0,01]] [0,01]] [0,01]] <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005 [0,01] [0,01]] <0,005
18417 VINJI VRH PRI SEMICU [18417/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| <0,003| <0,005| <0,005 <0,005| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005
19214 |PODGRAJE 19214/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,008| <0,005| <0,005| <0,003| <0,003| <0,005| X0,008] [0,01] 0,014] 0,019] 0,023 [0,01] <0,003| <0,003| <0,003| <0,005| 0,014| 0,021| <0,005
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Preglednica 11: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 2. del (na treh straneh; 3. stran - statistika)
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Enota mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mg/kg | mglkg | mglkg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005
Meja dolocljivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] |[0,005]|[0,005]| [0,01] |[0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] |[0,005]|[0,005]|[0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01]
n<LOD 58 58 58 58 57 57 57 58 57 56 44 35 15 30 42 58 58 58 54 21 22 56
LOD < n £ LOQ 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 8 10 26 12 9 0 0 0 3 20 19 2
n>L0Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 13 17] 16 7 0 0 0 1 17, 17 0
n 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58
Povpregje (vrednosti > LOQ) 0,007 0,0275/0,02085]0,02494|0,02356/0,01714 0,014 0,0178/0,02782
St. deviacija (vrednosti > LOQ) 0,02019/0,01558/0,01538/0,012140,00873 0,0092(0,01844
Minimum (vrednosti > LOQ) 0,007 0,012 001 0,011 001 001 0,014 0,01 0,01
Maximum 0,007] 0,066 0,069 0,066 0,054 0,034 0,014 0,04 0,068
Q1 (vrednosti > LOQ) 0,007/0,01625 0,014 0,014/ 0,0165 0,011 0,014 0,011 0,015
Mediana (vrednosti > LOQ) ali Q2 0,007 0,019 0,016/ 0,02 0,018 0,013 0,014 0,014 0,021
Q3 (vrednosti > LOQ) 0,007 0,03 0,019 0,031 0,0305 0,0205 0,014/ 0,021 0,033
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOQ) 0[0,01375 0,005 0,017] 0,014/ 0,0095 0 0,01 0,018
Q1 (vrednosti > LOD) 0,01 0,01 0,005 0,01 0,005 0,01 001 001 001 001 0,01 001 001 0,01
Mediana (vrednosti > LOD) ali Q2 0,01 0,01 0,005 0,01 0,006 0,01 0,011 0,013 0012 0,01 0,01 001 0,01 0,01
Q3 (vrednosti > LOD) 0,01 0,01 0,005 0,01 0,006 0,012 0,017, 0,023 0,019 0,012 0,011] 0,014 0,019 0,01
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOD) 0 0 0 0 0,001 0,007 0,007 0,013 0,009 0,002 0,001] 0,004 0,009 0
0,
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Preglednica 11: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 3. del (na treh straneh; 1. stran)
o o ("]
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Enota mg/kg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mglkg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,01 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,005
Meja dolodljivosti (LOQ) | [0,01] | [0.01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,01] | [0,01]
00076 |ZENAVLJE 00076/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| 0,026 <0,005] <0005 0,024 <0003 004 0,028 <0,003 <0003 <0,003| <0,003 <0003 <0003 0222 0291
00284 RATKOVCI 00284/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| [0,01] <0005 <0005 <0,005 <0,003 0024] [0,01] <0,003 <0003 <0003 <0,008 <0003 <0003 0052 0,059
0053  IMARKISAVCI 00536/1007/D <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0,005] <0,005 <0,005 <0,003] 0074 <0,005 <0,003 <0,003] <0,003| <0,008 <0,003] <0003 OB 0,081
01086  |GORISKI VRH 01086/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0005 <0005 <0,005 <0,003 <0,01] <0,005 <0,003] <0,003] <0,003| <0,008 <0003 <0003 <0,008 <0,005
01094 [VRATA 01094/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| 0,022 <0005 <0005 0,016 <0,003 0015 0,018 <0,003 <0003 <0003 <0,008] <0003 <0003 OH3E 0,177
01122 |JURSKIVRH 01122/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0,005] <0005 <0,005 <0,003 0016] <0,005 <0,003 <0003 <0,003| <0,008] <0003 <0003 0028 0,023
01130  |GRADISKA 01130/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0,005] <0,005 <0,005 <0,003 0015/ <0,005 <0,003 <0,003] <0,003| <0,008 <0003 <0003 02 0,029
01170 BAKOVCI 01170/1007/D <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0005 <0005 <0,005 <0,003 0045/ <0,005 <0,003 <0003 <0,003| <0,008] <0003 <0003 0059 0,059
02103 JANZEVA GORA 02103/1007/A <0,005 <0,005] <0005 001 <0005 <0005 0012 <0,003 0016] 0011 <0,003 <0003 <0003 <0,008] <0003 <0003 0%Y 0,114
02123 METAVA 02123/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0005 <0005 <0,005 <0,003 0039 <0,005 <0,003 <0003 <0,003| <0,008] <0003 <0003 0046 0,046
02622  |ZGORNJI DUPLEK 02622/1007/D <0,005] <0,005] <0,005| [0,01] <0005 <0005 [0,01] <0003 0017 [0,01] <0003 <0003 <0003 <0,008 <0003 <0003 062 0,076
03121 PODPECA 03121/1007/A <0,005] <0,005] <0005 003 <0005 <0005 0021 <0003 0017] 0024 <0,003 <0003 <0003 <0,008] <0003 <0003 0183 0238
03129 |ZERJAV 03129/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0,005] <0,005 <0,005 <0,003 0014 <0,005 <0,003 <0003 <0,003| <0,008] <0003 <0003 01 0014
03189 HOTINJA VAS 03189/1007/D <0,005] <0,005] <0,005 0,011 <0005 <0005 0012 <0003 0022 0014 <0,003 <0003 <0003 <0,008] <0003 <0003 0105 0,133
03201 GRAJENSCAK 03201/1007/D <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0005 <0005 [0,01] <0003 0015 [0,01] <0,003 <0003 <0003 <0,008] <0003 <0003 04 0,054
03225 IVANJKOVCI 03225/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| [0,01] <0005 <0005 [0,01] <0003 0027] [0,01] <0,003 <0003 <0003 <0,008 <0003 <0003 0065 0,072
03824 MORJE 03824/1007/D <0,005 <0,005] <0,005| [0,01] <0005 <0005 001 [0,005] 0056 0011 <0,003 <0003 <0003 0,021 <0003 <0003 OFHE 0,139
03840 |PTUY 03840/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 0,018 <0005 <0005 002 <0003 0018 0024] <0003 <0003 <0,003] <0,008 <0,003 <0003 0y64 0208
03848 |DORNAVA 03848/1007/D <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0,005] <0,005 <0,005 <0,003 <0,01] <0,005 <0,003] <0003 <0,003| <0,008] <0003 <0003 OO 0014
04476 |STRMEC NA PREDELU 04476/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| 0,018 <0005 <0005 0012] <0,003 0024 0015 <0,003 <0003 <0003 <0,008] <0003 <0003 0483 0,177
04492 IMOJSTRANA 04492/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| [0,01] <0005 <0005 <0,005 <0,003 0018 [0,01] <0003 <0003 <0003 <0,008] <0003 <0003 049 0,063
04500  |HRUSICA 04500/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 [0,01] <0005 <0005 <0005 <0,003 002 [0,01] <0003 <0003 <0003 <0,008 <0,003 <0003 0,048 0055
04585  ISKALE 04585/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0,005] <0,005 <0,005 <0,003 0015 <0,005 <0,003 <0003 <0,003| <0,008] <0003 <0003 048 0,015
04609  |BOZJE 04609/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 0,039 <0005 <0005 0036] <0,003 0029 0044 <0003 <0003 <0003 <0,008 <0,003 <0003 0@ 0392
04653 IMALAVAS 04653/1007/D <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0,005] <0,005 <0,005 <0,003 0015 <0,005 <0,003 <0,003] <0,003| <0,008] <0003 <0003 048 0,015
04664 FRANKOVC 04664/1007/D <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0005 <0005 <0,005 0,006 0087] <0,005 <0,003 <0003 <0,003| <0,008] <0003 <0003 0087 0,087
05439 LOVRENC NA DRAV. POLJU  |05439/1007/D <0,005| <0,005 <0,005 0,017 <0,005 <0,005 0,023 0,006 0,017 0,027 <0,003] 0,013 <0,003 <0,003 0,013 <0,003 0,476 0,227
05443  |ZGORNJA PRISTAVA 05443/1007/D <0,005] <0,005] <0,005| <0,005 <0005 <0005 [0,01] 0005 0014 [0,01] <0,003 <0003 <0003 <0,008] <0003 <0003 0035 0,049
05447  |DRAVINJSKI VRH 05447/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| [0,01] <0005 <0005 [0,01] <0003 <0,01] [0,01] <0003 <0003 <0003 <0,008] <0003 <0003 0035 0,049
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Preglednica 11: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 3. del (na treh straneh; 2. stran)
w w w w 2 2 : o 2 =
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Enota mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,01 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,005
Meja dolocljivosti (LOQ) | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,01] | [0,01]
05451 BUKOVCI 05451/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005/ <0,005/ <0,005] <0,005| <0,003] <0,01| <0,005/ <0,003| <0,003| <0,003] =0,003] <0,003] <0,003| =<0,005 <0,005
06087  |TRENTA 06087/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| 0,011 <0005 <0005 [0,01] <0003 <0,01] 0,011 <0,003 <0003 <0003 <0,008 <0003 <0003 0061 0083
06095 STARA FUZINA 06095/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005/ <0,005| <0,005/ <0,005| <0,003] 0,018 <0,005/ <0,003] <0,003| <0,003] =0,003] <0,003] <0,003 0,018 0,018
06159  |KRNICA 06159/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005 <0,005| <0,005] <0,005 <0,003] <001 <0,005] <0003 <0,003 <0,003| <0,003] <0003 <0003 <0,008 <0,005
06167 SAVINA 06167/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005/ <0,005| <0,005/ <0,005| <0,003 0,013] <0,005/ <0,003] <0,003| <0,003] <0,003] <0,003] <0,003 0,013 0,013
06231 LOZNICA 06231/1007/A <0,005] <0,005] <0,005| 0,044] <0005 <0005 0,047 <0003 0047] 0,053 <0,003 <0003 <0,003| <0,008 <0003 <0003 0354 0484
06247 GORCA 06247/1007/A <0,005| <0,005/ <0,005 0,017| <0,005| <0,005 0,016 <0,003] 0,028/ 0,016/ <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003| <0,003 0,187 0,169
07644 KRN 07644/1007/A <0,005| <0,005 <0,005 [0,01]] <0,005 <0,005 <0,005 <0,003] <0,01| [0,01] <0,003] <0,003] <0,003] <0,003] <0,003 <0,003 0,028 0,035
07652 CADRG 07652/1007/A <0,005| <0,005 <0,005 0,016| <0,005| <0,005 [0,01] <0,003] 0,02 001 <0,003 <0,003 <0,003] =0,003 <0,003 <0,003 0,106 0,131
07724 PODLOM 07724/1007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005 <0,005| <0,005] <0,005 <0,003] 0,012] <0,005 <0,003] <0,003 <0,003| <0,003] <0003 <0003 0042 0,012
07752 TRNAVA 07752/1007/D <0,005| <0,005/ <0,005| <0,005/ <0,005/ <0,005 [0,01] <0,003] 0,012] [0,01] <0,003] <0,003| <0,003] <0,003/ <0,003 <0,003 0,04 0,054
07760 LOZNICA PRI ZALCU 07760/1007/D <0,005| <0,005] <0,005] <0,005 <0,005| <0,005 <0,005 0,009 0,014] <0,005 <0003 <0003 <0003 <0003 0005 <0003 [,014 0014
07788 NOVA VAS PRI SMARJU 07788/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005/ <0,005| <0,005/ <0,005| <0,003] <0,01| <0,005/ <0,003| <0,003| <0,003] <0,003] <0,003] <0,003| <0,005 <0,005
07804 SV JURL 07804/1007/D <0,005| <0,005] <0,005] <0,005 <0,005| <0,005] <0,005 <0,003] 005 <0,005 <0003 <0003 <0003 <0,003] <0003 <0003 (057 0,057
09026 PODBRDO 09026/1007/A <0,005| <0,005 <0,005| 0,013] <0,005| <0,005 [0,01] <0,003 0,016 [0,01] <0,003] <0,003] <0,003] <0,003 <0,003| <0,003 0,079 0,097
09042 ZAPREVAL 09042/1007/A <0,005| <0,005] <0,005 [0,01] <0,005| <0005 [001] <0003 0014] [0,01] <0003 <0003 <0003 =<0,003] <0003 <0003 (0,056 0,063
09058 PRASE 09058/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005/ <0,005/ <0,005/ <0,005| <0,003] 0,016 <0,005/ <0,003| <0,003| <0,003] <0,003] <0,003| <0,003 0,023 0,023
10364 DRENSKO REBRO 10364/1007/D <0,005| <0,005] <0,005| <0,005] <0,005 <0,005 <0,005 <0,003] <001 <0,005 <0,003 <0,003] <0,003| <0,003] <0,003] <0,003 <0,005 <0,005
11568 GOLI VRH 11568/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| <0,005/ <0,005/ <0,005/ <0,005| <0,003] 0,015 <0,005/ <0,003| <0,003| <0,003] <0,003 <0,003] <0,003 0,022 0,022
11584 BREZOVICA PRI LJUBLJANI  [11584/1007/D <0,005| <0,005] <0,005| <0,005] <0,005 <0,005 <0,005 [0,005] 0,019] <0,005 <0,003 <0,003] <0,003| <0,003] <0,003 <0003 0019 0,019
11648 \VRHOVO 11648/1007/D <0,005| <0,005| <0,005| <0,005/ <0,005| <0,005/ <0,005| <0,003 0,012] <0,005/ <0,003] <0,003| <0,003] <0,003 <0,003] <0,003 0,012 0,012
11656 METNI VRH 11656/1007/D <0,005| <0,005] <0,005] <0,005 <0,005| <0,005] <0,005 <0,003] 0,017] <0,005] <0,003] <0,003 <0,003| <0,003] <0003 <0003 0047 0017
14255 GOMBISGE 14255/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| [0,01]] <0,005/ <0,005 [0,01] <0,003 0,016 [0,01] <0,003] <0,003| <0,003] <0,003] <0,003| <0,003 0,058 0,072
15540 BUDGANJA VAS 1554011007/A <0,005| <0,005] <0,005] <0,005 <0,005| <0,005] <0,005 <0,003] 0,014] <0,005 <0003 <0003 <0,003| <0,003| <0003 <0003 0021 0,021
16539 \VELIKO POLJE 16539/1007/A <0,005| <0,005 <0,005  0,06] <0,005 <0,005 0,067| <0,003] 0,029 0,053] <0,003] <0,003] <0,003] <0,003] <0,003] <0,003 0488 0,628
16579 GLINA 16579/1007/A <0,005| <0,005 <0,005 [0,01]] <0,005 <0,005 [0,01] <0,003 0,021 [0,01] <0,003] <0,003] <0,003] <0,003] <0,003] <0,003 0,056 0,07
17473 JURISGE 17473/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| [0,01] <0,005/ <0,005 [0,01] <0,003 0,026] [0,01] <0,003] <0,003| <0,003] <0,003] <0,003] <0,003 0,068 0,082
18417 VINJI VRH PRI SEMICU 18417/1007/A <0,005| <0,005| <0,005] <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,003 0,018/ <0,005 <0,003] <0,003| <0,003| <0,003 <0,003] <0,003 0,018 0,018
19214 PODGRAJE 19214/1007/A <0,005| <0,005| <0,005| 0,021| <0,005| <0,005 0,015 <0,003] 0,036 0,017| <0,003] <0,003| <0,003| =0,003] <0,003| <0,003 0,158 0,194
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Preglednica 11: Vsebnost organskih nevarnih snovi v tleh (mg/kg zracno suhih tal) v slojih A, (0-5 cm) in D (0-20cm); 3. del (na treh straneh; 3. stran - statistika)

w w 2 2 . 2
é,g g EE g é g 2 g ° g g %’i‘% § ‘E x 2 5 £ 5 E £ E =
¥88 | *~B83§ o £ g2 |82 |e= |E |E |8 3 § |5 5 |8 2 B B B | |2
>3 >3 o a5 |lop BT |8 Kl = ] © = o o © £ 5 > < <
== T x T x £ o x x x = = o a o 7] (7] - [ o o
Enota mglkg | mglkg | mglkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mglkg | mglkg | mglkg | mglkg
Meja detekcije (LOD) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,01 | <0,005 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,003 | <0,005 | <0,005
Meja dolocljivosti (LOQ) [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,01] | [0,005] | [0,01] | [0,01] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,005] | [0,01] | [0,01]
n<LOD 58 58 58 30 58 58 31 52 9 27 58 57 58 57 56 58 5 5
LOD £ n £ 1LOQ 0 0 0 12 0 0 13 2 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0
n>L0Q 0 0 0 16, 0 0 14 4 49 16| 0 1 0 1 2 0 53 53
n 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58 58
Povpregje (vrednosti > LOQ) 0,023 0,024 0,007 0,024 0,024 0,013 0,021 0,009 0,082 0,101
St. deviacija (vrednosti > LOQ) 0,014 0,016/ 0,002 0,016 0,014 0,006} 0,092 0,122
Minimum (vrednosti > LOQ) 0,010 0,010] 0,005 0,012 0,010 0,013 0,021 0,005 0,012 0,012
Maximum 0,060 0,067 0,009 0,087 0,053 0,013 0,021 0,013 0,488 0,628
Q1 (vrednosti > LOQ) 0,019 0,013 0,006 0,015 0,013 0,013 0,021 0,007 0,022 0,022
Mediana (vrednosti > LOQ) ali Q2 0,018 0,018 0,006 0018 0,018 0,013 0,021 0,009 0,056 0,059
Q3 (vrednosti > LOQ) 0,027 0,024 0,007 0,027 0,027 0,013 0,021 0,011 0,105 0,131
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOQ) 0,012 0,011 0,001 0,012 0,014 0,000 0,000 0,004 0,083 0,109
Q1 (vrednosti > LOD) 0,010 0,010 0,005 0,010
Mediana (vrednosti > LOD) ali Q2 0,011 0,010 0,006 0,010
Q3 (vrednosti > LOD) 0,019 0,018 0,006 0,018
Q3 - Q1 (50% vseh vrednosti > LOD) 0,009 0,008 0,001 0,008

PAH1 - seStevek PAH-ov, ki so kancerogeni (Antracen, Benzo(a)antracen, Benzo(a)piren, Benzo(GHI)perilen, Benzo(k)fluoranten, Fenantren, Fluoranten, Indeno(123-cd)piren, Krizen, Naftalen)
PAH2 - sestevek vseh PAH-ov (Antracen, Benzo(a)antracen, Benzo(a)piren, Benzo(GHI)perilen, Benzo(k)fluoranten, Fenantren, Fluoranten, Indeno(123-cd)piren, Krizen, Naftalen, Acenaften, Acenattilen, Benzo(b)fluoranten, Dibenzen(a,h)antracen,

Fluoren, Piren)
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3.2.4 Komentar lastnosti in kakovosti tal na posamezni lokaciji

Komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi za posamezno lokacijo je narejen v

obliki povzetka in je namenjen predvsem izpisu na prvi strani standardnega Stiri-stranskega izpisa,

kjer je prostor omejen. Izpis podatkov za vsako lokacijo posebej (4 strani) z opisom lokacije, s

komentarjem pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi, tabelami in graficnimi prikazi

nevarnih snovi je vezan v posebni prilogi (Priloga 2). Primer izpisa za lokacijo 01130 (Gradiska) je

prikazan na sliki 42. Sklepni komentarji za vsako posamezno lokacijo so podani v preglednici 13.

Preglednica 12: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi po
posameznih lokacijah (na desetih straneh; 1. stran)

KODA
VZORCN
E
TOCKE

Nadmorska
vi§ina

(m)

BLIZINA
NASELJA

KOMENTAR

00076

362

ZENAVLJE

Obmocje Gorickega. Mikrolokacija je na hribu, raba tal je gozd, v talnem
profilu je prisoten samo Oh horizont. Tla so zelo plitva, zato je propustnost za
vodo zelo velika. Tla so zelo kisle reakcije, nasienost tal z baziénimi kationi
je zelo nizka. Vsebnost anorganskih nevarnih snovi v tleh je pod mejno
vrednostjo, vsebnost organskih nevarnih snovi je pod mejo dologljivosti.

00284

295

RATKOVCI

Kmetijsko obmocje na Gorickem. Grievnat svet, raba je njivsko -travniska.
Talni tip so distrina rjava tla, tipicna, Ml teksture. Reakcija tal je kisla,
nasi¢enost z bazi¢nimi kationi je 38%, kationska izmenjalna kapaciteta je
srednje visoka. Vse izmerjene nevarne snovi so v obmogju naravnih vrednosti
oziroma pod mejno vrednostjo.

00536

195

MARKISAVCI

Meliorirane kmetijske povrSine v Murski ravnini. Prevladuje njivska raba. Tla
so hipoglej, evtri¢en, mineralen, I-MI teksture. Znaki oglejevanja se za¢no
pojavljati pod 25cm globine. Tla so slabSe propustna za vodo in slabo kisle
reakcije. Delez baziCnih kationov je nad 60%, kapaciteta sorbcije (T vrednost)
je majhna. Vse izmerjene nevarne snovi so v obmogju naravnih vrednosti
oziroma pod LOD uporabliene metode.

01086

727

GORISKI VRH

Tocka se nahaja na pobo¢ju Kodenjaka nad Dravogradom. Talni tip so
districna rjava tla na metamorfnih kamninah. Tla so teksturno lahka do srednje
tezka I-PI teksture. Nasic¢enost tal z baziénimi kationi je majhna (V vrednost v
B horizontu je pod 50%), kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) je pod
20 mmolC+/100g tal. Vse izmerjene nevarne snovi so v mejah naravnih
vrednosti oziroma pod spodnjo mejo podajanja (LOQ).

01094

885

VRATA

Tocka se nahaja na pobocju Kozjaka, severno nad Dravsko dolino. Tla so
districna rjava na metamorfnih kamninah, srednje tezke MI teksture.
Nasi¢enost sorptivnega dela tal z baziénimi kationi je majhna, reakcija tal je
zelo kisla. Kationska izmenjaina kapaciteta tal je srednje visoka (T vrednost je
nad 20 mmol C+/100g tal). Izmed anorganskih nevarnih snovi nekoliko izstopa
le svinec (Pb), ki je v sloju A (globina 0-5cm) na meji opozorilne vrednosti (100
mg/kg tal), vse ostale nevarne snovi so v obmodgju naravnih vrednosti.

01122

601

JURSKI VRH

Tocka se nahaja na pobocju vzhodnega Kozjaka. Tla so distri¢na rjava na
metamorfnih kamninah, tipi¢na, srednje tezke MI teksture. Reakcija tal je kisla,
nasicenost talnih koloidov z baziénimi kationi je srednje visoka (V < 50%), tudi
kationska izmenjalna kapaciteta je srednje visoka. Od anorganskih nevarnih
snovi je edino arzen (As) v slojih A in B v obmocju mejnih vrednosti, vsi ostali
elementi so pod mejno vrednostjo. Tudi organske nevarne snovi so v obmogju
naravnih vrednosti.
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Preglednica 12: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi po
posameznih lokacijah - nadaljevanje (na desetih straneh; 2. stran)

KODA
VZORCN
E
TOCKE

Nadmorska
viSina

(m)

BLIZINA
NASELJA

KOMENTAR

01130

264

GRADISKA

Tocka se nahaja v dolini Pesnice. Raba tal je trenutno travnik, v preteklosti pa
je bila njiva (prisotnost Ap horizonta). Tla so hipoglej, evtri¢en, mineralen, MI
teksture. Delez melja je razmeroma visok (preko 70%), zato se znaki
zastajanja talne vode pojavljajo Ze na globini pod 25cm. Reakcija tal je kisla
(pH 5.1 - 5.3), delez bazitnih kationov (V vrednost) je nad 70% - z baziénimi
kationi nasi¢ena tla. Kationska izmenjalna kapaciteta je srednje visoka (T
vrednost) 24 — 27 mmolC+/100g tal. Vse izmerjene anorganske in organske
nevarne snovi so v obmogju naravnih vrednosti.

01170

186

BAKOVCI

Tocka lezi na prodnatem aluviju reke Mure. Na obmodju previaduje njivska
pridelava. Talni tip so obrecna tla, evtricna, neoglejena, Ml teksture. Po
pedolo$ki karti na obmocju prevladuje srednje globoka oblika obreénih tal,
zato so tla dobro propustna za vodo brez znakov oglejevanja. Reakcija tal je
kisla (5,2 - 5,3), vendar je kljub temu nasi¢enost tal z bazi¢nimi kationi (V
vrednost) med 55 in 60%. Kationska izmenjalna kapaciteta znaSa okoli 24
mmolC+/100g tal. Vsebnost anorganskih nevarnih snovi je nekoliko poveéana
edino pri kobaltu (Co), ki dosega mejno vrednost, ostali elementi so pod mejno
vrednostjo. Vsebnosti organskih nevarnih snovi so v obmocju naravnih
vrednosti.

02103

321

JANZEVA
GORA

Tocka se nahaja na prodnati terasi reke Drave. Prepleta se njivsko-travniska
raba. Talni tip so distri¢na rjava tla na aluvialno-koluvialnem nanosu, tipiéna.
Dreniranost tal je dobra. Reakcija tal je kisla (pH 4,8 -5,2), nasi¢enost tal z
bazi€nimi kationi je 25-39%, kar uvrsCa ta tla v nenasicena oziroma distriéna.
Kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) znasa 21-27 mmolC+/100g in je
srednje velika. Od anorganskih nevarnih snovi je edino arzen (As) v B sloju v
obmocju mejne vrednosti, ostali elementi so v obmocju naravnih vrednosti.
Tudi vsebnost organskih nevarnih snovi je pod mejno vrednostjo.

02123

352

METAVA

Tocka se nahaja v gricevnatem svetu Slovenskih goric, v vinogradniskem
predelu. Mati¢no podlago gradijo miocenski laporii. Tla so evtriéna
riava,tipi€na, ki so pod vinogradi globoko prerigolana. Tocka se nahaja na
opuscenem vinogradu in je danes zatravljena. Teksturno so tla srednje tezka
do tezka, zato se jih tezko obdeluje. So nekoliko teZe propustna za vodo,
vendar pa zaradi nagiba voda razmeroma hitro odtece in v talnem profilu ni
znakov zastajanja vode. Zaradi vecje prisotnosti glinastih delcev je kapaciteta
tal za vodo dobra. Kemijske lastnosti tal so dobre; pH vrednost se giblje v
obmocju nevtralne reakcije (pH 6.6 - 7.2), delez baziénih kationov je dokaj
visok; > 80%, kationska izmenjalna kapaciteta tal je srednje visoka 21 -30
mmolC+/100g. Od vsebnosti anorganskih nevarnih snovi izstopa edino nikel]
(Ni) v A sloju (globina 0 — 5 cm) pa Se ta dosega le mejno vrednost, vsi ostali
nevarni elementi pa so pod mejno vrednostjo. Tudi organske nevarne snovi so
v obmogju naravnih vrednosti.

02622

245

ZGORNJI
DUPLEK

Tocka se nahaja na Dravski recni terasi. Prevladuje njivska pridelava. Talni tip
so obre€na tla, evtritna, neoglejena. Tekstura je meljasto ilovnata. Tla so
dobro propustna za vodo, v profilu ni znakov oglejevanja. Tudi kemicne
lastnosti tal so ugodne. pH vrednost se giblje na meji med nevtralno in alkalno
reakcijo (pH 7.2 - 7.3), nasi¢enost tal z bazi¢nimi kationi (V vrednost) je zelo
visoka: 93%, medtem ko je kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost)
majhna: < 20 mmolC+/100g. Od anorganskih nevarnih snovi sta svinec (Pb) in
cink (Zn) v obmogju opozorilne vrednosti, kadmij (Cd) je v obmocju mejne
vrednosti, ostale merjene anorganske snovi so pod mejno vrednostjo. Od
organskih nevarnih snovi sta oba izmerjena simazin in PAH1 pod mejno
vrednostjo.
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Preglednica 12: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi po
posameznih lokacijah - nadaljevanje (na desetih straneh; 3. stran)

KODA
VZORCN
E
TOCKE

Nadmorska
viSina

(m)

BLIZINA
NASELJA

KOMENTAR

03121

1240

PODPECA

Tocka se nahaja na strmem pobodju Pece. Talni tip je rendzina na apnencu in
dolomitu, prhninasta. Talni profil je zelo plitev in moéno skeleten, zato so tla
mocno podvrzena susi (dodatno Se zaradi juzne ekspozicije). Vsebnost
organske snovi je zlasti v A sloju zelo visoka (54%), zato je kationska
izmenjalna kapaciteta (T vrednost) visoka: 74 mmolC+/100g. Nasi¢enost tal z
bazi€nimi kationi (V vrednost) je v A sloju 57% (evtri¢na), z globino pa naraste
na 81%. Od anorganskih nevarnih snovi je vsebnost svinca (Pb) kritiéna — v
A sloju 2000 mg/kg in 770 mg/kg v B sloju. Tudi kadmij (Cd ) in cink (Zn) sta v
obmocju opozorilnih vrednosti (vzrok je blizina rudnika Mezica). Organske
nevarne snovi so v obmogju naravnih vrednosti.

03129

771

ZERJAV

Travnik na strmem zahodnem pobodju. Tla so rjava pokarbonatna tla, tipiéna,
srednje globoka. Sloja A in B sta srednje tezke MI teksture, C sloj pa je tezke
MG teksture, kjer delez gline naraste na 29%. Zaradi tega imajo tla vecjo
sposobnost zadrZevanja vode. pH vrednost se giblje v obmodju kisle reakcije
4.8 - 5.2, delez bazitnih kationov je preko 50%, kar uvrsca ta tla v nasicena
o0z. evtriéna, kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) je srednje visoka:
29 - 42 mmolC+/100g. Pri vsebnosti anorganskih nevarnih snovi izstopa
predvsem svinec (Pb), saj je v obeh slojih Ain B v obmogju opozorilne
vrednosti: 290 mg/kg v A in 120 mg/kg v B sloju. Prav tako je kadmij (Cd) v
obmocju opozorilne vrednosti v A sloju - 2 mg/kg, v B sloju pa je v obmodju
mejne vrednosti — 1.4 mg/kg (vzrok je blizina rudnika svinca). Vsebnost
organskih nevarnih snovi je v obmogju naravnih vrednosti.

03189

262

HOTINJA VAS

Tocka se nahaja na Dravskem polju. Prevladuje njivska raba. Talni tip so
distriéna rjava tla na nekarbonatnem produ in pesku, tipicna. Previadujejo
plitve oblike tal srednje tezke ilovnate teksture. Tla so dobro propustna.
Kemicne lastnosti teh tal so nekoliko slabSe. Tla so kisla - pH 5.1, nasi¢enost
tal z bazi¢nimi kationi je majhna: nenasicena - districna tla, kationska
izmenjalna kapaciteta je tudi majhna T < 20mmolC+/100g. Vsebnosti
anorganskih in organskih nevarnih snovi so v obmoc¢ju naravnih vrednosti

03201

344

GRAJENSCAK

Lokacija tocke je v JV delu Slovenskih goric. Izmenjujeta se njivska in
travniska raba.Talni tip so distri¢na rjava tla na pliocenskih prodih in peskih,
tipicna. Tekstura tal je srednje tezka: I-MI. Tla so dobro propustna za vodo. pH
vrednost se giblie v obmodju kisle reakcije, nasicenost tal z bazi€nimi kationi je
srednja: 44 - 47% - nenasiCena tla. Kationska izmenjalna kapaciteta (T
vrednost) je 16 - 19 mmolC+/100g. Vsebnosti anorganskih in organskih
nevarnih snovi so v obmogju naravnih vrednosti; pod mejno vrednostjo.

03225

222

[VANJKOVCI

Tocka je v dolini Pavlovskega potoka v Slovenskih goricah. Previaduje
travniska raba. Talni tip so obreéna tla, evtriéna, hipoglejna. Teksturno so tla
srednje tezke M teksture. V gornjih dveh slojih je meljaste frakcije preko 70%,
zato se v profilu pojavljajo vidni znaki oglejevanja oziroma zastajanja vode.
Kemicne lastnosti teh tal so ugodne. pH vrednosti se gibljejo v obmocju slabo
kisle reakcije, delez bazi¢nih kationov je visok (V vrednost > 60% ). Tudi
kationska izmenjalna kapaciteta je srednja do velika. VVsebnost anorganskih in
organskih nevarnih snovi je pod mejno vrednostjo.

03824

276

MORJE

Tocka se nahaja na zahodnem robu Dravskega polja. Na obmodju se
izmenjujeta travniko-njivska raba. Tla so obrecna, distri¢na, hipoglejna.
Tekstura tal je MI - srednje tezka tla. Ze pri 25 cm globine se pojavijajo rjaste
marmoracije, kar pomeni, da so tla podvrzena ob¢asni prekomerni viaznosti
zaradi visoke podtalnice. pH vrednost se giblje v obmocju zelo kisle reakcije.
Nasicenost talnih koloidov z bazi¢nimi kationi je majhna (V vrednost < 30%),
tudi kationska izmenjalna kapaciteta je majhna ( T vrednost < 20
mmolC+/100g), tako, da so tudi kemi¢ne lastnosti teh tal dokaj slabe.
Vsebnost anorganskih nevarnih snovi so pod mejno vrednostjo, medtem ko je
od organskih snovi edino simazin nekoliko pove¢an, vendar Se vedno v
obmodju mejne vrednosti.
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Preglednica 12: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi po
posameznih lokacijah - nadaljevanje (na desetih straneh; 4. stran)

KODA
VZORCN
E
TOCKE

Nadmorska
viSina

(m)

BLIZINA
NASELJA

KOMENTAR

03840

234

PTUJ

Tocka se nahaja na Dravsko - Ptujskem polju na levem bregu Drave. Talni tip
so obreCna tla, evtritna, neoglejena. Tekstura tal je M, propustnost za vodo je
dobra. Tudi kemi¢ne lastnosti tal so dobre: pH tal je 5,7 - 6,3 - slabo kisla
reakcija, nasic¢enost tal z baziénimi kationi (V vrednost) je preko 60% -
nasi¢ena tla, kationska izmenjalna kapaciteta je srednja (T vrednost >
20mmolC+/100g). Vsebnost anorganskih nevarnih snovi je edino pri bakru
(Cu) nekoliko povisana: 83 mg/kg v A sloju in 82 mg/kg v B sloju, vendar je
vse skupaj v obmodju mejne vrednosti. Vsebnost organskih nevarnih snovi
(simazin in PAH1) pa sta pod mejno vrednostjo.

03848

219

DORNAVA

Tocka se nahaja v blizini Dornavskega gradu na Ptujskem polju. Talni tip so
distriéna rjava tla na pleistocenskih ilovicah s prodniki. Teksturno so to srednje
tezka ilovnata tla, dobro propustna za vodo. Kemicne lastnosti teh tal so manj
ugodne: pH vrednost je 4,8 - kisla reakcija, nasi¢enost talnih koloidov z
bazi¢nimi kationi je 34% - nenasitena oziroma distrina tla. Kationska
izmenjalna kapaciteta (T vrednost je 15 mmolC+/100g) je majhna. Vsebnost
anorganskih in organskih nevarnih snovi je pod mejno vrednostjo.

04476

1675

STRMEC NA
PREDELU

Tocka se nahaja v visokogorju zahodnih Julijskih alp. Talni tip so Sotna tla
visokega barja. Sotni horizont je zelo porozen (volumen por je lahko 95% in
lahko veze tudi 1000 - 1200 % vode glede na maso tal). Tla imajo zelo majhno
propustnost za vodo in veliko vododrznost. Volumska masa je ponavadi le
0,04-0,08 g/cm?3. Vsebnost organske mase je preko 70% v A sloju in 40% v C
sloju, stopnja razkrojenosti zelo variira. Tla so zelo kisla (pH 3,6 - 3,8),
siromasna na bazi¢nih kationih, medtem ko je kationska izmenjalna kapaciteta
(T vrednost) visoka: 42 — 43 mmolC+/100g v A in B sloju. Izmerili smo
povegane vsebnosti svinca (Pb) in kadmija (Cd), vendar so te vrednosti zaradi
majhne volumske gostote tal lahko precenjene, saj enaka masa tal zajema
veliko vecjo povrsino tal. Zato jih tezko interpretiramo z zakonodajnimi
vrednostmi. Vsebnost organskih nevarnih snovi je v okviru naravnih vrednosti;
to je pod mejno vrednostjo.

04492

2075

MOJSTRANA

Tocka se nahaja v visokogorju Julijskih alp, nad 2000 m. Prevladujo¢ talni tip
je litosol, vmes pa se pojavljajo inkluzije rendzine, prhninasto sprsteninaste in
mestoma celo rjave rendzine z Cistim Brz horizontom. Prhnina vsebuje 43%
organske snovi v A sloju in 37% v B sloju, zato sodijo ta tla v organska tla.
Reakcija tal je kisla do slabo kisla (pH 5,5 v A in 5,7 v B sloju). Delez bazi¢nih
kationov je skoraj 60%, medtem ko je kationska izmenjalna kapaciteta zelo
velika: 63 mmolC+/100g v A sloju. Izmerili smo povecane vsebnosti svinca
(Pb) in kadmija (Cd), vendar so te vrednosti zaradi majhne volumske gostote
tal lahko precenjene, saj enaka masa tal zajema veliko vecjo povrsino tal. Zato
jih teZko interpretiramo z zakonodajnimi vrednostmi. Organske nevarne snovi
s0 v okviru naravnih vrednosti.

04500

1484

HRUSICA

Tocka se nahaja na severnem predelu Pokljuske planote. Po pedoloski karti in
po geoloski karti (apnenci in dolomiti) sode¢ bi morala biti tu rendzina, vendar
pa kemiéne analize kazejo, da so tla distrina, torej ranker. Tla so Ml do MGI
teksture, dobro propustna, vendar zaradi visoke vsebnosti gline v Bv horizontu
(skoraj 30%) in blagega nagiba dobro zadrzujejo vlago. pH vrednost tal je kisla
v A sloju in do slabo kisla v B sloju. Stopnja nasi¢enosti tal z baziénimi kationi
je srednje visoka (V vrednost > 36%), kationska izmenjalna kapaciteta je
srednja: nad 34 mmolC+/100g. Izmerili smo pove€ane vsebnosti svinca in
kadmija, vendar so te vrednosti zaradi majhne volumske gostote tal lahko
precenjene, saj enaka masa tal zajema veliko vecjo povrsino tal. Zato jih tezko
interpretiramo z zakonodajnimi vrednostmi. Organske nevarne snovi so v
obmogju naravnih vrednosti.
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Preglednica 12: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi po
posameznih lokacijah - nadaljevanje (na desetih straneh; 5. stran)

KODA
VZORCN
E
TOCKE

Nadmorska
viSina

(m)

BLIZINA
NASELJA

KOMENTAR

04585

550

SKALE

Tocka se nahaja severno od rudnika Velenje in v blizini termo elektrarne
Soétanj. Tani tip so rjava pokarbonatna tla, tipiéna. Raba je travniska, véasih
pa je bila njiva. Teksturno so to srednje tezka meljasto ilovnata tla.
Propustnost za vodo je dobra, tudi vodna retenzija je dobra. Kemi¢ne lastnosti
tal so ugodne: pH vrednost je v obmodgju slabo kisle do nevtralne reakcije,
nasiCenost tal z bazi¢nimi kationi je preko 70% - nasi¢ena - evtriCna tla.
Kationska izmenjalna kapaciteta je srednja: T vrednost > 20 mmolC+/100g.
Vsebnosti anorganskih in organskih nevarnih snovi so pod mejno vrednostjo
oziroma pod mejo dologljivosti.

04609

635

BOZJE

Tocka lezi na juznih obronkih Pohorja. Raba tal je gozd. Tla so distriéna, rjava
na metamorfnih kamninah, tipiéna. Tekstura tal je MI-I in so dobro propustna
za vodo. pH vrednost je 4 — zelo kisla tla, tudi nasi¢enost tal z baziénimi
kationi je zelo nizka: v Bv horizontu pod 10%. Tudi kationska izmenjalna
kapaciteta je razen v A sloju pod 20 mmolC+/100g. Tako anorganske, kakor
tudi organske nevarne snovi so pod mejno vrednostjo.

04653

213

MALA VAS

Tocka se nahaja na Ptujskem polju. Na obmodju previaduje njivska raba.
Mati¢no podlago tvori nekarbonaten pe$éeno prodnat aluvij reke Drave. Talni
tip so distriéna rjava tla, tipiéna, M-I teksture. So dobro propustna za vodo.
Kemicno so ta tla slabSe kvalitete: pH vrednost se giblje v obmodju kisle
reakcije, nasic¢enost talnih koloidov z bazami (V vrednost) je okoli 35% -
nenasicena tla. Tudi kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) znasa 14 —
15 mmolC+/100g, kar pomeni, da imajo ta tla majhno izmenjalno kapaciteto.
Glede onesnazenosti z anorganskimi in organskimi nevarnimi snovmi, so vse
vrednosti pod mejno vrednostjo oziroma v obmogju naravnih vrednosti.

04664

188

FRANKOVCI

Tocka se nahaja na ormoskem polju na dravskem aluvialnem nanosu proda in
peska. Raba je v glavnem njivska. Talni tip so obre¢na tla, evtriéna,
neoglejena. Tekstura tal je MI. Tla so dobro propustna in drenirana. Reakcija
tal je kisla (pH 4,8 — 5). Nasi¢enost tal z bazi¢nimi kationi je na meji med
evtriénostjo in districnostjo - srednje nasicena tla. Kationska izmenjalna
kapaciteta je srednja (T vrednost > 20 mmolC+/100g). Od anorganskih
nevarnih snovi je edino kobalt (Co) v obmocju mejne vrednosti, ostali
elementi so pod to mejo. Tudi organske nevarne snovi (PAH1 in simazin) so
pod mejno vrednostjo.

05439

233

LOVRENC NA
DRAVSKEM
POLJU

Tocka se nahaja ob juznem robu Dravskega polja, kjer prevladujejo glinasto —
ilovnate naplavine reke Polskave nad Dravskim prodom. Na obmodju
prevladuje njivska pridelava. Talni tip je hipoglej, mineralen, evtri¢en. Zaradi
melioracijskih del v preteklosti, se je stopnja oglejevanja nekoliko zmanjSala,
tako da je sedaj mozna njivska pridelava. Teksturno so to srednje tezka (MI
tla), nivo podtalnice se je zaradi melioracijskih ukrepov nekoliko znizal, zato do
globine 35¢m ni opaziti znakov zastajanja vode. Kemizem teh tal je ugoden:
pH vrednost je 6,4 — slabo kisla reakcija, delez bazi¢nih kationov (V vrednost)
je 62% - evtriCna tla, kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) pa je
majhna; okoli 20 mmolC+/100g. Vsebnosti anorganskih in organskih nevarnih
snovi v tleh so pod mejno vrednostjo.

05443

229

ZGORNJA
PRISTAVA

Tocka se nahaja ob juznem robu Dravskega polja. Na obmocju previaduje
njivska pridelava. Matiéno podlago tvori glinasto — ilovnat aluvij reke Polskave.
Talni tip so obrecna tla, districna, hipoglejna. Dreniranost tal je zaradi znakov
oglejevanja pod 30cm nekoliko oteZena. Tudi kemizem teh tal je manj ugoden.
Tla so slabo kisle reakcije, nasicenost talnih koloidov z bazami je srednje
visoka: 45 - 46% - districna. Kationska izmenjalna kapaciteta teh tal je 18
mmolC+/100g — majhna. Vsebnost anorganskih in organskih nevarnih snovi v
tleh je v obmocju pod mejno vrednostjo.
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00 Nadmorska 5
VZORCN BLIZINA
E VI(?:)‘a NASELJA KOMENTAR
TOCKE
05447 214 DRAVINJSKI | Tocka lezi v spodnjem delu Dravinjske doline. Talni tip so obrecna tla,
VRH evtriéna, hipoglejna. Tekstura tal je srednje tezka: Ml —I. V spodnjem delu

profila se pojavljajo rahli znaki obéasnega zastajanja vode, ki pa minimaino
vplivajo na rast in razvoj rastlin. Kemizem tal je tudi ugoden; pH vrednost se
giblie na meji med slabo kislo in nevtraino reakcijo. Nasi¢enost tal z baziénimi
kationi je visoka (V vrednost > 78%) - nasi¢ena tla. Kationska izmenjalna
kapaciteta (T vrednost) je v A in B sloju > 20 mmolC+/100g. Vsebnost
anorganskih in organskih nevarnih snovi je v obmogju naravnih vrednosti; to je
pod mejno vrednostjo.

05451 270 BUKOVCI | Tocka se nahaja na severnem robu Haloz, nad reko Dravinjo. Talni tip so
evtriéna rjava tla na laporju, tipicna. Tekstura tal je srednje tezka do tezka: MI-
MGI. Dreniranost tal je zaradi tega nekoliko otezena, vendar zaradi nagiba v
talnem profilu ni znakov zastajanja vode. Kemizem tal je srednje dober: pH
vrednost je v obmogju kisle reakcije, vendar je delez bazi¢nih kationov (V
vrednost) 60%, kar uvrCa ta tla v nasi¢ena oziroma evtricna tla. Tudi
kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) je srednja ( > 20 mmolC+/100g).
Pri vsebnosti anorganskih nevarnih snovi izstopa nikelj (Ni), ki presega
opozorilno vrednost, kar je lahko posledica geoloske podlage. Ostali elementi
s0 v obmocju naravnih vrednosti, prav tako organske nevarne snovi.

06087 1864 TRENTA | Tocka se nahaja na obmogju Julijskih alp nad dolino Triglavskih jezer. Talni tip
je rendzina na apnencu in dolomitu, prhninasta. Organske snovi je preko
50%, zato je kapaciteta sorbcije zelo visoka: T vrednost je 89 mmolC+/100g.
Po vsebnosti anorganskih nevarnih snovi izstopajo svinec (Pb), kadmij (Cd) in
cink (Zn), vendar so te vrednosti zaradi majhne volumske mase tal lahko
precenjene, saj enaka masa tal zajema veliko vecjo povrsino tal. Zato jih tezje
interpretiramo z zakonodajnimi vrednostmi. Vsebnost organskih nevarnih
snovi je v mejah naravnih vrednosti.

06095 1230 STARA Tocka se nahaja v osrednjih Julijskih alpah nad dolino Voj. Talni tip je
FUZINA rendzina na moreni, sprsteninasta. Tekstura je MI. Tla so zelo dobro
propustna za vodo. Nasi¢enost tal z bazicnimi kationi (V vrednost) je 80%.
Organske snovi je v A sloju preko 20%, kationska izmenjalna kapaciteta (T
vrednost) je 52 mmolC+/100g. Od vsebnosti anorganskih nevarnih snovi
izstopajo kadmij (Cd), cink (Zn) in arzen (As), vendar so te vrednosti zaradi
majhne volumske mase tal lahko precenjene, saj enaka masa tal zajema
veliko vecjo povrsino tal. Zato jih teZje interpretiramo z zakonodajnimi
vrednostmi.

06159 1082 KRNICA Tocka se nahaja pod Dleskovsko planoto v Kamnisko — Savinjskih alpah. Talni
tip so rjava pokarbonatna tla na apnencu in dolomitu, tipi¢na. Teksturno so tla
srednje tezka do tezka Ml — MGI. Propustnost tal za vodo je dobra. pH
vrednost tal je slabo kisla do kisla. Nasi¢enost tal z bazi¢nimi kationi je nad
50% - srednje nasiCena tla. Kationska izmenjalna kapaciteta je srednja: 30 —
41 mmolC+/100g. Po vsebnosti anorganskih nevarnih snovi izstopajo svinec
(Pb), kadmij (Cd) in cink (Zn), vendar so te vrednosti zaradi majhne volumske
mase tal lahko precenjene, saj enaka masa tal zajema veliko vecjo povrsino
tal. Zato jih tezje interpretiramo z zakonodajnimi vrednostmi. Organske
nevarne snovi so pod mejo dolocljivosti.

06167 830 SAVINA Tocka se nahaja v vzhodnih obronkih Kamnisko — Savinjskih alp. Talni tip so
distriéna rjava tla na piroklasti¢nih kamninah, tipiéna. Teksturno so srednje
tezka meljasto ilovnata tla. Tla so dobro propustna za vodo. Kemizem teh tal
je nekoliko slabsi: reakcija tal je kisla pH 4,5 — 4,7. Nasi¢enost tal z bazi¢nimi
kationi je v obmocju srednje nasiéenih tal (districna), edino A sloj je evtriéen,
kar pa je posledica alohtonega nanosa plazu z vi§jih predelov leta 1991.
Kationska izmenjalna kapaciteta je srednje visoka: > 20 mmolC+/100g.
Vsebnost anorganskih nevarnih snovi je v obmodgju naravnih vrednosti; to je
pod mejno vrednostjo. Tudi vsebnost organskih nevarnih snovi je pod mejo
dologljivosti.
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00 Nadmorska 5
VZORCN BLIZINA
E VI(?:)‘a NASELJA KOMENTAR
TOCKE _
06231 275 LOZNICA | Tocka se nahaja na severnem robu Dravinjskih goric nad dolino Dravinje.

Talni tip so districna rjava tla na klasti¢nih kamninah (miocenski lapor, pesek
in peScenjak), tipicna. Teksturno so srednje tezke |-Gl teksture. Tla so dobro
propustna za vodo. pH vrednost tal se giblje v obmocju zelo kisle reakcije (pH
< 4,0). Delez bazi¢nih kationov je pod 40% - districna tla. Kationska
izmenjalna kapaciteta je srednje visoka: 24 — 34 mmolC+/100g. Vsebnost
anorganskih in organskih nevarnih snovi je pod mejno vrednostjo.

06247 273 GORCA Tocka se nahaja v osrednjem delu Haloz. Raba tal je gozd. Talni tip je
distriéna rjava tla, tipi¢na. Tekstura je srednje tezka MI do tezka MGI. Zaradi
stekanja potokov, so v B in C sloju opazne marmoracije - drenaznost tal je
nekoliko slab$a. pH vrednost je zelo kisla, tudi nasi¢enost tal z bazicnimi
kationi (V vrednost) je zelo nizka: pod 20% - moéno akri¢na tla. Vsebnost
anorganskih in organskih nevarnih snovi je pod mejno vrednostjo.

07644 1299 KRN Tocka se nahaja na juznem pobodju Krna. Talni tip je rendzina na poboénem
gru$cu, prhninasto - sprsteninasta. Odstotek organske snovi je pri obeh slojih
nad 20% , pH vrednost je v obmogju slabo kisle do nevtralne reakcije. Tla so
nasicena — evtriéna (V vrednost > 60%). Kationska izmenjalna kapaciteta (T
vrednost) je visoka: v A sloju 57 mmolC+/100g in v B sloju 60 mmolC+/100g.
Po vsebnosti anorganskih nevarnih snovi izstopata, kadmij (Cd) in nikelj (Ni),
vendar so te vrednosti zaradi majhne volumske mase tal lahko precenjene, saj
enaka masa tal zajema veliko vecjo povrsino tal. Zato jih teZje interpretiramo z
zakonodajnimi vrednostmi. Organske nevarne snovi pa so pod mejo
dologljivosti.

07652 1850 CADRG Tocka se nahaja v pogorju Julijskih alp na Tolminskem. Tla vsebuijejo skoraj
30% humusa. pH vrednost je 5,2 — kisla reakcija, nasiCenost tal z bazi€nimi
kationi (V vrednost ) je 51%, kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) je
visoka - skoraj 50 mmolC+/100g. Po vsebnosti anorganskih nevarnih snovi
izstopata, svinec (Pb) in kadmij (Cd), vendar so te vrednosti zaradi majhne
volumske mase tal lahko precenjene, saj enaka masa tal zajema veliko vecjo
povrsino tal. Zato jih tezje interpretiramo z zakonodajnimi vrednostmi.
Organske nevarne snovi so pod mejo dolo€ljivosti.

07724 840 PODLOM | Togka se nahaja tik pod vrhom prelaza Crnivec nad Kamnikom. Raba tal je
pasnik. Talni tip so distriéna rjava tla na klasticnih in piroklasti¢nih kamninah,
tipicna. Teksture so MI, propustnost tal za vodo je dobra. Tla so kisle reakcije,
nasi¢enost talnih koloidov z bazami je majhna — nenasi¢ena, districna tla.
Kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) je srednja: 23 — 29
mmolC+/100g. Vsebnost anorganskih in organskih nevarnih snovi je v vseh
primerih pod mejno vrednostjo.

07752 283 TRNAVA | Tocka se nahaja v spodniji Savinjski dolini. Raba tal je njiva. Talni tip je
evtriéna rjava tla na produ, tipiéna. Tekstura je srednje tezka | — GI. Tla so
dobro propustna za vodo. Kemizem tal je zelo ugoden. pH vrednost se giblje v
obmodju neviralne reakcije, delez baziénih kationov (V vrednost) je 8,3%,
kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) je 28 mmolC+/100g. Od
anorganskih nevarnih snovi izstopa kadmij (Cd), vendar je $e vedno v
obmodju mejne vrednosti. Organske nevarne snovi so pod mejno vrednostjo.
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KODA
VZORCN
E
TOCKE

Nadmorska
viSina

(m)

BLIZINA
NASELJA

KOMENTAR

07760

260

LOZNICA PR
ZALCU

Tocka lezi v severnem delu Savinjske doline. Raba tal je njivsko — travniska.
Talni tip so hipoglej, mineralen, evtri¢en, zmerno moéan. Tekstura je tezka
MGI. Znaki zastajanja vode se pojavljajo Ze na globini 30cm. Kemi¢ne
lastnosti tal za rast rastlin so ugodnejSe od fizikalnih. pH vrednost tal je v
obmocdju slabo kisle reakcije. Nasi¢enost tal z bazi¢nimi kationi (V vrednost >
60%) je visoka - nasiena - evtriéna tla. Kationska izmenjalna kapaciteta je
srednja. Anorganske nevarne snovi, kakor tudi organske so pod mejno
vrednostjo.

07788

265

NOVA VAS
PRI SMARJU

Tocka lezi na maticni podlagi miocenskih peskih, pes¢enjakih in
konglomeratih. Talni tip so evtriéna rjava tla, tipiéna. Tekstura je ilovnata. Tla
so propustna za vodo. pH vrednost je v obmodju nevtralne reakcije,
nasiCenost tal z bazi¢nimi kationi (V vrednost) je visoka - okoli 90%. Kationska
izmenjalna kapaciteta je srednja. Vsebnost anorganskih in organskih nevarnih
snovi je pod mejno vrednostjo, oziroma pod mejo dolo€ljivosti.

07804

428

SV.JURW

Tocka lezi na juznem pobogju pod Donacko goro. Talni tip so evtriéna rjava
tla, tipicna. Raba tal je travnik (prej je bila njiva). Tekstura je srednje tezka | —
PGI. Tla so propustna za vodo. Kemicne lastnosti tal so dobre. pH vrednost je
v obmogju nevtralne reakcije, nasi¢enost tal z baziénimi kationi (V vrednost) je
dokaj visoka: 84%. Kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) je srednja:
22 mmolC+/100g. Vsebnost anorganskih in organskih nevarnih snovi je pod
mejno vrednostjo.

09026

1220

PODBRDO

Tocka lezi na zelo strmem severozahodnem pobocju Porezna. Raba tal je
gozd. Talni tip so distri¢na rjava tla, tipiéna (moc¢no akriéna). Tekstura je MI, C
sloj je teZje Ml — MGl teksture. Prepustnost za vodo je dobra. A sloj vsebuje
preko 20% organske snovi, v B sloju pa delez organske snovi naglo pade na
7%. pH vrednost je zelo kisla, delez bazi¢nih kationov je pod 10%. Kationska
izmenjalna kapaciteta je srednja. Od anorganskih nevarnih snovi sta nekoliko
povecgani vsebnosti niklja (Ni) - v B sloju v obmocju opozorilne vrednosti - in
bakra (Cu) - v obmodju mejne vrednosti. Organske nevarne snovi so pod
mejno vrednostjo.

09042

810

ZAPREVAL

Tocka se nahaja v Skofjeloskem hribovju. Raba tal je travnik. Talni tip so
distriéna rjava tla, tipiéna. Tekstura je Ml — MGI. Propustnost tal za vodo je
zmerna. Kemicne lastnosti so slabe: reakcija je kisla, delez bazi¢nih kationov
(V vrednost) je srednje visok: 34 — 49%. Kationska izmenjalna kapaciteta je
majhna. Od anorganskih nevarnih snovi je arzen (As) v B sloju v obmogju
opozorilne vrednosti, v sloju A pa v obmocju mejne vrednosti. Organske
nevarne snovi so pod mejno vrednostjo.

09058

361

PRASE

Tocka lezi na SorSkem polju. Talni tip so evtricna rjava tla na karbonskem
produ in pesku. Teksture so MI. Tla so nekoliko skeletna in dobro propustna
za vodo. Kemizem tal je dober; pH vrednost se giblje v obmodju nevtralne
reakcije, nasi¢enost tal z baziénimi kationi (V vrednost) je visoka: > 76%.
Kationska izmenjalna kapaciteta je srednja. Anorganske in organske nevarne
snovi so pod mejno vrednostjo.

10364

423

DRENSKO
REBRO

Tocka se nahaja na obmodju Haloz. Raba je njivska. Talni tip so evtrina rjava
tla na laporju, tipicna. Tekstura je srednje tezka Gl - |. Propustnost tal za vodo
je dobra. pH vrednost je v obmocju nevtralne reakcije. Nasi¢enost tal z
bazi€nimi kationi (V vrednost) je dokaj visoka: 90%, kationska izmenjalna
kapaciteta je srednje visoka. Vsebnost anorganskih in organskih nevarnih
snovi je pod mejno vrednostjo.
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KODA
VZORCN
E
TOCKE

Nadmorska
viSina

(m)

BLIZINA
NASELJA

KOMENTAR

11568

955

GOLI VRH

Tocka se nahaja na obmogju Zirovskega vrha v Skofjelodkem pogorju. Talni
tip so distriéna rjava tla na grodenskih pe$¢enjakih, tipicna. Teksture so MI -1,
zmerno propustna za vodo. pH vrednost, reakcija tal je kisla, delez bazi¢nih
kationov (V vrednost) je majhen: < 35%. Kationska izmenjalna kapaciteta je
srednje visoka. Vsebnost anorganskih in organskih nevarnih snovi je pod
mejno vrednostjo.

11584

332

BREZOVICA
PRI
LJUBLJANI

Tocka je v dolini Horjul$Cice. Talni tip je hipoglej, mineralen, mocan. Tekstura
je MI. Propustnost za vodo je zelo slaba, znaki oglejevanja so prisotni ze v B
sloju. Reakcija tal je kisla, pH 4,7, nasiCenost tal z baziénimi kationi je nizka;
okoli 30% - nenasicena - distriéna tla, kationska izmenjalna kapaciteta (T
vrednost) je prav tako majhna: < 20 mmolC+/100g. Vsebnost anorganskih in
organskih nevarnih snovi je v obmogju naravnih vrednosti; to je pod mejno
vrednostjo.

11648

191

VRHOVO

Tocka se nahaja v dolini reke Save. Talni tip so obrecna tla, evtricna,
neoglejena. Teksturno so tla srednje tezka MI, zmerno propustna za vodo.
Kemicne lastnosti tal so ugodne, pH vrednost je v obmodgju slabo kisle
reakcije, nasicenost tal z bazi¢nimi kationi (V vrednost) je visoka: 66 - 69%,
kationska izmenjalna kapaciteta je majhna; pod 20 mmolC+/100g. Vsebnost
anorganskih nevarnih snovi in organskih je pod mejno vrednostjo.

11656

508

METNI VRH

Tocka se nahaja v Zasavskem hribovju nad Sevnico. Talni tip so districna
riava tla na perm-karbonskih skrilavcih in pe$éenjakih, tipiéna. Tekstura je Ml
in so zmerno propustna za vodo. Kemiéno so ta tla slab$e kvalitete. pH
vrednost je v obmogju zelo kisle do kisle reakcije, nasicenost tal z baziénimi
kationi je majhna — nenasiéena, distriéna tla. Kationska izmenjalna kapaciteta
tal je srednja do majhna. Vsebnost anorganskih in organskih nevarnih snovi je
pod mejno vrednostjo.

14255

329

GOMBISCE

Tocka se nahaja na obmocju Dolenjske v bliZini Bi¢a. Raba tal je gozd. Talni
tip so izprana tla na apnencu, akri¢na. Teksture so srednje tezke Ml v A sloju
do tezke MGl teksture v B in C sloju. Tla so zmerno propustna za vodo. pH
vrednost se giblie v obmodju kisle reakcije v A sloju do zelo kisle v B in C
sloju. Stopnja nasi¢enosti tal z bazicnimi kationi je majhna nenasicena —
distriéna. Kationska izmenjaina kapaciteta je tudi majhna v B in C slojih, ter
srednja v A sloju. Od anorganskih nevarnih snovi sta edino kadmij (Cd) in
kobalt (Co) v obmodju mejne vrednosti. Organske nevarne snovi so pod mejno
vrednostjo.

15540

276

BUDGANJA
VAS

Tocka se nahaja nad dolino reke Krke. Raba tal je gozd. Talni tip so rjava
pokarbonatna tla, izprana. Teksturno so srednje tezka MI, drenaznost tal je
zmerna. Reakcija tal je v vseh slojih kisla, medtem ko je nasi¢enost tal z
bazi€nimi kationi v A sloju 54% - evtri¢na, v B in C sloju pa je V vrednost pod
50% in so tla zato distri¢na. Od anorganskih nevarnih snovi je edino kobalt
(Co) v Ain B sloju v obmogju mejne vrednosti. Organske nevarne snovi so v
obmodju pod mejno vrednostjo.

16539

563

VELIKO
POLJE

Tocka se nahaja na obmodju Vipavskih brd. Raba tal je tipi¢en kraski pasnik v
zara$C€anju. Kot talni tip se izmenjujeta rjava pokarbonatna tla, tipicna in
rendzina na apnencu, sprsteninasta. Tekstura je tezka MGI, vendar so tla
zaradi plitvosti zelo dobro propustna za vodo. pH vrednost je v obmogju slabo
kisle reakcije, nasi¢enost tal z baziénimi kationi je v A sloju srednje visoka
(54%), v B sloju pa visoka (66%). Po vsebnosti anorganskih nevarnih snovi
izstopajo nikelj (Ni) in krom (Cr), ki sta v sloju A in B v obmocju opozorilne
vrednosti, kadmij (Cd) in arzen (As), ki sta v A in B sloju v obmodju mejne
vrednosti, ter kobalt (Co), ki je v sloju B v obmog&ju mejne vrednosti. Vsebnost
organskih nevarnih snovi je pod mejno vrednostjo.
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Preglednica 12: Povzetek oziroma komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi po
posameznih lokacijah - nadaljevanje (na desetih straneh; 10. stran)

KODA
VZORCN
E
TOCKE

Nadmorska
viSina

(m)

BLIZINA
NASELJA

KOMENTAR

16579

820

GLINA

Tocka se nahaja na Velikih blokah. Raba tal je gozd. Talni tip so rjava
pokarbonatna tla na apnencu, izprana. Tekstura tal je tezka MGI, vendar so tla
zaradi apnencaste podlage dobro propustna za vodo. pH vrednost se giblje v
A sloju v obmodju nevtralne reakcije, v B in C sloju pa v obmogju zelo kisle do
kisle reakcije. Ker je delez bazi¢nih kationov man;jsi od 50%, sodijo ta tla v
skupino districnih tal. Kationska izmenjalna kapaciteta je srednje visoka. Glede
vsebnosti anorganskih nevarnih snovi izstopa kobalt (Co), ki je v obeh slojih A
in B v obmocju mejne vrednosti, medtem ko je kadmij (Cd) v obmocju mejne
vrednosti le v B sloju. Organske nevarne snovi so pod mejno vrednostjo.

17473

765

JURISCE

Tocka se nahaja na obmodcju Javornikov na Notranjskem. Raba tal je gozd.
Talni tip so rjava pokarbonatna tla, izprana. Tekstura tal je MGI - teZka tla,
vendar so zaradi apnencaste podlage propustna. Reakcija tal je kisla do zelo
kisla. Delez organske snovi je v A sloju 20%. Nasic¢enost tal z baziénimi kationi
(V vrednost) je samo v A sloju 50%, z globino pa naglo pade pod 30% -
nenasicena tla. Kationska izmenjalna kapaciteta (T vrednost) je velika samo v
A sloju: 50 mmolC+/100g (vzrok je veliko organske snovi), medtem ko je v B in
C sloju pod 35 mmolC+/100g. Od anorganskih nevarnih snovi je nikelj (Ni) v A
in B sloju v obmocju mejne vrednosti, kadmij (Cd) pa je pove€an samo v A
sloju. Organske nevarne snovi so v obmoc¢ju naravnih vrednosti.

18417

170

VINJIVRH PRI
SEMICU

Tocka lezi v Belokranjski kotlini. Raba tal je gozd. Na to&ki vzorCenja so tla
izprana, na apnencu, mo¢no akri¢na.. Teksturno so tla tezke MGI teksture,
zmerno propustna za vodo. Kemicne lastnosti teh tal so zelo skromne za rast
rastlin. pH vrednost je v obmocju zelo kisle reakcije. Delez bazi¢nih kationov je
izredno majhen v B in C sloju 6%. V A sloju je zaradi vsakoletnega opada listja
veCja koliCina organske snovi: V vrednost je 33%. Prav tako je tudi kationska
izmenjalna kapaciteta zaradi pove€anega % humusa nekoliko vegja v A sloju,
v B in C sloju pa naglo pade. Po vsebnosti anorganskih nevarnih snovi izstopa
kobalt (Co) v B sloju kjer presega opozorilno vrednost, medtem ko je v A sloju
v obmogju mejne vrednosti. Organske nevarne snovi so pod mejno vrednostjo.

19214

1300

PODGRAJE

Tocka se nahaja v obmocju SnezniSkega pogorja. Raba tal je gozd. Talni tip je
rendzina, na apnencu, prhninasta. Zaradi zelo plitvega profila je bilo mozno
vzeti samo A sloj. Ta vsebuje preko 60% organske snovi, kar je potrebno
upoStevati pri interpretaciji onesnazenosti. Delez bazi¢nih kationov je zaradi
intenzivnega izpiranja karbonatov in prevladujoCega opada iglic le 46%,
medtem ko je kationska izmenjalna kapaciteta preko 86 mmolC+/100g. Po
vsebnosti anorganskih nevarnih snovi izstopata svinec (Pb) in kadmij (Cd),
vendar so te vrednosti zaradi majhne volumske mase tal lahko precenjene, saj
enaka masa tal zajema veliko vecjo povrsino tal. Zato jih teZje interpretiramo z
zakonodajnimi vrednostmi. Organske nevarne snovi so v obmogju naravnih
vrednosti.

Slika na straneh 77 - 80:
Slika 42: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (01130 Gradiska)
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU2007 - ROTS 2007 Vzorcnatocka: 01130

Narocnik MINISTRSTYO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVEMIJE ZA OKOLJE Cas vzorcenja: Oktober 2007
lzvajalec: UNIVERZA W LJUBLJANI BIOTEHNISKAFAKULTETA, ODDELEK ZA AGROMOMIJO, Center za pedologijo invarstvo okolja

\zoréna tocka: 01130

KRAJ: GRADISKA
OBCINA: KUNGOTA

GK: X=549000m Y= 164000m
Nadmorska viSina: 264m

Nagib: 8° (17%)

Smer pobodja: severo-vzhod

Vzorcenje: 01130/1007
Obrazec terenskega opisa: TO1130_1007 tif
Fotografija lokacije vzoréenja: F01130_1007 jpg

Cas vzoréenja: Oktober 2007
Vzoréenje: prvo

Zamik vzoréenja:
GK X:-41m ( X=548959m )
GK Y:+3m ( Y=164003m )

Nadmorska visina: 284m
Nagib: 16°

Terenski opis lokacije vzoréne tocke
Tip tal: hipoglej, evtrien, mineralen

Matiéna podlaga: meljasto - ilovnat aluvij
Vegetacija: trave, zeli

Raba tal: travnik

Oddaljenost prometnic od vzoréne tocke:
regq. cesta:80m

Potencialni viri onesnazenja: tovarna, promet/cesta

Vreme ob vzoréenju: sonéno

Opombe: V B horizontu se pojavlja rjava marmoracija. Nekoé je bila to njva

Daturn izpisa: 31.7 2008 Stran: 1/4
Lokacifa vzorcne focke
\ e & 1 T & P ey

Opisal: Vili Sijanec, Tine Kralj, UNYERZA Y LIUBLIANI, BIOTEHNISKA
FAKILTETA, Cddelek za agronomijo, Center za pedologijo in varstvo okalja

Makrorelief ravnina

Mikrorelief. ravnina

Oblika mikroreliefa: enakomerna
Kamnitost: nekamnito
Skalovitost: neskalovito
Powrsinska org. snov: sprstenina
Dreniranost. nepopolna

Komentar:

Todka se nahaja v dolini Pesnice. Raba tal je
trenutno travnik, v preteklosti pa je bila njiva
(prisotnost Ap horizonta). Tla so hipoglej,
evtriden, mineralen, Ml teksture. Delez melja je
razmeroma visok (preko 70%), zato se znaki

' | zastajanja talne vode pojavijajo Ze na globini pod
25cm. Reakcija tal je kisla (pH 5.1 - 5.3), delez
baziénih kationov (V vrednost) je nad 70% - z

|| baziénimi kationi nasi¢ena tla. Kationska

| izmenjalna kapaciteta je srednje visoka (T

| vrednost) 24 — 27 mmolC+/100g tal. Vse
izmerjene anorganske in organske nevarne snovi
so v obmoéju naravnih vrednosti.

Slika 42: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (01130 Gradiska) — 1. stran: Opis

lokacije vzor¢ne tocke
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJ

Naroénik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA
Izvajalec: UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA,

E V LETU2007 - ROTS 2007 Vzoréna tocka: 01130

REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE Cas vzorcenja: Oktober 2007
, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Vzoréenje: 01130/1007
Terenski opis slojev vzoréne toéke

Globina A (0-5cm)
Konzistenca: drobljiv, gost
Stopnja konz.: srednje
Struktura: grudicast
|lzrazenost str.: srednja

Globina B (5-20cm)
Konzistenca: drobljiv, gost
Stopnja konz.: srednje
Struktura; grudicast
|zrazenost str.. srednja

Globina C (20-30cm)
Konzistenca: drobljiv, gost
Stopnja konz.: srednje
Struktura: oreSkast
|zrazenost str.: srednja

Organska snov:

Organska snov:

Organska snov:

Datum izpisa: 31.7.2008 Stran: 2/4

Opisal: Vili Sijanec, Tine Kral, UNIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA,

Oddelek za agronomijo, Center za pedologijo in varstvo okolja

Barva: 10YR 4/3

humozen Volumski delez skeleta: 0%

Vlaznost ob opisu: svez )
Prekoreninjenost: goste korenine

Barva: 10YR 4/3

humozen Volumski delez skeleta: 0%

Vlaznost ob opisu: svez )
Prekoreninjenost. goste korenine

Barva: 10YR 4/4

slabo humozen Volumski delez skeleta: 0%

VlIaznost ob opisu: svez
Prekoreninjenost: redke korenine

Osnovni pedoloski parameiri

Analitski laboratorij: UNMIVERZA V LJUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA,
Oddelek za agronomijo, Center za pedologijo in varstvo okolja

Globina Lab. 5t. org. karbo e PZMmenljivi -
pesek melj glina TRZ TOC gpoy C N C/IN nati pH P K Ca Mg K Na H s T Vv
enota % % % % % % % CaCl2 -mg/100g -~ ———eeem- mimel £ 100g —---meemmmeeeees %
A (0-5¢cm) 79 11 723 167 MI 61 35 038 92 6 7 10,2 1579 439 021 01 725 205 278 737
B (5-20cm) 80 106 732 162 M 4 23 027 85 62 61 81 1537 388 017 01 615 195 257 759
C (20-30cm) 81 119 73 151 M 33 19 023 83 6,6 6 64 1588 357 015 01 465 197 244 807
Opombe: Analiza opravijena; vsebnost pod mejo detekcije (LOD):
Analiza opravijena; vsebnost pod mejo doloéanja (LOQ): [x. xxxf
pH (v CaCl,) VREDNOST (pH in CaCl,)
zelo moéno moéno kisla zmerno  newvtralna  alkalna  zelo moéno
Globina pH 2 kisla 3 kisla 4.5 55 kisla 6.5 7.2 8 alkalna 9
A (0-5cm) ] 1
B (5-20ecm) 6,2 |
C (20-30cm) 66 1
TEKSTURNI RAZRED (Texture Class)
sr. tezka tla tezka tla
Globina P 1P Pl 1 MI M PGl GI MGI PG MG G
A (0-5cm) Ml %
B (5-20cm) MI ®
C (20-30cm) MI %
ORGANSKA SNOV (Organic Matter) LEGEU“EA:_
-1: mineralna tla
org. 0% 10% 20% 30% 35% mmmm 1-2: malo humezna
Clobi snov L 1 ] I J -4 srednje hum.
A (0-5cm) 6,1% | IE— s 4-8: dobro hum.
EENE. 15 zelo dobro hum.
B (5-20cm) 4% [ —— I 1 5-35: ekstremno hum.
C (20-30cm) 3,3% ¢ s»»» > 35 organska tia
KATIONSKA IZMENJALNA KAPACITETA-T vrednost (mmolC+100g) (Cation Exchange Capacity, LEGENDA:
nizka srednja visoka —
. M (Mg)
Globina T l] { ( 6!1' K:I%J!HFKZ;] 9
A (0-5cm) 278 I Nﬂlr_ii {Na)
m—"/odik (H)
B (5-20cm) 257 I P22 - 60mmolC+/100g
C (20-30cm) 244 I —
ZASICENOST Z BAZICNIMI KATIONI -V vrednost (Base saturation)
Clobina v Q% districéno 5P% eviriéno 1[‘0%
A (0-5em) 73,7 I ——
B (5-20cm)  75,9% |
C (20-30cm) 80,7 % I ——

Slika 42: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (01130 Gradiska) — 2. stran: Opis
slojev in rezultati standardne pedoloske analize
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU2007 - ROTS 2007 Vzoréna tocka: 01130

Naro&nik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZAOKOLJE ~ Cas vzoréenja: Oktober 2007
lzvajalec: UNIVERZA V LIUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Vzoréenie' 01130/1007 Datum izpisa: 31.7.2008 Stran: 3/4

Anorqanske nevarne snow' Analiteki laboratorij: Zavod za zdravstveno varstvo Maribor, Inétitut za varstvo okolja
i . Fluoridi

Glutl:ma Hg Cd Pb Zn Mo Cu cn?gfkg ;:za sno:ih Cr V S NMn TI Fe vodotopni totalni

eng

A (0-5cm) 0,096 031 2 110 ] 26 14 73 43 44 44 530 0,23 210

B (5-20cm) 0,13 026 22 100 1] 26 14 74 42 43 46 490 0,22 120

Cpombe: Analiza opravijena; vsebnost pod mejo detekcije (LOD):
Analiza opravijena; vsebnost pod mejo dolotanja (LOQ):  [x xxx]

Globina Vsebnost

MNevama snov: As

A (0-5cm) 7.3 mg/kg I
B (5-20cm) 7,4 mgkg I-:

pod mejo dolotlpvost: [2]makg opozoning vrednost »30magfkg
Nevama snov: Cd
A (0-5cm) 0,37 mgkg
B (520cm) 0,26 mgkg !
pod “nlc-_: dolod|wosti (01 mluq

Nevamna snov: Co
A (0-5cm) 14 magkg
B (5-20cm) 14 mglkg

I
pod mego doloclpvash: [1]makg opozoning vrednost >20mglkg  knhéna vrednost

MNevama snov: Cr
A (0-5cm) 44 mg/kg B
B (5-20cm) 43 mgkg I

[ | -
pod mego doloclpvash: [2]mokg opozoning vrednos). >1o0matka knlena viednost

Nevarna snov: Cu
A (0-5cm) 26 makg
B (520cm) 26 mgkg !
pod rﬂ!:‘_l:l doloclpvost [2)mgkg
Nevama snov: Fluoridi
A (0-S5cm) 210 mg/kg
B (5-20cm) 120 mg/kg M

pod meyo dalocvosti [0 3mgka opozoning vrednost =HAmatka krfiéna vrednost

Nevarna snov: Hg
A (0-5cm) 0,096 mgkg B
B (520cm) 0,13 magkg &

!JI.IL‘f'l’l'.'ll.l=Jl_l|Ll_'.|l vosh, [0.05]makg opozoning vrednos!, >2mghg

Nevarna snov: Mo

A {0-5cm) {1} mghkg | Pod mejo dolocljivosti

B (5-20cm) {1] mgkg |I Pod melo doloéllivosﬂ ——
pod olcélpvosti: [1]mgkg opozoning v ost »almglkg  knléna vrednost: =20matkg

Nevarna snov: Ni

A (0-5cm) 43 mg/kg I
B (5-20cm) 42 mg/kg M
MNevama snov: Pb

A (0-5cm) 21 magkg

B (5-20cm) 22 mgkg

I -
pod mego dolodlpvash: [2]mokg opozoning vrednosl >1Wmgkg  knbéna vrednost

Nevarna snov: Zn
A (0-S5cm) 110 mglkg
B (520cm) 100 magkg ! |

n
pod mejo dolo

ivost [10]mgka
LEGENDA:
Dejanska vsebnost elementa.
Vsebnost snovi je zelo majhna in pod mejo detekcije instrumenta.
s /sebnost snovi je zelo majhna in pod mejo doléljivosti.
Analitski postopek in inStrumenti so zaznali manj$o koligino snovi, katere skupna vsebnost je pod MEJNO vrednostjo.
Vsebnost snovi v tleh je poveéana in nad MEJNO vrednostjo, a e pod OPOZORILNO vrednost.
s /sebnost snovi v tleh je preseZena glede na OPOZORILNO vrednost in je manjia od KRITIENE vrednosti.
>>>>>  Vsebnost snovi presega KRITICNO vrednost.

Slika 42: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (01130 Gradiska) — 3. stran: Rezultati
analiz anorganskih nevarnih snovi
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Projekt: RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE V LETU2007 - ROTS 2007 . Vzoréna toéka: 01130

Naroénik: MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZAOKOLJE ~ Cas vzorgenja: Oktober 2007
lzvajalec: UNIVERZA V LIUBLJANI, BIOTEHNISKA FAKULTETA, ODDELEK ZA AGRONOMIJO, Center za pedologijo in varstvo okolja

Vzorcenje: 01130/1007

Datum izpisa: 31.7.2008 Stran: 4/4

Ofganske nevarne snovi Analitski laboratorij: Zavod za zdravstveno varstvo Maribor, Intitut za varstvo okolja
Globina PCB Aceto Ala Aldrin Diel Endrin Drini alfa- beta- delta- gama- HCH  Atra Cia Hept KlordanKlordan
Lab. 3t. kler  klor drin HCH HCH HCH HCH spojine zin  nazin akler -cis -trans
enota mg/kg suhe snovi
A (0-5cm)
Vsota Heksa . Dasiz_o
Globina ., DDD DDD DDE DDE DDT DDT DDT. Metola klor Desetil propil promet propa Sebutil Sima Terbu Terbu
O3 (op) p#) (o) (A p) (pp) DD dor benzen AMEEN arazn gn gin azin zin tlazn tin
enota mg/kg suhesnovi
A (0-5¢m)
Globina Lab. &t. Benzo Benzo Benzo Benzo Benzo Dibenzo )
Anlrflc @antra  f{2) (ghi) (k]ﬂuorFemmrFI:‘m""ﬂZﬂcd‘] Krizen" Pllaﬂ‘a k:anaf Acenaf {b)fluor {a,h)antr Fluo Piren PAH PAH
on cen* piren*perilen* anten* " piren* on en  ftilen anien  acen
enota mg/ kg suhe snowi
A (0-5cm) 0.01] [0.01] 0,015 0,029 0,029

Opombe: Analiza opravljena; vsebnost pod mejo detekcije (LOD):
Analiza opravijena; vsebnost pod mejo doloéanja (LOQ): 1r;c xxx}

Globina Ysebnost
Mevama snov: Simazin
A (0-5¢cm) mg/kg

Nevama snov: PCB

A (0-5cm) mg/kg
- P - ]
pod meyo doloélvesh: [0,0f]maka opozonina vrednost >Ubmgkg  knliéna vrednost: >Imgkg
MNevarna snov: PAH*
A (0-5cm) 0029 makg

pad mep doladljivast

(0,01 ]makg

Nevama snov: HCH spojine

A {0-5cm) mag/kg
pod meyo dolodipvost. [0,01])makg opozonina vredmost. >2mglkg
Nevarmna snov: Drini
A (0-5¢cm) mg/kg
pod mejo doloclpvost: [0,01mokg r\'— ]
Nevarna snov: DDT/DDD/DDE
A (0-5cm) ma/kg
pod mejo doloCljvosh: [0,01]mgkg — ]
Nevama snov: Atrazin
A (0-5cm) mg/kg
LEGENDA: Dejanska vsebnost elementa.

‘Veebnost snovi je zelo majhna in pod mejo detekcije instrumenta.

s /sebnost snovi je zelo majhna in pod mejo dolodljivosti.
Analitski postopek in instrumenti so zaznali manj$o koligino snovi, katere skupna vsebnost je pod MEJNO vrednostjo.
Vsebnost snovi v tleh je poveéana in nad MEJNO vrednostjo, a $e pod OPOZORILNO vrednost.

e /sebnost snovi v tleh je preseZena glede na OPOZORILNO vrednost in je manjSa od KRITIENE vrednosti.

553>  Vsebnost snovipresega KRITIENG vrednost.

Slika 42: Primer izpisa vseh podatkov za posamezno lokacijo (01130 Gradiska) — 4. stran: Rezultati
analiz organskih nevarnih snovi
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4 1ZDELAVA TEMATSKIH KART ONESNAZENOSTI TAL

Izdelali smo pregledno karto lokacij vzoréenja po letih izvedbe projekta ROTS v mrezi NPVO in
ReNPVO in 18 tematskih kart, ki geografsko prikazujejo stanje onesnazenosti tal na vseh lokacijah
v mrezi NPVO in ReNPVO, kjer so potekale sistemati¢ne raziskave onesnazenosti tal Slovenije
(ROTS), vklju¢no s podatki 58 lokacij ROTS 2007. Legenda je univerzalna, pri ¢emer smo
upostevali razli¢ne normativne vrednosti za nevarne snovi glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih

in kriti¢nih imisijskih vrednosti nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS 68/96) (Preglednica 13).

Sledece tematske karte sledijo preglednici 13:

Slika 43: Raziskave onesnazenosti tal Slovenije (ROTS) — vzorcenje po letih v mrezi NPVO in
ReNPVO

Slika 44: Vsebnost ARZENA ( As ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO
in ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 45: Vsebnost KADMIJA ( Cd ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO
in ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 46: Vsebnost KOBALDA ( Co ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 c¢cm ali 0 — 20 ¢cm) v mrezi NPVO
in ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 47: Vsebnost KROMA ( Cr ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 ¢cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 48: Vsebnost BAKRA ( Cu ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 ¢cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 49: Vsebnost FLUORIDOV ( F ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 c¢cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 50: Vsebnost ZIVEGA SREBRA ( Hg ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mreZi
NPVO in ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 51: Vsebnost MOLIBDENA ( Mo ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi
NPVO in ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 52: Vsebnost NIKLJA ( Ni ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 53: Vsebnost SVINCA ( Pb ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 54: Vsebnost CINKA ( Zn ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 c¢m ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 55: Vsebnost ATRAZINA v zgornjem sloju tal (0 — 5 ¢cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 56: Vsebnost DRINOV v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 57: Vsebnost vsote DDT in derivatov (glej preglednico 5) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali
0—20 cm) v mrezi NPVO in ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 58: Vsebnost vsote HCH spojin (glej preglednico 5) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20
cm) v mrezi NPVO in ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 59: Vsebnost vsote PAH (10 spojin — glej preglednico 5) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0
—20 cm) v mrezi NPVO in ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 60: Vsebnost vsote PCB (7 spojin — glej preglednico 5) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 —
20 cm) v mrezi NPVO in ReNPVO v letih 1989 do 2007

Slika 61: Vsebnost SIMAZINA v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Preglednica 13: Legenda tematskih kart onesnazenosti tal, vrednosti so v mg/kg zracno suhih tal; upoStevane so mejna, opozorilna in kriti¢na imisijska
vrednost za posamezno nevarno snov v tleh glede na slovensko zakonodajo (Ur. 1. RS 68/96)

oznaka doseZena koncentracija merjene As Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb Zn F
nevarne snovi
svetlo modra pod mejo detekcije uporabljene metode <1 <0,01 | <0,5 | <2 <2 <0,01 | <0,01 | <2 <2 <5 <0,5
modra ‘ pod mejo doloclivosti  uporabljene | <2 <0,1 | <I <5 <5 <0,05 | <I <5 <5 <10 <0,5
metode
zelena do mejne imisijske vrednosti <20 <l <20 <100 | <60 <0,8 | <10 <50 <85 <200 <450
rumena mejna imisijska vrednost do opozorilne | >20 BJ) 220 2100 | 260 20,8 | 210 250 285 2200 2450
vrednosti
rdeca opozorilna imisijska vrednost do kriticne | >30 >2 =50 2150 | 2100 | 22 >40 270 2100 | 2300 2825
. vrednosti
vijolicna . kriticna imisijska vrednost in ve¢ >55 >[2 2240 | 2380 | 2300 | 210 2200 | 2210 | 2530 | 2720 21200
oznaka doseZena koncentracija merjene Atrazin vsota DDT vsota vsota vsota vsota Simazin
nevarne snovi DRINOV HCH PAH PBC
svetlo modra pod mejo detekcije uporabljene metode <0,003 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,04 <0,003
modra . pod mejo doloclivosti  uporabljene | <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,07 <0,005
metode
zelena do mejne imisijske vrednosti <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <] <0,2 <0,01
rumena mejna imisijska vrednost do opozorilne | >0,01 20,1 20,1 20,1 > 20,2 0,01
vrednosti
rdeca i opozorilna imisijska vrednost do kriticne | >3 >2 >2 >2 220 20,6 >3
vrednosti
vijolicna . kriticna imisijska vrednost in ve¢ >6 >4 >4 >4 240 21 =6

* Vrednosti »pod mejo detekcije uporabljene metode« in »pod mejo dolocljivosti uporabljene metode« VELJAJO LE za rezultate vzorcenj v projektu ROTS 20007.
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Slika 43: Raziskave onesnazenosti tal Slovenije (ROTS) — vzorcenje po letih v mrezi NPVO in

ReNPVO
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Slika 44: Vsebnost ARZENA ( As ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO

in ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 45: Vsebnost KADMIJA ( Cd ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO
in ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 46: Vsebnost KOBALDA ( Co ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO
in ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 47: Vsebnost KROMA ( Cr ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in

ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 48: Vsebnost BAKRA ( Cu ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 ¢cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 49: Vsebnost FLUORIDOV ( F ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in

ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 51: Vsebnost MOLIBDENA ( Mo ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi
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Slika 52: Vsebnost NIKLJA ( Ni ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
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Slika 53: Vsebnost SVINCA ( Pb ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 54: Vsebnost CINKA ( Zn ) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 55: Vsebnost ATRAZINA v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 56: Vsebnost DRINOV v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in
ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 57: Vsebnost vsote DDT in derivatov (glej preglednico 5) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali

0 —20 cm) v mrezi NPVO in ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 58: Vsebnost vsote HCH spojin (glej preglednico 5) v zgornjem sloju tal (0 —5 cm ali 0 — 20

cm) v mrezi NPVO in ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 59: Vsebnost vsote PAH (10 spojin — glej preglednico 5) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0

—20 cm) v mrezi NPVO in ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 60: Vsebnost vsote PCB (7 spojin — glej preglednico 5) v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 —

20 cm) v mrezi NPVO in ReNPVO v letih 1989 do 2007
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Slika 61: Vsebnost SIMAZINA v zgornjem sloju tal (0 — 5 cm ali 0 — 20 cm) v mrezi NPVO in ReNPVO v letih

1989 do 2007
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6 PRILOGE

Priloga 1: Navodilo za odvzem vzorcev
Priloga 2: Prikaz meritev ter komentar pedoloskih lastnosti in vsebnosti nevarnih snovi na vzorénih
lokacijah ROTS 2007 (Stiri stranski izpis za vsako od 58 vzorénih lokacij. Izpisi so

vezani v loCeni prilogi.)
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NAVODILO ZA ODVZEM VZORCEV V PROJEKTU RAZISKAVE
ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE (ROTS)

Vzorcenje v projektu ROTS (Raziskave Onesnazenosti Tal Slovenije) poteka sistematicno
po koordinatni mrezi na lokacijah, ki so prostorsko opredeljene kot presecisca
kilometrske mreze v Gaus-Kruegerjevi projekciji. Namen toge postavitve vzor¢ne mreze je
ohraniti objektivnost in prostorsko ter vsebinsko primerljivost podatkov. Presecisca
so dolocena matemati¢no. Potencialne vzoréne lokacije so oddaljene od drzavne meje vsaj
250m. Slovenijo pokriva 19992 tock v mrezZi 1x1 km, katere so enovito opredeljene z
zaporedno Stevilko od 00001 do 19992. Za potrebe projekta ROTS financer projekta
(Agencija RS za okolje) skupaj s pooblas¢enimi strokovnimi institucijami naredi izbor
lokacij za prvo oziroma ponovno vzorcenje. Seznam vzorcnih lokacij in vrsta vzoréenja sta
opredeljeni za vsako vzorcno sezono posebej in je priloga tega navodila!

POTREBNA OPREMA ZA IZVEDBO VZORCENJA

Za odvzem vzorcev je potrebna osnovna in dodatna oprema za delo na terenu, ki
omogoca pravilen in kakovosten odvzem vzorcev. Osnovna oprema je osebna oprema za
delo na terenu (primerna obutev in obleka), oprema za orientacijo in opis morfoloskih
lastnosti tal, ki jo uporabljajo pedologi pri opisu talnih profilov. Dodatna oprema je vezana
na posebnosti projekta ROTS (Preglednica 1).

Preglednica 1: Osnovna in dodatna oprema potrebna za izvedbo vzorcenja

OSNOVNA OPREMA DODATNA OPREMA

Lopata, noz, meter, Pregledna karta ROTS lokacij oziroma TK25 z vrisano

Topografska karta 1:25.000 ali lokacijo

detaljnejsa, aerofotoposnetek Formularji (protokol) za opis vzorcne lokacije

Kompas, viSinomer, GPS Mapa z nalepkami za oznako vzorcne lokacije in vzorcev

Fotografski aparat Jekleni merilni trak 50m in trasirka

Munsell Soil Color Chart Orodije za cCisCenje Cela 'profila’ in odvzem vzorcev (lopatke

Solna kislina (1:3), pH meter/indikator | iz nerjavne plocevine)

Torbica, nahrbtnik Vedra (minimalno 3 kosi)

Ustrezna obutev in obleka Testirane vrecke za odvzem vzorcev (PE vrecke ali vrecke

Ustrezno prevozno sredstvo za odvzem Zivilskih vzorcev)
Deionizirana voda in papirnate brisace za ciscenje
Hladilna torba oziroma ustrezno urejen prostor (zaprt) v
avtu za transport vzorcev

CAS VZORCENIA

Vzoréenje za projekt ROTS mora biti vsako leto izvedeno v istem letnem casu. Za
vzorcenje v projektu ROTS je bilo izbrano obdobje september - november.

V omenjenem terminu se najlazje izognemo neposrednim vnosom gnajil in
fitofarmacevtskih sredstev na kmetijskih povrsinah. Jesen je vecinoma cas, ko se travniki
in njive ne obdelujejo. Specificni klimatski pogoji in pogoste temperaturne inverzije v
nekaterih dolinah in kotlinah povzrotijo razli¢ne imisije v prostoru. Ceprav tla akumulirajo
vecino nevarnih snovi in na ¢asovni interval vzorcenja niso tako 'obcutljiva' kot na primer
voda ali zrak, je odvzem vzorcev v istem letnem obdobju pogoj za objektivno primerljive
rezultate predvsem zgornjega sloja tal.
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NACIN IN GLOBINA VZORCENJA

Metoda vzoréenja je odvzem vzorceyv iz Sestih odvzemnih mest v krogu premera 50 -
100 m pri ¢emer je srediSce kroga presecisc¢e koordinat vzorcne tocke (Slika 1) in odvzem
vzorcev v dveh oziroma v treh globinah, odvisno od rabe tal (Preglednica 2).

Preglednica 2: Globine vzorcenja glede na rabo tal in oznaka odvzetih slojev

TRAVINJE IN GOzD NJIVA

DRUGE ZELENE POVRSINE

globina oznaka sloja globina oznaka sloja globina oznaka sloja
0-5cm A 0-5cm A 0-20cm D
5-20cm B 5-20cm B 20-30cm C
20-30cm C 20-30cm C

POZICIONIRANJE VZORCNE TOCKE

Pri pozicioniranju vzorcne tocke uporabljamo topografske karte 1:25000 v kombinaciji s
GPS aparatom oziroma vsaj kompasom in viSinomerom. Premer kroga odvzemnih mest
prilagodimo tako (r = 25-50 m), da zajamemo homogeno rabo tal, pri tem lahko
delno spremenimo lik kroga v bolj ali manj elipsoidno obliko. Pomembno je, da
zagotovimo 6 odvzemnih mest iste rabe tal pri Cemer si pomagamo tudi z izrezom iz
aerofotoposnetka na formularju za opis vzorcenja (Sliki 1 in 2).

Vzor no obmo je

N Vzor no mesto

Odvzemno mesto

o5

5-20cm

20-30cm

Vedji krog oznacuje mozno
obmocje vzor€enja na vzorcni

Kruegerijiv koordinat!
Vzor¢no mesto s Sestimi

mesti je okoli preseciS¢a oziroma

prilagodimo tako, da zajamemo
enotno rabo tall
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Slika 1: Opredelitev vzorcne tocke oziroma vzorénega mesta

V kolikor zaradi razli¢nih ovir (vodna povrsina, stavba, tlakovano, infrastrukturni objekt,
skalovitost, jarek, ...) in vzrokov (pestra raba tal, meja med dvema ali ve¢ vrstami rabe tal,
...) Ni mozno ali ni smotrno vzorciti na presecis¢u koordinat izbrane lokacije, sredis¢no
tocko vzorcéenja zamaknemo za najvec do 200 m od sredisca (Slika 2). Pri tem
upostevamo sledeco prioriteto dolocitve vzorenja: trajni nasadi z orano/rigolano
vrhnjo plastjo > njive > travniki, pasniki > vrtovi > gozd.

Lokacija g
padvzorsa

Slika 2: Primer razli¢nih nacinov zamikanja oziroma prilagajanja vzorénega mesta je
dovoljen v krogu polmera 200 m od presecis¢a km mreze

S tem zagotovimo odvzem vzorcev v krogu premera 200 m od matematic¢no izraCunane
pozicije tocke (Slika 2). Zamik vzoréenja oznac¢imo na formularju in ustrezno popravimo
koordinate srediS¢ne tocke. Vecji odmik ni dovoljen; v primeru, da tudi radij 200 m ne
zadosca za odvzem vzorcev, vzoréenja na tej tocki ne izvedemo.

Infrastrukturni center /' Infrastructural Centre
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POSTOPEK VZORCENJA

Postopek vzorcenja zajema sledece faze dela:

Dolocitev sredis¢a kroga vzorcne tocke Opis morfoloskih lastnosti tal
Dolocitev lokacij Sestih odvzemnih mest Odvzem vzorcev

Fotografiranje lokacije vzoréenja Oznacevanje vzorcev

Opis lokacije in vpis/popravek podatkov Vzpostavitev prvotnega stanja
lokacije v primeru zamika (zasutje jam na odvzemnih mestih)

Izkop vzorc¢nih jam na odvzemih mestih

S pomocjo opreme za orientacijo v prostoru dolo¢imo sredisce vzorcne tocke (secisce
km koordinat Gauss — Kruegerjeve koordinatne mreze). Sredisce vzorcne tocke
oznacimo s trasirko in preverimo, ¢e lahko zagotovimo potrebne pogoje vzoréenja t.j.
enaka raba tal v krogu premera 100m. V kolikor vzoréenje na presecis¢u km koordinat ni
izvedljivo, premaknemo sredisce vzoréne tocke po navodilih. Spremembo oznacimo v
formularju (Slika 5).

Preden zacnemo vzorciti, fotografiramo lokacijo vzoréenja. Lokacijo vzoréne tocke
fotografiramo iz veC zornih kotov. Pozorni moramo biti na orientacijske znake lokacije, po
katerih bomo lahko tocno locirali mesto vzorcenja (ponovno vzorcenje), oznac¢imo pa tudi
sredino vzorcne lokacije.

V kolikor je vzorcenje dolocene tocke mozno, dolocimo sredino vzoréne tocke in s tracnim
metrom ali z ustreznim Stevilom korakov (prej doloc¢imo povprecno dolzino koraka)
dolo¢imo lokacije Sestih odvzemnih mest v krogu s polmerom 25 do 50m.
Odvzemna mesta razporedimo ¢im bolj enakomerno (glej sliki 1 in 2) in upostevamo
reprezentativnost mikrolokacije (izogibamo se posebnostim kot so: nepokosen
koscek travnika, skalni osamelec, jama v gozdu, strma in erodirana brezina, in podobno).
Na formular prilepimo nalepko z oznako ustrezne vzorcne tocke in vpiSemo vse
znacilnosti vzorcne lokacije. Racunalnisko shranjen formular je del baze podatkov
drZzavnega monitoringa tal (ROTS baza) oziroma projekta ROTS, zato ga je potrebno
izpolniti Citljivo. Izpolnimo se vse rubrike, pri opombah se navedemo vse posebnosti.

Na vsakem odvzemnem mestu izkopljemo 'profil' do globine 40 cm, pri ¢emer zgornji
horizont tal odloZimo na eno stran jame, spodnji pa na drugo stran. V kolikor je vzorcno
mesto na travniku oziroma zeleni povrsini, travno ruso odstranimo v vecjih kosih tako, da
je mozna vzpostavitev prvotnega stanja po odvzemu vzorcev. V gozdu pred izkopom
odstranimo nanos listja in delno razkrojenih organskih ostankov (Ol in Of horizont).
Jame oziroma 'profile’ izkopljemo tako, da eno stran, to je Celo 'profila’, namenimo
opisovanju in vzorcenju. Na nagnjenih terenih je to zgornja stranica vzporedna s
plastnico, na ravnih terenih pa 'profil' obrnemo tako, da sonce sije neposredno v c¢elo
'profila’. Za pravilen odvzem vzorcev mora biti Celo 'profila’ Siroko 40 - 50 cm. Pred
odvzemom vzorcev naredimo morfoloski opis tal po plasteh vzoréenja po metodi
pedoloskega kartiranja oziroma standarda SIST ISO 11259 - osnovni opis tal in skiciramo
'talni profil'. Zabelezimo tudi zaporedje pedoloskih horizontov (glej formular).
Pedoloske horizonte oznacujemo vedno s celotno oznako (npr. Ah, By, Bt, ..) v izogib
zamenjavi z dolocenimi vzorcnimi sloji projekta ROTS.

Pred odvzemom vzorcev ocistimo Celo 'profila’ z orodjem, ki ne povzroca
kontaminacije in oznacimo sloje vzorcenja kot je navedeno v preglednici 2. Za odvzem
vzorcev uporabimo lopatke iz nerjavne ploc¢evine. Ne smemo uporabiti kovinskega
barvanega orodja.
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Odvzem vzorcev v posameznem vzorénem sloju poteka z odvzemom priblizno 100 g
tal (ena lopatka) na petih mestih vsakega sloja (Slika 3). Kljub temu, da vzor¢imo v
vnaprej dolocenih globinah v sloju B 5 — 20 cm pazimo, da ne mesamo talnih
horizontov. Upostevamo pravilo, da se izogibamo vzorcenju humoznega horizonta Ah, ce
le ta sega do polovice debeline vzor¢nega sloja B (do globine 12 cm). Sloj B vzor¢imo na
travnikih in drugih zelenih povrsinah ter v gozdu, kjer je debelina zgornjega humoznega
horizonta Ah obicajno manjsa od 10 cm, zato je omenjeno pravilo smiselno. V nasprotnem
primeru vzor¢imo tla tistega pedoloskega horizonta, ki v vzorénem sloju B prevladuje (tudi
Ah, Ce je globina Ah vecja od skupno 12 cm). Enako velja tudi za sloje A, Cin D. Pri
slednjem se oziramo na globino ornice; sloj D vedno predstavlja ornico in je pogojen z
globino brazde, ki je v Sloveniji povprecno 20 cm.

Vzorce vedno jemljemo od spodaj navzgor; vrstni red vzorcenja slojev je: C, B, A oziroma
C, D. Za vsak sloj uporabljamo drugo orodje za odvzem vzorcev.

Vzorec vsakega sloja tal v projektu drzavnega monitoringa kakovosti tal oziroma v
projektu ROTS je torej sestavljeni vzorec s Cemer je zagotovljena pedoloska in okoljska
reprezentativnost. Zdruzevanje vzorcev poteka neposredno na terenu, saj 5 odvzemov
iz enega sloja na enem odvzemnem mestu ponovimo na vseh Sestih odvzemnih mestih (5
x 6 = 30 vzorckov oziroma inkrementov). Vzorcke dajemo v ustrezno velike PE vrece
(volumen 10 litrov ustreza, vreca je dovolj velika, da jo lahko dobro zapremo —
zavezemo), ki jih zaradi lazjega dela prenasamo v vedrih. Vzorckov nikoli ne dajemo
neposredno v vedro! Na vsako vrecko nalepimo ustrezno nalepko z oznako vzorca kot
predvideva enoten kodni sistem.

SLOJ: globina
AfOQ _____ Q.. Q.. Q... Q.
s 50 O O O O

SLOJ: globina
N O ouemno

p 10 vzorcka v plasti
15 .............. O O ______________________ O _________________ O ______________________ O _________ vzortenia
207 |

L s s

Slika 3: Odvzem vzorcev tal v vzorcnih slojih

Velikost vzorca
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Za zagotavljanje reprezentativnosti vzorcev, za izvedbo vseh predvidenih analiz in kontrole
v laboratoriju ter za potrebe arhiviranja je potrebno odvzeti priblizno 3 kg sveZega talnega
vzorca, kar z zgoraj opisano metodo tudi dosezemo.

OZNACEVANJE VZORCEV

Vse potencialne vzorcne tocke imajo enotno zaporedno petmestno stevilko, ki je tudi
osnova kodnemu sistemu oznacevanja vzorcev tal. Koda je sestavljena iz ¢rk in Stevilk in

vsebuje sledece informacije:

99999/9999/X/X/ XXX

vzorcna tocka/mesec,leto/globina/vrsta vzorca/analitika —

Pred vsako izvedbo vzoréenja se izdelajo kompleti nalepk (Slika 6) za terenske ekipe in
laboratorij, ki je zadolzen za homogenizacijo in predpripravo vzorcev. Predvideno Stevilo

nalepk za vzorcno tocko in primer kodiranja je podan v preglednici 3.

Preglednica 3: Predviden sistem oznacCevanja vzorcev v projektu ROTS

St. nalepk | Uporaba v/na Vsebina nalepke Primer kodiranja
TEREN
3 Lokacija in mesec Zaporedna stevilka lokacije: 01606/1099
1 na vpisni list — formular | od 00001 do 19992 oznaka 1x1 km
1 v vpisno knjigo v lab. |/ mesec leto vzorcenja:
1 ne odlepi MMLL — mesec mesec leto leto
4 Globina vzorca Globina A= 0-5cm 01606/1099/A
Globina B= 5-20cm 01606/1099/B
po 1 na vreco z vzorcem |Globina C= 20-30cm 01606/1099/C
Globina D= 0-20 cm 01606/1099/D
Globina X= mesSan, nedolocljiva
globina
LABORATORIJ
4 Laboratorij Arhivski vzorec, svez/vlazen, 01606/1099/A/AV
nezmlet 01606/1099/B/AV
(po slojih) 01606/1099/C/AV
01606/1099/D/AV
4 Laboratorij Homogenizirani vzorec, za v susilnik | 01606/1099/A/SU
(po slajih) 01606/1099/B/SU
01606/1099/C/SU
01606/1099/D/SU
4 Laboratorij Arhivski vzorec, suh, zmlet 01606/1099/A/AS
(po slajih) 01606/1099/B/AS
01606/1099/C/AS
01606/1099/D/AS
4 Laboratorij Standardna pedoloska analiza 01606/1099/A/SPA
(po slajih) 01606/1099/B/SPA
01606/1099/C/SPA
01606/1099/D/SPA
4 Laboratorij Anorganska analitika - kovine po 01606/1099/A/KZL
Zlatotopki 01606/1099/B/KZL
(po slojih) 01606/1099/C/KZL
01606/1099/D/KZL
4 Laboratorij Organska analitika — organske 01606/1099/A/ORG
nevarne snovi 01606/1099/B/ORG
(po slojih) 01606/1099/C/ORG
01606/1099/D/ORG
Infrastrukturni center /< Infrastructural Centre
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POSTOPKI ZA ZASCITO PRED KONTAMINACIJO VZORCEV

Kontaminiranje vzorcev tal pri odvzemu lahko nastane zaradi nevestnega in
nestrokovnega dela. Dovoljena je samo uporaba materiala, ki ga predpise in zagotovi
odgovorni vodja projekta oziroma v njegovem imenu odgovorni vodja vzoréenja: lopatke,
vrecke, rokavice, in podobno. Za vsak sloj se uporablja druga lopatka. Vzorce dajemo in
zdruzujemo neposredno v vreco, ki je enkratna embalaza (po homogenizaciji vzorcev v
laboratoriju se vreCe zavrzejo). Pri odvzemu vzorcev iz slojev upoStevamo naveden vrsti
red; vedno najprej vzorcimo spodnji sloj C in nato B in A oziroma D. Po vzorcenju oCistimo
vzorcne lopatke in roke v kolikor nismo uporabljali rokavic. Priporocljiva je uporaba
laboratorijskih rokavic. Za ciScenje uporabljamo papirnate brisace in deionizirano vodo.

Med naravnimi dejavniki, ki lahko vplivajo na kontaminiranje in odvzem vzorca so:
e mocan veter v bliZini izvora onesnazevanija,
e mati¢na osnova, ki vsebuje veliko koli¢ino preiskovanih snovi.

POSTOPEK TRANSPORTA IN PREDAJE VZORCEV V LABORATORIJ

Vrece takoj po koncanem vzoréenju na tocki zavezemo, preverimo, da je oznaka vzorca
dobro pritrjena in odloZzimo v hladilni torbi. Upostevati moramo, da na vsaki lokaciji
odvzamemo 6 - 9 kg vzorcev tal.

Vzorce dostavimo v laboratorij Se isti dan oziroma najkasneje v 48 urah od odvzema.
Vzorce predamo osebi za sprejem vzorcev (osebno) ali na ustrezno mesto za sprejem
vzorcev v skladu z navodili vodje vzoréenja. Mesto za sprejem vzorcev je hladilna omara
ali prostor za hrambo vzorcev s temperaturo 4 °C. V sprejemni knjigi oznacimo
(napiSemo) vse dostavljene vzorce, datum dostave in se podpiSemo.

HOMOGENIZACIJA, ARHIVIRANJE IN PREDPRIPRAVA VZORCEV

Shema celotne predpriprave vzorca je prikazana na sliki 4. Laboratorij zadolzen
(pooblas¢en) za homogenizacijo in predpripravo vzorcev mora imeti za to ustrezne
kapacitete:

usposobljeno osebije,

prostor za sprejem vzorcev,

prostor za homogenizacijo,

prostor za hrambo suhih in svezih vzorcev.

Homogenizacija vzorcev je postopek, kjer sestavljeni vzorec z meSanjem ¢im bolj
homogeniziramo, pri ¢emer odstranimo mozne primesi kot so vecji skelet, svezi ali suhi
rastlinski ostanki in drugo.

Od homogenizirane celote odvzamemo priblizno 1 kg vzorca in ga shranimo v steklen
kozarec za svezi arhiv (AV). Preostalo koli¢ino damo v susilnik in susimo pri 40 °C.
Zracno suhe vzorce zdrobimo v keramicni terilnici ali ustreznem mlinu. Zmlet vzorec
presejemo in razdelimo na stiri alikvote (250-5009): en del vzorca, shranimo v steklen
kozarec — suhi arhiv (AS), drugi del prav tako v stekleni kozarec ali PE vrecko za analizo
organskih nevarnih snovi, tretji del shranimo v kartonsko embalaZzo in je namenjen analizi
osnovnih pedoloskih parametrov, Cetrti del pa analizi kovin (Slika 4). Pred izvedbo
postopka razklopa z zlatotopko je potrebno vzorec dodatno zmleti na velikost delcev <
150 pm.
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Svezi arhiv se hrani 2 leti od vzorcenja, suhi arhiv do zakljucka projekta ROTS oziroma
tudi dlje, v kolikor tako zahteva narocnik projekta.

Vodja predpriprave vzorcev izbere naklju¢ne vzorce (5 -10 % od celotnega Stevila vzorcev
v enem letu projekta ROTS), ki se v fazi homogenizacije razdelijo na pol — razdeljeni
vzorec. Razdeljeni vzorec sluZi kot kontrolni vzorec laboratorijskih postopkov.

SESTAVLIENI POVPRECNI

homogenizacija

AV

ARHIV

SVEZ, NE ZMLET
steklen kozarec,
4°C

susenje 40 °C

grobo mletje

sejanje 2 mm

razdelitev
vzorca

postop :
ek 1
nadaljn KV
je_ 1
priprav
eje I

enak
KONTROLNI
VZOREC

AS

ARHIV
ZRACNO SUH, <
2mm
steklen kozarec,
20°C

fino mletje
150pm

KZL

Slika 4: Shema predpriprave vzorcev
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September 2007 RAZISKAVE ONESNAZENOSTI TAL SLOVENIJE (ROTS)
2 Nalepka - lokacija toék
RAZISKAVE ONESNAZENJA TAL SLOVENIJE; oktober 2007 i
ZAPIS O VZORCENJU NA TOCKI: 01130
Vzorcenje oumosn: | prvo, | ponovno, posebno
|Datum: .2007
(podpis)
Kraj: Vzorgil:
|. Podatki lokacije
popravekidapolnitey) R Nalepka - kontrolni vzored
. {vpiz naknadno) alg|
Tip tal: PSE kodaLILIL_|
T {vpis naknadno)
Maticha podlaga: MAK koda:LJLIL
{vpis naknadig)
\Vegetacija VEG koda:LJLJL
Horizonti v profilu:
IGK X: 549000 m GKY: 164000 m Z 264 m Naklon:g © |Expozicija ~ | =
Zamik vzoréenja + = LIy, Zamik vzoréenja * = Ly, Popravek + ) T P Popravek *+ Y T Popravek * | &
1l. Opis lokacije L obkr?i oziroma dopisi 4- —
SKICA VZOR(EENJA Cznati vzortno totkao in pomembne objekte in znadilnosti BLIZINA MAKRORELIEF POVRSINSKA RABA TAL
ceste, hide, raditna rabatal, itd. Vndi morebiten pomik vzordenja in ga owednoti v mednh PROMETNIC ORG. SNOV
51 ac: i 01 ravnina 1 surowvi humus 01 njiva
) 02 dolina 2 prhnina 02 trawnik
02 Regionalna cesta |03 ketlina 3 prhninasta sprstenina |03 pagnik
m (04 planota 4 sprslenina 04 Irawnikipainik
% 03 Lokalna cesta: 05 retnaterasa 05 ekst.sadownjak
m (06 gricevje 0E int.sadownjak
104 Kolovoz 07 hribovie 07 vinograd
m (08 gorat 08 hmeljisce
05 Zeleznice: 09 kradko polje 09
m {10 kratka planota
4 POTENCIALNI VIRI MEKRORELIEF SKALOVITOST (%) |11 gozdni nasad
OMESMAZENJA 12 gozd
01 tovarmna 1 ravnina 7 dominantna =80 |13 park
02 deponija 2 greben & preteZna 40-80 |14 grmis&e
03 (divje) smetiste |3 sredina pobotja |5 pogosta 1540 |15 trstigje
04 ceslafpromet 4 wznodje pobodja |4 zmerna 515 |16 deponija
05 privatna kurig€a |5 plato 3 redka 2-5 |17 mesina
06 kmefijski obrat & dno doline 2 neznaina 2 zelenica
% 07 gnojisce 7 wrlada 1 neskalovito 18
r— Dl! poplavne vode 8 lerasa 20 nerodovitno
o 09 urbano, mesto
10
VREME OB OBLIKA KAMNITOST (%) DRENIRAMNOST
VZORCENJU MIKRORELIEFA MIKROLOKACIJE
1 sonéno 1 ni pobotja 7 dominantna >80 |7 zelo hitra
2 oblaéno 2 1k na & preted 40-80 |6 hitra
3 po nevihti 3 konkavna 5 pogosta 15-40 |5 dobra
4 po kratk. deZju 4 konveksna 4 zmerna 315 |4 zmerna
5 po dedevju 5 lerasasta 3 redka 2-5 |3 nepopolna
6 vetrovno 9 nepravilna 2 neznaina 2 2 slaba
9 1 nekamnito 1 zelo slaba
1l. Opis slojev
SKICA POVPRECNEGA TALNEGA PROFILA: Opombe cb vzoréenju:
Slgji (cm) oznati vzortne sloje in tane horizonte
A s
10
D B 15
20
cc= ¢
30
35
Loy STRUKTURA KOMNZISTEMCA BARVA ORGANSKA [ vLaZnosT FREKORE: SKELET max MNOVOTVORBE
erafenost slopnja SNOV OB OPISU J| NINJENOST velkos]  oblika
Ail_ll_l_ll [N [y | - - L L L NSNS NN NN N Sy | — -
ClCl | o | i I T ) ) ) [
Elaba b Trd Sredn Murnctadl 5 modnohum f13 swed 4 arednjegoste G presdske gne
10 Wazsv  oNeliv  [Tedko Soil 4 humezen 4 svetvazen I3 recke i - O kekidne preeks
nikhre Lepiiv phicen 7ok fed Coolour 2 grednjehum J§5 vaden 2 pocameme obfen F preadeioe Fe Mn,
Chart 2 dabohum L} 1 neprekorenmisn b piostat Ekml;:np[:acagl
;;‘uougfhlm s medan nkreape Fe, Mn
Slika 5: Obrazec za opis lokacije vzorcenja
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ROTS, okt. 2007: Toéka: 01130 naselje: GRADISKA;

PKE: HIPOGLEJ,EVT MINERALEN sr MOCAN70%, HIPOGLEJ,EVT MINERALEN MOCAN_30%

Tocka: 01130 rots Tocka: 01130 rots TocCka: 01130 ROTS
Kraj: GRADISKA Okt. 07 Kraj: GRADISKA Okt. 07  Kraj: GRADISKA Okt. 07
Nad.v.264m Eksp.. NE Vakion: 8° spyo  Nadv.264m Eksp.. NE Vaklon: 8°  spyo  Nadv..264mzksp.: NE laklon: 8° cpyo
PKE:HIPOGLEJ,EVT MINERALEN NE PKE:HIPOGLEJ,EVT MINERALEN VPISNI| |PKEHIPOGLEJEVT.MINERALEN  y/pioNA
or MOGANT0% NE or MOGANT0%, TLST sr.MOCANT0%, KNJIGA
HIPOGLE.J EVT MINERALEN ODLEPI| |HIPOGLE.LEVT MINERALEN MOGAN 30%| =+ |  |HIPOGLEJEVT MINERALEN
Toéka: 01130 o or Togka: 01130 Jors  To&ka: 01130 RATE
97 Kraj: GRADISKA ' Kraj: GRADISKA OMt. 0
CPVO CPVO CPVO
} S PKE:HIPOGLEJ,EVT MINERALEN vreca PKEHIPOGLEJ.EVTMINERALEN | vreca
Kraj: GRADISKA rastlinski st MOGANT0%, SLOJ A [srMOGANTO%, SLOJ C
vzorec vreéka |HIPOGLEJEVT MINERALEN (0-5cm)  |HIPOGLEJ.EVT MINERALEN (20-30cm)
ROTS x ROTS Y - ROTS
. Tocka: 01130 Tocka: 01130
Vz.: 011301007/R OkL. 07 kraj GRADISKA Okt. 07 rai- GRADISKA Okt. 07
CPVO  IoKE HIPOGLEJ,EVT MINERALEN Ef;‘é? PKE:HIPOGLEJ,EVT MINERALEN | CF VO
= - - vreca
Kraj: GRADISKA rastlinski sr MOCANTO%, SLOJ B st MOCANT0%, sSLoJ D
vzorec  [HIPOGLEJEVT MINERALEN (5-20cm)  [HIPOGLEJEVT MINERALEN TEtck
Vz.: 01130/1007/A/SU ROTS  Vz.: 01130/1007/AIAV ROTS  Vz.:01130/1007/AIAS  ROTS
i Ty Okt 07 kraj: GRADISKA OKL. 07 Kraj: GRADISKA it 07
PKE-HIPOGLEJ, EVT MINERALEN iy [PKEHIPOGLEJEVT MINERALEN CPVO  [BKERIPOGLEJ EVT MINERALEN | CPVO
sr.MOGANT0%, sugilnik sr. MOCANT0%, rhivsvez |srMOCANTO%, arhiv suh
HIPOGLEJ,EVT MINERALEN sLoJ A [(HIPOGLEJEVTMINERALEN SLOJ A |HIPOGLEJ,EVT MINERALEN SLOJ A
Vz.: 01130/1007/B/SU glg"'oi Vz: 01130/1007/BIAV gﬁTOST Vz.: 01130/1007/BIAS Rﬁ"';
i GRADISKA : Krai: GRADISKA : Krai GRADISKA :
PKE:HIPOGLEJ,EVT MINERALEN CPVO_ [oKE-HIPOGLEJ,EVT MINERALEN CPVO  IPKEHIPOGLEJ.EVT MINERALEN | CPVO
sr.MOGANT0%, vreeka | | \ioGAN70%, rhivsvez  |srMOCANT0%, rhiv suh
HIPOGLEJ,EVT MINERALEN ;Eg";"; HIPOGLEJ,EVT MINERALEN SLOJ B |HIPOGLEJEVT MINERALEN SL0J B
Vz.:01130M007/CISU 5975 Vz: 0113011007/CIAV  ROTS - vz:01130/1007/CIAS ~ BOTS
Kraj: GRADISKA : Kraj: GRADISKA 5 Kraj: GRADISKA .
PKE:HIPOGLEJ,EVT MINERALEN \?I'ngkg PKE:HIPOGLEJ,EVT MINERALEN C_:PVO- PKE:HIPOGLEJ,EVT MINERALEN CPVO
st MOGANT0%, sugilnik  [swMOCAN70%, rhivsvez  [srMOCANT70%, rhiv suh
HIPOGLEJ,EVT. MINERALEN sLoJ ¢ |HIPOGLEJEVT.MINERALEN SLOJ C HIPOGLEJ,EVT MINERALEN SLOJ C
ROTS . ROTS ROTS
Vz.: 01130/1007/DISU Okt. 07 Vz.: 01130/1007/D/AV owt.o7  VZ..01130/1007/DIAS  ,; o7
Krai. GRADISKA CPVO al GRADISKA cpvo  Kraj GRADISKA CPVO
PKE:HIPOGLEJ,EVT MINERALEN vregkan [PKEHIPOGLEJEVT.MINERALEN . [PKE:HIPOGLEJ,EVT MINERALEN .
s MOGANT0%, susilnik  |[STMOCANTO%, thivsvez | \oCANT0%, rhiv suh
HIPOGLEJ,EVT MINERALEN SLoJ D [HIPOGLEJEVTMINERALEN SLOJ D |HIPOGLEJ,EVT.MINERALEN SLOJ D
= 5 tandardna ped. A, = organska anal. ‘. < kovine zlat.
Kraj: GRADISKA " Kraj: GRADISKA Kraj: GRADISKA
e anal. SLOJA O SLOJ A e SLOJ A
ROTS ROTS ROTS
Vz.: 01130/1007/AJSPA  ©Okt.07  Vz:01130/1007/AJORG  ©Okt.07  Vz:01130/1007/A/KZL Okt 07
PVO CPVO CPVO
Kraj: GRADISKA standardna ped. Kraj: GRADISKA organskaanal.  Kraj: GRADISKA kovine Zlat.
anal. SLOJ B SLOJ B SLOJ B
ROTS ROTS ROTS
Vz.: 01130/1007/B/ISPA  okt.07  Vz.:01130/007/BIORG  okt.o7  Vz.: 01130M007/BIKZL okt 07
CPVO CPVO CPVO
Kraj: GRADISKA standardna ped. . : organska anal.  Kraj: GRADISKA kovine zlat.
. Ay el CRADISKA SLOJ C : SLOJ C
ROTS ROTS ROTS
Vz.: 01130/1007/CISPA  ©kt.07  Vz:01130/1007/C/IORG  ©K:-97 vz 01130/1007/CIKZL ©kt.07
CPVO CPVO CPVO
Kraj: GRADISKA standardna ped.  Kraj: GRADISKA organska anal. raj: GRADISKA kovine zlat.
anal. SLOJ D SLOJ D SLOJ D
ROTS ROTS ROTS
Vz.: 01130/1007/DISPA  okt.07  Vz.: 01130/1007/D/ORG Okt. 07 Vz:01130/1007/D/KZL Okt 07
CPVO CPVO CPVO
Slika 6: Nalepke za terenske ekipe in laboratorij
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Priloga 2

Prikaz meritev ter komentar pedoloskih lastnosti

in vsebnosti nevarnih snovi na vzorénih

lokacijah ROTS 2007

( Izpis na 4 straneh za vsako od 58 vzorcnih lokacij,

izpisi so vezani v loceni prilogi)
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