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1 POVZETEK

Dne 25.05.2019 je ob 07:43 uri, lokalni potniski viak &t. 3281, na nivojskem
prehodu zavarovanem s polzapornicama, v km 146.457, med postajama
Ljubljana Rakovnik in Skofljica, tréil v cestno tovorno motorno vozilo — hladilnik.
PotniSki vlak §t. 3281 je vozil iz izhodne postaje Ljubljana, do konne postaje
Novo mesto po enotirni, neelektrificirani progi, $t. 80 (Metlika — Ljubljana).
Cestno tovorno motorno vozilo je na nivojski prehod vozilo med vozZnjo po
desnem smernem pasu cestiS¢a JurCkove ceste, iz smeri Dolenjske ceste v
smeri trgovskega centra Rudnik.

V trenutku, ko so se polzapornice pri¢ele spuscati, se je cestno tovorno motorno
vozilo nahajalo na ZelezniSkem tiru nivojskega prehoda, kar je mogoce sklepati
po sledeh na spodnjem robu desne polzapornice gledano iz smeri voZnje

cestnega tovornega vozila.
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Slika §t. 1: Rdeca pus€ica oznaduje voznjo cestnega tovornega motornega vozila po
Jur€kovi cesti iz smeri Dolenjska cesta v smeri trgovskega centra Rudnik, modra
puscica smer voznje potniskega viaka $t. 3281, ki je vozil iz smeri Ljubljana v smeri

Novo mesto, €rn kriz pa tocko tréenja.

Na spodnjem robu polzapornici je bilo ob ogledu kraja dogodka neposredno po
nesreci ve¢ svezih sledi udarca polzapornice ob trd predmet (odkrusena barva).
Sledi so nastale ob drsenju polzapornice po desnem, zgornjem robu hladilne

tovorne enote cestnega tovornega motornega vozila, med spusanjem
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polzapornice. Vlak je po tréenju v vozilo, le to potiskal pred sabo vse do mesta
zaustavitve. Med potiskanjem cestnega tovornega motornega vozila je vliak
iztiril s prvim podstavnim vozickom, z levima kolesoma v tir na notranjo stran
leve tirnice, z desnima kolesoma pa na zunanjo stran leve tirnice na gramozno
gredo, gledano v smeri voZnje vlaka. Mesto iztirjenja je bilo po sledeh na progi,
v km 146.418,36. Vlak se je s €elom ustavil v km 146.350,4. Vlak je od tocke
tréenja v cestno tovorno motorno vozilo, do tocke iztirjenja prepeljal 39 m, do
zaustavitve pa Se 67,6 m. Skupna dolzina poti viaka od tréenja do zaustavitve je
bila 106,6 m.

Vzroki:

Neposredni vzrok za tréenje lokalnega potniskega viaka &t. 3281 v cestno
tovorno motorno vozilo, ki se je nahajalo na Zelezniski progi nivojskega prehoda
ceste in Zeleznice, v trenutku, ko je vlak ob navozu na vklopna stikala vkljucil
napravo za zavarovanje nivojskega prehoda, nahajanje cestnega tovornega
motornega vozila v nevarnem obmodéju proge. Ko so se polzapornice spuscale,
se cestno tovorno motorno vozilo, zaradi gostote cestnega prometa, ni uspelo
pravo¢asno umakniti iz nevarnega obmodja proge.

Posredni vzrok je ustavljanje cestnih tovornih motornih vozil na vhodu v
parkiriS¢e Viator&Vektor parkiriS¢e, ki je vzrok za nastanek zastoja cestnega
Posredni vzrok je tudi zmanjSana preglednost na progo zaradi dreves in

grmovija, Ki raste ob progi in zastira preglednost.

Posledice:
Posledice tréenja lokalnega potniskega viaka &t. 3281, na s polzapornicama
zavarovanem nivojskem prehodu ceste in ZelezniSke proge, med postajama
Ljubljana Rakovnik in Skofljica, dne 25.05.2019, ob 7.43 uri so:
- lazje poskodovani dva potnika v vlaku, sprevodnik in strojevodja ter
voznik cestnega tovornega motornega vozila;

- poskodovano ¢elo krmilne enote DMG 715-105;



- poskodovan prvi iztijen podstavni voziéek na krmilni enoti DMG 715-
105;

- poskodovana levi in desni bok krmilne enote DMG 715-105;

- poskodovana proga v dolzini 108 m (drobnotirni pritrdilni material in

pragovi);

- poSkodovana mostna konstrukcija;

- poskodovana naprava za zavarovanje nivojskega prehoda (pogon

polzapornice in polzapornica) ter

- povsem uni¢eno cestno tovorno motorno vozilo.

Priporocila:
V izogib podobnim nesre¢am v prihodnje se izdajajo naslednja priporocila:
1. upravljavcu parkiri§¢a Viator&Vektor (parking), Metalka Commerce, d.d.:

- prestaviti vhod na juzni strani parkiriS¢a ob Zelezniski progi iz Cvetkove

ulice v smeri Kumarjeve ulice;
2. upravljavcu Zeleznigke infrastrukture SZ — Infrastruktura, d.0.0.:

- odstranitev dreves in grmovja med Cvetkovo ulico in ZelezniSko progo.
Med analizo cestnega prometa na nivojskem prehodu in obstojece
infrastrukture je bilo ugotovljeno, da glede na tehni¢ne karakteristike tako
nivojskega prehoda kot cestne infrastrukture v neposredni blizini prehoda,
predstavlja vhod na parkiri¢e Viator&Vektor (parking) izjemno veliko tveganje
za udeleZzence cestnega prometa med pre¢kanjem proge, v primerih, ko

s

cestna tovorna vozila kadar z vozili zavijajo na parkiriée.

1.1. Konéno porocilo o nesreéi ali incidentu s priporocili
prejmejo

SZ - Infrastruktura d.o.o.

Kolodvorska ulica 11

1000 Ljubljana



SZ — Potnigki promet, d.o.o.
Kolodvorska ulica 11
1000 Ljubljana

SZ - VIT,d.o.0.
Zaloska cesta 217
1000 Ljubljana

Metalka Commerce, d.d.
Dalmatinova ulica 2
1000 Ljubljana

Ministrstvo za infrastrukturo
Direktorat za kopenski promet
Langusova 4

1000 Ljubljana

Javna agencija za ZelezniSki promet RS
Kopitarjeva 5
2000 Maribor

ERA — European Union Agency for Railways
160 boulevard Harpignies

BP 20392

F-59307 VALENCIENNES Cedex



2 PREISKAVA IN NJENO OZADJE

Preiskava trenja lokalnega potniSkega vlaka st. 3281 v cestno tovorno motorno
vozilo, na nivojskem prehodu nekategoriziranega odseka obcinske ceste -
JurCkova cesta, z enotirno ZelezniSko progo st. 80, med postaje Ljubljana
Rakovnik in Skofljica, v km 146.457, dne 25.05.2019, ob 07.43 uri, je bila
vpeljana zaradi nevarnosti ponovitve nesre¢e, poskodbe oseb na potniskem
vlaku in voznika cestnega tovornega motornega vozila ter materialne skode, ki
je nastala zaradi posledic tr¢enja.

gostim prometom, zaradi Cesar cestna vozila nivojski prehod pogosto preckajo v
strieni koloni, kar predstavija tveganje, da ob morebithnem zastoju katero od

vozil obstane na zelezniskem tiru nivojskega prehoda.

_ R - Ty
Lot - {{ gt
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Slika &t. 2: Rde&a pusdica oznacuje razdaljo od krizi§¢a Dolenske cesta do nivojskega

prehoda, ¢érna razdaljo od nivojskega prehoda do cestne zapornice parkiri§¢a bivSega
prevozniskega podjetja Viator-Vektor, rumena érta pa razdaljo klasi¢nega cestnega
tovornega vozila s polpriklopnikom.

2.1 Odlocéitev o uvedbi preiskave
Sluzba za preiskovanje letalskih, pomorskih in Zeleznidkih nesre¢ in incidentov,

Ministrstva za infrastrukturo, je vpeljala preiskovalni postopek za preiskavo
nesreCe — tréenje lokalnega potniSkega vlaka $t. 3281 v cestno motorno

tovorno vozilo, na s polzapornicama zavarovanem nivojskem prehodu
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nekategoriziranega odseka obd&inske ceste - Jurékova cesta, z enotirno
Zeleznisko progo $t. 80, med postaje Ljubljana Rakovnik in Skofljica, v km
146.457, dne 25.05.2019, ob 07.43 uri, na osnovi 20. ¢lena Zakona o varnosti v
Zelezni8kem prometu, zaradi ugotovitve vseh neposrednih in posrednih
vzrokov, s ciliem zagotoviti pomembne informacije, za kreiranje varnostnih
priporocil, za pove€anje varnosti Zelezniskega in cestnega prometa med voznjo
vlakov preko nivojskega prehoda 146.5.

Vsako preckanje ZelezniSke proge na nivojskih prehodih, kjer se kriZzata cestna
in Zelezniska infrastruktura v isti ravnini predstavlja tveganje tako za
udeleZzence cestnega prometa kot za udelezence zelezniSkega prometa.
Tveganje se potencira s hitrostjo in maso udelezenih vozil.

Pravilno nacrtovanje in umescanje prometne infrastrukture je klju¢nega
pomena pri zmanjSevanju tveganja.

Glavni preiskovalec Zelezniskih nesre¢ in incidentov, Ministrstva za

infrastrukturo Republike Slovenije je varnostno preiskavo opravil in vodil sam.

Slika st. 3: Posledice tréenja dizel motorne garniture s ¢elom krmilne enote DMG 715-

105, v desni bok cestnega tovornega motornega vozila.

2.2 Motiv za vpeljavo preiskovalnega postopka
Osnovni motiv za vpeljavo preiskovalnega postopka preiskave nesrece je bil
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ugotoviti vzroke za nesre€o z analiziranjem dinamike cestnega prometa, na
nivojskem prehodu ter analizo ume&&enosti cestne in Zelezniske infrastrukture v
prostor. Cilj preiskovalnega postopka je izdaja varnostnega priporocila na
osnovi katerega se zmanjSa tveganje za udelezence cestnega in Zeleznidkega
prometa.

Upravljavec javne Zelezniske infrastrukture mora imeti izdelan sistem
spremljanja in prepoznavanja tveganja. Kakovostno spremljanje varnostno
kriti€nih obmogij javne ZelezniSke infrastrukture kot so npr. nivojski prehodi
cestne infrastrukture preko ZelezniS8ke proge, na katerih obstaja povecano
tveganje za tréenje Zelezniskih vozil v cestna, je kljuénega pomena za varnost
udelezencev cestnega in ZelezniSkega prometa na teh prehodih. Na osnovi
spremljanja je mogoce izdelati oceno tveganja, ki omogo€a doloCanje nivoja

tveganja za posamezno varnostno tvegano podrocje.

Slika st. 4: Z rde¢im rombom so oznacena vozila, ki vozijo v smeri trgovskega centra

Rudnik, s érnim pa vozila, ki vozijo iz trgovskega centra v smeri Dolenjske ceste in

zahodne Ljubljanske obvoznice.

2.3 Obseg in omejitve preiskave vkljuéno z utemeljitvami
Med preiskavo nesrece so bili preiskovalni postopki usmerjeni:



- v preiskavo primernosti cestne in Zelezniske infrastrukture na nivojskem
prehodu;

- v preiskavo vplivov moteih elementov na upravljanje s cestnimi in
Zelezniskimi vozili med preCkanjem nivojskega prehoda ter

- na psihofizicno sposobnost voznika cestnega tovornega motornega vozila in
strojevodje vliaka.

Omejitev preiskovalnih postopkov med preiskavo ni bilo.

2.4 Tehni¢ne zmogljivosti preiskovalcev, ki so sodelovalni pri
preiskavi

Preiskovalni procesi so potekali po fazah. Neposredno po nesreci se je oprauvil
ogled kraja nesreCe. Pregledalo se je delovanje varnostne naprave na
nivojskem prehodu, evidenco registracije delovanja varnostne naprave za
zavarovanje nivojskega prehoda in spremna dokumentacija vlaka §t. 3281.

V nadaljevanju se je izvedla analiza zapisa DMG 713/715-105 med voznjo
vlaka st. 3281 z dne 25.05.2019. Pridobila in pregledala se je tudi
dokumentacija o delovanju varnostne naprave nivojskega prehoda.

2.5 Sodelovanje drugih preiskovalnih organov ali zunanjih
organizacij

Pri  preiskavi so sodelovali vpleteni subjekti, upravijavec ZelezniSke

infrastrukture SZ-Infrastruktura, d.o.o., prevoznik v Zelezniskem prometu SZ-

Potniski promet, d.o.o. ter podjetje Avtoprevoznistvo Stanko Ferme s.p..

K sodelovanju v posameznih fazah preiskovalnih postopkov je preiskovalni

organ povabil tudi podjetie SZ-VIT, d.o.o..

2.6 Postopek komuniciranja in posvetovanja z organizacijami,
ki so sodelovale pri preiskavi ter nac¢in izmenjave podatkov
Komunikacija in posvetovanja z organizacijami, ki so sodelovale pri

preiskovalnih postopkih so potekala pisno, preko elekironske poste, ustno in
telefonsko. Vabila na posamezne faze preiskovalnih postopkov so se
zainteresiranim poSiljala preko elektronske poste, zahtevki za posredovanje
dokumentacije pa so se posiljali z dopisom po konvencionalni posti s

povratnicami.



2.7 Sodelovanje s vpletenimi subjekti
Preiskovalni organ je pred vsako aktivnostjo, ki jo je nacrtoval o tem obvestil

vse vpletene subjekte, upravljavca infrastrukture SZ-Infrastruktura, d.o.o.,
prevoznika SZ-Potnigki promet, d.0.0. ter podjetie Avtoprevoznitvo Stanko
Ferme s.p..

Podjetije Avtoprevoznistvo Stanko Ferme, s.p. je v preiskovalnem postopku
sodelovalo zgledno. Komunikacija o vseh nameravanih aktivnostih je med
preiskovalnim organom, upravljavcem Zelezniske infrastrukture, SZ-
Infrastruktura, d.o.o. in podjetiem Avtoprevoznistvo Stanko Ferme, s.p.,
potekala vecCstransko. O vseh aktivnostih so bili pravoasno obveséeni vsi
zainteresirani, kar je mogoCe sklepati iz dejstva, da so predstavniki teh

organizacij aktivno sodelovali v vseh fazah preiskovalnega postopka.

2.8 Uporabljene preiskovalne metode, tehnike in analize
Med preiskovalnim postopkom je bilo izvedeno:

- pregled in analiza spremne dokumentacije vlaka §t. 3281;

- pregled in analiza licence strojevodije viaka $t. 3281 z dne 25.05.2019;

- analiza zapisa podatkov o voznji DMG 713/715-105, vlaka &t. 3281 z dne
25.05.2019, prevoznika SZ-Potniski promet, d.0.0.;

- analiza dovoljenja voznika za voznjo cestnega tovornega motornega
vozila, udelezenega v nesre¢i na nivojskem prehodu 146.5 med
postajama Ljubljana Rakovnik in Skofljica dne 25.05.2019;

- analiza delovanja varnostne naprave na nivojskem prehodu 146.5 med
postajama Ljubljana Rakovnik in Skofljica;

- analiza vedenjskega vzorca voznikov cestnih vozil med preckanjem
Zelezniske proge na nivojskem prehodu 146.5 med postajama Ljubljana
Rakovnik in Skofljica ter

- analiza dinamike prometa na nivojskem prehodu 146.5 med postajama

Ljubljana Rakovnik in Skofljica.
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2.9 Dokazana dejstva med preiskovalnim postopkom
Med preiskovalnim postopkom je bilo na osnovi sledi na cesti§€u nivojskega

prehoda ter na osnovi sledi na spodnji strani polzapornice dokazano, da se je
cestno tovorno motorno vozilo nahajalo v nevarnem obmocju proge ze med
spus€anjem leve polzapornice. Leva polzapornica je bila na spodnji strani

sveze podrsana, na robu je bila odkrusena barva.

Slika st. 5: Modri romb oznaéuje sledi sveze odkrusene barve na spodnjem delu
polzapornice, ki je med zapiranjem drsela po desnem zgornjem robu hladilne tovorne

enote cestnega tovornega motornega vozila.

Fotografija $t. 5 je bila posneta med ogledom kraja nesre¢e neposredno po
dogodku.

2.10Nepredvidijivosti in izzivi, ki so se pojavili med preiskavo
Po opravljenem ogledu kraja nesre¢e je bilo potrebno iz proge umakniti
razbitine v celoti uniCenega cestnega tovornega motornega vozila. Za umik
vozila je bila naroCena vleCna sluzba Avtovleka Jernej Kopitar, s.p.. lztijeno
dizel motorno garnituro (DMG) viaka &t. 3281 je bilo potrebno najprej utiriti,
usposobiti za voznjo ter odpeljati na popravilo. |
Na kraju samem se je ugotovilo, da je DMG 713/715-105 pogojno vozna. Na
¢elni strani krmilne enote DMG 715-105 je bila moéno poskodovana avtomatska

spenjaca zaradi Cesar je bilo potrebno izloéiti glavni zraéni vod krmilne enote.
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Slika st. 6: Rdeca pusc€ica oznacuje poskodbo avtomatske spenjace na ¢elu krmilne
enote DMG 715-105.

Med ZelezniSko progo in cesto na obmodju, kjer se je viak s pred njim rinjenim
cestnim tovornim motornim vozilom ustavil, je bila zgrajena cestna odbojna
ograja, ki jo je bilo potrebno odstraniti, da je bilo omogoceno odstraniti cestno
vozilo iz proge.

Iztijeno krmilno enoto DMG 713-105 se je najprej poskusalo utiriti s pomogjo
avtodvigala, ki je bilo naro€eno za odstranjevanje razbitin cestnega tovornega
motornega vozila. Ker se je poizkus izjalovil, je krmilno enoto utirila
intervencijska skupina SZ-VIT, d.o.0..
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Slika st. 7: Prikaz poizkusa utirjenja iztirjene krmilne enote DMG 715-105.

2.11Interakcija z organi pregona in pravosodnimi organi med
preiskovalnim postopkom
Organi pregona so bili o nesre¢i obves¢eni neposredno po nastalem dogodku.

Na kraju nesreée so bili nekaj trenutkov po nastanku. Ze med potjo do kraja
nesreCe je glavni preiskovalec vzpostavil kontakt z vodjem skupine organa
pregona, ki se je vtem ¢asu Ze nahajala na kraju nesrece. Organi pregona so z
ogledom nesrece priceli takoj po prihodu na kraj dogodka. Glavni preiskovalec
za preiskavo Zelezniskih nesre¢ in incidentov Ministrstva za infrastrukturo, je
pri¢el z ogledom takoj po prihodu na kraj dogodka.

V nadaljevanju je o posameznih fazah preiskovalnega postopka organe
pregona obvescal glavni preiskovalec.

2.12Vse druge pomembne informacije med preiskovalnim
postopkom
V tovorni hladilni enoti cestnega tovornega motornega vozila je imel prevoznik
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Avtoprevoznistvo Stanko Ferme, s.p., med prevozom nalozenih le nekaj
kartonov banan. Materialna $koda na tovoru, ki ga je prevazal je bila v
primerjavi z ostalo povzroceno skodo zanemarljiva.

Tovorna hladilna enota cestnega tovornega motornega vozila se je med
potiskanjem vlaka po tréenju pred seboj povsem unicila, razletela se je na kose,

ki so nato oblezali na progi od kraja tréenja do zaustavitve.

Slika st. 8: Rdeci romb prikazuje podroc¢je nahajanja razbitin tovorne hladilne enote

cestnega tovornega motornega vozila.

Cestno tovorno motorno vozilo, ki se je z vzdolznim nosilcem med potiskanjem
po progi ovilo okrog Cela krmilne enote DMG 715-105, je poruSilo lesene
oporne stebre ZelezniSkega telekomunikacijskega kabla.

Po sledeh na progi je bilo ugotovljeno, da je prvi podstavni vozicek krmilne
enote DMG 715-105 iztiril v km 146.419, kar je 39 m od toCke tr¢enja. Do
zaustavitve po iztirjenju je vlak prepeljal 67,6 m. Skupna dolZina poti viaka od

tréenja do zaustavitve je bila 106,6 m.
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Slika §t. 9: Rdeci pusgici prikazujeta iztirjeni kolesi prve osi prvega podstavnega
vozicka krmilne enote DMG 715-105.
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3 OPIS DOGODKA

Med postajama Ljubljana Rakovnik in Skofljica, je dne 25.05.2019, ob
07.43 uri, lokalni potniski viak $t. 3281, na nivojskem prehodu NPr 146.5,
obc¢inske, JurCkove ceste, nekategoriziranega odseka in enotirne
neelektrificirane ZelezniSke proge, v km 146.457, tr¢il v cestno tovorno
motorno vozilo.

Viak &t. 3281 je vozil na relaciji Ljubljana — Novo mesto. Vlak je po
postanku v km 149.541, za izstop in vstop potnikov v postaji Ljubljana
Rakovnik speljal izpred postajne zgradbe ob 7.41 uri.

Do kraja tréenja je vlak prepeljal razdaljo 3084 m. Strojevodja vlaka st.
3281 je iz postaje Ljubljana Rakovnik voznjo pospeseval do hitrosti 82
km/h. Do vkljuitve hitre zavore, je strojevodja vozil s hitrostjo 82 km/h.
Neposredno po uporabi hitre zavore, je kazalec hitrosti ob 07:43:30 uri
rahlo zanihal pri hitrosti 81 km/h, neposredno za tem, ob 07:43:40 uri, pa
je hitrost padla na 0 km/h.

Cestno tovorno motorno vozilo se je nivojskemu prehodu priblizevalo iz
smeri Dolenjske ceste in je vozilo po Jurékovi cesti v smeri trgovskega
centra Rudnik. Na nivojski prehod je zapeljalo preden so se polzapornice
pricele spuscati. Promet po Jurckovi cesti, iz smeri Dolenjska cesta v
smeri trgovskega centra Rudnik, je bil na nivojskem prehodu,
neposredno pred navozom viaka $§t. 3281, upolasnjen zaradi gostote
cestnega prometa na kriziS¢u za nivojskim prehodom, zaradi Cesar se
voznik z vozilom ni uspel pravoéasno umakniti iz nevarnega obmocja
proge.

Vlak §t. 3281 je s ¢elom krmilne enote 715-105 tr€il v desni bok cestnega
motornega vozila, v predel neposredno za voznikovo kabino. Po tréenju
je vliak 8t. 3281 cestno tovorno motorno vozilo potiskal pred sabo vse do

zaustavitve.
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Viak se je s &elom ustavil v km 146.350,4. Od vkljulitve hitrega
zaviranja, pa do zaustavitve je vlak prepeljal cca 150 m.

Krmilna enota DMG 715-105 je iztirila s prvim podstavnim vozickom.

V nesreéi so se laZje telesno poskodovale 4 osebe na vlaku in voznik
cestnega tovornega motornega vozila. V ¢asu odpravljanja posledic je bil
za prevoz potnikov organiziran nadomestni avtobusni prevoz. DMG je
bila utirjena ob 13 52 uri, iz proge pa umaknjena ob 15.09 uri. Proga je

bila po delni odpravi posledic ponovno predana v promet ob 15 17 uri.

Slika &t. 10: Prikaz posledic tréenja lokalnega potniSkega viaka st. 3281 v cestno
tovorno motorno vozilo na NPr 146.5 med postajama Ljubljana Rakovnik in Skofljica.

3.1 Opis vrste dogodka
Lokalni potniski viak $t. 3281 je na nivojskem prehodu zavarovanem s

polzapornicama tréil v cestno tovorno motorno vozilo - hladilnik. Nesreca se

okarakterizira kot tréenje viaka.

3.2 Datum, tocen cas in kraj dogodka
Viak &t. 3281 je na nivojskem prehodu tréil v cestno osebno motorno vozilo dne

25.05.2019, ob 07.43 uri. Zemeljske koordinate tréenja vlaka v cestno vozilo so
46°00'58.20"N in 14°32'35.00"E. Nadmorska visina na mestu iztirjenja je 291 m.
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Slika st. 11: Rdec¢a pusdica prikazuje smer voZnje cestnega tovornega motornega
vozila, modra smer voznje lokalnega potniSkega vlaka $t. 3281, &rn kriz pa to¢ko

tréenja.

3.3 Opis kraja nesrece
Nesreca se je pripetila na nivojskem prehodu NPr 146.5, obé&inske, Jurckove

ceste, nekategoriziranega odseka in enotirne neelektrificirane zZelezniske
proge, v km 146.457, kjer je lokalni potniski vlak st. 3281 tr€il v cestno
tovorno motorno vozilo.

Lokalni potniski vlak je vozil iz smeri Ljubljana v smeri postaje Novo mesto.
Cestno tovorno motorno vozilo pa iz smeri Dolenjska cesta v smeri trgovskega
centra Rudnik.

Osnovni namen nivojskega prehoda, v km 146.457, proge §t. 80, je dostop
uporabnikom na podrocje trgovskega centra Rudnik po Dolenski cesti oziroma
zapuscanje podrocja trgovskega centra v smeri Dolenjske ceste.

Nivojski prehod je zavarovan z dvema polzapornicama

Cestisc¢e nivojskega prehoda je izdelano iz montaznih gumi elementov STRAIL
skupne Sirine 8400 mm. CestiS¢e je na vsaki strani oznaceno z vzdolZno

neprekinjeno belo ¢rto in neprekinjeno belo &rto po sredini cestid¢a, ki razmejuje
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vozna pasova. Posamezni vozni pas je Sirine 3400 mm. Skupna uporabna
irina cesti§¢a med skrajnima belima neprekinjenima &rtama, ki oznacujeta rob

cesti$¢a je tako 6800 mm.

Slika &t. 12: Prikazuje dimenzije cesti§¢a na nivojskem prehodu, ki je izdelano s Strail

gumi montaznimi elementi.

3.4 Cloveske Zrtve, poskodbe in materialna $koda

V nesredi ni bilo ¢loveskih Zrtev, laZje telesno je bilo poskodovanih 5 oseb (dva
potnika, sprevodnik in strojevodja ter voznik cestnega tovornega motornega
vozila).

Nastala materialna skoda.

Iztirjena in poS8kodovana ZelezniSka vozna sredstva:

- krmilna enota DMG §t. 715-105 (iztirjen prvi podstavni vozi¢ek v smeri voznje
vlaka, z obema osema);

- poskodovana ¢elna stran krmilne enote DMG $t. 715-105 (zmeckana
plo¢evina, zlomljeno vetrobransko steklo, uni¢ena avtomatska spenjaca,
zmeckan plug, itd.);

- poSkodovana leva boéna stran krmilne enote DMG §t. 715-105 (po celotni
dolzini opraskana za$¢&itna barva, zlomljeno steklo enega okna);

- poSkodovana desna bocna stran krmilne enote DMG &t. 715-105 (zmeckana

plocevina do podstavnega vozicka, opraskana zascitna barva).
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Poskodbe na progi:

- poSkodovani pragovi in drobno tirni pritrdilni material v dolzini 107 m;

- mo€no poskodovana jeklena konstrukcija prepusta v km 146.418;

- zlomljeni $tirje leseni nosilni drogovi ZelezniSkega telekomunikacijskega kabla;
- uni¢en pogon leve polzapornice in leva polzapornica, gledano od zacetka proti
koncu proge.

Poskodbe cestnega tovornega motornega vozila:

- cestno tovorno motorno vozilo je bilo v nesreci popolnoma uni¢eno.

Materialna skode:

Ocena SGD za vzpostavite voznoredno hitrost, zanasa: 60.000,00€
Ocena signalno varnostne in telekomunikacijske naprave:  70.000,00€
Ocena SZ - Vleka in tehnika — intervencijska skupina: 2 000,00€
Ocena SZ-Potnigki promet, d.o.o.: 80 000,00€
Ocena vrednost cestnega tovornega vozila 26.000,00€
Skupaj: 238.000,18€

3.5 Opis drugih posledic

Med voznjo lokalnega potniSkega vlaka, ki je pred sabo potiskal cestno tovorno
motorno vozilo v dolZini 106 m so se po progi in bliZznji okolici raztresle razbitine
tovorne hladilne enote cestnega tovornega motornega vozila, ki jih je odstranilo

podjetje Dinos, d.o.o..

3.6 Identifikacija vpletenih subjektov vkljucno s povezavami
med izvajalci in/ali drugimi vpletenimi subjekti

V nesre€o so bili neposredno vpleteni, upravijavec javne ZelezniSke infrastrukture,

Slovenske Zeleznice — Infrastruktura, d.0.0., prevoznik v Zelezniskem prometu SZ-

PotniSki promet, d.o.0., prevozno podjetje v cestnem prometu, Avtoprevoznistvo

Stanko Ferme, s.p..

3.7 Opis viakov in njihove sestave
Lokalni potniski viak &t. 3281 je vozil v sestavi dizel motorne garniture, vie¢ne

enote 95 79 7 713-105-2 in krmilne enote 95 79 7 715-115-0, skupne mase 60
t, dolZine 47 m in 8 osi.
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3.8 Opis komponent infrastrukture in signalnovarnostnega
sistema
Nivojski prehod NPr-146.5, se nahaja na enotirni neelektrificirani progi st. 80

drzavna meja Metlika - Ljubljana. Promet se na celotni progi d.m. Metlika -
Ljubljana odvija obojestransko v medpostajnem razmiku po veljavhem voznem
redu. O krizanjih in prehitenjih se dogovarjata prometnika sosednjih postaj.
Zavorna razdalja je na celotni progi 700 m.

Postaji Ljubljana Rakovnik in Skofljica sta zavarovani z elektrorelejno signalno
varnostno napravo sistema »ISKRA -LORENZ« SI. Te. | - 30 (v nadaljevanju
besedila ERSV naprava). ERSV napravi sta centralni in se nahaja v prometnem
uradu postaj. Napravo posluzuje prometnik s pomocjo tipk na tirni sliki

postavljalne mize.

Slika &t. 13: Prikaz postavljalne mize ERSV naprave postaje Ljubljana Rakovnik.

Opis in nacin posluzevanja ERSV naprave je opisan v Prilogi 2. Postajnega
poslovnega reda posamezne postaje.
Predsignala obeh postaj »PA1« in »PB1« sta opremljena z avtostop napravo
(AS) 1000 Hz. Uvozna signala obeh postaj »A1« in »B1« pa sta opremljena z
avtostop napravo (AS) 1000/2000 Hz.
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3.9 Vsi drugi podatki, ki so pomembni za opis vzrokov
dogodka in ozadja

Zavorni sistema vlaka 8t. 3281 je do trenutka tréenja deloval brezhibno. Pred
odhodom vlaka iz postaje Ljubljana je bil opravljen zavorni preizkus.

Cestno tovorno motorno vozilo je bilo do trenutka tréenja tehniéno brezhibno.
Tehni€ni pregled vozila je bil opravljen in na dan nesrece veljaven.

V uradnem listu RS §t. 70/2005 z dne 26.07.2005, je bil objavljen Odlok o
kategorizaciji ob&inskih cest ob¢ine Ljubljana. Zadnje Spremembe in dopolnitve
odloka o kategorizaciji ob&inskih cest ob¢ine Ljubliana so bile objavljene v
Uradnem listu RS §t. 33/2008, z dne 04.04.2008. |z objavljene kategorizacije v
uradnem listu RS §t. 70/2005 z dne 26.07.2005 je narejen izpis kategorizacije

Jurckove ceste.
Kategorizacija Jurckove ceste

Zbirne mestne ali zbirne krajevne ceste (LZ) so:

Zap. |Stevilka |ZaCetek |Potek odseka | Konec DolZzina Namen |
3t. |odseka odseka | |odseka v| uporabe|
| | [ obcini |

(m) |
|45 212162 ) 212161 |Jur&kova c., of 0 212181 1.438 V|

| | | |Hladnikove c¢. do |

| | | | Peruzzijeve ul. |

Zbirne mestne ali zbirne krajevne ceste (LZ) so:

|138 212571 |0 212181 |Jurckova c., od & 21.2892 | 41 V|

| | | | Peruzzijeve ul. do | | | |

I | 212572 | | x |

fmmmmtm e m e e fommmmmmmm e e o m e o - e e e +

39 212572 @ 212571 |0d Jurckove c. do O 212571 | 149 V]
| | Jurékove c. | [

frmmelomonnrros Fmmmmmmmme R R R e pommmmmmae dmmmm e -

Mestne ceste ali krajevne ceste (LK) so:

|176 | 215352 |© [ITlovski Stradon, |0 218902 | 666 |
\ 1212162 |od Jur&kove c. dol |
! \ |[Ursicevega |
\ \ | 3tradona |

|82 218783 | |Jurékova c., od |0 218782 251 v

| \ 1212571 | Jurckove c., | w

1 \ | h.3t. 3 do | [

| \ | | Knezovega } | | \

|

Stradona
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B* javna pot za kolesarje in pe3ce

P* — javna pot za pesce

690 | 720067 |0 P.S.T., od Jurckove |0 215342 | 434

| | |212162 |c. do Ob dolenjski | | |
Zeleznici |

tmmm tmmmmm - e e e e B e 4

|691 | 720068 |O |P.S.T., od Ob |0 211051 | 102 P |

‘ 1 215342 |dolenjski Zeleznici | |

\ ! ] |do Dolenjske c. | | | \

B e S N e s i A A e G ¥

Iz Sprememb in dopolmtve odloka o kategorizaciji obc¢inskih cest obcine
Ljubljana, ki so bile objavliene v Uradnem listu RS &t 33/2008 z dne
04.04.2008, je razvidno, da na Jurckovi cesti ni bilo objavljenih nikakrsnih
sprememb kategorizacije.

e

cesto do Knezovega Stradona ni urejena.

3.9.1 Zaporedje dogodkov, do nastanka nesrece ali incidenta

Lokalni potniski vlak &t. 3281 je vozil po voznem redu iz izhodne postaje
Ljubljana 42300-4 do koncne postaje Novo mesto 42600-7. Vlak je odpeljal iz
izhodne postaje Ljubljana, dne 25.05.2019 ob 07:34 uri. Vlak je do postaje
Ljubljana Rakovnik vozil brez posebnosti. V postaji Ljubljana Rakovnik je imel
vlak voznoredni postanek 1 minuto za izstop in vstop potnikov, od 7.40 pa do
7.41 ure.

Vlak je bil pred nesreCo nazadnje tehni¢no pregledan v izhodni postaji
Ljubljana. Zavomi preizkus vlaka je bil opravljen na isti postaiji.

Preverjanje prisotnosti psihoaktivnih snovi v organizmu strojevodje so opravili
delavci Postaje prometne policije Ljubljana. Rezultat preverjanja z alkotestom
Drager 6510 je bil negative, 0,00 mg alkohola na liter izdihanega zraka.

Po nesreci so z voznikom, policisti Postaje prometne policije Ljubljana opravili
kontrolo alkoholiziranosti. Rezultat preverjanja z alkotestom Drager 6510 je bil

negative, 0,00 mg alkohola na liter izdihanega zraka.

3.9.2 Zaporedje dogodkov, od nastanka pa do zakljucka dela

resevalnih sluzb

Lokalni potniski viak $t. 3281 je dne 25.05.2019 ob 07.43 uri tr&il v desni bok
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cestnega tovornega motornega vozila Scania P280, hladilnik.

V nesreéi so se laZje telesno podkodovali 2 potnika, strojevodja in sprevodnik,
ter voznik cestnega tovornega motornega vozila.

Strojevodja vlaka &t. 3281 je o nesreci obvestil Regijski center za obve&c€anje
Ljubljana, na tel §t. 112. Po vzpostavljeni povezavi jih je obvestil o Stevilu
ponesrecenih ter o kraju nastanka nesreCe. RC za obve$Canje Ljubljana,
URSZR je na kraj nesreCe napotil reSevalna vozila ReSevalne postaje UKC
Ljubljana.

Oba poskodovana potnika, voznik cestnega tovornega motornega vozila in
strojevodja so bili z reSevalnim vozilom prepeljani v KC Ljubljana, sprevodnik pa
se je zaradi poSkodbe napotil k zdravniku kasneje.

Za pomoc¢ delavcem nujne medicinske pomoci pri sestopu poskodovanih oseb
iz vlaka ter za postavitev lovilnih posod pod predrti rezervoar za gorivo
cestnega tovornega motornega vozila je bila aktivirana poklicna gasilska
brigada Ljubljana. Gasilci poklicne gasilske brigade Ljubljana so podrocje, kjer
je iztekalo gorivo iz cestnega tovornega motornega vozila posipali z vpojno
poSsipno snovjo.

O nesreéi je preiskovalni organ Ministrstva za infrastrukturo obvestil glavni
dispeder SZ — Infrastruktura, d.o.o., s telefonskim klicem, ob 8.02 uri. Glavni
preiskovalec je prispel na kraj nesrece ob 8.42 uri.

Ogled nesrece je potekal vzporedno s policisti Postaje prometne policije
Ljubljana.

Ogled kraja nesrecCe je bil zaklju¢en ob 14.30 uri. V Casu ogleda je bilo
dokumentirano dejansko stanje kraja dogodka neposredno po nesreci,
dokumentirana je bila dokumentacija o vlaku, strojevodji in dokumentacija
vodenja prometa, izvedeno pa je bilo tudi nadzorovano odstranjevanje posledic

nesrece.
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4 ANALIZA DOGODKA PO POSAMEZNIH ELEMENTIH
OZIROMA KOMPONENTAH

Med ogledom kraja nesreCe se je pri¢elo z ugotavljanjem vzroka za tréenje
lokalnega potniSkega viaka st. 3281 v cestno tovorno motorno vozilo.
Vremenske razmere v ¢asu dogodka: +16°C, jasno.

PREGLED IN ANALIZA SPREMNE DOKUMENTACIJE VLAKA ST. 3281

Ob ogledu kraja dogodka je bil opravljen pregled spremne dokumentacije viaka
8t. 3281. Vsa spremna dokumentacija je bila brezhibna. Glede na izid
opravljenega zadnjega zavornega preizkusa v postaji Ljubljana, je mogoce z

gotovostjo trditi, da je bilo delovanje zavornega sistema vlaka brezhibna.

¥-13
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MALOS EA VOENJO VIAKA BE.. . 3281
od tujer LIUDLJANA da postajes HDVD HESTO EHIHE
pos!
optale powebnosti pri viaku Ni _wagonov ¥V pestavi wlaka

Postaja, patux izstavitve naloga: 25.05.2019
ki jxstaviis paleg: LIUBLIANA L TU L vitve naloga:  00.28
onvestila strojevedji: : COPRAVA:  + 000

3 ,, a Zrevilka 328 25,0%-2019 07.34

redte 1 obywatila viliaky ALcviik 3281

et s "i‘ % TANA do NOVO NESTO SHIHEL -
ci

ns reisci]

od LJURL

nn Rakovnik in Skeflijice od'kn 143.930 ao
3552 Mad postajama Ll jans e :
1¢3.9040 § xasna vekEnja 021 kn/t.
e L R T o et R e e e

tn 3 ft jo poZas
vxrok; Bepregledanost

.....
|'p\?:(r-l:1__'-§‘rnnr't nikal
- S aa =

S

Slika &t. 14: P-13, Nalog za voznjo viaka &t. 3281.
PREGLED IN ANALIZA LICENCE STROJEVODJE VLAKA ST. 3281 Z DNE
25.05.2019
Strojevodja v starosti 44 let je imel veljavno dovoljenje za strojevodjo od
28.12.2017. Dne 24.04.2018 je opravil izpit za voznjo DMG serije 713, z
21.05.2018 pa je lahko opravijal voZnjo po progi $t. 80 Rosalnice - drzavna

meja Metlika — Ljubljana.
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Slika &t. 15: Prikaz dovoljenja za strojevodjo, ki je upravljal z DMG §t. 713/715-105, v
nesreéi udelezenega vlaka st. 3281.

Slika &t. 16: Prikaz dopolnilnega spricevala strojevodje, ki je upravijal z DMG st.
713/715-105, v nesreci udelezenega viaka $t. 3281, v rde¢em rombu je podatek o
DMG, v rumenem pa o progi.

ANALIZA ZAPISA PODATKOV O VOZNJI DMG 713/715-105, VLAKA ST.
3281 Z DNE 25.05.2019, PREVOZNIKA SZ-POTNISKI PROMET, D.O.O.

Dne 27.05.2019 je bila v prostorih SZ-VIT, d.o.0. opravljena analiza zapisa
traku Hasler 5.026.150/13, voZnje viaka St. 3281, na relaciji Ljubljana - Novo
Mesto Smihel, prevoznika SZ - Potniski promet, d.o.0., DMG &t. 713/715 - 105,
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z dne 25.05.2019.
Strojevodja - Sluzba za vieko Ljubljana.
Analiza opravljena od postaje Ljubljana Rakovnik do km 146.350,4.

Odhod vlaka iz postaje Ljubljana Rakovnik ob 07:41:00 uri. Iz postaje pospe$uje
do 82 km/h in hitrost vzdrzZuje.

Ob 07:43:30 uri pri hitrosti 81 km/h evidentirana uporaba hitre zavore in nalet na
tovorno cestno motorno vozilo, na nivojskem prehodu NPr 146.5, v km 146.457.
Ob naletu je evidentiran rahel preskok zapisovalne igle ter prepisa zapisa, po
tem hitrost pade na 0 km/h.

Ustavitev vlaka ob 07:43:40 uri, v km 146.350,4.

Zavorna pot viaka cca 150 metrov.

Avtostop naprava vklju¢ena v rezimu |.

erAadrE

Slika §t. 17: Zeleni vertikalni &rti na traku zapisa voznje vlaka §t. 3281 oznadujeta
obmocje na katerem je bila opravijena analiza zapisa.

ANALIZA DOVOLJENJA VOZNIKA ZA VOZNJO CESTNEGA TOVORNEGA
MOTORNEGA VOZILA, UDELEZENEGA V NESRECI NA NIVOJSKEM
PREHODU 146.5, MED POSTAJAMA LJUBLJANA RAKOVNIK IN
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SKOFLJICA DNE 25.05.2019
Voznik cestnega tovornega motornega vozila v starosti 39 let, je imel za voznjo

vozila veljavno voznisko dovoljenje za upravljanjem z vozilom kategorije »C«.

ANALIZA DELOVANJA VARNOSTNE NAPRAVE NA NIVOJSKEM
PREHODU 146.5 MED POSTAJAMA LJUBLJANA RAKOVNIK IN
SKOFLJICA DNE 25.05.2019

Zavarovanje nivojskega krizanja ceste z Zeleznico med postajama Skofljica -
Ljubljana Rakovnik je izvedeno z avtomatiko za zavarovanje nivojskih
prehodov (NPr) z daljinsko kontrolo ISKRA NPr DK.

Krmiljenje in kontrola avtomatike se izvaja na postaji Ljubljana Rakovnik preko
posebnih javljalnikov in tipk v mozaikih postavljalne mize. Nadzor in
upravljanje delovanja NPr vrsi sluzbujo¢i prometnik postaje Ljubljana
Rakovnik.

Zunanje naprave

Hiska nivojskega prehoda (HNPr)

Hiska je postalvjena neposredno ob NPr na levi strani proge. V njej je
namescena avtomatika delovanja in rezervni - baterijski vir napajanja. V njej so
zakljuéeni vsi kabli, ki povezujejo zunanje elemente z napravo.
Cestnasignala(CS1inCS2)

Tipska svetlobno-zvo¢na signala pritrjena na stebra, ki sta preko
prilagodilne plos&e pritrjena na betonski temelj. Halogenski svetilki FI 210
mm sta pritrjeni na trikotnem znaku in izmeni¢no utripata rdeée, ko je
naprava za zavarovanje vklopliena. Na CS1 in CS2 sta pritrjena glasno
doneca zvonca, ki zvonita ob vklopu zavarovanja vse dokler se drogova
polzapornic ne spustita v vodoravni polozaj.

Polzapornici (Z1in Z2)

Sestavljeni sta iz dveh komponent, pogona in droga polzapornice. V samem
pogonu je motor za dvigovanje droga polzapornice, mikrostikala za kontrolo

lege in samega delovanja ter odprtina za dvigovanje droga polzapornice z
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rocico v primeru okvare. Plo&¢&ica odprtine je zaklenjena s klju¢avnico, kljuc pa
zalivkan v posebni omarici v prometnem uradu p. Ljubljana Rakovnik. Kljuc
hrani oziroma pecati vodja nadzorne postaje s svojim pecatom oziroma Vv
skladu z navodili.

Drog polzapornice je v zgornjem (in spodnjem) polozaju elektromagnetno
pritrjen in se samodejno spusti v spodnjo lego zaradi lastne teze takrat, ko
se prekine tokokrog elektromagnetne zavore. Pri spus€anju se prizgejo tudi
utripajoce lu¢i na samem drogu polzapornice.

Lomljivi vloZzek med drogom polzapornice in ekscentricnim pritrdilnim delom
na osi zaporniSkega pogona je mehansko namerno oslablieno mesto, ki se
prelomi pri nasilnem delovanju na drog polzapornice tako, da se drugi
mehanski deli praviloma ne poskodujejo. Vlozek se po prelomu zamenja,
oslabljeni del pa je tudi elektricno kontroliran tako, da se zlom droga
polzapornice v mozaiku daljinske kontrole na postavljalni mizi postaje
Ljubljana Rakovnik javlja kot "napaka", v javljalnikih za odprto in zaprto lego
v mozaiku prehoda pa rumena utripa vse dokler se nepravilnost ne odprauvi.
Prav tako so do odprave nepravilnostivklopljena cestna signala CS1in CS2.
Vklopno mesto iz smeri Skofljica v smeri Ljubljana Rakovnik

Vgrajeno je v km 145+684, sestavljata ga dva magnetna tirna kontakta
(MTK) K1 in K11, ki sta privita vzporedno na obe tirnici v isti viini.

Vklopno mesto iz smeri Ljubljana Rakovnik v smeri Skofljica

Vgrajeno je v km 147+207, sestavljata ga dva magnetna tirna kontakta
(MTK) K2 in K12, ki sta privita vzporedno na obe tirnici v isti viSini.

Izklopno mesto

Vgrajeno je v km 146+452 sestavljata ga dva MTK K3 in K13, ki sta privita na
obe tirnici v isti vi§ini, neposredno ob NPr in sluZita za izklop zavarovanja.
Telefonska omarica (TO)

V omarici je name&&en telefon, ki je prikljuéen na &uvajniski vod Skofljica -
Ljubljana Rakovnik. Name&cena je na HNPr.

Roéno stikalo (RS)

Namenjeno je za ro¢ni vklop in izklop zavarovanja na kraju samem. Vgrajeno je
29



na plos¢i za lokalno delo v telefonski omarici, ki je namescena na HNPr.
Javljanje delovanja naprave in daljinska kontrola

Kontrola in nadzor delovanja naprave NPr je vgrajena v mozaiéno polje
postavljaine mize ERSVN postaje Ljubljana Rakovnik. Vgrajeni mozaiki
javljajo trenutno stanje avtomatike zavarovanja.

Mozaiki javljanja delovanja NPr so razporejeni na postavljalni mizi ERSVN
postaje Ljubljana Rakovnik nahajajo pa se tudi v prilogi Navodila za
uporabo naprave za zavarovanje NPr 146.5.

Pomen posameznih svetlobnih javljalnikov in uporaba tipk za NPr v
mozaiénem polju postavljalne mize ERSVN postaje Ljubljana Rakovnik je

prikazan v naslednji preglednici:

Mozai¢no Naziv tipke, javljalnika | Tipka, Barva Opombe
polje javljalnik javijalnika

H1 Mozaik daljinske kontrole in NPr 146.5
preizkusa postajnega dela
daljinske kontrole

- preizkusna tipkamotnje PT ¢rna

- preizkusna tipka napake Mo érna

H2 Svetlobni javljalniki, stanje in NPr 146.5
delovanje avtomatike v:

- normalnemstanju No rumena mirna
- javljalnik motnje Mo/Na rdec¢a mirna
- javljanje napake (isti) Mo/Na rdeéa utripajota

H4 Mozaik izklopa zvo&nega alarma| TIZv S pritiskom

na tipko se

Tipka izklopa zvo¢nega alarma Siva izkl. zvo€no
(izklopa zvonca) javljanje

12 Stevec motenj in napak St. Mo/Na

Pravilno stanje in delovanje avtomatike na NPr se javlja v mozaiku

daljinske kontrole tako, da v javljalniku daljinske kontrole No sveti mirna

rumena.

Stanje "motnja" se javija, ko je v delovanju naprave NPr priSlo do nepravilnosti,
ki e ne ogroZa varnosti cestnega in ZelezniSkega prometa. Javlja se tako, da v
mozaiku daljinske kontrole zasveti javljalnik Mo/Na mirno rdece, javljalnik No
ugasne), vklopi se zvonec, motnja pa se registrira na Stevcu motenj StMo.

Zvonec se izklopi s tipko izklopa zvonca TIZv, javljalnik Mo/Na pa sveti mimo
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rdece do odprave nepravilnosti. Nastalo motnjo je potrebno zabeleZiti v skladu s
prometnimi navodili in prometnim pravilnikom in obvestiti podro€no nadzornistvo
SV naprav. Pri delovanju naprave NPr, se lahko pojavljajo motnje, ki so
trenutnega znacaja. Pojav oziroma nastanek motenj je potrebno ugotoviti in
opisati nastanek le teh z namenom, da se ob intervenciji s strani vzdrzevalcev
SV naprav hitreje ugotovi vzrok nastanka trenutnih nepravilnosti v delovaniju.

Stanje "napaka" se javlja, ko je v delovanju naprave NPr prislo do
nepravilnosti, ki Ze lahko ogroza varnost cestnega in Zelezniskega prometa.
Javlja se tako, da v mozaiku daljinske kontrole javljalnik Mo/Na utripa rdece
Uavljalnik No ugasne), vklopi se zvonec, napaka pa se registrira na Stevcu
napak StNa. Zvonec se izklopi s tipko izklopa zvonca TIZv. Nastalo napako je
potrebno zabeleZiti v skladu s prometnimi navodili in prometnim pravilnikom in
obvestiti podro¢no nadzorni§tvo SV naprav. V primeru, da se napaka ne da
odpraviti (kadar je potrebno izlo¢itev NPr naprave iz obratovanja) pa se to
zabelezi v prometni dnevnik na postaji Ljubljana Rakovnik, oziroma postopa v

skladu s prometnimi predpisi.

Prometnika postaje Skofljica in Ljubljana Rakovnik upostevata, da NPr deluje
normalno $ele takrat, ko vzdrZzevalec SV naprav odpravo napake vpise v
prometni dnevnik na postaji Ljubljana Rakovnik ali odda fonogram prometniku
postaje Ljubljana Rakovnik.

O nastanku "napake" mora prometnik postaje Ljubljana Rakovnik obvestiti
prometnika postaje Skofljica skladno s prometnimi predpisi, oba pa ravnata,

kot da NPr ni zavarovan.

Prometnik postaje Ljubljana Rakovnik mora najmanj ob vsaki primopredaiji
sluzbe preizkusiti javljanje pravilnega delovanja NPr oziroma javljanje
"motnje" in "napake" na postavljalni mizi tako, da to stori s pritiskom na
ustrezne tipke v mozaiku za preizkus postajnega dela daljinske kontrole
(PTMoin PTNa).

S pritiskom na tipko PTMo zasveti javljalnik Mo/Na mirno rdece, kar pomeni,

da bo javljanje eventualne motnje pravilno (isto€asno ugasne javljanje
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pravilnega delovanja No). Po spustitvi tipke PTMo javljalnik Mo/Na $e vedno
sveti. Zato prometnik s pritiskom na tipko TIZv vzpostavi javljanje pravilnega
delovanja javljalnik No zasveti mirno rumeno, javljalnik Mo/Na ugasne).
Stevec motenjin napak tega posega ne registrira.

S pritiskom na tipko PTNa javljalnik Mo/Na utripa rdece, kar pomeni, da bo
javljanje eventualne napake pravilno. Istoéasno za toliko ¢asa, dokler tipke
PTNa ne spustimo, ugasne javljanje pravilnega delovanja No. stevec motenj
in napak tega posega ne registrira.

Casovne baze

maksimalna hitrost viakov v smeri Skofljica - Ljubljana Rakovnik 85 km/h
maksimalna hitrost vlakov v smeri Ljubljana Rakovnik — Skofljica 85 km/h
minimalni ¢as priblizevanja vlaka k NPr (Vmax = 85 km/h) 33 sek
&as samodejnega izklopa v smeri Skofljica - Ljubljana Rakovnik 300 sek

¢as samodejnega izklopa v smeri Ljubljana Rakovnik — Skofljica 300 sek

Cas zadrzevanja izklopa K3 in K13 (avtomatski izklop) 7 sek
predzvonilni ¢as 15 sek
¢as spuscanja drogov polzapornic 10 sek
¢as dviganja drogov polzapornic 8 sek.

Delovanje naprave

Avtomatsko zavarovanje

Smer Skofljica - Ljubljana Rakovnik

Zavarovanje NPr se vklopi z navozom ZelezniSkega vozila preko vklopnega
mesta s kontakti K1, K11.

Zavarovanje se izklopi 7 sekund po prevozu izklopnega mesta s kontakti K3,
K13. Naprava dosezZe osnovno stanje po prevozu vklopnega mesta s kontakti
K2, K12.

Osnovno stanje pomeni, da je naprava pripravljena za naslednje voznje.

Smer Ljubljana Rakovnik - Skofljica

Zavarovanje NPr se vklopi z navozom ZelezniSkega vozila preko vklopnega
mesta s kontakti K2, K12.

Zavarovanje se izklopi 7 sekund po prevozu izklopnega mesta s kontakti K3,
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K13. Naprava dosezZe osnovno stanje po prevozu vklopnega mesta s kontakti
K1, K11.

Osnovno stanje pomeni, da je naprava pripravlienaza naslednje voznije.
Nepopolne vozZnje

Smer Skofljica - Ljubljana Rakovnik

V primeru vklopa zavarovanja NPr iz smeri Skofljica (prevoz vklopnega
mesta s kontaktom K1, K11), vlak pa voznje ne nadaljuje, se naprava po
300 sekundah samodejno izklopi in doseze osnovno stanje.

V primeru, da se po prevozu vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 vlak vraca
v postajo Skofljica, 6as samodejnega izklopa 300 sekund pa se je iztekel, bo
pri prevozu vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 pridlo do ponovnega
vklopa zavarovanja. Naprava se po 300 sekundah samodejno izklopi in je

pripravljena za naslednje vozZnje.

V primeru, da se po prevozu vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 vlak vraca
v postajo Skofljica, 6as samodejnega izklopa 300 sekund pa se $e ni iztekel, se
naprava po prevozu vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 po 300 sekundah
samodejno izklopi in doseZe osnovno stanje ter je pripravliena za naslednije
V primeru, da vlak po prevozu vklopnega mesta s kontaktom K1, K11

nadaljuje vozZnjo po preteku 300 sekund, se mora pred NPr ustaviti, zavarovanje
je potrebno pred prevozom podroéja NPr vklopiti z RS v telefonski omarici na
HNPr in zavarovanje po prevozu podro¢ja NPr z istim stikalom izklopiti.
Naprava se pri prevozu vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 ponovno vklopi

in se po 300 sekundah samodejno izklopi in je pripravliiena za naslednje voznje.

V primeru vklopa zavarovanja NPr (prevoz kontakta K1, K11) ter izklopa
zavarovanja NPr (prevoz kontakta K3, K13), vlak pa voZnje ne nadaljuje
oziroma se vrada v postajo Skofljica, je potrebno zavarovanje pred prevozom
podro¢ja NPr vklopiti z RS v telefonski omarici na HNPr in zavarovanje po
prevozu podro¢ja NPr z istim stikalom izklopiti. V primeru, da se od prevoza
podro¢ja NPr pa do prevoza vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 Cas

samodejnega izklopa 300 sekund ze iztekel, se naprava pri prevozu
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vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 ponovno vklopi in se po 300

sekundah samodejno izklopi in je pripravljena za naslednje voZnje.

V primeru vklopa zavarovanja NPr (prevoz kontakta K1, K11) ter izklopa
zavarovanja NPr (prevoz kontakta K3, K13), vlak pa voznje ne nadaljuje
oziroma se vrada v postajo Skofljica, je potrebno zavarovanje pred prevozom
podrocja NPr vklopiti z RS v telefonski omarici na HNPr in zavarovanje po
prevozu podroc¢ja NPr z istim stikalom izklopiti. V primeru, da se od prevoza
podro¢ja NPr pa do prevoza vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 Cas
samodejnega izklopa 300 sekund Se ni iztekel, naprava pri prevozu
vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 doseze osnovno stanje in je

pripravljena za naslednje voznje.

V primeru, da vlak po prevozu izklopnega mesta s kontaktom K3, K13
nadaljuje voznjo v smeri Ljubljana Rakovnik, ¢as samodejnega izklopa 300
sekund pa se je od prevoza izklopnega mesta s kontaktom K3, K13 do
prevoza vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 Ze iztekel, se naprava pri
prevozu vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 ponovno vklopi in se po 300

sekundah samodejno izklopi in je pripravijena za naslednje voznje.

V primeru, da viak po prevozu izklopnega mesta s kontaktom K3, K13
nadaljuje voznjo v smeri Ljubljana Rakovnik, ¢as samodejnega izklopa 300
sekund pa se je od prevoza izklopnega mesta s kontaktom K3, K13 do
prevoza vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 Se ni iztekel, naprava pri
prevozu vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 doseze oshovno stanje in je

pripravljena za naslednje voznje.

Smer Ljubljana Rakovnik - Skofljica

V primeru vklopa zavarovanja NPr iz smeri Ljubljana Rakovnik (prevoz
vklopnega mesta s kontaktom K2, K12), vlak pa voznje ne nadaljuje, se
naprava po 300 sekundah samodejno izklopi in doseZe osnovno stanje.

V primeru, da se po prevozu vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 vlak vraca
v postajo Ljubljana Rakovnik, ¢as samodejnega izklopa 300 sekund pa se je

iztekel, bo pri prevozu vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 prislo do
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ponovnega vklopa zavarovanja. Naprava se po 300 sekundah samodejno

izklopi in je pripravliena za naslednje voznje.

V primeru, da se po prevozu vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 viak vraca
v postajo Ljubljana Rakovnik, ¢as samodejnega izklopa 300 sekund pa se
Se ni iztekel, se naprava po prevozu vklopnega mesta s kontaktom K2, K12
po 300 sekundah samodejno izklopi in doseze osnovno stanje ter je

pripravljena za naslednje vozZnje.

V primeru, da vlak po prevozu vklopnega mesta s kontaktom K2, K12
nadaljuje voznjo po preteku 300 sekund, se mora pred NPr ustaviti,
zavarovanje je potrebno pred prevozom podro¢ja NPr vklopiti z RS v
telefonski omarici na HNPr in zavarovanje po prevozu podrocja NPr z istim
stikalom izklopiti. Naprava se pri prevozu vklopnega mesta s kontaktom K1,
K11 ponovno vklopi in se po 300 sekundah samodejno izklopi in je

pripravljena za naslednje voznie.

V primeru vklopa zavarovanja NPr (prevoz kontakta K2, K12) ter izklopa
zavarovanja NPr (prevoz kontakta K3, K13), vlak pa voznje ne nadaljuje
oziroma se vraca v postajo Ljubljana Rakovnik, je potrebno zavarovanje pred
prevozom podroc¢ja NPr vklopiti z RS v {elefonski omarici na HNPr in
zavarovanje po prevozu podroc¢ja NPr z istim stikalom izklopiti. V primeru,
da se od prevoza podro¢ja NPr pa do prevoza vklopnega mesta s
kontaktom K1, K11 &as samodejnega izklopa 300 sekund ze iztekel, se
naprava pri prevozu vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 ponovno vklopi
in se po 300 sekundah samodejno izklopi in je pripravljena za naslednje
voznje.

V primeru vklopa zavarovanja NPr (prevoz kontakta K2, K12) ter izklopa

zavarovanja NPr (prevoz kontakta K3, K13), vlak pa voznje ne nadaljuje
oziroma se vraca v postajo Ljubljana Rakovnik, je potrebno zavarovanje pred
prevozom podro¢ja NPr vklopiti z RS v telefonski omarici na HNPr in
zavarovanje po prevozu podroc¢ja NPr z istim stikalom izklopiti. V primeru,
da se od prevoza podroja NPr pa do prevoza vklopnega mesta s

kontaktom K2, K12 ¢as samodejnega izklopa 300 sekund Se ni iztekel,
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naprava pri prevozu vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 doseze osnovno

stanje in je pripravljena za naslednje voznje.

V primeru, da vlak po prevozu izklopnega mesta s kontaktom K3, K13
nadaljuje voZnjo v smeri Skofljica, ¢as samodejnega izklopa 300 sekund pa
se je od prevoza izklopnega mesta s kontaktom K3, K13 do prevoza
vklopnega mesta s kontaktom K2, K12 Ze iztekel, se naprava pri prevozu
vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 ponovno vklopiin se po 300 sekundah

samodejno izklopi in je pripraviljena za naslednje voznje.

V primeru, da vlak po prevozu izklopnega mesta s kontaktom K3, K13
nadaljuje voznjo v smeri Skofljica, €as samodejnega izklopa 300 sekund pa
se je od prevoza izklopnega mesta s kontaktom K3, K13 do prevoza
vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 Se ni iztekel, naprava pri prevozu
vklopnega mesta s kontaktom K1, K11 doseze osnovno stanje in je

pripravliena za naslednje voznije.

Voznje zaporednih delovnih strojev (premikalne voznje)

Pri voznjah dveh ali ve€ zaporednih delovnih vlakov oziroma progovnih vozil je
avtomatika zavarovanja NPr vklopljena samo pri voznji prvega vlaka, za vse
naslednje pa se ravna, kot da NPr ni zavarovan. Vsled tega je potrebno o
nacinu zavarovanja NPr predpisno obvestiti vlakovno osebje delovnih viakov
oziroma progovnih vozil, ki si morajo sami varovati voznjo vlaka ¢ez podrocje
NPr.

Zavarovanje NPr z uporabo roénega stikala (RS) na kraju samem

Z ro¢nim stikalom (RS), ki je namesceno v telefonski omarici na HNPr, se
zavarovanje vklopi po predhodno pridoblienem dovoljenju prometnika postaje
Ljubljana Rakovnik. Zavarovanje se vklopi, ko se stikalo RS preklopi v polozaj
"VKLJUCENO", izklopi pa, ko se isto stikalo preklopi v polozaj "IZKLJUCENO".
Zavarovanje se ne izklopi s preklopom RS v polozaj "IZKLJUCENO" v
primeru, ko je priSlo do avtomatskega vklopa zavarovanja, vse dokler se
avtomatsko tudi ne izklopi.

V primeru prevoza izklopnega mesta s kontakti K3, K13, ko zavarovanje ni
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vklopljeno (cestni signali ne svetijo), se na postajo Ljubljana Rakovnik v
javljalniku daljinske kontrole »Mo/Na« javlja "napaka". Po tak$ni voznji se ravna,
kot da NPr ni zavarovan, dokler vzdrzevalec SV naprav ne pregleda in preizkusi
delovanja naprave za zavarovanje NPr, odpravi javljanje "napake" ter s
fonogramom ali vpisom v prometni dnevnik postaje Ljubljana Rakovnik napravo
ponovno vklopi v redno obratovanje.

Zavarovanje z uporabo rocic

V primeru okvare naprave za zavarovanje NPr, lahko drogove polzapornic
spus¢amo tudi ro¢no, s posebno rocico. Pri tem moramo zapreti in odpreti
vsak drog polzapornice posebej. V ta namen je na bocCni strani pogona
polzapornic okrogla odprtina za vstavitev roCice. Ta odprtina je pokrita s
pokrovékom, zaklenjenim s kljucavnico - obeSanko. Kadar Zelimo vstaviti
roCico, najprej odklenemo in odstranimo obesanko ter odstranimo pokrovcek
tako, da se prikaze odprtina. Ko odmaknemo pokrovéek, se drog
polzapornice zaradi lastne teze in ekscentri¢ne pritrditve priche samodejno
spuscati, ¢e je bil prej v navpicni legi. Ob spustitvi droga polzapornice v
vodoravni polozaj se pri pravilnem delovanju energetskega napajanja,
avtomatsko vklopijo cestni svetlobno zvoéni signali in pozicijske rdece
utripajoce luéi na polzapornicah. Ko drog doseze vodoravni polozaj, skozi
odprtino vstavimo roCico. Po koncanem zavarovanju z vrtenjem rocice
dvignemo drog polzapornice v navpi¢no lego in ga pritrdimo, da se ne bi
pricel spuséati. To naredimo tako, da vstavimo obeSanko skozi uSesce na
rocici in odprtino v vodilu.

Pri uporabi rocgice se v javljalniku daljinske kontrole na postavljalni mizi postaje
Ljubljana Rakovnik spremeni javljanje iz normalnega delovanja v stanje
"napaka” javljalnik »No« ugasne, v javljalniku »Mo/Na« zasveti rdeca

utripajoca).

V vseh nastetih primerih, ko se zavarovanje ne izklopi niti avtomatsko niti s
tipkami, je potrebno polzapornice odpreti z ro€icami za pomoZno odpiranje in o

nastali nepravilnosti obvestiti vzdrZzevalce podroénega nadzornistva SV naprav.
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ANALIZA VEDENJSKEGA VZORCA VOZNIKOV CESTNIH VOZIL MED
PRECKANJEM ZELEZNISKE PROGE NA NIVOJSKEM PREHODU 146.5
MED POSTAJAMA LJUBLJANA RAKOVNIK IN SKOFLJICA

Na nivojskem prehodu je bilo opravljeno opazovanje vedenja voznikov, ki je bilo
analizirano nato analizirano. Med opazovanjem je bilo ugotovljeno, da se na
nivojskem prehodu, kadar je gostota cestnega prometa najintenzivnejsa,
dogaja, da se vozniki s cestnim osebnim motornim vozilom, ki vozijo za
tovornim vozilom pogosto z vozilom zapeljejo v nevarno obmocje nivojskega
prehoda, kljub dejstvu, da nimajo pregleda nad dogajanjem pred tovornim
vozilom. Kadar sta v koloni vozil med preckanjem nivojskega prehoda dve
tovorni motorni vozili, od katerih se prvo ustavi pred vhodno zapornico na

parkiriSCe Viator Vektor, drugo, ki je namenjeno na isto parkiriSs¢e, se je pa

s e
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ceste preko nivojskega prehoda. V teh situacijah obstaja veliko tveganje, da se
bo cestno vozilo, ki vozi v koloni za drugim tovornim vozilom zaustavilo v

nevarnem obmocju zelezniske proge.

ANALIZA DINAMIKE PROMETA NA NIVOJSKEM PREHODU 146.5 MED
POSTAJAMA LJUBLJANA RAKOVNIK IN SKOFLJICA.

Cestni promet je na nivojskem prehodu NPr 146.5 najgostejsi ob sobotah v
dopoldanskem €asu med 9.00 in 13.00 uro, med tednom pa ob jutranjih konicah
med 7.00 in 9.00 uro ter v popoldanskem &asu dneva med 16.00 in 19.00 uro.
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4.1 Analiza vlog in odgovornosti vpletenih oseb in subjektov
Strojevodja lokalnega potniSkega vlaka $t. 3281, ki je po progi §t. 80 vozil od

konca proti zaCetku proge, iz smeri Ljublana v smeri Novo mesto, ob
priblizevanju nivojskemu prehodu zavarovanem s polzapornicama, v km
146.457 ni mogel opaziti, da se na nivojskem prehodu nahaja cestno tovorno
motorno vozilo, ker proga lezi v levi krivini, gledano od zadetka proti koncu
proge, podrocCje ob progi pa je na notranji strani krivine obras¢eno z drevjem in

visokim grmovjem.

Slika st. 18: Rde€a pus€ica prikazuje smer voznje vlaka, rumeni trikotnik pa vegetacijo
— drevesa, visoko grmovje, ki zastira preglednost na nivojski prehod iz ljubljanske

smeri proge.

Ce bi iz progovnega pasu odstranili drevje in grmovje, bi se preglednost iz
proge proti nivojskemu prehodu podalj$ala tako bi strojevodja lahko mnogo prej
opazil, da se v nevarnem obmocju nivojskega prehoda nahaja cestno motorno
vozilo in bi v tem primeru lahko priel z zaviranjem vlaka precej pred nivojskim
prehodom. Z gotovostjo je mogoce trditi, da bi povecana preglednost na progo
v smeri postaje Ljubljana Rakovnik, udelezencem v cestnem prometu

zagotovila veé reakcijskega ¢asa in bi se tako lahko morda 8e pravocasno

39



umaknili iz nevarnega obmocja proge, kljub dejstvu, da so pred tem naredili
napako pri preCkanju proge.

Tako kot za vse tudi za ¢loveSke mozZgane obstajajo meje zmogljivosti. Zavedati
se je potrebno, da je obseg podatkov, ki jih je CloveSki um sposoben akumulirati
in nato v doloCenem trenutku pravilno sprocesirati ter na osnovi tega sprejeti
pravilno odloCitev, omejen. Te zmogljivosti je med drugim potrebno upostevati
tudi pri projektiranju in izgradnji prometne infrastrukture. Kadar se na majhnem
obmoc¢ju v danem trenutku najde veliko elementov, ki jih je potrebno
sprocesirati v zelo kratkem &asu, obstaja velika verjetnost napacne presoje in
nepravilne reakcije.

Zaradi koncentriranih elementov cestne infrastrukture na kratki razdalji, dveh
za parkiris¢e tovornih motornih vozil in gostote cestnega prometa, lahko z
gotovostjo trdimo, da je nivojski prehod 146.5 eden izmed najtveganejSih

prehodov na Zelezniski mrezZi R Slovenije.

4.2 Analiza tehni¢nih sredstev ter zelezniskih vozil
Naprava za =zavarovanje cestnega prometa na nivojskem prehodu med

postajama Skofljica in Ljubljana Rakovnik NPr-146.5 je dne 25.05.2019, med
voznjo viaka &t. 3281 delovala brezhibno. Ko je vlak §t. 3281 navozil na vklopno
mesto v km 147.207 se je aktiviral vklop zavarovanja. Po aktiviranju vklopa se

vklopi predzvonilni ¢as, ki traja 15 sekund, po preteku petnajstih sekund pa se
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pricnejo spuscati drogovi polzapornic, ki se spustijo v vodoravni poloZaj glede
na cestiSce v €asu 10 sekund. Nivojski prehod je tako v popolnosti zavarovan v
25 sekundah od aktiviranja stikala na vklopni tocki.

Pri najvecji dovoljeni voznoredni hitrosti tirnih vozil 85 km/h, je vozni ¢as tirnih
vozil od vklopne tocke v km 147.207 pa do NPr v km 146.457 le 33 sekund. Iz
Cesar sledi, da od ¢asa popolnega zavarovanja nivojskega prehoda do navoza

vlaka na nivojski prehod lahko pretece le 8 sekund.

4.3 Analiza vpliva ¢loveskega faktorja
Med preiskovalnimi postopki je bil analiziran tudi vpliv ¢loveskega faktorja na

vzroke za nesreCo. Med analiziranjem vpliva ¢loveskega faktorja na varno
preCkanje ZelezniSke proge, je bilo ugotovljeno, da je tveganje, da voznik
cestnega motornega vozila naredi usodno napako, zaradi vseh prisotnih vplivov
na tem podrogju, ki izhajajo iz koncentrirane infrastrukture na vsega 60 m
razdalji in zaradi gostote cestnega prometa izjemno veliko.

Zaradi koncentriranih elementov cestne infrastrukture na kratki razdalji, dveh
krizi8€ in nivojski prehod ZelezniSke proge in ceste, na razdalji vsega 60 m, od
koder se iz enega od njih odcepi $e dovozna pot za parkiriS¢e tovornih motornih
vozil in gostote cestnega prometa, je sposobnost voznikov, akumuliranje in
procesiranje vseh podatkov med upravljanjem vozila na tem podrocju na skrajni
meji mogocega. Med upravljanjem cestnih vozil se na tem podrocju dnevno
producirajo pasti, ki jih ni mogoc¢e predvideti, §e posebej, Ce ti je podrodje tuje,

ker ga uporabljas redko.

4.4 Analiza nadzora ter analiza postopkov o spremljanju in
obvladovanju tveganj
Kontrola in nadzor delovanja naprave NPr je vgrajena v mozai¢no polje

postavljalne mize ERSVN postaje Ljubljana Rakovnik. Vgrajeni mozaiki javljajo
trenutno stanje avtomatike zavarovanja. Nadzor izvaja prometnik postaje
Ljubljana Rakovnik.

Nadzor se izvaja tudi med rednim vzdrZzevanjem naprave za zavarovanje

cestnega prometa na nivojskem prihodu. Napravo vzdrzujejo delavci za
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vzdrzevanje SV naprav upravljavca Zeleznidke infrastrukture SZ-Infrastruktura,
d.o.o.. Varnostna naprava na nivojskem prehodu se vzdrzuje po predpisanih

navodilih sprotno. Naprava je v ¢asu nesrece delovala brezhibno.

4.5 Podobni dogodki v preteklosti
V preteklem 5 lethem obdobju sta na nivojskem prehodu NPr-146.5, med

postajama Skofljica in Ljubljana Rakovnik nastali dve podobni nesreéi:
- 25.05 2019 obravnavana nesreca v tem porocilu in
- 15.07.2019 tréenje je ob 10.32 uri lokalni potniski vlak §t. 3220 trcil v
priklopnik — hladilnik cestnega tovornega vozila, ki je bil naloZzen s
svinjskimi polovicami.
Na nivojskem prehodu 146.457 je bilo v petletnem obdobju veé zlomov
polzapornic:
- 27.01.2015, ob 06.38 uri, pri voZnji lokalnega potniSkega viaka §t. 3204;
- 30.04.2015, ob 12.24 uri, pri voZnji lokalnega potniSkega vlaka §t. 3212;
- 24.06.2015, ob 12.12 uri, pri voZnji lokalnega potniskega vlaka &t. 3297;
- 29.07.2015, ob 14.58 uri, pri voznji lokalnega potniSkega vlaka st. 3234;
- 16.09.2015, ob 19.38 uri, pri voznji lokalnega potniskega vlaka §t. 3222;
- 23.02.2016, ob 13.44 uri, pri voznji lokalnega potniskega vlaka §t. 3296;
- 22.05.2016, ob 18.33 uri, pri voznji lokalnega potniskega vlaka §t. 3223;
- 13.07.2016, ob 15.56 uri, pri voznji lokalnega potnidkega vlaka &t. 3217;
- 01.09.2016, ob 11.10 uri, pri voznji lokalnega potniSkega vlaka st. 3209;
- 24.03.2017, ob 17.33 uri, pri voznji lokalnega potniskega vlaka §t. 3223;
- 04.05.2017, ob 05.20 uri, pri voZnji lokalnega potnidkega vlaka §t. 3202;
- 31.05.2017, ob 19.02 uri, pri voznji lokalnega potniskega viaka §t. 3225;
- 21.06.2017, ob 18.30 uri, pri voZnji lokomotivskega viaka §t. 38396;
- 26.07.2017, ob 14.58 uri, pri voznji lokalnega potniskega vlaka st. 3234;
- 06.09.2017, ob 15.26 uri, pri voznji regionalnega potniSkega viaka 5t.
603;
- 18.10.2017, ob 17.03 uri, pri vozZnji lokalnega potnidkega viaka §t. 3295;
- 11.12.2017, ob 13.30 uri, pri voznji lokalnega potniSkega vlaka &t. 3215;
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06.03.2018, ob 10.38 uri, pri voznji lokalnega potniSkega viaka §t. 3220;
19.07.2018, ob 05.21 uri, pri voznji lokalnega potniskega vlaka §t. 3202
in

08.04.2019, ob 07.15 uri, pri vozZnji regionalnega potnidkega vlaka St.
602.
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5 SKLEPI

Po opravljenih analizah:

- pregled in analiza spremne dokumentacije vlaka §t. 3281;

- pregled in analiza licence strojevodije vlaka §t. 3281 z dne 25.05.2019;

- analiza zapisa podatkov o voznji DMG 713/715-105, vlaka §t. 3281 z dne
25.05.2019, prevoznika SZ-Potnigki promet, d.0.0.;

- analiza dovoljenja voznika za voznjo cestnega tovornega motornega
vozila, udelezenega v nesreéi na nivojskem prehodu 146.5, med
postajama Ljubljana Rakovnik in Skofljica dne 25.05.2019;

- analiza delovanja varnostne naprave na nivojskem prehodu 146.5 med
postajama Ljubljana Rakovnik in Skofljica;

- analiza vedenjskega vzorca voznikov cestnih vozil med preckanjem
zelezniske proge na nivojskem prehodu 146.5 med postajama Ljubljana
Rakovnik in Skofljica ter

- analiza dinamike prometa na nivojskem prehodu 146.5 med postajama
Ljubljana Rakovnik in Skofljica;

je mogoCe z gotovostjo trditi, da so vzroki, ki bi nakazovali na kakr§nokoli
nepravilnost pri delovanju varnostne naprave na nivojskem prehodu ali

delovanju zavornega sistema DMG 713/715-105, povsem izkljuceni.

5.1 Vzroki dogodka
Neposredni vzrok za tréenje lokalnega potniSkega vlaka §t. 3281 v cestno

tovorno motorno vozilo, ki se je nahajalo na Zelezni$ki progi nivojskega prehoda
ceste in Zeleznice, v trenutku, ko je vlak ob navozu na vklopna stikala vkljugil
napravo za zavarovanje nivojskega prehoda, nahajanje cestnega tovornega
motornega vozila v nevarnem obmocju proge. Ko so se polzapornice spuscale,
se cestno tovorno motorno vozilo, zaradi gostote cestnega prometa, ni uspelo
pravocasno umakniti iz nevarnega obmocja proge.

Posredni vzrok je ustavljanje cestnih tovornih motornih vozil na vhodu v

parkiris¢e Viator&Vektor parkiriS€e, ki je vzrok za nastanek zastoja cestnega
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Posredni vzrok je tudi zmanjSana preglednost na progo zaradi dreves in

grmovija, ki raste ob progi in zastira preglednost.

5.2 Ukrepi sprejeti po nastanku dogodka
Nivojski prehod NPr-146.5, med postajama Skofljica in Ljubliana Rakovnik, je

zavarovan s polzapornicama. Ker udeleZzence cestnega prometa na nivojskem
prehodu varuje varnostna naprava, neposredno po nastanku nesrece ni bilo

vpeljanih nobenih ukrepov za poveéanje varnosti.

5.3 Dodatne ugotovitve
Varnostna naprava za zavarovanje nivojskega prehoda deluje tako, da viak ob

navozu na vklopno mesto aktivira zavarovanje nivojskega prehoda, ob navozu
na izklopno mesto, pa vklju€i dvig polzapornic. V primeru, da se polzapornici
zaradi okvare ne spustita, ali, da se na tiru nivojskega prehoda nahaja cestno
vozilo, vlaka v tem €asu ni mogoce ustaviti. V tem Casovnem terminu obstaja za

uporabnike nivojskega prehoda najvecje tveganje.

Slika 8t. 20: Rdeda pu&cgica prikazuje cestno tovorno motorno vozilo, ki se je

ustavilo za tovornim vozilom, katero je peljalo pred njim, za njim pa se je v

nevarnem obmocju nivojskega prehoda ustavilo cestno osebno motorno vozilo.
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6 VARNOSTNA PRIPOROCILA
V izogib podobnim nesreCam v prihodnje se izdajajo naslednja priporodéila:
1. upravljavcu parkiris¢a Viator&Vektor (parking) Ljubljana:
- prestaviti vhod na juzni strani parkiri§¢a ob Zelezniski progi iz Cvetkove
ulice v smeri Kumarjeve ulice.
£ upravljavcu Zelezniske infrastrukture SZ — Infrastruktura, d.o.o.:

- odstranitev dreves in grmovja med Cvetkovo ulico in Zelezni$ko progo.
Med analizo cestnega prometa na nivojskem prehodu in obstojece
infrastrukture je bilo ugotovljeno, da glede na tehni¢ne karakteristike tako
nivojskega prehoda kot cestne infrastrukture v neposredni blizini prehoda,
predstavlja vhod na parkiriS¢e Viator&Vektor (parking) Ljubljana, izjemno veliko
tveganje za udeleZzence cestnega prometa med prec¢kanjem proge, v primerih,

-----

cestna tovorna vozila kadar z vozili zavijajo na parkiri$ce.
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