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1 POVZETEK
Dne 19.07.2018 je v postaji Ljubljana, ob 15.56 uri, na krizi§&ni kretnici §t. 149 ab/cd,

tovorni vlak 8t. 42021 z lokomotivo tréil v bok lokomotive tovornega vieka &t. 93600.
Tovorni vlak &t. 42021 je vozil na relaciji drz. meja Hodo$ - Koper Tovorna, tovorni viak
§t. 93600 pa na relaciji Koper - Jesenice. Iz obmodja tovorna postaja Ljubljana
(Ljubljana severna), sta tovorni vlak $t. 42021, po postanku na tiru &t. 23, zaradi
menjave strojevodie in tovorni viak 8t. 93600 po postanku na tiru §t. 21, zaradi menjave
strojevodje in lokomotive, pri€ela z voznjo proti tiru §t. 4 Ljubljana potniSka.

Prometnik postavijavec CP Ljubljana je moral za tovorni viak §t. 42021, zaradi dolZine
vlaka, ki je skupaj z lokomotivo znasala 553,6 m, pred uvozom v postajo ob 15.29 uri,
na tir 8t. 23, ki ima uporabno dolzino za smer »B« 502 m, podalj$ati vozno pot ter viaku
postaviti premikalno vozno pot na ERSV (elektro-relejni signalno-varnostni) napravi,
preko mesta postajnega kritnega signala K-232, ki je kazal signalni znak »Stoj«, do
premikalnega signala 149a.

Tovorni viak 3t. 93600, je bil skupaj z lokomotivo dolg 554 m. Vozil je na relaciji Koper
- Jesenice. Prometnik postavljavec ga je uvozil na tir §t. 21, ki ima v smeri »A«
koristno dolZino 322 m. Po ustavitvi pred postajnim kritnim signalom K-211, ki je kazal
signalni znak:«Stoj«, je vlak nadaljeval z voZnjo do premikalnega signala. Prometnik
postavljavec CP Ljubljana je za podalj$anje vozne poti vlaku na premikalnem signalu
47D pri kritnem signalu K-211 vklopil signalni znak: «Premik dovoljen«, ker vlak zaradi
dolZine ni sprostil uvozne kretnice §t. 124, zaradi ¢esar po menjavi lokomotive ne bi
mogel izvoziti viaka v smeri tira §t. 4.

Pred pricetkom voZnje se je &elo vlaka §t. 42021, zaradi dolZine vlaka, nahajalo pri
premikalnem signalu 8t. 149 ab/cd, na tiru 8t. 123, v km 565.571. Tir §t. 123 je
podaljSek tira §t. 23. V prometnem dnevniku vlakovnega odpravnika CP Ljubljana je
evidentirano, da bo vlak §t. 42021 izvozil iz tira §t. 5.

Prometnik CP Ljubljana postavijavec je imel na postavljalni mizi ERSV naprave
kretnice 8t. 149 ab/cd, po kateri bi viak peljal v odklon na levo. Na vozni poti viaka &t.
42021 so bile kretnice postavijene proti kretnici §t. 149 ab/cd, ki pa je bila postavijena
za voznjo viaka $t. 93600 v odklon, v levo, na tir §t. 4.

V Casu izvazanja vlaka $t. 93600 iz tira $t. 21 proti tiru $t. 4, je z voZnjo v isti smeri na
tiru 8t. 23 pricel tudi strojevodja z viakom §t. 42021. Na krizi$éni kretnici 149 ab/cd, v
km 656+615 je lokomotiva (E-lok 363-026), viaka §t. 42021 z levo stranjo &ela, tréila v
sprednji desni bok lokomotive, (E-lok 541-107) viaka §t. 93600, gledano v smeri voZnje

viakov,
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Slika &t. 1: modra pus¢ica prikazuje uvoz vlaka $t. 93600 na tir 21, zelena izvoz vlaka
8t. 93600, rdeda izvoz vlaka §t. 42021, vijolitna uvoz vliaka s§t. 41916, érn kriZ pa mesto

tréenja
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Slika 8t. 2: Zelena pu$cica prikazuje vozno pot viaka $t. 93600, iz tocke speljave
lokomotive, rde¢a vozno pot viaka &t. 42021 prav tako iz tocke speljave, modra pa
to¢ko na kateri je €akal vlak $t. 41916 na dovoljenje za uvoz na tir §t. 26

Med tréenjem lokomotive (E-lok 363-026), vlaka §t. 42021, v desni bok lokomotive (E-
lok 541-107), vlaka §t. 93600, je iztirila lokomotiva §t. 363-026, s prvim podstavnim
vozi¢kom, vagon 3t. 33794960027-0, viaka $t. 93600, ki je bil uvrééen kot prvi vagon za

lokomotivo, nastale pa so tudi poSkodbe na desnem boku lokomotiva 541-107, na



vagonu §t. 33 794960027-0, ki je bil v viak §t. 93600 uvr§éen kot drugi za E-lok, na
vozni mrezi nad kretnico 8t. 149 ab/cd ter na sami kretnici.

Vzrok:

Med preiskavo nesrece je bilo ugotovljeno, da je neposredni vzrok za boéno tréenje
tovornih viakov §t. 42021 in 93600, na krizi§¢ni kretnici §t. 149 ab/cd postaje Ljubljana,
dne 19.07.2018, ob 15.56 uri, neupostevanje predpisanih protokolov za dovoljenja ob
vozZnjah vlakov mimo glavnih signalov, ki kaZejo signalne znake: »Stoj«.

Posredni vzrok je mogoce pripisati prevelikemu zaupanju strojevodje vlaka §t. 42021,
prometniku postavijavcu ter opus€anju predpisnega dela, saj se strojevodja ob
vzpostavljeni povezavi preko RDZ (radio dispeCerska zveza) s prometnikom
postavljavcem postaje Ljubljana, ni predstavil s $tevilko vlaka, v nadaljevanju pa je
nepravilno pojmoval postajni kritni signal 51, ki ga je zamenjal za premikalni signal
149a. Sklepanje, da je strojevodja opravljal delo rutinsko temelji iz vsebine pogovorov,
ki se nana8ajo na nastalo nesreo. Strojevodja namre¢ ni odreagiral na napaéno
Stevilko postajnega kritnega signala ter postajnega tira, ki mu ju je v pogovoru povedal
prometnik postavijavec CP Ljubljana.

Priporocila

Zaradi tveganja ponovitve nesre¢e se za upravljavca javne Zeleznike infrastrukture,
SZ-Infrastruktura, d.o.o., priporo&a:

- delavce, ki sodelujejo pri vodenju prometa v postaji Ljubljana, je potrebno, med
rednim strokovnim izpopolnjevanjem, poduditi o predpisanih protokolih, ki se
nanasajo na vlakovne voZnje med podrogji postaj, ki jih krijejo kritni signali;

- tocko 8 v Delovnem navodilu o organiziranosti in izvajanju notranjega nadzora
925-DNO7, ki predpisuje organiziranost in nadin izvajanja notranjega nadzora v
sklopu sistema varnega upravljanje je potrebno dopolniti z novo alinejo, ki bo
omogocala kontrolo protokolov med osebjem ali osebo, ki opravija varnostno
kriticne naloga v vodenju prometa, s posnetki snemalnih naprav za verbalno
komuniciranje;

- iz prostorov v katerih se izvaja vodenje prometa je potrebno odstraniti vse
naprave, ki vplivajo na koncentracijo in motijo delovne procese v vodenju
prometa (radijske, televizijske sprejemnike, ipd.).

Za izvajalca vieke SZ - VIT, d.0.0. pa se priporoéa:

- nadzor komunikacij med osebjem vieke in osebjem vodenja prometa, v ¢asu
opravljanja varnostno kriti€ne naloga, s pomoc¢jo snemalnih naprav. Poudarek
je na izvajanju predpisanim protokolov, ki se nanasajo na vlakovne voznje.

Vpliv Cloveskega faktorja pri vodenju ZelezniS8kega prometa je v postaji Ljubljana
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izredno velik. Tveganje se povecuje z gostoto prometa, z okvarami varnostnih naprav,
z avtomatizmom, s prevelikim zaupanjem ter malomarnostjo.
Na avtomatizem pri vodenju prometa je delavce potrebno, nenehno opozarjati in jih v

zvezi s tem seznanjati s tveganji in dodatno poduéevati za delo v tveganih razmerah.

1.1. Konéno porocilo o nesreéi ali incidentu s priporocili
prejmejo
SZ - Infrastruktura d.o.o.

Kolodvorska ulica 11
1000 Ljubljana

SZ - Tovorni promet d.o.o.
Kolodvorska ulica 11
1000 Ljubljana

SZ - VIT, d.o.o.
ZaloSka cesta 219
1000 Ljubljana

Ministrstvo za infrastrukturo
Direktorat za kopenski promet
Langusova 4

1000 Ljubljana

Javna agencija za ZelezniSki promet RS
Kopitarjeva 5
2000 Maribor

ERA — European Union Agency for Railways
160 boulevard Harpignies

BP 20392

F-59307 VALENCIENNES Cedex



2 NEPOSREDNA DEJSTVA YV ZVEZI Z DOGODKOM
Dne 19.07.2018 sta v postaji Ljubljana ob 15.56 uri, na kretnici §t. 149 tréila tovorna

viaka 5t. 42021 in 93600. Tovorni vlak &t. 42021 je vozil na relaciji drZ. meja Hodo$ -

Koper Tovorna, tovorni vlak $t. 93600 pa na relaciji Koper - Jesenice. 1z tovornega dela

postaje Ljubljana (Ljubljana severna), sta tovorni viak §t. 42021, po postanku na tiru &t.

23, zaradi menjave strojevodje in tovorni vlak §t. 93600 po postanku na tiru §t. 21,

zaradi menjave strojevodje in lokomotive, priéela z voznjo proti tiru §t. 4 Ljubljana

potniSka. Na kretnici 8t. 149 ab/cd je lokomotiva (E-lok 363-026) vlaka §t. 42021, tréila

v sprednji bok lokomotive (E-lok 541-107) vlaka §t. 93600, v km 656+615.

Verbalna komunikacija preko RDZ (radio dispeferska zveza), med prometnikom

postavljavcem CP (centralna postavijalnica) Ljubljana ter strojevodjema v nesredi

udeleZenih vlakov 8t. 42021 in 93600 ni potekala na nacin kot je to opredelieno v 1., 7.

in 8. odstavku, 5. ¢lena Prometnega pravilnika, (sporazumevanje pri opravljanju

ZelezniSkega prometa), ki predpisujejo:

(1) Pri opravijanju ZelezniSkega prometa se je treba sporazumevati jasno, zanesljivo,

hitro in na enoten nacin v slovenskem jeziku, in sicer ustno, pisno ali s predpisanimi

signalnimi znaki.

(7) Sporazumevanje po telekomunikacijskih sredstvih se opravija tako, da tisti, ki Zeli

oddati sporocilo, poklide tistega, ki mu je sporoéilo namenjeno, nato pa:

1. se poklicani javi tako, da pove ime postaje oziroma sluzbenega mesta ali $tevilko
vlaka in svoj priimek;

2. tisti, ki kli¢e, pove ime postaje oziroma sluzbenega mesta ali $tevilko vlaka, vsebino
in Stevilko fonograma, ée mora biti fonogram zapisan, ter svoj priimek;

3. poklicani sprejem fonograma potrdi tako, da ponovi besedilo fonograma, doda
besedo »razumel«, pove Stevilko, ¢e je moral fonogram zapisati, in svoj priimek.

(8) Predpisana obvestila in fonogrami se pri opravljanju ZelezniSkega prometa ne

smejo kraj8ati in spreminjati.

Prometnik — notranji postaje Ljubljana pri evidentiranju fonogramov ni uposteval, dologil

6. odstavka 5. &lena, Prometnega pravilnika, ki predpisujejo:

(6) Fonograme, ki se nana$ajo na voznjo vlaka ali progovnega vozila, je treba vpisati v

obrazce z vnaprej pripravljenim besedilom fonogramov tudi takrat, ko naprave, ki

omogod&ajo stalno in zanesljivo registriranje sporoéil, delujejo. Za $tevilke fonogramov

se v tem primeru dajejo poljubne Stevilke, za katere pa velja pravilo:

1. da je Stevilka med 10 in 99;

2. da Stevilke niso zaporedne;



3. da se ne uporabljajo stalno ali pogosto enake Stevilke;

4. da niso enake zadnjim Stevilkam v Stevilki viaka.

Evidentiran ¢as na elektronskih zapisovalnikih v nesreéi udelezenih lokomotiv ni bil
skladen z greenwiskim srednjim éasom (GMT, angl. Greenwich mean time). Razlika
med evidentiranima ¢asoma vlakovnih lokomotiv je bila 1 minuta in 44 sekund. Razliko
je bilo mogoCe izradunati na osnovi evidentiranih &asov zapisovalnikov vozZenj
lokomotiv v ¢asu trka vlakov. V zapisu vozZnje lokomotive 541-107, viaka $t. 93600, je
tréenje nastalo ob 15 uri, 56 minut in 10 sekund, v zapisu vozZnje lokomotive 363-026,
viaka §t. 42021 pa je tréenje nastalo ob 15 uri, 57 minut in 54 sekund.

Merodajni ¢as trka viaka je bil povzet iz zapisa ¢asa trka lokomotive 541-107, vlaka $§t.
93600 ob 15 uri 56 minut in 10 sekund.

2.1 Datum, to¢en ¢as in kraj dogodka
Lokomotiva viaka 3t. 42021 je tréila v bok lokomotive viaka §t. 93600, na krizi§éni

kretnici 8t. 149 ab/cd postaje Ljubljana, v km 656+615, dne 19.07.2018, ob 15 uri in 56

minut in 10 sekund.

2.2 Opis dogodka in kraja nesrece ali incidenta
V postaji Ljubljana sta dne 19.07.2018, ob 15.55 uri, na kretnici $t. 149 tréila tovorna

viaka §t. 42021 in 93600.

Oba tovorna vlaka sta imela v postaji Ljubljana postanek zaradi zamenjave strojevodij,
vlak §t. 93600 pa Se zaradi zamenjave lokomotive in smeri voZnje viaka.

Tovorni viak §t. 42021 je vozil na relaciji drZ. meja Hodo$ - Koper Tovorna, tovorni viak
&t. 93600 pa na relaciji Koper - Jesenice.

Po opravljeni menjavi strojevodij na obeh vlakih in lokomotive pri viaku 93600 sta vlaka
Cakala na odpravo iz tovornega dela postaje Ljubljana (Ljubljana severna), viak §t.
42021, na tiru 8t. 23 ter tovorni viak §t. 93600 na tiru §t. 21.

Oba vlaka sta pri6ela z voZnjo proti tiru $t. 4 Ljubljana potniska in sicer viak §t. 93600 iz
tira 8t. 21 ob 15 uri 54 minut in 52 sekund, viak &t 42021 pa iz tira §t. 23, ob
upostevanju ¢asa, opredeljenega kot ¢as tréenja, ob 15 uri 55 minut in 49 sekund.

Na kretnici 8t. 149 ab/cd je vlak $t. 42021 z levo stranjo Cela E-lokomotive 363-026,
tréil 1,5 m od éela, v desni bok E-lokomotive 541-107 vilaka §t. 93600, na kriZi&éni
kretnici §t. 49 ab/cd, v km 656+615.

Viak $t. 93600 je kretnico §t. 149 ab/cd navozil kak$no sekundo pred viakom §t. 42021,
zato je vlak 8t. 42021 z levo stranjo €ela vlakovne lokomotive tréil v desni bok viakovne
lokomotive 541-104 cca 1,5 m od &ela.



Strojevodja vlaka st. 42021 je z vlakom prepeljal premikalni signal 149 a, ki je kazal
signalni znak 28: »Premik prepovedan«, ker je zamenjal pojma: »Kritni signal« ter
»Premikalni signal«. Prometnik postavijavec CP Ljubljana je strojevodju vlaka $t.
42021 med pogovorom preklical signalni znak postajnega kritnega signala K-51 in ne
premikalnega signala 149 a. Kritni signal K-51 ni bil na izvozni poti viaka $t. 42021, bil
je namre¢ na uvozni poti viaka §t. 41916, ki je uvazal v postajo Ljubljana iz nasprotne
smer. |z prepisa pogovora med prometnikom postavljavcem in strojevodjem viaka &t.
42021 je mogoce z gotovostjo sklepati, da je bil prometnik prepri¢an, da se pogovarja s
strojevodjem vlaka &t. 41916, ki je uvazal v postajo Ljubljana po tiru §t. 5 na tir 5t. 26.
Prometnik postavljavec v fonogramu, ki ga je po pomoti predal strojevodju viaka 42021
in ne strojevodju viaka 41916 kateremu je bil namenjen, ni povedal Stevilke viaka za
katerega fonogram velja, strojevodja vlaka §t. 42021 pa se prometniku, ob vzpostavitvi
zveze, ni predstavil s Stevilko vlaka, kot to predpisujejo dolocila 7. odstavka, 5. élena
Prometnega pravilnika.

Slika §t. 3: Rdeca puséica prikazuje smer voznje vlaka 42021 z lokomotivo 363-026,
modra pa smer iztirjenja ob po¢nem tréenju z lokomotivo 541-107 vlaka $t. 93600.



Slika &t. 4: Rdeéa puscica prikazuje premikalni signal 149 a, ki je pred voZnjo vilaka st.
42021 kazal signaini znak 28: »Premik prepovedan«.

Slika §t. 5: Modra pusgica prikazuje smer voZnjo vlaka §t. 93600 rdeca pa iztirjeno

Yew v

lokomotivo viaka 8t. 42021 na krizi§éni kretnici 149 ab/cd.

2.3 Organ, ki je vpeljal preiskovalni postopek

Preiskovalni postopek varnostne preiskave je vpeljal glavni preiskovalec Zelezniskih
nesre¢, Sluzbe za preiskovanje letalskih, pomorskih in Zelezni$kih nesre¢ in
incidentov, Ministrstva za infrastrukturo Republike Slovenije.

Slovenske Zeleznice - Infrastruktura, d.o.o. so vpeljale preiskovalni postopek v sestavi

komisije za ugotavljanja vzrokov in odgovornosti za nesreco.



Po dolo€ilih Zakona o kazenskem postopku so izvedli preiskavo policisti Sektorja
kriminalisti€ne policije, Policijske uprave Ljubljana.
Preiskovalni postopki so bili vodeni lo¢eno.

2.4 Odloéitev o wuvedbi preiskave, sestavi skupine
preiskovalcev in vodenju preiskave

Sluzba za preiskovanje letalskih, pomorskih in Zzelezniskih nesre¢ in incidentov,
Ministrstva za infrastrukturo je vpeljala preiskavo nesre¢e — tréenje mednarodnega
tovornega vlaka §t. 42021 v bok vlaka 93600 na kriziS¢ni kretnici postaje Ljubljana st.
149 ab/cd, dne 19.07.2018, na osnovi 20. &lena Zakona o varnosti v ZelezniSkem
prometu, zaradi ugotovitve vseh neposrednih in posrednih vzrokov s ciliem zagotoviti
pomembne informacije, za kreiranje varnostnih priporocil, za povecanje varnosti v
prometu vlakov na obmodcju postaje Ljubljana.

Postaja Ljubljana je najobremenjenejSa postaja na celotnem ZelezniSkem omreZju
vlakov in omejenih kapacitet je opravijanje nalog v vodenju prometa na postaiji
Ljubljana izredno zahtevno, e posebej v &asu prometnih konic. Ze vsaka manj$a
nepazljivost lahko pripelje do nesrede.

Glavni preiskovalec ZelezniSkih nesre¢ in incidentov, Ministrstva za infrastrukturo

Republike Slovenije je varnostno preiskavo opravil in vodil sam.

2.5 Ozadje dogodka

Besedila fonogramov za preklic signalnih znakov glavnih signalov, ki jih je prometnik
postavljavec CP Ljubljana predajal strojevodjema viakov §t. 42021 in 93600 so bila
izredno nestrokovna in vsebinsko niso bila predpisna kot to dolo¢a 10. odstavek 140.
¢lena, Prometnega pravilnika.

Casu nesrege je prometnik postavljavec postaje Ljubljana imel na postajnem obmogju
pripravljena dva vlaka za odpravo in to vlak §t. 93600 iz tira §t. 21, viak &t. 42021 iz tira
8t 23 ter vlak §t. 41916 na tiru 8t. 5 za uvoz na tir §t. 26.

Vsi trije vlaki bi morali prepeljati kretni8ko podrocje potniSkega dela postaje, ki jih krijejo
postajni kritni signali.

Za izvoz vlaka §t. 93600 iz tira §t. 21 krije kretniSko podrogje postajni kritni signal K-
212, za izvoz vlaka S$t. 42021 iz tira 8t. 23 krije kretniSko podro&je postajni kritni signal
K-232, za uvoz viaka §t. 41916 iz tira &t. 5, na tir 26 pa krije kretniSko podroéje postajni
kritni signal K-51.

Prometnik postavljavec je za vlakovne voznje med postajnima obmocjema potnigki in
tovorni del postaje pri uvozih tovornih vlakov uporabljal premikalne vozne poti s

premikalnimi signali in ne vlakovne s postajnimi kritnimi signali.
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2.5.1 UdeleZeno osebje
V dogodku so bili udelezeni:

- 45 letni prometnik postavljavec postaje Ljubljana, Sluzba za vodenje prometa
Ljubljana, SZ - Infrastruktura d.0.0.:
- 36 letni strojevodja mednarodnega tovornega viaka §t. 42021, lokacija vieke
Divaga, SZ-Vieka in tehnika, d.0.0. in
- 46 letni strojevodja tovornega viaka §t. 93600, lokacija vieke Ljubljana, SZ-
Vleka in tehnika, d.o.o..
Vsi udeleZeni imajo za opravljanje del predpisano strokovno izobrazbo, delovnega
Gasa zaposlitve niso prekoragili, pocitek med delovnimi izmenami jim je bil zagotovljen,
na dan nesrece so imeli veljavno zdravniSko spri¢evalo za opravljanje del ter so bili

psihofizi€éno sposobni za opravljanje del.

2.5.2 Vlaki in njihova sestava, vkljuéno z registrskimi Stevilkami
posameznih enot vpletenih voznih sredstev

Mednarodni tovorni viak $t. 42021 je vozil v sestavi 20 vagonov in lok. 91 79 1 363026-0, skupne
mase 1076 t, 114 osi ter dolZina 554 m.

Tovomi viak §t. 93600 je vozil v sestavi 20 vagonov, 120 osi in lok. 91 79 1 541107-3, skupne
mase 1328 t, 124 osi ter dolzine 554 m.

2.5.3 Opis infrastrukture in sistema signalizacije (vrsta tirov,
kretnice, zapornice, signali, varovanje viaka)

vvvvv

- glavne, dvotirne, elektrificirane proge §t. 10, d.m. - Dobova - Ljubljana,
- regionalne, enotirne, elekitrificirane proge $t. 11, Ljubljana Zalog - Ljubljana,
- regionalne, enotirne, elektrificirane proge §t. 12, Ljubljana Zalog - Ljubljana Moste
-Ljubljana,
- regionalne, enotirne, elektrificirane proge 8t. 13, Ljubljana Zalog - Lokomotivska
postaja Ljubljana Moste - Ljubljana,
- glavne, enotirne, elektrificirane proge &t. 20, Ljubljana - Jesenice - d.m.,
- glavne, dvotirne, elektrificirane proge $t. 50, Ljubljana - Sezana - d.m. in.,
- regionalne, enotirne, ne-elektrificirane proge §t. 80, d.m. Metlika - Ljubljana.
Nadmorska viSina postaje Ljubljana je 298 m, postajno poslopje se nahaja levo ob
postajnih tirih v km. 565.907.
Postaja Ljubliana je odprta za sprejem in odpravo potnikov v notranjem in
mednarodnem prometu.
Postajno obmodje je razdeljeno na obmocje potniSkega dela postaje in na obmodje
tovornega dela postaje. Meja med obmodjema poteka od zakljucka tira $t. 250 do
11



viSine lognice kretnice §t. 153, kjer seka tir §t. 320, nato med tirom $t. 320 in kretnigko
zvezo &t. 145/147, do visine loénice kretnice §t. 145, kjer seka tir 8t. 421, nato ob tiru
§t. 421 do sredine kretniSke zveze §t. 136/138, kjer to zvezo seka pravokotno, dalje ob
tiru §t. 123 do loénice kretnice §t. 149, od tu dalje pravokotno preko tira &t. 123, nato v
medtirju do lo&nice kretnice &t. 156, kjer seka tir §t. 125. Od tu se obrne in teCe v
medtirju tira $t. 125 in 6 mimo kretnic §t 143, 135, 131 in 120 do sredine kretniske
zveze kretnic 8t. 115/117, kjer seka to zvezo in tir §t. 30 in se nato obrne proti
kretnicam &t. 117, 121, 127,128, 132, 140 in do kretnice §t. 146.

Na postaji Ljubljana in na vseh ostalih medpostajnih odsekih prog je 1000 m zavorna
razdalia razen na medpostajnem odseku proge 3t. 80, drzavna meja Metiika -
Ljubljana, kjer je zavorna razdalja 700 m.

Postaja Ljubljana je zavarovana z ERSV (elektro-relejno signaino-varnostnop napravo.

V ERSV napravo so vkljuc¢eni:

- vsi tiri in vse kretnice na glavnih tirih;

- vsi premikalni signali;

- vsi predsignali, uvozni signali, izvozni signali in postajni kritni signali, ki se
posluzujejo iz centralnega mesta.

Na postajnem obmodéju so vgrajene:

- kretnice, ki so vkljuéene v elektro-relejno zavarovanje s centralnim postavljanjem iz
CP;

- kretnice zavarovane z elektri¢no klju¢avnico, ki so v odvisnosti z ERSV napravo;

- kretnice zaklenjene z "Robel" klju¢avnico brez odvisnosti s SV napravami in

- nezavarovane kretnice.

Pod obmodje postaje spada tudi kretnica "1" Cepida B - "Kajuhova cesta”, na progi
D10, med postajama Ljubljana in Ljubljana Zalog, ki je vklju¢ena v ERSV napravo
postaje Ljubljana, s centralnim prestavljanjem iz CP Ljubljana.

Ce po voznji viaka ostaneta blokovni odsek §t. 122, od kretnice 15 do signala K-
471D ali kretnica cepi§¢a 1 zasedena, ju prometnik lahko sprosti po predhodno
dobljeni odjavi, s katero preveri, da je odsek ali kretnica prosta, s pritiskom na tipko
za vklop osnovne lege APBOL KI-122 in tipko TOSO 122, za progovni odsek, ali
TOSO za kretnico |, ter nato s pritiskom na tipko izklop osnovne lege APBOL K1-122
in tipko TOSO 122 za blokovni odsek 122, ali TOSO0 za kretnico &t. 1.

Na obmodiju potniSkega dela postaje:

- tirni izvozni signal "32", stoji v km 565.997, desno ob tiru §t. 3, za izvoze iz tira §t. 3;
- tirni izvozni signal "42", stoji v km 565.997, desno ob tiru §t. 4, za izvoze iz tira §t. 4;
- tirni izvozni signal "52", stoji v km 565 860, desno ob tiru 3t. 5, za izvoze iz tira §t. 5;
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tirni izvozni signal '62", stoji v km 565.875, desno ob tiru §t. 6, za izvoze iz tira &t. 6;
tirni izvozni signal "72", stoji v km 565.892, desno ob tiru §t. 7, za izvoze iz tira §t. 7;
tirni izvozni signal "82", stoji v km 565.905, desno ob tiru $t. 8, za izvoze iz tira §t. 8;
tirni izvozni signal "92", stoji v km 565.934, desno ob tiru §t. 9, za izvoze iz tira §t. 9;

tirni izvozni signal "102", stoji v km 565.934, desno ob tiru §t. 10, za izvoze iz tira §t.

10;

tirni izvozni signal" 112", stoji v km 565.934, desno ob tiru &t. 11, za izvoze iz tira §t.

11;

tirni izvozni signal" 122", stoji v km 565.934. desno ob tiru §t. 12, za izvoze iz tira st.
12.

Vsi izvozni signali na obmocju potniSskega dela postaje so opremljeni s tirnim
magnetom AS naprave 1000/2000 Hz.
Na obmodju tovornega dela postaje:

tirni izvozni signal "201" stoji desno ob tiru §t. 20, v km 565.048, za izvoze iz tira &t.
20 za smer Ljubljana Zalog (proge &t. L10, D 10, R13), Ljubljana Rakovnik, Ljubljana
Moste;

tirni izvozni signal "211" stoji desno ob tiru §t. 21, v km 565.037, za izvoze iz tira §t.
21 za smer Ljubljana Zalog (proge §t. L10, D10, R13), Ljubljana Rakovnik, Ljubljana
Moste;

tirni izvozni signal "221" stoji desno ob tiru &t. 22, v km 564.972, za izvoze iz tira t.
22, za smer Ljubljana Zalog (proge §t. L10, D10, R13), Ljubljana Rakovnik, Ljubljana
Moste;

tirni izvozni signal "231" stoji desno ob tiru $t. 23, v km 564.979, za izvoze iz tira §t.
23, za smer Ljubljana Zalog (proge $t. L10, D10, R13), Ljubljana Rakovnik, Ljubljana
Moste;

tini izvozni signal "241" stoji desno ob tiru §t. 24, v km 565.016, za izvoze iz tira §t.
24, za smer Ljubljana Zalog (proge §t. L10, D10, R 13), Ljubljana Rakovnik,
Ljubljana Moste;

tirni izvozni signal "251" stoji desno ob tiru §t. 25, v km 565.031, za izvoze iz tira §t.
25, za smer Ljubljana Zalog (proge &t. L10, D10, R13), Ljubljana Rakovnik, Ljubljana
Moste;

tirni izvozni signal "261" stoji desno ob tiru §t 26, v km 564.971, za izvoze iz tira §t.
26, za smer Ljubljana Zalog (proge §t L10, D10, R13), Ljubljana Moste;

tirni izvozni signal "291" stoji desno ob tiru §t. 29, v km 565.003, za izvoze iz tira §t.

29, za smer Ljubljana Zalog (proge t. L10, D10, R13), Ljubljana Moste;
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- tirni izvozili signal "301" stoji desno ob tiru 8t. 30, v km 564.943, za izvoze iz tira &t.
30, za smer Ljubljana Zalog (proge §t. L10, D 10, R13), Ljubljana Moste.
Vsi izvozni signali na obmog&ju tovornega dela postaje so opremljeni s tirnim magnetom
AS naprave 1000/2000 Hz ter se nahajajo v istem kilometru proge, kot signali sami.
Navedeni izvozni signali predsignalizirajo signalne znake prostornih signalov, ki jim
sledijo pri voznjah na proge &t. 10 levi tir, 10 desni tir in 11.
Postajni_kritni signali z obmod&ja potniskega dela na obmocje tovornega dela
postaje:
- postajni kritni signal "K 11, stoji v km 565.676 desno ob tiru §t. 1 za izvoze s tira
§t. 1 na tire st. 20,21,22 in 23,
- postajni kritni signal "K 21", stoji v km 565 676 desno ob tiru §t. 2 za izvoze s
tira §t. 2 na tire §t. 20, 21, 22 in 23,
- postajni kritni signal "K 31", stoji v km 565 600 desno ob tiru §t. 3 za izvoze s
tira §t. 3 na tire st. 20, 21, 22 in 23,
- postajni kritni signal "K 41", stoji v km 565 671 desno ob tiru §t. 4, za izvoze s
tira 8t 4 na tire &t. 20,21,22 in 23,
- postajni kritni signal "K 51", stoji v km 565 701 desno ob tiru &t. 5 za izvoze s
tira St 5 na tire §t. 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26 in 29,
- postajni kritni signal "K 61", stoji v km 565 476 desno ob tiru §t. 6 za izvoze s
tira 8t 6 no tira §t. 29 in 30,
- postajni kritni signal "K 71", stoji v km 565 488 desno ob tiru §t. 7 za izvoze s
tira 8t 7 na tira §t. 29 in 30,
- postajni kritni signal "K 81", stoji v km 565.440 desno ob tiru §t. 8 za izvoze s
tira 8t. na tira 8t. 29 in 30,
- postajni kritni signal "K 1091", stoji v km 565.425 desno ob tiru §t. 109 za izvoze
s tira 8t. 109 na tira §t. 29 in 30,
- postajni kritni signal "K 101", stoji v km 565.468 desno ob tiru §t. 10 za izvoze s
tira 8t. 10 na tire §t. 29, 30 in 32,
- postajni kritni signal "K 111", stoji v km 565.520 desno ob tiru $t. 11 za izvoze s
tira 8t. 11 na tire §t. 29, 30 in 32,
- postajni kritni signal "K 121" stoji v km 565.531 desno ob tiru §t. 12 za izvoze s
tira 8t. 12 na tire §t. 29, 30 in 32.
Vsi postajni kritni signali z obmodja potniSkega dela na obmodje tovornega dela postaje

so opremljeni s tirnim magnetom AS naprave 1000/2000 Hz ter se nahajajo v istem

kilometru proge, kot signali sami.
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Za postavljanje in zavarovanje viakovnih voZenj v blokovnem razmiku med postajama
Ljubljana Zalog - Ljubljana so opremljene proge §t. 10 in 11. Razdeljene so na
blokovne odseke, na mejah odsekov so vgrajeni prostorni signali in elektronski $tevniki
osi. Z napravami obojestranskega prometa, sta opremljeni progi $t. 10 in 11. Za vlake
smeri Ljubljana Zalog - Ljubljana je proga §t. 10 levi tir - redni tir in proga §t. 10 desni tir
- sosednji tir, za viake smeri Ljubljana - Ljubljana Zalog je proga $t 10 desni tir - redni
tir in proga 8t. 10 levi tir - sosedniji tir.

Proga Ljubljana - Sezana je opremljena z napravami za daljinsko vodenje prometa.
Med postajama Ljubliana - Brezovica se odvija promet vlakov z napravami
medpostajne odvisnosti in na obeh medpostajnih tirih poteka v obojestranskem
prometu. Za vlake smeri Ljubljana - Brezovica je proga $t. 1 - redni tir in proga $t. 2 -
sosednji tir, za vlake smeri Brezovica - Ljubljana je proga &t. 2 - redni tir in proga $t. 1 -

sosedniji tir.

Slika 8t. 7: Postavljalna miza ERSV naprave postaje Ljubljana, kretnica 149 ab/cd je

oznacena z modro elipso.
Kretnica 149

Kretnica 149 spada med dvojno $¢&itne kretnice. Vse dvojne 3é&itne kretnice v postaji
Ljubljana so: 31 cd, 35¢d, 46¢d, 117, 127, 149, 214, 220cd, 229 in 306.

Kadar daje kretnica dvema isto6asno postavljenima vozZnjama boéno zaséito, utripa v
trikotniku mozaika kretnice, postavljalne mize ERSV naprave, rumena lu¢ka. Ko se ena

od socasnih vozenj opravi, ta lu¢ka $e vedno utripa.
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Ce se preko taksne kretnice postavi novo vozno pot, bi se glavni signal prej$nje vozne
poti, ki jo viak 8e ni prepeljal, zaradi prestavitve te kretnice, spremenil iz signalnega
znaka za dovoljeno voznjo v signalni znak §t. 1: »Stoj«. S tem je prepretena
prestavitev take kretnice pri postavitvi nove vozne poti. Prometnik mora pred
postavitvijo nove vozne poti to kretnico najprej prestaviti v drugo lego s tipko za

posamiéno prestavitev.

2.5.4 Komunikacijska sredstva
Delovna mesta prometnik: notranji, postavljavec, tovorna, operater, so opremliena s

telekomunikacijskim pultom Delovna mesta prometnik postavijavec, tovorna, operater,
zunanii in napovedovalka vlakov, so dodatno opremljeni z ZAT telefoni. Delovna mesta
samostojnega strokovnega sodelavca, ref_ 1ll/4 - napovedovalka vlakov, prometnika -
operativnega pomoénika, so opremljena z ZAT telefoni. Delovno mesto glavnega
prometnika pa je opremljeno z digitalnim telefonom.

Telefonske povezave

Na TK -Telekomunikaciiskem pultu notranjega prometnika so naslednje povezave

Prva vrsta

prometnik Grosuplje,

prometnik Borovnica,

progovni prometnik

Postojna
Druga vrsta:
- dispecerski vod Ljubljana - Zidani Most {vlakovni dispecer);
- dispecerski vod Ljubljana - Jesenice (progovni prometnik);
- dispecerski vod Ljubljana - Postojna (progovni prometnik);
- obratni vod Novo mesto;
- dispecer PO I;
- ENP Ljubljana Vi¢;
- ENP Ljubljana Vizmarje ter
- ENP Ljubljana Zalog.
Tretia vrsta:
- €Guvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Zalog (proge 1, 2, 3);
- prometnik ( PPD ) postaje Kranj;
- €uvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Rakovnik;
- &uvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Siska;
- Guvajniski vod Ljubljana — Brezovica ter
- SZ-VIT, nadzornik vieke.
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Cetrta vrsta:

Ljubljana Zalog - CP 1/2 "lzvoz" - notranji prometnik;
Ljubljana Zalog - CP 3/4 "Uvoz" — prometnik;
Ljubljana Moste — prometnik;

Ljubljana Rokovnik — prometnik;

Ljubljana Sigka — prometnik;

Brezovica — prometnik;

Ljubljana severna — prometnik ter

Ljubljana potniSka - prometnik.

Peta vrsta:

Poleg navedenih vodov in priklju¢kov so na TK pultu vgrajene $e naslednje tipke za:

Na TK - telekomunikacijskem pultu prometnika - postavljavca so naslednje povezave

interfon Ljubljana severna — prometnik;

interfon Ljubljana Sika - prometnik;

interfon Ljubljana potniSka — prometnik;

prometnik Lokomotivska postaja Ljubljana Moste;

¢uvajniSki vod Ljubljana - Lokomotivska postaja Ljubljana Moste (proga 13);
telefonska omarica pri »Ad«;

Litija — prometnik ter

telefonska omarica pri »B1«

ZAT telefon §t. 15-702;

dispecer stabilnih naprav elektriéne vieke;

tipko za prekinitev pogovora »Konec;

klicna tipka;

tipka za vkljucitev sluSalke ali dupleks kombinacije ter

tipka "Cakanje".

Prva vrsta:

tipka interfona 1 - Zelena jama;
tipka interfona 2 — Zma;j;

tipka interfona 3 — Most;

tipka interfona 4 - kr. 1;

tipka interfona 5 - stolp Il. ter

tipka interfona 6 - Petrol. tir §t. 106.

Druga vrsta:

tipka zvoénika - (Zelena jama);
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tipka zvoénika - (Zmaj);
tipka zvoénika - (kr. 1);
tipka zvoénika - (Petrol);
tipka zvoénika - (tir 5t. 106);
prazno;

prazno ter

prazno.

Tretja vrsta:

¢uvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Zalog (L10, D10, R11);
Lokomotivska postaja Ljubljana Moste;

¢uvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Moste (R12);
éuvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Rakovnik;

&uvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Sigka;

¢uvajniski vod Ljubljana — Brezovica;

SZ VIT - nadzornik vieke (E-LOK);

SZ VIT - nadzornik vieke (D-LOK).

Cetrta vrsta:

Ljubljana Zalog - CP 1/2 "IzvoZz" - notranji prometnik;
Ljubljana Zalog - CP 3/4 "Uvoz";

Ljubljana Moste — prometnik;

Ljubljana Rakovnik — prometnik;

Ljubljana Sigka — prometnik;

Brezovica — prometnik;

Ljubljana severna — prometnik in

Ljubljana potnigka - prometnik.

Peta vrsta:

dispecerski vod Ljubljana - Zidani Most (vlakovni dispecer);
dispedéerski vod Ljubljana - Jesenice (progovni prometnik);
dispe€erski vod Ljubljana - Postojna (progovni prometnik);
peron 3, zunaniji prometnik;

telefonska omarica pri »A 4«;

telefonska omarica pri »B1«;

prazno ter

prazno.

Poleg navedenih vodov in prikljuékov so na TK pultu vgrajene $e naslednje tipke za:

ZAT telefon &t. 15-701:
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tipka za prekinitev pogovora, »Konecx;

tipka klicna;

tipka za vkljucitev sluSalke ali dupleks kombinacije in
tipka "Cakanje".

Prometnik postavijavec ima na voljo &e ZAT telefon §t. 12-750, ki omogog&a povezavo z

napravo RDZ. Poleg navedenega imajo prometniki - glavni, postavljavec in notranji, na

voljo tudi fax napravo §t. 12-992.

Na digitalnem telefonu glavhega prometnika so naslednije direkine povezave:

dispecerski vod Ljubljana - Zidani Most {vlakovni dispecer);
dispecerski vod Ljubljana - Jesenice (progovni prometnik);
dispecerski vod Ljubljana - Postojna (progovni prometnik);
dispeter PO [;

glavni dispecer,;

glavni strojni dispecer,;

SZ VIT - nadzornik (E-LOK);

SZ VIT - nadzornik (D-LOK);

SZ VIT - nadzornik osebja;

transportni dispeéer Zalog;

prometnik severna;

prometnik potniSka — operater;

prometnik zunanji;

vodja premika ter

pristojni vzdrzevalec.

Na TK - telekomunikacijskem pultu prometnika - operateria nha potniSkem delu postaje

so naslednje povezave

Prva vrsta:

SZ VIT - nadzornik vieke (E-LOK);

SZ VIT - nadzornik vieke (D-LOK);

SZ VIT - operater vieke;

SZ VIT - nadzornik vieke Novo mesto;

obratni vod Novo mesto;

Suvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Rakovnik;

Suvajniski vod Ljubljana — Brezovica ter

Suvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Zalog (L10, D10, R11).

Druga vrsta:

interfon notraniji prometnik CP;
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CP Ljubljana, notranji prometnik;

Ljubljana severna PU — prometnik;

Ljubljana zunaniji — prometnik;

dispecer SNE V Postojna;

dispeéerski vod Ljubljano - Zidani Most (viakovni dispecer);
dispederski vod Ljubljana - Jesenice (progovni prometnik) ter
dispecerski vod Ljubljana - Postojna (progovni prometnik).

Poleg navedenih vodov in priklju¢kov so na TK pultu vgrajene $e naslednje tipke za:

tipka za prekinitev pogovora, »Konec;
klicna tipka;
tipka za vkljucitev slusalke ali dupleks kombinacije ter

tipka "Cakanje".

Prometnik - operater na potniSkem delu postaje ima na voljo:

ZAT telefon §t. 15715;
ZAT telefon §t. 13215;
fax §t. 12990;

terminal informacijskega sistema za upravljanje prometa (ISSZP) in tiskalnik.

Zunaniji prometnik na potniSkem delu postaje ima na voljo:

ZAT telefon &t. 13157 ter

terminal informacijskega sistema za upravljanje prometa (ISSZP) in tiskalnik.

Na dirigentskem telefonu prometnika na tovornem delu postaje so naslednje povezave

Prva vrsta:

SZ VIT - nadzornik vieke (E-LOK);

SZ VIT - nadzornik vieke (D-LOK);

SZ VIT - operater vieke;

SZ VIT - nadzornik vieke Novo mesto;

SZ VIT - nadzornik vieke Jesenice;

cuvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Rakovnik;

Suvajnidki vod Ljubljana - Ljubljana Moste ter

¢uvajniski vod Ljubljana - Ljubljana Zalog {L10, DID, R11).

Druga vrsta:

interfon notranji prometnik CP;
CP Ljubljana, notranji prometnik;
Ljubljana osebni PU — prometnik;

Ljubljana zunaniji — prometnik;
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transportni dispeéer (disponent Ljubljana-Zalog);

dispecerski vod Ljubljano - Zidani Most (vlakovni dispecer);

dispecerski vod Ljubljana - Jesenice (progovni prometnik) ter

dispecerski vod Ljubljana - Postojna (vlakovni dispecer).
Poleg navedenih vodov in prikljuékov so na TK pultu vgrajene $e naslednje tipke:

tipka za prekinitev pogovora »Konec;

klicna tipka;

tipka za vkljugitev sluSalke ali dupleks kombinacije ter

tipka »&akanje«.

Prometnik na tovornem delu postaje ima na voljo:
Z AT telefon §t. 15714,13335;

Z AT telefon §t. 13214;

fax §t. 12993 ter

terminal informacijskega sistema za upravljanje prometa (ISSZP) in tiskalnik.

Prometnik - Operativni pomo¢&nik ima na voljo:
- ZAT telefon 13370;
- fax s§t. 12875;

- terminal informacijskega sistema za upravijanje prometa (ISSZP) in tiskalnik.

Posebnosti:

Posebnih vodov za potrebe elektrovieke, gradbene sluzbe in nezgodnega vodo postaja
nima, niti ni vanje vkljuéena. Vsi tovrstni pogovori se opravijo po rednih ZAT zvezah.
Na obratni vod Ljubljana - Novo mesto se vkljuéi preko ZAT 162-2227 (vedkrat
ponoviti). Na obratni vod Ljubljana - Ko&evje se vkljuéi preko ZAT 167-2227 (veckrat
ponoviti). Na obratni vod Ljubliana - Kamnik se vkljugi preko ZAT 161-2227 (vedkrat
ponoviti).

Na postaji Ljubljana se nahajajo zunanji telefoni pri uvoznih signalih: "A 1", "A 2", "A 3",
"A 4", "A 5" "B 1", "B 2", "B 3", "B 4" in zunanji telefoni na peronu Il, lll in IV (na
vsakem peronu so po 3 telefonske omarice).

Ostali zunaniji telefoni na postajnem obmoéju so vgrajeni na:

Obmodie potniskega dela postaje:

- na drogu vozne mreze $t. 248 med tiroma 8 in 10 na zaklju¢ku zoZenega dela
asfaltiranega perona lll.

- na drogu vozne mreze §t. 73 A, v rnedtirju tirov §t. 8 in 9 na zakljutku zoZenega dela
asfaltiranega perona llI;

- na levi strani tir 8t. 106, v viSini sredine &istilnega jaska;

- v rnedtirju tirov 8t 12 in 13, pri vrhu kretnice §t 203;
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- ob levem progovnem tiru Ljubljana - Brezovico, 10 m za premikalnim signalom "225
c";

- na levi strani proge &t. 20, v vi8ini premikalnega signala "308 L" ter

- na zahodni strani perona med tiroma §t. 2 in 3 pred intervencijsko potjo.

Obmodije tovornega dela postaje:

- v rnedtirju tirov 29 in 30, v viSini srca kretnice $t. 46;

- ob tiru 220 10 m od vrha kretnice §t. 42;

- 5 m pred izvoznimi signali: "201", "211", "231", "251", "261", "291" in "301";
- 5 mizpred "K 232", "K 242" in "K 262";

- 10 mizpred "K 292", "K 302" in "K 322";

- ne desni strani tira 230 v viSini kretnice §t. 51;

- ob tiru §t. 221 na levi strani tira v viSini kretnice 8t. 15;
- na desni strani tira 8t 65 pri loénici kretnice §t 39;

- na levi strani tira 8t. 220 v viSini kretnice §t. 38;

- v viSini kretnice &t. 118;

- v rnedtirju tirov §t. 30 in 33 v viSini kretnice $t. 51.

Naprave za elektronsko posto, zajem in prenos podatkov

Na vseh delovnih mestih prometnikov se nahajajo osebni rac¢unalniki.

Dostop do aplikacij na osebnem racunalniku opravi sluzbujoéi prometnik z lastno
identifikacijsko kartico in PIN kodo. ldentifikacijska kartica je doloena za vsakega
prometnika posebej. Elektronska posta, ISSZP, tiskalnik in telefaks, se uporabljajo za
potrebe prometne sluzbe.

Raé&unalnik ima preko programa MPC dostop v ISSZP. Ragunalnik omogoéa dostop do
aplikacija Roman Anywhere za prikaz elektronskega grafikona prometa viakov in
konstrukcije vlakovnih poti za doloéen namen. Aplikacija je nameséena na strezniku
podro¢ja za Informatiko, do katerega se dostopa preko lokalnega podatkovhega
omreZja. Zagon aplikacije se izvaja iz osebnega racunalnika preko intraneta v

izvajalnem okolju Java na naslovu: h ttp: //s rvrom a n 3:808 0/ Rom a n An v whe re/

Do aplikacije se dostopa s pomogjo uporabniskega imena in gesla.

Z uporabo aplikacije "Predpisi” je mogo¢ dostop do veljavnih predpisov.

Radijske naprave po vrstah in namenu

UKV naprave:

Za potrebe prometa so na postaji Ljubljana names$&ene naprave UKV tipa
"MOTOROLA" na valovni dolzini 0,7 m. Celotno UKV mrezo sestavljajo:

- 1 stabilna naprava UKV v CP postaje Ljubljana;
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- 5 relejnih naprav UKV nameséenih v posebni hisici v rnedtirju za loénico kretnice ét.
129;

- 5 mobilnih naprav UKV na razpoloZljivih premika In ih lokomotivah ter

- 26 rocnih naprav UKV.

UKV naprave so toéno dolotene za posamezna podroéja in so razporejene za delo na

naslednjih radijskih kanalih:

Kanal §t. 1:

- 6 ro¢nih UKV postaj pri: samostojnemu strokovnemu sodelavcu, prometniku —
operativnemu pomocéniku, prometniku - operaterju na potniSkem delu postaje,
zunanjemu prometniku na potniskem delu postaje, prometniku na tovornem delu
postaje;

- 1 stabilna UKV postaja pri prometniku - postavijavcu v CP ter

- 2 roéni UKV postaiji pri &istilcu ZIP - a in za potrebe vakuumskega praznjenja WC-
jev z mobilno napravo.

Kanal §t. 14:

- 1 mobilna UKV postaja na "juzni" premikalni lokomotivi;

- 4 roéne UKV postaje pri “juznem" vodji premika in premikaéih in spremljevalcu
strojev na potniskem delu postaje.

Kanal §t. 15:

- 1 mobilna UKV postaja na "severni" premikalni lokomotivi;

- 1 roéna UKV postaja pri "severnemu" vodji premika ter

- 1 roéna UKV postaja pri premikacu.

Kanal §t. 16:

- 4 ro&nih UKV postaj pri preglednih delavcih.

Kanal §t. 17:

- 1 roéna UKV naprava v CP-ju postaje Ljubljana,

- 7 roénih UKV naprav se nahaja pri pristojnih vzdrzevalcih za delo na kretnicah.

Postaja ima v rezervi 1 roéno napravo UKV pri samostojnemu strokovnemu sodelavcu,

katera se uporabi v primeru izpada katere od roénih naprav UKV in ob izrednih

dogodkih.

Vsi uporabniki naprav UKV se po potrebi lahko preklopijo na drugi kanal, vendar se

zahteva popolna tehnoloska disciplina in sicer se imetniki lahko preklopijo samo na

kanale, kateri so namenjen! za delo na postaji Ljubljana. V primeru, da se imetnik

prekiopi na drugi kanal, najprej po€aka, da je ta kana! prost, se obvezno predstavi m

Sele nato priéne s pogovorom.
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Navedene naprave UKV so med seboj povezane po sistemu "Semidupleks”, kar
pomeni, da zveze potekajo preko relejnih postaj in da ni mogoce hkrati sprejemati in
oddajati.

Radijski kanali §t. 1, 14,15, 16 in 17 so vkljuéeni v registrofon, vsi pogovori na teh

kanalih se neprekinjeno snemajo.

NatanénejSe dolo¢be za uporabo radijskih postaj Motorola G P 340/360 so opisane v
Navodilu za uporabo radijskih postaj Motorola GP 340/360, katero je kot 5. priloga

poslovnega reda.

Radio telefonsko omreZje:

Na obmogju ljubljanskega vozliS¢a, ki obsega del proge od progovne radio postaje
(PRC) v km 545.550 Kresnice (Kresnigke poljane) do PRC v km 573 550 (Brezovica) in
do PRC v km 572.370 (Ljubliana Vizmarje) so vkljuéene v prometno delovanje
radiodispecerske zveze sistema Telefunken", za sporazumevanje med
radiodispecersko centralo in strojevodjem vleénega vozila, ki je opremljeno z
radiodispecersko napravo na lokomotivi.

Radiodispeferske zveze so sestavljene iz naprav RDZ v radiodispeéerskem centru, ki
so vgrajene v prometnem uradu v CP, progovnih radio postaj ob progah vozli§¢a ter
RD naprav na lokomotivah.

Z RDZ centralo ravna prometnik postavijavec, ki daje le doloéene ukaze direktno
strojevodji na vle¢nem vozilu. Dovoljeni so le ukazi in pogovori, ki zadevajo varno in
urejeno voznjo vlaka. Pogovori potom naprav RDZ med prometnikom in strojevodjem
S0 registrirani.

Radiodispecerske naprave delujejo v delovnem rezimu "RDZ-A-62". Meja obmodja
RDC ljubljanskega vozli§¢a je oznaena ob progi z opozorilnimi tablami za preklop dela
kanala radijskega podroéja na lokomotivi.

NatanénejSi opis naprav RDZ in primeri posameznih manipulacij ter moZnosti
vzpostavitve zvez so opisani v Navodilu "Radiotelefonsko omreZje SZ - Navodilu za
ravnanje z glavnim in pomozZnim komandnim pultom v RD centrali in z napravami na
lokomotivah", katera se nahaja v 5. prilogi tega poslovnega reda.

StojiS€a progovnih radio postaj v ljubljanskem vozli§¢u so:

Ljubljana (PreSernova) |vkm 566.376

Ljubljana Moste v km 563.250
Laze v km 551.535
Brezovica v km 573.550

Ljubljana Vizmarje v km 572.370
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Naprave za registriranje pogovorov
Za snemanje pogovorov v zvezi z urejanjem prometa v ljubljanskem vozlis¢u ter na

prikljuénih progah do Zidanega Mosta, Novega mesta; Postojne, Kamnika in Jesenic je
v TK centrali v poslopju CP namescen 56 kanalni registrofon sistema "Atis MDR 2000".
Snemanje pogovorov je urejeno z neprekinjenim snemanjem in delovanjem
registrofona. Naprava za kontrolo delovanja registrofona je name$¢ena v prometnem
uradu v CP postaje Ljubljana pri notranjem prometniku. Naprava je zvoéna in opti¢na.
Na &elni plo$¢i naprave za kontrolo delovanja registrofona se nahajata dve lucki in
tipka za prekinitev zvo€énega signala. Kadar registrofonska naprava deluje v redu sveti
zelena luéka. V primeru okvare registrofonske naprave se oglasi zvocni signal in
zasveti rde€a lucka. S pritiskom na tipko se prekine zvoéni signal, rde¢a lucka pa sveti
do odprave napake.

Napako pri delovanju registrofonske naprave mora prometnik takoj sporociti
pristojnemu vzdrzevalcu in vpisati v GES.

Kadar nastane okvara registrofona, mora prometnik s fonogramom ali z brzojavko
obvestiti o napaki vsa sluzbena mesta, katerih TK vodi so vkljuéeni v registrofon.
Registrofon je namesfen v TK prostorih na postaji Ljubljana. Sam dostop v sistem
delovanja registrofonske naprave je zasciten (zaklenjen) preko sistema imen in gesel.

2.5.5 Gradbena dela na kraju nesrece ali v njeni blizini
V Gasu nastanka nesrece se na postaji Ljubljana niso izvajala nikakréna investicijska

ne vzdrzevalna dela infrastrukturi. Signalno varnostna naprava postaje Ljubljana je

delovala brezhibno.
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Slika §t. 8: Vpisi uporabe Stevcev ERSV naprave postaje Ljubljana med delom
prometnika postavljavce, Ki je opravljal dela in naloge postavljavce v ¢asu nastanka

nesrece.

Iz vpisov v knjigi uporabe Stevcev za izredne manipulacije ERSV naprave postaje
Ljubljana je razvidno, da je naprave delovala v redu in brez posebnosti. Prometnik
postavijavec je sluzbo postavljavca prevzel od predhodnika ob 14.15 uri, kar je
razvidno iz vpisov Stevcev ob primopredaiji.

V evidenéno knjigo je evidentiral uporabo tipke TRVp (Tipka razresitve vozne poti) ob
kateri se je obrnil Stevec uporabe iz §t. 8479 na s§t. 8480. Natancnega ¢asa uporabe
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tipke v za to namenjeno rubriko ni vpisal, kot opraviéilo uporabe pa je navedel: »Uvoz
vlaka 93600 na tir 21, sklep vlaka 93600 na kretnici 124.«

V evidenéni knjigi nato ob 16.20 uri sledi primopredaja $tevcev izrednih manipulacij na
postavljaini mizi ERSV naprave postaje Ljubljana. Primopredaja se je izvrSila zaradi

nesrece v kateri je sodeloval ta prometnik postavijavec.

2.5.6 Sprozitev nacrta ukrepov za primer nesrece ali incidenta in v
njem predvidenih dogodkov
Prometnik postavljavec postaje Ljubljana je vlakov opazil zaradi hrupa, ki je nastal ob

nesredi. Obvestilo o tréenju vlakovne lokomotive vlaka §t. 42021, v bok vlakovne
lokomotive viaka §t. 93600 pa je nato po RDZ zvezi prejel od strojevodje viaka &t.
41916, ob 15 uri 57 minut in 29 sekund.

Pogovor med strojevodjem vlaka S§t. 41916 in prometnikom postavijavcem postaje

Ljubljana je potekal, kot je zapisano v nadaljevanju:

»Pogovor pricel ob 15:57:29 uri.

Notranji prometnik CP Ljubljana: Halo!

Strojevodja 41916 na tiru 5 (pet): Ja prosim?

Notranji prometnik CP Ljubljana: Halo, kje si ti zdej? Na tiru 5 (pet)?

Strojevodja 41916 na tiru 5 (pet): Ja, pred K 51.

Notranji prometnik CP Ljubljana: Pred K 51 ja.

Strojevodja 41916 na tiru 5 (pet): Tako ja.

Notranji prometnik CP Ljubljana: Ker pravs, da je pa iztiru?

Strojevodja 41916 na tiru 5 (pet): Ja nizje dol!

Notranji prometnik CP Ljubljana: Ker?

Strojevodja 41916 na tiru 5 (pet): Ja. ruknu je oni, ko je izvazal z Zivo, pa pa, na
kontejnerje je nabasal oni drugi, tam z brizito. Na sosednjem tiru sta.

Notranji prometnik CP Ljubljana: Ja, kaj ta, ta, ta, ( nerazumljivo) je ruknu, da je v
profilu, al kaj?

Strojevodija 41916 na tiru 5 (pet): 541 ( petsto enainstirideset) je vozu naprej kao
mimo. Oni pa je tudi vozu, al kaj?

Notranji prometnik CP Ljubljana: nerazumljivo...

Strojevodja 41916 na tiru 5 (pet): Obadva sta vozla, zgleda.

Notranji prometnik CP Ljubljana: Ja, to pa nista vozila menda, obadva ... ... ¢akaj
mal.

Pogovor konc¢an ob 15:58:15 uri.«

Pogovor je posnet na 43 kanalu (RDZ Ljubljana vozli§ée - oddaja).
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Po prejetem obvestilu, da sta se vlaka ustavila je prometnik postavljavec od strojevodij
viakov 93600 in 42021 pridobil informacije o morebitnih telesnih poSkodbah strojevodij.
Strojevodja se v nesreéi nista telesno poskodovala. Glavni prometnik postaje Ljubljana
o nesreti obvestil glavnega dispecerja Slovenskih Zeleznic d.o.0., ki je nato od njega
prevzel nadaljnje obveS€anje. O nesredi in posledicah je obvestil neposredne vodije
vodenja prometa, intervencijsko sluzbo za odpravo posledic nesreCe, delavce
upravljavca in prevoznika za ogled in preiskavo nesrece, Policijsko postajo Ljubljana
center ter preiskovaini organ za preiskovanje ZzelezniSkih nesre¢ in incidentov,

Ministrstva za infrastrukturo.

2.5.7 SproZitev nacrta ukrepov za primer nesrece javnih reSevalnih
sluzb, policije in zdravstvenih storitev ter v nacrtu predvidenih
dogodkov

Neposredno po dogodku so bili obves&eni organi pregona. Ogled kraja incidenta in

poizvedovanje o dogodku so opravili policisti Policijske postaje Ljubljana center, PU
Ljubljana, ki so zavarovali kraj nesrec¢e. Ker v nesreci ni bilo poskodovanih oseb ni bilo
ni bilo potrebno aktivirati enot reSevalnih postaj. Za odpravo posledic tréenja je bila
aktivirana dezurne sluzbe za odpravo posledic nesre¢ slovenskih Zeleznic. Utiriti je bilo
potrebno lokomotivo 363-026, vlaka 8t. 42021, iztirjen vagon §t. 33794960027-0,
popraviti poSkodovano vozno mreZo, osvoboditi poskodovan odjemnik toka viakovne
lokomotive 541-107, vlaka &t. 93600, ki se je zapletel v vozno mreZo, ga spustiti in

viw v

pritrditi na streho lokomotive, odpraviti poSkodbe na kriziséni kretnici §t. 149ab/cd.

2.6 Smrtne Zrtve, posSkodbe in materialna skoda
Smrtnih Zrtev ter poSkodovanih oseb v nesrecéi ni bilo, predvsem zaradi relativno nizkih

hitrosti vlakov ter specifike tréenja. V nesreéi je nastala vedja materialna $koda
predvsem na vlakovni lokomotivi 541-107, viaka $t. 93600, na kateri je nastala
obseZnejSa poskodba vzdolZznega nosilca.
Poskodbe infrastrukture in voznih sredstev:

- desna bo¢na stran lokomotive 541-107 v smeri vozZnje vlaka;

- vzdolZni desni nosilec lokomotive 541-107 v smeri voZnje vlaka;

- odjemnik toka lokomotive 541-107;

- leva boéna stran lokomotive 363-026 v smeri voznje viaka;

- leva stran ¢ela lokomotive 363-026 v smeri vozZnje vlaka;

- prvi podstavni vozi¢ek lokomotive 363-026 v smeri voznje viaka;

- iztirjen vagon §t. 33794960027-0;

- poskodba vozne mrezZe nad kretnico st. 149;

- kretnica §t. 149.
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STROSKI ODPRAVE POSLEDIC:

SZ-Infrastruktura, d.o.0., SluZba za gradbeno dejavnost: 26.152,53 €
SZ-Infrastruktura, d.o.0., Sluzba za elektro energetiko: 3.209,71 €
SZ-Tovorni promet, d.o.0., ocenjena $koda: 305.800,00 €
Skupaj stroski: 335.162,24 €

V nesre€i so nastali tudi stroki zaradi zamud viakov §t. 42021 in 93600. Drugih
stroskov zaradi zamud vlakov ni bilo, saj je bilo mogo¢e promet viakov regulirati po

ostalih razpoloZijivih tirih postaje Ljubljana.

2.7 Zunanje okolis¢ine
Vremenske razmere v ¢asu nastanka nesrece: jasno, + 29°C, vidljivost zelo dobra.
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3 EVIDENCA O PREISKAVAH IN POIZVEDOVANJIH

Glavnega preiskovalca Zelezniskih nesre¢ in incidentov, Sluzbe za preiskovanje
letalskih, pomorskih in Zelezni8kih nesre¢ in incidentov, je o nesreéi po telefonu
obvestil glavni dispeger SZ- Infrastruktura, d.o.o0., neposredno po nastalem dogodku,
dne 19.7.2018, ob 16.24 uri.

Neposredno po dogodku je glavni preiskovalec Zelezni$kih nesre¢ in incidentov,
Ministrstva za infrastrukturo, opravil ogleda kraja nesrece, ki ga je pricel ob 16.42 uri in
je trajal do 21.27 ure. Med ogledom je glavni preiskovalec pridobil ustne izjave
strojevodij v nesre€i udelezenih viakov in v nesreéi udelezenih prometnikov CP
Ljubljana.

Dne 23.07.2018 je Sluzba za preiskovanje letalskih, pomorskih in Zelezniskih nesre¢ in
incidentov prejela Prijavo dogodka, ki vpliva na varnost ZzelezniSkega prometa PD-1 &t.
364/2018, Slovenske Zzeleznice — Infrastruktura, d.o.0., Sluzba za vodenje prometa
Ljubljana, Lokacija VP Ljubljana z dne 23.07.2018.

Dne 24.07.2018 je glavni preiskovalec ZelezniSkih nesreé in incidentov, Ministrstva za
infrastrukturo sodeloval pri reprodukciji posnetih pogovorov v zvezi z nastalo nesre¢o
(Zapisnik o reprodukciji registriranih pogovorov, §t. 361.6. — 10401-6/2018-8 NN-31), ki je
bilo opravljeno dne 24.07.2018 ob 11.00 uri, v prostorih Notranjega nadzora SZ,
ZaloSka cesta 219, Ljubljana Moste, pri poobla§¢enem delavcu Notranjega nadzora
SZ 361.6.

Dne 24.07.2018 je bila na sede?u podjetia SZ — VIT, d.0.0., Zalodka cesta 219,
Ljubljana, opravljena analiza zapisa voznje vlaka $t. 42021, §t. 518.4-15-075/18.

Dne 24.07.2018 je bila na sedeZu podjetja SZ — VIT, d.o.0., Zalodka cesta 219,
Ljubljana, opravljena analiza zapisa voznje vlaka §t. 93600, §t. 518.4-15-075/18.

Dne 27.07.2018 je Sluzba za preiskovanje letalskih, pomorskih in Zelezniskih nesre¢ in
incidentov prejela Dnevno poroéilo o izrednosti EV-49 §t. 1040663, strojevodje viaka
93600, SZ — VIT, d.0.0., Sluzba za vieko Ljubljana z dne 26.7.2018.

Dne 16.08.2018 je Sluzba za preiskovanije letalskih, pomorskih in Zelezni$kih nesre¢ in
incidentov prejela Zapisnik o zasliSanju, Zagovor v rednem postopku po obdolZitvi §t.
278.4-10804-5/2017-43 z dne 06. 08. 2018, ki jo je delavec prejel 07. 08. 2018.

Dne 16.08.2018 je SluZba za preiskovanje letalskih, pomorskih in Zelezniskih nesrec in
incidentov prejela Prijavo dogodka, ki vpliva na varnost Zelezniskega prometa PD-1 &t.
80/2018, Slovenske Zeleznice — Tovorni promet, d.o.o., Sluzba za proizvodnjo,
Lokacija Ljubljana z dne 16.08.2018.

29



Dne 24.09.2018 je Sluzba za preiskovanije letaiskih, pomorskih in Zelezniskih nesreé in
incidentov prejela Komisijsko porodilo o preiskavi izrednega dogodka [D-3 st
364/2018, Slovenske Zzeleznice — Infrastruktura, d.0.0., Sluzba za vodenje prometa
Ljubljana, 278.4.1.1 Lokacija VP Ljubljana z dne 16.05.2018.

3.1 Povzetek pri¢evanj
Strojevodja vlaka $t. 42021 je na kraju dogodka podal ustno izjavo preiskoalcu

zeleznisSkih nesre¢ in incidentov.

Povedal je, da je za voznjo vlaka od prometnika postaje Ljubljana dobil dovoljenje po
RDZ (radio dispecerski zvezi). Dovoljenje je dobil tik preden je priel s speljevanjem
vlaka. Prometnik mu je razveljavil kritni signal, kar je ponovil, nato pa je e prometnika
vprasal ali bo naslednji signal postavljen v lego za dovoljeno voznjo, kar je prometnik
potrdil. Po navozu vlaka ne kretnico pa je pocilo. Lokomotiva je ob trku v bok
lokomotive viaka v katerega je tréil na kretnici iztirila.

Strojevodja viaka St. 93600 je z Dnevnim porocdilom o izrednosti EV-49 &t.
1040663 podal pisno izjavo.

Ob 15:50, sem javil prometniku postaje Ljubljana, da sem pripravljen za voZnjo vlaka iz
tira 21 Ljubljana severna. Po nekaj minutah sem videl, da na signalu za zavarovanje
tirne poti gori bela lu¢. Prometnik mi je po skupinskem klicu RD naprave dovolil voZnjo
naprej do potniSkega dela postaje. Pri speljavi sem uporabil tipko ASN po nalogu. Po
voznji cca 200m, je prislo do oplaZenja z drugim vlakom, ki je pricel voznjo iz tira 23.
Prislo je do iztirjenja lokomotive tega vlaka. Po zaustavitvi in opravljenem postopku s
preiskovalci in policijo sem bil ob 19 s strani indtruktorja odpeljan proti domu.
Prometnik postavljavec postaje Ljubljana je med zasliSanjem pojasnil vzroke za
nepredpisno komuniciranje.

Prometnik po vzpostavijeni zvezi s strojevodji vlakov, nobenega od njih ni vprasal po
Stevilki vlaka ali tiru in signalu kjer stoji. Na vprasanje zakaj pri komunikaciji s
strojevodji viakov §t. 93600, 42021 in 41916 ni upoStevali dolocil Prometnega
pravilnika o pravilih komuniciranja, je odgovoril, da opustitev spo$tovanja pravil
komuniciranja ni bila namerna, prislo je do spleta okoli$&in v danem trenutku, ko je bilo
na 'kupu' kar nekaj vlakov in je nehote opustil pravilno klicanje strojevodij.

Na vpraSanje zakaj je strojevodju viaka $t. 93600 dovolili voZnjo mimo kritnega signala
212 z besedama 'gremo, mojstri' je odgovoril, da je bil za viak §t. 93600 prepri¢an, da
je bil kritni signal 212 v legi za dovoljeno voznjo, zato je uporabil izraz: »Gremo,
mojstri«, &e$ naj ze zaéne z voznjo.

Na vpra3anje kakSen je bil razlog, da je bil pri komunikaciji s strojevodjem vlaka &t.

42021 prevec povrSen ter mu je dovolili voznjo mimo premikalnega signala, ne glede
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na to, da je strojevodja uporabil napaden izraz ("se pravi kritni 149 a neuporaben") on
pa mu je pritrdil z besedo "ja", je odgovoril, da je imel preko RDZ naprave
vzpostavljeno, kot se je izkazalo napacno zvezo, z napaénim strojevodjem, mislil je
namre€, da govori s strojevodjem viaka §t 41916.

3.2 Sistem varnega upravijanja
Postaja Ljubljana je zavarovana z elektro-relejno signalno-varnostno (v nadaljevanju

besedila ERSV) napravo sistema "SI-Te-I-30 Iskra Lorenz". Naprava deluje po sistemu
sledilne tehnike. ERSV naprava je centralna. Nameséena je v centralni postavljalnici (v
nadaljevanju besedila CP) v km 565.406. Z napravo se upravlja celoten promet na delu
postaje zavarovanem z ERSV napravo, s pomo¢jo tirne slike na postavljalni mizi, ki jo

posluzuje prometnik - postavijavec.

Slika t. 6: Stanje na mizi ERSV naprave neposredno po nesreéi. Rdeéa puséica

prikazuje tocko pricetka voznje, smer in mesto ustavitev viaka 93600, modra pusdica

v

Vlakovne voZnje se na postavljaini mizi ERSV naprave postavijajo s tipkami start in cilj.
Startne tipke so tipke glavnih signalov, ciline pa tipke s puséicami. Vse ostale

manipulacije pri viakovnih voznjah so izredne manipulacije.

3.3 Predpisi in dolocila
Sporazumevanje med osebjem, ki opravlja varnostno kriti€ne naloge (v nadaljevanju

OVKN), v ZelezniS8kem prometu, je predpisano z dolo€ili Prometnega pravilnika, prav
tako dovolienje za voZnjo, neuporabnost ali neveljavnost glavnih signalov, ter ravnanje
pri neuporabnih signalih. Z doloéili Signalnega pravilnika pa je predpisano dovoljenje

za voznjo vlaka.
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Prej navedena dolocila so predpisana v 1. tocki, 1. odstavka 54. ¢lena Signalnega
pravilnika, 1., 6., 7. in 8. odstavku 5. ¢lena, 5. odstavku 146. ¢lena, 2. in 4. odstavku
139. &lena ter 10. odstavku 140. ¢lena Prometnega pravilnika.

3.4 Delovanje voznih sredstev ter tehni¢nih objektov in naprav
Signalno varnostna naprave postaje Ljublijana je v ¢asu nastale nesreée delovala

brezhibno.

Prometnik postavijavec postaje Ljubljana si je, zaradi omejenih dolZin postajnih tirov
glede na dolZine vlakov, olajSeval delo tako, da je strojevodjem za voZnje vlakov mimo
postajnih kritnih signalov, ki so kazali signalne znake 1: »Stoj«, dajal dovoljenja preko
RDZ, (radio dispeéerske zveze). Na ta nadin, mu za voznje vlakov preko postajnih
podrocij ni bilo potrebno uporabljati tipk za izredne manipulacije, ki jih je treba opraviciti
v knjigi Stevcev izrednih manipulacij na ERSV napravi. S tem je prihranil ¢as saj mu ni

bilo potrebno vpisati opravicila uporabe tipke razresitve vozne poti (TRVp).

Zavorni sistem viakovne lokomotive 363-026, viaka &t. 42021 in vseh v viak uvr§&enih
vagonov je deloval brezhibno, prav tako varnostna AS in budnostna naprava na

lokomotivi.

Zavorni sistem vlakovne lokomotive 541-107, vlaka §t. 93600 in vseh v vlak uvr&éenih
vagonov je deloval brezhibno, prav tako varnostna AS in budnostna naprava na

lokomotivi.

3.5 Dokumentacija o operacijskem sistemu
Signalno varnostna naprava postaje Ljubljana, SZ-Infrastruktura, d.o.0., ima vso

potrebno dokumentacijo o operacijskem sistemu v obliki pisnih zapisov.

Postaja Ljubljana je zavarovana z elektro-relejno signalno varnostno napravo
proizvajalca Iskra Lorenz sistema sledilne tehnike ISKRA SI-Te-I-30, ki omogoca
zavarovanje, pregled in kontrolo viakovnih in premikalnih poti iz enega mesta s
pomodjo postavijaine mize, ki je namescena v centralni postavljalnici. V napravo so
vklju€eni vsi glavni tiri s kretnicami, glavnimi signali, predsignali mejnimi tirnimi signali,
premikalnimi signali ter naprave za zavarovanje nivojskin prehodov.

Vsi glavni signali postaje Ljubljana so svetlobni. Signali se samodejno vracajo v svojo
redno lego, ko &elo vlaka prevozi signal za priblizno 50 do 100 m (navozi na drugo
izolirko za signalom v smeri voZnje). Svetlobna mo¢ signalnih luc¢i na vseh signalih se
lahko prilagaja svetlobnim razmeram (dan ali no¢).
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3.6 Vmesnik med c¢lovekom, tehni¢nimi sredstvi ter

organizacijo

V postaji Ljubljana so pri vseh glavnih signalih vgrajeni tirni magneti AS naprav. Tirni

magneti so aktivni v primeru, ko glavni signali kaZejo signalni znak 1:«Stoj«. Ce

strojevodja tak signal prepelie ne da bi s posebno tipko na lokomotivi to potrdil, se v

vlaku avtomatsko vkljuéi zaviranje.

Glavni signali pri katerih so vgrajeni tirni magneti AS naprav

Uvozni signali:

pri uvoznem signalu "B 1" je v istem km 566.919, vgrajen tirni magnet AS naprave
1000/2000 Hz pred njim pa tirni magnet AS naprava 500 Hz v km 567.169,
pripadajoéi predsignal "PB 1" stoji v km 567.919, pri njem pa je v istem kilometru
vgrajen tirni magnet AS naprave 1000 Hz;

pri uvoznem signalu "B 2" je v km 566.956, vgrajen tirni magnet AS naprave
1000/2000 Hz pred njim pa tirni magnet AS naprava 500 Hz v km 567.206,
pripadajoéi predsignal "PB 2" stoji v km 567.956, pri njem pa je v istem km vgrajen
tirni magnet AS naprava 1000 Hz;

pri uvoznem signalu "B 3" je v km 566.616 vgrajen tirni magnet AS naprave
1000/2000 Hz;

pri uvoznem signalu "B 4" je v km 566.646 vgrajen tirmi magnet AS naprave
1000/2000 Hz;

pri uvoznem signalu "A 1" je v km 564.391 vgrajen tirni magnet AS naprave
frekvence 1000/2000 Hz in v km 564.140, tirmi magnet AS naprava 500 Hz,
pripadajoci preduvozni signal, uvoznega signala "A 1", ki je so¢asno tudi prostorni
signal "472 L" stoji v km 563.299, pri njem pa je v istem kilometru vgrajen tirni
magnet AS naprava 1000/2000 Hz;

pri uvoznem signalu "A 2" je v km 564.391 vgrajen tirni magnet AS naprava
1000/2000 Hz in v km 564.141, timi magnet AS naprava 500 Hz, pripadajoci
preduvozni signal, uvoznega signala "A 2" , ki je so€asno tudi prostorni signal "K
472 D" je v kilometru 563.240, pri njem je vgrajen tirni magnet AS naprava
1000/2000 Hz, v km 563.048 pa tirni magnet AS naprava 500 Hz;

tirni magnet AS naprava 1000/2000 Hz je vgrajen tudi pri "K 474" v istem kilometru
kot sam signal, tirni magnet AS naprava 500 Hz pa je vgrajen v km 2.136, (562
996);
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- pri uvoznem signalu "A 3" je v km 564.391 vgrajen tirni magnet AS naprave
1000/2000 Hz, v km 3.222 pa je vgrajen tirni magnet AS naprava 500 Hz, pri
predsignalu "PA 3" pa je vgrajen tirni magnet AS naprava 1000 Hz;

- pri uvoznem signalu "A 4" je v km 564.359 (km 4.646) vgrajen tirni magnet AS
naprava 1000/2000 Hz, v km 4.300 pa tirni magnet AS naprava 500 Hz;

- pri uvoznem signalu "A 5" je v km 152.582 vgrajen tirni magnet AS naprave

1000/2000 Hz, pripadajodi predsignal "PA 5" stoji v km 151.801 pri njem pa je v istem

kilometru vgrajen tirni magnet AS naprave 1000 Hz.

Izvozni signali

Vsi izvozni signali na obmocju potniskega - tovornega dela postaje so opremljeni s

tirnimi magneti AS napravave 1000/2000 Hz in se nahajajo v istem kilometru proge,

kot signali sami.

Postaini kritni signali

Vsi postajni kritni signali obmoc¢ja tovornega dela na obmocje potniskega dela postaje
in postajni kritni signali iz obmo¢ja potniskega dela na obmodje tovornega dela postaje
so opremljeni s tirnimi magneti AS naprav 1000/2000 Hz in se nahajajo v istem

kilometru proge, kot signali sami.

3.7 Prejsnji dogodki podobne vrste

V preteklem desetletnem obdobju, podobnih nesre¢ — tréenj dveh tovornih vliakov na

kriziScni kretnici, med izvazanjem iz postaje Ljubljana, ni bilo.
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4 ANALIZE IN UGOTOVITVE

Med preiskovalnim postopkom sta bili opravijeni analizi zapisa vozZenj lokomotive 363-
026, vlaka 5t. 42021, ki je vozil v smeri Koper Tovorna in lokomotive 541-107, vlaka &t.
93600, ki je vozil v smeri Jesenice.

Prepis podatkov iz pomnilnega medija lokomotive §t. 91 79 1 363-026-0, viaka &t.
42021, prevoznika SZ-Tovorni promet, d.o.o., Metelkova 7, Ljubljana.

Med uvaZanjem viaka v postajo Ljubljana, je ob 15:36:44 uri, med voznjo mimo
postajnega kritnega signala K-232 evidentirana uporaba tipke po nalogu.

Ustavitev na tiru §t. 23 postaje Ljubljana pred premikalnim signalom 149ab/cd, po
uvozu iz smeri Zidani Most ob 15:38:19 uri.

Speljava ob 15:57:33 uri.

Hitrost naraséa do 9 km/h ob 15:57:54 uri.

Po tréenju pade hitrost na 5,5 km/h ob 15:57:58, po prevoZenih 8. metrih. Od speljave
do tréenja vlak prepelje 36 metrov.

Ob iztirjenju je zabeleZeno nihanje hitrosti do 17 km/h, ob 15:58:01 uri.

Ustavitev ob 15:58:04 uri.

Device: Haslexr TELOC2S 24.07.2018
ewory typ: 1t 10 a2 - <o Whsal diameter: 1100 Vantola typ: RLOK 363
Coufiguratics oame: 813/04€01_% 03 Distapce counter: 3F3IECIREE Bazial Mamber: 9DSCECEA Vehicls ID: 363-024
Pima Exod: 19/07/18 19:3F:18 Time to: 34:07/19 O8edFasy
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Slika &t. 7: Grafiéni prikaz posnete vozZnje vlaka §t. 42021, dne 19.7.2018. Horizontalna
¢rna &rta prikazuje as ob 15 uri 57 minut in 58 sekund.
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Prepis podatkov iz pomnilnega medija udelezene lokomotive st. 91 79 1 541107-
3, vlaka §t. 93600, prevoznika SZ — Tovorni promet, d.0.0..

Speljava iz tira 8t. 21 postaje Ljubljana ob 15:54:52 uri.

Po prevozenih 10. metrih evidentirana uporaba tipke po nalogu, pred postajnim kritnim
signalom K-212.

Do 15:56:01 ure, hitrost naraste na 20 km/h, na prevozeni poti 213 m.

Po prevoZeni poti 48 m hitrost pade na 17 km/h ob 15:56:10, trk in evidentirana
uporaba hitre zavore.

Po tréenju prevoZena razdalja 25 m do zaustavitve ob 15:56:18 uri.

Dejanski ¢as na snemalni napravi se evidentira z 2 urnim zamikom od GMT.

SEMI U TIHO018 120001 PM .. 42018 22148 Pl

[ i - - .
1o, . 1 |
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iwd c3sal 135mg : J
efTime 71972018 " THB01E | 15300 35400
156D P (22048 PN

yielt DAREG - Jouney deta - Evalusion(3085] AT 106530 ABH

Slika §t. 8: Grafi¢ni prikaz posnete voznje viaka st. 93600, dne 19.7.2018. V rdeem

rombu je voZnja od speljave na tiru $t. 21 do zaustavitve po tréenju.

4.1 Koncéna presoja o nizu dogodkov
Med preiskavo nesrece je bilo ugotovijeno, da je bila, zaradi neupostevanja dologil, ki

predpisujejo komunikacijo med izvajaici vleke vlakov, strojevodji ter prometnikom
postavljavcem postaje Ljubljana, komunikacija iziemno slaba. Povsem neprimerna

komunikacija se je odvijala med stojevodjem viaka $t. 42021 ter prometnikom
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postavljavcem postaje Ljubljana. V navedeni komunikaciji je bilo storjenih vrsto napak,

kar je mogoge trditi glede na prepis posnetega pogovora.
43 (RDZ Lb vozlisce - oddaja)

Pogovor pricet ob 15:54:19 uri.

Strojevodja viaka 42021: Halo.

Prometnik postavljavec CP Ljubljana: Alo, smena je bla?

Strojevodija viaka 42021: Ja, ja .... sgj je Ze prej povedu.

Prometnik postavljavec CP Ljubljana: Aa, kritni 51 (enainpetdeset) zate
neuporaben, voZnja mimo dovoljena na tir 26 ( $estindvajset), prosti tir. ISpanov.
Strojevodja vliaka 42021: Se pravi kritni 149a ( stodevetinstirideset - a) neuporaben?
Prometnik postaviljavec CP Ljubljana: Ja...

Strojevodja viaka 42021: Pa naprej bo signal?

Prometnik postavljavec CP Ljubljana: Tako. tako....ajde Zivjo.

Pogovor kon¢an ob 15:54:48 uri.

Ob vzpostavitvi zveze se strojevodja viaka $t. 42021 ni predstavil, prometnik
postavijavec pa od njega tudi ni zahteval predstavitve, zaradi ¢esar je prometnik
postavljavec, ki je imel namen govoriti s strojevodjem viaka §t. 41916, mislil, da je
vzpostavil zvezo z njim in ne s strojevodjem viaka §t. 42021. Strojevodja viaka $t.
41916 je z vlakom stal pred postajnim kritnim signalom 51 na tiru §t. 5 (podrocje
potniSke postaje).

V nadaljevanju je prometnik postavljavec preklical kritni signal 51 in to strojevodju viaka
8t. 42021 in ne strojevodju viaka St. 41916, strojevodja vlaka §t. 42021 pa je
prometniku potrdil prejem preklica s tem, da mu je rekel, da je kritni signal 149 a
neuporaben, iz ¢esar je mogoce sklepati, da strojevodja viaka $t. 42021 ne loci pojmov
»Kritni signal« in »Premikalni signal«. Strojevodja viaka §t. 42021 je namre¢ s éelom
lokomotive stal pred premikalnim signalom 149 a. Prometnik postavijavec pa tudi ni
odreagiral na Stevilko kritnega signala, ki mu jo je povedal strojevodja.

Vzpostavljanje komunikacije predstavitev in pozornost pri oddajanju in spremijanju
fonogrami so za varnost prometa v primerih, ko se vodenje prenese iz varnostne
naprave na Cloveski faktor najpomembnejSi faktor za varno odvijanje Zzelezni$kega

prometa.

4.2 Razprava
V zvezi z nesre€o, dne 19.07.2018, ob 16.56 uri, ko je na kretnici §t. 149 ab/cd
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mednarodni tovorni viak st. 42021 z levo stranjo éela vlakovne lokomotive tréil v
prednji del desnega boka vlakovne lokomotive vlaka §t. 93600, je potekalo vrsto
razprav. Med razpravami je bilo podano vrsto mnenj in predlogov za zmanj$anje

tveganja v Casu izvajanja vodenja prometa vlakov v postaiji Ljubljana.

Zaradi obsega dela pri vodenju prometa v postaji Ljubljana, ter zaradi omejenih dolZin
postajnih tirov, so delavci v vodenju prometa iziemno obremenjeni $e posebno v ¢asu
konic. V tak8ni dinamiki prometa se pogosto posluzujejo bliZznjic, ki jim olaj$ajo delo, pri
tem pa seveda morajo biti maksimalno pozorni na vsako najmanjSo podrobnost, ki bi
lahko pripeljala do nesrece, kot se je pripetilo v tem primeru.

Avtomatizmu pri delu v vodenju prometa se je potrebno nenehno izogibati. Na
odstopanje med prejeto informacijo in stanjem na terenu je potrebno oOdreagirati in ga

razdistiti Se preden se sprejme naslednja odloditev.

4.3 Presoja

Med preiskavo nesrece je bilo ugotovijeno, da je neposredni vzrok za tréenje
lokomotive 363-026, mednarodnega tovornega vlaka §t. 42021, v bok lokomotive 541-
107 vliaka §t. 93600 na krizi§¢ni kretnici 8t. 149 ab/cd, dne 19.07.2018, ob 15.56 uri,
neupostevanje predpisanih protokolov za dovoljenja ob voZnjah vlakov mimo glavnih
signalov, ki kaZejo signalne znake: »Stoj«.

Posredni vzrok je mogoce pripisati prevelikemu zaupanju strojevodje viaka §t. 42021,
prometniku postavljavcu ter opu$canju predpisnega dela, saj se strojevodja ob
vzpostavljeni povezavi preko RDZ (radio dispeferska zveza) s prometnikom
postavljavcem postaje Ljubljana, ni predstavil s Stevilko vlaka, v nadaljevanju pa je
nepravilno pojmoval postajni kritni signal 51, ki ga je zamenjal za premikalni signal
149a. Sklepanje, da je strojevodja opravljal delo rutinsko temelji iz vsebine pogovorov,
ki se nanaSajo na nastalo nesreo. Strojevodja namreé ni odreagiral na napacno
Stevilko postajnega kritnega signala ter postajnega tira, ki mu ju je v pogovoru povedal
prometnik postavijavec CP Ljubljana.

Pri opravljanju varnostno kritiénih nalog v ZelezniSkem prometu, predstavija
predstavitev in poznavanje mesta kjer se nahajamo najpomembnejsi faktor pri varnosti
prometa. Ob vsaki vzpostavljeni zvezi se je potrebno predstaviti ter sporoéiti, mesto —
tocko, kjer se nahajamo. Dogajanje je potrebno nenehno nadzorovati in odreagirati na
vsako najmanjSe odstopanje, na ta nacin se zagotovijo osnovni pogoji za varen

Zeleznidki promet.
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4.4 Dodatne ugotovitve

Med analiziranjem postavitev voznih poti za uvoze tovornih viakov je bilo ugotovljeno,
da tovorni vlaki, ki vozijo po mrezi slovenskih Zeleznic pogosto presegajo dolZine
postajnih tirov na obmoé&ju tovorne postaje Ljubljana, zaradi ¢esar so prometniki
postavljavci postaje primorani uvozne vozne poti podaljSevati z voZnjami viakov preko
postajnih kritnih signalov, po zveznih tirih do posameznih premikalnih signalov.
Odpravo teh vlakov zato, da si olaj$ajo delo prilagajajo trenutnim situacijam. Vozne poti
za vlakovne voZnje se pogosto izvajajo s premikalnimi signali, zaradi ¢esar je potrebno
preklicevati veljavnost glavnih signalov. Tak8no vodenje Zelezniskega prometa pa je
tvegano, ker je varovanje viakovnih voZenj prenesena iz signalno-varnostne naprave

na ¢loveski faktor.

4.5 Sprejeti ukrepi

Neposredno po incidentu je upravijavec javne Zelezniske infrastruktura SZ-
Infrastruktura, d.o.o., na predlog glavnega preiskovalca Zelezniskin nesre¢ in
incidentov sprejel prva ukrepa:

- neposredno po dogodku so bili prometnik postavijavec postaje Ljubljana
strojevodja vlaka §t. 42021 in 93600, ki so bili udelezeni v nesregi, odstranjeni iz
dela v ZelezniSkem prometu;

- prometnik postavljavec in strojevodja viaka $t. 42021, ki sta bila neposredno
vpletena v nesreco, sta bila med prvim, rednim strokovnim poucevanjem,
posebej podu€ena o dolodilih Prometnega pravilnika, ki predpisujejo

sporazumevanje pri opravljanju ZzelezniSkega prometa.

4.6 Priporodila
Zaradi tveganja ponovitve nesre€e se za upravljavca javne zelezniSke infrastrukture,

SZ-Infrastruktura, d.0.0., priporo¢a;

- delavce, ki sodelujejo pri vodenju prometa v postaji Ljubljana, je potrebno, med
rednim strokovnim izpopolnjevanjem, poduditi o predpisanih protokolih, ki se
nana3ajo na vlakovne voznje med podrodji postaj, ki jih krijejo kritni signali;

- tocko 8 v Delovnem navodilu o organiziranosti in izvajanju notranjega nadzora
925-DNO07, ki predpisuje organiziranost in nadin izvajanja notranjega nadzora v
sklopu sistema varnega upravljanje je potrebno dopolniti z novo alinejo, ki bo
omogodcala kontrolo protokolov med osebjem ali osebo, ki opravija varnostno
kriticne naloga v vodenju prometa, s posnetki snemalnih naprav za verbalno

komuniciranje;
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- iz prostorov v katerih se izvaja vodenje prometa je potrebno odstraniti vse
naprave, ki vplivajo na koncentracijo in motijo delovne procese v vodeniju
prometa (radijske, televizijske sprejemnike, ipd.).

Za izvajalca vleke vlakov SZ - VIT, d.o.0. se priporoéa:

- nadzor komunikacij med osebjem vieke in osebjem vodenja prometa, v ¢asu
opravljanja varnostno kriticne naloga, s pomo&jo snemalnih naprav. Poudarek
je na izvajanju predpisanim protokolov, ki se nana$ajo na vlakovne voznje.

Vpliv cloveskega faktorja pri vodenju ZelezniSkega prometa je v postaji Ljubljana
izredno velik. Tveganje se povecuje z gostoto prometa, z okvarami varnostnih naprav,
z avtomatizmom, s prevelikim zaupanjem ter malomarnostjo.

Na avtomatizem pri vodenju prometa je delavce potrebno, nenehno opozarjati in jih v

zvezi s tem seznanjati s tveganji in dodatno poducéevati za delo v tveganih razmerah.
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