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1 POVZETEK

Dne 20.02.2011 je ob 02:38 uri, premikalni sestav (prestavijaini viak 3t. 70112) v sestavi dizel
premikaine lokomotive 643-011 in 20 naloZenih 4 osnih odprtih tovomih vagonov mase 1370 t,
80 osi in 287 m, trgil v zakljudek tira 10 a izvozne skupine postaje Ljubljana Zalcg.

Sest skupin (temp) vagonov se je iz uvozne skupine tirov preko glavne drée na tir 5-34 smerne
skupine, kjer je bilo opravijeno spetje v enovito skupino, spustilo v dneh med 13. in 16.02.2011.
Po spetju sestaviiene skupine vagonov s premikaino lokomotivo 643-011, je dispeger PO L.
prometniku postavijavcu v centraini postavljainici po raiunalniski dispoziciji odredil prestavitev
premikalnega sestava (prestavijainega viaka 3t. 70112) iz tira S-34 smeme skupine na tir |-8
izvozne skupine. Prometnik postavijavec je na postavijalni mizi ERVS naprave postavil
premikalno vozno pot iz tira S-34 na tir I-8 podaljano v slepi tir 10a. Premikalni sestav
prestavijaini vlak &t 70112 je pritela z voZnjo ob 2.34 uri, vsega 1,5 minute po prispetju na
mesto spetja s sestavljeno skupino vagonov. Strojevodja premikalne lokomotive je ob navozu
na tir |-8 priel z zaviranjem zaradi nameravane ustavitve pred premikalnim signalom L-107.
Obmodje po katerem je vozil premikaini sestav ima najvedji padec 5,09 %o, v dolZini 306 m
preko kretniskega obmocja med smemo in izvozno skupino tirov.

Strojevodja premikalnega sestava je med voZnjo opazil, da ni zavornega uginka, zato ga je
poskusal povedati z uporabo ro&ne zavore na lokomotivi. Zavorni uginek se ni bistveno povecal
zato je iz izkuSenj zaklju&il, da se pred zakljuckom tira 10a ne bo mogel pravoZasno in vamo
ustaviti. Takoj po tej ugotovitvi je, preko UKV naprave, poklical prometnika postavijavca postaje
Ljubljana Zalog in zahteval postavitev premikalne poti na progo. Prometnik postavijavec postaje
Ljubljana Zalog tega ni storil zato je premikalni sestav nadaljeval voZnjo proti zakijucku tira 10a.
Hitrost premikalnega sestava se je zmanj$evala prepocasi.

Zaradi nezadostnega zavornega udinka premikalnega sestava je le ta trdil v zakljucek tira, ki je
bil izdelan povsem neprimerno. Zaklju¢ek tira 8t. 10a je bil izdelan iz dveh pre¢no pritrjenih
lesenih pragov na koncu tira in navoZene vetje kolitine zemeljskega materiala cca 50m°, ki je
oblikovan v za&itni nasip. Premikalni sestav, ki je imel maso 1370 t je zaradi potisne sile odrinil
pritrjena praga in navozil na zemeljski nasip ter se z lokomotivo in prvima dvema vagonoma
prevmil po brezini Ljubljanice, kjer so se vsa tri vozila uni¢ila.

Vzrok:

Nezadostni zavorni uéinek med zaviranjem premikainega sestava zaradi prenizke zavrta masa
glede na skupno maso premikainega sestava, ki je na postavijeni premikalni vozni poti vozil 305
m po padcu 5,09 %e.

Slika &t. 1: Posledice prevrnitve po breZini reke Ljubljanice, modra pustica oznatuje smer
voZnje premikalinega sestava




Priporoéila:

Zakljutek tira I-10a postaje Ljubljana Zalog je potrebno izdelati tako, da bo pot voazil, ki se ne
bodo ustavila zaradi nedelovanja zavor usmerjena v desno, vzporedno z Ljubljanico in ne
pravokotno na Ljubljanico, kot je to sedaj. To je mogole dosedi Zze s preprosto resitvijo.
RazpoloZljiv tir, zadnjih 23 metrov, je potrebno usmeriti v desno krivino, gledano iz smeri
izvozne skupine tirov proti Ljubljanici, v zaklju¢ek pritrditi odbojno napravo za zakljuékom pa
izdelati nasip z moénim nadvi$anjem leve tirnice. Ekstremno nadvi$anje bi na vozila delovalo
tako, da bi se le ta prevrnila v desno. Na mestu predvidene prevrnitve vozil na desni bok, pa bi
bilo potrebno izkopati jamo v katero bi se nasul pesek, ki bi imel ucinek absorpcije kineti¢ne
energije. Na tem podro&ju je namre¢ dovolj prostora, da se vozila ustavijo na robu pobogja in
ne zdrsijo proti Ljubljanici.

Operativno osebje postaje Ljubljana Zalog, ki izvaja premikalna dela, je potrebno kontinuirano
izobrazevati o delovnih procesih ter o kritiénih mestih infrastrukture, kjer ob zanemarjanju
predpisanih protokolov obstaja velika verjetnost nesrece s hujdimi posledicami.

Potrebno je poostriti nadzor kakovosti dela, pri tehnolodkem procesu premikalnih vozen;
{prestavljainih vlakih}, ki bo zagotovil ve¢jo delovno disciplino in spostovanje predpisanih
protokolov.

1.1. Poroéilo o nesreci s priporoéili prejmejo

SZ - Infrastruktura, d.o.o0.
Kolodvorska ulica 11
1506 Ljubljana

Republika Slovenija

Ministrstvo za infrastrukturo in prostor
Minister Zvone Cernac

Langusova 4

1000 Ljubljana

Republika Siovenija

Ministrstvo za infrastrukturo in prostor
Direktorat za 2eleznice in Zi¢nice
Langusova 4

1000 Ljubljana

Javna agencija za zelezniski promet RS
Kopitarjeva 5
2000 Maribor

Ministrstvo za notranje zadeve
Policijska uprava Ljubljana

Sektor kriminalisti¢ne policije Ljubljana
Predernova cesta 18

1001 Ljubljana

ERA - European Railway Agency
160 boulevard Harpignies

BP 20392

F-59307 VALENCIENNES Cedex




2 NEPOSREDNA DEJSTVA V ZVEZI Z DOGODKOM

Premikalni sestav (prestavljalni viak &t. 70112} je bil sestavljen na tiru smemne skupine S-34, po
spustitvi Sestih skupin vagonov (konvojev), preko glavne drée iz uvozne skupine tirov. V postajo
Ljubliana Zalog so vagoni za premikalni sestav (prestavijaini viak 8t. 70112}, prispeli po
sledetem vrstnem redu:
- skupina treh vagonov &t 3156 5377052-1, 3156 5375048-1 in 3155 5331559-1 je
prispela z vlakom 45013, dne 13.02.2011 ob 14.38 uri;
- wvagon §t. 3179 5952286-1 je prispel z vlakom 53401, dne 15.02.2011 ob 02.46 uri,
- skupina treh vagonov &t 3155 5331704-3, 3155 5331899-1 in 3155 5331864-5 je
prispela z vlakom 44771, dne 15.02.2011 ob 17.06 uri;
- skupina sedmih vagonov &t. 3155 5426030-9, 3155 5332064-9, 3155 5426573-8, 3155
5331857-9, 3156 5375062-2, 3155 53313539 in 3155 5330405-8 je prispela z vlakom
45011, dne 15.02.2011 ob 20.12 urj;
- skupina treh vagonov §t. 3179 5951257-3, 3179 5950911-6 in 3179 5951338-1 je
prispela z viakom 52374, dne 15.02.2011 ob 21.36 uri in
- skupina zadnjih treh vagonov &t. 3179 5951178-1, 3179 5951439-7 in 3179 5952165-7
je prispela z viakom 52101, dne 15.02.2011 ob 1.30 uri.
Premikaino lokomotivo $t. 9879 2 643011-5 je ob nastopu sluZbe pregledal strojevodja, Ki ni
ugotovil nobenih pomanijkljivosti.
Od prihoda premikalne lokomotive na &elo premikalnega sestava, na smernem tiru S-34, pa do
ponovnega pri¢etka voznje, po spetju, je po zapisu na traku voZnje premikaine lokomotive,
preteklo 1,5 minute.
Premikalni sestav (prestavijaini vlak §t. 70112), je po speljavi ob 2:34 uri, v 8asu treh minut
dosegel hitrost 30 km/h, nato v naslednji minuti zaradi rahlega zaviranja hitrost zmanjsa na 22
km/h. Neposredno za hitrostjo 22 km/h je evidentiran trenutni padec hitrosti na 0 km/h, ki
pojasnjuje ustavitev gibanja osi na katero je name&&ena merilna naprava.
(Premikalni sestav (prestavijalni vlak $t. 70112), je od prietka voZnje po spetju lokomotive z
vagoni na tiru S-34 pa do tréenja v zakljuéek tira 10 a prevozil cca 1600 m. Od pricetka
zaviranja pri hitrosti 30 km/h pa do zaustavitve pa je premikalni sestav prepeljal cca 600 m.
Vodja premika je premikalno voZnjo spremljal na stopnici sklepnega vagona le do postajne
postavijainice postaje Ljubljana Zalog z oznako 1/2 in ne na celotnem poteku, kot je
predpisano, temvet je med voznjo sestopil.

2.1 Datum, tocen ¢as in kraj dogodka

Nesreéa — tr&enje premikalnega sestava (prestavijalnega viaka &t. 70112), v zakljutek tira 10 a,
v izvozni skupini tirov na »A« strani postaje Ljubljana Zalog, v km 575+240, se je pripetila dne
20.02.2011 ob 02.40 uri.

2.2 Opis dogodka in kraja nesrece

Dne 20.02.2011 je ob 02:38 uri, premikalni sestav (prestavljalni vlak &t. 70112) v sestavi dizel
premikalne lokomotive 643-011 in 20 naloZenih 4 osnih odprtih tovornih vagonov mase 1370 t,
80 osi in 287 m, tr&il v zakljucek tira 10 a izvozne skupine postaje Ljubljana Zalog.

Sest skupin (temp) vagonov se je iz uvozne skupine tirov preko glavne drée na tir S-34 smemne
skupine, kjer je bilo opravljeno spetje v enovito skupino, spustilo v dneh med 13. in 16.02.2011.
Po spetju sestavljene skupine vagonov s premikalno lokomotivo 643-011, je dispecer PO 1.
prometniku postavljavcu v centralni postavljalnici po ra¢unalniski dispoziciji odredil prestavitev
premikainega sestava (prestavljalnega vlaka 3t. 70112) iz tira S-34 smerne skupine na tir |-8
izvozne skupine. Prometnik postavljavec je na postavijaini mizi ERVS naprave postavil
premikalno vozno pot iz tira S-34 na tir 1-8 podaljfano v slepi tir 10a. Premikalni sestav
(prestavljalni viak §t. 70112) je priela z voZnjo ob 2.34 uri, vsega 1,5 minute po prispetju na
mesto spetja s sestavljeno skupino vagonov. Strojevodja premikalne lokomotive je ob navozu
na tir I-8 pricel z zaviranjem zaradi nameravane ustavitve pred premikalnim signalom L-107.
Celotna pot, ki jo je med premikom prevozil premikalni sestav je v padcu od 1,75% pa do
5,09%o, ki je preko kretniskega obmodcja med smerno in izvozno skupino tirov dolg 306 m.



Strojevodja premikalnega sestava je med voZnjo opazil, da ni zavornega uginka, zato ga je
posku$al povetati z uporabo rothe zavore na lokomotivi. Zavorni uinek se ni bistveno povedal
zato je na osnovi izkudenj spoznal, da se pred zakljutkom tira 10a ne bo mogel pravo&asno in
varno ustaviti. Takoj po tej ugotovitvi je, preko UKV naprave, poklical prometnika postavijavca
postaje Ljubljana Zalog in zahteval postavitev premikalne poti na progo. Prometnik postavljavec
postaje Ljubljana Zalog tega ni storil zato je premikalni sestav nadaljeval voZnjo proti zakljucku
tira 10a. Hitrost premikainega sestava se je zmanjevala prepolasi. Vzrok temu je bila
nezadostna zavrta masa glede na skupno maso premikalnega sestava, ki je na postavijeni
premikalni vozni poti vozil 306 m po padcu 5,09 %o.

Zaradi nezadostnega zavornega uéinka premikalnega sestava je le ta tréil v zakljuéek tira, ki je
bil izdelan povsem neprimerno. Zakljutek tira 5t. 10a je bil izdelan iz dveh preéno pritrjenih
lesenih pragov na koncu tira in navoZzenega zemeljskega materiala koliine cca 50m’, ki je bil
oblikovan v za&&itni nasip. Lokomotiva premikalnega sestava, ki je imel masc 1370 t je zaradi
potisne sile iz tirnic odrinila preéno pritriena pragova in navozila na zemeljski nasip ter se s
prvima dvema vagonoma prevrnil po breZini Ljubljanice. Vsa tri vozila so bila po prevratanju
povsem unicena.

Slika &t. 2: Rdeda pustica prikazuje timi zakljutek na socsednjem tiru — identiZen je bil na
tiru 1-10a

2.3 Organ, ki je vpeljal preiskovalni postopek

Preiskovalni postopek vamostne preiskave je vpeljal glavni preiskovalec Sektorja za
preiskovanje Zelezniskih nesre¢ in incidentov, Ministrstva za infrastrukturo in prostor Republike
Slovenije. Slovenske Zeleznice, d.0.0. so vpeljale komisijski preiskovalni postopek ugotavljanja
vzrokov in odgovornosti za nesreo.

Po doloéilih Zakona o prekrkih pa so izvedli preiskavo delavci Policijske uprave Ljubljana,
Sektor kriminalistine policije.

Preiskovalni postopki so bili vodeni lo&eno.

2.4 Odlocitev o wuvedbi preiskave, sestavi skupine
preiskovalcev in vodenju preiskave

Sektor za preiskovanje ZelezniSkih nesret in incidentov, Ministrstva za infrastrukturo in prostor

Republike Slovenije, je vpeljal preiskovalni postopek zadevne nesrete, zaradi ugotovitve vseh

neposrednih in posrednih vzrokov s ciliem zagotoviti pomembne informacije, za kreiranje
vamostnih priporogil, za izboljganje varnosti pri tehnoloskem procesu dela na postaji Ljubljana

Zalog.
Glavni preiskovalec, Ministrstva za promet Republike Slovenije je preiskavo opravil in vodil
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sam.
Slovenske Zeleznice, d.0.0. so preiskavo opravile v sestavi preiskovalne komisije.

2.5 Ozadje dogodka

Strojevodja premikalnega sestava (prestavljainega viaka 5t. 70112) je opravil strokovni izpit za
strojevodjo za premik z dizel lokomotivami 23.05.1985, kar pomeni, da je njegov delovni staz
na delovnem mestu strojevodje za premik z dizel lokomotivo 24 let in 9 mesecev.

Policisti Sektorja kriminalistiéne policije Ljubljana, so za strojevodjo premikalne lokomotive
odredili strokovni pregled odvzetih telesnih tekodgin na vsebnost alkohola oziroma kakrénihkoli
drugih psihosomatskih sestavin. Rezultatov te preiskavi Sektorju za preiskovanje Zelezniskih
nesret ni uspelo pridobiti.

Vodja sekcije za tovorni promet je odredil preverjanje prisotnosti alkohola v izdihanem zraku pri
vodji premika. Rezultat preizkusa je bil 8,00 mg/l (mg alkohola na liter izdihanega zraka).

Najvedja dovoljena hitrost premikalnega sestava (prestavljalnega vlaka 3t. 70112 je bila zaradi
voznje premikaca spremljevalca na stopnici vagona 20 km/h. Dovoljena hitrost je bila
prekoratena za 10 km/h. :

Tirnice so bile v ¢asu nesrete, zaradi temperature zraka na meji ledid¢a 0°C poledenele in
spolzke.

2.5.1 UdeleZeno osebje
V dogodku so bili udeleZeni:

- 47 letni strojevodja za premik, zaposlena Slovenske Zeleznice d.o.o., Poslovna enota vieka,
Sekcija za vleko Ljubljana, na tem delovnem mestu zaposlen 23 let;

- 36 letni vodja premika lll. premikalne skupine zaposlen na zeleznici 14 let in 10 mesecev, na
tem delovnem mestu 10 let in 11 mesecey;

- 30 letni premikac |l. premikalne skupine zaposlen na tem delovhem mestu 8 let,

- 37 letni viakovodja za popis vlakov Hl. snop smerne skupine, zaposlen na 2eleznici 18 let, na
tem delovnem mestu 9 let in

- 23 letni premikaé¢ spenjalec vlakov smerne skupine tirov, na tem delovnem mestu zaposlen 5
let.

Vsi udeleZeni delavci so imeli na dan nesrete opravljene predpisane strokovne in periodiéne
izpite ter so bili zdravstveno in psihofizi¢éno sposobni za opravijanje del.

2.5.2 Viaki in njihova sestava, vkijuéno z registrskimi Stevilkami
posameznih enot vpletenih voznih sredstev

Premikalni sestav (prestavijaini viak §t. 70112} je bil sestavljen iz dizel vie¢nega vozila &t. 9879
2 643011-5 mase 66 t, 4 osi dolzine 14,7 m in 20 odprtih vagonov z visokimi stranicami serije
Eas, naloZenih z odpadnim Zelezom skupne mase 1370 t 80 osi in skupne dolzine 287 m.

2.5.3 Opis infrastrukture in sistema signalizacije (vrsta tirov,
kretnice, zapornice, signali, varovanje viaka)

Ranzirna postaja Ljubljana Zalog lezi na glavni dvotirni elektrificirani progi (3KV) drzavna meja
Dobova — Ljubljana. Nadmorska visina postaje je 275,0 m.

Ranzirna postaja Ljubljana Zalog je sti¢isée prog:

- glavne dvotirne elektrificirane proge &t. 10, drzavna meja Dobova — Ljubljana, levi tir, proga 1
{P-1), desni tir, proga 2 (P-2);

- regionalne, enotirne, elektrificirane proge §t. 11, Ljubljana Zalog — Ljubljana, proga 3 (P-3);

- regionalne, enotirne, elektrificirane proge st. 12, Ljubljana Zalog — Ljubljana Mosta, proga 4
(P-4),

- tegionalne, enotime, elektrificirane proge 5t 13, Ljubljana Zalog — Lokomotivska postaja
Ljubljana Mosta — Ljubljana, proga 5 (P-5).

Postaja Ljubljana Zalog je ranZirna postaja, urejena za sprejem, odpravo, krizanja in prehitenja
ter za sestavo in razstavo vlakov.



Ranzirna postaja je razdeljena na tri glavna obmodja:

- uvozna skupina tirov;

- smerna skupina tirov;

- izvozna skupina tirov.
Postajo pa tvorijo Se naslednja obmogja:

- postajna skupina tirov;

- odstavna skupina tirov;

- lokalna skupina tirov;

- glavni zvezni tiri in

- ostali tiri in tirne zveze.
Na obmogju med uvozno in smerno skupinc je postajna naprava »glavna dréac z
avtomatiziranimi tirnimi zavorami in pripadajoéimi napravami sistema »Gec Alsthom«. V postajni
skupini je neavtomatizirana - mehanska »postajna dréa«.
Meje med posameznimi pastajnimi obmodji:
- med potnidko postajo in izvozno skupino poteka med tiroma &t. 6 in 1-10a, med kretnicama $t.
4 in 6 ter nadalje med tiroma 8 in I-7;
- med uvozno skupino tirov in obmodjem glavne drée so pri premikalnih signalih 3t. 415a in
416a;
- med uvozno in odstavno skupino tirov teéejo mimo lo¢nice kretnice 418a/b in premikalnega
signala 419V ob tiru 75;
- med obmotjem glavne drée in smemo skupino tirov teéejo mimo vrhov kretnic 8t. 317, 327,
333in 357;
- med smerno in izvozno skupino tirov teéejo mimo vrhov kretnic &t. 123, 127, 129 in 221,
- med izvozne in lokalno skupine tirov je meja od premikalnega signala &t. 207V ter med tiroma
I-14 in L-1b/L-1a in dalje med kretnicama 104 in 108,
- med postajno in iokalno skupino je meja premikalni signal 5t. 203L.
Poslopji postajnih centrainih postavljalnic (PP) stojita na obmogju ranzirne postaje in sicer:
- poslopje »PP-izvoz« stoji v km 558+455 med tiroma 70 in L-1b. V stavbi se nahajajo delovna
mesta zunanjega prometnika, notranjega prometnika in prometnika postavljavca;
- poslopje »PP-uvoz« stoji v km 559+684, med odstavno in smerno skupino tirov. V stavbi je
delovno mesto prometnika PP-uvoz, transportnega dispederja, vodje premika in prometnika —
operativhega pomoénika.
Tir smerne skupine S-34 je od lo&nice kretnice 333 pa do premikalnega signala 134L dolg 864
m, zvezni tir 72 za zvezo med smerno in izvozno skupino tirov je od izolirke kretnice 364 pa do
premikalnega signala 123V dolg 62 m, tir izvozne skupine je od izolirke kretnice 111 pa do
premikalnega signala 107L dolg 552 m tir izvozne skupine 10a je od izolirke kretnice 6 pa do
timega zakljutka dolg 23 m.
Postaja Ljubljana Zalog je zavarovana z elektro-relejno signaino varnostno napravo (ERSVN})
sistema »SL-Te-|-30 Iskra Lorenz«. Naprava je konstruirana v sledilno tehniko, glavni signali pa
so razsvetljeni s 30 W Zarnicami.
Naprava omogoca posluzevanje naslednjih skupin tirov:
- celotno obmotje potniske postaje;
- celotno obmodje uvozne skupine;
- celotno obmodje izvozne strani smerne skupine;
- celotno obmodje izvozne skupine;
- celotno obmodje odstavne skupine;
- tire 62, 64a in 64b;
- tira P-13 in P-14 postajen skupine in
-tire 72,74, 75,77 in 78.

2.5.4 Komunikacijska sredstva

Komunikacijska sredstva, ki so bila uporabljena pri premiku so delovala brezhibno.

Za sporazumevanje pri premiku, popisu in komercialnem pregledu viakov v odhodu, pri
tehni¢nem pregledu viakov in opravljanju zavornih preizkusov, pri &is€enju kretnic ter pri
vzdrzevanju SV in TK naprav se uporabljajo radijske UKV naprave naslednjih sistemov:



mobilni UKV aparati sistema STORNO - 900;

stabilni UKV aparati sistema MOTOROLA GM — 360;

prenosne UKV naprave sisterna STORNO 800,

prenosne UKV naprave sistema MOTOROLA GP - 340.

Vsi UKV aparati so selektivni {moznost preklopa na vse kanale} in delujejo v frekvenénem
obmodéju med 403 in 470 MHz. Med posameznimi kanali je najmanj 25 KHz razlike. Vsaka
stabilna postaja deluje na to¢no doloenem kanalu z eno prenosno postajo. Menjava kanalov ni
dovoljena.

Za premik 1. premikalne skupine sta namenjena kanala 5t. 6 in 7.

Kanal 5t. 8 je namenjen lll. premikalni skupini za dajanje signalnih znakov pri premiku skladno z
dolo&ili Navodila za uporabo UKV radijskih naprav pri premiku. Na kanal t. 6 se vkljudi II!.
premikalna skupina za dajanje signalnih znakov pri premiku.

Kanal &t 7 je namenjen za sporazumevanje pri premiku lll. premikalne skupine ter za
sporazumevanje med uporabniki UKV radijskih naprav pri izvajanju tehnolodkega procesa dela
na obmodju postajne postavljalnice — izvoz PP-izvoz (miza ERSVN 1). Na kanal 5t 7 so
vkljudeni:

- mobitni UKV aparat na lll. premikalni lokomotivi sistema STORNQ - 900;

- stabilni UKV aparat prometnika — postavljalca PP-izvoz, sistema MOTOROLA GP-360;

- stabilni UKV aparat zunanjega prometnika, sistema MOTOROLA GP-360;,

- prenosni UKV aparat zunanjega prometnika, sistema MOTOROLA GP-900;

- prenosni UKV aparat premikalnega vodje lll. premikaine skupine, sistema MOTOROLA GP-
340:

- prenosni UKV aparat spremljevalca lokomativ izvozne skupine, sistema MOTOROLA GP-900
in

- prenosni UKV aparat reklamanta, sistermna MOTORCLA GP-800.

Med premikom pri katerem se signalni znaki oddajajo po UKV radijski zvezi, uporablja |Il.
premikalna skupina kanal §t. 6. V ¢asu oddajanja signainih znakov so vsi drugi pogovori na
kanalu &t. 6 prepovedani. Sprememba delovnega kanala iz kanala $t. 7 na kanal &t 6 je
dovoliena le s soglasjem prometnika postavljalca PP-izvoz.

Sprememba kanala se opravi po nalogu vodje premika lll. premikalne skupine. Vodja premika
lll. premikalne skupine na kanalu 5t. 7 dobi od prometnika — postavijaica obvestilo o
nameravanem premiku in postavljeni premikaini vozni poti ter $ele nato spremeni kanal.

2.5.5 Gradbena dela na kraju nesrece ali v njeni blizini

V &asu nastanka nesrete se na postaji Ljubljana Zalog, niso opravljala nikakrdna gradbena
dela.

2.5.6 Sprozitev nadrta ukrepov za primer nesrece in v njem
predvidenih dogodkov

Premika¢ spremljevalec premikalnega sestava (prestavnega viaka 3t 70211) je o nesreci
obvestil prometnika postavljavca postaje Ljubljana Zalog CP - izvoz, ki je sprozil postopek za
re$evanje udelezenih oseb v nesredi.

2.5.7 SprozZitev nacrta ukrepov za primer nesrece javnih reSevalnih
sluzb, policije in zdravstvenih storitev ter v nacrtu predvidenih
dogodkov

Po obvesc¢anju, ki ga je opravil premikat spremljevalec premikalnega sestava (prestavnega
viaka §t. 70112) je prometnik postaje Ljubljana Zalog CP izvoz, obvestil center za obvescanje.
Delavce Sektorja kriminalistiéne policije Ljubljana je na kraj nesreée napotil dezurni delavec v
regilskem centru za ocbvesCanje.

Strojevodiji, ki je po prevrnitvi lokomotive po brezini reke Ljubljanice, ki je cca 8 m pod nivojem
tirov izvozne skupine, je iz razbitin lokomotive pomaga! premikaé spremljevalec.

Zaradi poskodb sta bila oba z re$evalnim vozilom prepeljana v UKC Ljubljana.



Gasilci Poklicne gasilske brigade Ljubljana so zajezili iztekanje dizel goriva iz preluknjanega
rezervoarja lokomotive, v Ljubljanico. V Ljubljanico s0 namestili specialne plavajoe pregrade
ter pivnike. |z posode je izteklo cca 800 litrov dizel goriva.

2.6 Smrtne Zrtve, poSkodbe in materialna $koda
V nesreti se je poskodoval strojevodja premikalne lokomotive, premikad spremljevalec pa pri
redevanju strojevodie iz razbitin.

Lokomotiva premikalnega sestava, ki je imel skupno maso 1436 t, je zaradi potisne sile iz timic
odrinila pre¢no pritrjena pragova in navozila na zemeljski nasip ter se s prvim vagonom
prevrnila po breZini Ljubijanice. Drugi vagon se je s ¢elno stranjo zagozdil v zadnjo Celno
stranico pred njim prevrnjenega vagona z drugim podstavnim vozi¢kom pa je bil zarit v zakljuéni
nasip tira in tako obvisel.

Premikalna Iokomotiva &t. 9879 2 643011-5 se je med prevracanjem po breZini Ljubljanice
povsem unidila.

Povsem uniéen je bil tudi prvi vagon &t. 3156 5377052-1 iz katerega se je med prevradanjem
razsul tovor - staro Zelezo.

Mocno je bil poskodovan tudi nasledn;ji drugi vagon $t. 3156 5375048-1.

Tretji vagon &t. 3155 5331559-1 je bil iztirjen in s prvim podstavnim vozickom v smeri voZnje
zarit v zemeljski nasip — zakljucek tira.

Povsem unic¢en je bil zemeljski nasip in zakljugek tira I-10a.

V nesreci so utrpeli materialno 3kodo:

- Sekcija za vodenje prometa Ljubljana 607,09 €

- Sekcija za tehni¢no vagonsko dejavnost Ljubljana 160.000,00 €
- Centralne delavnice Ljubljana Moste 33.873,70 €

- Sekcija za tovorni promet Ljubljana 21.436.02 €

- Sekcija za vzdrzevanje prog Ljubljana 100.000,00 €

- Sekcija za vleko Ljubljana 127.000,00 €

Skupaj vsi stro$ki: 442.916,99 €

2.7 Zunanje okoliséine

Vremenske razmere v ¢asu nastanka nesrece: jasno 0°C.

Vidljivost dobra, izvozna skupina je v notnem &asu razsvetlfiena s svetiikami na visokih
drogovih.

Tirnice so bile zaradi poledenelosti spolzke. Tirnice izvozne skupine tirov so bile poledenele
zaradi viaznosti ozradja, ki je ob reki Ljubljanici izrazitejSa kot drugje ter zaradi temperature na
meji lediséa.



3 EVIDENCA O PREISKAVAH IN POIZVEDOVANJIH

Dne 20.02.2011 je glavni preiskovalec Zelezniskih nesreg, Ministrstva za promet, opravil ogled
kraja nesrede.

Dne 03.03.2011 je bila prejeta Prijava izrednega dogodka §t. 01/2011, Slovenskih 2eleznic
d.0.0., Sekcije za vodenje prometa Ljubljana, Nadzorna postaja Ljubljana Zalog od dne
21.02.2011.

Dne 08.03.2011 je glavni preiskovalec z dopisom &t 375-14/2011/2 Sektor Kriminalistiche
policije Ljubljana obvestil o vzrokih za nesreco.

Dne 10.03.2011 je glavni preiskovalec z dopisom &t. 375-14/2011/3 prosil Slovenske Zeleznice,
d.o.0. za preiskovaino gradivo o nesreti.

Dne 10.03.2011 je glavni preiskovalec z dopisom $t. 375-14/2011/4 prosil Sektor kriminalisticne
policije Ljubljana za dokumentacijo o preiskavi nesrece.

Dne 04.04.2011 je Sektor za preiskovanje 2elezniskih nesre¢ in incidentov prejel Komisijsko
porotilo o preiskavi izrednega dogodka &t. 1/2011, ki ie bilo izdelanc na Siovenskih Zeleznicah
d.o.0., v Sekciji za vodenje prometa Ljubljana.

Dne 11.04.2011 je bilo prejeto preiskovalno gradivo Slovenskih Zeleznic d.o.o., SluZzbe za
notranji nadzor, $t. 1.0.4./31-352/11 od dne 07.04.2011:

- Pregled vozovnega izkaza za viak 70112;

- Preglednica naértovanih in uresniéenih kontrolnih pregledev vlacnih vozil serij 642 in
643 v januarju in februarju 2011;

- Analiza zapisa voZnje in kopija brzinomernega traku lok 643-011;

- Porotilo o izrednosti P-7 prometnika postaje Ljubljana Zalog v centralni postavljalnici
CP izvoz:

- Dnevno porodilo o izrednosti EV-49 §t. 32/3L, z dne23.02.2011.

- Kopijo evidence o delu v nesreti udelezenega strojevodje vlaka t. 70112 za mesec
februar 2011;

- Pregied opravljanja periodi¢nih izpitov strojevodje v nesredi udelezenega premikalnega
sestava (prestavijalnega vlaka $t. 70112);

- lzvid zdravniskega pregleda strojevodje v nesredi udelelenega viaka, z dne
21.01.2010;

- Potrdilo o strokovnem izpitu za pomo&nika strojevodje elektrovleénih vozil &t V/312-
425/84, z dne 12.06.1984, v nesredi udeleZenega strojevodje premikainega sestava
(prestavljalnega vlaka &t. 70112);

- Zapis o usposocblienosti za ravnanje z vie¢nim vozilom vrste 643, z dne 09.02.1994, v
nesredi udelezenega strojevodje premikainega sestava (prestavijalnega viaka 3t
70112),

- Zapis o usposobljenosti za ravnanje z vleénim vozilom vrste 642, 732, z dne
27.01.1987, v nesredi udeleZenega strojevodje premikalnega sestava {prestavljalnega
vlaka &t. 70112),

- Zapis o usposobliencsti za ravnanje z vlecnim vozilom vrste 644 - ogrevanje in
kurilniski premik, z dne 28.02.1997, v nesredi udeleZenega strojevodje premikalnega
sestava (prestavijainega viaka &t. 70112);

- Evidenca poznavanja premikalnih mest strojevodij za premik SV Ljubljana, v letu 2011;

- Kopija zapisnika o zaslidanju udeleZenega strojevodje premikainega sestava
(prestavljalnega vlaka &t. 70112) z dne 23.02.2011;

- Kopije zapisnikov o zaslianju udelezenih delavcev, dveh premikadev, vodje premika in
vlakovodje, Delovne encte Ljubljana Zalog, ki so opravijali dela pri premikalnem
sestavu (prestavljalnem vlaku &t. 70112) z dne 24.02.2011;

-  Kopija zapisnika o ugotavijanju prisotnosti alkohola v organizmu, v nesreci
udeleZenega vodje premika;

- Zaprosilo za podatke o ID 01/2011 NP Lj. Zalog — trtenje premikalnega sestava v
zaklju¢ek tira 10a, dne 20.02.2011, Poslovne enote Vieka, Slovenske Zeleznice, d.o.0.,
5t. 3.3.2.459/11, z dne 17.03.2011;

- Zapisnik o opravljeni preizkusni voZnji in opravljenem popravilu vieCnega vozila 643-
011, z dne 17.08.2007;

- Dnevni pregled vozila EV-50/3 &t. 643-011, z dne 18.02.2011;

- Kopija radunalni$kega izpisa kontrolnih pregledov in popravil lokomotive 643-011, v
obdobju od 10.01. do 20.02.2011;
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- Porctilo o iztijenju na postaji Ljubljana Zalog, dopis Poslovne enote tehni¢no
vagonska dejavnost, Slovenske Zeleznice, d.o.0., &t 3.4.2.-322/2011 BJ,

- Dopis Sektorja kriminalisticne policije Ljubljana, $t. 2310-15/2011-25 (3E312-9), z dne
28.06.2011;

- Dopis Sektorija za preiskovanje Zeleznidkih nesre¢ & 375-14/2011/8, z dne
22.12.2011, vpogled v spis OkroZznega drZavnega toZilstva v Ljubljani, o nesreti tréenje
premikalnega sestava (prestavljalnega vlaka st. 70112},

-  Dopis OkroZnega drzavnega tozilstva v Ljubljani, &t. Kt (0) 3100/11-KE-al, z dne
10.01.2012.

Dne 21.12.2011 je bil posvet policistov kriminalistov v Gotenici na katerem je bil obravnavan in
predstavijen preiskovalni proces preiskave ZelezniSke nesrede v Ljubljani Zalog tako s strani
policije kot preiskovalnega organa.

Dne 08.03.2012 je glavni preiskovalec Zeleznidkih nesreé in incidentov, Ministrstva za
infrastrukturo in proster, opravil ponovni ogled kraja nesrece ter primernost opremljenosti
zakljucka tira 10 a v postaji Ljubljana Zaleg.

3.1 Povzetek pri¢evanj

Strojevodja v nesreéi udelezenega premikalnega sestava (prestavijalnega vlaka &t.
70112) v: »Dnevnem poroéilu o izrednosti $t. 32/3LB«, z dne 23.02.2011, ni navedel ni¢
bistvenega, kar bi pojasnilo neposredne in morebitne posredne vzroke nesrede.

Navedel je le, da pri vie¢eni premikalni voZnji ni bilo mo2no ustaviti premikalni sestav zato je
prislo do naleta v tirni zakljutek, iztirjenje D lok in 3 vagonov. Iztirjena D lok je obleZala ob
bregu Ljubljanice. Natanénej$e porotilo je v zaslifanju strojevodie.

V zapisniku o zasliSanju delavca v postopku — priée strojevodje premikalnega sestava
{prestavljalnega vlaka $t. 70112} je zapisano:

»Dne 19/20.02.2011 sem opravljal no¢no izmeno na tretji premikalki postaje Ljubljana Zalog
Tovorna. Pred tem sem bil prost 24 ur. Za opravljanje premikalnih del sem prevzel D lok 643-
011, katero sem ob prevzemu na tiru 14 pregledal v skladu z veljavnimi predpisi. Pri pregledu
nepravilnosti nisem opazil. Do zadnje voZnje z izrednim dogodkom sem opravil 7 do 10
premikalnih voZen;j in 2 x posluzevanje v Petrol. Pri zadnji voznji sem s samo D lok pripeljal na
premikalni sestav vlaka 70112. Pri tej premikalni voznji me je spremljal premika&, ki je bit na
mostu lok. Premik sem opravljal po signalnih znakih premikata. Po navozu na premikalni
sestav je premikad izstopilin opravil mehansko in zragno spetje. Med tem &asom sem poinil
zraéni vod, premika¢ pa je popustil pritrdilno zavoro. Samo polnjenje glavnega zracnega voda
je trajalo dobrih 5 minut. Po napolnitvi glavnega zratnega voda sem dobil od premikada zavri,
to sem tudi storil in zatem sem dobil signalni znak odvri, kar sem tudi storil. Lokomotiva je bila
speta z vagoni na daljfem koncu. Za tem sem obvestil prometnika in premikata, da je
premikalni sestav pripravlien za premik. Medtem se je premikalni signal postavil v poloZaj
premik dovoljen, od premika¢a sem dobil signalni znak naprej in po vstopu premikaga na vagon
sem zacel z premikalno voznjo. VoZnja je potekala s kraj§im koncem D lok naprej, sam pa sem
se nahajal na desni strani v smeri voZnje. Dosegel sem hitrost cca 20 km/h. Po prevoZeni poti
cca 400 m na tiry 8 sem dobil od prometnika sledede: Tretja, za masino pa stoj, kar sem tudi
ponovil. Na to obvestilo sem pri¢el z zaviranjem kot obi¢ajno. Ko sem opazil, da je zelo slab
ucinek zaviranja sem takoj povedal zaviranje, takoj zatem pa sem uporabil naglo zaviranje, ker
sem opazil, da se hitros ne zmanjsuje. Tudi uporaba naglega zaviranja ni zmanj3evala hitrosti
premikalnega sestava zato sem takoj obvestil po UKV CP naj mi postavi vozno pot ha progo,
ker ni bilo odzivasem zahtevo ponovil. Poklical sem 3e tretji€ in dobil odgovor, da je postavijeno
v §tuc. Ko sem zagledal in opazil, da je zadnja kretnica postavijena v slepi tir sem se prijel za
krmilni pult in ¢akal na dogodek na katerega nisem mogel vec vplivati. Prislo je do preskoka
zapornega bruna v tirnem zakljutku preskoka nasutega materiala in do padca lok proti
Ljubljanici. Po degodku ko so se zadeve umirile in sem malo uredil misli sem zasliSal Sumenje
vode, in zajela me je panika, da lok ne bo zdrsnila v vodo ker sem slidal $e premike lok in
vagona nad sabo. Ker je bila tema in nisem ni¢ videl ckoli sebe sem najprej zalel iskati mobitel
katerega nisem na$el. Zatem sem zasli$al klice premikada, ki je prihajal po nabreZju in me
klical. Odgovoril sem mu, da sem Ziv nato pa me je zvlekel iz lokomotive. Zatem sva oba po
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vseh &tirih prisla do zatetka Zelezniskega mosta. Premikat je po UKV zvezi obvestil CP kaj se
ie zgodilo. Prvi je priel na mesto vodja premika in operativni pomoénik $efa postaje. Takoj je
bilo naroteno re$evaino vozilo s katerim sva bila skupaj s premika¢em odpeljana na urgentni
blok kiinithega centra.

Drugega v zvezi s tem nimam veé za dedatil«

V poroéilu o izrednosti P-7 je prometnik postajne Ljubljana Zalog CP izvoz navedel:

»Na postaji LJ. Zalog ob uri 2.40 pri premiku premikalnega sestava (vl. 70112) iz tira 34 —
smeme skupine na tir I8 — izvozne skupine se premikalni sestav ni pravogasno ustavil ter je
voznjo nadaljeval v slepi tir 10-a. Pri§lo je do preboja tirnega zaklju¢ka tira 10-a in iztirfjenja
lokomotive 643-011in treh vagonov, pri £emu sta lokomotiva in eden vagon padla v strugo
Ljubljanice.

Poskodovana sta strojevodja in premikaé. Med postajama Ljubljana Zalog in Laze je vpeljana
nepri¢akovana zapora levega tira.«

V zapisniku o zasliSanju delavca v postopku - pri¢e je spenjalec premikalnega sestava
(prestavljalnega vlaka &t. 70112) v smerni skupini tirov na zastavijena vprasanja
zasliSevalca odgovoril:

Zaslievalec: »Na katero mesto ste bili razporejeni v nodni izmeni 19./20.02.20117«

Premikad: »V no¢ni izmeni dne 19./20.02.2011 sem bil razporejen na delovno mesto premikaca
spenjevalca vlakov v smerni skupini. «

Zaslisevalec: »Ali ste pri opravljanju spenjanja vl. 70112 na tiru S-34 opazili kak&ne
pesebnosti?«

Premikat: »Ne.«

Zaslievalec: »Ali sta delo opravljala vseskozi skupaj z viakovodjem za popis?«

Premika&: »Spenjanje premikalnega sestava ~ vlaka sem opravljal po levi strani gledano od
zatetka proti konéni totki proge, vlakovodja pa je opravljal popis in komercialni pregled po
desni starani. Delo sva opravljala skupaj.«

Zaslidevalec: »Ali ste pri vseh vagonih opravili spetje zratnih cevi glavnega zra¢nega voda?«
Premika&: »Spetje cevi glavnega zratnega voda sem opravil pri vagonih pri katerih to ni bilo
storjeno 2e prej. Pri vagonih kateri so bili Zze speti sem preveril ali so spenjaCe in cevi pravilno
spete.«

ZasliSevalec; »Ali imate $e kaj dodati?«

Premikaé: »Ob2Zalujem, da je pridio do izrednega dogodka.«

V zapisniku o zasli§anju delavca v postopku — price je popisni vlakovodja premikalnega
sestava (prestavijalnega vlaka $t. 70112) v smerni skupini tirov, na zastavljena vprasanja
zasliSevalca odgovoril:

Zaslisevalec: »Na katero mesto ste bili razporejeni v noéni izmeni 19./20.02.20117«

Popisni viakovodja: »V omenjeni noéni izmeni sem bi razporejen na delovno mesto viakovodja
Za popis vlakov v It. snop.«

Zaslisevalec: »Ali ste pri opravljanju popisa in komercialnega preglieda premikalnega sestava —
vlaka 70112 na tiru $-34 opazili kakdne posebnosti?«

Popisni viakovodja: »Ne.«

Zaslidevalec: »Ali ste popis opravljali vseskozi skupaj z premikatem — popenjalcem?«

Popisni vlakovodia: »Da. Sam sem opravijal popis in komercialni pregled po desni strani
premikalnega sestava — vlaka gledano od zagetne proti konéni tocki proge, premika¢ pa po levi
strani.«

Zaslisevalec: »Ali je bilo pri vseh vagonih opravijeno spetje zracnih cevi glavnega zratnega

voda?«

Popisni vlakovodja: »Da.«

Zaslisevalec: »Koliko vagonov pri omenjenem sestavu je imelo izkljuéeno zratno zavoro?«
Popisni vlakovodja: »Pri omenjenem premikalnem sestavu — vlaku sta imela evidentno
(olistano) izkljuteno zratno zavoro dva vagona.«

ZasliSevalec: »Ali imate 3e kaj dodati?«

Popisni vlakovodja: »Premikalni sestav je bil pravilno popisan in komercialno pregledan. 1z
evidenc vlaka 53212 od dne 22.02.2011 je razvidno, da se pri sedemnajstih vagonih, kateri so
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ostali neposkodovani od prvotnega sestava vlaka 70112 podatki niso spremenili. ObZalujem,
da je priSlo do izrednega dogodka. «

V zapisniku o zasli$anju delavca v postopku — priée je premikaé - spremljevalec
premikalnega sestava {(prestavijalnega viaka §t. 70112) iz smerne v izvozno skupino
tirov, na zastavljena vprasanja zaslidevalca odgovoril:

Zaslisevalec: »Na katero mesto ste bili razporejeni v noéni izmeni 19./20.02.20117«

Premika¢ - spremljevalec: »V omenjeni noéni izmeni sem bi razporgjen na delovno mesto
premikaca — spremljevalca Ill. premikalne skupine. «

ZasliSevalec: »Ali ste bili s strani popisovalne skupine obves¢eni o morebitnih posebnostih pri

premikalnem sestavu stev. 701127«
Premikat - spremijevalec: »Ne.«

Zasli$evalec: »Kdo je opravil spetje premikalne ickemotive na premikalni sestav?«

Premikad - spremljevalec: »Spetje sem opravil sam.«

ZasliSevalec: »Ali je bilo opravijeno spetje glavenga zratnega voda med lokomotivo in
vagoeni?«

Premikac - spremljevalec: »Da.«

ZasliSevalec: »Kolik$no skupino vagonov z dobre delujoto zavoro vam je vodja premika odredil
vkljugiti v zra¢no zaviranje?«

Premika¢ - spremljevalec: »Petnajst vagonov.«

Zaslidevalec: »Ali je bil s strani vodje premika opravlen posamitni zavorni preizkus B7«

Premikag - spremljevalec: »Zavorni preizkus je bil opravljen pri sklepnem vagonu.«
Zaslidevalec. »Na kak$en nadin ste se sporazumevali z strojevodjo?«

Premika¢ - spremljevalec: »Pri zavornem preizkusu z reénimi signalnimi znaki, pri premiku pa

preko radijske UKV zveze.«
Zaslisevalec: »Kateri vagon v premikalnem sestavu ste zasedli pred prestavitvijo?«

Premika¢ - spremljevalec. »Pred prestavitviio sem se nahajal na stopnici premikalne

lokomotive, zaradi vizualnega pregleda vlaka in kontakta s strojevodjo.«
Zasligevalec: »Ali ste bili med prestavljanjem na vagonu, ki vam je bil odrejen?«

Premikat - spremljevalec: »Med prestavijanjem sem bi na stopnici premikalne lokomotive. «
Zaslisevalec: »Kako je potekalo samo prestavljanje premikalnega sestava?«

Premikat - spremljevalec: »Samo prestavijanje je do premikalnega signala na tiru |-8 potekalo

povsem obhi¢ajno.«
Zasiigevalec: »Kako ste reagirali, ko ste opazili, da se premikalni sestav ne zaustavlja?«

Premikaé - spremljevalec: »Pred kretnico slepega tira I-10a sem zaradi lastne varnosti skogil iz
lokomotive in poskusal z rofnim zaviranjem na prvem vagonu, vendar mi zaradi hitrosti
premikalnega sestava, ovir ob tiru in slabe vidljivosti to ni uspelo. Ko se je premikalni sestav

dokoné&no ustavil sem priskogil na pomoé strojevadji in mu pomagal zapustiti lokomotivo. «
Zasligevalec: »Ali imate e kaj dodati?«

Premika¢ - spremljevalec: »Obzalujem, da je priSlo do izrednega dogodka, vendar se za
nastanek le-tega ne Cutim krivega. «

V zapisniku o zasliS8anju delavca v postopku - prite je vodja premika premikalnega
sestava (prestavijalnega vlaka &t. 70112) iz smerne v izvozno skupino tirov, na
zastavljena vprasanja zasliSevalca odgovoril:

ZasliSevalec: »Na katero mesto ste bili razporejeni v nocni izmeni 19./20.02.20117«

Vodja premika: »V omenjeni noéni izmeni sem bi razporejen na delovno mesto vodje premika
lll. premikalne skupine.«

Zaslisevalec: »Ali ste bili s strani popisovalne skupine obveseni o morebitnih posebnostih pri

premikalnem sestavu stev. 701127«
Vodja premika: »Ne.«

Zaslisevalec: »Kdo je opravil spetje premikalne lokomotive na premikalni sestav?«
Vodja premika: »Premikac¢ — spremljevalec Ill. premikalne skupine.«

Zasli$evalec: »Ali je bilo opravijeno spetje glavnega zradnega voda?«
Vodja premika: »Da.«

Zaslisevalec: »Kolik§no $tevilo vagonov z dobro delujofo zragno zavore je bilo odrejeno za
vkljucitev v zraéno zaviranje?«
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Vodja premika: »Petnajst vagonov.«

Zaslisevalec: »Ali ste po vkljuditvi opravili delni — posamitni zavorni preskus »B« na teh
vagonih?«

Vodja premika: »Po vkljuéitvi je bil opravijen preskus pri sklepnem vagonu.«

ZasliSevalec: »Na kak3en nacin sta se z strojevodjo sporazumevala pri preizkusu zavor?«
Vodja premika: »Z roénimi signalnimi znaki.«

Zaslisevalec: »Ali ste preverili spetje premikalnega sestava?«

Vodja premika: »Da.«

Zaslidevalec: »Kateri vagon v premikalnem sestavu je pred prestavitvijo zasedel premikac —
spremijevalec?«

Vodja premika: »Premika¢ — spremljevalec se je nahajal na premikalni lokomotivi.«
Zaslisevalec: »Ali ste prometnika — postavijalca obvestili o pripravljenosti premikalnega sestava
za premaknitev?«

Vodja premika; »Da.«

Zasli$evalec: »Kako ste po dobijenem soglasju odredili strojevodji premikalne lokomotive
prestavitev premikalnega sestava?«

Vodja premika: »Preko radijske UKV zveze.«

Zaslhi$evalec: »Ali se je med prestavljanjem premikaé — spremljevalec nahajal na vagonu, ki mu
je bil odrejen?«

Vodja premika: »Premikaé — spremljevalec se je nahajal na premikalni lokomotivi.«
Zaslisevalec: »Kateri vagon ste vi zased|i v ¢asu prestavljanja?«

Vodija premika: »Sklepni vagen pri viecenem premikalnem sestavu.«

ZasliSevalec: »Kdaj ste strojevodji premikalne lokomotive odredili ustavitev premikainega
sestava?«

Vodja premika: »Ustavitev premikalnega sestava je preko UKV zveze odredil prometnik
postavijalec.«

ZasliSevalec: »Ali je strojevodja potrdil sprejem signalnega znaka za zaustavitev?«

Vodja premika: »Mislim, da prvega signalnega znaka za zaustavitev ni ponovil.«

Zaslidevalec: »Kako ste reagirali ko ste opazili, da se premikalni sestav ne zaustavlja (ali ste
ponovili signalni znak »Stoj«?«

Vodja premika: »Prometnika postavljalca sem vprasal ali obstaja mozZnost postavitve
premikalne poti proti odprti progi.«

Zaslisevalec: »Kje totno ste se nahajali v trenutku nastanka izrednega dogodka?«

Vodja premika: »V trenutku izrednega dogodka sem se nahajal v bliZini postajne postavljalnice
(PP 1/2).«

Zaslievalec; »Kdo vase nahajanje iahko potrdi?«

Vodja premika: »Moje nahajanje lahko potrdi viakovodja za odpravo (Hribar Ale$).«
Zaslisevalec: »Kaj ste storili, ko ste izvedeli, da je do ID prislo?«

Vodja premika: »Takoj sem ods$el na kraj nastanka izrednega dogodka.«

Zaslisevalec. »Koga ste obvestili, da je prislo do ID7«

Vodja premika: »Q nastanku izrednega dogodka sem preko radijske zveze chvestil prometnika
— postavljalca.«

Zasli§evalec: »Ali imate $e kaj dodati?«

Vodja premika: »Prosim, da se zaradi razjasnitve okolis¢in dogodka opravi poslusanje
pogovorov za celotno no¢no izmeno saj je strojevodja premikalne lokomotive 2e pri
oskrbovanju industrijskega tira imel tezave z lokomotivo, kar je tudi omenil preko radijske
zveze. Prosim tudi, da se za dalj$e cbdobje pregleda dnevnik lokomotive (stanje in delovanje —
napake).

Qbzalujem, da je prislo do izrednega dogodka, vendar se ne &utim krivega za nastanek le-tega,
saj delo vodje premika opravijam Ze od leta 1998 pa do sedaj pri opravijanju dela ni bilo
nikakrénih teZav.«

3.2 Sistem varnega upravljanja

Voznje premikalnih sestavov (prestavljainih viakov), ki se v postaji Liubljana Zalog odvijajo med
smermno in izvozno skupino tirov, se izvajajo na osnovi dologil prometnega pravilnika
predpisanih s postajnim poslovnim redom postaje |. in 1. del ter tehnoloskim procesom dela.
Ob upoitevanju predpisov, ki urejajo to podrodje se nesreta ne bi smela zgoditi.
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Zakljutek tira ni bil primeren, saj ni zagotavljal najosnovnej§ih pogojev za ustavitev
premikalenga sestava tolik3ne mase.

Slika &t. 3: Dvigovanje v nesredi unitene lokomotive iz breZine Ljubljanice

3.3 Predpisi in dolodila

27. &len Zakona o varnosti v Zelezniskem prometu (Uradno pregis¢eno besedilo) (ZVZelP-
UPB1), Uradni list R Slovenije, &t. 36/2010 z dne 04.05.2010 zajema dologila, ki predpisujejo
sistem varnega upravijanja.

1. in 2. odstavek 39. &ena ter v 3., 6. in 11. odstavek 88. ¢lena Pravilnika o zavorah, varmnostnih
napravah in opremi Zeleznigkih vozil Uradni list RS, 8t 122/2007 z dne 28.12.2007 zajema
dologila, ki predpisujejo preskus delovanja zavor, osebe, ki ga opravljajo in natin zaviranja
premikalnih sestavov z ve¢ kot 40 osi.

8. odstavek 47. &¢lena Prometnega pravilnika Uradni list RS, &t 50/2011 z dne 27. 6. 2011
zajema dolotila, ki predpisujejo dajanje ukazov za izvajanje ali ustavitev vo2nje pri premiku.

5. odstavek 38. ¢lena Prometnega pravilnika Uradni list RS, 8t. 50/2011 z dne 27. 6. 2011
zajema dologila, ki predpisujejo hitrost voZnje pri premiku kadar med voZnjo stoji premikac na
stopnici vagona.

3.4 Delovanje voznih sredstev ter tehni¢nih objektov in naprav

Po prihodu na kraj nesrede je bilo ob 5:15 uri ugotovijeno, da se premikaina lokomotiva IIl.
rezerve premikalnega sestava, ki je vozila prestavijalni viak 70112, nahaja pod levim bregom
ob reki Ljubljanici neposredno pod zakljuskom tira 10 a postaje Ljubljana Zalog. Neposredno
nad lokomotivo se je na levi breZini reke nahajal, na desni bok prevrnjen odprti 4 osni vagon z
visokimi stranicami, ob katerem je le2al razsuti tovor, staro Zelezo. Na zadnji Celni stranici tega
vagona je obvisela prednja &elna stranica naslednjega vagona. Vagoni med sabo niso bili speti.
Zraéne cevi so bile potrgane in poskodovane. Ostala kompozicija 18 vagonov je bila med sabo
speta s stremeni in povezana z zratnimi cevmi glavnega zratnega voda. Na sklepu drugega
vagona je bila odlomljena pipa glavnega zraénega voda, ki je bila v poloZaju zaprto. Roica
pipe je bila nalomljena zaradi delovanja bo&nega udarca na rogico. Rodica se je po poizkusu
manipulacije s pipo odlomila.

Zavorni cilindri oziroma batnice so bile na prvih dveh vagonih v poloZaju odvrto (batnice so bile
v cilindrih).

Ob 5:30 uri je bilo ugotovljeno da so vsi vagoni, ki so se nahajali na tiru I-8 in 10 a vkljucno s
poskodovanim in obviselim tretjim vagonom na prevrnjenem drugem vagonu, odvrti.

Na Sestem vagonu §t. 31555331899-1 in desetem vagonu &t. 315565426573-8 sta bili izloCeni —
izklju¢eni zavori. Vagona sta bila pravilno olistana s tujo nalepnico.
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Pipa glavnega zratnega voda na sklepu sklepnega vagona $t. 31795952165-7 je bila zaprta.
Zaprta je bila tudi &elna pipa v smeri voZnje na vagonu $t. 31785951257-3 med 4. in 15.
vagonom, kar je ob kontrolnem preizkusu delovanja zavore ob 11:50 uri povzro&alo mocan
hrup zaradi uhajanju zraka iz luknje na zaprti pipi.

Ob 11:50 uri je bil na zahtevo glavnega preiskovalca opravljen popolni zavorni preizkus 17
vagonov od tretjega &t. 31795852286-1 do sklepnega 5t. 3179595 2165-7. Zavorni sistem na
vseh vagonih je deloval brezhibno.

Ob 15:30 uri je bil opravlijen pregled tesnosti in zavrtosti vagonov, ki so bili ob 11:55 uri po
izpraznitvi glavnega zra¢nega voda odstavljeni na prosti tir. Ob pregledu je bilo ugotovljeno, da
s0 zavore na 19. vagonu $t. 31795951439-7, na 14 vagonu &t. 31555330405-8, na 13. vagonu
&t. 31555331353-9 in na 3. vagonu §t. 31795952286-1 samodejno odvrle, zavore na ostalih 13.
vagonih pa so $e vedno bile v polo2aju zavrto.

3.5 Dokumentacija o operacijskem sistemu

Postaja Ljubljana Zalog je zavarovana z elektro-relejno signalno varnostno napravo (ERSVN)
sistema »SL-Te-1-30 Iskra Lorenz«. Naprava je konstruirana v sledilno tehniko, glavni signali pa
so razsvetlieni s 30 W Zarnicami.

Premikalne voZnje v postaji Ljubliana Zalog se med glavnimi skupinami dovoljujejo s
premikalnimi signali, ki so v odvisnosti s kretnicami.

Naprava cmogo&a posluZevanje naslednjih skupin tirov:

- celotno obmodgje potniske postaje;

- celotno obmodje uvozne skupine,

- celotno obmodje izvozne strani smerne skupine;

- celotno obmodje izvozne skupine;

- celotno cbmocdje odstavne skupine;

- tire 62, 64a in 64b;

- tira P-13 in P-14 postajen skupine in

-tire 72, 74, 75, 77 in 78.

Vse signalno varnostne naprave imajo veljavno obratovaino dokumentacijo.

V izvozni skupini tirov se nahaja tudi naprava za preizkusanje zavornih sistemov, ki je v
delujotem stanju, vendar se trenutno ne uporablja.

3.6 Vmesnik med d¢lovekom, tehniénimi sredstvi ter
organizacijo

Varno prestavijanje premikalnih sestavov (prestavijalnih viakov) iz smerne v izvozno skupino
tirov postaje Ljubljane Zalog je prvenstveno odvisno le od &loveskega faktorja. Osnovni pogoj
za varen premik je vkljutitev zadostnega $tevila viagenih vozil z dobro delujoCo zavoro v
zavorni sistem premikalnega sestava (prestavnega viaka). Strojevodja premikalnega sestava
uravnava smer, hitrost in zaustavitev na osnovi signainih znakov spremljanega premikalnega
osebja, s pomoéjo komandnih mehanizmov za pospesevanje, zaviranje ter smer voZnje iz
strojevodske kabine.

Lokomotiva serije 643 ima vgrajene le analogne elektronske in mehanske naprave.
Dizel-elektricne lokomotive serije 643 tipa Bo-Bo so izdelane v tovarni Brissonneau8lLotz v
Frangiji, leta 1967. Po konstrukciji so zelo podobne seriji 642, imajo le vetjo mot.

Prvenstvenc so namenjene za teZje premike in tovorni promet.

Tehni&ni podatki:

- razpored osi Bo-Bo,

- mo¢ motorja 680 kW/ 925 KS;

- najvedja hitrost. 80 km/h.

Zavorni sistem vseh uvr§Cenih vozil v premikalni sestav (prestavijalni viak 70112) je
standardiziran po UIC standardih.

Za vkljucitev posameznega vozila v zavorni sistem premikalnega sestava je potrebno vozila
med seboj speti z vretenska spenjaco, nato je potrebno speti cevi glavnih zracnih vodov ter
nato Se odpreti pipe glavnih zratnih vodov. Te operacije v smerni skupini opravijajo premikaci
spenjalci.
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Za temi opravili je potrebno opraviti preiskus delovanja zavoer, ki pa ga je mogoce opraviti Sele
po spetju z vieénim vozilom.

Premikaini sestav je pripravijen za voZnjo Sele, ko je opravljen posamicni zavorni preiskus
vagonov, ki so vklju¢eni v njegovo zaviranje.

3.7 Prejs$nji dogodki podobne vrste

Podobnih nesre¢ na tiru I-10a zadnjih 10 let v postaji Ljubljana Zaleg ni evidentiranih.

17



4  ANALIZE IN UGOTOVITVE

Strojevodja premikalnega sestava (prestavijalnega viaka &t. 70112} je v svoji izjavi navedel, da
je poinjenje glavnega zragnega voda viaka na tiru S-43 trajalo dobrih 5 minut, iz zapisa na
brzinomemem traku, pa je mogode razbrati, da je bil celotni postanek po zaustavitvi lokomotive
ob prihodu na premikaini sestav (prestavijalni viak $t. 70112), ki je bil sestavijen na tiru $-34 le
1,5 minute. V &asu 1,5 minute pa fiziéno ni mogote opraviti spetja lokomotive s premikalnim
sestavomn in pregledati odvrtja in zavrtja 15 vagonov, ki jih je za vkljuitev v zavomi sistem
premikalnega sestava odredil vodja premika.

Premika& spremijevalec je v izjavi med zasliS8anjem navedel, da mu je vodja premika odredil, da
vklju¢i v zraéno zaviranje 15 vagonov, v nadaljevanju pa navaja, da je vodja premika opravil
zZavorni preizkus pri sklepnem vagonu.

Vodja premika je v izjavi med zasliS$anjem navedel, da je bilo odrejeno, da se v zratno zaviranje
vklju& 15 vagonov, v nadaljevanju pa navaja, da je bil po vkljugitvi opravijen zavorni preizkus
na zadnjem vagonu, kar ni ne logiéno ne pravilno, saj je bila Celna pipa glavnega zratnega
voda 15. vagona $t. 31795951257-3, po njegovem narogilu v poloZaju zaprto, zraka v glavnem
zraénem vodu zadnjega vagona pa tudi ni bilo ker se glavni zrani vod izprazni pred
spustanjem vozil preko glavne drle.

Med ogledom posledic neposredno po prihodu na kraj nesre¢e ob 5.10 uri, sem ugotovil, da je
vseh 17 vagonov premikalnega sestava (prestavijainega viaka 70112), ki so se nahajali na tirih
I-10a in 1-8 odvrtih, prav tako tudi vagon, ki je obvisel na robu breZine, za vagon in lokomotivo,
ki sta oblezala na breZini pa zaradi samih poskodb tega ni bilo mogote ugotoviti.

Slika &t. 4: Zapis voZnje premikalne lokomotive, rde¢i krog prikazuje prekorageno hitrost za
10 km/h, émi krog pa zadnji postanek pred iztijenjem, 1,5 minute

4.1 Konéna presoja o nizu dogodkov

Preizkus delovanja zavor vkljutenih v premikalni sestav se predpisno opravija tako, da se pred
voZnjo pregleda zavrije in odvrtje vseh vozil, ki so vkljuéene v zavorni sistem premikainega
sestava. Vodja premika je odredil, da je potrebno v zavorni sistem premikalnega sestava
vkljuiti 15 vagonov, kar pomeni, da bi samo za pot 215 m, ki bi jo bilo v tem primeru, ob hitrosti
gloveske hoje 2.5 km/h oziroma 0.7 m/s potrebno opraviti, potrebovali 5 minut in 11 sekund.
Premikalni sestav (prestavijalni viak 70112) je po navozu lokomotive na tiru -8, z namenom
spetja, pridel z voZnjo po vsega 1 minute in 30 sekund, kar pomeni, da bi v tem Casu ob
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upostevanju hitrosti Gloveske hoje 2,5 km/h oziroma 0,7 m/s uspe! opraviti le 63 m, ob Cemer
nismo upo&tevali tasa za spetje lokomotive z vagoni premikalnega sestava.

Ob vseh poznanih dejstvih je mogode zakljutiti, da je bila sklepna pipa glavnega zraénega voda
na lokomotivi v smeri voZnje zaprta zaradi &esar vagoni niso zavirali. Zavirala je le lokomotiva,
kar pa je ob&utno premalo za premikalni sestav taksne sestave.

Neposredni vzrok za obravnavanc nesreco, tréenje premikainega sestava v zakljutek tira St. I-
10 a postaje Ljubljana Zalog je nezadostna zavrta masa v zavomem sistemu premikalnega
sestava.

4.2 Razprava

Glede vzroka in posledice nesrete je potekala razprava na ved strokovnih nivojih, z
upravijavcem Zeleznidke infrastrukture in varnostnim organom v Zelezniskem prometu.
Razpravijalo se je o moZnostih izkljuCevanja tloveskega faktorja iz tehnoloSkega procesa dela
pri prestavijanju premikalnih sestavov (prestavnih viakov) iz smerne v izvozno skupino tirov
postaje Ljubljana Zalog, primemostjo tirnega zakljutka ter moznih tehni¢nih resitvah glede na
razpoloZljivost prostora na in ob tiru I-10a, da bi se prepretilo prevmnitev voznih sredstev po
breZini reke Ljubljanice in v zvezi s tem zmanjSanje posledic.

Glede na obseg poskodb vietnega vozila lahko z gotovostjo trdimo, da je imel strojevodja, ki je
med prevratanjem lokomotive po breZini reke Ljubljanice ostal v kabini, Zivljiensko sreco, da je
v nesreti utrpel le laZje telesne poskodbe.

Poudariti je potrebno, da bi lahko bile posledice nesrete ob&utno hujSe, &e bi se stvari obrnile le
nekoliko drugate. Zato je glede na prej omenjena dejstva potrebno upostevati, da tehnoloSki
proces dela pri premikainih voZnjah izvajajo delavci, ki se nahajajo v ali na voznih sredstvih, kar
pa pomeni neposredno nevarnost za njihovo zdravie ali Zivijenje, in to ze v primeru, Ce se
natan&no ne upoéteva predpisanih standardov oziroma dolotil, ki zagotavijajo vamost. Ker se
po Zeleznici prevazajo velike koli¢ine nevamega in vnetijivega blaga, pa ja ob tem potrebno
razmisljati tudi o varovanju narave in ljudi.

Na tiru 1-10a, ki siuzi kot podaljek tirov izvozne skupine in ima med drugim viogo zaustavitve
uteklih vozil pred nabreZjem reke Ljubljanice, je le 23 m koristnega prostora — uporabne
dolZine, kar pa ne zadostuje za namestitev primernega zaklju¢ka, ki bi imel viogo zaviranja in
zaustavitve uteklih vozil pred breZino reke Ljubljanice. Upostevati je potrebno, da je ta
uporabna dolZina tira potrebna, saj se uporablja za umik premikaine iokomotive kadar pripelie
premikalni sestav iz smeme v izvozno skupino.

Slika &t. 5: 1zvedba timega zakljutka, ki bi zaustavil premikaini sestav

4.3 Presoja

Tak&en oziroma podoben primer se lahko ponovi vsak trenutek, posledice pa so lahko bistveno
hujse, e posebej, e upostevamo, da so v sestavo tovrstnih premikalnih sestavov pogosto
uvrsdeni vagoni za prevoz tekotega plina, vnetljivih in strupenih tekogin, vamost pri
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tehnoioskem procesu premika pa je v vedji meri pogojena in odvisna od kakovosti opravljenega
dela operativnih delavcev, ki sodelujejo pri sestavi premikainih sestavov.

Nevarnost je $e posebej izpostavljena zaradi kratke uporabne dolZine tira I-10a, na katerega
zaradi tega ni mogod&e namestiti primerne naprave, ki bi omogotila zaustavitev tako imenovanih
uteklih vozil oziroma premikalnega sestava, ki ne bi imel zagotovljene zadostne zavorne sile za
varno zaustavitev.

4.4 Dodatne ugotovitve

Projektiranje izvozne skupine tirov postaje Ljubljana Zalog je bilo glede na konfiguracijo terena
premalo premisljeno, saj je neposredno za to skupino tirov reka Ljubljanica, ki se nekaj
kilometrov za tem izliva v reko Savo. Zaradi nevarnosti povzrogitve ekoloske katastrofe bi bilo
potrebno 2e zaradi tega, za izvozno skupino tirov zgraditi tir, ki bi omogo¢al varno zaustavitev
tako imenovanih uteklih vozil.

4.5 Sprejeti ukrepi

Evidence o Ze prej sprejetih posebnih ukrepih ali sprejetih ukrepih na podlagi nastalega
dogodka ni.

4.6 Priporodila

Zakljuek tira |-10a postaje Ljubljana Zalog je potrebno izdelati tako, da bo pot vozil, ki se ne
bodo ustavila zaradi nedelovanja zavor usmerjena v desno, vzporedno z Ljubljanico in ne
pravokotno na Ljubljanico, kot je to sedaj. To je mogote doseti Ze s preprosto resitvijo.
RazpoloZljiv tir, zadnjih 23 metrov, je potrebno usmeriti v desno krivino, gledano iz smeri
izvozne skupine tirov proti Ljubljanici, v zakljuek pritrditi odbojno napravo za zakljutkom pa
izdelati nasip z mo&nim nadvi$anjem leve tirnice. Ekstremno nadvidanje bi na vozila delovalo
tako, da bi se le ta prevrila v desno. Na mestu predvidene prevrnitve vozil na desni bok, pa bi
bilo potrebno izkopati jamo v katerc bi se nasul pesek, ki bi imel ucinek absorpcije kinetiCne
energije. Na tem podrodju je namre¢ dovolj prostora, da se vozila ustavijo na robu pobocja in
ne zdrsijo proti Ljubljanici.

Operativno osebje postaje Ljubljana Zalog, ki izvaja premikalna dela, je potrebno kentinuirano
izobrazevati o delovnih procesih ter o kritiénih mestih infrastrukture, kjer ob zanemarjanju
predpisanih protokolov obstaja velika verjetnost nesre¢e s hujsimi posledicami.

Potrebno je poostriti nadzor kakovosti dela, pri tehnoloSkem procesu premikalnih voZenj
(prestavljalnih viakih), ki bo zagotovil vegjo delovno disciplino in spostovanje predpisanih
protokolov.
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