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uvoD

Konc¢no porocilo o preiskavi letalske nesreCe vsebuje dejstva, analizo, vzroke in varnostna
priporocila komisije za preiskovanje letalske nesrece glede na okolisCine, v katerih se je nesreca

pripetila.

V skladu s toc¢ko 3.1 poglavja 3 priloge 13 h Konvenciji o mednarodnem civilnem letalstvu
(Cikaska konvencija, 11. izdaja), 1. ¢lenom Uredbe (EU) &t. 996/2010 Evropskega parlamenta in
Sveta z dne 20. oktobra 2010 o preiskavah in prepreCevanju nesre¢ in incidentov v civilnem
letalstvu, Cetrtim odstavkom 137. ¢lena Zakona o letalstvu (Uradni list RS, §t. 81/2010 — UPB-4),
2. ¢lenom Uredbe o preiskovanju letalskih nesre¢, resnih incidentov in incidentov (Uradni list RS,
St. 72/03 in 110/05) namen kon¢nega porocila o preiskavi letalske nesrece ni ugotavljanje krivde ali

odgovornosti.

Koncéno porocilo o preiskavi mora nedvomno koristiti varnosti letenja.

Pomembno je, da se koncno porocilo o preiskavi uporablja za preprecevanje letalskih nesrec
oziroma incidentov. Uporaba kon¢nega porocila o preiskavi letalske nesrece v druge namene lahko

vodi do napacne interpretacije.

Sluzba za preiskovanje letalskih, pomorskih in zelezniskih nesre¢ in incidentov
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SESTAVA KOMISIJE ZA PREISKOVANJE

Vodja Sluzbe za preiskovanje letalskih nesrec in incidentov je na podlagi Cetrtega odstavka 5. ¢lena
Uredbe (EU) §t. 996/2010 Evropskega parlamenta in Sveta o preiskavah in prepre¢evanju nesre¢ in
incidentov v civilnem letalstvu, tretjega odstavka 138. ¢lena Zakona o letalstvu (Uradni list RS,
§t. 81/10 — uradno precisceno besedilo; Zlet-UPB4) ter 7. ¢lena Uredbe o preiskovanju letalskih
nesre¢, resnih incidentov in incidentov (Uradni list RS, §t. 72/03 in 110/05) s sklepom st. 37200-
14/2015/7-00121171 9. novembra 2015 imenoval komisijo za preiskovanje letalske nesrece za
preiskovanje okolis¢in, v katerih se je nesrea zgodila, ugotavljanje vzrokov letalske nesreCe in

pripravo varnostnih priporocil za preprecevanje tovrstnih letalskih nesre¢ v prihodnje.

Sestava komisije:

1. Toni STOJCEVSKI, Ministrstvo za infrastrukturo, Sluzba za preiskovanje letalskih nesre¢ in

incidentov, glavni preiskovalec.
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POVZETEK

1. Datum in ¢as nesrece: 8. november 2015 ob 11.30 po lokalnem ¢asu (LT: ang. Local Time)

2. Mesto nesrece: Dobrnez, Slovenske Konjice, N 46°20226.31" E 15°26'50.36"

3. Tip leta: VFR zasebni let (VFR: ang. Visual Flight Rules — pravila vizualnega letenja)

4. Zrakoplov: ULN/ultralahka naprava — motorno letalo
— proizvajalec zrakoplova: TL-ULTRALIGHT s.r.0., Ceska
— oznaka proizvajalca: STING S4
— registracija zrakoplova: S5-PEI
— serijska Stevilka zrakoplova: 13ST398
— dovoljenje za letenje veljavno do (ang. Permit to Fly): 4. 3. 2016
— MTOM: 472 kg
5. Lastnik/Operater: Sportno drustvo Letalski center Maribor, Jur¢i¢eva 8, 2000 Maribor

6. Podatki o posadki in potnikih
— posadka: pilot 1
— Stevilo potnikov: 1

— skupno $tevilo: 2

7. Posledice:
Poskodbe Posadka Potniki Drugi
Smrtne 1 1 -
Tezke - - -
Lazje/neposkodovani - -

8. Letalo in oprema

Letalo, motor in oprema so 100-odstotno uniceni brez moznosti popravila.

Sluzba za preiskovanje letalskih, pomorskih in zelezniskih nesre¢ in incidentov
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1 DEJSTVA

1.1 Podatki o letu

Letalo je ob 9.23 poletelo z mati¢nega letalis¢a E. Rusjana Maribor — LIMB in ob 9.33 pristalo na
Sportnem letalis¢u v Slovenskih Konjicah — LISK, kjer naj bi posadka (pilot in letalski mehanik)
nameravala opraviti meritev odstopanja in balansiranje propelerja ULN. Po pri¢anju pri¢ z letalis¢a
LJSK meritev ni pokazala odstopanj v delovanju propelerja, zato naj bi se posadka odlocila, da bo
izvedla preizkus delovanja propelerja v letu. Let naj bi izvedel pilot ob prisotnosti osebe, ki je
sodelovala pri meritvi balansiranja propelerja. Ob 11.26 po lokalnem ¢asu je letalo poletelo proti
Slovenskim Konjicam. Nad naseljem Dobrnez je izvedlo levi ostri zavoj s spremembo smeri za
priblizno 200° in nato desni zavoj, zatem je strmoglavilo na travnati teren z aktiviranim sistemom
reSevalnega padala — BRS. Pri padcu letala se resevalno padalo ni povsem odprlo, tako da je letalo
tréilo vertikalno na travnati teren, priblizno 5 km severozahodno od letalis¢a Slovenske Konjice —

LJSK. Ob trku ob tla sta pilot in potnik izgubila Zivljenje.

Dobrnezi

S

war ™ 2(811-2&15-1%30 48),

Slika 1: Linija leta pred strmoglavljenjem — podatek iz GSM-naprave, ki je bila vgrajena v ULN
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1.2 Podatki o poskodbah v dogodku udeleZenih oseb

Poskodbe Posadka Potniki Drugi
Smrtne 1 1 _
Tezke - - -
Lazje/neposkodovani - -

1.3 Podatki o poskodbah zrakoplova

Ob trku letala ob tla je nastal manjsi krater globine priblizno 50 cm, v katerem so ostali del motorja
z nosilcem propelerja, deli pozarne stene, kabine, instrumentalne plosc¢e in deli oplate pokrova
motorja. Vzdolz sprednjih linij obeh kril so ob trku letala nastale ve¢je deformacije, ki so povzrocile
trganje nosilcev kril od trupa letala. Trup letala je bil na delu proti nosilcu vertikalnega stabilizatorja
prepolovljen. Nosilec glavnih koles pristajalnega podvozja je bil porinjen v koren obeh kril. Kabina
letala je bila povsem zdrobljena in v majhnih kosih v krogu mesta trka. Ob sili trka se je
horizontalni stabilizator (viSinsko krmilo) lo¢il od repnega dela letala. Razbitina letala je bila v liniji

strmoglavljenja povezana z vrvmi resevalnega padala.

Slika 2: Razbitina letala na mestu dogodka 9
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1.4 Podatki o drugi $kodi

Izlitje manjSe koli¢ine olja in goriva na travnati povrsini.

1.5 Podatki o osebju

» Pilot, 37-letni slovenski drzavljan, je bil na dan nesrece imetnik:

e dovoljenja pilota ultralahke naprave — ULN, motorno letalo, izdanega s strani Javne
agencije za civilno letalstvo RS (CAA), z datumom izdaje 11. 10. 2012 in veljavnostjo
do 11. 10. 2016,

e posebnega pooblastila — letenje v kontroliranem zra¢nem prostoru (CVFR), izdanega
8. 3. 2015 (CAA),

e potrdila — zdravstvenega spri¢evala za letalsko osebje 2. razreda, veljavnega do
3.4.2017.

Skupni nalet pilota ULN na motornem letalu do datuma letalske nesrec¢e — 220 ur 57 min.

» Potnik, 22-letni slovenski drzavljan, ni bil imetnik letalskih dovoljenj. Ni imel izku$nje letenja z

zrakoplovi skupine ULN, motorno letalo.

1.5.1 Podatki o letalski licenci pilota

VRSTA LETALSKEGA DOVOLIJENJA: PILOT ULN/UL PILOT LICENCE

Drzava izdaje dovoljenja: REPUBLIKA SLOVENIUJA

Urad izdaje dovoljenja: Javna agencija RS za civilno letalstvo — CAA
Posebna pooblastila: CVFR z dne 18. 3. 2015

Datum izdaje dovoljenja in veljavnost: 11. 10. 2012, do 11. 10. 2016

Opombe: /

Vrsta ULN motorno letalo

1.5.2 Podatki o zdravniskem spricevalu pilota

Vrsta zdravniSkega spricevala: 2. RAZRED/MED. CERTIFICATE CLASS 2

Drzava izdaje: SLOVENUA

Sluzba za preiskovanje letalskih, pomorskih in zelezniskih nesre¢ in incidentov
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Stevilka licence pooblas¢enega zdravnika: SLOAME 00037-2012-2

Datum izteka veljavnosti 3.4.2017

Omejitve /

1.5.3 Podatki o skupnem naletu pilota

Pilot je v casu Solanja za pridobitev dovoljenja pilota ULN v letalski Soli LC Maribor zacel

prakti¢no usposabljanje na ULN, motorno letalo tipa Virus Pipistrel z reg. oznako S5-PEW, in sicer

do 27. 8. 2012, ko je nadaljeval prakti¢no usposabljanje s preSolanjem na tipu ULN TL-2000 Sting

z reg. oznako S5-PEI. Prakti¢ni izpit je uspesno opravil 3. 10. 2012 in v nadaljevanju vzdrzevanja
letalskih kvalifikacij v kategoriji ULN letel na obeh tipih ULN (Virus Pipistrel in TL-2000 Sting).

» Skupni nalet pilota po posameznih tipih in reg. stevilk ULN:

St. vzletov Sestevek
Tip letala: Reg. oznaka: St. vzletov: na dvojni poletov
komandi:  ure/min/sek:

TL-2000 STING S5-PEC 96 76 09:28:00
VIRUS Pipistrel S5-PEW 356 266 48:03:00
TL-2000 STING S5-PEI 280 72 137:52:00
VIRUS 912 S5-PEW 46 6 25:34:00

Skupni sestevek: 778 420 220:57:00

Sestevek na
dvojni
komandi —
ure/min:

07:48:00
33:12:00
21:16:00
08:07:00

70:23:00

Iz navedenega izhaja, da je imel pilot najvec naleta in s tem tudi najve¢ letalskih izkuSenj na letalu,

udelezenem v letalski nesreci, in sicer skupno 137 ur in 52 min.

> Nalet pilota na letalu, udelezenem v nesreci:

Tip letala: TL-2000 STING Reg. oznaka: S5-PEI

St. vzletov na
Namen leta: St. vzletov: dvojni
komandi:

Sestevek poletov
ure/min:

SeStevek na dvojni
komandi — ure/min:
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Oblet (v obmodju AD-cone) 66 1 42:16:00 00:16:00
Oblet — marsruta 80 9 78:46:00 13:19:00
PTP — preizkus tehnike pilotiranja 23 23 02:16:00 02:16:00
Preizkus v zraku 3 0 00:57:00 00:00:00
Izpitni let 2 2 01:05:00 01:05:00
Desni sedez 17 17 02:35:00 02:35:00
Solski krog 79 19 07:11:00 01:35:00
Cona 10 1 02:46:00 00:10:00

Skupni sestevek: 280 72 137:52:00 21:16:00

Iz navedenih podatkov izhaja, da je bil pilot izkuSen in da je svoje letalske kvalifikacije za letenje z

ultralahkimi motornimi letali vzdrzeval brez vecjih prekinitev. Skupni nalet pilota do datuma

nesrece znasa 220 ur in 57 min. V zadnjih treh mesecih je pilot naletel 26 ur 10 min. Nalet pilota v

zadnjih 24 urah znasa 1 uro in 57 min — dan pred nesreco.

Iz analize podatkov o skupnem naletu pilota so razvidni: posamezno Stevilo ur letenja v coni, na

ruti, v Solskem krogu in uspesno opravljeni kontrolni leti. Iz rezultatov analize pridobljenih

podatkov od lastnika letala in pridobljenih podatkov iz evidenc — mape pilota pri CAA izhaja, da je

bil pilot dobro izurjen, da je dobro poznal zmogljivosti letala in tudi omejitve in »postopke v sili«

(ang. Emergency Procedures). Navedene postopke je dolocil proizvajalec letala v prirocniku za

pilote — POH (ang. Pilot's Operating Handbook). Lastnik letala je uporabljal revizijo priro¢nika §t.
2, ki je bila izdana 6. 6. 2011.

Airplane registration number:S5-PEIl ; 13 ST 398

Date of issue:

List of changes

Nr. Date Revised Pages Type of Revision Posted By
0 1.1.2001 Mone Original lssue -

1 31.9.2009 All Re-issue all pages MNIA

2 @ All Re-issue all pages /A

Slika 3: Lastnik letala je uporabljal ravodila proizvajalca iz revizije t. 2 prirocnika

Sluzba za preiskovanje letalskih, pomorskih in zelezniskih nesre¢ in incidentov
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1.6 Podatki o zrakoplovu

e Vrsta zrakoplova: ULN/ultralahko motorno letalo

e Proizvajalec: TL-ULTRALIGHT s.r.o, Ceska

e Tip: STING S4

e Serijska Stevilka: 13ST398

e Leto izdelave: 2013

e Drzava registracije: Republika Slovenija

e Stevilka registra: 942

e Operater/Lastnik: Letalski center Maribor, Sportno drustvo
e Datum vpisa letala v register: 5. 3. 2013

e Registrska oznaka: S5-PEI

e Dovoljenje za letenje (ang. Permit to Fly): DA

e Zadnje podaljsanje dovoljenja: 5. 3. 2015 (do 5. 3. 2016)

e ResSevalni sistem: GRS Galaxy 6/600 S-LSA, §t. 5545-12-2170-6317

NAMERNO PRAZNO

Sluzba za preiskovanje letalskih, pomorskih in zelezniskih nesre¢ in incidentov



KONCNO POROCILO
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Slika 4: Podatki o dimenzijah letala iz revizije $t. 2 prirocnika
1.6.1 Podatki o motorju
e Proizvajalec: Rotax GmBH Auvstrija
e Tip: 912 ULS2
e Serijska Stevilka: 6 780 584
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e Leto izdelave: 2012
e Datum vgradnje: 18. 1. 2013
e Maksimalna mo¢: 73,5 kW (100 KM) pri 5800 vrtljajih na minuto

1.6.2 Podatki o propelerju

e TL-ULTRALIGHT —P1 POWER MAX

e Letoizdelave: 2012

e Serijska Stevilka: 13 SA-2 110 (nova st. 13-SA-3 159)
e Datum vgradnje: 18. 1. 2013 (zamenjava 16. 12. 2013)

Kraki propelerja so bili zamenjani po navodilu proizvajalca letala — TL Ultralight, na podlagi
izdanega servisnega biltena, s katerim je proizvajalec opozoril lastnike letal s serijskimi stevilkami
od 13 SA-2 001 do 13 SA-2 146 (MSB! — Mandatory Service Bulletin z dne 23. 10. 2013) o
obvezni zamenjavi krakov propelerja. Po navodilu proizvajalca je bilo treba zamenjavo opraviti v
letu izdaje servisnega biltena, in sicer najpozneje do konca leta 2013.

Propeler je bil vgrajen na 50 urnem pregledu dne 16. 12. 2013. Po opravljeni zamenjavi je bila na
noVvo vgrajena serijska Stevilka propelerja 13-SA-3 159 (stara serijska st.: 13-SA-2 110).

1.6.3 Drugi podatki o letalu

Lastnik letala LC Maribor je po predhodni odobritvi s CAA letalo uporabljal v letalski Soli za
prakti¢no usposabljanje kandidatov za pridobitev dovoljenja pilota ULN — motorno letalo. Letalo je
bilo opremljeno s sistemom za balisti¢no re§evanje2 (BRS — ang. Ballistic Rescue System) tipa

Galaxy 6/600 S-LSA. Nacionalni predpis za ta letala doloc¢a, da mora imeti vsaka naprava na

L http://www.tl-ultralight.cz/en/bulletin/1.-s.-powermax.-2013-10472
Z ReSevalni sistem oziroma sistem reSevalnega padala, e ga je proizvajalec naprave predvidel za ta tip naprave.
Resevalni sistem je obvezen, ¢e se ULN uporablja za Solanje (30. ¢len Pravilnika o ultralahkih napravah (Uradni list

RS, st. 107/08). 15
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vidnem mestu obvestilo® o uporabi naprave, iz katerega izhaja, da naprava ne izpolnjuje zahtev
standardov in priporocenih praks Mednarodne organizacije civilnega letalstva za izdajo spricevala o
plovnosti zrakoplova. Obvestilo (nalepka) je bilo pravilno namesc¢eno. Po podatkih iz zapishika o
pregledu letala z dne 25. 2. 2015 (postopek za podaljsanje dovoljenja za letenje) je bilo za letalo s
strani pristojne agencije (CAA) izdano dovoljenje za letenje* (ang. Permit to Fly) z veljavnostjo od
5. 3.2015 do 4. 3. 2016.

Vsaka naprava mora imeti na vidnem mestu pilotovega in sopotnikovega sedeza namesceno Citljivo obvestilo,
napisano z velikimi tiskanimi ¢rkami velikosti najmanj 8 milimetrov v slovenskem in angleSkem jeziku, iz katerega je
razvidno, da naprava ne izpolnjuje zahtev standardov in priporo¢enih praks Mednarodne organizacije civilnega
letalstva za izdajo spricevala o plovnosti zrakoplova. Obvestilo se glasi:

OBVESTILO:

ZA TA ZRAKOPLOV NI IZDANO SPRICEVVALO O PLOVNOSTI ZRAKOPLOVA V SKLADU Z
MEDNARODNIMI STANDARDI IN PRIPOROCENIMI PRAKSAMI MEDNARODNE ORGANIZACIJE
CIVILNEGA LETALSTVA. ZNJIM LETITE NA LASTNO ODGOVORNOST!

NOTICE:

THIS AIRCRAFT IS OPERATING WITHOUT A CERTIFICATE OF AIRWORTHINESS ISSUED
ACCORDING TO INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION STANDARDS AND
RECOMMENDED PRACTICES. FLY AT YOUR OWN RISK.

Slika 5: Obvestilo o uporabi ULN, ki je bilo pravilno namesceno na inStrumentalni plosci v kabini letala

Proizvajalec letala je v delu st. 2 Operativnega priro¢nika natancneje dolocil omejitev (ang.
Limitation), ki v tocki 2.4 priro¢nika (manevrske omejitve), sklicujo¢ se na opredelitev izvajanja
akrobatskega manevra iz FAR 14 CFR 91.303,° pravi, da:

— ni dovoljeno akrobatsko letenje, vklju¢no z izvajanjem kovita (vrij, zvrt),

— so prepovedani vsi akrobatski manevri, vklju¢no z izvajanjem vrija.

% Obvestilo o uporabi je dologeno v 29. &lenu Pravilnika o ultralahkih napravah (Uradni list RS, §t. 107/08).

* Dovoljenje za letenje ni Sprievalo o plovnosti zrakoplova in ni v skladu s Konvencijo o mednarodnem civilnem
letalstvu z dne 7. decembra 1944.

® https://www.gpo.gov/fdsys/pkg/CFR-2011-title14-vol2/pdf/CFR-2011-title14-vol2-sec91-303.pdf 16
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Akrobatski manever, kot je opredeljen s 14 CFR 91.303, je nameren manever, ki vkljucuje nenadno
spremembo polozaja in viSine leta zrakoplova, nenadno gibanje ali pospesek, ki ni potreben za

rezim obiCajnega normalnega leta.

1.6.4 VzdrZevanje letala

Nacionalni predpisi za ta letala dolo¢ajo, da mora lastnik letala zagotoviti vodenje dokumentacije o
tehniénem vzdrZzevanju in plovnosti letala. Iz pridobljene dokumentacije s strani lastnika in
dokumentacije o letalu je bilo ugotovljeno, da je lastnik letala zagotovil vzdrzevanje letala na
podlagi prej sklenjene pogodbe z vzdrzevalno organizacijo, Ki je letalo vzdrzevala po navodilu
proizvajalca v skladu s priro¢nikom o vzdrZzevanju. Redni periodi¢ni pregledi letala so bili

opravljeni v dneh (pregledi letala Sting 2000 TL Ultralight z reg.oznako S5-PEI):

Datum: Vrsta pregleda: ACTT ur:
1. 6.4.2013 25- urni pregled 24:33
2. 1.5.2013 50- urni pregled 50:21
3. 25.5.2013 100- urni pregled 102:56
4. 6.7.2013 100-/200-urni pregled 192:02
5. 8.8.2013 50- urni pregled 258:55
6. 7.9.2013 300-/100-urni pregled 312:50
7. 16.12.2013 50-urni pregled 360:02
8. 6.4.2014 100-/200-urni pregled 403:50
9. 23.6.2014 50-urni pregled 451:48
10. 23.8.2014 100-urni pregled 504:51
11.31. 10. 2014 50-urni pregled 549:20
12.29. 3. 2015 300-/200-urni pregled 595:18
13.2.6.2015 50-urni pregled 655:13
14.29. 6. 2015 100-urni pregled 708:19
15.3. 8. 2015 50-urni pregled 751:38
16.12.9. 2015 100-/200-urni pregled 805:14

Iz dokumentacije ULN (operativni dnevnik zrakoplova (angl. Journey Log Book) in tehni¢ne knjige
zrakoplova (angl. Tehnical Log Book) je ugotovljeno, da je bilo do datuma dogodka na letalu naletenih
skupaj 853 delovnih ur in 25 minut. Iz navzkriZznega preverjanja dokumentacije je ugotovljeno, da je ta

pravilno in azurno vodena.

17
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1.6.5 Oprema in delovne ure

Ultralahko motorno letalo je bilo opremljeno z osnovnimi instrumenti za vizualno letenje. Lastnik
je za letenje uporabljal napravo GPS GARMIN 495 in amatersko napravo za spremljanje polozaja
letala, ki jo je lastnik letala vgradil zaradi omogocanja nadzora lokacije letala. Na letalu je bil pri
proizvajalcu letala vgrajen sistem za prikaz elementov leta in elementov delovanja motorja Dynon
EMS D120 in Dynon EFIS D100 proizvajalca Dynon Avionics.® Letalo je bilo opremljeno s
sistemom za balisti¢no resevanje (BRS) tip Galaxy. Do dneva dogodka je letalo skupaj z motorjem

naletelo 853 delovnih ur in 25 minut.

Skupni ¢as delovanja propelerja do 12. 9. 2015, ko je bil opravljen redni pregled po navodilih
proizvajalca (delovni nalog: WO 05/S5-PEI/2015), je bil 805 delovnih ur in 14 min. 24. 6. 2015 je
bil pri proizvajalcu letala v skladu z navodili o vzdrZevanju letala opravljen 300-urni pregled
propelerja (ang. Overhaul). Po opravljenem pregledu je proizvajalec letala doloc¢il 500-urni resurs
propelerja (vpisano v knjigi propelerja: Next service after 500 h). Od datuma pregleda propelerja pri
proizvajalcu letala do datuma letalske nesrece so bili v dneh 29. 6. 2015, 3. 8. 2015 in nazadnje
12. 9. 2015 izvedeni redni pregledi propelerja, v katerih ni bilo ugotovljenih odstopanj v delovanju

propelerja.

1.6.6 Masa in masno sredi$ce

Proizvajalec letala je v priro¢niku letala — POH dolocil maksimalno vzletno maso letala z
opozorilom, da MTOW najvecja dovoljena vzletna masa ne sme presegati. V nadaljevanju je
proizvajalec letala dolocil, da znaSa najveja vzletna masa letala, opremljenega s sistemom
reSevalnega padala, 472,5 kg, in ob tem opozoril, da je treba v pripravi za let izraCunati mejne

vrednosti mase letala in zagotoviti, da se ne presegajo, ter da je center tezii¢a’ — CG (ang. Center

Gravity) v mejah dovoljenega (Centre of gravity positioning permitted range (% MAC): 22-34 %).

® http://www.dynonavionics.com/index.php

" Center teziia je izmerjena tocka, za katero, se predvideva, da je v njej koncentrirana celotna teza letala. 18
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Proizvajalec letala je 31. 1. 2013 opravil meritve teze letala MTOW (ang. maximum take off weight)

in meritve centra tezi§¢a — CG (ang. Weight sheet and determination of centre of gravity).

thht_ test reco"d )

Nameand aﬂdrem-sl ag;q.cant
Sportno druksive Letalski center Maribor, Jurgicowa ulica 2, 200 0 Maribor, Slovenla

Type and nama of aircraft TL 2000 Sting
Cimm

Type of technic.cerificate : [ | P ] §5-PEI

Ermpty walght 3.5 Max. lake=olf waight: 472 5[kg
Min, wiaight of single pilot: \-ﬂr%} Max, weight of craw: 87 kg
Fiange of cispace af cantra of grav 23,89  %SAT  umill 28,10 % SAT by welght result
Ty of engina Rotax Redukiar 243

Typa of pron PoworiMax Bladas 3 Diarmeder: 1748  Climbing

Tiee alrewarn sieets alf regutremener darisg Secluie friggention In DL 2 awed s able to g st o,

The aircraft is able fo be test flown. bt

Segmature mod stoog af Repacsar-teedmician L‘,"F}
The flight teat made by testing pilot: Name:  Tusty Jiff Waight: B0 Kg
Crew - inspec, techmician Name: Stefan Martin Waight, 62 kg

(B Flimbd b o sttty o B b # ot e d B

Slika 6: Podatki iz poroc¢ila proizvajalca o tehtanju letala

1z dokumentacije proizvajalca o meritvi teze letala in dokumentacije, pridobljene od lastnika letala, izhaja, da
s0 bile mejne vrednosti glede teze letala in centra tezi$¢a jasno doloéene:

— maksimalna dovoljena vzletna teZa letala 472,5 kg,

— teZa praznega letala 321,5 kg,

— maksimalna teza posadke (pilot in potnik) 151 kg,

— minimalna teza posadke (pilot brez potnika) 70 kg,

— dovoljeno tezis¢e v % SAT od 22 % do 34 %,

— polozaj tezisca letala — CG med sprednjo toc¢ko 23,89 % SAT do 28,1 % SAT,

— dolzina aerodinamicne tetive krila (SAT): 1420 mm.

Zbir vrednosti koli¢ine goriva, mase posadke in mase letala ne bi smel presegati najvecje vzletne
mase 472,5 kg. Slovenski predpis za tovrstno ULN (Uradni list RS, §t. 107/08) doloca tudi, da
najvecja vzletna masa (MTOW) ne sme presegati 472,5 kg za ULN z vgrajenim reSevalnim
padalom (za letala, helikopterje in motorna padala, ki imajo najveC dva sedeza in najvecjo vzletno

maso (MTOW), ki ne presega 472,5 kg za kopensko letalo dvosed, opremljeno s sistemom19
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reSevalnega padala, pritrjenim na ogrodje (3. ¢len Pravilnika o ultralahkih napravah (Uradni list RS,
§t. 107/08).

1.7 Meteoroloski podatki — ARSO

SploSna vremenska situacija

Nad Sredozemljem je bilo obmocje visokega zracnega tlaka s suho in toplo zra¢no maso. Nad
Slovenijo je bilo jasno vreme s Sibkimi lokalnimi vetrovi pri tleh. Od 700 m do 3000 m viSine so
pihali §ibki vetrovi zahodne smeri s hitrostjo do 10 vozlov. Podatki METAR in GAFOR so podani v
mednarodnem srednjeevropskem ¢asu — UTC (ang. Universal Time Co-ordinated). Za slovenski

lokalni ¢as je treba dodati eno uro (UTC + 1).

Vremenske razmere na obmoc¢ju Slovenskih Konjic

Najblizja opazovanja in meritve vremena so na letalis¢u Edvarda Rusjana v Mariboru, kjer je bila v
¢asu nesrece vidljivost ve¢ kot 10 km, meteoroloskih pojavov in oblakov pod 3000 m ni bilo. Pihal
je veter spremenljive smeri s hitrostjo do 2 vozlov. Temperatura zraka je bila 19 °C, temperatura
rosisca 9 °C, relativna vlaga 52-odstotna.

Vremensko porocilo: METAR LIJMB 081030Z VRB02KT CAVOK 19/09 Q1029-=.

Ciisca heaOyyy AN 273 Age ole WA T ET1E0. S BT 2015 1838 UTE

Slika 7: Posnetek vremenske kamere z Lisce dne 8. 11. 2015 ob 11.30, pogled proti severovzhodu

20
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Leralisce EVR Maphibor =260 AT BELINL 28151 18EE 8 Ui

Slika 8: Posnetek vremenske kamere na Letalis¢u Edvarda Rusjana v Mariboru dne 8. 11. 2015 ob 11.30, pogled proti
jugozahodu

Napoved GAFOR za Slovenijo in okolico
GAFOR SLOVENIA

ISSUED BY MWO LJLJ
DATE: 08.11.2015
TIME: 0800
VALID: 0915
Forecast divided in three 2-hour intervals

ZALAEGERSZEG

VILLACH KLAGENFURT

I:I route number
HHHH _ reference height(f)
D]] weather category
IE' ©: OPEN
UDINE_ ==, VSCINA D: DIFFICULT
- Al pones |1 Crosep
T \\\DIVACA O
L 2 ©
2] 5 £2000 ft
=500 > % D
EEE § 2 1000 ft
B M
2% sooft
RIJEKA X

Vigibility 1.5 km S5km 8 km

Slika 9: GAFOR-napoved — izdana ob 8.00 UTC na dan 8. 11. 2015

Ob 11.30 po lokalnem c¢asu so bile vse zra¢ne poti v vzhodni Sloveniji odprte.

21
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Napoved SWL za Slovenijo in okolico

SIGWX BELOW 20000 FT
ISSUED BY MWO LILA AT
08.11.2015 04:00 UTC
PROGNOSTIC CHART

SWL VALID from 0806 to 0812
FRONTS/AREAS VALID at 0806

5 OR EQUAL 5000 M)
X3~ ARV 20000 FT

E
REMARKS:
NO REMARKS

AREA | TIME VIS |WEATHER CLOUDS TURB ICING 0o°C

A 06/12 | 25KM ! NIL/FEW AC 100/130 f 115
LCA | 06/09 |3500M BR.
LCA | 06/08 [ 0300M FG BEN/OVC 8T SFC/013

Slika 10: SWL-napoved za Slovenijo

Karta znacilnega vremena je za ¢as 11.30 napovedovala vidljivost 25 km, brez obla¢nosti, ali do 2/8

srednje oblacnosti z bazo na 10.000 ¢evljih (ft). Turbulence in zaledenitev ni bilo.

Povzetek vremena na dan dogodka:

8. 11. 2015 so bile ob 11.30 na obmo¢ju Slovenskih Konjic sledece meteoroloske razmere:
o sibak veter pri tleh s hitrostjo do nekaj vozlov,
e Vi§je je pihal veter zahodne smeri s hitrostjo priblizno 10 vozlov,

e vidljivost nad 10 km,

e oblakov vecinoma ni bilo, le ponekod do 2/8 srednje oblacnosti z bazo na visini 10.000 cevljev,

¢ vremenskih pojavov ni bilo,
e temperatura zraka je bila 19 °C, temperatura rosis¢a 9 °C, relativna vlaga 52-odstotna,

o vremenskih nevarnosti za letenje, kot so turbulenca, zaledenite, nevihte, ni bilo.

1.8 Podatki o navigacijskih sredstvih

Za kategorijo ULN ni primerljivo.
Letalo je bilo opremljeno z osnovnimi instrumenti za vizualno letenje podnevi.

22
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1.9 Podatki o radijski zvezi

V Zborniku letalskih informacij® (AIP: ang. Aeronautical Information Publication) je dologeno, da
se za radijsko komunikacijo na letalis¢u LJISK uporablja frekvenca 123,550 MHz. V ¢asu izvajanja
leta je bila na letalis¢u zagotovljena radijska komunikacija na navedeni frekvenci. Pilot je pred
letom preveril aktivnosti na radijski frekvenci letalis¢a in vzpostavil radijsko zvezo z vodjo letenja.
V Casu letalske nesrece je v coni letalis¢a letelo dvosedezno motorno letalo Utva 75 z reg. oznako

S5-DCK. Koordinacija in vodenje letal v coni letalis¢a sta bila zagotovljena s strani vodje letenja.

1.10 Podatki o letis¢u — LISK

LetaliS¢e Slovenske Konjice lezi 5 km jugovzhodno od kraja Slovenske Konjice (LJSK) v
neposredni blizini naselja LoCe in spada v kategorijo javnih letaliS¢ namenjeno domacemu
zraénemu prometu. Vzletno-pristajalna steza (VPS) je bila v ¢asu dogodka travnata in namenjena za
letenje v vizualnih meteoroloskih razmerah (VMC) po pravilih vizualnega letenja (VFR) za
zrakoplove, ki ustrezajo dimenzijam letalis¢a v skladu z letalskimi zmogljivostmi zrakoplova do
vkljuéno 5.700 kg maksimalne vzletne mase (MTOM). Podaljsano obratovalno dovoljenje, ki ga je

28. 8. 2012 izdala za to pristojna CAA, je bilo veljavno do 27. 8. 2017.

1.10.1 Podatki o letali§¢u v ¢asu dogodka

Geografske koordinate letalisca: N 46°18'43"; E 015°29'28"
Smer vzletno-pristajalne steze: 160°-340°
Dolzina in §irina vzletno-pristajalne steze: 600 m x 30 m

Nadmorska viSina letali$¢a: 274 m

1.10.2 Podatki o letalis¢u iz letaliSkega prirocnika

8 https://www.sloveniacontrol.si/acrobat/aip/Operations/2017-12-08/html/index.html 23
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Iz pridobljenih podatkov od pristojne CAA izhaja, da je obratovalec letalis¢a zagotovil in izvajal
operativne postopke za delo in obratovanje v skladu z »LetaliSkim priro¢nikom za letalisce
Slovenske Konjice« z dne 24. 11. 2008. Zadnjo revizijo (st. 1) letaliSkega priro¢nika je predlagal
obratovalec letalisca in 20. 7. 2010 jo je potrdil letalski nadzorni organ — CAA.

Glede na podatke iz navedenega priro¢nika je obratovalec letalis¢a dolo¢il jasna navodila po

posameznih poglavji priro¢nika in posebej v delu st. 6:

6. DEL

OBMOCIJE UPORABE LETALISCA — DOLOCILA O POSTOPKIH LETENJA

6.1 Letalitka cona

Lg:taliika cona zavzema podro¢ja znotra) mnogokotnika: Ponikva — Stranice —Slovenska
Bistrica — Bo¢ — Ponikva. Visina cone je 2000 m po QNH.

Slika 11: Podatki iz letalisSkega prirocnika — letaliska cona

6.3 Pilotazne cone

* (Cona za motoma letala

V Coni letalida uporabljamo pilotaZno cono Stevilko 1 — Senozet. Center cone je
1znad letali3¢a Slovenske Konjice. Prihod v cono je po razdirjenem 3olskem krogu, na
viini 1000 m (3300 ft) QNH. Z delom lahko priéne do vidine 1500m (5000 ft) QNH,
pri ¢emer je pilot predhodno dolzan pristojni kontroli letenja vstop v cono ‘in tudi
takrat, ko jo zapu$éa. Po konéanem delu pilot zniza do viSine 1000m (3300 ft ) QNH
in se vkljuéi v 4. zavoj razsirjenega Solskega kroga.

s ( Cona preizkusa letal

Cona preizkusa letal se nahaja 1znad letali$€a v pilotaZni-coni Stevilka 1 — SenoZet na
vidni 1000 do 1500 m (3300 — 5000 ft ) QNH. Za vstop v cono si mora pilot
predhodno pridobiti dovoljenje pristojne kontrole letenja. Letalo mora imeti stalno
radijsko vezo. V Caso preizku$anja se v coni ne sme odvijati-drugo letenje. Odhod in
zapuicanje cone se vrii izkljuéno po Solskem krogu. '

Slika 12 Podatki iz letaliskega prirocnika — cona preizkusa letal

111 Podatki o registratorjih leta
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Letalski predpisi za to kategorijo zrakoplovov ne dolocajo registratorjev leta. Po pric¢anju lastnika
letala je ta dodatno vgradil napravo GPS® zaradi omogodanja spremljanja lokacije letala v primeru
morebitne rabe nepooblas¢ene osebe o0ziroma odtujitve. V letalu, ki je bilo opremljeno z osnovnimi
instrumenti za vizualno letenje, je bila vgrajena tudi naprava GPS GARMIN 495. Letalo je imelo ob
nakupu vgrajen tudi sistem za prikaz elementov leta in elementov delovanja motorja Dynon EMS

D120 in Dynon EFIS D100 proizvajalca te letalske navigacije Dynon Avionics.™®

1.12 Podatki z mesta nesrece

Sluzba za preiskovanje letalskih nesre¢ in incidentov je bila o nesre¢i obvescena nekaj minut po
dogodku s strani OKC in pozneje s strani lastnika — LC Maribor. Policija je pred prihodom
glavnega preiskovalca kraj nesrece ustrezno zavarovala. Glavni preiskovalec je isti dan opravil
ogled kraja nesrece. Pred prihodom glavnega preiskovalca so bili na kraju nesree predstavniki
NMP, gasilci, policisti in predstavniki PU Celje. Razbitina letala je bila koncentrirana v radiju od 6
do 7 m od mesta trka. Na oddaljenosti priblizno 60 m od razbitine letala so bili na delu obdelane
kmetijske povrSine ostanki BRS reSevalnega padala. Razbitina letala je bila v delu med kabino in
trupom letala zanemarljivo premaknjena zaradi nudenja NMP v postopku reSevanja ponesrecencev.
Trupla ponesreCencev so bila po dokumentiranju z mesta dogodka prenesena na Oddelek za
patologijo in citologijo SB Celje.

1.13 Medicinski in patoloski podatki

Na podlagi pregleda zdravstvene dokumentacije pilota je bilo ugotovljeno, da ni bilo dejavnikov
bolezni ali zdravstvenih omejitev, ki bi vplivali na nesreco. Pilot je bil v primerni zdravstveni

kondiciji. Podatki toksikoloskih preiskav ISM so bili negativni.

1.14 Podatki o pozaru

® Necertificirana naprava, ki se v praksi ve&inoma uporablja za sledenje lokaciji tovornih vozil. Naprava belezi &as,
geografske koordinate, nadmorsko visino v metrih in hitrost v km/h.

10 hitp://vww.dynonavionics.com/index.php 25
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Pozara ni bilo.

1.15 Podatki o0 moZnostih prezivetja

Ob strmoglavljenju letala sta bili obe osebi v letalu tako hudo poskodovani, da sta kljub hitremu
posredovanju resevalcev in nudenju nujne medicinske pomoc¢i umrli na kraju nesre¢e. Moznosti
prezivetja v tem primeru ni bilo. Vgrajeno reSevalno padalo bi lahko zmanjSalo posledice nesrece,
¢e bi bilo sprozeno v pogojih in okolis¢inah, kot jih je dolocil proizvajalec reSevalnega padala

Galaxy GRS

1.16 Potek preiskave

Glavni preiskovalec je na dan dogodka opravil ogled kraja nesrece. V nadaljevanju preiskave je bil
opravljen dodatni pregled razbitine letala, motorja, propelerja in komandnih sistemov na ULN.
Opravljen je bil poskus pridobitve podatkov iz snemalne naprave »Dynon« pri letalskem
proizvajalcu ULN Pipistrel, d.o.0., potem so bile snemalne naprave poslane francoskemu
preiskovalnemu organu BEA, ki je podatke iz obeh naprav uspes$no pridobil in zavaroval. Od
policije so bile pridobljene izjave pri¢, od CAA je bila pridobljena celotna dokumentacija o licenci
pilota, tehni¢na dokumentacija o letalu in dokumentacija o lastniku LC Maribor. Opravljeni so bili
intervjuji in poizvedovanja oseb, ki so bile vkljucene v letalske aktivnosti v Casu dogodka.
Preiskava je bila konc¢ana oktobra 2017. Osnutek kon¢nega porocila je bil poslan subjektom v

zacetku februarja 2018.

1.17 Podatki o operaterju/lastniku

Operater in lastnik letala LC Maribor je bil v ¢asu dogodka imetnik veljavnega dovoljenja za
usposabljanje kandidatov za pridobitev dovoljenja pilota ULN — motorno letalo, izdanega s strani za
to pristojne CAA. Lastnik letala je bil tudi imetnik potrjene organizacije za vzdrZevanje

certificiranih letal po PART M.* Za vzdrzevanje letal kategorije ULN je lastnik letala na podlagi

Y hitps://www.galaxysky.cz/grs-6-600-sd-speedy-115m2-p8-en, https://www.galaxysky.cz/manual/en_uni.pdf
12 hitp://www.caa.si/fileadmin/user upload/pageuploads/ZRK/Organizacije/ZRK-20-Org145-MF.pdf 26
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sklenjene pogodbe zagotovil vzdrzevanje letala, in sicer je bila zanj zadolzena vzdrzevalna
organizacija in strokovna oseba z veljavno licenco letalskega mehanika, ki je letalo vzdrzevala po

navodilu proizvajalca.*®

1.18 Drugi podatki

Po pridobljenih izjavah v postopku preiskave in pregledu dokumentacije letala je bilo ugotovljeno,
da je na dan dogodka posadka z letalom (pilot in letalski mehanik) letela skupno 10 min. Po
pricanju mehanika naj bi pilot pred odhodom z mati¢nega letalis¢a LIMB zagotovil zadostno
koli¢ino goriva (»letalo sva pred odhodom natankala«). Po prihodu na letalis¢e Slovenske Konjice
LJSK je posadka ob prisotnosti osebe letalskega proizvajalca zrakoplovov tipa zirokopter preverjala
delovanje propelerja ter pri tem uporabljala orodje in programsko opremo, s katerima bi ugotovili
morebitna odstopanja propelerja pri razlicnih obratih delovanja motorja. Po pri¢anju pri¢ in glede na
pridobljene podatke iz programske opreme naprave, ki je bila pri tem uporabljena, komisija
ugotavlja, da ob takem preverjanju delovanja propelerja ni bilo zaznane napake ali odstopanja, ki bi
nakazovalo na omejitev v delovanju propelerja in s tem tudi na vpraSanje plovnosti zrakoplova.

V tem Casu so na letalis¢u LJ SK potekale letalske aktivnosti v skladu z na¢rtom leta.

Priblizno pol ure pred vzletom letala na letaliScu LISK je v coni letaliSca letelo dvosedezno
motorno letalo znamke Utva 75, ki je poletelo ob 10.50 in se ob 11.41 po lokalnem ¢asu vrnilo
nazaj na mati¢no letalis¢e LISK. Podatki o letu letala Utva 75 so bili pridobljeni iz dokumentacije
vodje letenja na dan dogodka. Dodatne ugotovitve o letu letala Utva 75 so bile sprejete na podlagi

pridobljenih izjav pri¢ in dodatno pridobljenih podatkov od policije.

13 hitp://www.sting.aero/owners/downloads/manuals/s4/amm_tl 2000 sting s4 rev 2 4 7 2013 v2.pdf 27
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- i .

= (Omenjenega dne je bil vodja letenja 'le opravil let med
10.16 in 10.50 uro, sam pa je opravil let med 10.50 in 11.42 uro. Njegovemu letu se je pridruZil
I—— | s katerim sta preko Slovenskih Konjic, Zre¢ in Mislinje, odletela do
Sloven] Gradca, natancneje do letalis¢a, kjer sta se obrnila, ter se po isti poti vrnila proti
Slovenskim Konjicam. Vreme je bilo tistega dne son&no in nebo jasno, zaradi ¢esar je bila
vidljivost zelo dobra. Med letom proti Slovenskim Konjicam je, s == o UKW postaji
prejel sporo€ilo, da je v zraku, nad Slovenskimi Konjicami ultralahko letalo, na katerega naj bo
pozoren. Kontakta in opozorila s strani drugega letala med letom ni dobil. O tem je obvestil tudi
= |5 katerim sta bila pozorna na omenjeno letalo, vendar ga nista nikjer izsledila. Ko sta
priletela v Slovenske Konjice sta preletela mimo gradu, naredila krog nad stanovanjskimi bloki,
na naslovu messs—————— | Slovenske Konjice, nato pa let, v izogib modelarjem, ki so z
modeléki preletavali nebo, nadaljevala v smeri Konjiske gore in Zi&, na letali$&e, kjer sta pristala
brez tezav. V primeru, da pa ne bi bilo modelarjev pa bi iz Slovenskih Konjic letel direktno na
letalis¢e. Med letom nista imela nobenih tezav, prav tako med letom ni pri$lo do sre¢anja z
drugim letalom oz. do tréenja z saj bi v primeru tréenja strmoglavil tudi on. Nad
Slovenskimi Konjicami je letel na visini 300 m, pri éemer pa drugega letal ni opazil. Nagin leta,
kier nima$ pomoci radarjev, je vizualni let, pri Eemer piloti letal morajo med letom spremljati
promet v zraku ter si med seboj poro&ati lokacijo, kjer letijo, z namenom preprecitve nesrec oz.
trka.

Slika 13: Del izjave price — pilota letala Utva 75, ki je v casu dogodka letel v coni letaliséa

1.19 Tehnike preiskave

Uporabljene so bile standardne tehnike preiskave. Pri pooblas¢eni organizaciji za vzdrZevanje letal
je bila opravljena dodatna analiza dokumentacije o rednih in izrednih tehni¢nih pregledih letala.
Izvedeno je navzkrizno preverjanje podatkov iz dokumentacije letala, ki so jo vodili pri lastniku LC
Maribor, pri vzdrzevalni organizaciji, pri proizvajalcu letala in pri letalskem nadzornem organu —
CAA. Komisiji je bila v postopku poizvedovanja in pridobivanja podatkov nudena pomoc¢ s strani
policije. V delu preiskave pridobivanja podatkov iz naprave sistema Dynon je bil vkljuéen francoski
preiskovalni organ BEA' (fr. Bureau d'Enquétes et d'Analyses pour la sécurité de ['aviation -

Aéroport du Bourget).

1 https://www.bea.aero/ 28
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2 ANALIZA

2.1 SplosSno

Iz pridobljenih parametrov iz snemalnih naprav, ki so bile names¢ene na ULN, in na podlagi drugih
poizvedb sta bili med preiskavo izvedeni podrobna analiza leta in analiza izvedbe manevra pred
strmoglavljenjem. Osnovni viri preiskave so bili zapisi in podatki iz zapisovalnika o parametrih leta
in delovanju motorja. V preiskavi ni bilo ugotovljenih dokazov o motnjah v delovanju sistemov
letala, motorja, propelerja in opreme. Po opravljenih pregledih razbitine letala, motorja in propelerja
ni bilo ugotovljenih dokazov o motnjah ali mehanskih napakah, ki bi nakazovale na vpliv pri
delovanju motorja in propelerja v letu. V analizi so bili uporabljeni podatki iz naprave Dynon, ki je
shranjevala podatke o elementih leta in elementih delovanja motorja, ter podatki iz naprave GPS, ki

jo je vgradil lastnik letala.

2.2 Analiza leta

Iz rezultatov analize pridobljenih podatkov naprave GPS izhaja, da je posadka (pilot in letalski
mehanik) poletela ob 9.23 po lokalnem ¢asu z mati¢nega letalis¢a E. Rusjana Maribor — LIMB in
ob 9.33 pristala na Sportnem letalis¢u v Slovenskih Konjicah — LISK. Let je trajal 10 min. Iz
rezultatov analize podatkov naprave GPS izhaja, da so koordinatne tocke letala, pridobljene iz
naprave, identi¢ne z dejanskim polozajem letala na VPS v ¢asu vzleta. Bistvenih odstopanj ni ali so

zanemarljiva (slika 3t. 14). Cas, prikazan iz naprave GPS, je UTC."®

15 Za lokalni &as je treba dodati 1 uro (UTC + 1 ura). 29
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Slika 14: Podatki iz naprave GPS — vzlet z LIMB ob 8.23 — koordinatne tocke gibanja letala po manevrski povrsini na
letaliscu so identicne z dejanskim poloZajem letala pred vzletom in v casu vzieta

/> &
*208n29min31s

Slika 15: Podatki iz naprave GPS- ostri zavoji vzhodno od mesta Sl. Bistrica ob 8.28

Analiza podatkov iz naprave Dynon in naprave GPS je pokazala, da se koordinatne tocke poti leta
iz podatkov obeh naprav ne razlikujejo. Naprava Dynon je manever letala v 10-sekundnem
intervalu od prikazanega Casa 10:30:16 do 10:30:36 prikazala kot vrnitev smeri leta za 180°.
Sledilna naprava GPS je pokazala zelo oster levi zavoj v povratno smer za ve¢ kot 180° s premerom
priblizno 95 m. Tak manever letala je mogoce izvesti ob preseganju 60° nagiba v kombinaciji z

zmanjSevanjem hitrosti in energi¢nim zvisevanjem G-obremenitve v zavoju.
30
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Slika 16: Podatki iz naprave GPS — ostri zavoj premera cca 95 m
Po podatkih iz naprave GPS je potovalna hitrost letala v linijskem horizontalnem letu nekaj sekund
pred izvedbo levega ostrega zavoja znasala 170 km/h (LT 11:30:15) in se je po izhodu iz ostrega
zavoja zmanjSala na priblizno 130 km/h (LT 11:30:40). Pilot je nato izvedel desni ostri zavoj, ki je
na spodnji sliki prikazan kot sprememba smeri za 90°. Komisija meni, da je bil uvod letala v desni
ostri zavoj nesinhroniziran z obstojeco indicirano zra¢no hitrostjo letala pred zacetkom izvajanja
desnega ostrega zavoja v horizontalni ravni. Posledi¢no je prislo do zloma sile vzgona, izgube
moznosti upravljanja in strmega spuscanja letala proti tlom v rotaciji okrog vzdolzne osi letala v

dinamicno prevleCenemu letu (ang. turning stall).

21(8%11. 2045k 0748)

Slika 17: Podatki iz GPS naprave — uvod letala v ostri desni zavoj 31
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Na dan dogodka in v zaCetku preiskave je preiskovalni organ pridobil informacije, ki so
nakazovalne na prisotnost in morebiten vpliv drugega zrakoplova — motornega letala Utva 75 — v
coni letenja ali v blizini leta ULN, udelezene v letalski nesre¢i. Po opravljeni analizi komisija
ugotavlja, da motorno letalo znamke Utva 75, ki je v ¢asu dogodka letelo v coni letalis¢a LISK, ni
vplivalo na let ULN. Komisija po opravljenih poizvedovanjih in analizah posameznih in zdruzenih
pridobljenih informacij sklepa, da v ¢asu dogodka ni bilo bliznjega sre¢anja letal. Prelet letala so
zaznale na objektih postavljene varnostne kamere. Prelet letala je bil oddaljen priblizno 400 m od
mesta nesrece, in nekaj minut po nesreci, kot je prikazano na spodnji sliki.
~TEEST <

b . 7 P ¢ I \-"\ i{ e
i . 10h30Mn26s

< &10n30mi

10h30min

"
.

=)

Slika 18: Linija leta dvosedeznega motornega letala Utva 75 pri vrnitvi na matic¢no letaliSce in mesto nesrece

Ob pregledu v dokumentaciji shranjenih podatkov iz zgodovine opravljenih letov ULN in na
podlagi analize teh podatkov o polozaju letala v prostoru je ugotovljeno, da je pilot v preteklosti v
nekaterih primerih ze izvajal manevre, za katere komisija ocenjuje, da so bili najverjetneje izvedeni
na meji zmogljivosti letala in blizu tako imenovane to¢ke zloma vzgona. Taki manevri nad
zmogljivostjo ULN lahko pripeljejo do nepricakovanega momenta - prevleenega leta ali kovita

(vrij) ter posledi¢no do izgube kontrole upravljanja letala.

2.3 Analiza teze letala MTOM

Pri analizi teze letala na dan dogodka so bili zajeti podatki o koli¢ini goriva v rezervoarjih letala v

dneh pred nesreo in njihova analiza. Pri navzkriznem preverjanju dokumentacije letala in32
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dokumentacije o porabi goriva naj bi bila koli¢ina goriva v letalu dan pred nesreco 77 litrov, kolikor
je kapaciteta glavnega gorivnega rezervoarja. Po pri¢anju pri¢ s strani lastnika sta bila krilna
rezervoarja za gorivo dan pred nesreco prazna. Ob upostevanju, da je bila pred prvim izhodom s
strani posadke §t. 1 v predpoletnem pregledu ocenjena koli¢ina goriva Y42 velikosti glavnega
rezervoarja in da je bilo dopolnjenih 58 litrov goriva, se ugotavlja, da je ocenjena vrednost koli¢ine
goriva v rezervoarju ¥ pred polnjenjem napacna, saj je bilo dopolnjenih 58 litrov v rezervoarju, Ki
sprejme 77 litrov. Ce upostevamo, da je imelo letalo dan pred nesre¢o skupaj 4 izhode v skupnem
trajanju letenja 3 ur in 25 min, ugotovimo, da je bila poraba goriva po koncu letenja na dan pred
nesrec¢o priblizno 60 litrov in je v rezervoarju ostalo priblizno 17 litrov. Izhajajo¢ iz priro¢nika
proizvajalca je potro$nja goriva pri 75 % moci (hitrost krizarjenja) 18,5 litra na uro (priro¢nik
proizvajalca navaja, da je potronja pri polnih obratih 27 litrov). Ce torej ocenimo povpreéno
porabo na 20 litrov, kar je nekoliko ve¢ od potrosnje pri hitrosti kriZarjenja, se je dan pred nesreco
za 3 ure in 25 minut letenja porabilo priblizno 68 litrov goriva. Ce k temu dodamo e porabo goriva,
potrebno za ogrevanje motorja in voznjo po zemlji (Cas, ki se beleZi v dnevniku, je ¢as letenja),
lahko ocenimo, da je bilo v rezervoarju ob koncu dne pred nesre¢o priblizno 8-9 litrov goriva (ne

upostevajo€ goriva v gorivni inStalaciji motorja).

Ce temu dodamo koli¢ino goriva, ki jo je pilot na dan nesre¢e dolil v pripravo za letenje (po
pri¢anju potnika je pilot pred odhodom z mariborskega letalis¢a dolil 28 litrov goriva), sklepamo,
da je bilo pred vzletom posadke z mariborskega letalis¢a v letalu priblizno 36 litrov (0,72 kg/l) =
26 kg.

Ce uporabimo primerljiv izradun in upostevamo, da je ocenjena vrednost koli¢ine goriva posadke t.
4 v pripravi za let v zadnjem izhodu dan pred nesreco pravilna, sklepamo, da je koli¢ina goriva v
predpoletnem pregledu znasala % glavnega rezervoarja, torej priblizno 57 litrov. Cetrti izhod letala
je trajal 57 min. Iz navedenega izhaja, da je % glavnega rezervoarja = 57 litrov — 20 litrov goriva za

Cas letenja 57 min, 37 litrov goriva = 26,6 kg.

Upostevajo¢ polnitev rezervoarja letala z gorivom dan pred nesreCo in potro$njo goriva na dan
nesrece (prelet letala z letalis¢a Maribor na letalis¢e S1. Konjice in potro$njo goriva pri delovanju

motorja zaradi preverjanja delovanja propelerja 30 min) komisija sklepa, da je bilo v ¢asu pred,,
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nesre¢o V letalu e priblizno 20 litrov goriva ali 14,4 kg (0,72 kg/l). Ce upostevamo, da je skupna
teza posadke znasala 155 kg, iz tega sledi, da je bilo letalo v letu preobremenjeno z MTOM od 3 %
do 4 % nad maksimalno dovoljeno tezo letala ali da je bila MTOM na zgornji meji, ki znasa
4725 kg.
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Slika 19: Podatki iz knjige zrakoplova o izvedenih letih dan pred nesreco

Cas letenja skupai: 3 ure 15 min
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Slika 20: Podatki iz Operativnega dnevnika zrakoplova o izvedenih letih dan pred nesreco
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Slika 21: Podatki iz Operativnega dnevnika zrakoplova o pripravi za let na dan nesrece

Ocenjena vrednost MTOM ne pomeni tveganja za letenje, ¢e se ULN uporablja v skladu z

zmogljivostmi, ki jih je dolocil proizvajalec letala v priro¢niku 0 uporabi letala. Preseganje
34
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MTOM lahko pripelje do tveganja in nepredvidenega prevlecenega leta ter posledi¢no do izgube
nadzora nad upravljanjem, ¢e se z letalom izvajajo manevri, Ki niso primerni tipu ULN, s tehniko
pilotiranja, Ki ni sinhronizirana z elementi leta (hitrost, nagib po vzdolzni liniji, kot letala po

povpreéni liniji, G-obremenitev itd.) in elementi delovanja motorja.

2.4 Analiza predpisov in dogodkov pred izvedbo leta in priprava za let

V casu dogodka je do izdaje novega predpisa »Pravilnik o ultralahkih letalnih napravah (Uradni list
RS, st. 49/16 in 52/16)« veljal »Pravilnik o ultralahkih napravah (Uradni RS, st. 107/08)«. Del
besedila, ki ureja preverjanje naprave:

25. ¢len

(ugotavljanje plovnosti naprave)

(1) Plovnost naprave se ugotavlja s:

1.  pregledom naprave in njene dokumentacije,

2. preizkusom naprave na zemlji in

3. preizkusom naprave v zraku.

(2) S pregledom naprave se ugotovi, ali naprava ustreza atestu tipa naprave. S pregledom
dokumentacije naprave se ugotovi, ali se je letenje in vzdrzevanje naprave izvajalo v skladu s
prirocnikom o letenju in vzdrZevanju naprave. Pregled obsega tudi nadzor izvedbe plovnostno-
tehnicnih zahtev.

(3) S preizkusom na zemlji se ugotovi delovanje vseh sistemov naprave in delovanje motorja na
vseh delovnih podrocjih njegovega delovanja. Delovanje sistemov naprave se ugotavlja po
prirocniku o letenju in vzdrzevanju naprave, delovanje motorja pa p0 programu proizvajalca
motorja.

(4) Preizkus naprave v zraku je preizkus naprave v okviru omejitev, doloc¢enih v prirocéniku o
letenju in vzdrievanju naprave. Preizkus naprave v zraku opravi pilot naprave, ki ima najmanj
100 ur samostojnega letenja na ustrezni vrsti naprave.

(5) Za ugotavljanje plovnosti naprave se smiselno uporabljajo dolocbe predpisov, ki urejajo
postopek in nacin ugotavljanja plovnosti zrakoplovov, ce niso v nasprotjiu z dolocbami tega

pravilnika.
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Pri pregledu tehni¢ne dokumentacije letala (operativni dnevnik zrakoplova (angl. Journey Log
Book) in tehni¢ne knjige zrakoplova (angl. Tehnical Log Book) ni bilo zaznati nikakr$ne opombe v
zvezi z odstopanjem v delovanju propelerja. 29. 8. 2014 sta bila s strani pilota $t. 1 podana
pripomba »nedelujoca nastavitev koraka elise, pojavijajo se vibracije« in opis, da je stanje letala
»neplovno«. 9. 9. 2014 je pilot $t. 2 preveril opombe in opravil 24-minutno preverjanje letala v
zraku. Po pri¢anju pilota $t. 2 je bilo v zvezi s plovnostjo dogovorjeno, da se opravi dodatno

preverjanje letala v zraku in ugotovijo morebitna odstopanja, saj jih pilot §t. 2 ni zaznal in zato v

cen e

Tri dni za tem, 12. 9. 2014, je pilot §t. 3 opravil preizkus letala v zraku v skupnem trajanju 15 min
in podal opis »nastavitev regulatorja obratov motorja in nastavitev trimerja«, na kar je bila podana
opomba, da je letalo plovno. V nadaljevanju od navedenega datuma do datuma nesrece ni bilo
nikakrsnih podatkov iz dokumentacije, ki bi nakazovali odstopanja v delovanju propelerja ali

prekinitev plovnosti.

2.5 Analiza balisti¢nega reSevalnega padala — BRS

Pri analizi podatkov v zvezi z uporabo BRS je ugotovljeno, da proizvajalec te opreme v priro¢niku
0 uporabi svetuje, da se rdeca roCica za aktiviranje, Ki je na vidnem mestu v letalu, zavaruje s
klinom — varovalko (pin, zati¢), ki je privezan na opozorilno rdeo zastavico — v Casu, ko se z
letalom ne leti, in sicer zaradi moznosti nenamernega sprozanja. Proizvajalec opozarja tudi, da je
treba pred letenjem varovalko odstraniti zaradi moznosti ¢im hitrejSe uporabe BRS v kriticnem
polozaju, ko bi v primeru reSevanja zaradi stresa pilota potrebovali ve¢ casa za odstranitev

varovalke, za pravocasno sprozitev BRS.

Iz analize pridobljenih podatkov od imetnikov ULN in pilotov, ki letijo na ULN z vgrajenim BRS
izhaja, da se v praksi ne uposteva navodilo o odstranitvi varovalke na rocaju za aktiviranje BRS, ki
je obicajno privezana na rdeCem privesku z napisom "Remove before flight”. Komisija zato
domneva, da je pilot v ¢asu odlocCitve za aktiviranje BRS najverjetneje najprej odstranil varovalko
rocaja, za kar je porabil nekaj sekund, in nato sprozil reSevalno padalo, ki v takratnih razmerah v

letalu ni zagotovilo svojega pravo¢asnega odpiranja in s tem funkcije reSevanja.
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Na podlagi pridobljenih izjav pri¢, ki so sliSale pok ob sprozitvi balisticnega resevalnega padala, se
ugotavlja tudi, da je letalo v ¢asu strmoglavljenja rotiralo okrog vzdolZzne linije in da je bila visina
odpiranja padala prenizka, da bi se padalo po poku takoj odprlo. Glede na navodila iz priro¢nika
proizvajalca je ¢as varnega odpiranja kupole padala od sprozitve BRS ve¢ kot 6 sekund (na podlagi

opravljenih testiranj, ki temeljijo na linijski horizontalni let).

NAMERNO PRAZNO
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3 ZAKLJUCKI

3.1 Ugotovitve

e Lastnik letala je imel veljavno dovoljenje za letenje z letalom.

e Pilot je imel veljavno dovoljenje pilota ULN — motorno letalo.

e Zdravstveno stanje pilota ni vplivalo na nesreco.

¢ Ni dokazov o motnjah v delovanju letala, motorja, propelerja in sistema krmiljenja.

e MeteoroloSke razmere na dan dogodka niso vplivale na nesreco.

e Pilot ni uposteval navodil in opozoril proizvajalca letala o nevarnosti letenja nad
zmogljivostjo letala, ki jih je proizvajalec dolo¢il v priro¢niku za uporabo letala.

e Uvajanje ULN v ostri zavoj z nezadostno zra¢no hitrostjo ali hitrostjo v blizini
prevlecenega leta je vplivalo na nesreco.

e Samovoljnost pilota je vplivala na nesreco.

e Napaka v tehniki pilotiranja — neusklajeno upravljanje letala po vzdolzni in preéni liniji
v pogojih nezadostne zra¢ne hitrosti, bistveno povecanega nagiba, G-obremenitve in ob

maksimalni vzletni tezi letala — je vplivala na nesreco.

3.2 Ugotovitve 0 mozZnosti tveganja

Komisija na podlagi analize dogodka ocenjuje, da v primerih izvajanja letov potnik, ki sedi zraven
pilota, ki upravlja letalo na dvojnih komandah, in zlasti ¢e prvi¢ leti in nima izku$nje letenja s
Sportnimi motornimi letali, lahko zaradi obcutka strahu ali nehote pri energicnem ali sunkovitem
premescanju rok lahko prime ali z nogami premakne komandno palico pri kriti¢ni hitrosti letala.
Tako tveganje je mozno in posebej nevarno, ¢e pilot potnika v predpoletni pripravi za let ne seznani

z navodili za varen let (posebna navodila za potnike).

3.3 Vzrok nesrece

Neposredni vzrok:

e Trk letala v teren kot posledica izgube nadzora zaradi prevlecenega leta pri izvedbi
manevra.
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Posredni vzroki:

e manever nagle spremembe smeri leta nad zmogljivostjo ULN;
e samovoljnost posameznika;
e neupostevanje navodil o uporabi letala s strani proizvajalca in s strani lastnika ULN.

4 VARNOSTNA PRIPOROCILA

Varnostno priporocilo §t. SI-SR004-2018:

Javna agencija za civilno letalstvo RS naj od letalskih Sol za usposabljanje kandidatov za pridobitev
dovoljenja pilota ULN zahteva obvezno vsebino teoreti¢nega usposabljanja v delu, ki se nanasa na
uporabo — uporabo sistema reSevalnega padala — BRS. Vsebina teoretinega usposabljanja s
podro¢ja BRS mora biti zagotovljena v u¢nih nacrtih letalske Sole, potrjene s strani drzavnega

letalskega nadzornega organa za podrocje letenja z ULN.

Obrazlozitev

Na podlagi poizvedovanj in opravljene analize podatkov o vsebini teoreticnega in prakticnega
usposabljanja letalskih sol v kategoriji ULN v letalskih organizacijah — aeroklubih je bilo
ugotovljeno, da v ucnih nacrtih usposabljanja ni vsebine s podrocja uporabe sistemov resevalnih
padal — BRS. Kljub zahtevi, ki izhaja iz petega odstavka 34. ¢lena Pravilnika o ultralahkih letalnih
napravah (Uradni list RS, §t. 49/16), v nacrtih usposabljanja letalskih sol ni vsebine in s tem tudi ne
zadostnega ozavescanja o moznostih in namenu BRS ter splosno o njihovi uporabi.

Komisija ocenjuje, da v primerih prakticnega usposabljanja in splosnega letenja z ULN obstaja
razlicna praksa glede uporabe varovalke na rocaju za sproZitev BRS. Razlicna praksa in
tolmacenje pomenita tveganje, ki je rezultat pomanjkljivega teoreticnega in prakticnega
usposabljanja s podrocja BRS v procesu Solanja za pridobitev dovoljenja pilota ULN.

Nadalje je bilo ugotovljeno, da pri dolocenem odstotku pilotov, ki letijo z ULN, v katerih je vgrajen
BRS, ni povsem jasno, v katerih izrednih primerih lahko uporaba BRS zmanjsa tveganje za
nastanek nesrece s smrtnim izidom. Komisija ugotavlja tudi, da ni sledljivosti o opravljenih
osvezitvenih teoreticnih usposabljanjih s podrocja uporabe BRS, in to kljub zatrjevanju

predstavnikov letalskih Sportnih organizacij, da se ti izvajajo na letni ravni pred zacetkom letaln639
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sezone. Iz ugotovitev preiskave izhaja, da so piloti, ki letijo z ULN, nezadostno seznanjeni z navodili

proizvajalca ULN in proizvajalca BRS.

Varnostno priporodilo §t. SI-SR005-2018:
Javna agencija za civilno letalstvo RS naj zagotovi sistemsko kakovost in celovitost podatkov o

javnih letalis¢ih z navodili za varno vzletanje, pristajanje in izvajanje letalskih aktivnosti v coni

letalisca, ki naj bodo javno dostopni.

Obrazlozitev

V preiskavi letalske nesrece je bilo ugotovijeno, da letalisce Slovenske Konjice LJSK spada v
kategorijo javnih letaliS¢. Obratovalec letalisca Slovenske Konjice LJSK je v postopkih za
podaljsanje obratovalnega dovoljenja zagotovil in izpolnil dolocena merila in zahteve, ki jih je v
postopkih nadzora preverjala pristojna Javna agencija za civilno letalstvo RS (CAA), ki je z izdajo
odlocbe o obratovalnem dovoljenju potrdila revizijo letaliskega prirocnika. Vsebina prirocnika v
delu navodil za varno vzletanje in pristajanje ter izvajanje letalskih aktivnosti v casu nesrece ni bila
dostopna uporabnikom, zlasti letalskim posadkam za letenje po pravilih vizualnega letenja (VFR).
Letaliski prirocniki javnih letaliS¢ so operativni dokumenti, namenjeni predvsem uporabnikom
letalis¢a oziroma pilotom kot navodila za varno vzletanje in pristajanje ter izvajanje letalskih
aktivnosti v coni letalisc¢a v kategoriji in po pravilih VFR. Pri pregledu razpolozljivih podatkov za
uporabo letalis¢ v pogojih VFR je komisija ugotovila, da imajo nekateri obratovalci postopke
objavljene v celoti in tudi zemljevide VFR zaradi obvescanja uporabnike letalisca o razmerah VFR,
medtem ko Zbornik letalskih informacij (AIP) ne zagotavlja dovolj kakovostnih informacij za
letalisca iz skupine javnih letalisc, iz Cesar izhaja, da podatki AIP za letalisca, ki informacij iz
letaliskih prirocnikov nimajo javno dostopnih, ne zadostujejo in ne zagotavljajo varne uporabe
letalisca.

Na podlagi opravljene preiskave in ugotovitev komisija ocenjuje, da so kakovost, obseg in
objavljanje operativnih podatkov javnih letalis¢ sistemsko pomanjkljivi ter prepusceni razlicnemu
tolmacenju in odlocanju s strani upravljavca ali obratovalca letalis¢a. Zato z namenom zagotavljati
manj tveganja in ob upostevanju Uredbe (EU) st. 73/2010 z dne 26. januarja 2010 o zahtevah glede
kakovosti letalskih podatkov in letalskih informacij predlaga, da se zagotovita sistemska objava in
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kakovost podatkov o javnih letalis¢ z navodili za varno vzletanje, pristajanje in izvajanje letalskih

aktivnosti v coni letalisca.

Toni STOJCEVSKI
Glavni preiskovalec
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Slika iz podatkov naprave GPS, namescene na ULN, v ¢asu dogodka

Dne 8. 11. 2015 ob 11.28 uri se je sprehajala po poliski cesti, oz. travniku med smeti&&em in
med potokom BeziniCica, ko je v zraku videla manj$e $portno letalo, ki je vozilo nad
DobrneZem. Ob 11.30 uri pa je opazila, da se je Istalo v zraku obrnilo s sprednjim delom v
smeri proti zemiji, s obrnilo ckoli svoje osi, nato pa navpiéno tréilo v zemljo (polje). Pred tem
oz. v €asu, ko je letalo padalo proti zemlji je $e videla, da je iz letala izpadlo padalo, ki se ni
odprlo. Predvideva, da je bilo prenizko, da bi sz bilo lahko odpric. Po tem je poklicala na 113

Del izjave price v ¢asu strmoglavljenja letala
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Altitudes (8.11.2015 11:29:00 - 8.11.2015 11:35:59)
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Podatki iz naprave GPS o nadmorski visini leta letala v ¢asu dogodka

Speed (8.11.2015 11:29:00 - 8.11.2015 11:35:5Y)
[— 811.201511:2954 —— 2 |
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Podatki iz naprave GPS 0 zrac¢ni hitrosti letala v ¢asu dogodka v km/h
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Podatki o elementih leta, pridobljeni iz naprave Dynon s strani BEA
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Podatki o elementih delovanja motorja, pridobljeni iz naprave Dynon s strani BEA
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Other data
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PRILOGA 2

Preiskovalni organ je pred zaklju¢kom koncnega porocila o letalski nesreci poslal osnutek koncnega porocila
lastniku ULN, proizvajalca ULN ter Javni agenciji za civilno letalstvo RS. Do roka, ki je bil dolo¢en za podajo
stali§ in pripomb na osnutek kon¢nega porocila so se odzvali vsi trije navedeni subjekti. Preiskovalni organ je v
postopku pregleda in analize pripomb in predlogov podanih s strani lastnika letala ocenil, da le te ne
pripomorejo vecji razjasnitvi okoliS¢in v katerih se je nesrefa zgodila, zato so le ta v celoti priloZzena k

kon¢nemu porodilu.
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Pripombe na:

Tocka 2.2 ANALIZA LETA, zakljucni del (zadnji odstavek)

Glede na pravilna izhodi$¢a komisije glede GPS naprave (toc¢k 1.6.5 in opomba 9 pri to¢ki 1.11, stran 25) ta
komisije ni mogla privesti k zgornjim zaklju¢tkom. Naprava je v prvi vrsti namenjena vgradnji v tovorna
motorna vozila, zato parametri, ki jih spremlja, niso primerni in zadostni za ocenjevanije pravilnosti letenja.
Ker je mogoce sklepati, da se zgornja ugotovitev nanasa le na analizo leta pri sliki 15 na 30. strani osnutka
porocila, je pricakovati pojasnilo o ostalih parametrih letanja v ¢asu od 9:28:48 do 9:29:21, ki bi lahko dali
sliko, ali je Slo za let izven oziroma na meji zmogljivosti predmetnega letala, &e pa se nana3a na kateri drugi
let, je nujno porocanje o vseh parametrih tega drugega leta, saj brez njih ni mogo€ kak$en zakljucek.

Tocka 2.5 Analiza balisticnega reSevalnega padala BRS

Analiza, o kateri piSe komisija v gornjem zaklju¢ku, seveda ni bila opravljena, bi pa bila mogo¢a, ¢e bi se
dejansko preverjala tosmerna dejstva in to ugotavljanje smo v postopku raziskave nesrefe resni¢no
pogresali. V zvezi s tem je nujno opozoriti, da opozorila in navodila v Pilot Operating Handbook (POH), kakor
tudi check listah za posamezna letala, v katerih so po zaporednem redu navedeni vsi postopki, ki jih je pilot
dolZan izvajati na nacin, da jih izvaja sproti (simultano), kot jih prebere v check listi, pri nasih pilotih niso
sama sebi namen, na njihovo odlocilnost se pilote opozarja ves ¢as 3olanja, prav tako se njihov odnos do
tega striktno preverja ob periodi¢nih preveritvah tehnike pilotiranja (PTP). O trenutku odstranjevanju
varnostnega zatica v prej navedenih napotkih za predmetno letalo ne more biti dvoma:

tudi v rubriki check liste je v protokolu "zagon motorja" na drugem mestu (takoj za zapiranjem kabine)
izrecno zapovedano, da je potrebno zati¢ odstraniti, Sele nato se lahko nadaljuje z ostalimi opravili po
protokolu. Da je potrebno izvleci zati¢ iz roCice, je navedeno tudi v prirocniku o uporabi doti¢nega letala
(POH), kakor tudi v navodilu o uporabi BRS, s katerim so natan¢no seznanjeni vsi nasi piloti letal z BRS. Na
osnovi vsega povedanega lahko kvalificirano trdimo, da imajo nasi piloti v praksi zatiCe rocajev BRS
odstranjene v trenutku, kot se po navodilih in opozorilih zahteva in da so s tematiko poznavanja delovanja
BRS in okolis¢in, v katerih ga je nujno uporabiti, odli¢no seznanjeni.

Ko ni dejstev, je tudi gornje sklepanje brez podlage, v nobenem primeru pa mu ne bi bilo mogoce slediti
tudi zato, ker za izvleCenje zati¢a BRS ni potrebnih nekaj sekund, temvec deléek sekunde, saj gre za skrajno
preprosto opravilo (zati¢ se enostavno izvlece s potegom trakca, na katerega je pripet).

4. Varnostno priporocilo $t. SI-SR004-2018

Ni nam znano, ali je komisija izvedla kakrSenkoli relevantni ugotovitveni postopek o uporabi BRS, ki so
vgrajena v ULN; iz dejstva, da tega ni storila niti glede nasih plovil in pilotov, pa je sklepati, da je njeno
gornje priporodilo bolj odraz njenega obcutka, da morebiti vsi letalski klubi ne zagotavljajo natancnih in
jasnih navodil in opozoril glede uporabe BRS ter spremljanja njihovega upoStevanja, kar se nam zdi
nepojmljivo. Pri tem je zaradi jasnosti poudariti, da komisija zagotovo ni ugotavljala, ali obstojajo kak3ni
dvomi pri dolo¢enem odstotku pilotov, v katerih izrednih primerih lahko uporaba BRS zmanj3a tveganje za
nastanek nesreCe s smrtnim izidom, saj dvoma o tem, ko je BRS v ULN vgrajen vendar izklju¢no zato, da
reSuje Zivljenja, ne more biti.

Skoke: 19.03.2018
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NAVODILO ZA UPORABO
Em RESEVALNEGA PADALA BRS

7. del. Priprava pred letom in varnostni mehanizem
7.1 Preverjanje aktivacijske rocice sistema BRS

Rdeta aktivacijska rocica je na 2lahka vidnem mestu, dostopnem z vseh poloZajev telesa v enosedeZni kabini
in obema ¢lanoma posadke v dvosedeinem zrakoplovu. Opremljena je z operativnih varovaiom z rdefo
zastavico »Secure out before start (lzviecite pred zagonom)e.

Ko si pilot pripne varnostni pas in preden zazene motor, izvlece operativno varovalo z rde¢o zastavico, nato
obrne aktivacijsko rodico za 45 v obe strani in se tako preprica, da rodica pravilno zdrsne in se vklopi, kadar
je treba. Varnostni zati¢ shranite na varno mesto, na primer v zaprt Zep, da ga boste po letu spet lahko
namestill naza). Priporofamo, da ga zai€itite s kljuéavnico all pa zaklenete kabino, da ne pride do nenamerne
sproiitve sistema.

7.2 Preverjanje namestitve sistema BRS

Pilot preveri, da sta namestitvi kontejnerja na nosilec in nosilca na konstrukcijo zrakoplova Cvrsti in varni, da
so vijaki dobro priviti in varjeni spoji v dobrem stanju. Nato preverite varen prostor okrog sistema BRS in
poskrbite, da je sistem pravilno usmerjen v prazen prostor. Silikonsko gumijasto tesnilo pokrovika mora biti
nedotaknjeno.

7.3 Preverjanje pricvrstitvenih trakov

— pilot vizualno preveri pricvrstitev visecih trakov in karabina na konstrukcijo zrakoplova ter zagotovi, da niso
na nobenem mestu ohlapni in da ne motijo premikajocih se delov.

xr

7.4 Preverjanje neZelenih predmetov v bliZini enote BRS

Preverite tujke, ki bi lahko ovirali prosto aktivacijo sistema (na primer protideina previeka). Takine tujke
morate odstraniti, saj bo sistem sicer odpovedal.

7.5 Namestitev stikala za vzig

Ko pilot sedi v kabini, mora poleg aktivacijske rodice sistema BRS doseti tudi stikalo za viig motorja. V
zrakoplovu s potisnim propelerjem bedite vedno pozorni, da motor pred aktivacijo sistema BRS ugasnete.
Vadite zasilni postopek: izklopite stikalo za vZig in nato roko premaknite na aktivacijsko rofico sistema BRS.

7.6 Gasilni aparat

Prav tako v kabini in na tleh redno vadite ravnanje z gasilnim aparatom. lzredne razmere niso cas za
ugotavljanje, kako sneti gasilni aparat s stojala, kako ga aktivirati in kako z njim ravnati med letenjem! Ce
vase plovilo ni opremljeno z gasilnim aparatom, razmislite o njegovi namestitvi.

Zelo pomembno: ~ ko si pripnete varnostni pas, nikoli ne pozabite odstraniti varovala sistema BRS, = v
primeru neresljivih razmer ali blizajotega se strmoglavijenja, ne glede na vifino, takoj potegnite rotko.

8.1 Postopek proZenja enote BRS

1. Ugasnite motor.
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2. Aktivacijsko rofico trdno potegnite ven za vsaj 30 cm.
3. Zategnite pasove in izklopite dotok goriva (Erpalko, rofice), Ce imate ¢as.
4. Zascitite si telo (zakrijte si obraz in pritegnite okonéine k sebi).

Uga3anje motorja je pomembno pri zrakeplovu s potisnim propelerjem. Propeler z jeklenim ali karbonskim
jedrem pri udarcu ob jekleni kabel morda ne bo popolnoma razpadel, zato lahko zvije kabel ter potegne
zanke in padalo v propeler. Tudi v zrakoplovu z vleénim propelerjem je priporodjivo ugasniti motor, vendar
to lahko storite po aktivaciji, zlasti ¢e ste na nizki viSini! Ob potegu aktivacijske rocice sistema BRS se Zica, ki
vodi do poteznega klina enote BRS, najprej raztegne, nato pa se sprosti proZilni mehanizem. Zato je treba
potegniti roico v celotnem obsegu 30 cm,

8.2 Po sproiitvi sistema

Ko ste potegnili rocico in je raketa sprozena, bosta pretekli manj kot dve sekundi in obcutili boste vpliv dveh
sil. Prva sila je posiedica raztezanja celotnega sistema, tj. rakete, suspenzijskih vrvi, notranjega kontejnerja s
padalom, vrvi padala, vlecne zanke in omejevalne zanke - ta sila raztezanja nato izvlece notranji zabajnik iz
zapakiranega padala (zatezna sila) — v nekaterih primerih namestitve sistema lahko pride do iztrganja
zgornjega dela kabinske zasteklitve, Druga sila se pojavi, ko se kupola raztegne (udarna sila ob odprtju).
Zazdelo se vam bo, da zrakoplov na kratko potegne nazaj. Dejansko pa se samo zmanjsa hitrost. Posledicno
zrakoplov zaniha kot nihalo, dokler se ne stahilizira neposredno pod kupolo. Zrakoplov se zaéne spuscati pod
kupolo, dokler ne doseie tal. Nekaj nadzora nad zrakoplovom morda 3e lahko obdrZite, Ze je nadzorna ploita
nedotaknjena. Kadar motor $e deluje (pri vieénem propelerju), lahko usmerite zrakoplov v doloeno smer,
pod pogojem, da se zrakoplov spuita nekoliko nagnjen navzdol. Ce motor ponovno zafenete, ga pred
pristankom ne pozabite ugasniti in odkiopiti dotok goriva. Ko ste izviekli aktivacijsko rocico sistema BRS, je
preostanek vasega leta poln neznank in prava pustolovifina 2a vas in vadega potnika. Zdaj ste v poloZaju, ko
sta pravilen pristanek in izbira pristajainega mesta bolj ali manj zunaj vadega nadzora.

Opozorilo: Ce pristanete v elektroenergetskih vodih, se na noben natin ne dotikajte kovinskih delov. To
povejte tudi vsakomur, ki vam bo skufal pomagati. Ce se redevalec dotakne kovinskega dela zrakoplova,
medtem ko stojl na tleh, ga elektrika lahko ubije. Ce se visokonapetostni vod dotika tal, elektrika lahko
ubije ljudi, ki samo hodijo v bliZini. Sedite pri miru in potakajte na usposobijene resevalce.

8.3 Uéinek udarne sile ob odprtju na zrakoplov in posadko

Sila pojemanja ob odprtju kupole je lahko velikostnega razreda od 2,5 do 5,5G. Druiba Galaxy zato
priporoda, da je posadka opremljena s Stiritockovnimi varnostnimi pasovi.

8. del. Aktivacija sistema v nevarnih razmerah

8.4 Odprtje padala

Sistem BRS se odpira drugade kot drugi sistemi, ki imajo manj zmogliive rakete. Takine rakete zaradi
moénega zraénega toka kupole ne morejo odnesti na varno razdaljo od zrakoplova, saj veter med odpiranjem
kupolo potegne nazaj. Zanesljivost sistema BRS drii zapakirano kupolo v zaprtem kontejnerju, dokler zanka ni
popolnoma raztegnjena na varni razdalji 18 m, tam pa se nadzorovano odpre. Namesto cenejiega rjavega
materiala, ki ga uporabljajo drugi proizvajalci, druzba Galaxy kupole izdeluje v svetlih odtenkih rumene ali
roinate ter bele barve, da jo je po pristanku laZje opaziti. V tej drugi faze zrakoplov preide v spuitanje — zdaj
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pada navpiéno proti tlem s hitrostjo priblino 6,4 m/sekundo ter pristane, kot bi bil spuscen z visine 1,8 m,
Ker zrakoplova ni mogode nadzorovati, lahko med spudfanjem in ob udarcu ob tla pride do nepredvidijivih
posledic, saj lahko pristane kjerkoli, Pred pristankom zategnite varmostne pasove, pritegnite okonéine k sebi,
in ¢e je mogoce, si pokrijte obraz ali pa se z dlanmi uprite ob moénoe oporo, da s telesom ne boste udarili ob
armatumo ploito. Ce se vam zdi, da boste padii v vodo, zagrabite mehanizem varnostnega pasu, da ga boste
ob pristanku lahko takoj sprostili in odprli vrata kabine, kjer je mogode.

Optimalno spusfanje zrakoplova je v poloiaju normalnega leta. Zato je pomembno, da zrakoplov natandno
Izmerite in narodite pravilne dolZine nosilnih zank.

8.5 Moini scenariji za izredne razmere

Pozar v zrakoplovu ~ ¢e izbruhne pozar, ko zrakoplov Se lahko krmilite, je morda koristno, da ga usmerite
stran od posadke oziroma potnikov. Ce se ogenj na primer pojavi v spredaj nameséenem motorju, je treba
zrakoplov spraviti v stransko drsenje, da se plameni usmerijo stran od kabine,

Tréenje v zraku — pri velikem 3tevilu zrakoplovov na nebu v bliZini vozlis¢ z veliko letalsko dejavnostjo je
moinost tréenja z drugim zrakoplovom zelo velika. Seveda morate sprejeti vse previdnostne ukrepe, da do
tréenja ne pride. Ce pa se kljub temu zgodi, morate enoto BRS nemudoma sproziti.

Strukturna odpoved — na sredo so odpovedi sodobnih zrakoplovov izjemno redke. Ce pa zaradi katerega koli
razloga vendarie pride do odpovedi vedje komponente zrakoplova, vam enota BRS daje edino priloinost, da si
reite Zivljenje. Tak$na odpoved bi lahko imela pred uporabo enote BRS katastrofalne razseznosti. Ce
zrakoplov e lahko krmilite in ¢e je nedotaknjeno do pristanka, pristanite normalno. Ce niste prepricani, da
bo strukturna celovitost ohranjena ves ¢as do pristanka, se enota BRS ponovno izkaZe za edino dobro izbiro.

Izguba nadzora nad zrakoplovom pri skoraj$nji nesreéi — v nekaterih, na srefo redkih razmerah skorajénja
nesrefa lahko pripelje do zatasne Izgube nadzora. Primer je motnja kot posledica vrtincev za konicami kril za
drugim zrakoplovom. Krmiljenje zrakoplova 3e vedno lahko deluje in se odziva, vendar turbulenca lahko
previada. Ce je ta manever sorazmerno blizu tal, je sistem BRS lahko rezerva, ki pilotu resi Zivljenje.

Onesposobitev pilota — to lahko vkljufuje sréni napad, moigansko kap, zacasno oslepljenost, izjemno raven
stresa, ko pilot »zamrzne« in ne more delovati pravilno. V tem primeru mora sistem BRS aktivirati potnik. Vse
potnike je treba seznaniti z aktivacijo sistema BRS.

Padec v vrij z nizke vifine - doloden odstotek nesreé povzrodijo neizkueni piloti. Na primer, e v
pristajalnem krogu ob obraéanju zrakoplov izgubi hitrost in pade v vrij, pilot vrija ne sme nadzorovati, paé pa
mora nemudoma sprofiti enoto BRS.

Odpoved motorja nad zahtevnim terenom ~ Stevilni piloti se bojijo razmer, ko zelo zanesljiv motor
zrakoplova odpove ali pojema. To ne sme biti razlog za sproZenje enote BRS, razen e spodaj leZeti teren ne
omogota zasilnega pristanka. Ce je povrsina zelo groba ali je pristanek nevaren zaradi slabe vidljivosti, je
enota BRS vasa edina moinost.

Dezorientiranost pilota ~ 10 50 nekoliko drugatne razmere kot odpoved motorja in onesposobitev pilota.
Obstaja veé hujdih vzrokov, na primer vrtoglavica ali prostorska dezorientiranost, ko ne lodite zgoraj od
spodaj. Pilot v nemirnem ozraéju lahko dobi letalsko bolezen in postane dezorientiran, v slabem vremenu pa
se lahko izgubi do te mere, da porabi rezervno gorivo, ali pa ga zmede gorski teren. Pri gorskem terenu lahko
pride tudi do zapiranja oblakov okrog gorskih vrhov, do hudih turbulenc ali spuscajocih se tokov v dolinah. V
teh razmerah se mora pilot ponovno orientirati in nadaljevati z letenjem ali pristati, vendar je to laZje receno
kot storjeno. Uporaba sistema BRS je morda edina reditev iz slepe ulice.
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Kratka pristajalna steza — Ce je pilot prisilien uporabiti zelo kratko zasilno pristajalno stezo, se mora spustiti
na visino priblizno 1 m in sproZiti BRS, kot je pribliZno 50 m stran od varne pristajaine totke. Padalo bo
zaustavilo zrakoplov po priblizno 30 m.

T —

i Pilofs Operating Handbook

TS 7L 2000 Sting S4

Section 4 - Normal Procedures

Nedes! The information conlisied in this cocumant is for sdsrence and informatics oaly.
Tha piet is the finat and coly responsinia pary for the safe operaten d’m:m‘:”

8. Flaps....

9. Aux fuel pump. ... i MOMI
10.Aux fuel pump........... ARV ON

Call out “CLEAR PROP!" through the canopy vent
nhd?w. Also use 3 visual signal by rotating your hand
vertically with an index finger up to indicate propeiler
mavement. This step s intentionally some steps ahead
of the starter engagemant 10 allow time for the nearby
personnel to clear the propeller movement area.

PR —————— (o ¥ 1
v siena. . AS REQUIRED

ENGAGE
: e 2000 RPM
~CLOSED as engine warms
20.5t70be liGhLS.............. RSN AFED
g 422 Pre-taxi
1. Oilp
2. T P
3. VHF
4. GPS
5. Other avionics.
6. Turn coordinator,
8. GRS safety pin..........c.coonriee e REMOVED and STOWED
9. Wamntp......coeooe s ieevimmmrerss e s sumssesssnsns oS REQUIRED
Rey Mo 2 Crigaal ssem Tale 01.01.2001
TL2000/11/001AJ Fevscr 26te 0805201 4-5
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et TL-2000 Sting S4
Section 4 - Normal Procedures

mnmwmwwnmumbwmmwmm‘
Tre péot = the fnal and only Mesponsitie pary for 9 safe operason of Pes sircmit.

e ating Handbook
I~ Sl

——

8. Conmtrols........ccoeeeurern.. FREE 3nd CORRECT MOVEMENT
9. CGnopy....uLOCKEonx)
10. GRS safety pin,.....cuicssiisinneeronnrs w0 CHECK REMOVED
T4, AUX FUBl PUMP......oorircciniscass srenssenrore e AS REQUIRED

WARNING

Operation of both the engine driven and the auvxiliary
fuel pump for take-off and landing is not recommended.
The combined pump output hae been chsarved to
I overcome the carburetor float valve fuel cutoff, fliooding

‘

the carburetor, preventing full power engine operation or

cause engine fallure.
T — —— —

4.26 Takeoff
m

1. Flaps CHECK (HALF)
2. Throttle,......... FULL
3. Rotate. by A5 KIAS
4. Throttlo MONITOR (5800 RPM maximum)
U o T SRR S RETRACT SMOOTHLY AT 500 AGL

427 Climb

———

1. Throtlle...........ccciiimini e SET TO 5500 RPN (or as required)
2. Climb 75 KIAS
3. Trim., ADJUST AS NEEDED
4. EMS data wn GHECK
A POel P s b s O (if used)

4.2.7.1 Bestangle of climb speed
Best angle of climb speed (V,) is 50 KIAS.

Al e 2 Ongnal ssue Uate 01.01.2001
Ravecr Data 08 (820731 4-7
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KONCNO POROCILO TL 2000 STING _ S5-PEI

2% | piots Operating Handbook |-~ 99 54
P — ng Section 4 - Normal Procedures

mummmmnmmwtummmimm
momnmhunummmmnyranmmdmumn

4214 Shutdown

1. Throttle.. IDLE
2. GPS - OFF
3. Transponder LIS OFF
4. Other avionics................ LR SIS RS CRPRE TP s | >

S T e T S e

B INSLIUIONE SWHEN. .....—. ... covos oo OFF

"...‘~l""'l.....‘.'l...“-l""‘l-l.l ------- o I l

8. lgnition switches....... OFF (one at time)
9. Fuel valve - CLOSE (horizontal)

10.GRS safety pin :
11.Canopy OPEN

WARNING

It Is Imperative that the GRS safety pin be reinserted into
its respective locking position before the crow and
passenger disembark the airplane in order to prevent an
accidental firing of the rocket system,

4.2.15 Securing the plane

s reii i e LA
LCLOSED and TURNED DOWN
CLOSED and LOCKED
CHOCK
SECURE
ON if required
Aircraft cover AS REQUIRED

[y

Ree Nc 2 Origivesd ionus Ot 01.01.2001
TL2M0!'11m1AJ Ravisian Dete 08.08 2011 4-10
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