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uvoD
Konc¢no porocilo o preiskavi letalske nesreCe vsebuje dejstva, analizo, vzroke in varnostna
priporocila komisije za preiskovanje letalske nesrece glede na okolisCine, v katerih se je nesreca

pripetila.

V skladu s tocko 3.1 poglavja 3 priloge 13 h Konvenciji o0 mednarodnem civilnem letalstvu
(Cikagka konvencija, 11. izdaja), 1. ¢lenom Uredbe (EU) §t. 996/2010 Evropskega parlamenta in
Sveta z dne 20. oktobra 2010 o preiskavah in prepreCevanju nesreC in incidentov v civilnem
letalstvu, Cetrtim odstavkom 137. ¢lena Zakona o letalstvu (Uradni list RS, §t. 81/2010; UPB-4) in
2. ¢lenom Uredbe o preiskovanju letalskih nesre¢, resnih incidentov in incidentov (Uradni list RS,
§t. 72/03 in 110/05) namen konénega porocila o preiskavi letalske nesre¢e ni ugotavljanje krivde ali

odgovornosti.

Konéno porocilo o preiskavi mora nedvomno koristiti varnosti letenja.

Pomembno je, da se koncno porocilo o preiskavi uporablja za preprecevanje letalskih nesrec¢
oziroma incidentov. Uporaba kon¢nega porocila o preiskavi letalske nesrece v druge namene lahko

vodi do napacne interpretacije.
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SESTAVA KOMISIJE ZA PREISKOVANJE

Vodja Sluzbe za preiskovanje letalskih nesrec in incidentov je na podlagi Cetrtega odstavka 5. ¢lena
Uredbe (EU) st. 996/2010 Evropskega parlamenta in Sveta o preiskavah in prepreevanju nesreé in
incidentov v civilnem letalstvu, tretjega odstavka 138. ¢lena Zakona o letalstvu (Uradni list RS, §t.
81/10 — uradno precisc¢eno besedilo in 46/16) ter 7. ¢lena Uredbe o preiskovanju letalskih nesrec,
resnih incidentov in incidentov (Uradni list RS, §t. 72/03 in 110/05) s sklepom §t. 37200-2/2014/2-
00121019, 2. aprila 2014 imenoval komisijo za preiskovanje letalske nesrece za preiskovanje
okolis¢in, v katerih se je nesreCa zgodila, ugotavljanje vzrokov letalske nesree in pripravo

varnostnih priporo¢il za preprecevanje tovrstnih letalskih nesre¢ v prihodnje.

Sestava komisije:

1. Toni STOJCEVSKI, Ministrstvo za infrastrukturo, Sluzba za preiskovanje letalskih nesre¢ in

incidentov, glavni preiskovalec
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POVZETEK
1. Datum in &as nesreée: 29. 3. 2014 ob 13.05 UTC!

2. Zrakoplov: MXP — 155 F Tayrona, reg. oznaka S5-PEV, leto izdelave 2013

— dovoljenje za letenje veljavno do (ang. Permit to Fly): 7. 8. 2014
— MTOM: 472,5 kg

— motor: ROTAX 912 ULS

— propeler: WOODCOMP

3. Proizvajalec: Aero East Europa, Republika Srbija

4. Serijska Stevilka: 121217-AEE-0087

5. Mesto nesrece: Vrh pri Krizu, Zuzemberk (N 45 51 26 / E 14 53 12), Republika Slovenija
6. Tip leta: VFR zasebni let (VFR: ang. Visual Flight Rules — pravila vizualnega letenja)

7. Lastnik in uporabnik: Aeroklub Novo mesto

8. Posledice: /
9. Poskodbe oseb:
Poskodbe Posadka Potniki Drugi
Smrtne 1 1 -
Tezke - - -
Lazje/neposkodovani - -

9.1 Poskodbe zrakoplova: Uni¢eno, brez moznosti popravila

9.2 Poskodbe opreme: /

LV tem porocilu je uporabljen mednarodni koordinirani ¢as (Co-ordinated Universal Time, UTC). Na dan nesrece je za

slovenski lokalni ¢as potrebno dodati eno uro (UTC+1).
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I. SPLOSNO

Dne 29. 3. 2014 je pilot skupaj s svojim o¢etom ob 13. uri po lokalnem ¢asu poletel z dvosedeznim
ultralahkim motornim letalom z letalis¢a Novo mesto - LINM. Namen leta je bil vzdrzevanje
letalskih kvalifikacij v kategoriji ULN — zasebni let. Po pri¢anju pri¢, je imel pilot ob prihodu na
letalo s seboj fotoaparat, kar je kazalo na namen fotografiranja iz zraka. Pilot je imel namen leteti

priblizno pol ure tako, da bi se po letenju v coni letalisc¢a vrnil nazaj na matic¢no letalisce.

Malo po 14. uri je bila Sluzba za preiskovanje letalskih nesre¢ in incidentov obveséena s strani
ReCO, da je v kraju Vrh pri Krizu prislo do padca manjsega letala, ki je trcilo vertikalno na travnat
teren. ODb trku sta pilot in potnik izgubila zivljenje. Do prihoda preiskovalcev je bilo mesto nesrece
zavarovano s strani policije, lokalnih in poklicnih gasilskih enot. Komisija za preiskovanje letalskih

nesre€ in incidentov je isti dan opravila ogled na mestu dogodka.

Slika 1: Polozaj letala na mestu dogodka
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1. UGOTOVITVE

1. Po prihodu preiskovalcev na mesto dogodka je bilo ugotovljeno, da je bilo na letalu vgrajeno
balisti¢no reSevalno padalo — BRS, ki ni bilo sproZzeno in, da bi manjsi premik razbitine letala,
ki je bilo koncentrirano v ozkem krogu v liniji trka, lahko povzrocil nekontrolirano izstrelitev
BRS. To je do prihoda preiskovalcev predstavljalo resno nevarnost za predstavnike pristojnih
odzivnih sluzb, ki so bili v neposredni blizini razbitine letala in mesta dogodka (policisti,
reSevalci, gasilci, predstavniki medijev in drugi).

Po konfanem pregledu na mestu dogodka je glavni preiskovalec opravil ogled kraja nesrece.
Trupla ponesreCencev so bila po dokumentiranju z mesta dogodka prenesena na ISM v

Ljubljani.

2. Po opravljeni analizi komunikacije med pilotom in pristojno osebo lastnika in uporabnika letala
je bilo ugotovljeno, da je pilot priblizno dve uri pred poletom najavil prihod na letaliS¢e in po
telefonu sporocil, da ima namen leteti z ULN skupaj s svojim o¢etom. Let naj bi izvedel, kot je
povedal po telefonu »v bliznji okolici letalis¢a«. V telefonskem pogovoru so bile izmenjane
informacije o koli¢ini goriva, ki naj bi zadostovalo za planiran let. Po pridobljenih izjavah naj bi
pilot pred poletom opravil predpoletni pregled letala. Pregleda dejanske koli¢ine goriva v krilnih
rezervoarjih ni izvajal, kar je pomenilo, da se je glede razpoloZljive koli¢ine goriva zanasal na
pridobljene informacije po telefonu in na kazalnike goriva v kabini letala, ki jih proizvajalec
letala v delu »Gorivni sistem letala MXP-155 Tayrona«, to¢ka 7.14 pilotskega priro¢nika za

uporabo letala imenuje »indikatorji«.

Slika 2. Indikator kolicine goriva v obliki prosojne cevi v pilotski kabini
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Po pric¢anju pri¢ sta indikatorja goriva — prosojni cevi v kabini letala delovala pravilno in v
skladu z navodili proizvajalca. Komisija ocenjuje, da je preverjanje — ugotavljanje koli¢ine
goriva pri tovrstnih indikatorjih, ki kazejo polozaj tekoc¢inskega stolpca v fazi leta bistveno
tezje od preverjanja koli¢ine goriva, ki bi ga pilot v skladu z navodili proizvajalca moral
opraviti v pripravi za let — v predpoletnem pregledu letala, ko je letalo na tleh. V letu obstaja
tveganje ugotavljanja dejanskega polozaja tekocinskega stolpca pri tovrstnih indikatorjih zaradi
spreminjanja polozaja letala v tridimenzionalnem prostoru in refleksije svetlobe — son¢nih
zarkov. Prav tako se lahko prosojne cevi — indikatorji goriva v kabini letala ¢ez Cas zaradi
podvrzenosti oksidaciji spremenijo v mle¢no belo prosojno barvo s ¢&imer se, zaradi
porumenelosti cevi, zmanjSa moznost razpoznavanja polozaja tekoCinskega stolpca, Kkar

predstavlja dodatno tveganje.

3. Iz pregleda dokumentacije letala o eksploataciji goriva je bilo ugotovljeno, da je bila dne 20. 3.
2014 v krilnih rezervoarjih letala pred izvajanjem letenja maksimalna koli¢ina goriva 90 litrov
(v levem in desnem po 45 litrov goriva). Po tem datumu ni bilo evidentiranega polnjenja z
gorivom. Od zadnjega polnjenja dne 20. 3. 2014 do nesrece dne 29. 3. 2014 je letalo po evidenci
iz operativnega dnevnika zrakoplova naletelo skupaj 4 ure in 55 min. Ob upostevanju, da je ¢as
trajanja leta letala na dan nesrece (Casa vzleta letala ob 13.00 in ¢as nesrece ob 14.05) znasal 1

uro in 5 min, izhaja, da je letalo od zadnjega polnjenja z gorivom naletelo skupaj 6 ur in 0 min.

Upostevajo¢ podatke iz navodil, ki jih je dolocil proizvajalec letala izhaja, pri reZimu delovanja
motorja ob upostevanju faktorjev visine leta, izrauna teze letala (MTOM) in vpliva zunanje
temperature, da se za linijske prelete normalno koristi 90 % nominalne mo& motorja® (pri
obratih max 5200 RPM) in doseZe hitrost leta V = 100 kts (anglesko »Knots«, slovensko
wvozli«, 1 KT = 1,852 km/h), kar znasa priblizno 185 km/h. Pri tem rezimu je proizvajalec
letala dolo¢il, da letalo ima zmogljivost trajanja leta 5 ur in dolet priblizno 900 km pri povprecni

porabi goriva 20 lit/uro.

Pri rezimu delovanja motorja 75 % (obrati max 4300 RPM) in hitrosti leta V = 80 kts, je letalo
lahko v zraku priblizno 6 ur in doseze dolet 925 km, pri povprecni porabi goriva 17-18,5 lit/uro.

2V navodilu se proizvajalec letala sklicuje na standardna navodila o uporabi - eksploataciji motorja, ki mora biti
skladna s procedurami in omejitvami, ki jih posebej dolo¢a proizvajalec motorja za doloen tip in s navodili (Operators
Manual Rotax 912 Series).
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Iz analize, na podlagi izracuna razpolozljive koli¢ine goriva v letalu je ugotovljeno, da je bila na
dan nesrece v letalu nezadostna koli¢ina goriva za let, ki je bil izveden v trajanju 1 ure in 5 min,

kar je najverjetneje povzrocilo delno odpoved ali odpoved delovanja motorja v zraku.

4. Na podlagi analize fotografij, ki so bile narejene s fotoaparatom med letom je ugotovljeno, da je
bila, v ¢asu voznje letala po manevrskih povrSinah letalis¢a pred izhodom na VPS (vzletno
pristajalno stezo) neposredno pred samim vzletom, narejena fotografija priblizno 1 uro pred
nesre¢o. Cas posnetka je bil po podatkih iz fotoaparata 13:58:44 (razlika med ¢asom posnetka
fotoaparata in lokalnim ¢asom je 60 min). Cas poleta je bil ob 13.00 po lokalnem &asu. Med
letom je bilo iz zraka fotografiranih najmanj 15 lokacij iz razli¢nih kotov fotografiranja pri
cemer je bilo narejenih priblizno 40 fotografij, kar kaze na to, da je bila precejSnja usmerjenost
pilota in potnika med letom na fotografiranje iz zraka. Zadnja fotografija iz zraka je bila
narejena nad lokacijo HE Blanca ob 13.38 uri po lokalnem ¢asu (38 min po vzletu in priblizno
42 km od tocke trka).

5. Pilot je imel dve leti letalskih izkusenj na podro¢ju letenja s Sportnimi letali in dolgoletne
izkusnje na podrocju padalstva. Dovoljenje za letenje na ULN — motorna letala je pilot pridobil
na podlagi veljavne licence za pilota Sportnih letal PPL (SEP) s preSolanjem na ULN. V
program Solanja znotraj letalske Sole se je pilot vpisal v zacetku leta 2014 tako, da je v Casu
prakti¢nega usposabljanja od 21. 1. 2014 do 14. 3. 2014 naletel skupaj 5 ur in 14 min. Po
pridobitvi pooblastila za letenje na ULN motornih letalih je pilot do datuma nesreée naletel Se 1
uro in 6 min, skupaj 6 ur in 20 min. Komisija ocenjuje, da so bile izku$nje pilota za letenje na
ULN majhne (v smislu pripravljenosti, pravo¢asnega in pravilnega reagiranja pilota v primeru
izrednega dogodka — dogodka v sili), upostevajoc¢ izkusnje in nalet, ki jih je pilot imel iz licence
PPL.

Pilot je privilegije iz letalske licence uveljavljal z zdravstvenim spri¢evalom za letalsko osebje
2. razreda, ki je bilo veljavno do 3. 4. 2017. Ugotovljeno je, da ni bilo dejavnikov bolezni ali
zdravstvenih omejitev, ki bi vplivali na nesreco. Pilot je bil v primerni zdravstveni kondiciji.

Podatki toksikoloskih preiskav ISM so bili negativni.

6. Iz analize pridobljenih izjav pri¢ z mesta dogodka izhaja, da je letalo pred trkom letelo na mali
visini. Ena od pri¢ je izjavila, da je opazila, da je letalo iz zahodne smeri (glede na polozaj

price) letelo nizje od vrha poboc¢ja oziroma hi§ pod travnikom: »letalo je zanihalo s krili levo
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desno ter zavilo levo proti hribu nad Poljanami, se malo vzdignilo in izginilo iz vidnega polja.
Takoj za tem je mocno pocilo«. Pri¢a ni sliSala zvoka motorja, videla pa je utripajoce luci na
letalu. Prav tako po pri¢anju pri¢ naj bi letalo, ko je priletelo nad hribom »samo zapikiralo

navzdol« in tr¢ilo ob teren, pri ¢em se je sliSal moc¢an pok.

7. 'V okviru analize motorja pri pooblaséeni organizaciji je bil najden tujek v ¢rpalki goriva in
prikljuceni oddusniki posodice uplinjacev v filtre zraka. Gre za nepravilnosti, ki bi lahko
vplivale na delno ali popolno odpoved delovanja motorja zaradi t.i. »Vapor lock«, ¢e bi do
njega priSlo. Zanesljivega dokaza, da je to razlog za nesreCo ni, zato tega ni mogoce z
gotovostjo trditi ob dejstvu, da je bila kriti¢énega dne v letalo nezadostna koli¢ina goriva, kar je
najverjetneje pripeljalo do delne ali popolne odpovedi motorja (ugotovitve iz tocke §t. 3 tega

porocila).

8. Iz pregleda in analize motorja v delu ¢rpalke goriva je bil najden aluminijast delec — odkrusek,
ki je najverjetneje prisel v gorivno instalacijo z vnosom goriva iz plasti¢nih posod (prasni delci
— smeti so oznaceni v rumenem krogu spodnje slike), ki so se uporabljale pri polnjenju gorivnih
rezervoarjev. Komisija ocenjuje, da se lahko pri dolivanju goriva v rezervoarje letala skozi lijak
(kot je prikazano na sliki §t. 3), v gorivno inStalacijo vnesejo usedline iz notranjosti in
zunanjosti gorivnih posod, kar predstavlja tveganje za pravilno delovanje motorja. Tveganje je

vecje, ¢e se pri dolivanju goriva ne uporablja primernih filtrov.

Slika 3: Posode za gorivo, ki so se uporabljale za dolivanje goriva v rezervoarje letala
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9. Proizvajalec letala je v priro¢niku letala (POH) dolo¢il maksimalno vzletno maso letala
(MTOW) z opozorilom, da se le ta ne sme presegati. V nadaljevanju je proizvajalec letala
doloc¢il, da znasa najve¢ja vzletna masa letala, opremljenega s sistemom reSevalnega padala,
472,5 kg, in ob tem opozoril, da je treba v pripravi za let izraCunati mejne vrednosti mase letala
in zagotoviti, da se ne presegajo, ter da je center tezis¢éa — CG (ang. Center Gravity) v mejah
dovoljenega (Centre of gravity positioning permitted range (% MAC): 2644 %). Proizvajalec
letala je 19. 6. 2013 opravil meritve teze letala MTOW (ang. maximum take off weight) in

Vv W

meritve centra teziS¢a — CG (ang. weight sheet and determination of centre of gravity).

Upostevajo¢ navodila proizvajalca seStevek vrednosti mase goriva, mase posadke in mase letala
ne bi smel presegati najvecje dovoljene vzletne mase 472,5 kg z vgrajenim resevalnim padalom.
Iz dokumentacije proizvajalca o meritvi teze letala in dokumentacije, pridobljene od lastnika
letala izhaja, da so bile mejne vrednosti glede teze letala in centra tezi$¢a jasno dolo¢ene. Teza
praznega letala je bila 305 kg.

Ce vrednosti mase praznega letala dodamo skupno vrednost mase posadke 171 kg (podatki iz
ISM porocila o obdukciji) lahko sklepamo, da je bilo v ¢asu dogodka letalo na meji MTOW

oziroma nekaj kilogramov ¢ez mejo MTOW.

1. DEJSTVA

e Lastnik in uporabnik letala je imel veljavno dovoljenje za letenje z letalom.

e Pilot je imel veljavno dovoljenje pilota ULN — motorno letalo.

e Zdravstveno stanje pilota ni vplivalo na nesreco.

¢ Ni dokazov o0 motnjah v delovanju letala, motorja, propelerja in sistema krmiljenja.

e Meteoroloske razmere na dan dogodka niso vplivale na nesreco.

e Pilot se v pripravi na let ni preprical o dejanski koli¢ini goriva v letalu in je let izvedel
casovno in v razdalji dlje od naértovanega leta, ki ga je napovedal pred letom.

e NeizkuSenost pilota v kategoriji letenja z ULN je vplivala na nesreco.

e Delna ali popolna odpoved delovanja motorja je vplivala na nesreco.

e Pilot ni uposteval navodil in opozoril proizvajalca letala o nevarnosti letenja nad
zmogljivostjo letala, ki jo je proizvajalec dolo¢il v priro¢niku za uporabo letala.

e Pilot je ob delni ali popolni izgubi moc¢i motorja in v iskanju terena za izven letalisko

pristajanje privedel letalo v prevlecen let, kar je povzrocilo strmoglavljenje.
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TAYRONA MXP 155

S5-PEV

e Fotografiranje — snemanje iz zraka je vplivalo na zmanj$evanje pozornosti pilota v delu

kontrole in preverjanja elementov leta in motorja v cilju varne izvedbe leta.

e Samovoljnost pilota je vplivala na nesreco.

e Neusklajeno upravljanje letala po vzdolzni in precni liniji ob nezadostni zraé¢ni hitrosti,

bistveno spreminjanje in povecevanje nagiba ter G-obremenitve ob maksimalni vzletni

tezi letala, je vplivalo na nesreco.

IV. ZAKLJUCKI

Vzrok nesrece

Neposredni vzrok:

Trk letala v teren kot posledica izgube nadzora zaradi prevlecenega leta pri delni ali popolni

odpovedi delovanja motorja ob poskusu izvedbe manevra za pristajanje v sili.

Posredni vzroki:

Pomanjkljiv nadzor koli¢ine goriva pred in v ¢asu izvedbe leta;
manever nagle spremembe visine leta nad zmogljivostjo ULN;
samovoljnost posameznika in

neupostevanje navodil 0 uporabi letala s strani proizvajalca.

V. VARNOSTNO PRIPOROCILO

Glede na odzivnost in aktivnosti letalskega nadzornega organa — CAA po dogodku ter veljavno
okroznico §t. 3725-4/2016/20, ki jo je CAA izdala dne 12. 4. 2016, Sluzba za preiskovanje letalskih,

pomorskih in zelezniskih nesre€ in incidentov nima varnostnih priporo¢il.
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PRILOGA 1

OPIS VREMENA ZA DAN 29. 3. 2014
v kraju Vrh pri Krizu, Zuzemberk — Vir: ARSO

1. Splosna vremenska situacija

Slovenija je bila v obmo¢ju enakomernega zra¢nega tlaka.

2. Vremenske razmere

Cez dan je nastalo do 2/8 plitke kopaste oblaénosti z bazami med 1800 m in 2200 m.

Siisca hegdyan EaN 173 , Agencija RS za okolie wwww.meteo si 2958352814 1388 Ui

Slika 1: Panoramska slika z Lisce v smeri zahod (270°%) ob 14.00 lokalni cas.

3. Vetrovne razmere in turbulenca

Pihali so $ibki lokalni vetrovi spremenljivih smeri s hitrostjo od 4 vozlov do 8 vozlov. V visinah je

popoldne ponekod zapihal jugozahodnik s hitrostjo do 15 vozlov.
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Slika 2: Sondazna meritev opravljena v Ljubljani, dne 29. 3. 2014 zjutraj.
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Slika 3: Hitrost vetra v Novem mestu in na Lisci. Hitrost je v m/s, ¢as je UTC+1
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Slika 5: Potek temperature na visini 2 m na postaji Novo Mesto, cas je UTC+1
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Pri opazovanem vetru z izmerjenimi jakostmi okoli 3 vozle in sunki do 10 vozlov ni bilo

pricakovati turbulence ob tleh. Vetrovne razmere na Lisci nakazujejo, da bi pod dolo¢enimi pogoji

lahko prislo do turbulence v zavetrju hribov oz. na robu termi¢nih dvigan;.

4, Zakljucek

Na podroc¢ju Suhe krajine so 29. 3. 2014 okoli 14.00 ure po lokalnem ¢asu prevladovali naslednji

meteoroloski pogoji:

meteoroloska vidnost je bila nad 10 km,

na nebu je bilo od 1/8 do 2/8 plitke konvektivne obla¢nosti z bazo med 1800 m in 2200 m, kar
kaze na prisotnost termi¢nih dviganj,

pihali so Sibki lokalni vetrovi,

turbulence ni bilo pri¢akovati, le pod dolo¢enimi pogoji bi lahko prislo do turbulence v zavetrju

hribov 0z. na robu termi¢nih dviganj.

PRILOGA 2

PODATKI 1Z OPERATIVNEGA PRIROCNIKA PROIZVAJALCA LETALA

MXP-155 Tayrona SEKCLJA 0

Dokument : MO-155-EN (SRE) Pilotski prireénik REVIZIE

Motor Kkoji ju ugraden u avion MXP — 155 Tayrona nije sertifikovan i moze otkazati
bilo kad. Nikada ne leteti iznad podrucja gde je nemoguce izvesti bezbedno sletanje
u slucaju otkaza motora.Tokom marsrutnih letova, kako vreme odmice, stalno
osmatrati i uo¢avati pogodne terene za eventualno prinudno sletanje.

[REVIZUA: | 02 [  Datum:22-11-2006 | Sekeija:0 - Strana3odll |
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V uvodnem delu Operativnega priro¢nika® (stran 3) je proizvajalec ULN opozoril, da motor vgrajen

v ULN ni certificiran ter, da lahko odpove kadar koli.
PRILOGA 3:

PREGLED IN ANALIZA MOTORJA ROTAX
(September 2014 — Vir: Pipistrel, d.0.0.)

Porocilo s strani pristojne vzdrZevalne organizacije Pipistrel, d.0.0. je bilo izdano 7. oktobra 2014.
Pred postopkom pregleda je bilo potrebno motor loc€iti od nosilca motorja in delov pozarne stene, ki
so bili zverizeni ob motor in so preprecevali pregled motorja. Dele je bilo po veini potrebno
odrezati, ker je bila dostopnost in stopnja poskodovanosti prevelika, da bi omogocala normalno

odvitje in s tem odstranitev. Sledil je vizualni ter nato detajlni pregled vseh komponent motorja.

VIZUALNI PREGLED:

Na podlagi zunanjega vizualnega pregleda je ugotovljeno:

e nosilec motorja zmeckan, polomljen;

e propeler — kraki propelerja polomljeni, vrsta oz nacin poskodbe kaze na to da motor v trenutku
udarca ob zemljo ni deloval,

e filter olja odlomljen skupaj z bazo ob trku;

e hladilnik olja zmeckan, priklju¢ek odlomljen ob trku;

e izpusni sistem mo¢no zvit in deformiran ob trku, brez EGT senzorjev;

e kabli sveck pravilno razporejeni in namescenti;

e cevi olja pravilno namesSc¢ene, poskodovane med nesreco;

e cevi goriva — razvod ustrezen, cevi poSkodovane med nesreco in

e uplinja¢i mo¢no poskodovani, vpetji pletenic plina in ¢oka odlomljeni, filtri zraka deformirani,
oddusnik posodice uplinjaca nepravilno priklopljen v filter zraka.

PREGLED KOMPONENT:
Na podlagi pregleda komponent je ugotovljeno:

e c¢rpalka olja - poskodovano ohisje ¢rpalke, odlomljena baza filtra olja in odlomljen senzor
pritiska olja - vse poskodbe posledica trka. Notranjost ¢rpalke neposkodovana, vsi deli se
gibljejo neovirano. Ni znakov nepravilnosti. Ni vzroka za odpoved motorja;

® https://www.avijaticar.com/mt-content/uploads/2018/02/pilotski-prirucnik-mxp-155-tayrona-.pdf
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e filter olja - poskodovan/zmeckan ob trku. Odstranjen in pregledan po navodilih proizvajalca.
Filtrni vlozek Cist, brez kovinskih delcev ki bi kazali na poSkodbe motorja pred trkom. Usedlina
v filtru obicajna. Ni vzroka za odpoved motorja;

e magnetni ¢ep - brez posebnosti, normalna koli¢ina opilkov <Imm. Ni vzroka za odpoved
motorja;

e reduktor - razmerje 2,43 s sklopko, poskodovan, sledovi udarca na ohisju, gred s prirobo
propelerja potisnjena nazaj, prednji lezaj premaknjen z mesta — pritrdilni vijaki lezaja zviti.
Polovicka varovalke na gredi za zobnikom izpadla iz leziS¢a (zaradi premika gredi), zadnji lezaj
poskodovan in potisnjen iz ohiSja. Vse poSkodbe posledica trka. Ni vzrokov za odpoved
motorja;

e OhiSje generatorja - ohi$je zvito ob trku in pritiska na magnet. Po odstranitvi magneta se sprosti
motorna gred katere pred tem ni bilo mogoce zavrteti. Dajalci vZziga (pick-up) poSkodovani,
eden odlomljen, meritve niso mozne. Zice poskodovane. Vse poskodbe posledica trka. Ni
mozno ugotoviti ali je ta del sistema deloval pravilno ali ne;

e cilindri - hladilna rebra zvita ob trku. Stene vseh cilindrov neposkodovane in ni sledi zribanja.
Ni vzroka za odpoved motorja;

e Dati - neposkodovani, ¢elo bata suho in svetlo (preve¢ siroma$na meSanica goriva). Ni vzroka za
odpoved motorja;

e glave cilindrov - deformacije od trka, vijaki sesalnih kolektorjev polomljeni, prav tako nekatere
prirobe, prikljuc¢ki vodnih cevi zviti. Ventili svetli in suhi kar kaze na siromaS$no mesSanico
goriva. Ni vzroka za odpoved motorja;

e svecke - ustrezne oznake, razdalja elektrod ustrezna. Notranjost svetla in suha-znak za
siromasno zmes goriva. Ni vzroka za odpoved motorja;

e cevi goriva in razdelilec — cevi goriva so bile cele in neposkodovane, pretoéne a brez
protipozarne in toplotne zascite. Razdelilec goriva cel s prikljucki primernih presekov, pravilno
povezan. Dusilna $oba na priklopu za instrument tlaka goriva pravilna. Gorivni sistem ni imel
povratnega voda ki prepreCuje t.i. Vapor lock. Prisotnost tega pojava zaradi naStetih dejstev ni
izkljucena. Odpoved motorja bi bila mozna;

e (rpalka goriva — ustreza vsem izdanim SB (zadnji model) in preto¢na pod prostim padom in tudi
tlakom. Sicer pa poskodovana, odlomljena, pogonska os zvita — vse poSkodbe posledica trka.
Membrane neposkodovane, odduSnik prehoden. V notranjosti najden aluminijast delec —
odkruSek necesa. Moznost vstopa tega delca po trku izkljuéena. V primeru ¢e bi se delcek
znaSel na sesalnem ventilu je moZen prenizek tlak goriva. Posledi¢no bi bila mozna izguba moci
motorja na polnem plinu, morda celo odpoved motorja;

e uplinja¢ 2/4 (levi) — ohisje poSkodovano, vzvodi polomljeni, posodica goriva odlomljena, ni
sledu goriva, zlomljen prikljucek goriva, plovci BP, loputa gibljiva, pletenice plina in ¢oka cele,
bat z membrano BP, igla bata ustrezna, pozicija ustrezna (3), Sobe ustrezne (2,70; 0,35; 155;
zmes 1,5), vzmet bata BP, delovanje dovodnega ventila ni mozno preveriti zaradi poSkodbe med
trkom. Vse navedene poSkodbe so posledica trka. Cevka oddusnika posodice uplinjaca je bila
vstavljena v filter zraka. To lahko privede do nepravilne zmesi goriva in zraka (osiromasenje
zmesi), v doloCenem primeru nepravilnost pri delovanju motorja (gl. Rotax priro¢nik za
vgradnjo, poglavje 73-00-00, stran 14);

e uplinja¢ 1/3 (desni) — ohi§je poskodovano, povrSina uplinjaca razjedena / kontaminirana s
kislino akumulatorja ki je bil razbit, posodica goriva namescena na uplinja¢ a prazna in brez
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sledov goriva. Plovci BP, loputa gibljiva, pletenice plina in ¢oka cele, bat z membrano BP, igla
bata ustrezna, pozicija ustrezna (3), Sobe ustrezne (2,70; 0,35; 155; zmes 1,5), vzmet bata rahlo
deformirana-zvita (ni posledica trka), dovodni ventil deluje (0,4bar). Cevka oddusnika posodice
uplinjaca je bila vstavljena v filter zraka. To lahko privede do nepravilne zmesi goriva in zraka
(osiromasenje zmesi), v doloCenem primeru (npr. nepropustnosti filtra zraka) celo do
nedelovanja uplinjaca in s tem okvare oz nepravilnega delovanja motorja (gl. Rotax priro¢nik za
vgradnjo, poglavje 73-00-00, stran 14);

e kabel mase motorja — neustrezen presek kabla <16mmz2. Ni vzroka za odpoved motorja;

e sesalni kolektor levi — odlomljen;

e sesalni kolektor desni — odlomljen, razbit;

e CHT senzor — ustrezen, neposkodovan. Ni vzroka za odpoved motorja;

e senzor temp.olja — ustrezen. Ni vzroka za odpoved motorja;

e vodna ¢rpalka — ni sledi poSkodb. Ni vzroka za odpoved motorja;

e zaganja — poskodovan ob trku. Ni vzroka za odpoved motorja;

e vztrajnik/magnet — ohisje magneta je bilo poskodovano ob trku. Po odstranitvi magneta je
vrtenje motorja bilo lazje;

e motorna gred — meritve so pokazale opletanje koncev gredi, ki je najverjetneje posledica trka in

e nizkonapetostni kabli — na konektrojih SMD in VN tuljav so bile zice izruvane kot posledica
trka.

ZAKLJUCKI O PREISKAVI MOTORJA — mnenje pooblai¢ene vzdrZevalne organizacije:

Odsotnost povratnega voda goriva, tujek v ¢rpalki goriva in oddusniki posodice uplinjacev
prikljuceni v filtre zraka so nepravilnosti, ki so bile najdene med preiskavo. Odpoved motorja od
zgoraj nastetih lahko povzroci t.i. Vapor lock? do katerega bi lahko prislo, toda zanesljivega dokaza
o tem ni. Ostali dve nepravilnosti vsaka zase ne moreta povzrociti odpovedi motorja temve¢ samo
izgubo moci motorja na polnem plinu, v dolo¢eni kombinaciji pa morda celo odpoved.

* Vapor lock — problem, ki ve¢inoma vpliva na motorje z notranjim izgorevanjem na bencinski pogon. To se zgodi, ko
se tekoce gorivo spremeni iz tekocine v plin, medtem ko je Se v sistemu za dovajanje goriva. To moti delovanje ¢rpalke
za gorivo, kar povzro€i izgubo napajalnega tlaka v uplinjacu ali sistemu za vbrizgavanje goriva, kar povzro¢i prehodno
izgubo moci ali popolno zaustavitev. Ponovni zagon motorja iz tega stanja je lahko tezaven. Gorivo se lahko upari

zaradi segrevanja motorja, lokalne klime ali zaradi spremembe vrelis¢a na visoki nadmorski visini.
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