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1. ATANTARGY MEGHATAROZASA

A természettudomanyos o6rakon a tanuldk kilonb6z6 kognitiv folyamatokat alkalmaznak a
természettudomanyos fogalmak és torvényszer(iségek megismerésére és megértésére, amelyek a
természetben el6fordulé jelenségek, az él6 és az élettelen természet kozotti kapcesolatok, valamint a
kornyezetben az é16 és élettelen rendszerek szerkezete, tulajdonsagai és mikodése kdzotti viszonyok
megértésének az alapjat képezik. A természettudomanyos érakon a tanulék megismerkednek a
természettudomanyok jelentdségével az emberiség fejlédésében, ennek soran kapcsolatot alakitanak
ki onmagukkal, a kornyezettel, és a természettel, és formaljak nézeteiket nmagukkal, a kérnyezettel
és a természettel szemben, valamint tudatositjak a felel6s magatartds jelent6ségét a sajat maguk és

masok biztonsagardl és egészségérdl vald gondoskodasban.

Akisérleti és kutatdsi készségek fejlesztése és gyakorlasa, valamint a kutatdsi mddszertan megismerése
révén elsajatitjdk a természettudomanyok gyakorlati ismereteit. A megszerzett ismereteket és
készségeket a problémak azonositasara és megoldasara alkalmazzdk, igy fejlesztve az Gsszetett és

kritikus gondolkodasukat, valamint az innovaciokészségiiket és a kreativitasukat.



2. A TANTARGY ALTALANOS CELJAI

A kovetkez6 természettudomanyos képességek fejlesztésére iranyuld célok vannak el6térben:

e a természettudomdnyos alapkoncepcidk ismerete és megértése, valamint azok alkalmazdsa a

kornyezetben észlelhets természeti jelenségek, folyamatok megmagyardzasara,

e alapvet6 szakterminoldgia haszndlata a targyak, jelenségek, folyamatok és torvényszerlségek leirdsa

sorén,

o kiilonboz6 forrasokbdl szarmazd adatok kinyerése, feldolgozdsa és értékelése:

mérlegelési képesség, mikor van szlikség informaciora,

adatkeresési, -feldolgozasi és -értékelési médok mddszeres megismerése,

modszeres megfigyelés, jegyzetelés és a megfigyelések/mérések adatforrasként torténd
felhasznalasa,

informacidk és adatok értékelése és megértése, valamint 6sszekapcsoldsa,

a szimbolikus/grafikai feljegyzések megértésének és alkalmazasanak fejlesztése,

informacids és kommunikacios technoldgia (IKT) alkalmazdsa az informacidk gylijtésére,

tarolasara, keresésére és bemutatasara,

o kisérleti készségek és kutatdsi mddszerek fejlesztése:

a megfelel6 és biztonsagos felszerelés kivalasztasanak megismerése és alkalmazasa, valamint a
terepen és a laboratériumban sziikséges munkakészségek elsajatitasa,

az anyagok biztonsagos kezelésére, a biztonsagos kisérletezésre, valamint a biztonsagi elGirasok
betartasara iranyuld képzés,

a kisérletek tényez8inek a meghatarozasa; kiilonbségtétel az dllanddk és a valtozok kozott,

a kapott eredmények pontossaganak és megbizhatésaganak megitélése,

a kisérleti eredmények értelmezése, azok 6sszekapcsolasa az elméleti ismeretekkel és érvekkel

alatamasztott kovetkeztetések levonasa,

o allaspontok és viszonyulasok fejlesztése:

a természetes és az antropogén kornyezet értékeinek és érzékenységének a tudatositasa, pozitiv
és felelGsségteljes viszony kialakitdsa a természettel szemben, valamint minden életforma
tiszteletben tartasa,

a természet- és a matematikai tudomanyoknak és technoldgidknak a tarsadalom és kornyezet
fejl6désére gyakorolt hatasainak a megértése,

a kornyezeti problémak felismerésének és megértésének a képessége, valamint aktiv és
felelGsségteljes részvétel azok megoldasaban és a fenntarthatd, illetve természetkozeli
fejl6désben,

veszélyek felismerése és megelGzése a sajat és masok egészségérdl vald gondoskodasban.
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3.1.

3. FEJLESZTESI CELOK ES TARTALMAK

A természettudomanyok 6. és 7. osztalyos tantervében a célokat és a tartalmakat a kovetkez6
egységekben hatdroztdk meg:

1. Anyagok,

2. Energia,

3. EI6 természet,
4

. Az ember kornyezetre gyakorolt hatdsa.

Atandr 6ndlléan donthet a tartalmi egységekben tdrgyalando tartalmak és célok sorrendjérdl, azonban

a teljes érakeret kétharmadat az é16 természetre vonatkozd célok megtargyalasara kell forditania.

All6 betiik jeldlik a kdtelez6 ismeretekre vonatkozé célokat, amelyeket minden tanuldval at kell
dolgozni. Délt betlik jelolik a valaszthatd ismeretekre vonatkozd célokat. Ezeket a tanar a tanuldk
képességeit és érdekl6dését, valamint a feltételeket (iskolai kornyezet, segédeszkozok stb.) figyelembe
véve sajat belatdsa szerint targyalja. Kilon meghatdroztuk a természettudomanyos eljarasok és
készségek fejlesztésének a teriletén elérendd célokat, amelyeket a 6. és a 7. osztdlyban minden
tartalmi egység keretében el kell érni. E cél elérése érdekében a természettudomanyok oktatasa soran
az Orak legaldbb 40%-anak a tanuldi tevékenységeken kell alapulniuk, példaul kutatd és kisérleti

munkdan az osztalyteremben és terepen.

Természettudomanyos eljarasok és készségek

A természettudomadanyok oktatdsa keretében a tanuldk gyakoroljak és megismerik a kognitiv
folyamatokat, készségeket és képességeket, valamint az alldspontok és az értékek kialakitasat:
e kilénb6z6 forrasokbdl szarmazé informacidk keresése, feldolgozasa, bemutatdsa és
értékelése (IKT haszndlata, szakszévegekkel torténé munka stb.);
e anyagok, targyak és szervezetek szisztematikus megfigyelése, megnevezése és leirasa;
e anyagok, targyak és szervezetek O0sszevetése, valamint az azok csoportositdsdhoz sziikséges
kritériumok kialakitasa;
o kisérletek megtervezése és Kkivitelezése, kulon figyelmet forditva a munkakornyezet
rendezettségére és a biztonsagos munkavégzésre vonatkozo szabalyok betartasara;
e alapvetd, kisérleti adatok szerzésére szolgdld kisérleti technikak kivitelezése, és az ehhez

szlikséges segédeszkozok (laboratoriumi Gvegeszkdzok, mérleg, ég6, mikroszkop, nagyitd stb.)
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megfelel6 haszndlata;

szisztematikus megfigyelés, mérés, valamint a kisérleti megfigyelések és mérések
szisztematikus lejegyzése;

kiilonbségtétel a tisztességes és tisztességtelen kisérletek kozott, valamint az allanddk és a
valtozok meghatdrozasa a kisérletek soran;

kutatdsok megtervezése és kivitelezése;

kisérletekkel ellenérizhet6 problémakra 6sszpontosité kérdések feltétele;

a kisérleti eredmények elSrevetitése;

hipotézisek feldllitdsa és annak megdllapitdsa, hogy a megfigyeléssel és kisérletekkel
Osszegylijtétt bizonyitékok aldtamasztjak-e Gket;

a kisérleti Uton nyert adatok rendezése és feldolgozasa (tablazatszerien, grafikusan);

mintdk, szabalyszer(iségek, ok-okozati Osszefliggések azonositdsa a kisérleti Uton nyert
adatokbdl;

kovetkeztetések levondsa a kisérleti Uton nyert adatok (mérés, megfigyelés) és az elméleti
tudds Osszekapcsolasaval;

a kisérleti eredmények észszer(iségének értékelése, valamint a kisérlet modositdsdra vagy
kijavitdsdra iranyuld tervek készitése;

a kisérletek vagy a kutatasok lefolytatasanak és eredményeinek bemutatasa irott vagy szébeli
formaban;

az egészségmeglrzés iranti felel6sség és a veszély felismerésére, valamint a
munkakdrnyezetben és a természetben bekovetkez6 balesetek (pl. égési sériilések; rovar- és
pokcesipések, kigydomarasok, gomba- vagy mas novényi mérgezések) sordn az intézkedésre

iranyulo képesség fejlesztése.



3.2

Tartalmi egységek

Tartalmi egység: ANYAGOK

Fejlesztési célok
a 6. osztdlyban

Fejlesztési célok
a 7. osztalyban

Az anyagok részecskékbdl épiilnek fel
A tanuldk:
e hatdrozzak meg az anyag fogalmiat, és

ismerjék meg, hogy az anyagok
részecskékbél/épitGelemekbdl  épllnek

fel,

e ismerjék meg, hogy a szervezetek is

anyagokbdl épiilnek fel,

o értsék meg a részecskék/épitGelemek
eloszlasa kozotti kilonbségeket az egyes
halmazallapotokban, és az anyagok
szubmikroszkopikus bemutatasabdl

kovetkeztessenek a halmazéllapotra.

Keverékek és tiszta anyagok
A tanulok:

tegyenek kiilobnbséget a tiszta anyagok és a
keverékek kozott,

ismerjék meg, hogy a tiszta anyagok kémiai
elemek és vegyiletek,

ismerjék meg, hogy a kémiai elemek egyfajta
atomokbdl épiilnek fel, a vegyiiletekben pedig
tobb elem atomjai kapcsolddnak egymashoz,

ismerjék meg, hogy a kémiai elemeket
periédusos rendszerbe soroljuk, és
szimbodlumok jelolik Sket,

ismerjék meg a leveg6t mint a gazok
keverékét, és hasonlitsak Ossze a levegGben
taldlhato gazok tulajdonsagait.

Az anyagok tulajdonsagai és hasznalata
A tanulok:
ismerjék meg az anyagok tulajdonsagait

(pl. elektromos vezet6képesség; hévezets

képesség; magneses  tulajdonsdgok;

slrlség; mi torténik az anyagokkal,

amikor vizbe rakjuk éket),
o értsék meg az anyagok tulajdonsagai és
haszndlata kozotti kapcsolatot,
e ismerjgk meg az anyagok és az
Gzemanyagok természetes forrasait (viz,
levegé, fosszilis lizemanyagok, kézetek,
ezek

talaj, biomassza) és

felhaszndlhatdsdgdt,
o ismerjék meg a fosszilis lUzemanyagok
féldgaz
amelyek szdmos termék

keletkezését, a kéolaj a
jelentéségét,
(gyogyszerek, mianyagok stb.) fontos
alapanyagai,

anyagok

e ismerjegk meg a veszélyes

jelolésére szolgdld szimbdlumokat,
e hatdrozzak meg a veszélyes anyagok elleni
védelem és ezen anyagok kezelésének a
valamint

megfelel6 madjat,

ismerkedjenek meg a balesetek és

Oldatok
A tanuldk:

ismerjék meg az oldatokat mint a keverékek
példait, és tegyenek kiilonbséget az olddészer
és az oldott anyag kozott,

ismerjék meg az anyagok olddddasara haté
tényezéket,

ismerjéek meg az oldhatésdg és az oldat
telitettségének a fogalmadt,

kilonboztessék meg a természetben
taldlhatd viztipusokat vagy vizforrasokat
aszerint, hogy mi oldédik bennik (eséviz,
forrasviz, talajviz, tengerviz, asvanyviz),
értsék meg a vizkeménység fogalmat és a
vizlagyitas jelentGségét,

értsék meg a vizkeménység és a szappanos
viz habzdsdnak a kapcsolatdt.




sérulések esetén

intézkedésekkel.

foganatositando

A kozetek és a talaj

A tanuldk:

ismerjék meg a k6zetek és az dsvanyok
kozotti kilénbséget,

ismerjék meg a k6zetképzd folyamatokat
és magyarazzdk meg a kézetciklust,

ismerjék meg a kiilonboz6 kézettipusokat
keletkezésiik, tulajdonsagaik és
felhasznalhatésaguk alapjan,

ismerjék meg a talajképz6dés folyamatat
(fizikai, kémiai és bioldgiai mallas),
ismerjék meg a talajok és a talaj
OsszetevGinek a novények ndvekedése
szempontjabdl kulcsfontossagu
tulajdonsagait.

A tiszta anyagok keverékbdl torténé
szétvalasztasanak a mdédszerei

A tanulodk:

ismerjék meg, hogy a tiszta anyagok és a
keverékek megérzik a tulajdonsagaikat,

értsék meg, hogy az anyagok szétvalasztdsa a
keverékekbdl a keverékeket alkoté anyagok
tulajdonsagainak a kiilénbségein alapul,

ismerjegk meg a keverékekbdl vald
anyagkinyerés egyes mddszereit (pl. szdrés,
kristalyositds, elvalasztotolcsér segitségével
torténd elvalasztas, szublimacio, leparlas,

kromatografia),

hatdarozzak meg a keverékben lév6 tiszta

anyagok tulajdonsdgait, és ez alapjan
tervezzék meg a kiilonvdlasztds megfelel6
eljarasat,
ismerjék meg, hogyan nyerik ki a gdzokat a
levegdbdl.

Az anyagok fizikai és kémiai valtozasai
A tanuldk:

tegyenek kllonbséget a fizikai és a kémiai
valtozasok kozott, és kovetkeztessenek arra,
hogy az életb6l ismert folyamatok vagy

valtozasok kozil melyek azok, amelyek
megvaltoztatjak az anyagot,

a binaris vegyiletek szintézisének egyszeri
példdin ismerjék meg a kémiai reakcid, a
reagdldé anyagok és a reakciotermék fogalmait,
és szdban irjak le Gket,

ismerjék meg, hogy a kémiai reakcidk soran
megvaltozik az anyag és az energia,
alkalmazzanak szébeli leirasokat az egyszeribb
kémiai reakciok korlirasara,

hatarozzak meg az égést mint kémiai reakciot,
és tegyenek kilonbséget a teljes és a nem
teljes égés kozott.
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Tartalmi egység: ENERGIA

Fejlesztési célok
a 6. osztalyban

Fejlesztési célok
a 7. osztalyban

A Nap — az alapvetd energiaforras a F6ldon

A tanulok:

o értsék meg, hogy a napenergia a foldi élet
fenntartasahoz  feltétlenil szlikséges
alapvet6 energiaforras,

e ismerjék meg, hogy a biomasszaban és a
fosszilis izemanyagokban napenergia van
felhalmazddva, amely a fotoszintézis soran
az anyaghoz kot6dott,

e ismerjék és értsék meg, hogy a
vizerém(veket és a szélerémdlveket
kozvetetten a napenergia hajtja meg, mig a
geotermikus és az atomenergia fliggetlen a
napenergiatol,

o tegyenek  kilonbséget a  megujuld
energiaforrasok (pl. napenergia,
szélenergia, a viz potencidlis energidja,
geotermikus energia) és a nem megujuld
energiaforrasok (fosszilis {izemanyagok)
kozott, amelyeket sokkal gyorsabban
haszndlunk fel, mint ahogy azok a
természetben létrejénnek,

e jsmerjék meg a megujuld energiaforrdsok
haszndlatdra irdnyuld térekvéseket és
lehetdségeket.

A fény és a szinek

A tanulok:

e ismerjék meg, hogy a fényenergia az anyag
felmelegedését, a halmazallapot valtozasat
és az anyag vdltozdsat okozhatja (pl.
fotoszintézis, a régi Ujsagpapir
megsarguldsa) és elektromos aramot
generalhat (pl. napelemek a
zsebszamolon),

e ismerjék meg, hogy a fény kozvetiti a
kornyezet képét, és hogy a testek azért
lathatdak, mert fényt adnak le vagy vernek
vissza,

e ismerjék meg, hogy a fényforrds minden
iranyba adhat le fényt, és hatdrozzak meg a
fényforrds, a megvildgitott test, a fénysugar
és az arnyék fogalmakat,

e ismerjék meg, hogy a fehér szin a
szivarvany szineibdl tevédik 6ssze,

o értsék meg, miért latjuk fehérnek,
feketének vagy szinesnek a feliileteket,

e ismerjék meg, hogy a fény két anyag
hataran részben visszaverddik, részben
pedig megtorik,

e ismerjék meg, hogy az érdes fehér
feltletrél visszaver6d6 fény szétszoérddik,
mig a sima feliletr6l csak egy iranyba
verddik vissza,

o kisérletek segitségével ismerjék meg, hogy
a tdrgy gylijtélencsével kapott képe csak a
lencsétél egy pontosan meghatdrozott
tdvolsdgban éles,

o készitsenek egyszerii szem- és
fényképezégép-modellt, és magyardzzdk
meg a miikédésliket,

e ismerjék meg a Ildtdskdrosodds veszélyét
erés  fényforrasok és  pdrhuzamos
fénycsovat leadd fényforrdsok (példaul
lézeres kijelz6) megfigyelése kézben.

Az elektromos energia elGallitasa
A tanulok:

A hang
A tanuldk:
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ismerjék meg az elektromos energia

el6allitdsanak  az  alapveté  elveit
(vizerémlvek, h6er6mivek,

atomerémuivek, szélerémlivek stb.),

ismerjék meg az elektromos energia
felhaszndlhatdsaganak a
lehetGségeit (flt6-, h(its-, vilagitéeszkozok,

sokoldalu

elektromos motorok, elektromos

berendezések stb.), és kovetkeztessenek
elektromos vald

az energiaval

takarékoskodas jelent&ségére.

ismerjenek meg néhany hangleaddt (pl.
hangszalak, hurok, radidhangszérok) és a
hangvevét (fil),

ismerjék meg, hogy a hang a test rezgésével
(kilengésével) keletkezik, amely atterjed a
kornyez6 leveglre vagy mas anyagra,
ismerjék meg, hogy a hang a levegében
minden irdnyba terjed, és a hangforrastél
tavolodva halkabban halljuk,

ismerjék meg, hogy az emberek és az

allatok adatcserére (kommunikacidra)

haszndljudk a hangokat,

tudatositsak a zajszennyezés
problémakorét és a tartds hallaskarosodas
veszélyeit,

értsék meg a kornyezet zajvédelmének a
jelent6ségét, és ismerjék meg a zajvédelem
(pl.
gondolkozzanak el azon, hogyan tudndnak

madjait hangszigetelés), valamint

sajat maguk hozzajarulni a kozvetlen

kornyezetik zajterhelésének a
csOkkentéséhez.

Az dramlasok és az energia A hullamok

A tanuldk: A tanuldk:

ismerjék meg és hasonlitsak 0Ossze az
aramlasok kilénb6z6 fajtait: anyagdramlas,
héaramlas, elektromos aramlas,

értsék meg a h6dramlas jelentGségét, és
kapcsoljak Ossze azt a természetbdl vett
példakkal,

ismerjék meg a
hévesztéstél védd (hideg kornyezetekben)

szervezeteket a

vagy a gyorsabb leh(léslket segit6

alkalmazkodasat (meleg kornyezetekben),

kiilonboztessék meg a hdévezetSket és a
hdszigetelSket, valamint mondjanak példat
ezeknek a mindennapi életben torténd
alkalmazasara (pl. hazépitésnél).

ismerjék meg és hasonlitsak 0ssze a kotél,
a hosszu rugo és a vizfelszin hullamzasat,

ismerjék meg, hogy a hulldmok az

akaddlyon visszaverGdnek,

ismerjék meg, hogy a hang és a fény is
hullamok, és allapitsdk meg a vizfelszin
hulldmzasaval valé hasonlésagaikat,

ismerjék meg, hogy az informacié hullamok
altal terjed, és a fényjel informacidjanak a
terjedése sokkal gyorsabb, mint a hangjelé,
valamint hasonlitsdk 6ssze a jelek dltal egy
mdsodperc alatt megtett tdvolsdgot,

ismerjék meg a hullamzas elektromos
betoltott
értékét (pl. jel a tévében,

készlilékek m(ikodésében
haszndlati
radiéban, mobiltelefonban, GPS navigdcids
torténd

rendszerben, optikai szdlakon

adatatvitel, lIézerek, mikrohullamok).
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Tartalmi egység: ELO TERMESZET

Fejlesztési célok
a 6. osztalyban

Fejlesztési célok
a 7. osztalyban

A sejt
A tanuldk:

ismerjék meg, hogy nagyitd és mikroszkép
haszndlataval szabad szemmel lathatatlan
dolgokat is lathatunk,

értsék meg, hogy a szervezetek sejtekbdl
épllnek fel, és hogy a sejteknek belsé
felépitésik van,

ismerjék meg, hogy a sejtek nagyon kicsik,
és hogy sok tdbbsejtl szervezet (az ember
is) sejtek sokezer milliardjaibdl épiil fel,
ismerjék meg a (n6vényi, allati) sejt alapvet6
felépitését,

ismerjék meg, hogy a sejtek sok kilonbozé
anyagot tartalmaznak.

A sejt
A tanuloék:

ismerjék meg a névényi, az allati, a gomba
kozotti
hasonldsagokat és kiilonbségeket (sejtmag,
z6ld

sejtmembran), és értsék meg, hogy a sejt

és a baktériumsejtek

sejtfal, mitokondrium, szintestek,
egyes részei (sejtszervecskék) kilonb6zd
feladatokat latnak el (feladatok felosztasa a
sejten beldl),

ismerjék meg, hogy a névényi, az allati és a
gombasejtekben (a mitokondriumokban)
sejtlégzés zajlik; de csak a novényi sejtben
(a szintestekben) zajlik fotoszintézis,

hogy a fenti

tulajdonsagai a

ismerjék meg, sejt
szervezet
Okoszisztémajaban termel6ként

(novények), illetve fogyasztoként és
lebontdként (allatok, gombadk) beto6ltott

szerepével all kapcsolatban,

ismerjék meg, hogy a sejtfelépitésik
kiilonbségei alapjan a szervezeteket
szélesebb csoportokba soroljuk
(baktériumok, gombak, novények és

allatok),

ismerjék meg, hogy a virusok nem sejtek,
ezért nem soroljuk 6ket a szervezetek kdzé.

A fotoszintézis és a sejtlégzés

A tanuldk:

ismerjék meg, hogy a novényi és az allati
sejtekben a sejtlégzés folyamata sordn
szabadul fel az életfolyamatok

lebonyolitdsdahoz szlikséges energia, és
tudjak, hogy ennek folyaman mely anyagok
hasznalédnak fel és

mely anyagok

keletkeznek,

értsék meg, hogy a névényi és az allati sejt
egyes részei (sejtszervecskék) kilonleges
feladatokat
sejtlégzés; zold szintestek — fotoszintézis),

latnak el (mitokondrium —

A baktériumok és a gombak felépitése és
miikodése
A tanulok:

ismerjék meg a baktériumok f6 jellemzéit

(elterjedtség, méret, nem rendelkeznek

sejtmaggal),
ismerjék meg, hogy a baktériumok fontos
feladatokat latnak el az 6koszisztémdban
(termel6k, fogyasztdk és lebontdk), és hogy
ritka
megbetegedéseket

baktériumfajok  okoznak

vagy
artalmasak az emberre,

csak
mas mddon
ismerjék meg, hogy egyes baktériumoknak

és gombaknak a tapanyagokbdl vald
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értsék meg, hogy valamennyi novényi és

allati sejtben folyamatosan zajlik a
sejtlégzés, mig a szintestekkel rendelkez6
novényi sejtekben fotoszintézis is folyik,

ismerjék meg, hogy a fotoszintézis kozben a
fényenergia a klorofill segitségével szerves
anyagokban megkotott energidva alakul at
(cukor); a novények a szerves anyagokat
sajat  testik

nyersanyagként

energiaforrasként és a
felépitésére  szolgdld
hasznaljak fel (pl. celluldéz, keményitd),

ismerjék meg, hogy a fotoszintézis és a
sejtlégzés bonyolult folyamatok, amelyek

csak él6 sejtben mehetnek végbe.

energiafelszabaditdshoz nincs szikségik
oxigénre (pl. élesztégombak — alkoholos
erjedés, egyes baktériumok — tejsavas
erjedés),

ismerjék meg a gombadk f6 jellegzetességeit
(egy- és tobbsejti

szervezetek, fogyasztdk és lebontoék),

és jelentOségét

ismerjék meg az egyes novények és gombak
szimbidzisanak a jelent6ségét.

A novények felépitése és miik6dése
A tanulok:

ismerjék meg, hogy a sejtek szoveteket
alkotnak; a szoévetek kiilonleges feladatokat
ellaté szerveket alkotnak (levél, szar és
gyokér); a szervek pedig egy egységes
egészként miikodd szervezetet alkotnak,

ismerjék meg a novényi szervek (levél, szar

és gyokér) alapveté felépitését, és
kapcsoljak  Ossze az egyes szervek

felépitését az altaluk végzett feladatokkal;

értsék meg a fotoszintézis, a sejtlégzés, a
kérnyezettel vald anyagcsere, az anyagok
szdllitasanak és a vizvesztés
megakaddlyozdsdnak a jelentéségét az
egyes sejtek és a névény mint egész életben

maraddsa tekintetében,

ismerjék meg, hogy a névénynek az egyes
Onazonos anyagai elGallitdsara szolgdlo
alapanyagokként dasvanyi anyagokra van
sziiksége, amelyeket a kornyezetébdl vesz
fel,

ismerjék meg, miért rendelkeznek a
novények két szallitérendszerrel;, eggyel,
amely a vizet és az d4svanyi anyagokat
szdllitja, és egy masikkal, amely a cukrot
szallitja a fotoszintézist nem végzs sejtekig,
értsék meg, hogy a névény rengeteg vizet
veszit a szervezetébdl, mivel a széndioxid
kell

felvételéhez ki nyitnia a

Az allatok felépitése és m(ikodése
A tanuldk:

kilonboztessék meg az egysejtld és a
tobbsejtli szervezeteket, valamint ismerjék
meg, hogy az egysejtliek esetében minden
életfolyamat és a szervezet mikodése
feletti ellenbrzés is egy sejt szintjén zajlik, a

tobbsejtlieknél pedig sok, szovetekbe,
szervekbe és szervrendszerekbe
szervez6dott specializalédott sejt

0sszehangolt mikddése zajlik,

ismerjék meg, hogy az dllatok fogyasztok; a

kornyezetiikb6l felvett tapldlékot az
életfolyamataikhoz  szlikséges energia
felszabaditdsara és a sajat testlk

épitéelemeinek a forrasaként hasznaljak
fel, mig a felvett anyagok egy részét
taplaldszovetekben raktarozhatjdk el,

értsék meg, hogy az allatok fogyasztdkként

szerves  taplalékot vesznek fel a
kornyezetiikb6l. Az egysejtliek kozvetleniil
a kornyezetlikbdl veszik fel a taplalékot, mig
a tobbsejtliek esetében a megemésztett
taplalék szallitérendszeren keresztiil jut el

az emésztGszervekbdl az egyes sejtekig,

ismerjék meg az allatok kilénb6z6 tipusu
testfelépitését: az egysejtlieket (pl.
szemesostorosok, papucsallatkdk stb.), a
gerinctelen allatokat (pl. orvényférgek,

csaldanozok, csigak, kagyldk, labasfejliek,
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gazcserenyilasokat,

ismerjék meg, hogy a ndvény a fotoszintézis
soran eldallitott cukrok egy részét nem
hasznalja fel azonnal energiaszerzésre vagy
a novekedéséhez szlikséges
anyagforrdsként, hanem eltarolja azokat a
taplaloszovetekben, ahol tapanyagokka
(keményitévé, olajokka) alakitja at 6ket,
ismerjék meg, hogy a fotoszintézist nem
végz6 novényi sejtek szintestei nem
tartalmaznak klorofillt, hanem felhalmozzak
a tdpanyagokat (példdul a burgonya
esetében keményit6szemcsék formajaban),
ismerjék meg a tdpanyagok jelentfségét a
novény  tulélése tekintetében, és
bizonyitsak a taplaloszovetek
tdpanyagtartalmat.

foldigiliszta-félék, pidcdk, rakok,
szazlabuak, pdkszabasuak, rovarok, tengeri
sinok vagy tengeri csillagok), a gerinces
allatokat (halak, kétéltliek, hull6k, madarak,
emldsok),

értsék meg az emlitett allatcsoportok
testfelépitése és a mozgds miatti
alkalmazkodasa (végtagjaik alakja,
testformajuk) kozotti Osszefliggést; az
allatok els6sorban a tdplalékkeresés, a
kellemetlen abiotikus kortilmények el6li
eltdvolodas, a ragadozdktdl valé menekiilés

és a szaporodas miatt mozognak,

értsék meg az emlitett allatcsoportok
testfelépitése  és  tdpldlkozds  miatti
alkalmazkodasa kozotti sszefliggést (pl. a
novényevlk és a husevGk emésztGszervei,
az emldsok fogazatdanak a formaja, a
tapldlék megszlirése),

ismerjék meg, hogy az ember
mindenevéként dllatokkal is taplalkozik,
emellett pedig az allatok részeit kilonb6z6
termékekhez haszndlja fel,

értsék meg, hogy az allatok tobbnyire
sejtlégzéssel szabaditjdk fel az energiat a
taplalékbdl, amihez a megemésztett
tapldlék és az oxigén minden sejthez
torténd eljuttatasa, valamint az anyagcsere
soran keletkezd szén-dioxid, a felesleges
salakanyagok és a potencidlisan mérgezé
anyagok eltavolitdsa sziikséges,

értsék meg, hogy a sejtek a salakanyagokat
a kornyezetiikbe vélasztjak ki (az egysejtliek
kozvetlendl a kérnyezetiikbe, a tobbsejtlek
pedig a szallitérendszereken at a kivalaszto-
, a légz6- és az emésztészerveken
keresztil), valamint hasonlitsdk 06ssze a
szarazfoldi és a vizes kornyezetekben éI6
szervezetek kivalasztdszerveit,

értsék meg, hogy az dllatok esetében a
gazcsere a légzéfelileteken keresztil zajlik,
és ezt kapcsoljak 0Ossze a kilonbozé
kornyezetekben él6 allatok kilonbozé
légzGszervtipusainak a felépitésével és
m(ikodésével (pl. kopoltyq, tiidg, trachea),
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o értsék meg, hogy a kornyezettel vald
anyagcsere az egysejtliek és a nagyon kicsi
tobbsejtliek esetében a testfeliileten
keresztlil  zajlik, mig a  nagyobb
tobbsejtlieknél ezt a feladatot a
szallitérendszerek toltik be,

e ismerjék meg, hogy az allatok az egyes
testrészek miikodésének szabalyozasdara és
Osszehangoldsara két szervrendszerrel
rendelkeznek — a gyorsan mukodé
idegrendszerrel és a lassan mukodd
hormonrendszerrel,

e ismerjék meg, hogy az allatok kiilonb6z6
érzékszervekkel érzékelik a kornyezetiikben
bekovetkezett vdltozasokat, és hogy az
allatok reakcidjat ezekre a valtozdsokra az
idegrendszer hangolja Ossze,

o értsék meg, hogy a vaz az Aallatok
tdmaszaban, védelmében és a mozgdsaban
vesz részt, és hogy az izmok 6sszehuzdddsa
mozgatja a vaz részeit, igy téve lehetévé a
mozgast,

e konkrét példdkon ismerjék meg a
fed6struktirakat és azok jelent6ségét a
szervezetek  szamdra a  kilonbo6z6
kornyezetekben (pl. kiilsé vaz,
bérképz&dmények).

A novények szaporodasa, novekedése és

fejlodése

A tanulok:

e ismerjék meg, hogy a ndvények magbdl
fejlédnek ki,

e ismerjék meg, hogy a mag tartalmazza az
embriot (a csirat, fiatal novényt), és a mag
sok tapanyaggal rendelkezik, ugyanis a
novényben nem zajlik fotoszintézis, amig
nem fejlédnek ki a zold levelek,

e értsék meg, hogy a névények névekedése és
fejlédése az Uj sejtek keletkezésével
(sejtosztodas), azok novekedésével és
differencidlédasaval all kapcsolatban,

o dllapitsak meg a kiilénb6z6 magok kilénb6z6
koriilmények kozotti csiraképességét,

e ismerjék meg, hogy a novények egész

Az dllatok szaporodasa, novekedése és
egyedfejl6dése

A tanulok:

o értsék meg az allatok ivaros és az ivartalan
szaporodasanak az alapvet6 jellemzéit,
valamint az allatok ivaros szaporoddsanak
az el6nyeit,

e konkrét példan ismerjék meg az egysejtiiek
ivartalan szaporodasat,

e a tobbsejtliek szélesebb csoportjain
ismerjék meg az ivaros szaporodas példait a
szexudlis viselkedés példaival egyetemben,

o értsék meg, hogy az allatok ivaros
szaporodasa soran az ivarsejtek kiilonleges
ivarszervekben képz&dnek, és hogy a nGi és
a himivarsejt egyesiilése
(megtermékenyités) az Uj egyed (embrid)
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életiikben valtoztatjdk az alakjukat (Uj
hajtasok és gyokerek novekedése),

o értsék meg a szaporodas jelentGségét a
fajfenntartas terén,

o értsék meg a novények ivaros és az ivartalan
szaporodasa kozotti alapvet6 kiilonbségeket,
valamint értsék meg mindkét szaporodasi
mad elényeit és hatranyait,

e ismerjék meg a novények ivartalan
szaporodasanak példait a természetben, és
azt, hogy az ember a novények ivartalan
szaporodasi képességét mesterséges
szaporitdsra hasznalja (pl. dugvanyokkal),

e ismerjék meg a virdg alapvetd felépitését, és
kapcsoljak 6ssze azt a beporzas mddjaival,

e ismerjék meg, hogy a termé tartalmazza a néGi
ivarsejtet, a himpor pedig a himivarsejtet,
valamint hogy a ndéi és a himivarsejt
egyesilése (megtermékenyités) az Uj egyed
(embrid) fejl6désének a kezdete,

o értsék meg a beporzas és a
megtermékenyités jelentfségét,

e ismerjék még, hogy a mag a névények ivaros
szaporodasaval keletkezik,

e értsék meg a mag és a termések felépitése,
valamint a terjesztés maédjai és jelent&sége
kozotti kapcsolatot,

e a himpor Aatvitelének és a magok
terjesztésének a problémajat kapcsoljak
Ossze a novények rogzitett életmddijaval.

fejlédésének a kezdete,

e ismerjék meg, hogy a megtermékenyitett
tyuktojas embriot tartalmaz,

o értsék meg, hogy az allatok névekedése és
fejlédése az Uj sejtek keletkezésével
(sejtosztodas), azok novekedésével és
differencidlédasaval all kapcsolatban,

e kivdlasztott példdk mentén ismerjék meg az
allatok egyedfejl6dését (embriondlis és
posztembriondlis, kozvetlen és kozvetett
fejlédés) és atalakuldsat (teljes atalakulas,
kifejlés),

e ismerjék meg az emberi él6skdddk (emberi
giliszta, tet(i, kullancs, szinyog) fejl6dési
korét és ezen dllatok él6skdodéként és
betegséghordozdként betoltott
jelentGségét.

A novények csoportositasa

A tanulok:

e ismerjék meg és alkalmazzdk a novények
csoportositdsara szolgdld alapveté
kritériumokat,

e ismerjék meg, hogy a fajokat szélesebb
csoportokba soroljuk be,

e hatdrozdkulcsok segitségével soroljdk be a
kozeli 6koszisztéma novényeit szélesebb
rendszertani kategéridkba,

e ismerjék meg az algdk, a mohak, a harasztok
és a virdgos novények (nyitva- és
zarvatermbk — egy- és kétsziklek) kozotti

Az allatok csoportositasa

A tanulok:

e ismerjék meg és alkalmazzdk az allatok
csoportositasara szolgalé alapveté
kritériumokat,

e ismerjék meg a szervezetek azon kdzos
jellemzgit, amelyek alapjan egy bizonyos
csoportba soroljuk 6ket, és egyszerd
példakon ismerjék meg, hogy a rokon
fajokat nemekbe, a rokon nemeket
csaladokba, a rokon csaladokat
osztalyokba, az osztalyokat pedig torzsekbe
soroljuk,

e hatarozdkulcsok segitségével soroljak be a
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hasonldsagokat és kiilonbségeket. kozeli ©koszisztéma allatait szélesebb

rendszertani kategéridkba.

A kornyezet élettelen tényezdi Az okoszisztémak felépitése és miikodése

A tanuldk: A tanuldk:
e ismerjegk meg a kornyezet élettelen | o bQvitsék ismereteiket az erd6d mint

tényez6it: a Fold vonzdsat, a fényt, a
hémérsékletet, a légnyomast, a szelet, a
levegé nedvességtartalmat, a csapadékot,

sy

az anyags(riséget,

Okoszisztéma felépitésérél és mikodésérdl
(példaul vegyes, lombos, tilevelli erdék),

ismerjék meg az erdd jellegzetes allat- és
novényfajai alkalmazkodasat a kornyezet

e ismerjék meg, hogy a kornyezet élettelen él6 és élettelen tényezbihez (példaul
tényez6i hatdrozzdk meg az élGlények zsdkmany — ragadozd, a noOvények
életkoriilményeit, és hatassal vannak azok védekezése a novényevbk ellen,

életmddijara (a nedves él6helyeken példaul
masfajta novények nének, mint a szaraz
él6helyeken),

ismerjék meg, hogyan vdltozott a természet
hosszu iddszakokon keresztiil az élettelen
tényezék hatdsara (pl. a féldfelszin
kialakuldsa),

ismerjék meg, hogyan hatnak az élettelen
tényez6k az ember életmddjdra (pl. lakhely,

élelmiszertermesztés).

A névények alkalmazkoddsa a kérnyezethez
A tanulok:

értsék meg a novények felépitésének a
sokszinliségét a novények kornyezethez

fényviszonyok szezonalis valtozasai — tavaszi

aljnévényzet a lombos erd6ben,
alkalmazkodas a talajban valo élethez) és az
egyes fajok kozo6tti viszonyokat,

ismerjék meg, hogy a termel6k (a névények
és a fotoszintézist végz6 mikroorganizmusok
mint a tdpldlékhdlozatok alapja) az
Okoszisztémaba napenergiaként beérkezé
energiat a fotoszintézis soran kémiailag
kotott energidva valtoztatjak, és hogy ez az
energia ezutdn a  taplalékhaldzaton
keresztil (fogyasztok — mas szervezetekkel
torténd taplalkozas) szervezetrdl
szervezetre terjed,

ismerjék meg, hogy a tdpldlékhdldzatot

valé alkalmazkodasa tekintetében (pl. energiapiramisként dbrdzolhatjuk, és hogy
szaraz, mérsékelten nedves és vizi az energia egy része az energiapiramis
kérnyezetben), minden hierarchikus szintjén az élettelen

ismerjék meg az egyéves és az ével6

kérnyezetbe térténd dtvitellel elvész,

névények kozotti kilonbséget, valamint a | ® ismerjék meg, hogy az anyagok a
taplalészovet és a kedvezGtlen koriilmények taplalékhalozatban szervezetrdl

(telelés, szezondlis aszaly) atvészelésére
kialakitott szervek jelent6ségét,

ismerjék meg a lagy és a fas szaru névények,
a lombos és a tlilevel(i fak tulélési stratégidi
kozotti kilonbségeket és hasonldsagokat,
ismerjék meg, hogyan védekeznek a
novények a ndévényevék ellen,

értsék meg, hogy bizonyos novények
esetében a beporzast, illetve a magok

terjesztését dllatok végzik, és ismerjék az

szervezetre, valamint a szervezetekrél az
élettelen kornyezetre terjednek; az anyagok
folyamatos korforgasban vannak,

ismerjék meg, hogy a szén egy része az
organizmusok sejtlégzése sordn keletkezd
szén-dioxid  formdjdban  visszatér az
élettelen kérnyezetbe,

ismerjék meg, hogy az ember altal érintetlen
erdében (stabil Okoszisztéma) keletkez§

biomassza ugyanebben az erd6ben bomlik

allatok bevonzasanak a mddszereit ehhez, le, és hogy az ilyen erd6 korilbelll
e ismerjék meg, hogy a novényeket ugyanannyi oxigént fogyaszt el, mint
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betegségek fenyegetik (virusos, bakterialis
és gombabetegségek),

ismerjék meg, hogy bizonyos névények
élnek

gombdkkal vagy baktériumokkal

szimbidzisban.

amennyit megtermel.

A novények jelentSsége az 6koszisztémaban

és az ember szamara
A tanuldk:

értsék meg, hogy a napenergia az

Okoszisztémak f6 energiaforrasa,

értsék meg a novények szerepét a
tdpanyagok és az oxigén termelGjeként;
ezeket az anyagokat a Fold mas szervezetei

is felhasznalhatjak (fogyaszték),

értsék meg, hogy a novény az el6dllitott
tdpanyagokat és oxigént maga is hasznalja,
és hogy a fogyasztoknak csak az anyag azon
része all a rendelkezésére, amelyet a
noévény a sajat testének a felépitésére
hasznal fel,

értsék meg, hogy a lebontdk a fogyasztdok
kiilonleges formajaként a szerves anyagok
torténé

asvanyi anyagokka

visszavaltoztatasaval lehet6vé teszik az

anyagok  folyamatos  korforgasat a

természetben,

ismerjék meg, hogy a populacidt az egyes
fajok adott id6ben és adott teriileten egyiitt
él6 valamennyi példanya alkotja, és hogy a

populacidk bizonyos szereppel
rendelkeznek (termel6k, fogyasztok,

lebontdk),

ismerjék meg, hogy az Okoszisztémat az
Osszes egylitt él6 populacio és az
életterikon szolgalod élettelen kornyezet
tényezéi alkotjak,

tudjak meghatdrozni az élettelen és az él6
természet tényezGit, valamint ismerjék meg
az élettelen és az él6 természet egymastol
valo fliggését,

ismerjék meg, hogy a sejt, a szévet, a szerv
és a szervezet mellett az 6koszisztéma is az

élé rendszerek szervezGdésének egy szintje,

az erd6 példajan magyardzzak meg a

Kiillonb6z6 6koszisztémak felépitésének és

miikodésének 6sszehasonlitasa
A tanulok:

hasonlitsdk 0Ossze egyes természetes
Okoszisztémak (példaul erdd, természetes
rét, tenger, szarazfoldi vizek, vizes

él6helyek, barlangi okoszisztéma)
felépitését és mikodését,

ismerjék meg, hogy az 6koszisztémaban é16
szervezetek szama az évszakokkal valtozik,
és értsék meg ennek okait (példaul nyar és
tél 6sszehasonlitdsa a mérsékelt éghajlatu

tertileteken),

ismerjék meg, hogy az Okoszisztéma

novényeinek a bioldgiai sokfélesége a
kornyezet élettelen tényezGitdl, példaul a
fény mennyiségétdl, a tertilet h6mérséklet-
tartomanyatdl és a talaj Osszetételétdl is
fugg,

értsék meg, hogy a névények mint termel&k
kihat az

szervezetek

bioldgiai sokfélesége
Okoszisztémaban

bioldgiai

életképes
sokféleségére és szamdra; az

Okoszisztéma novényevGinek a szama
kozvetlen kapcsolatban all az ehetd
novények mennyiségével, a ragadozok

szama pedig a szamukra zsakmanyt képezd
szervezetek szamatdl fligg.
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novények szerepét az okoszisztémaban és
az egyes fajok kozotti viszonyokat
(szimbiozis, él6skodés),

e jsmerjék meg a névényeknek a Iégkdr
Osszetételére és a Fold éghajlati viszonyaira
gyakorolt hatdsdt,

o értsék meg a novények jelentéségét a
talajképz6désben és az erozid
megel6zésében,

o ismerjék meg a novények és a novényi
termékek jelent6ségét az emberek szamara
— tdplalék-, nyersanyag- és technoldgiai
energiaforrasként (izemanyagok).

Tartalmi egység: AZ EMBER KORNYEZETRE GYAKOROLT HATASA
Fejlesztési célok Fejlesztési célok
a 6. osztalyban a 7. osztalyban
A természetes nyersanyagok és az energia | Az ember megvialtoztatja az 6koszisztémakat

hatékony kihasznaldasanak a jelent6sége

A tanulok: A tanulok:

e ismerjk meg a természetes viz-, | ® ismerjék meg a Dbiologiai sokféleség
jelent6ségét az Okoszisztéma stabilitasa
szempontjabdl,

e ismerjék meg az antropogén Okoszisztémak
(pl.  szanto, gyumolcsos, kaszalorétek)
példait, és tanulmanyozzak a kozeli

nyersanyag- és Uzemanyagforrasok
korlatozottsaganak és tulhasznalatanak
problémakorét, valamint tudatositsdk az
ezen erGforrasokkal valé  hatékony

gazdalkodas szukségességét, természetes és antropogén oOkoszisztémak
o értsék meg a hatékony energiagazdalkodas bioldgiai sokféleségét,

jelentéségét,  alapozzdk meg az | ® a természetes és az  antropogén

energiafelhasznélds csokkentésének Okoszisztémak mukédésenek az

0sszehasonlitdsabdl ismerjék meg, miért kell
az embernek folyamatosan karbantartania az
antropogén okoszisztémakat (pl. tragyazas,

igényét, és  dllapitsak meg az
energiatakarékoskodas maddjait,

e ismerjék meg, hogy a hatékonysag és a gyomnovények és kartevk eltdvolitasa),
természeti forrasok kiakndzdsa | e értsék meg, hogy a természetben nincsenek
kovetkezményeinek az értékelése sordn a hasznos vagy kdros fajok, hanem az
gazdasagi kritériumok mellett a kérnyezeti antropogén  Okoszisztémakban  bizonyos

fajok csak az ember szempontjabdl kdrosak
(pl. mezei termények és gylumolcsfak
kartev6i, gyomnovények) vagy hasznosak

kritériumokat is figyelembe kell venniink
(pl. légszennyezés, vizek hGszennyezése az

atomerémiivek miatt, duzzasztas (méhek, kértevék ragadozéi)
kovetkezményei), e ismerjé(k meg a  mezdgazdasighan
e értsék meg, hogy a természetes energia- és alkalmazott tragydzds és a névényvéddbszer-
egyéb  eréforrasok kiaknazasa és hasznalat (pl. gyomirtok, rovarirtdk) hatasait
feldolgozdsa kihat a kérnyezetre (pl. és kovetkezményeit a talajvizszennyezés

tekintetében,

e ismerijék meg a fak és az erd6k
eltavolitasanak a lehetséges
kovetkezményeit (pl. a szelektiv fakitermelés
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e ismerjék meg, hogyan tudnak megfelel
magatartdssal sajat maguk hozzajarulni a




kornyezet védelméhez, tudatositva
minden egyes egyén jelentds hatdsat a

kérnyezetre.

e értsék meg, hogy a bioldgiai sokféleséget a

és a tarvagds dsszehasonlitasa),

teljes természet és maga a bioszféra
kozvetlen védelmével, a tdj, kiilondsen pedig
a védett  terlletek  természetbarat
haszndlataval és fenntarthaté fejlesztésével
Grizziik meg.

Hulladékgazdalkodas

A tanuldk:

o tegyenek kilonbséget a kommunalis
(hdztartasi) és az ipari hulladékok kozott,

e ismerjgk meg a hulladékgazdalkodas

logisztikdjat a hulladék begyjtésétél a

feldolgozasig, és a

lehetséges masodlagos nyersanyagként és

hulladékot mint

Uzemanyagként azonositsak,
e ismerjék meg a kornyezet és az egészség
szempontjabdl karos haztartasi
hulladékokkal torténé gazddlkodds mddjait
(pl. a szelektiv hulladékgydijtés és a hulladék

feldolgozdsdnak a jelentdsége).

Az ember szennyezi a leveg6t, a vizet és a

talajt

A tanulok:

e ismerjék meg, hogy a természetes okok (pl.
arvizek, vulkdnok) és az ember

tevékenysége miatt a vizben, a levegGben és

a talajban megndvekedhet a szervezetekre

karos hatassal |évs, és ezzel a természetes

egyensulyt megbontd anyagok
(szennyezBanyagok) tartalma,

e ismerjék meg a (felszini vizek, talajviz,
levegd, talaj) szennyezésének a f6 okait, a f6
szennyezb6ket, ezek tevékenységének a

szervezetekre és a kornyezetre gyakorolt

hatdsat, valamint a kornyezetszennyezés

csokkentésének és megelGzésének a
modjait és intézkedéseit,

e ismerjék meg a kilonbdz6 kozlekedési és
kommunikaciés médok koérnyezetre (lég-,
viz- és talajszennyezés) és szervezetekre
gyakorolt hatasat (pl. zaj),

e ismerjék meg a gazkibocsatas (szén-dioxid,
metan, nitrogén-oxidok) ndvekedésének és

tulzott

felmelegedésének (nagyobb liveghdazhatas)

a légkor ezzel kapcsolatos
az éghajlat és a szarazféldi, valamint a vizi
Okoszisztémak valtozasaban megnyilvanuld
okait.
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4.1.

4. KOVETELMENYEK

A  kovetelmények a tantdrgy fejlesztési célkitlizéseib6l és tartalmaibdl erednek, és a

természettudomany teriiletérdl szdrmazd, a tanuldk altal a 6. és a 7. osztdly végén felmutatandd tudas,

készségek és kompetencidk meghatdrozott aspektusainak a min6ségét hatarozzak meg. A

meghatdrozott kdvetelmények alapjan a tandr kialakitja a tudds ellenGrzésére és értékelésére szolgald

kritériumokat. A kovéritett betlikkel szedett minimalis kovetelmények a tanulmanyok sikeres

folytatasanak, ezaltal pedig a magasabb osztdlyba |épésnek a feltételei.

Természettudomanyos eljarasok és készségek

A tanuld:

tudja megfigyelni, leirni és Osszehasonlitani az él6lényeket, targyakat stb., felsorolni a
hasonldsagokat és a kiilonbségeket, valamint felismerni a mintakat vagy a térvényszer(iségeket,
sorolja be sajat és megadott kritériumok alapjan az él6lényeket, jelenségeket, targyakat, adatokat
stb.,

hasznaljon hatarozékulcsokat az él6lények felismerésére és rendszertani besorolasara,
utasitasok alapjan végezzen kisérleteket, ennek soran gondoskodjon a sajat (pl. véd6eszkozok
hasznalata) és masok biztonsagarol,

a kisérleti munka sordn hasznalja megfeleléen a segédeszkozoket, a felszereléseket és a
technolégiat (pl. nagyitd, mikroszkdp, stopperodra, mérleg, égé, mérGhenger stb.),

azokat megfelelGen lejegyezni és megszerkeszteni (szovegben, tablazatokkal, grafikonokkal
sth.),

indokolja meg a mérések vagy megfigyelések tobbszori megismétlésének a jelentGségét, és
magyarazza meg, miért kell az ellen6rzott kisérletnek 06sszehasonlithatd eredményeket
produkalnia az ismétlés sordn,

magyarazza meg a két valtozd kozotti kapcsolatot a kisérlet soran (pl. mi torténik az y-nal, ha
noveljuk/csdkkentjik az x-et),

ismerje fel és magyardzza meg, mikor tisztességes egy kisérlet, és a kisérlet sordn hatdrozza meg a
valtozé paramétert, valamint a valtozatlan paramétereket,

haszndlja a természettudomadnyi tudasat és felfogdsdt a megfigyelések, mérések és
kovetkeztetések megmagyardzasara,

ismerje fel a problematikus kérdéseket, és javasoljon azok megoldasahoz, illetve
megvalaszolasdhoz vezet6 modokat (kisérlet, kutatas kivitelezése),

jésolja meg a kisérlet vagy a kutatas eredményét (mit gondol, mi fog torténni), a joslatat indokolja
meg, valamint a kisérlet vagy a kutatas kivitelezése utan allapitsa meg, hogy az eredmények
megegyeznek-e a kovetkeztetéseivel,



e értékelje sajat és masok munkajat, és hatarozza meg az eredmények helyességére haté okokat és

korlatozasokat a munka soran,

e ismerje fel és elemezze az adott jelenség lehetséges magyarazatait, és az adott koriilmények

kozott l1assa el6re az intézkedések kdvetkezményeit.

4.2. Tartalmi egységek

Tartalmi egység: ANYAGOK

Koévetelmények
a 6. osztalyban

Kovetelmények
a 7. osztalyban

A tanuld:

o értse meg, hogy az
részecskékbdl/épitGelemekbél
ossze,

e irja le a
elrendezésében
kiilonbségeket a
halmazallapotokban,

e az anyag

halmazallapotat,

jelolo szimbolumokkal

kivalasztott termék

tulajdonsagaira, valamint

anyagok hasznalata soran,

marga, flis),
k6zetek keletkezését,
® ismerje a

talajoknak a

kulcsfontossagu tulajdonsagait.

anyagok
allnak

részecskék/épitSelemek
tapasztalhaté
kiilonb6z6

szubmikroszképos
megjelenitésébdl ismerje fel az anyag

e az anyag tulajdonsagainak Gsszevetésével
tudja kivalasztani és megindokolni, melyik
anyag a legmegfelel6bb alapanyag az
adott termékre vagy hasznalati célra,

o kovetkeztessen a veszélyes anyagokat

megjelolt,

veszélyes
javasoljon
megfelel6 védelmi intézkedéseket ezen

o ismerje fel és nevezze meg Szlovénia
leggyakoribb kézeteit (mészké, dolomit,

e irjale avulkani, az Gledékes és az atalakult
e magyarazza meg a talajképzGdést,

névények
novekedése és fejlédése szempontjabdl

A tanulé:

e értse meg az anyagok tiszta anyagokra és
keverékekre torténd felosztasat tekintettel
arra, hogy az anyag egy- vagy tobbfajta
részecskékbél/épitGelemekbdl all-e 6ssze,

e tudja, hogy a tiszta anyagokat kémiai
elemekre és vegyiiletekre osztjuk,

o ismerje fel a kémiai elemeket és a
vegyiileteket,

e tudja, hogy az oldatok keverékek, és
tegyen kiilonbséget az oldat, az olddszer
és az oldott anyag fogalma kozott,

e a kivdlasztott (az életbdl ismert) oldatok
példadin hatarozza meg az olddszert és az
oldott anyagot/anyagokat,

¢ tudja, hogy mitdl fiigg a viz keménysége,

e hasonlitsa 6ssze keménységiik szerint a
természetben fellelhetd vizeket,
altal a

lehetséges

és tudja,

e sorolja fel a kemény viz

haztartasban okozott

kellemetlenségeket, hogyan
lehet elkeriilni 6ket,

e értse meg, hogy a tiszta anyagok
keverékbél torténd elvalasztdsara szolgalo
eljarasok a keverékben lév6 egyes tiszta
anyagok tulajdonsagainak a kilonbségein
alapulnak,

e ismerjen az anyagok keverékbdl valé
kinyerésére szolgalo

maddszereket  (szlirés,

bizonyos
kristalyositas,
leparlas, valasztotolcsérrel torténd
elvalasztds, kromatografia, szublimacio), és
értse meg,

hogy az anyagok melyik

tulajdonsagbéli kiilonbségén alapulnak az
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egyes szétvalasztasi modszerek,
e tervezze meg az egyes tiszta anyagok
keverékbdl vald kinyerésének az eljarasait,
¢ tudja megmagyarazni a fizikai és a kémiai
valtozasok,
kiilonbséget,

illetve folyamatok kozotti

e az életbdl vagy a kisérleti megfigyelésbdl
ismert valtozasok példai (pl. haztartasban
hasznalatos anyagmintak keverése)
kapcsdn kovetkeztessen arra, hogy fizikai
valtozas vagy kémiai reakcido ment végbe,

e ismerje a kémiai reakcid, a reagald
anyagok és a reakciétermékek fogalmat,

e a kisérleti munka sordn megismert, vagy az
életbdl

ismerje fel és irja le az anyag- és az

ismert kémiai reakcidk példain

energiavaltozasokat.

Tartalmi egység: ENERGIA

Kovetelmények
a 6. osztalyban

Kovetelmények
a 7. osztalyban

A tanulé:

e értse meg és magyardzza el, hogy a
napenergia miért a foldi élet alapveté
energiaforrasa,

mas

e sorolja fel a napenergia

energiaformakka torténd atalakulasanak
a példait
novényekben raktarozott energiava),

(szél, folydk energiajava,

o kiilonboztesse meg a megujuld és a nem
megujuld energiaforrasokat,

¢ indokolja meg a megujulé

energiaforrasok minél nagyobb mértékii

hasznalatara iranyulé torekvések
jelentdségét,

e ismerje az elektromos aram er6muvekben
torténd elGallitasanak kiilonbozé elveit,

e sorolja fel az elektromos energia
felhasznaldsanak kilonb6z6 maddjait és
az energiatakarékossag lehetdségeit,

e ismerje az aramldsok kilonb6z6 fajtait

(anyag, hd, elektromos), és soroljon fel

aramlasi példakat a természetbdl és az

A tanulo:

e ismerje és példakkal szemléltesse a
fényenergia anyagra gyakorolt kiilénb6z6
hatasait,

e tudja, hogy a fehér fény a szivarvany
szineibdl tevodik 6ssze, amely a feliiletrdl
visszaverddik, vagy amelyet a feliilet
elnyel,

e tudja, hogy a kornyezet képét a fény
kozvetiti, és hogy szemmel azokat a
testeket érzékeljiik, amelyek fényt adnak
le, vagy amelyekrél visszaverddik a fény,

e a targy szine alapjan kovetkeztessen arra,
hogy a fényspektrum mely része verddik
vissza a targyrol és mely nyelddik el,

e kiilonboztesse meg a fény visszaver6dését
és torését, és értse meg, hogy két anyag
hataran a fény részben megtorik, részben
pedig visszaverédik,

e értse meg, hogy a hang a testek rezgésével
(kilengésével) keletkezik, és a forrastdl a
kornyezé leveg6ben vagy mas anyagban
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életbdl,

e értse meg, és példakkal magyarazza meg,
hogy minden aramlashoz (anyag- vagy
energiaaramlas) vezetési kiilonbségre és
vezetGre van sziikség,

e kiilonboztesse meg a hévezetdket és a
hészigetelGket, és példakkal szemléltesse
a vezetdk és a szigetel6k alkalmazdsanak a
jelentGségét az életben és a

természetben.

minden iranyba terjed,

e ismerje a hang kommunikaciéban és
adatcserében beto6ltott szerepét,

e sorolja fel a zajszennyezés
kovetkezményeit, és ismerje a zajvédelem
madjait,

e értse meg, hogy minden hulldmzas soran
informacié- azaz adat- és energiaatvitel
zajlik, az Aatvitel sebessége azonban
kilonboz6,

e sorolja fel a kilonb6z6 hulldmzasok
(kotélen, vizfelszinen, hosszu rugén) kozotti
hasonldsagokat és kiilonbségeket,

e tudja, hogy a fény és a hang hullamzasok,

e soroljon fel a mindennapi életbdl vett

példakat a hullamzas felhasznalasara.

Tartalmi egység: ELO TERMESZET

Kovetelmények
a 6. osztalyban

Kovetelmények
a 7. osztalyban

A sejt
A tanulé:
e tudja, hogy a sejtek minden él6lény
alapvetd épit6- és funkcionalis elemei,
e értse meg, hogy a szervezet felépiilhet
egy sejtbél is, de szamos tobbsejti
szervezet sejtek ezermilliardjaibol épiil
fel,
e tudja, hogy a sejtekben életfontossagu
folyamatok zajlanak,
e irjale asejt alapveté felépitését, és sorolja
egyes
jelent6ségét,

fel az részei (sejtszervecskék)
e kiilonboztesse meg a novényi és az allati
sejtet (mikroszkdpos targylemezen vagy
képen), és tudja megmagyarazni a
névényi és az allati sejt felépitése kozotti

kilonbségeket.

A fotoszintézis és a sejtlégzés
A tanulé:

e tudja, hogy a szervezet I|étéhez és

m(ikodéséhez sziikséges energia minden

A sejt

A tanulé:

o értse meg, hogy a szervezeteket a sejt
felépitésében tapasztalhatod kiilonbségek
alapjan soroljuk a baktériumok, a

gombak, a novények és az allatok kozé,

e sorolja fel a baktérium-, a gomba-, a
novényi és az allati sejt felépitése kozotti
hasonldsagokat és kiilonbségeket,

sejtlégzés a

e tudja, hogy a

mitokondriumban zajlik, mig a
fotoszintézis a z6ld szintestekben (csak a
novényeknél),

e tudja, hogy a virusok nem sejtek, és nem

soroljuk Gket a szervezetek kozé.

A baktériumok és a gombak felépitése és
m{ikodése
A tanulo:

e tudja, hogy a baktériumok kilonb6z6
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él6 sejtben a sejtlégzésnek nevezett
folyamat keretében szabadul fel,
tudja fotoszintézis

jelent6ségét a novények és az egyéb

megmagyarazni

élélények szamara,
értse meg, hogy a fotoszintézis csak a z6ld

szintestekkel rendelkez6 noévényi
sejtekben tud zajlani,
sorolja fel a fotoszintézis soran

felhasznalt és a fotoszintézis soran
keletkez6 anyagokat.

A névények felépitése és miikodése

A tanuld:

tudja, hogy a meghatédrozott feladatokat
ellatéd specializdlédott sejtek szoveteket
alkotnak; a szovetek szerveket alkotnak
(levél, szar és gyokér); a szervek pedig egy
egységes egészként mikods szervezetet
alkotnak,

értse meg, hogy minden sejt-, szovet- és
feladat
szervezetben torténd elvégzését lehetbvé

szervtipus a meghatarozott
tevé felépitéssel rendelkezik,
ismerje a névény szerveit (gyokér, levél,

hogy ezek mely

szar), és tudja,
feladatokat latjak el,
tudja leirni a novényi szervek alapvetd
felépitését, és Osszekapcsolni a novényi
szervek felépitését az dltaluk végzett
feladatokkal,
ismerje a névények mindkét
szallitorendszerének a szerepét,

ismerje a gazcserenyildsok jelentGségét a
novények szamara,

tudja megmagyarazni, mik a tdpanyagok,
és mi a jelentGségiik a ndvények szdmara,
sorolja fel a taplaldszovetek példait,

amelyekben a tdpanyagok raktarozdédnak.

szerepeket toltenek be az
okoszisztémaban,

értse meg, hogy csak ritka baktériumok
kdarosak az emberre (korokozdk), és
ismerjen néhany példat a baktériumok
hasznalatara,

ismerje a gombak f6 jellegzeteségeit, és
ismerjen néhany jellegzetes gombat,
valamint  értse gombak
okoszisztémdaban betoltott szerepét és

jelentéségét (fogyasztok, lebontok),

meg a

magyarazza meg a gombak és az egyes
novények kozotti szimbidzis jelentGségét.

Az dllatok felépitése és miikodése

A tanuld:

értse, hogy az allatok fogyasztoként a
kornyezetiikbdl kapjak a taplalékukat, és
azt (a sejtlégzés folyamata sordn)
energiava, a testiik épitéelemeivé vagy
taplaloszovetekké alakitjak at,

értse meg a sejtlégzés jelentdségét, és
sorolja fel a folyamat soran felhasznalt és
keletkez6 anyagokat,

értse meg, hogy az dllatok az anyagok
kornyezetbdl torténé felvételére és
megemésztésére, a légzésre, az anyagok
szallitasara, a salakanyagok
kivalasztasara, a mozgasra, az észlelésre,
feletti

szaporodasra

a  szervezetik miikodése
ellen6rzésre és a
kiilonboz6 strukturakat fejlesztettek ki,

az egysejtliek, a gerinctelen és a gerinces
le és

allatok kivalasztott példain irja

hasonlitsa  0ssze az  allatok f6
testszerkezeti tipusainak alapveté

felépitését,

hasonlitsa 06ssze az
tobbsejtli szervezetek miikodésében
tapasztalhato hasonldsagokat és
kiilonbségeket (anyagcsere az organizmus

egysejtli és a

és a kornyezet kozott, a kornyezetben
végbemeng valtozasok érzékelése),

értse meg és példakkal szemléltesse, hogy
esetében a

az dllatok mozgas, a
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A novények szaporodasa, novekedése és
fejlédése
A tanulé:

irja le a mag felépitését, és magyarazza
meg a lévé

jelentdségét,

magban tapanyagok

értse meg, hogy a novény a sejtek
osztodasaval, novekedésével és

differencidlodasaval novekszik és fejlédik,

Az

tapldlkozds, a szaporodas, az észlelés és a
sth.
kiilonb6z6 mdédjai hogyan mutatkoznak

kornyezetben valéd tajékozddas
meg az allatok testfelépitésében és
alkalmazkodasaban,

magyarazza meg, hogy az allati sejtekben
termel6dé salakanyagok hogyan
valasztddnak ki a kérnyezetbe,

indokolja meg a nagyobb tébbsejtliek
szallitorendszerének a jelentGségét,
tudja, hogy a légzofeliileteken keresztiil
gazcsere zajlik,

kilonbozé  allatok

hasonlitsa  Ossze

légzGszerveinek a  felépitését  és
mikodését,

ismerje az ideg- és a hormonrendszernek
az egyes testrészek szabalyozasaban és
o6sszehangoldsaban betoltott
jelentGségét,

ismerje az ideg- és a hormonrendszer
m(ikodésében tapasztalhato
kiilonbségeket,
értse meg az érzékszervek és az
idegrendszer jelentGségét a
kornyezetben bekoévetkezett valtozasok
érzékelésében és az arra adott
valaszreakciokban,

konkrét példakon szemléltesse az allatok
érzékszerveinek fejlettsége és az allatok
életmaddja kozotti kapcsolatokat,

sorolja fel a vaz altal ellatott feladatokat,
hasonlitsa 6ssze kilonb6z6 allatcsoportok
vazat,

ismerje az egyes szervezetek kiilonb6z6
fed&strukturait és azok jelent6ségét.

allatok szaporodasa, novekedése és

egyedfejl6dése
A tanulo:

magyarazza meg az ivaros és az ivartalan
szaporodas kozotti kiilonbséget, és értse
meg az ivaros szaporodas elényeit,

tudja, hogy az
ivarszervekben képzédnek, és hogy a

megtermékenyités (a néi és a himivarsejt

ivarsejtek az
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¢ indokolja meg a szaporodas jelentGségét
a fajfenntartas szempontjabal,

e kilonboztesse meg a novények ivaros és
ivartalan szaporoddsat, valamint sorolja
fel mindkét fajta szaporodds el6nyeit és
hatranyait,

e ismerje a névények ivartalan
szaporodasanak példait,

e ismerje fel a virag egyes részeit, és
ismerje azok jelentGségét,

e értse meg a virag felépitése és a beporzas
maddja kozotti kapcsolatot,

o kiilonboztesse meg a beporzist és a
megtermékenyitést,

o kiilonboztesse meg a szélbeporzasu és a
rovarbeporzasu névényeket,

e értse meg a magképz6dés folyamatat a
beporzastdl a megtermékenyitésig,

o kivalasztott példakon magyardzza meg a
magok és a termés kils6é felépitése,
valamint ezek terjesztési moddja kozotti
kapcsolatot.

A névények csoportositasa

A tanulé:

e értse meg a novények rendszertani
kategdridkba soroldsanak a jelent&ségét,

e tudja azonositani a kozeli
Okoszisztémaban (rét, erdd)
leggyakrabban el6forduld névényeket, és
a hatdrozdkulcsok segitségével megfelel6
szisztematikus csoportokba sorolni 6ket,

o kiilonboztesse meg az algdkat, a
mohakat, a harasztokat és a magvas
névényeket, valamint sorolja fel a kdztiik
Iév6 hasonldsdgokat és kilonbségeket,

e ismerje a magvas novények nyitva- és
zdrvaterm@kre torténd felosztasdnak a
kritériumait, valamint a zarvatermdk
felosztdsat egysziklekre és kétszikliekre.

A novények alkalmazkoddsa a kornyezethez
A tanulé:
o tudja él6 és élettelen tényezbkre osztani

egyesiilése) az uj egyed fejlédésének a
kezdete,

e értse meg, hogy az dllatok névekedése és
fejlédése a  sejtek  osztodasaval,
novekedésével és differencialédasaval all
kapcsolatban,

e ismerje az allatok ivartalan
szaporodasanak példait,

e ismerje az embriondlis fejlédés, a
posztembrionalis  fejlédés, a teljes
atalakulas és a kifejlés fogalmakat,

e kivalasztott allategyedek példajan
sorolja fel az allatok egyedfejlodésének a
hasonldsagait és kiillonbségeit,

e ismerje az emberi él6skodbket.

Az allatok csoportositasa
A tanulé:

e értse meg, hogy a szervezeteket a kdzos
jellemzdéik alapjan szélesebb csoportokba
(rendszertani kategodriakba) soroljuk,

e sorolja fel az alapvetdé rendszertani
kategoridkat,

e tintesse fel (konkrét példan) a
szervezetek azon kozos jellemzdit,
amelyek alapjan egy bizonyos szélesebb
rendszertani kategéridba (osztaly, torzs)
soroljuk 6ket,

e hatdrozékulcsok segitségével ismerje fel
és sorolja be a kozeli 6koszisztéma allatait
szélesebb rendszertani kategoériakba.

Az 6koszisztéma felépitése és miikodése
A tanulo:

27



a kérnyezeti tényezéket,

(kivalasztott példakkal) tudja
megmagyarazni, hogyan hatarozzdk mega
kérnyezet élettelen tényez6i a
szervezetek életkorilményeit,

hozzon fel példikat a novények
kornyezeti viszonyokhoz valé
alkalmazkodasara,

a novény szerkezetének leirdsabdl vonjon
le kovetkeztetéseket a  kornyezet
jellemzdire, amelyben a novény fejlédik,
és forditva,

ismerje az egyéves és az ével6 ndvények
kozotti kalonbségeket.

A novények jelent6sége az dkoszisztémaban

és az ember szamara

A tanulo:

tudja meghatarozni, mi a populacio,
értse meg, hogy az oOkoszisztéma a

z70

kornyezet élettelen tényezGibdl, és a

rr

kornyezetben egyiitt él6  Osszes
populaciobdl tevidik 6ssze,

értse meg, hogy az oOkoszisztémaban a
névények a termel6k, amelyek az
élettelen anyagokbol és a fénybdl
biomasszat épitenek fel,

kilonboztessék meg a termelGket, a
fogyasztéokat és a lebontdkat, és
magyarazzak meg a szerepliket az
anyagok és az energia 6koszisztémdban
torténd korforgasaban,

ismerje az ember szerepét a
taplalékhalozatokban,

tudja taplaléklancokba és -haldzatokba
kapcsolni a kivalasztott okoszisztéma
névényi és allati szervezeteit,

értse és példakkal magyarazza meg az élé
és az élettelen természet kolcsonds
Osszefliggését,

e az erddé példajan magyarazza meg,
hogyan alakul at és aramlik az energia, és
hogyan zajlik az anyagok koérforgasa a
taplalékhalézatokon keresztiil,

e értse és magyarazza meg, hogy a
kérnyezet élettelen tényez6i kihatnak a
novények (a termel6k) bioldgiai
sokféleségére, ami az 6koszisztéma tobbi
faja  bioldgiai  sokféleségének és
létszamanak a feltétele,

o hozzon fel példakat az erdei
organizmusoknak alkalmazkodasara a
kornyezet él6 és élettelen tényezGihez,

e ismerje a szervezetek fajok kozotti
viszonyainak a példait,

e értse meg, hogy az erdd csak akkor stabil
Okoszisztéma, ha nem éri emberi
beavatkozds, és magyardzza meg, mi
szamit stabil 6koszisztémanak.

Kiillonb6z6 6koszisztémak felépitésének és

miikodésének az 6sszehasonlitasa

A tanulé:

e tudja Osszehasonlitani a kivalasztott
természetes Okoszisztémak
kulcsfontossagl  élettelen  tényezdit,
valamint megmagyardazni, ezek hogyan
befolydsoljdk az 0©koszisztémakban éIl6
szervezetek szamat  és bioldgiai
sokféleségét (a jellemz6 novények és
allatok alkalmazkodasa, az él6 és az
élettelen természet Osszefiliggése stb.),

e magyarazza meg, a valtozo korilmények
miatt hogyan vdltozik az 6koszisztéma
bioldgiai  sokfélesége az  évszakok
folyaman.
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nevezzen meg és irjon le néhany példat a
fajok kozotti viszonyokra,

magyardzza meg a névények jelentfségét
a talajképz6désben és az erdzid
megakaddlyozasaban,
ismerje a novények jelentGségét és
kiilonb6z6 hasznositasi szempontjait az

emberek szempontjabdl.

Tartalmi egység: AZ EMBER KORNYEZETRE GYAKOROLT HATASA

Kovetelmények
a 6. osztalyban

Kovetelmények
a 7. osztalyban

A tanulo:

példakkal magyarazza meg a természeti
forrasok (viz, nyersanyagok és fosszilis
tizemanyagok) talhaszndlatanak,

valamint a nagy mennyiségben keletkez6

hulladékoknak a karos hatasait és
kovetkezményeit,
javasoljon intézkedéseket és

cselekvéseket a takarékos viz-, energia-
és nyersanyagforras-hasznalatra,
valamint a hulladékmennyiség

csokkentésére.

A tanulo:

kiilonboztesse meg a természetes és az
antropogén okoszisztémakat,

tudja megmagyardzni az antropogén
Okoszisztéma kisebb bioldgiai
sokféleségét és kisebb
ellenalléképességét a természetes

Okoszisztémakhoz viszonyitva,

értse meg, hogy a természetben
nincsenek karos és hasznos él6lények,
hozzon fel példakat a lég-, a viz- és a
talajszennyezéshez hozzajarulé emberi
tevékenységekre,

indokolja meg, a (viz-, a lég- és a talaj-)
szennyezés hogyan hat a természet
bioldgiai sokféleségére és egyensulyara,
javasoljon olyan intézkedéseket és
cselekvéseket, amelyek hozzajarulnak az
beavatkozasai

ember kornyezeti

kovetkezményeinek a csokkentéséhez.
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5. MODSZERTANI UTMUTATO

5.1. A tantargy céljainak a megvaldsitasa

A tudomadny, a technika és az informdcidés technoldgia gyors fejl6dése az utdbbi évtizedekben a
természettudomanyos tudas exponencialis felgylilemlésében, a tudas egyre gyorsabb elavuldsaban és
az 6sszes valtozas kovetésének a képtelenségében manifesztalddik. Ez a tudas, az oktatds és a tanulas
masfajta felfogasat, ennek kovetkeztében pedig a tanar és a tanuld oktatasi folyamatban beté6ltott
szerepének a megvdltozasat diktalja. A természettudomany tantargy keretében a lehet6 legtobb
fogalom és tartalom memorizaldsanal fontosabb, hogy a tanuldk fejlesszék az Osszetett és kritikus
gondolkodasukat, a kreativitdsukat, megtanuljanak adatokat kezelni, megtanuljdk hatékonyan
kifejezni és megindokolni az elképzeléseiket, megtanuljanak 6nalléan és magabiztosan kozeliteni olyan
problémdkhoz, amelyekre nincsenek egyszer( és leegyszerisitett megoldasok, hozzaszokjanak a

csapatmunkahoz és a mdasokkal valé egylttmiikddéshez.

A konstruktivista tanitasi moddal 6sszhangban a tanulasi folyamat sordn a tanuldk a tuddsukat
nemcsak kiegészitik és tovabbfejlesztik, hanem azt konceptudlisan is meg tudjik valtoztatni, ami azt
jelenti, hogy a tanuldk szdmara lehetévé kell tenni, hogy a meglév6 tévképzeteiket vagy téves
elképzeléseiket elvessék, és azokat uUjakkal, a tudomanyos igazsagokhoz kozelebb alléakkal

helyettesitsék.

A tandr szerepe ebben elsGsorban az, hogy olyan tdmogatd tanulasi kornyezetet és helyzeteket
teremtsen, amelyek lehet6vé teszik a tanuldk szamara, hogy kognitiv folyamatok — megfigyelés, leiras,
Osszehasonlitds, osztalyozas, csoportositas, elGrevetités, induktiv és deduktiv kovetkeztetés,
bizonyitas, kisérletezés, problémamegoldas stb. — révén fedezzék fel, hozzak létre és alakitsdk ki a
felismeréseiket/ismereteiket. Az aktiv tapasztalati megkéozelitéssel megszerzett tudas tartdsabb, és
hatékonyabban alkalmazhaté Uj helyzetekben (az 6ndlléan felfedezett tudast a tanuldk jobban
elsajatitjak). A tanuldkat nem lehet megtanitani érvelni és értelmezni azzal, hogy relevans érveket és
értelmezéseket adunk nekik, hanem maguknak kell megbirkdzniuk az érvek és értelmezések
megfogalmazdsdval. Ha azt akarjuk, hogy a tanulék fejlesszék a kisérletezési és kutatasi készségeiket,
nem elég, ha a tandrok kisérleteinek bemutatasait figyelik, hanem sajat maguknak kell kisérleteznitik

és kutatniuk.

A természettudomany oktatdsdnak érdekesnek kell lennie a tanulék szamara, és kivancsisagra,
kutatasra kell 6sztonoznie Gket. Az érdekl6dés a tartalom minél aktualisabba tételével és a mdodszerek,

valamint a munkaformak valtozatossagaval érhetd el. A természettudomanyos tartalmakat a tanulék
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a kozvetlen koérnyezetiikbdl és a mindennapi élettapasztalataikbdl vett valds példakon tarjak fel. A
tanuldkat akkor lehet a legjobban motivalni a természettudomanyos ismeretek elsajatitasara, ha a
hozzdjuk kozel allé6 témakbdl indulunk ki, és ha arra toreksziink, hogy a tanulads relevans legyen

szamukra.

Oktatasi moédszerek és formak
A természettudomanyok oktatdsa a természeti jelenségek és mintdk felfedezésén vagy vizsgdlatan
alapuljon. A frontalis orakat kiscsoportos, paros és 6nalldé munkaval kombinaljuk. A magyarazat
madszerét olyan mddszerekkel és munkaformakkal kell felvaltani és kiegésziteni, hogy a tanuldk sajat
tevékenységeiken, felfedezéseiken és kutatdsaikon keresztlil szerezzenek ismereteket. A
természettudomanyok tanitdsanak elsGsorban kozvetlen megfigyelésen, kisérletezésen és
terepmunkan kell alapulnia, amelyet az osztalytermen kivil, els6sorban az iskola kdrnyezetében
végezziink. Mds munkamddszereket is be kell vonni: adatkeresés az informaciés technolégia (IT)
segitségével, szoveges munka, szerepjatékok, projektmunka, kooperativ tanulds stb. A kilonb6z6
munkaformak és -mddszerek kombindlasaval lehet6vé tessziik a tanuldk szamara, hogy kilénbozé
kognitiv képességeket és észlelési csatorndkat hasznaljanak, kiilonb6z6 tipusu intelligenciat és kognitiv

stilusokat alkalmazzanak, és kiilonb6z6 médon fejezzék ki magukat és bizonyitsanak.

A természettudomanyok oktatdsdra szant érak legaldbb 40%-nak aktiv mdédszereken kell alapulnia,
kiilon hangsulyt fektetve az osztilyteremben és a terepen végzett kisérleti és kutatdmunkara. A
kisérleti munkat gy kell megtervezni, hogy az irdsos utasitasok szerinti szokdasos kisérletezés mellett a
tanuléknak lehet6vé tegylik, hogy gyakoroljak a kutatdsi kérdések feltevését, a hipotézisek
elérevetitését/feldllitasat, a kisérletek megtervezését (a megfeleld kisérleti eljarasok és segédeszk6z6k
kivalasztasat) és munkajuk megfeleld értékelését. A kisérleti munka soran hangsulyozni kell a kémiai
biztonsagot, és ezdltal 6sztdonozni kell a tanuldkat a kisérletezésre és az anyagok helyes kezelésére. A
természettudomany oktatdsa keretében, amikor a tanuldk egyedil vagy csoportosan kisérleti

feladatokat végeznek az osztalyteremben vagy a terepen, legyen jelen egy laborans is.

Utasitasok a tanuldk tevékenységeinek a megtervezéséhez és kivitelezéséhez
A megfontolt dratervezés és a tanuldknak megfelel§ tevékenységek kivalasztasa révén a tanuldk
egyidejlileg szereznek konceptudlis ismereteket, és gyakoroljak a természettudomanyos eljarasokat és
készségeket. A megfelel6 taxondomiak (Bloom-, Marzano-féle taxondmiak) segitségével a tanar olyan
tevékenységeket tervezzen, hogy a tanulék mélyebben elsajatitsak az ismereteket, képesek legyenek

azokat Uj helyzetekben alkalmazni, 6sszekapcsolni és elemzéseket végezni, képesek legyenek érveket
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megfogalmazni és kritikus allaspontot képviselni. A tanuldk egyuttal a kutatdsi, egylittmikodési és
kommunikacids készségeiket, a forrasokkal és technoldgidkkal vald munkakészségeiket, valamint a
megallapitasaik és otleteik legkiilonboz6bb mddon térténé bemutatdsahoz sziikséges készségeiket is
fejlesztik. Ezek olyan készségek, kompetencidk és allaspontok, amelyeket a tanuldk csak akkor
sajatitanak el, ha a tanuldsi folyamat keretében a kiilonb6z6 tartalmi teriletekkel valé foglalkozas
soran szisztematikusan fejlesztik ket. Ennek keretében kulcsfontossagu, hogy minden egyes tanuldi
tevékenység el6tt és utan elegendd id6 alljon rendelkezésre a tanar és a tanuldk, valamint a tanuldk
egymas kozotti megbeszéléseire. A tevékenység kivitelezése el6tt a tanuldknak el kell magyardazni a
célokat, ellendrizni kell a sziikséges hattérismereteket, és azt, hogy a tanulék megértették-e az
utasitasokat. A tevékenységet kovet6 megbeszélésnek az eredmények elemzésére és értékelésére, a
megallapitasoknak a targyalt fogalmakkal vagy az elméleti hattérrel torténd 6sszekapcsolasara, a valds
életbdl vett példakkal vagy helyzetekkel vald kapcsolat keresésére (alkalmazott tudas, az ismeretek
értelmezése), a megértés megallapitasara, a lehetséges tévképzetek vagy félreértések feltarasara kell
irdnyulnia. Ebbél a szempontbdl jobb, ha kevesebb tevékenységet vdlasztunk, de minden egyes

tevékenységet megfelel6en kihasznalunk a kiilonb6z8 célok elérésére.

Didaktikai utmutato az egyes tartalmi egységek céljainak az eléréséhez
A természettudomany tandra az egyes tartalmi egységek célkit(izéseinek a 10%-at 6nalldan alakithatja
ki, de nem hagyhat ki egyetlen egységet sem, és a tanuldknak atfogd attekintést kell nyujtania a

tartalmakrol.

Az allatok felépitése és miikodése, Az dllatok szaporodasa, novekedése és egyedfejl6dése, valamint Az

allatok csoportositasa cim( tartalmi egységeket a lehet6 legosszefliigg6bben kell megtargyalni. A

tanuldk ezen tartalmi egységek céljait egyes szélesebb csoportok képvisel6inek a példajan sajatitjak el:

e egysejtliek (példaul szemesostorosok, papucsallatkak stb.),

e gerinctelen allatok (példaul orvényférgek, csalanozok, csigak, kagyldk, labasfejliek, foldigiliszta-
félék, pidcdk, rakok, szazlabuak, pokfélék, rovarok, tengeri stinok),

e gerinces allatok (halak, kétélttiek, hillék, madarak, emlGsok).

Az Okoszisztémak felépitésének és mikodésének megtargyaldsa soran a tanar mutassa be egy teljes
életkozosség példajat, igy kapcsolva 0ssze a baktériumokra, a gombdkra, a novényekre és az allatokra
vonatkozd ismereteket. A tanuldk kilonbozé forrasok felhasznaldsaval vizsgaljdk meg, hogy a
kivalasztott okoszisztémakban mely él6lények alkotjdk a taplalékhaldzatokat, grafikusan dbrazoljdk a

fajok 6koldgiai szerepét és egymashoz valé viszonyat a kivalasztott 6koszisztémaban (taplalékhalézat,
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energiapiramis formajaban).

A természettudomanyok 6rain a tanuldkat a makroszkopikus megfigyelések szubmikroszkopikus
(részecske) szinten zajlé eseményekkel torténé Osszekapcsolasara és értelmezésére szoktatjuk. Az
anyag részecskéinek abrakkal, modellekkel és animdacidkkal vald szemléltetésével eldsegitjik az anyag

tulajdonsagai és szerkezete kozotti 6sszefliggések megértését.

5.2. Egyénre szabas és differencialas

A tantargy keretében a tanuldk képességeit, készségeit figyelembe véve a tervezés, a szervezés és
kivitelezés, valamint az ellen6rzés és értékelés terén érvényesitjik a differencidldst. Kalén
odafigyelliink a specifikus csoportokra és egyénekre; a nevel6-oktatd munka alapjat a Szlovén
Koztarsasag Kozoktatasi Szaktandcsa altal elfogadott kovetkezé koncepcidk, iranyelvek és utasitdsok
jelentik:

e Atehetséges tanuldk felfedezése és a veliik valé munka,!

e Tanuldsi nehézségek az altaldnos iskoldban: munka koncepcidja,?

e Az egyes tanulasi terlleteken hatranyos helyzet(i gyerekek: utasitas az altalanos

iskolai program médositott kivitelezésére tovabbi szakért6i tamogatassal,®

e Irdnyelvek a kiilféldi gyerekek oktatdsdhoz az dvodékban és iskoldkban.*

5.3. Tantargykozi kapcsolatok

A természettudomanyos drak soran a tanuldk elmélyitik és tovabbfejlesztik az elsé oktatasi-nevelési
id6szakban a kornyezetismeret, valamint a 4. és az 5. osztalyban a természettudomany és technika
tantargyak keretében szerzett ismereteiket. A természettudomanyok tantdrgy tanterve az altaldnos
iskola 8. és 9. évfolyama egyes természettudomanyos tantargyainak (biolégia, kémia, fizika) a
tanterveihez igazodik. Ezzel biztositott a természettudomanyos ismeretek vertikalis kiterjesztése és

elmélyitése.

A matematikaval valo tantargykozi kapcsolat minden tartalmi egységnél ajanlott, kiilonosen az adatok

! Elfogadva az SZK Kézoktatasi Tandcsa 1999. februdr 11-i 25. lilésén.

2 Elfogadva az SZK Kézoktatasi Tandcsa 2007. oktdber 11-i 106. Glésén.
3 Elfogadva az SZK Kézoktatasi Tanacsa 2003. aprilis 17-i 57. {ilésén.

4 Elfogadva az SZK Kézoktatasi Tandcsa 2009. junius 18-i 123. iilésén.
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gylijtése, rendszerezése és bemutatasa terén. A tartalomtél fiiggetlenil a természettudomanyokat
oktatd és a szlovéntanarok szamara is ajanlott a tantargykozi kapcsolatok kialakitdsa az olvasasértés és
a szbvegértés fejlesztése terén (nem szépirodalmi szovegekkel valé munka; szébeli és irasbeli kifejezés

és prezentacio).

A természettudomdny 6rdi és a természettudomdny mds tantargyakkal valé 6sszekapcsoldsa sordn a
tanuldk fejlesztik a természettudomanyos gondolkodasmadd és a komplex gondolkodas, a kutatasi
maddszerek alkalmazasa, a kritikai reflexid, az 6nallé és a csoportmunka, a kommunikacié, a modern
technoldgidk (IT) haszndlata, valamint a felelGsség és az értékek fejlesztése szempontjabdl fontos
készségeiket. A kutatdsi készségek fejlesztése soran javasoljuk a természettudomdanyokat oktato és a
foldrajztanarok tantargykozi egyiittmiikodését (horizontalis kapcsolat). Ok hatékonyan dssze tudnak

kapcsolddni és ki tudjak egésziteni egymast a terepmunka megszervezésében és lebonyolitdsaban is.

A természettudomanyt oktaté tanarok az élethosszig tartd tanulds mind a nyolc

kulcskompetencidjanak az altalanos iskolai oktatas soran (az egyes osztalyokban és egyes tantargyak

keretében) torténd fejlesztésének kozos megtervezésében mikddjenek kozre és hangoljak 6ssze a

tevékenységiket mas tantdrgyak tanaraival (az Eurdpai Parlament és Tandcs 2006. december 18-i

ajanldsa), mégpedig els6sorban az alabbi teriileteken:

¢ anyanyelvi kommunikacio (fogalmak, tények, gondolatok, érzelmek és vélemények irott és szébeli
formdban torténd kifejezésének és megértésének a készsége; érvek szdbeli és irdsos formaban,
meggy6z6 mddon térténd és a korilményeknek megfelel6 kialakitasa);

e a tanulas tanulasa (sajat tevékenységek megtervezése, felelGsségvallalds a sajat tudasért, 6nallo
tanulds, metakognitiv ismeretek fejlesztése, munkaszokdsok fejlesztése);

e szocialis és allampolgari kompetenciak (konstruktiv. kommunikacié a csoportban vald
kozrem(kodés sordn, felelgsségteljes viszonyulas a kozos feladatokhoz);

e kezdeményezs- és vallalkozoi készség (kreativitds, kezdeményezés, tervezés, szervezés, vezetés,
kockazatértékelés, dontéshozatal);

e digitalis muiveltség;

e technoldgiai mveltség.

Az aladbbi tablazatban ramutattunk az egyes tartalmi egységek mas tantdrgyakkal valé tartalmi

Osszekapcsoldsanak a néhany lehetGségére.

34



Tartalmi egység

Tantargykozi kapcsolat

ANYAGOK

o Képzémdvészeti nevelés: a mivészetben hasznalatos anyagok ismerete (fa,
kd, agyag, fémek)

e Technika és technoldgia (6. osztaly): papiranyagok — a papir nyersanyagai,
OsszetevGi és elGallitasa, valamint kdrnyezeti hatdsa (a régi papir gyljtésének
a jelentGsége); a fa mint megujuld természetes épit6anyag; a fa fajtai és
tulajdonsagai, a fa haszndlatanak az el6nyei és hatranyai

e Technika és technolégia (7. osztdly): Mlanyagok a mindennapi életben — a
mUianyagok alapanyagai

e Foldrajz: a tengerviz tulajdonsagai (7. osztdly); az anyag melegedése és
lehdlése (szarazfold/tenger 6sszehasonlitasa)

e Foldrajz (9. osztaly): Szlovénia mai felszinének a kialakulasara hato tényez6ék;
kézetek tulajdonsagainak a megallapitdsa; a felszin és a kézetOsszetétel
jelent6sége az ember szdmara

ENERGIA

e Technika és technoldgia (7. osztadly): az elektromos energia
felhasznalhatdsdga; vezetSk és szigetel6k; az elektromos energia-termelés és
-felhasznalds kornyezeti hatasai; alternativ elektromos energiaforrdsok;
elektromos felhasznaldok

e Foldrajz (7. osztaly): a kdolaj jelentGsége és a kdolajellatas nehézségei;
alternativ eréforrasok

o Képzémdvészet: a fény, a fény visszaver6dése, a szinek keletkezése, szinek
és festékek

e Zenei nevelés: hulldmzas, hang, hangforrasok, a hang gyorsasaga, hangeré

ELO TERMESZET

A kornyezet
élettelen

tényezéi

e Technika és technoldgia: az erdd kornyezetre gyakorolt hatdsa; a fahoz
fiz6d6 viszony

e Foldrajz (6. és 7. osztaly): a tenger (és mas Okoszisztémak) novény- és
allatvildga; Eurdpa és Azsia h6mérsékleti és novényi dvezetei, valamint a
novények és az allatok képviselbi; a mezégazdasag természetes feltételeinek
a javitasara szolgald emberi mddszerek

e Foldrajz (6. osztaly): a Fold mozgdasa (nappal/éjjel, évszakok); a Fold éghaijlati
jellegzetességei, az éghajlati 6vek létrejottének az okai; az egyes éghajlati
ovek hdémérsékleti és csapadékmennyiségi jellegzetességei és azok
novényzetre és allatvilagra gyakorolt hatdsai, az emberi élet feltételei az
egyes éghajlati 6vekben; a Fold keletkezése és felépitése

e Foldrajz (7. osztdly): a gleccserek felszinre gyakorolt hatdsa; az éghaijlat és a
novényzet valtozdsa a tengerszint feletti magassaggal; a leveg6é mozgasa,
nedvességtartalom
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AZ EMBER . . , e o .
e Haztartastan (6. osztdly): az Okoldgiailag felvildgosult fogyaszté —

KORNYEZETRE energiatakarékossag

CICKCOROL e Technika és technoldgia (7. osztaly): a termelés és a fogyasztas kornyezetre

HATASA gyakorolt hatdsa, Ujrahasznositas

e Foldrajz (7. osztdly): a tengerek és a szarazfoldi vizek szennyezésének okai és
kovetkezményei; a gazdasagi agazatok kornyezetre gyakorolt hatdsa (a
természetes egyensuly megbontdsa stb.)

e Foldrajz (8. osztdly): egyetemes foldrajz

e Foldrajz (9. osztaly): a talajvizek mez6gazdasagi szennyezésének a
problémakore

e Allampolgéri ismeretek és etika: értékek — a természetes koérnyezet

(élélények és anyagok) tiszteletben tartdsa

5.4. A tudas ellendrzése és értékelése

A természettudomanyt oktatd tanar folyamatosan ellenérizze a tanuldk fejlédését a tartalmi tudas, a
természettudomanyos eljarasok és készségek, valamint az allaspontok és viszonyuldsok teriletén,
illetve a tanuléknak adjon visszajelzést a tudasukrol és fejl6désiikrél, és buzditsa Gket tovabbi

tanulasra.

A tudas ellen6rzésének és értékelésének 6sszhangban kell lennie a tudas altalanos iskolai értékelésére
vonatkozd hatdlyos szabalyzattal. Az értékelés el6tt a tanar mutassa be a tanuléknak, hogyan fog
zajlani az értékelés, és mely ismereteket értékeli. A tanuldkat tdjékoztassa a kovetelményekrdl, és

magyarazza meg nekik az értékelés kritériumait.

A természettudomany oktatdsa keretében kiilonféle ismereteket és készségeket tanitunk és értékeliink:
o fogalmak, definicidk és torvényszerlségek ismerete és megértése,
o kisérleti és kutatasi készségek és képességek birtoklasa,

e adatok gyljtése, feldolgozdsa és értékelése.

E célbdl az iskolaév soran kilénb6z6 értékelési mddszereket kombinalunk:

e szobeli értékelés,

e jrasbeli értékelés,

o akisérleti munka és a tanuld termékeinek az értékelése (példaul a kisérleti munkardl szél6 jelentés,

a kisérleti munka, a terepmunka sordn bizonyitott készségek és képességek stb.).
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