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1 A TANTARGY MEGHATAROZASA

A fizika tanitdsa soran a tanuldk az altalanos iskoldaban megismerik és elsajatitjak a fizikai jelenségek
tanulmanyozasahoz sziikséges nyelvezetet és moédszereket, ezaltal fejlédnek a természeti jelenségek
megismeréséhez sziikséges képességeik, tovabba megtanuljdk azokat az egyszer( fizikai fogalmakat,
amelyeknek célja a természetijelenségek miikodésérdl szerzett tudds mélyitése. A tanuldk meglatjak a
fizika tudomdanyanak sokszinliségét, amely kiildnb6z6 méretl jelenségeket vizsgal egészen a legkisebb
részecskéktdl az (rkutatdsig. Megismerkednek olyan technikai alkotasokkal és technoldgiai
folyamatokkal, amelyek a fizika ismeretei nélkil nem johettek volna lére. Az egyes tevékenységek és a
kisérleti munka sordn Uj tapasztalatokat szereznek, és mindekézben a kiilonféle természeti jelenségek
kapcsolatarél megfelel 6 tudast sajatitanak el.

A fizikatantdrgy tanitasanak legf6bb célja, hogy atanulék rendelkezzenek azokkal ismeretekkel, amelyek
lehetdvé teszik szamukra, hogy aktivan és felelGsségteljesen hozzajdruljanak a tdrsadalom fejl6déséhez,
és képesek legyenek magasabb szintl gondolatmeneteket megérteni. A tanitas tovabbi célja, hogy a
tanulok megfelel6 tapasztalattal rendelkezzenek a koérulottik 1évé jelenségek megértéséhez és
értelmezéséhez. A tantargy 0sztonozi a tanuldkat! kérnyezetik fizikai jelenségeinek felkutatasara,
tovabbalehetdséget ad, hogy olyan ismereteket, megértést, értékeket, attitlidoket, elkotelezettséget és
készségeket szerezzenek, amelyek sziikségesek a kornyezetvédelem fontossaganak felismeréséhez,
valamint a természeti kornyezettel valé harmonikus egyittéléshez és az azzal kapcsolatos tudatos,
felelGsségteljes magatartas kialakitdasahoz. A fizika mint alapvet6 természettudomany szorosan
kapcsolddik mas természet- és kornyezettudomanyokhoz.

Az dltaldanosiskola 8. és9. osztdlyai szamara késziilt Fizikatanterv épit az alsé tagozatban megszerzett, a
fizika elemeit tartalmazé természettudomanyos ismeretekre és tapasztalatokra. Célja a készségek
fejlesztése, és mindekozben szem elStt tartja, hogy a tanuldk egy része az altalanosiskola végén befejezi
a tantargy tanulasat.

lAjelen tantervben a tanar és tanulé kifejezés mindkét nemre vonatkozik.



2 ALTALANOS CELOK

A tanuldk:
o felfedezik akisérletezés fontossagat afizikai torvényszerliségek megismerésénél és ellenGrzésénél,

e megterveznek és kiviteleznek egyszer( kisérleteket, feldolgozzak az adatokat, elemzik a kisérletek
eredményeit, kovetkeztetéseket vonnak le azokbdl,
e cellendrzik az el6zetes feltételezések eredményeit,

e 0Osszekapcsoljak azelméletiésakisérletbdl szerzett tudasukat, elemeznek, szintetikusan
gondolkodnak,

e bemutatjak grafikonokkal amennyiségek 6sszefliggéseit, leolvassak a grafikonokat, és megértik a
mennyiségek egymdshoz valé viszonyat,

e bemutatjak egyenletek segitségével amennyiségek dsszefliggéseit, leolvassdk az egyenleteket, valamint
kiszamitjak azismeretleneket azegyenletben,

e felhaszndljak atudasukat amindennapitapasztalatok és jelenségek megértéséhez, elmagyardzdsahoz,

e megismerkednek a mér6szam és az egység oszthatatlansdganak szabalyaval, valamint azzal, hogy a
fizikdban a mennyiségeket egy mérGszam és amértékegységalgebrai szorzatdvaltiintetjiik fel,

e atudas megszerzéséhez fizikaval kapcsolatos szovegeket, szakirodalmat, e-anyagokat, weboldalakat
ésmas forrasokat keresnek,

e megtanuljak kritikusan olvasni a napi sajtot, értelmeznitudjak akiilonb6zé hasznalati eszkdzokhoz
késziiltleirdsokat és reklamiizeneteket, képesek azokban meglatni afizikaijelenségeket és
képtelenségeket,

e megismerik afizikatudasanak fontossagat, rajonnek, hogy ezek azismeretek nélkilozhetetlenek a
technolégiafejl6dés ésatermészet megismeréséhez,

e megtanuljak értékelni afizikatudomanyos eredményeit, felismerik azok jelentéségét a mindennapi
életben, atarsadalom fejl6désében, tovabbd érzékelik annak fontossdgat az altalanos miveltség
tekintetében,

e megismerik afizikafejlédésének torténelmi és szocidlis hatasait,

o kifejlesztik akodrnyezethez éstermészethez valé tiszteletteljes viszonyukat,
e tudatositjadk magukban az egyén, atarsadalom és a kornyezet elvdlaszthatatlansagat,

e kritikusan gondolkodnak atudomdnyosismeretek hasznardl, és tudatdbanvannakaFoldon lévé élet
irdnti felel6sségrél.

Noha a fizika tanitasanak célja az élettelen természetre vonatkozd elméleti tudds megszerzése, mégis a
fejl6dé vildgban egyre nagyobb sziikség van arra, hogy a tanuldk képesek legyenek kezelni azokat az
eszkdozoket és gépeket, amelyek segitségével hozzaférhetnek, kivalaszthatjak, feldolgozhatjak és
felhasznalhatjdk az informacidkat. A tandr arra torekszik, hogy a tanuldk fejlesztése soran tudatosan
alkalmazza a szakteriilete, tantargya sajatossdgaihoz igazodé megismerési folyamatokat, nevelési és
tanitasi maédszereket, eszkozoket. Ezért a tandr folyamatosan fejleszti szaktudasat és informatikai
ismereteit, igy képessé valik arra, hogy kilonb6z6 tevékenységeken keresztiil bévitse a tanuldk tudasét,
tdjékozottsagat és kombinacids készségét. A valaszthatécélokatudds elmélyitését és bovitését szolgaljak.
A tanar a tanuldk érdeklédésének és képességeinek megfelel6en valaszt koziilik. A kbznevelés altaldnos

5



iskolai részében a fizika alaptantdrgy fontos feladata a didkok természettudomanyos szemléletének és
technolégiai ismereteinek, kompetenciajanak kialakitdsa. A természeti folyamatok és a jelenségek
fizikajanak megismerése alapvet6 fontossagu a technikai vivmanyok megismeréshez és a mindennapi
jelenségek sikeres megértéséhez.

A fizikadra keretei kozt a kritikus gondolkodas, a problémamegoldas, a kreativitds, a kezdeményezés, a
dontéshozatal és a kockazatértékelés kompetenciajat fejlesztjik. A fizikatanuldsa soran mas készségek is
fejlédnek:

e a matematikai kompetencia a természeti jelenségek tanulmanyozasa és a mindennapi jelenségek
magyarazata soran;

e adigitdlis jartassdg kompetenciaja a modern informatikai technolégidk hasznalataval, minden ekel6tt
az interaktiv szamitégépes animdcidkkal és szamitdgépes interfészekkel, szenzorokkal torténd
mérések soran;

e azanyanyelvikommunikacié, els6sorban az olvasott és irott szovegek megértésével;

e az idegen nyelven torténé kommunikacié a szeminariumi vagy kutatasi dolgozat készitésénél, a
szamitégépes programok, interaktiv szamitégépes animacidk, valamint az idegen nyelvi nyomtatott
vagy elektronikus forrdsok hasznalataval;

e atanulasi képességek, az 6nalld tanulasés aktivitas tervezésének készsége, valamintafelel §sségtudat;

e aszocialis kompetencia, ugyanisatanuld aziskolai kisérletek soran megtanulja, hogy feladatait a maga
éstarsai egészségének védelmében biztonsadgosan végezzeel.



3 OPERATIV CELOK ES TARTALMAK

A tantargy operativ céljai magukbafoglaljdk az egyes témak és témakorok célkitlizéseit.* A témakorok
és az azokban szerepl6 témak sorrendje nem koételez6. A tandr a tartalmi sorrendet az egyes
osztalyokban megvaltoztathatja. Az operativ célok kotelez6 és vélaszthaté célokra oszlanak fel. A
kotelezd operativ célok azokat azismereteket hatarozzak meg, amelyet minden tanulénak az altalanos
iskola végére, az altaldnos mliveltség megszerzéséhez el kell sajatitania. Ezeket a tuddselemeket a
tanarnak kotelez6 megtanitania. A valaszthatd operativ célok azonban olyan tovabbi vagy mélyrehatd
ismereteket irdnyoznak elG, amelyeket a tanar sajat belatasa szerint, a tanuldk képességeinek és
érdeklédésének megfelel6en targyal. A tantervben a kotelez6 operativ célokat all6, a vdlaszthato
operativ célokat délt betiivel jeloljik. Néhany kotelez operativ cél mellett akisérletezésreferenciajele
(K) szerepel. Ajanlott, hogy a tanuldk a tudast a leirt kisérletek végzésével sajatitsak el. Az orszdgos
tudasfelmérés csak akotelezd operativ célokat ellendrizi.

1 BEVEZETES A FIZIKABA
Témakor Operativ célok
1.1. Afizikateriletei | A tanuldk:
ésjelentésége o |eirjdk az alapvetéfizika jelenségeket, megtanuljdk afizika hasznalatata

mindennapi életben, atudomanyban, atechnolégidban és az
orvostudomanyban;
1.2. Munkamodszerel ¢ megismerik és megtanuljdk hasznalniafizika modszereit ésa

afizikdban munkaformait: megfigyelés, tervezés, mérés, kisérletezés,
kovetkeztetések levonasa, amérések és kisérletek eredményeinek
értelmezése,

o kivitelezik akivalasztott kisérleteket, mindekézben megismerik és
haszndljak afizika munkamédszereit, kiilon hangsullyal a megfigyelésre, a
kisérletezésre, amérésekre, valaminta mérések és kisérletek
eredményeinek értelmezésére (K);

1.3. Mérésés o meghatdrozzak az aldbbi fogalmakat: fizikaimennyiség, fizikai
mértékrendszerek mértékegység és mérbeszkoz,

o felismerik akivalasztottfizikai mennyiségeket,

e oOnalldankivitelezik a hosszusag- vagy idémérést, kiszamitjak az
értékek atlagat, felismerik és értelmezik a mérési hibat (K),

o megfelel6 mértékegységeket haszndlnak akivalasztott fizikai
mennyiségekhez,

o elsajatitjdk amérészam fogalmat, ésamérészam segitségével
megallapitjdk a mértékegységek valtészamait,

o felismerik, haa mértfizikai mennyiségek értékei pontatlanok,

e megértikazegységes mérési rendszerjelentését és sziikségességét;

a programotrészben az Eurépai Unid Eurdpai Szocidlis Alapja, ré szben a Szlovén Oktatdsi és Sportminisztérium finanszirozta. A projekt a Human Eréforras-Fejlesztési
Alapvet6 Program a 2007-2013 iddszakban cim( palyazat alabbifejlesztési programjaira épll: Fejlesztési prioritas: Ahumanerdéforras-fejlesztés ésaz egész életenat
tarté tanulas; Irdnyelv: Az oktatasiés képzésirendszerekminGségének és hatékonysaganakjavitasa.



1.4. Azalap ésfizikai
mennyiségeka

ismerik afényév fogalmat és mértékegységét,
képesek ezeket a mértékegységeket leolvasni és atvaltani,

természettudomd ® megkeresik a szakirodalomban az atom és mds mikroszkopikus részecskék
nyban méreteit,
e megkeresik a szakirodalomban a vildgiir fogalmdt.
2. AFENY
Témakor Operativ célok
2.1 A A tanuldk:

fényvisszaver6dés
ésa fénytorés

kisérletekkel bemutatjak, hogyanverédik visszaafény a testrél, és
elemzik afénysugdr siktliikoron vald visszaverédésének folyamatat (K),

elmagyarazzak aszort (diffuz) és atiikros fényvisszaverddést,
kisérletekkel bemutatjak, hogyan térik megafény két optikai
szempontbdl kilonbodz6en slir(i anyag hatdran, és elemzik afénysugar
haladasat az egyik anyagbdl a masikba (K);

2.2. Alencsék
tulajdonsagai

elsajatitjdk a gylijt6lencse, a gyljtépont és gyujtétavolsag fogalmat;

2.3. Agy(jtélencse
képalkotasa

kisérletekkel belatjak a gyljtélencse képalkotasanak torvényeit, és elemzil
a gyljt6lencsén athaladd sugarak képalkotasat (K);

2.4. Acamera
obscura ésa

képesek elmagyardzniakép keletkezését acamera obscuran ésa
szemben;

fizikai szem
modellje
25. A o képesekelmagyardzninéhdny optikai késziilék mikédését:
vetitégép, a nagyito, vetitégép, fényképezbgép.
nagyito és
a fényképez6gép

3. AVILAGUR

Témakor

Operativ célok

3.1. ANaprendszer

A tanulok:

ismerik és értik acsillag, abolygd, a hold, az listokds, a meteor és a galaxig
stb. fogalmat,

ismerik, és képesek 6sszehasonlitani az egyes bolygok tulajdonsagait,

leirjdk a Nap korili bolygdk palyajanak alakjat;

3.2. Acsillagok

képesek elmagyaraznia Fold és az egyes csillagok kdzti tavolsagok
kilonboz6ségét, tisztaban vannak vele, hogy acsillagok kiilonb6z6
szinekben és eréséggel vilagitanak,

megfelel§ szakirodalom segitségével képesek megnevezniazalapvets
csillagképeket,

felkutatjak, miakovetkezményea Fold tengely korilimozgasanak ésa
bolygdnk Nap korli keringésének,

képesekabolygo- éscsillagtérképeket hasznalni,

megfigyelik az éjszakai égboltot, ésacsillagtérkép segitségével
tdjékozodni tudnak az égbolton (K);




3.3. Avilaglr

ismerik a csillagaszat torténetének fontosabb allomasait, a

legkiemelked&bb csillagaszok (Ptolemaiosz, Kopernikusz,
Galilei, Kepler, Newton stb.) felfedezéseit,

ismerik a vilaglr keletkezésének és fejlédésének alapelképzeléseit.

4. AZ EGYENLETES MOZGAS

Témakor

Operativ célok

4.1. Amozgas leirdsa

A tanuldk:

meghatarozzak a mozgasban és a nyugalomban |évé test fogalmat, és
azok kiilonb6z6ségét,

leirjdk az egyenesvonalu és agorbe vonall mozgast,

kisérletekkel elsajatitjak, hogy a sebesség atest altal megtett Ut ésaz
ehhezsziikséges id6 hanyadosa (K),

ismerik asebességszamitasanak képletét,

képesek atvaltaniasebesség m/s egységét km/h egységgé, ésforditva;

4.2. Az egyenes
vonalu
egyenletes
mozgas

leirjdk az egyenletes és avaltozé mozgast,

abrazoljak grafikonon atest altal megtett utat ésaz ahhoz sziikségesidét,
leolvassak arrél az adatokat, elmagyarazzak és megértik, milyen mozgast
abrazol (K),

lerajzoljak grafikonon atest sebességének ésazelteltidének az
Osszefliggését, agrafikonrolleolvassak az adatokat, elmagyardzzak és
megértik, milyen mozgast dbrazol (K),

alkalmazzak a megtett Gt kiszamitdsanak képletét.




5. AZERO

Témakor

Operativ célok

5.1. Azerd leirasa

A tanuldk:

meghatarozzak amegfigyelttargy és a kornyezetfogalmat,
kisérlettel megtanuljak az er6hatds fogalmat, amely atestek alak-,
illetve mozgésallapot-valtozasaban nyilvanul meg (K),
megkiilonboztetik anehézségi erét és atartéerdt;

5.2. Azer6 mérése

felismerik, hogy atestek rugalmasak vagy képlékenyek,

elsajatitjak, hogy az eré mértékegysége anewton (N), és

megtanuljak, hogy 1N az az er6, amely 1 kg tomeg( testnek 1
masodpercalatt 1 m/s? nagysagu gyorsulast ad,

ismerik azadott tomeg(itestre gyakorolt eré fogalmanak meghatarozasat,
képesek megdllapitani, hogy a kétkilonb6z6 testre kifejtett
ugyanakkoraeré milyen hatast valtki;

5.3. Arugds mérleg

képesek grafikonon lerajzolniés elmagyarazni a rugalmas test alakvaltozasat
a grafikonrél leolvassak a megfelel6 adatokat,

kisérlettel megadllapitjak, hogy arugd megnyulasaegyenesen aranyosa
rugora hato erével, hasznaljak arugdallandd fogalmat az eré nagysaganak
meghatarozasahoz (K),

haszndljak azeréméré miszert;

5.4. Azerd
lerajzolasa

bemutatjdk az eré adatait: az er6 nagysagat, az er6 allasatésaz er6 irdnyat.
elsajatitjak, hogy az eré tamadaspontjalehet pontbeli, felliletivagy

térbeli hatasuy,

ismerik asulypontfogalmat,

képesek lerajzolni dbran atestre hatd eré tamaddspontjat;

5.5. Asulypont

leirjidk a geometriai és nem geometriai idomok sulypontjanak fogalmdt,
ismerik a geometriaiés nem geometriaiidomok sulypontjdra vonatkozo
folyamatokat,

5.6. Azer6k
egyensulya

felismerik a padrhuzamos hatdsvonalu, egyenesen haté és az ellentétes
iranyu eréket,

megallapitjak atestre haté er6k egyensulyi helyzetét, megértik, hogy a
nyugalmi allapotban |év§, egyenes vonalu egyenletes mozgast végzé test

esetébenazarrahaté er6k egyensulybanvannak,
képesek kiszamolni azazegyensulyban lévé erbket;

5.7. Surlédas és

kozegellenallas

megértik, hogy asurlddasi és kozegellendllasi er6k gatoljadk a mozgast,

ki tudjak szamolniasurlddasi erét,

ki tudjdk szamolniakdzegellendllasi erét,

kisérletekkelbemutatjak asurlédasra és kozegellenallasra hatd eréket (K);

58 A
kélcsénhatds
térvénye

megdllapitjdk, hogy a testek klcsénésen hatnak egymdsra,
megadllapitjdk, hogy a kélcsénésenhato er6k megegyez6 nagysdguak, azonos|
hatdsvonaluak és ellentétes irdnyuak, elemzik és megkiilonbéztetik a
kélcsénhatds térvényét és az erék egyensulydnak térvényét;
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5.9. A parhuzamos
erék

kisérletekkelmegallapitjak, hogy atestre egyidejlileg hatd tobb eré hatdsa
megegyezik avektori eredgjik hatasaval (K),

Osszetevése szerkesztéssel és szamitdssal meghatarozzak két parhuzamosan hatg,
egyformairanyuerderedb erejét,
szerkesztéssel és szamitdssal meghatarozzak két parhuzamosan hatg,
ellentétesiranylder6 eredé erejét;
5.10. A nem lerajzolidk a nem pdrhuzamos erék eredé erejét,
pdrhuzamos megdllapitjdk, hogy az er6k nagysdga és az erék k6zott lévs szégek
erék megvdltoztatdsdnak hatdsdra az eredd eré nagysdga és fekvése is
Osszetevése megvdltozik;
5.11. Az erék képesek az er6t komponenseire bontani, és szerkesztéssel dbrdzolni,
felbontdsa képesek elemezni a testre hatd kiilobnbéz4 irdnyu erék 6sszevetdit.

6. A SURUSEG, A NYOMAS ES A FELHAJTOERO

Témakor

Operativ célok

6.1. Ateriletmérés

A tanulok:
o kitudjdk szamitani a geometriai és nem geometriai idomok teriiletét (K);

6.2. Anyomadsa szilard

anyagokban

o kitudjdk szamitani az adott fellletre mer6legesen haté nyoméerd ésa
nyomottfeliilet teriiletének a hanyadosat,
e ismerikanyomas mértékegységét;

6.3. AtOmegésa
térfogat mérése

e megtudjak mérniatesttomegét (K),
e tudjdk, hogyan kell megmérni anem geometriaiidomok térfogatat,
o képesek beldtni,hogy a mennyiségek nem mindig adddnak éssze;

6.4. Aslrliségésa
fajsaly

,,,,,

.....

térfogathanyadosa,
e hasznaljak aslriiségésfajsuly kiszamitasanak képletét,
e ismerikahomogéntestekfogalmat,
o képesekmegkilonboztetniahomogén ésanemhomogén testeket,
e értikaz atlags(rlségfogalmat;

6.5. Anyomasa
folyadékokban

,,,,,

irdnyban ugyanakkora,

o képesekkiszamitani a hidrosztatikai nyomastatestfelliletén ésatartaly
falan;
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6.6. A e megallapitjak, mit6lfliigg anyomas a nyugalomban Iévé folyadékban,
nyugalomban | e haszndljak afolyadékban |év6 nyomasvaltozas képletét,
lévé o értik, hogy aleveg6 sulydbdlszdrmazé nyomas alégnyomas, tudjak, mennyia
folyadékok normal légnyomas értéke,
sulyabol e ismerikanormallégnyomas mellettafolyadékok nyomdsanak kiszamitdsahoz
szarmazo a megfelel6 képletet,
nyomas e hasznaljdkanyomdasmérg eszkdzoket;

6.7. Alégkori e elsajdtitidk a levegé fizikai tulajdonsdgait és azok hatdsdt az id6jdrdsi

jelenségek és az
idéjarads

eseményekre,

kutatjdk a légszennyezés forrdsait és a légszennyezés csékkentésére irdnyulo
intézkedéseket;

6.8. Afelhajtoerd | e

kisérletezéssel bemutatjak afelhajtderé miikodését (K),

megallapitjak, hogy afelhajtéerd a folyadékban meriilt testre haté eréknek az
ereddje,

egyszer( esetekben haszndljdk a felhajtéer6 szamitdsi képletét;

6.9. Az Uszas °

az anyagok slrliségének 6sszehasonlitasaval, illetve az tlagos strlségek
kiszamolasaval megallapitjak, milyen korilmények kézott dszik, lebeg vagy
meril el a test,

leirjdk és értik az areométer miik6dését.

7. A VALTOZO MOZGAS ES NEWTON MASODIK TORVENYE

Témakor

Operativ célok

7.1. Amozgas
leirdsaés az egyenes
vonalu egyenletes
mozgdsn

szamu ismétléssel

A tanuldk:

e dtismétlik azegyenletes és avaltozé mozgas fogalmat,

e atismétlik, hogy asebesség atest dltal megtett Ut és az ehhez sziikségesidé
hanyadosa; valamint grafikonon abrdzoljak az egyenes vonall egyenletes
mozgast;

7.2. Az
egyenletesen
valtozé
mozgas

e elemzik, hogyan valtozik az egyenletesen valtozé mozgasnal az

idG ésa sebesség(K),

,,,,,

,,,,,

e elsajatitjak, hogyan kell kiszamitaniagyorsulast,
e hasznaljdkazgyorsulas képletét;

7.3. Azegyenletesen
valtozd mozgast
végz(6testdltal
megtett Ut

e megallapitjak, hogy a megtett it egyenl6annak asikidomnak a teriiletével,
amelyetav(t) grafikon koordinatatengelyei hatarolnak,

e felhasznaljak anyugalomban [évé testre hatd egyenletesen valtozd
mozgdsnal az Ut kiszdmitasdhoz a képletet;

7.4. Atdmeg, az erd
ésa gyorsulas
Osszefliggése

e értik, hogy atestgyorsul, haa testre haté kiilsé er6k 6sszege kiilonbozik a
nullatdl,

o kisérletekkelelsajatitjdk atest gyorsulasa, tomege és az 6sszes kiilsé ra hatd
er6k kozott fennallo 6sszefliggést (K), majd ezekkelszamolasifeladatokat
végeznek,

e meghatdrozzakazer§ mértékegységét;
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7.5. Aszabadesés

leirjak a test szabadesésének fogalmat,

felkutatjak aszabadesés sordn atest egyenletesen gyorsuld mozgdsat,
értelmezik ajelenséget;

7.6. Atomegésa
suly
Osszefliggése

leirjdk a tomeg és a suly fogalmakozti kiilonbséget,

elmagyarazzak, miértlehetatestnek eltéré feltételek mellett kiilonb6z6
sulya, tovabba, mitél lehetatestsulytalan,

haszndljak asuly szamitasahoz a megfelel6 képletet, és értik anehézségi
gyorsuldstényezGjétazegyenletben;

7.7. Akérmozgds

elmagyardzzdk a krmozgdst mint gérbe vonalu mozgdst, és elsajdtitjdk a
kérforgds fordulatszama, a keringésiidé és a keringésisebesség fogalmadt.
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8. A MUNKA ES AZ ENERGIA

Témakor Operativ célok

8.1. Az A tanuldk:

energiaforrasok o megallapitjdk, hogy aNapa f6 energiaforrdsaFoldon,

o felsorolnak megujulé és nem megujulé energiaforrasokat,

e elmagyardzzak, hogyanfligg 6ssze afelfogott napenergia az évszakokkal;

8.2. Az energia e bemutatnakenergiatakarékos felhaszndldsimodokat,
elédllitdsa és | e  felkutatjdk, hogyan hatnak a tiizel6anyagok elégetésével miik6dé erémiivek a
azezzel kérnyezetre, és értik a kérnyezetszennyezés fogalmat;
kapcsolatos
kérnyezetvédel
mi kérdések
8.3. Amunka e felismerik, hogy az elvégzett munka az erétél és a megtett uttdl fligg,

o felhaszndljdk amunkakiszdmitdsanak képletét, ismerik a mértékegységét,

e megértik, hogy amennyiben azeréiranyamerdleges, azaznincs az erének az
elmozduldsiranydba es6 0sszetevbje, akkorezazer6 nemvégeza testen

munkat;

8.4.A o felismerik az erék k6ziilazokat, amelyek a mozgo testre hatnak,
mozgdsirdnnyal e felismerik azokat az eréket, illetve komponenseiket, amelyek munkadt
nem végeznek;
pdrhuzamosan
hatd eré dltal
végzett munka

8.5. Amozgasi e tudjak, hogy a mozgasi energiakapcsolatban van a mozgdssal, valamint

energia értik, hogy a sebességvaltozédsa fliigg a mozgési energiatdl,

e tudjdk, hogy a mozgasi energiafligga testtomegétél és sebességétdl,
e és haszndlniképesek a mozgdsienergia kiszamitdsdhoz a megfelelé képletet ;

8.6. Ahelyzeti o felismerik, hogy a helyzeti energia valtozasa 6sszefligg a test helyzetének

energia fugglleges valtozasaval,

e hasznalni tudjak a helyzeti energia kiszamitasahoz a megfelel § képletet;

8.7. Amozgasiés | e értikéshasznaljdkamozgasi éshelyzetienergiatételét;
helyzeti energia
tétele

8.8. Munkavégzés | e elsajatitjak, hogy azemeld, acsigaésa lejté egyszer(igép,
szerszamok o képesekérvelniamellett, hogy ezek az egyszer(i gépek azelvégezendd
segitségével munkat nem csokkentik, hanem csak konnyitik,

o Osszefliggésbe tudjak hozni azegyszer(igépek haszndlatat a mozgasi és helyzeti
energiatételével;

8.9. Arugalmas e elsajatitjak, hogy arugalmas testekben aformdjuk megvaltozasa miatt rugalmas|
energia (potencialis) energiatarolédik;
8.10. A e ismerikateljesitmény, mintazegységnyiidé alatt végzett munka fogalmat.

teljesitmény
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9. HO ES A BELSO ENERGIA

Témakor

Operativ célok

9.1. Aszilardtestek, a
folyadékok és agazok
felépitése

A tanuldk:

elemzik azanyagok és alkotéelemeik tulajdonségait,

megtanuljak, hogy magasabb hémérséklet hatdsara az anyagot alkotd
elemek élénkebben mozognak,

felismerik akilonb6z6 halmazallapotu (szilard, folyékony és gaznemi)
anyagok eltéré tulajdonsdgait és szerkezeti eltéréseiket,

képesek bemutatni az anyagok olvadasakor, szildrdulasakor, parolgasakor
éskondenzaciojanallétrejové fizikai folyamatokat;

9.2. Ahémérséklet

meghatdrozzdk a hémérsékletet, mintahédméré altal mért mennyiséget,
ismerik a Celsius- és Kelvin-skalat, képesek atvaltani akét
mértékegységet egymasba,

hasznaljdkahéméréta h6mérséklet mérésére (K);

9.3. Ahé6tagulas

ismerikah&mérséklet és atestek tagulasanak 6sszefliggését,
ismerik azikerfémfogalmat és miikodését, értik annak hasznalatat;

9.4. Agdzok nyomdsdq

megértik a gdznyomds jelenségét,
felismerik a gdznyomdsdnak, h6mérsékletének és térfogatdanak
kdlcsénhatdsat;

9.5. Abels6 energia

képesek példakkal elmagyardzni abelsé energia ésahdmérséklet
valtozasdnak kapcsolatat,

megértik, hogy atestbelsé energidjafliggazanyagot alkoto
részecskék energidjatol;

9.6. Ahd e ismerik, miakilénbségah&mérséklet ésahé fogalmakozott,

o kisérlettel bemutatjak a hGatadas torvényeit (K),

e tudjak, hogya bels6 energiavaltozasafligg ahdatadastol,
megdllapitjdk, hogy a munkavégzéstdlbelsé energiaszabadulfel, amely
hékézlésselis jar;

9.7. A e elsajatitjdk afajhé fogalmat,
hémennyiség- e hasznaljdk ahémennyiség-szamitas képletét,
szamitas e Jsszehasonlitjdk afelvett vagy leadott hétél létrejévé belsé energia

vdltozasat,

9.8. Ahédramlads

hasznaljdk ahddramlds szamitdsdanak képletét,
ismerik a h6dramlds fogalmat, az 61t6zk6dés és hészigeteld anyagok
jelentdségét;

9.9. Az
energiatorvény, az
energiamegmaradas
torvénye ésaz
energiadlalakulasa

elmagyarazzak, hogy egy test egyfajta energidja masfajtaenergiava
alakulhat at,

leirjdk megadott példa esetében az energiaatalakulas folyamatat,

leirjdk és elmagyardzzdk a testrendszerek (testek) energiadtalakuldsdt,
megértik, hogy amennyiben atestnemvégez munkat és/vagy nemadle
hét, Ugy nemveszit az energiajabdl,

elsajatitjdk és hasznaljdk az energiamegmaradds torvényét adott példa
esetén,

tudjak, hogy az energianem semmisilhet meg, valamint sohanem johet
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létre Ujonnan;

9.10. Az energia
dtalakuldsa az
emberi testben

értik az energia dtalakuldsdanak folyamatdt azemberiszervezetben.
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10. AZ ELEKTROMOS ARAM

Témakor

Operativ célok

10.1. Az elektromos
toltésésaz
elektromoserd

A tanuldk:

megértik, hogy atestek tobbféle mdédon vélhatnak elektromosan toltott
allapotuvs,

elsajatitjak, hogy az elektromos eré tavolbdl hat, és az elektromos
toltésbdbl ered,

megtanuljak, hogy kétféle elektromos toltés létezik,

tudjak, hogy az elektromos allapotu testek k6zott vonzd vagy taszité erd
hat,

megismerik, hogy atestek eredend6en semlegesek, de lehetnek negativ
vagy pozitiv toltottséglek,

ismerik az elektroszképot,

tudnak a villamveszélyes voltarél;

10.2. Az elektromos
megoszlds

ismerik az elektromos megoszlds jelenségét;

10.3. Az elektromos
aram

leirjak az elektromos dramot, mint az elektromos toltéssel rendelkezd
részecskék (toltéshordozok) sokasdganak az elektromos mezé hatdsara
kialakuld, rendezett mozgdsat,

elsajatitjak, hogy afémekben az elektronok a téltéshordozdk,

képesek azanyagokat elektromos vezet6kre és szigetelSkre csoportositani
haszndlnitudjak atoltésmegmaradas térvényét,

kisérletek soran megismerik az elektromos dramkoralapelemeit, és
haszndljak azegyezményes jeleket az abrazolasara (K),

képesek elmagyarazniarovidzarlat fogalmat és okait,

le tudjakirni a biztositék szerepét,

megmérik az elektromos aram erGsségét;

10.4. Az elektromos
aram hatasai

ismerik azelektromos aramveszélyeit,

felismerik az elektromos aram kiilonb6z6 hatasait,

elemzik az elektromos dram hatdsait, és ismernek egyszert felhaszndldsi
példdkat;

10.5. Az elektromos
fesziltség

megallapitjak, hogy azaramforras az elektromos dramot fenntarté
aramkori elem,

tudjak, hogy a vezetékkel 6sszekapcsolt aramforras és a

fogyaszté dramkort alkot, és tartds elektromos aram csak zart
aramkorben johetlétre; 6nalldan képesek megmérniaz elektromos
fesziiltség nagysagat azaramforrason és a fogyasztén (K);

10.6. Az elektromos
aram és az

leirjak a fogyasztéknak azt a tulajdonsagat, ami megszabja, mekkora lesz
az atfolyd dram erGssége, azaz a fogyaszto elektromos ellenallasa,

elektromos o kisérlettel kimutatjak és elsajatitjak Ohm torvényét (K),
fesziltség e hasznaljdk az Ohm-torvény szamitasi képletét,
Osszefliggése e tudjdk, hogy azelektromos vezetd két vagy tébb pontjdra
kapcsolt fesziiltség és a vezetén dthaladd aram erdssége linedrisan
Osszefiigg;
10.7. A o felismerik apdrhuzamos és asoros kapcsolastaz elektromos
fogyasztok aramkorben,
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Soros
kapcsolasa

megdllapitjak, hogy az ugyanazon dramforrasra sorosan kapcsolt
fogyasztok csokkentik a rajtuk keresztiil folyé dram erésségét,
megallapitjdk azered6 ellendllds nagysagat a sorosan kapcsolt fogyasztd
esetében,

kisérletekkel megértik, hogy asorosan kapcsoltfogyasztok fesziiltsége
Osszeadddik, és az 6sszeg megegyezik az dramforras fesziltségével (K);

10.8. A
fogyaszték
parhuzamos
kapcsolasa

kisérletekkel bemutatjak, hogy a parhuzamosan kapcsolt fogyasztok
esetén a mellékagak aramerdsségének osszege egyenld aféag
aramanak erésségével (K);

10. 9. A huzalok
ellendllasa

felkutatjdk, mitélfiigg a hosszu, azonos keresztmetszet(i és azonos anyagu
huzalok ellendlldsa;

10.10. Az elektromos
munkaés a
teljesitmény

képesek elmagyarazni, hogy munkavégzés soran energia és hé termelédik,
megallapitjak, milyen tényez6ktél fligg az elektromos munka,

haszndljak ateljesitmény és az elektromos munka képletét,
haszndlnitudjdk az energiatérvény kiterjesztett formdjdt, figyelembe

véve az elektromos munkat,

bemutatjdk bizonyos dramforrdsok energiamérlegét.

11. A MAGNESES ERO

Témakor

Operativ célok

11.1. A magneseser§

A tanuldk:

megismerik amagnest,

bemutatjak a Féldet, mint magneses mezét,

kisérletekkel megallapitjak, hogy a magneses erd tavolra hatd erd,
valamint beldatjak, hogy a magneses kdlcsonhatas er6hatas formajaban
nyilvanul meg amagnesek kozott (K);

11.2. Azer6az
aramvezetdkon

megallapitjak, hogy elektromos dram hatasaraa magnesekben, a
ferromagneses anyagokban és az dramvezet6kben magnesestérjon létre;

11.3. A villanymotor

leirjdk a villanymotor miik6désielvét,

érveket hoznak a villanymotor felfedezésének fontossdgdrol, tudjdk, hogy
ez a felfedezés jelentds hatdssalvolt a technoldgiaifejlédésre, és ismerik
annak nélkiilézhetetlen voltat a modern eszk6z6kben;

11.4. Az erémezé

képesek leirni az elektromos és mdgneses mezét;

11.5. Az
elektromdgnes, az
indukcio, a
fesziiltséggenerdtor,

a transzformdtor

ismerik az elektromos tekercset, és beldtjak, hogy elektromos dram
hatdsdra a tekercsben és kériil6tte magneses mezd jén létre;
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11.6. A Fold o képesek megdllapitani, hogy a mozgd téltétt részecskékre hat a mdgneses
mdgneses mezéje erd,

e felismerik, hogy a Féld egy mdgneses mezé, valamint azt, hogy a Féld
mdgneses mezeje véddépajzsot alkot, és dvja bolygonkat.
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12. AFIZIKA ES A KORNYEZET
Témakor

12.1. Afizikai
felfedezések
megkonnyitik az
életet

Operativ célok

e Atanar asajat maga, vagy a tanuldkkal egyeztetve, eldonti, hogy bizonyos
tartalmak — a fizika torténete, a kortars fizikai felfedezések vagy a mai
modern eszk6zok (GPS, mobiltelefon, félvezetSk, szamitdgépek), |ézerek,
folyadékkristalyok, optikaiszalak, atomerémdvek, gyorsitok,
nanotechnoldgia, 6koldgia stb. —kdzil melyeket dolgozzafel. Valasztdsata
tanulék érdeklSdése irdnyitja, és ezzel gazdagitjaatanérat,

e atanuldkaz elsajatitottismeretek segitségével képesek lesznek a

kivalasztott eszk6zok haszndlti utmutatéjanak értelmezésre és
m(ikodtetésére.
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4. ALAPVETO KOVETELMENYEK

A kovetelmények, amelyeket a tudas ellenGrzésénél és értékelésénél hasznalunk az Alapvetd az
Operativ célok és tartalmak cimil fejezetben meghatarozott ismereteket foglaljak magukban. A
tantervben szerepld témakorok sorrendje és az egyes témak felosztdsa nem kotelezd érvényli (az
ajanlads a Moddszertani Utmutatd ciml fejezetben taldlhatd), éppen ezért a kovetelményeket a
nyolcadik és akilencedik osztalyszdmara egylittesenadjuk meg. Atanarok szamara a kévetelményeket
— a jobb atlathatésag és hasznalhatésag érdekében —két részben irjuk el6: el6sz0r azok az altaldnos
célokra és kompetencidkra alapuld kovetelmények szerepelnek, amelyek nem kotédnek a
témakorokhoz, afolytatasban pedig atananyagot témakoérénként mutatjuk be.

A mindenkiszamarakotelezé minimalis kovetelményeket, amelyek a pozitiv osztalyzat eléréséhez, és
ezaltal afels6bb osztalyba torténd |épéshez sziikségesek, vastag betlivel emeljuk ki.

A tanuld:
* megfigyeliajelenségeket, ésrogziti a megfigyeléseket,

* megfigyeléskor mindségi és mennyiségiadatokat gy(ijt, és megfelel6 méddon rogziti azokat:
szbvegesen ir, az adatokat tablazatba foglalja, kisérleti vazlatokat rajzol, diagramokat készit
stb.,

* gondoskodik a munkateriilet rendezettségérdl, a sajat és masok biztonsagarol, valamint a
felszerelés épségének megdrzésérdl,

= az utasitdsoknak megfelelGen fizikai kisérleteket végez, és az elGirtak szerint rogziti az
eseményeket és a méréseket,

* kivalasztja a kisérlethez, az adatgy(jtéshez és -feldolgozashoz a megfelel6 eszkdzoket (beleértve az
informacidtechnolégiaikat is), és azokat helyesen hasznalja,

* megbecsilli és megméri a kivalasztott fizikai mennyiségek értékeit, azokat megfelelGen rogziti
szammal és mértékegységgel, valamint nagyjabdl megbecsiilia mérési hibdkat,

e leolvassaazértéketazanaldg mérémiuszerekrdl;

* meghatdrozzaaz adatok csoportositdsnak a kritériumait,

e kivalasztjaaz adatok megfelel6 megjelenitési mddjat (tdblazat, grafikon, rajz),

e atablazatokat és grafikonokat megfelelGen felirja és jeloli,

« egyszeri grafikonokat olvas le (pl.a mozgasnal),

* leolvassaazismeretlen értékeket a grafikonrdl (pl. amozgasnal),

» felhasznalja matematikai alapismereteit;

* amennyiségek kdlcsonos osszefliggéségének kimutatasaratdblazatokat és grafikonokat hasznal,

e asajat ésosztalytarsai megoldasait 6sszehasonlitja, és megallapitjaaz eltérések és ahibdk lehetséges
okait,

* akovetkeztetések és magyarazatok levonasakor 6sszekapcsoljaa kisérletbdlszarmazé
eredményeket és elméleti ismereteit,

e valaszol avizsgdlatsoranfelmeril6 kérdésekre,

e bemutatjaaz értelmezéshez felhasznaltismereteit, valamint az egyes kovetkeztetések
levondsahoz vezet6 gondolkodasmadot;

e 0Osszehasonlitja azel6feltételezéseket ésaz elért eredményeket, megallapitja az egyezéseket ésaz
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eltéréseket,

megitéli, hogy akisérlet sordn megfogalmazott kovetkeztetések vagy értelmezések
megfelelGek és elégségesek-e,

javaslatottesz az alkalmazott médszerek valtoztatasara,

bemutatja a kisérlet soran vagy azutan felmeril6 Uj problémakat;

az el6zetestuddsaalapjan hipotézist allitfel, s ezt felhasznalja akisérlet megtervezésében,
meghatarozza azokat a kulcsvaltozdkat, amelyeket figyelembe kell vennie akisérlet végrehajtasasoran,
meghatdrozza, hogy a kisérlet soran melyik mennyiségek valtoztak, és melyek nem,

a kisérletvégrehajtdsdhoz irasbeli utasitast alkot;

a kiilonb6z6 mdédszereket és leirdsi mddokat (beleértve a szimbdlumokat, diagramokat,
tadblazatokat, vazlatokat, grafikonokat, IT-t) alkalmaz az adatok és kovetkeztetések mennyiségi
és mindségi bemutatasahoz;

egyszerti, fizikaval kapcsolatos szoveghdl vagy mas forrasbdl kikeresi a kulcsinformacidkat,
kilonféle informacioforrasokat valaszt és hasznal;

képesismeretlen mennyiségeket kifejezni, egyenletekkel tud szamolasokat végezni,

atvalt és szamitasokat végez a mértékegységekkel,

megfelel formaban rogziti az eredményeket és valaszokat.

FENY

A tanulé:

tisztaban van

— afényvisszaverddés fogalmaval és torvényével,

7 g7

— afénytorés optikai jelenségével két eltéré kozeg hataran,

— agyljto- és szordlencsékkel,

képes megkilonboztetni egymastdl agylijts- és szérdlencséket,
ismerialencse gyujtopontjanak és a gyujtétavolsagnak afogalmat,
képeslerajzolniaz aldbbi folyamatokat:

— siktiikron a beesd és visszavert sugar dramlasat,

— afénysugdrhaladasat az egyik anyagbdl a masikba,

— agyljtélencsén athaladd fénysugarakat, valamint meg tudja hatarozni alencse
gyujtépontjat és gyujtotavolsagat,
kisérleteknélhaszndlja asiktlikrot és a gyljtélencsét, ismeri azok gyakorlatijelent6ségét,

ismeri azemberi szemben a gy(jtélencse mikodését,

el tudjamagyarazni a kép keletkezésétaszemben,
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leirjaa camera obscurat.

VILAGUR

A tanulé:

el tudja magyarazni a kiilonbségeket:

— a bolygéd, a csillag és a Hold kozt,

— agalaxisésacsillagkép kozt,

fel tudjasorolni aNaprendszerbolygdit,

le tudjairni a Nap korili bolygdk palyajanak alakjat,

képes elmagyaraznianap- és holdfogyatkozas jelenségét,
tudja, hogy a fényév a tdvolsag csillagidszatban hasznalatos mértékegysége,

tudja, hogy a csillagképek helyzete a Fold tengely koriili mozgasanak és abolygdnk Nap korli
keringésének kovetkeztében valtozik,

ismeri az égitestek megfigyelésére haszndlatos teleszképot,

megtudja keresni az égbolton a Sarkcsillagot, a Nagy Goncolt, a Nagy Medve és az Orion csillagképet,
tudja, hogy a Sarkcsillag segit az éjszakai tajékozddasban,

hasznalni tudja:

— akillonféleforrasokat az égitestekkel kapcsolatos informdacidk megtaldlasara,

— acsillagtérképet,

képesleirniacsillagdszat torténetében uralkodd két alapveté megkozelités (geocentrikus és
heliocentrikus vilagkép) kozti kiilonb6z6ségeket.

AZ ERO
A tanulék:

kivalasztjak a megfigyelt testet, és meghatarozzak annak kornyezetét,

konkrét esetekben felismerik a testek érintkezésekor haté és a tavolhaté erdket,

tudjak, hogy az er6 fizikai mennyiség, és mértékegysége anewton (N),

képesek meghatarozniaz eré mértékegységét, anewton nagysagat (N) 100 grammos testesetében,
megnevezik az er6hatas fogalmat, amely a testek alak- és mozgasallapotvaltozasaban nyilvanul
meg,

felsorolnak:

— néhdnyer6t, ésfelismeri hatasuk alapjan azokat,

— néhany az er6hatas miatt létrejovd valtozast,

csoportositani tudjak:
— atesteketrugalmassagukszerint,
— azer6ketpontbeli, fellletiés térbeli megoszldsuk alapjan,

képeseklerajzolni:
— abran atestre hato er6ket,
— azerbktdmadaspontjat, amilehet pontbeli, fellletiés térbeli megoszlasu,
— asulypontot mint a testre hatd nehézségi er6 tadmaddspontjdt,
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meg tudjak mérni az er6t erémérdvel, és le tudjak jegyezni annak értékét,

— tudjak, hogy a rugé megnyulasaegyenesen aranyos arugoéra haté erével,
— megértik, hogy anyugalmi allapotban 1évs, egyenes vonall egyenletes mozgdst végz6 test esetében
az arra haté erék egyensulyban vannak,
— tudjak, mit6l figga surlodasi és a kozegellenallasi erd,
— beldtjak, hogyasurlddasi ésa kozegellendllasierd hatassal van a testek mozgasra, és felsorolnak
néhany példat,
matematikai leirassal képesek kifejezni az er6k egyensutlyanak a feltételét,
szamitdssal és szerkesztéssel megtudjdk hatdrozni:
— kétparhuzamosan haté, egyformairanyler6ered6erejét
— kétparhuzamos hato, ellentétesiranyt eré eredd eréjét,
meg tudjak hatarozni:
— azadott tomegltest erejének nagysagat,
— azadott erGellentétes erejét.

A SURUSEG, A NYOMAS ES A FELHAJTOERO
A tanuldk:

ismernek egyszer(i modszereket az idomok teriiletének és testek térfogatanak meghatarozasara,
ki tudjak szamolni az alapvet geometriaiidomok teriiletét,

at tudjak valtani a teriilet- és térfogategységeket,

meg tudjak mérni:

— atoémeget,

— anemgeometriaiidomok teriletét,
— a nemgeometriai testek térfogatat,
képesek meghatarozni:
— atests(irliségétatomegésa térfogat hanyadosaként,
— afajsulytasulyés a térfogat hanyadosaként,
— azadott fellletre merélegesen haté nyomderd és anyomottfeliilet tertiletének a hdnyadosat,
ismerik a pascal és a bar mértékegységeket,
— tudjak, mekkora a vizslir(isége, és tisztaban vannak vele, hogy a leveg6 s(r(isége kortlbelil
ezerszerkisebb,
— tisztabanvannakvele, hogy anyugalomban |évé folyadékban az erd felfelé hat,
— tudjdk, hogy a nyugalomban Iévé folyadékra hatd er6 az egész folyadékban eloszlik,
— tudjdk, hogy a nyomas a folyadékokban a mélységgel névekszik, és fligg afolyadék stirliségétdl, a
nehézségigyorsulastdl, ésfliggetlen az edény alakjatdl,
— értik, hogy hogy a levegd sulydbodl szarmazé nyomds alégnyomas,
— tudjak, mekkoraanormal légnyomas értéke,
szamolasi feladatokban fel tudjak hasznalni:
— aslrliségésfajsily szamitasanak képletét,
— anyomasszamitasanak a képletét,
— afolyadékokbanlévé nyomas szamitdasanak a képletét,
— afolyadékokban lévé nyomas szamitdsanak a képletét, figyelembe vévealégnyomast,
— anyomasmértékegységeit: N/m?, Pa, bar és a s(ir(iség mértékegységeit: kg/m3, kg/dm? és g/cm3,
— afelhajtéer6 szamitasanak a képletét,
felismerikamanométert ésabarométert, és tudjak, mire hasznalhatdk,
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e rendeznitudjak:
— slrlségilik szerintazazonos térfogatu homogén testeket,
— s(rlséglk szerintazazonos tomegl homogén testeket,

— azanyagok slirliségének vizsgalataval és az atlagos s(irliségek 6sszehasonlitasaval meg tudjak
allapitani, hogy a test uszik, lebeg vagy elmeriil.

A VALTOZO MOZGAS ES NEWTON MASODIK TORVENYE
A tanulé:

* meg tudja allapitani, hogy a megfigyelt test mozog-e, vagy nyugalomban van,

konkrét esetekben kiillonbséget tud tenni az egyenletes és a valtozéo mozgdas kozott,
* megtudjahatarozni:

— atestsebességétamegtettUtésidé hanyadosaként,

— agyorsulastatestsebességvaltozdsaésazelteltidé hdanyadosaként,

ki tudja szamitani:
— asebességet az egyenletes mozgasnal, ésismeri a sebesség meghatarozasanak két
Osszetevdjét,
— asebességetésagyorsuldstaz egyenletesen valtozd mozgasnal,
— azegyenletesenvaltozé mozgasnal az utat, amikora kezd6sebesség nulla,

* megtudjamutatniaz 6sszefliggéstakm/h ésm/skozott,

e tudja, hogy a szabadesés a gravitacid altal okozott valtoz6 mozgas, és a szabadesés
gyorsulasa koérilbelil 10 m/s?,

e azegyenletesenvaltozd mozgasnal megtudjakllonboztetniavégsebesség, akezdeti sebességésaz
atlagsebesség fogalmat,

« grafikonondbrazolnitudja, és képes elmagyarazni:
— azegyenletesmozgdsndlaz Ut és az id6 0sszefliggését, az egyenletes mozgasnalasebességésazid6
Osszefliggését,

— avaltozdiranyl mozgasndl asebességésazidb osszefliggését,
e lerajzoljaamegfigyelttestre haté kilsé er6ket, és meghatarozzaaz eredét,

* tudja, hogy a test gyorsulasa a test tomegétdl és arra hatd Osszes kiils6 eré eredéjétol

fligg,
* tudja,hogy1 N az az er§, amely 1 kg tomeg(i testet 1 masodpercalatt 1 m/s? sebességregyorsit fel,

* szamolasi feladatokban felhasznalja Newton masodik torvényét,

e ismeriéshasznaljaatomegésa suly 6sszefliggését.
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A MUNKA ES AZ ENERGIA

A tanulé:

— tisztdban van vele, hogy kiilonb6z6 tipusu energiaforrasok léteznek, és a Fold f6

energiaforrasaként a Napot nevezi meg,

tud rdla, hogy léteznek megujuld energiaforrasok,

felsorol kiilonb6z6 energiaforrasokat, és csoportositja 6ket megujuld és nem megujuld forrdsokra,
képes elmagyardzniaz évszakok jelenségét,
képes elmagyarazniafelfogott napenergia és az évszakok 6sszefliggését,

ismeri az er§, a munka és az ut kozotti kapcsolatot, és tudja: a munka egysége a joule (J),

tudja, hogy az elvégzett munka mennyisége a megtett Uttdl ésa mozgdsirdnyaba hatd er6tél fligg,

tisztdbanvanvele, hogyamennyiben azerdirdnyameréleges, akkorezazeré nem végez atesten
munkat,

tudja, hogy minden mozgé test mozgasi energiaval rendelkezik,

tudja, hogy a mozgasi energiaatesttomegétsl és sebességétdl fligg,
tudja, hogy a rugalmas testekben aformajuk megvaltozasa miatt rugalmas energia tarolodik,

képesfelsorolniolyan jelenségeket, amelyekben atestek megvaltoztatjdk rugalmas
energiajukat,

ki tudja szamitani az elmozduldssal parhuzamos allandé eré6 munkajat,

szamitdsi feladatokban felhasznalja:

a munka szdmitdsanak képletét,

az er6 szamitdsanak képletét,

a munka szamitasanak képletét, figyelembe véve a helyzeti energia valtozasat,
a mozgasi energiaszamitdasanak képletét,

ajoule-t(J) mintamunka és energiamértékegységét,

felismeri azokat a konkrét eseteket, amikor a test helyzeti energidja megvaltozik,
tudja, hogy a testekre haté munkavégzés megnoveli vagy lecsdkkenti a test energidjat,

alkalmazzaamozgasi és a helyzeti energiatételét,
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o tudja, hogy alejtd, a csiga és az emel6 egyszerliszerszamok, amelyek hasznalata azelvégezendd

munkat nem csdkkentik, hanem csak konnyitik,

e leirjaaz egyszerl szerszamok segitségével végzett munka torvényszerliségeit.

A HO ES A BELSO ENERGIA
A tanulé:

* ismeriaszilardtestek, folyadékok és gazok tulajdonsagait, és képes halmazallapotuk
szerint besorolniaz egyes anyagokat,

— tudja, hogy a hmérséklet alapveté fizikai mennyiség,

— tisztdbanvana Celsius-ésKelvin-skdla fogalmaval, ismeri a Celsius és aKelvin
mértékegységeket,
— tudja, hogy a hmérséklet valtozasa miatt az anyagok tagulnak és zsugorodnak,

* képes megméri és lejegyezni a homérsékletet Celsius-fokban,

e 3attudjavaltania Celsius- és Kelvin-értékeket egymasba,

e ismeriah6mérdktipusait, és el tudjamagyarazni azok miikodését,
e ismeriazikerfémfogalmatés mlkodését, és érti annak hasznalatat,

* képes mikroszkopikus szinten elmagyarazniafazisvaltozas soran bekovetkezé folyamatokat,
— tudja, hogy munkavégzés soran vagy h6 hatdsdra a test belsé energidja megvaltozik,

— tisztaban van vele, a h6 egyfajta energia, amely a magasabb hémérséklet(i targytdl az
alacsonyabb hémérséklet(i targy irdnydba aramlik, mértékegysége a joule (J),
— tudja, hogy h6 hatasara a test bels6 energidjand, héelvonas soran pedig csokken,

példakat sorol fel a testek hofelvételére és leadasara,
— tudjahaszndlni ahémennyiség-szamitas képletétafelmelegedés éslehlilés esetében,
— ismeriazerG- ésenergiatdrvényt, valamint azenergiamegmaradas torvényét,

* megérti, hogy azenergianem semmisiilhet meg, valamint sohanem johet|étre djonnan.

AZ ELEKTROMOS ARAM

A tanulé:

e tudja,
— hogykétféle elektromos toltés |étezik,
— tudja, hogy az elektromos allapotu testek kozott vonzé vagy taszitd eré hat,
— tudja, hogy az elektronok az elektromos t6ltés hordozdi afémekben,

— ismeriaroévidzarlat fogalmat,
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képes az anyagokat elektromos vezetGkre és szigetelGSkre elkiiloniteni,
felismeri az elektromos aram forrasait, és fel tudja sorolni azokat,

képes egyszeri aramkort rajzolni, és a megjelenitéskor az egyezményes jeleket hasznalja,
— tudja, hogy az elektromos aramer@sség egysége az amper, és az aramerdsséget ampermérével
mérjuk,
— tudja, hogy az elektromos fesziiltség egysége a volt, és a fesziiltséget voltmérdvel mérijiik,
— tudja, hogy az elektromos toltést elektroszkdppal mérjiik, ésismeri az eszkd6z mikodését,
— tisztdbanvanvele, hogyasorosan kapcsolt fogyasztékon ugyanakkora erGsségli aram folyik at,
— tudja, hogy a sorosan kapcsoltellenalldasok helyettesithet6k egyetlen ellendllassal, amelynek
nagysagaegyenld azellendlldsok értékeinek 6sszegével,
— tudja, hogy parhuzamosan kapcsolt fogyasztok esetében az egyes fogyasztokra azonos
mértékiifesziiltségjut,
ismeri abiztositék szerepét,
képes megkilonboztetni az elemek parhuzamos és soros kapcsolasat az elektromos
aramkorben, ésismeri azok néhany torvényszerliségét,
torvényszer(iségeit,
— tudja, hogy a sorosan kapcsolt fogyasztok fesziiltsége 6sszeadddik, és az 6sszeg megegyezik az
aramforrds fesziltségével,
— tudja, hogya parhuzamosan kapcsoltfogyasztok esetében amellékagak aramerésségének 6sszege
egyenld a f6ag aramanak erdsségével,
— tudjahaszndlni azampermérétaz elektromos dramer&sség mérésére,
— meg tudja mérni voltmérdvel az aramforras fesziiltségének értékét,
Ossze tudja allitani az aramkor ugy, hogy az ellenallasokat sorosan kapcsolja a fesziiltségforrasra,
fel tud sorolni néhany fogyasztét, és hatderejik szerint csoportositani tudja azokat (figyelembe véve az
energiatakarékossag szempontjat),
érti, hogy a munkavégzéstélbelsS energia szabadul fel, amely h6kozléssel is jar,
tudja, hogy a haztartasi vezeték elektromos fesziiltsége 230V, és ismeri az elektromos aram
veszélyeit,
tisztaban van a villamlas veszélyével,
szamolasi példakban felhasznalja:
— akapcsolatotaz elektromos aram, afesziiltség és az ellenallas kozott,
— azelektromosteljesitmény és az elektromos munka kiszamitasahoz hasznalatos képletet,
— attudjavaltani egymdsba az elektromos munka kWh egységét és ajoule-egységet (J),
képes leirni afogyasztoknak azt a tulajdonsagat, ami megszabja, mekkora lesz az atfolyé aram
erGssége, azaz a fogyasztd elektromos ellenallasa, amelynek az egysége ohm (Q).
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A MAGNESES ERO
A tanulé:
* tudja,
— hogy minden magnesnek két pdlusa van,
— tisztaban van vele, hogy a F6ld magnes,
— beldtja, hogy az az elektromos vezetékekben magneses eré mlikodik,
« egyfonalrafiiggesztett magnessegitségével képes megmutatni az északi ésdéliiranyt,
* iranytlivel megtudjahatdrozniaz égtdjakat, ismeri amérést zavaré tényezdket.
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5. MODSZERTANI UTMUTATO

5.1 A tantargy céljainak megvaldsitasa

A fizikatanitdsa szakteremben és megfelel§ felszerelésli szertdrban torténik. Afizika éran atandr
mellett egy asszisztens is kozremdkodik.

A témakorok és az orak szamanak beosztasa

A témakorok sorrendje és atémak besoroldsanem kotelez6 érvényd. Atandr6nalléan osztjafel a
tananyagot.

8. osztaly (6sszesen 43 6ra) Ajanlott 6raszam
1 BEVEZETES A FIZIKABA 5
2 A FENY 7
3 A VILAGUR 4
4 AZ EGYENLETES MOZGAS 6
5 AZ EROK 10
6 A SURUSEG, A NYOMAS ES A FELHAJTOERO 11
9. osztaly (6sszesen 43 6ra) Ajanlott 6raszam
7 A__VAL'J’OZC') MOZGAS ES NEWTON MASODIK 7
TORVENYE
A MUNKA ES AZ ENERGIA 8
9 A HO ES A BELSO ENERGIA 9
10 AZ ELEKTROMOS ARAM 15
11 A MAGNESES ERO 2
12 A FIZIKA ES A KORNYEZET

Atdblazatban atémakorok ajanlottbesorolasa szerepel, atanterv 8. osztalyosokra vonatkozo részében
a 70 tandérdbdl 43, a 9. osztalyban pedig 64-bdSl ugyancsak 43 tandrat rendeltiink az egyes
témakorokhoz. Abe nemsorolttandrakon ismétlés, gyakorlas és ellendrzés torténik, valamint ebben
az id6keretben végezhetdk el a projektmunkdk, a szemindriumok dolgozatok el6készitése és mas
tevékenységek. Amegjelolt draszam nem kotelezd érvényd.

Afizikatantargynal az el6zetesen tervezett tanmenethez képest a tanitas végrehajtasakor lehetnek részleges
eltérések. Ennek oka lehet az interaktiv oktatds, a bizonytalanul megértett témak tisztazdsa, a nehezebben
megtanulhaté tartalmak kiegészit6 magyardzata, valamint a tanuléi aktivitast igényl6 munkaformak és -
maodszerek: a tanuldi kisérletek és terepmunka bizonytalan id6kerete, tovdbba az aktualis eseményeknek a
tandraba torténé beépitése (csillagaszati vagy rendkiviili idGjarasi fejlemények, érdekes technoldgiai
felfedezések, lrkutatas stb.). A tandr a tananyag megértéséhez, valamint az alapvetd kognitiv és tartalmi

célok megvalésitdsdhoz az elméleti tananyagot 6sszehangolja a tanuldk gyakorlati tevékenységeivel, a
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kisérletekkel, a kisebb projektfeladatokkal és -munkdkkal. A fizika tanitasaban |ényeges, hogy a tanulok
aktivanvegyenek részt kbrnyezetiik fizikaijelenségeinek megismerésében, megértésében, felkutatasaban és
e folyamatok értelmezésében. A fizika tanitasaban elStérbe kell helyezni az ok-okozati 6sszefliggéseken
alapuld gondolkoddsmadd kialakitasat. Az dltalanosiskolaban afizika tanitdsanak elsédleges célja az élettelen
természetre vonatkozd ismeretek rendszerezése, valamint a fizikai jelenségek megértése, és csak kisebb
mértékben a szamolasok elsajdtitdsa. A fizika tanitdsdnak célja az alsé tagozatban mar megtanult, az
élettelen természetre vonatkozo ismeretek rendszerezése, és a tovabbi tanulmanyokhoz szlikséges alapok
kialakitdsa. Az iskolai munka sordn a tanuldék megfogalmazzdk a fizikai jelenségekkel kapcsolatos
elképzeléseiket, kisérletek és megfigyelések segitségével ellendrzik azokat.

A kisérleti munka

Néhany operativ cél mellett a kisérletezés referenciajele (K) szerepel. Ajanlott, hogy a tanuldk a leirt
célokban rogzitett tananyagot kisérletek végzésével sajatitsak el. Az alabbi tablazatban a kilonbozé
témakorokhoz tartozd — egyénileg, parban vagy csoportosan végezhet§ — tanuldi kisérletek
szerepelnek. A tanuldk az operativ célokat a tanitas soran atadott ismeretekkel, tevékenységi napok
keretében, illetve a tantargykozi kapcsolatokon keresztiil, egyéb természet- vagy
tarsadalomtudomanyiteriiletek bevonasaval, vagy projektmunka keretei kozt sajatitjak el.

Néhany, az aldbbiakban leirt kisérletet a tanuldk projektmunka keretében is elvégezhetik. A
projektmunka megkezdésekor ismertetni kell a konkrét feladatot, a kisérlet céljat, a feladatra szant
id6keretet és a folyamat Osszetettségét. A tandrnak a tanitds soran alkalmazkodnia kell a
tanuldcsoport egyedi sajatossagaihoz, éppen ezért konnyitheti az 6sszetettebb feladatokat ugy, hogy
a tanulék konnyebben megértsék és megtanuljdka tananyagot. A tanuldk a projektmunka keretei kozt
kiilonb6z6 forrasokbdl gyljtenek adatokat. A projektmunka soran hasznalt munkamaddszerekkel mas
kotelez6 operativ célokis megvaldsithatok.

Téma- A javasolt tanuloi kisérletek
kor

1.2 , s
A munkamoddszerek afizikaban

A tanar egyszert(kisérletekkel bemutatja a fizikanal alkalmazott munkaformakat és -
modszereket (pl. afondlingalengésideje), amelyek soran atanulék megfejtik akisérletek
eredményeinek okait, mindekdzben a megfigyelésre, akisérletezésre, amérések

értelmezésére, valamint akisérletek eredményeire 6sszpontositanak.

1.3 A hosszlsag és az id6 mérése

A tanulok kiilonbo6z6 tavolsagokat és hosszokat (asztal, tanterem, ceruzastb.), illetve
id6tartamokat (agyurmagolyd leesése, afonalingalengésideje, alevegd visszatartasaa
tid6ben stb.) mérnek meg. A mérések eredményeibdl atlagot szamitanak, atanar

utasitasai szerint feljegyzik az adatokat.

2.1 A fényvisszaverédés

A tanuldk megtanuljak a szlik fénynyaldbot adé vildgitotest és a siktiikor fényvisszaver6dési
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torvényszerlségeit. Lerajzoljak asiktiikrot, mer6legest szerkesztenek arra, megmutatjak a
bees ésvisszavert sugarak helyét.

A fénytorés
A tanuldk kutatjak aszlk fénynyaldbot add vilagitotest fénytorési torvényszerliségeit. A
fénynyaldbot avizfelszinre vagy livegre iranyitjak, éslerajzoljdk afény utjat az optikai

szempontbdl kiilonbozéen slir(i anyagok hataran.

2.3

A gy(jt6lencse képalkotdsa
A tanuldk kisérlettel felismerik a gyUjt6lencse gyujtopontja, akép keletkezése és

tulajdonsagai k6zotti kapcsolatot. Osszedllitjak a fényképezégép modelljét.

3.2

Tajékozddas és az éjszakai égbolt megfigyelése

A tanuldk megfigyelik a Holdat, a bolygodkat, a csillagokat, a csillagképeket és galaxisokat.
A tanulas alapjaa megfigyelés. A hosszabban tartd jelenségeket animaciodkkal,
szamitogépes programokkal ésinternetes segédanyagokkal mutatjuk be. Az éjszakai
égbolt megfigyelése egy természetismeretiprojektnap keretébenis térténhet. Atanar a
témasikeres feldolgozdsdhoz segitséget kérhet kiils6 szakemberektdl, csillagaszati
egyeslletekhez fordulhat. Atanuldk egy képernyérevetitett felvételen megfigyelik a

napfoltokat.

4.1

A 60 m-es vagy 100 m-es futads sebessége
A tanuldklemérik azid6t a 60 m-es vagy 100 m-es futdsndl. A méréshez mobiltelefonjaik
stopperodrajatis hasznalhatjak. A tavolsagokbdl ésidGadatokbdl kiszamoljak a sebességet.

A témakapcsolatotteremtafizikaésa sport tantdrgyak kozott.

4.2

A motor meghajtdsu auté mozgasa

A tanuldk megfigyelik amotor meghajtdsu gépjarm(i mozgasat. Atanara gépjarmd
mozgasat pontirdn rogziti. A tanuldk akisérlet soran nyert adatok felhasznalasaval
hisztogramot készitenek, amelyet aztan grafikonna alakitanak at. A tanar felhivjaafigyelmet
arra, hogy a grafikon adatai alapjan, mérés nélkilis meglehet jésolni azautd sebességét. A
kisérletettobbszoris elvégzik azautd kiilonb6z6 sebességei mellett. A grafikonok megfelel6
szoftvercsomaggal felszerelt szamitdgépes mérérendszerrel is megrajzolhatdk, de a
kisérletetebben azesetbenis el kellvégezni. Atanarramutat, hogy a megtett Gtegyenlé
annak a sikidomnak (pl. téglalapnak) ateriletével, amelyeta v(t) grafikon

koordindatatengelyei hatdrolnak.
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5.1

Az erGk leirasa

A tanar tobb kiilonbozé kisérletet készit el 5. A didkok ezeket egyesévelelvégzik: pl.
kinyujtjak agumiszalagot, fémlemezcsikokat vagy huzalt hajlitanak, a kerék forgélapatjaira
szivoszallal levegdt fujnak, bemeritik alabdat a kadba, labdat ejtenek az asztalra, magnessel
tdvolrél mozgatjak az autot. A feladatlapraravezetik, hogy az egyes testek esetében mely
er6k hatnak, megallapitjdk az er6 valtozasanak az okat, valamint megnevezik a testre haté

eré tdmaddaspontjat, ami lehet pontbeli, fellileti és térbeli megoszlasu.

5.3

A rugd kalibralasa

A tanuldk rugét kalibralnak. Rugds mérleget készitenek, és annak segitségével
megallapitjak, hogy agumiszalagvagy arugd megnyuldsa egyenesen aranyos arugoéra
hato erével. Atandra kisérlet megkezdése el6tt ellendrzi és béviti a kdvetkezd fogalmak
ismeretét: grafikon, koordinata-rendszer, atengelyek neve ésjel6lése, az egységsor, a
pontok koordinatdi, azegyenes és aforditott ardnyossag. A téma 0sszefliggést teremta

fizika és a matematikatantargyak kozt.

5.7

Mi befolydsolja a surlédas és az ellendllas nagysagat?

A tanulodk kisérletekkel felkutatjak a surlodas és kozegellendllas hatasat atestek mozgasara.
A tanuldk a kisérletet problémaalapu megkozelitéssel végzik. A kisérletek amindennapi
élethelyzetek bemutatdsakoratantermenkivil is elvégezheték. A surlddas példaul
szemléltethet6 korcsolydzas kdzben, esetleg egy hasab kiilonboz6 fellileteken torténé
csUsztatdsakor, illetve alégzsakkalfelszereltjarmdvekben. Atanuldk a példakon keresztiil
felismerik, hogy a surlédas bizonyos élethelyzetekben hasznos, maskor pedig éppen
nemkivanatos.

A kozegellenallast autévezetéssel (pl. amikoragazpedal nyomasa csdkken),
kerékparozassal (amikorabbahagyjuk a pedalok hajtasat), avitorlasvizentérténd
mozgatdsaval, aszél fujasdval, az ejt6ernybs ugrds és a légkorbe belépd lrhajo példajaval
islehetszemléltetni. Akdzegellenallas és atoldfellilet 6sszefliggését kiilonbdz6 nagysagu,
krepp papir egymdsba hajtogatasaval késziilt ejt6erny6k eregetésével is bemutathatjuk. A
tanuldk az ejt6ernyérekiilonboz6 nagysagu sulyokat raknak, igy megvaltoztatvaaz

ejtéerny6 tomegét.

5.9

A parhuzamos er6k 6sszeadddasa

A tanulok kotélhuzassal, az autd tolasaval, egykard mérleg haszndlataval, a sulyok ragés
mérlegre valo felakasztasaval és felfektetésével belatjak, hogy atestre haté tobbféleerd
hatasa megegyezik avektori eredgjiik hatasaval. A kisérlet elvégzésére alkalmasak a rugds
mérlegek, amelyeket atanuldk 6sszenyomadssal vagy széthuzassal terhelhetnek. Atanar a

parhuzamos erék 6sszeaddddsafolyamatanakismétlésére és begyakorlasara megfelel6
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szoftverekkelfelszerelt, egyszer(ianimaciot készithet.

6.1

A tenyér, atalp vagy a falevél teriiletének megmérése

A tanuldk négyzetracsos papir segitségével megmérik tetsz6leges nem geometriai idomok
teriletét. Ahdlérardrajzoljdk akonturt, és megszamoljak az egységi négyzeteket. Az egységi
négyzet nagysdganak csokkentésével novelhet6 amérés pontossaga. Alegjobbana
milliméteres négyzetracsos papir haszndlhaté. lyen mddszerrel megmérhetd a kor, a

tenyér, atalp vagy egy falevél terilete.

6.3

A nem geometriai testek térfogatanak mérése meritéssel
A tanar dtismételtetiageometriai testek tomegének mérésérdl és térfogatanak szamitasardl
sz6l6 anyagot, majd bemutatjaméréedénnyelanem geometriai testek térfogatanak

mérését. Ezutan atanuldk meritéssel megmérik kiilonbdz6 testek térfogatat.

6.8

A felhajtoeré mérése
Atanarkisérlettel bemutatja, hogyaviz alatt tartott testre hat aviz ereje. A tanulok
a kiszoritott viz térfogatanak és stlyanak mérésével megallapitjak, hogy afelhajté

er6 egyenl6 nagysagu atest altal kiszoritott folyadék sulydval.

7.2

A golyé mozgasa a lejtén

A tandr egy egyszerlkisérletet vitelez ki alejtén egy kiskocsival, egy pontiréval és egy
papirszalaggal. Akisérlet soran a méréshezatanuldk a mobiltelefonjaik stopperdrijatis
hasznalhatjak. Az eszk6z0k helyettesithetSk: kiskocsi helyett vizszintes valydban folytatédé
golyodtis hasznalhatunk. Avajat egy fém mérdszalagis lehet A gyorsulds fogalmanak
elsajatitdsdhoz atanuldk 6sszehasonlithatjdk, hogy egy motornak és egy auténak mennyi

id6re van ahhoz szliksége, hogy elérjea 100 km/h sebességet.

7.4

Az erG, a tbmeg és a gyorsulas Osszefliggései
A tanuldk a kisérlet soran megallapitjak, hogy a kiskocsi gyorsuldsafliggasajattomegétél és
a huzéerétél. Amérések eredményeinek segitségével megtanuljak Newton masodik
torvényét. Atanarfelhivjaatanulék figyelmet, hogy aképlet segitségével nem magataz
er6t, hanem a testre vagy testrendszerekre hatd kiilsé er6k ered6jét szamitjuk ki. A tanulék
megallapitjak, hogy 1N az az er§, amely 1 kg tomeg(itestnek 1 masodpercalatt 1 m/ s?
nagysagu gyorsulast ad. Ezzel belatjuk Newton masodik torvényét. A gyorsulds mérésénél a

tanuldk szamitdégépes mérbérendszertis hasznalhatnak.

8.8

A lejtén vagy csigaval végzett munka
A tanar egyszer(igépetallit 0ssze: emelbt, csigat és lejt6t. Atanuldk megmérik azeréket és

az utakat, kiszamoljak az egyszer(i gép altal kifejtett erSt és utat. Akisérletet az eszk6zok

nélkilis elvégzik, majd a kapott eredményeket 6sszehasonlitjak. A kisérletekkel
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megallapitjak, hogy ezek az egyszer(i gépek az elvégezendd munkat nem csokkentik, hanem
csak konnyitik. Mindezeket 6sszefliggésbe tudjak hozniamozgasi és helyzetienergia

tételével.

9.2

Aviz melegitése
A tanuldk a Celsius-skdlaleolvasasdval bévitik a hémérséklettel kapcsolatos ismereteiket.
Megmérik a viz forrasi és olvadasi pontjat. Atanarfelhivjaafigyelmetarra, hogy a felvett

vagy leadott h6 hatasaravaltozik a hémérséklet.

10.3

Az elektromos aramkorok és az elektromos dram mérése

A tandr az dramkor egyes elemeinek felrajzolasahoz atismételteti az aramkor 6sszetevdit és
az egyezményes jelek hasznalatat. A tanulék dramforrast, izzot és kapcsolét tartalmazé
elektromos aramkort raknak 6ssze. Megmérik azaramer&sséget. Atanarfelhivjaatanuldk

figyelmétaz az elektromos drammal torténé munka esetén fe nnallé veszélyekre.

10.5

Az elektromos fesziiltség mérése
A tanuldk 6ndlléan megmérik az elektromos fesziiltség nagysagat az elektromos dramkor

barmely pontjai kdzott.

10.6

Ohm torvénye

A tanuldk az elektromos dramkoérho6z csatlakoztatjdk az ellenallast, megmérik abenne
aramlo elektromos dramot és a fesziltséget, errdl grafikont rajzolnak, és leirjdk Ohm
torvényét. Atandr bemutathat egy olyan ohmikus ellenallas szempontjabdl jéval
bonyolultabbizzét, amelynél afesziiltség és azdram nem egyenes aranyosak, de még csak

nemislinedris az 6sszefliggésuk.

10.7

10.8

A fogyasztdk soros kapcsoldsa

A tanuldk a sorosan kapcsolt ellendlldason keresztiil megmeérik az elektromos aram és
fesziiltség nagysagat. Atanar a kisérlet el6tt felhivjaatanuldkfigyelmétaz drammérdk
helyes csatlakoztatasara. Atanuldk akisérlet segitségével megértik, hogy a sorosan kapcsolt
fogyasztok fesziiltsége 6sszeadddik, és az 6sszeg megegyezik azaramforras fesziltségével.
A fogyaszték parhuzamos kapcsolasa

A tanuldk a parhuzamosan kapcsolt ellenalldson keresztiilmegmérik az elektromos aram és
fesziiltség nagysagat. Azigy nyert adatokbdl kiszamoljak azeredd ellendllast. Atanara

kisérletel6tt felhivjaatanuldkfigyelmétaz arammérék helyes csatlakoztatdsara.

10.10

Az elektromos munka

A tandr meril6forraléval felmelegiti avizet, majd megméri az elektromos dram és
fesziltség nagysagat, aviz h6mérsékletét ésaforrashozsziikségesid6t. Atanuldka
mérések eredményeit tdblazatba foglaljak, ezt kbvetSen grafikonon dbrazoljak azokat.

Kiszamoljak akisérlet soran keletkez6 elektromos munkat és ateljesitményt. Atanar
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felhivjaafigyelmetarra, hogy a munkavégzés soran energia és hé termelédik, és az

elektromos vezetéken atfolyd dram a fesziiltségforrdstdl afogyasztoig energiat szallit.

A fizikai mennyiségek és mértékegységek

Afizikai mennyiségeket a mérészam és a mértékegység algebrai szorzatdvalirjuk le. Felhivjuk a tanuldk
figyelmét arra, hogy a szam és a mértékegység egymastdl elvalaszthatatlan. A tanuldkat ravezetjik a
mértékegységek el6tagjainak és a tizedes hatvanyoknak a helyes jel6lésére. Ha a tanulé szdmolaskor
az alapmennyiségeket csak szammal, anyagmennyiség nélkiil jeloli, akkor megoldasa nem tekinthet6
helyesnek. Hangsulyozzuk a mértékegységek rendszerében az alapegységek, a kiegészitd egységek és
a velik leirhaté szdrmaztatott egységek fogalmat és kiilonboz6ségeit. A definicidbdl szarmaztatott
fizikai mennyiségeknél a levezetés |épéseit is megmutatjuk. Amennyiben a fizikai mennyiséget nem
definicié alapjan vezetjik be, Ugy csak megnevezzik az egységet (pl. a feszlltség mértékegysége a

volt).
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5.2 Differencialas és egyénre szabott tanulas

A tananyag feldolgozasa sordn a tervezésnél, a kivitelezésnél, az ellendrzésnél, az értékelésnél és a

differencidlasnal optimalisan alkalmazkodni kell a tanulécsoport egyedi sajatossagaihoz, az oktato-

nevel6 munka helyi céljaihoz és kortilményeihez. Kilon odakell figyelnia specialis igénylosztalyokra

és tanuldkra. A nevel8-oktatd munka kereteit a Szlovén Koztarsasag Kozoktatasi Szaktanacsa altal

elfogadottiranyelvek és utasitasok szabalyozzak:

e Odkrivanjeindeloznadarjenimi uéenci,?

e Uclne tezave vosnovnisoli: konceptdela,?

e Otrocis primanjkljajinaposameznih podrocjih uéenja: navodila za prilagojenoizvajanje programa
osnhovne Sole zdodatno strokovno pomodjo,*

e Smernice zaizobraZzevanjeotrok tujcevvvrtcihin Solah.”

5.3 A tantargykozi kapcsolatok

A tantargykozi kapcsolatok célja, hogy a ismeretek jobban atadasra keriiljenek, és ezaltal a tanulok
jobban megértsék a tananyagot, és mas teriileteken is jol felhaszndlhatd tudashoz jussanak. A tanar
adaptalja a vertikdlis (ismeretek fejlesztése és elmélyitése) és a horizontdlis (tantargykozi)
kapcsolatokat mas tantdrgyakbdl és tevékenységekbdl, egylttm(ikddik a tdrstudomanyokat oktatd
kollégaival, dsszehangolja velik a kapcsolédd tartalmakat, kozdsen tervezik meg a tananyagot,
példakat és feladatokat készitenek, projekthetet terveznek.

A tantargykozi kapcsolatok kiilénb6z6 szinteken és formakban valdsithatok meg:
e tartalmiszinten, azazpl.az interdiszciplinaris témak és kérdések targyaldsaban;
e természettudomanyi folyamatok és kisérletez6 készség elsajatitasa és alkalmazasa soran (pl.

kisérletezés, problémak megoldasa, forrdsok keresése, beszamoldvagy gondolatabra készitése,
csoportmunka);

e fogalmiszinten, azazakozos fogalmak targyaldsaval az egyéb természettudomanyos tantargyak, a
matematika és a technikai teriletek esetében.

A fizika d6rdkon a tantargy szoros tematikdjan tulmutatéd, de ahhoz kapcsolédd tartalmak és
miveltségteriletekis el6keriilhetnek: pl. a kornyezetvédelmioktatds, az egészségeséletmddravalé nevelés,

az allampolgari ismeretek, a kdnyvtarban hasznalt digitalis-informacids tartalmak, a szamitastechnika, a
kulturak kézti kommunikacio, valamint a kozlekedési ismeretek és kultura.

5.4 A tudas ellen6rzése és értékelése

A tandr a tudds felmérésekor és osztalyozdsakor megallapitja, hogy a tanulé milyen mélységében

2 A Szlovén Koztdrsasag Kozoktatasi Szaktandcsa 1999. februdr 11-én tartott, 25. Glésénkeriilt elfogadasra.
3 A Szlovén Koztdrsasag Kozoktatasi Szaktanacsa 2007. oktdber 11-én tartott, 106. ilésén kerllt elfogadasra.
4 A Szlovén Koztarsasag Kozoktatasi Szaktandcsa 2003. 4 prilis 17-éntartott, 57. Glésén kerlt elfogadasra.

5 A Szlovén Koztdrsasag Kozoktatdsi Szaktanacsa 2009. junius 18-an tartott, 123. tilésénkerilt elfogadasra.
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sajatitotta el a tantervben szerepl6 ismereteket, és mennyiben teljesitette az el §irt kbvetelményeket.
Az értékeléskor nem a hianyossagokat, hanem amegszerzett tudast értékeljik.

Az dltalanos iskoldban az ellen6rzés és értékelés kovetkez6 formai alkalmazhatdk: szébeli felelet és
irasbeli felmérés, kisérleti munka, projektmunka, kiselGadasok készitése, eszkdzok és taneszkozok
modellezése, valamint egyéb tevékenységek mindsitése. A fizika tantdrgynal azirdsbeli értékelésnem
kotelezd, amennyiben azonban alkalmazzuk, akkor az ellen6rzé dolgozatok tervezésekor figyelembe
kell venni, hogy a pontok fele anem szamolasi feladatokbdl legyen megszerezhetd.

A tandrok az osztdlyzatok kialakitdsakor az alapvets célokat és tartalmakat vegyék alapul. A tanar a
tanuld osztdlyzatat a megfogalmazott célokat és tartalmakat figyelembe véve alakitja ki. A didkok
eredményét értékelS formaknak dsszhangban kell lennilk a tudas ellenbrzésére és osztalyozasra
vonatkozé szabalyzattal.

5.5 Az informacidétechnoldgia

A modern oktatdsban az informdciétechnoldgia hasznalata egyre szélesebb kérben elterjedt. Az
informacidtechnologiai  eszkozok (pl. szamitdgépek, vetitd, interaktiv tabla, interfészek
mérdszenzorokkal) ma mar nélkilozhetetlen részei az osztalyteremnek. A fizikadrakon olyan
interfész haszndlhat6, amely az adatok rogzitéséhez és feldolgozasahoz, a mérések bemutatasahoz és
a természeti jelenségek modellezéséhez sziikséges mérbeszkdz. Az drdkat gazdagithatja tobb
szamitdogép vagy a szamitégépes szaktanterem haszndlata, a megfelel6 szoftverek, kilonféle e-
anyagok, animaciék és a vilaghdlé. Mindezek megkdnnyithetik a didkok szdmdara a tananyag
megértését. Atanuldk gyakorlatot szereznek azinternetes adatok ésinformacidk 6nallé keresésében.
Lényeges, hogy aziskola kdnyvtardban a megfelel6 szamitdstechnikai eszkdzok rendelkezésre alljanak,
és a didkok szdmara elérhet6ek legyenek. Hangsulyozzuk azonban, hogy az informaciétechnoldgia
hasznalata csak kiegészitheti atanarmagyarazatat, de nem helyettesiti azt.
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