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1. ATANTARGY MEGHATAROZASA

A bioldgia hozzajaruldsa a vildag megértéséhez az él6 természet ismeretén alapul, amely kilonb6z6
hierarchikus szinteken — példaul a sejt, az organizmus, az 6koszisztéma és a bioszféra szintjén —
Osszekapcsolddd rendszerekbdl all. A bioldgia olyan természettudomadny, amely az él6 rendszerek
felépitésének és mikodésének az Osszefliggéseivel, fejlédésével, kolcsonhatasaival és az él6
természetben zajlé folyamatokkal foglalkozik a molekularis szintt6l egészen a bioszféraig. Az élet és a
tdrsadalom minden teriiletére kiterjed, és kulturalis identitdsunk nélkilozhetetlen része. Az emberi
torekvések szamos fontos terlletén (orvostudomdny, gydgyszerészet, dllatorvoslas, agrar-
élelmiszeripar, géntechnoldgia és biotechnoldgia, bioinformatika, nanotechnoldgia stb.) a fejl6dés és
az alkalmazasi modok alapja, melyek gyors fejl6dése olyan kockazatokhoz és veszélyekhez vezet,
amelyeket azonositani, megérteni és rendszerszinten megoldani kell.

A bioldgiadrak célja, hogy a tanuldk holisztikusan megértsék az élet alapelveit, az él6 rendszerek

szerkezetét, mikodését és fejlédését a kilénb6dz6 szinteken, beleértve az embert mint a bioszféra
részét, valamint az emberi tevékenységek él6 rendszerekre és kornyezetre gyakorolt hatasat. Az
tantargy oktatasanak meg kell teremtenie az alapot annak megértéséhez, hogy a bioldgia milyen
madon jarulhat hozzd az emberiség j6létéhez és a természet meglbrzéséhez, illetve a tulélés és a
tovabbi fejlédés feltételeihez. A tandrak sordn a tanuléknal ki kell alakitaniuk az analitikus és racionalis
gondolkodasmddot, a természettudomanyok iranti érdeklédést, valamint a természettel és a bioldgiai

sokféleség meglGrzésével kapcsolatos felel6s magatartast.

Az oktatadsi folyamat sordan a didkok megismerkednek a bioldgiai ismeretekhez vezeté konkrét
madszerekkel, példdul a megfigyeléssel és a kisérletezéssel, valamint az adatok holisztikus
rendszerekben toérténé komplex értelmezésével, és ennek korlataival. A bioldgiai rendszerek
komplexitasa elGsegiti a kiilonb6z6 szintek kozotti mentdlis ugrasok képességét, és a problémak
kiilonb6z6 néz6pontokbdl torténd megvizsgalasat. lly moédon a tanuldk mas, az oktatds globalis
céljainak részét képezd és az aktiv polgari szerepvdllalds szempontjdbol fontos képességeiket
(kompetencidkat) is fejlesztik (pl. problémamegoldas, kritikus itél6képesség és érvel6 vita, valamint
egyéb képességek). A bioldgia alapismeretei a tovabbi mivelSdés egyik alappillérét képezik. A komplex
él6 (biotikus) rendszerek megértése elengedhetetlen az oOnrendelkezésben és az 06ndlld
dontéshozatalban vald aktiv részvételhez a tudomdny és a technoldgia fejlédésével, valamint a
tarsadalomra és a bioszférara gyakorolt hatdsokkal kapcsolatos fontos kérdésekben. A bioldgia
altaldnos ismeretei képezik a megujuld természeti er6forrasok fenntarthaté hasznalatanak, a biolégiai
sokféleség és a kornyezetminGség megébrzésének, valamint a kapcsolddo tovabbi fejl6dési lehet6ségek
megértésének az alapjat. Az életbe és a természetbe torténd beavatkozasok Gsszetettségének és
rendszerszintl kovetkezményeinek tudatositdsa hozzdjarul az életbe és a természetbe torténd
beavatkozdsok kritikus értékelésének a képességéhez, valamint a kiilonboz6 technoldgidkban vald
alkalmazasukhoz (felel6s magatartas és egészségmegdbrzés).



2. A TANTARGY ALTALANOS CELJAI

A tanulok fejlesszék:
* azél6 természet, az alapvetd bioldgiai koncepcidk és a koztiik 1évs kapcsolatok megértését,
* az él6 rendszerek kozotti energiadramlds és az anyagkorforgds megértését,

* az él6 rendszerek hierarchikussaganak, illetve szervezési szintjeinek és azok kapcsolatanak a
megértését,

* azél6 rendszerek felépitésének és miikodésének a megértését a kiilonbozd szervezédési szinteken,
az emberi szervezet alapvetd miikodésének, valamint az 6rokl6dés és a kdrnyezet jelent6ségének
a megértését az egyén és az emberiség egészségmeglrzésében,

* azél6 rendszerek fejl6désének a megértését és a bioszféra fejl6désére vald ralatasukat,

* az oroklédés, a kornyezet és az evollcié hatasainak a megértését a szervezetek kilonbozé
él6helyekhez vald alkalmazkodasaban,

* az 6koszisztémak stabilitasara, illetve instabilitdsdra hatd tényez6k megértését,

* a szervezetek tadgabb csoportjainak az ismeretét, az Okoszisztémaban betoltott szerepik
megértését, valamint a szervezetek gyakori fajtdinak 6sszehasonlitasi és meghatarozasi képességét,

* a bioldgiai sokféleség jelentGségének a tudatositdsat, felismerését az él6 rendszerek kilonbozé
szervezGdési szintjein, és a biodiverzitds megG6rzéséhez vald felelGsségteljes viszonyulast,

* a természet irdnt a tuddson és a megértésen alapulé megfelel6 és felel6s viszonyt, valamint a
természet aktiv megGrzése iranti igényt,

* akomplex problémak felismerésére és azok tudomanyos gondolkodasmaoddal torténé megoldasara
szolgdld képességeket (interdiszciplinaris megkozelitésekkel is),

* a megfigyelésen, kisérleteken és kéziigyességen alapuld tanuldst (pl. a bioldgiai eszkdzok
kezelésének a készsége),

* a modern technolégia alkalmazasanak a képességét, az adatkeresést és -feldolgozast, valamint az
informdcidkivondst; a mérések sorrendjét (megfigyelés) - adat - eredmény = informacid,

* azegylttm(ikodési képességet, a munka soran tanusitott felelGsségvallalast és az egyszeru bioldgiai
kutatasok (kisérletek, illetve megfigyelések) kivitelezését, valamint az eredmények interpretaciojat
és a komplex gondolkodas képességét,

* a megszerzett tudas mindennapi és tarsadalmi életben vald felhaszndlasanak a képességét (az
informaciodk kritikus mérlegelésén alapuld személyes és tarsadalmi dontések),

* a fenntarthaté fejl6dés elengedhetetlenségének a tudatositasat és a tarsadalmi, valamint a sajat

felelGsségik megértését az 6koszisztémak és a bioszféra jovGje szempontjabal.



3. FEJLESZTESI CELOK ES TARTALMAK

Az altalanos iskolai bioldgia-tanterv tovabbfejleszti és elmélyiti a természettudomanyok tantargy
keretében elsajatitott bioldgiai koncepcidk megértését (I1asd A tartalmak kozotti f6 kapcsolatok abrat

a 35. oldalon).

A tanterv hierarchikusan épil fel — tartalmi egységekre, koncepcidkra és célokra terjed ki. A tartalmi
egység a bioldgia tagabb terliletét targyalja, és egy vagy tobb koncepciét foglal magdba. A koncepcidk
a bioldgia egyes teriileteinek alapvet6 konceptualis (holisztikus) megértését, részben pedig azok
Osszekapcsoldddsat tartalmazzdk. Az egyes célok a koncepcidnak vannak aldrendelve — a célok a
tanuldt a koncepcié megértéséhez vezetik. Valamennyi tartalmi egység koncepcidinak a sorrendjét a
4. fejezet (Kovetelmények) mutatja be — a koncepcidk megértése a tartalmi ismeretek harmadik

nevelési-oktatasi idGszak végén elvart teljesitményeit/eredményeit tartalmazzak.

A koncepcidkat és a célokat sorszamozva tiintettiik fel. A tartalmi egységeket bet(k (példaul: A) jelélik.
A kotelezd program keretében a koncepcidt a tartalmi egységen beliil sorszam jel6li (példaul: Al). Az
egyes célokat a foléjik rendelt koncepcidkon belil szintén sorszamok jeldlik (példaul: A1-3). Ez a jelolés
az O6ratervezésben, a tandroknak szant szakmai anyagokban és a tantervhez kapcsolédd egyéb

anyagokban a tartalmi egységek, a koncepcidk és a célkitlizések azonositdsara hasznalhato fel.

Az egyes tartalmi egységekre vagy célokra vonatkozé mddszertani utasitdsok jelen fejezetben
szerepelnek a megfelel6 helyen, az dltaldnos mddszertani utasitasokat pedig a Mddszertani Utmutaté

fejezetben gy(ijtottik ossze.

A kotelez6 ismeretek fontosak a Iényeges bioldgiai koncepciok megértéséhez. A megvaldsitasukhoz
elengedhetetlenek a kiilonboz6 id6tartamok és megkozelitések. A tanarnak szakmai autondmiat
élvezve, a tanuldk képességeit, valamint az oktatds, az ellen6rzés és az értékelés kivalasztott maédjat
szem el6tt tartva az éves tanmenetben és az dravazlatokban kell meghataroznia a koncepcidk

eléréséhez sziikséges idGkereteket.

A valaszthato ismeretek plusz vagy elmélyiilt ismereteket hataroznak meg, amelyeket a tanarnak a
tanuldk képességeit és érdeklGdési korét figyelembe véve kell megtargyalnia. A biolégia-tanterv kiilon
nem tinteti fel a kotelezé és a valaszthatd ismeretek felosztdsat, hanem a bioldgiatanar a szlikebb és
a tdgabb kornyezetben felmeriild aktudlis témakat és problémakat figyelembe véve autondm mddon
hatdrozza meg, mely célokat fogja elmélyiltebben targyalni, és melyekbe épiti be a megfelelé

valaszthatd ismereteket.



3.1. Fejlesztési célok és tartalmak a 8. osztalyban

A A biolégia mint tudomdany

Al A bioldgia az él6 rendszerek fejlédését, felépitését és miikbdését, valamint azok Gsszefliggéseit
tanulmdnyozé természettudomdny.?

A tanulok:
1. ismerjék meg a bioldgia fejlédésének f6 mérfoldkoveit, értsék meg a modern bioldgia
fejl6dését, és példak alapjan elemezzék a bioldgiai ismereteknek az ember mindennapi
életére és a gazdasdgra gyakorolt hatasat,

2. bioldgiai el6ismereteiket konkrét példak segitségével helyezzék el a bioldgia agaiba
(allattan, névénytan, 6koldgia stb.),

3. ismerjék meg a bioldgiai kutatds mddszereit.?

B Kutatas és kisérletek
B1 A tudomdnyos el6relépés észszerii kérdések feltételén és jol megtervezett kutatdsokon alapul.?
A tanulok:

1. tudjanak 6ndlldan kutatasi kérdéseket feltenni, és megtervezni egy egyszerl kutatast
(tudjak kivalasztani és alkalmazni a megfelel6 berendezéseket és technoldgidkat —
szamitogép, személyi szamitdgép, mérleg, mikroszkdp, tivcs6é — a kisérletek
kivitelezéséhez, az adatgy(ijtéshez és az -bemutatdshoz),

2. a kutatasi projekt keretében tudjanak nyomtatott és elektronikus forrasokat keresni és
haszndlni az adat- és bizonyitékgy(jtésre, és tudjak kritikusan értékelni azok hitelességét,

3. tudjanak kapcsolatot kialakitani a kutatdsi kérdés, a természettudomanyos koncepcidk, az
elvégzett kisérletek, az 6sszegyl(ijtott anyagok és a tudomanyos bizonyitékokbdl levont
kovetkeztetések kozott,

4. tudjanak megfelel6 méretaranyd modelleket és megfelelGen jelolt, bioldgiai tudast
kozvetit6 diagramokat és dbrdkat késziteni (pl. sejt, tid6, sziv modellje),

5. tudjanak irdsban és sz6ban beszamolni a kutatas folyamatardl és eredményeirdl.

C A sejt és az oroklés
Cc1 Minden szervezet sejtekbdl épiil fel. A szervezetben taldlhatd sejtek szdma egy sejttél tébb
ezermillidrd sejtig terjed. A sejt bonyolult belsé felépitéssel rendelkezik, amelyet mikroszkdp
alatt figyelhetiink meg.
A tanulok:

1. ismerjék meg és alkalmazzak a sejt tanulmanyozasara szolgdld kutatasi mddszereket (pl.
mikroszkdphasznalat),

2. ismerjék fel, irjdk és rajzoljdk le, valamint jeloljék a sejtek fénymikroszkdp alatt

1 Ezen egység céljait az egyéb tartalmi egységekbe térténé észszerii beépitésével kell elémi.

2 Ezeket a modszereket alkalmazzak mas tartalmi egységek céljainak az elérésében.

3 Ezen egység folyamatcéljait azok mas tartalmi egységekbe torténd észszerii beépitésével kell elérni, és a
tantargy csoportmunka keretében zajl6 érainak legalabb 20 szazalékaban kell megvalositani.
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D1

10.

11.

12.

13.

14.

felismerhetd részeit,

hasonlitsak 6ssze az emberi sejt felépitését és mikodését mas allatok, novények, gombak
és baktériumok sejtjeinek a felépitésével és miikodésével,

értsék meg a sejtszervecskék (sejtmag, membran, szintestecskék, mitokondrium)
szerepét, és hasonlitsdk 0Ossze azok mikddését a kilonboz6 szbvetekben és
szervezetekben,

értsék meg, hogy valamennyi szervezet sejtjei azonos alapvet6 felépitéssel rendelkeznek,
és azonos mdédon mikddnek,

értsék meg, hogy a sejtek a sejtmembranon keresztil folytatnak anyagcserét a
kornyezetikkel,

értsék meg, hogy a gombdk, a novények és az allatok sejtmagjai DNS-molekuldkat
tartalmaznak, amelyek a genetikai informacidk (gének) hordozdi,

értsék meg, hogy a genetikai informacidk az alapegységek — nukleotidok — sorrendjében
vannak kédolva (lancmodell),

értsék meg, hogy a genetikai informdcié kddolasa minden szervezetnél egyforma,
ismerjék meg, hogy minden tobbsejtl szervezet valamennyi testsejtje (koztlik az emberé
is) rendszerint genetikailag egyforma, és az apa, valamint az anya genetikai informacidit
tartalmazzdk,

ismerjék meg, hogy a tobbsejtli szervezet fejl6édése egyetlen megtermékenyitett
petesejttel kezd6dik,

ismerjék meg, hogy a sejtek szama sejtosztddassal (mitdzissal) gyarapodik, melynek soran
egy sejtbél két azonos 6rokitéanyaggal (DNS-masolattal) rendelkezs sejt jon létre, és hogy
a sejtosztddas hozzajarul a szovetek és a szervezet ndvekedéséhez,

értsék meg, hogy a sejtosztdédds a sejtndvekedés idGszaka utan indul be, melynek
keretében a sejtmagban taldlhatd DNS és egyes sejtszervecskék (mitokondrium és
szintestecskék) megkétszerez6dnek,

magyarazzak meg, hogy a sejtosztddds soran megkétszerez6dott DNS Ugy osztodik el a két
lednysejt kozott, hogy mindegyik lednysejt egyforma DNS-masolatot kap.

Az ember felépitése és miikodése

Mads dllatokhoz hasonléan az ember is rendelkezik az alapvetd életfunkciok ellatdsdra — az

anyagok kérnyezetbdl vald felvételére és a tdpldlék megemésztésére, a légzésre, az

anyagszdllitasra, a salakanyagok kivdlasztdsdra, a mozgdsra, a kérnyezeti dllapot

érzékelésérére, a test miikédésének a felligyeletére és a szaporoddsra — szolgdlo strukturdkkal.

A tanuldk:

1.

ismerjék meg, hogy a tobbsejtl szervezet fejl6dése soran a sejtek specializalédnak és
differencialddnak, valamint értsék meg, hogy az azonos felépitésl és mikodés(l sejtek
szovetekbe, a szovetek szervekbe, a szervek pedig szervrendszerekbe szervez6dnek,
amelyek egylitt az 6sszehangolt egységként miikodé szervezetet alkotjak,

alkalmazzdk a sejtek és a szovetek megfigyelési mddszereit (megjegyzés: lehet allati
preparatumokon is),

ismerjék meg a szervrendszerek és az emberi szervezet mint egész mlkodésének a
megfigyelésére szolgadld mddszereket.

Megjegyzés: Ezeket a mddszereket jelen tartalmi egység mas céljainak az elérésében is
alkalmazzak.



D2 A betegséq a szervezet felépitésében vagy a miikédésében fellépd hiba. Egyes betegségek belsé
hibdk vagy sériilések, mdsok fertézések kévetkezményei.*

A tanuldk:

1. értsék meg, hogy egyes él6skddd baktériumok és allatok, valamint virusok azért okoznak
megbetegedést, mert a szervezetbdl bizonyos anyagokat vonnak ki, vagy mert
karosoddsokat okozé méreganyagokat bocsatanak ki,

2. értsék meg, hogy egyes betegségek kiilonb6z6 kdrosoddsok vagy 6roklott rendellenesség
kovetkezményei,

3. értsék meg, hogy a szervezet a betegségekkel szembeni kiizdelem érdekében kiilonb6zé
mechanizmusokkal rendelkezik,

4. fejlesszék a sajat és masok egészségvédelme iranti felelGsségérzetiket.

D3 Az emésztérendszer a tapldlékbdl szarmazo egyes nagy molekuldkat olyan kicsi molekuldkra
bontja, amelyeket a test sejtjei energiaforrdsként és az dltaluk haszndlt anyagok termelésére
szolgdlo épitéelemekként haszndlhatnak fel, vagy eltdrolhatnak.

A tanulok:

1. értsék meg a tdpcsatorna egyes részeinek a szerepét, és kapcsoljak 6ssze a taplalék
Osszetételét a tapcsGben zajld folyamatokkal,

2. értsék meg a taplalék mechanikai feldolgozasanak (apritdasanak) a folyamatait, és
kapcsoljak 6ssze 6ket az emésztéssel,

3. ismerjék meg, hogy az emésztésben részt vevé anyagok (nyal, gyomornedy,
hasnyalmirigylé és epe) a tdpcsatorna kilénb6z6 részein valasztodnak ki,

4. ismerjék meg, hogy az enzimek a lebontasban részt vevé fehérjék, és hogy minden
enzimnek nem csak emésztési szerepe van,

5. ismerjék meg, hogy a maj kiilonb6z6 feladatok ellatasaban vesz részt (glikdz mennyisége,
epeképzbdés stb.), és ezt kapcsoljak 6ssze a majbetegségek okaival és megelGzésével
(adalékanyagok, alkohol, mérgek, hepatitisz stb.),

6. értsék meg a hasnydlmirigy emésztésben bet6ltott szerepét,

7. értsék meg az anyagok emésztérendszerbdl torténd felszivodasat, és kapcsoljak dssze azt
a sejteket tapanyagokkal ellato vérkeringéssel,

8. értsék meg, hogy a zsirok, a fehérjék és a szénhidratok nem elegendéek az emberi
szervezet miikodéséhez, annak ugyanis a taplalékkal mas anyagok — vitaminok, dsvanyi
anyagok — bevitelére is sziksége van, és fogjak fel a kiegyensulyozott taplalkozas
jelent&ségét,

9. ismerjék meg a tdapldlkozasi zavarokkal kapcsolatos problémak Osszetettségét, és
alakitsanak ki kritikus viszonyuldst a szépség testslllyal és egészséggel kapcsolatos
mércéivel szemben.

4 Az egyes betegségek, sériilések és hibak megtargyalasat a szervrendszereknek és a test miikodésének a
megtargyalasaba kell észszerien beépiteni.
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D4 A szervezet miikédése a sejteket oxigénnel ellato és szén-dioxidtol mentesité rendszerektdl
figg.

A tanulok:
1. értsék megatlidé6- és a sejtlégzés kozotti kilonbséget, valamint a kdztiik [évé kapcesolatot,
2. értsék meg a be- és a kilégzés mechanizmusat (0sszevetés egy egyszerld modellel),

3. ismerjék a tidé felépitését, és értsék meg a gazcsere folyamatat, valamint kapcsoljak
Ossze azt a gazok érrendszeren keresztll torténd transzportjaval a sejtekig,

4. ismerjék a leggyakoribb légz&szervi megbetegedések okait és kovetkezményeit, ismerjék
az apro részecskék és a mérgez6 anyagok negativ hatdsait (dohdnyzas, azbeszt, drogok
inhaldlasa, allergidk stb.), valamint a fulladds veszélyeit, és értsék meg a megelGzés és az
elsGsegélynyujtds jelentbségét.

D5 A szervezet miikédése a sejteket tdpanyagokkal és oxigénnel elldté és salakanyagoktdl
mentesitd szdllitorendszerektdl fiigg.

A tanulok:
1. értsék meg, hogy a vér sok feladatot lat el,
2. értsék meg a vérplazma szallitokdzegként (médiumként) betoltott szerepét,

3. megfigyelés alapjan (pl. mikroszkdpos megfigyelés, képek 6sszehasonlitdsa) ismerjék meg
a vérsejtek fajtdit és azok szervezetben betdltott szerepét,

4. ismerjék meg az erek tipusait, kapcsoljak 6ssze azok felépitését a miikodésiikkel,
5. animacio vagy modell alapjan értsék meg a nagy- és a kisvérkor miikodését,

6. animacio vagy modell alapjan kapcsoljak 6ssze a sziv felépitését és miikodését, valamint
ismerjék meg a pulzus és a vérnyomas szerepét,

7. ismerjék meg a nyirokrendszer részeit és szerepét, valamint kapcsolatat a vérkeringéssel,

8. ismerjék meg, hogy a fehérvérsejtek és az antitestek kozrem(ikddnek a test fert6zésekkel
szembeni védekezésében, és hogy ezt a védelmi mechanizmust hasznaljuk ki a megel6z8
oltas soran (immunitas),

9. ismerjék az alapvet6 vércsoportok és az Rh-faktor meghatarozasanak a véradasnal és a
terhességnél beto6ltott szerepét, valamint kapcsoljak 6ssze a vérado és a vért kapd beteg
vércsoportja egyezésének a jelentfségét a szovetek és a szervek atiltetése soran felléps
kilokédéssel (pl. vératomlesztés),

10. ismerjék meg a sziv és érrendszeri megbetegedések okait és kdvetkezményeit, azok
megel&zését, és tudjanak intézkedni vérzés esetén.

D6 A kivdlasztdszervek fontos szerepet téltenek be a belsé kérnyezet fenntartdsaban és a sejtbél
szdarmazo salakanyagok kivdlasztdsaban a vérbél.

A tanuldk:

1. értsék meg a kivalasztdszervek szerepét a test kiegyensulyozott mikodésének a
megGrzésében,
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D7

D8

ismerjék meg a kivalasztdszervek alapvets felépitését és egyes részeinek a szerepét,
ismerjék meg a vese makroszkdpos felépitését, értsék meg a vese alapveté miikodését,

ismerjék meg, hogy a Vvizelet Osszetétele alapjan kiilonb6z6 betegségekre
kovetkeztethetiink, és megallapithatjuk a méreganyagok nyomait (drogok, dopping stb.),
valamint terhességi tesztet is végezhetlink,

értsék meg, hogy a karosodott vese m(ikodését dializisgéppel helyettesithetjiik.

A sejtek kozétti kommunikdcio nélkiilézhetetlen a test dsszehangolt miikédéséhez. Ennek
feliigyeletében az idegrendszer (gyors reakcid) és a hormonrendszer (lassu reakcid) miik6dnek
kézre, amelyek a szervezet kiilbnb6z6 részei k6zétt tovabbitjdk az informdciokat.

A tanulok:

1.

10.

11.
12.

ismerjék meg az idegrendszer m(ikodését és annak szerepét a kdrnyezetben és a testben
végbemend valtozdsok észlelésében, valamint a szervezet reakcidjdban; ismerjék meg,
hogy az idegrendszer specializdlédott idegsejtekbdl épiil fel,

értsék meg az idegrendszer felépitését és mikodését (kozponti, kornyéki, autondm), és
értsék meg az idegrendszer jelentGségét a test 6sszehangolt mikodésében,

ismerjék meg a kozponti idegrendszer alapvet§ felépitését és egyes részeinek (gerincveld,
nyultagy, kis- és nagyagy) a szerepét,

ismerjék meg az idegsejtek alapvet6 felépitését és tulajdonsagait, és értsék meg azok
kapcsolatat az érzékel6 sejtekkel,

kisérletek alapjan értsék meg a reflex m(ikodésének az alapelvét,

értsék meg az alkohollal és mas kabitdszerekkel torténd visszaélésnek az idegrendszer
m(ikodésére gyakorolt hatdsat,

ismerjenek meg egyes idegrendszeri betegségeket, és tudatositsak az ilyen betegségekkel
kiizd6k tarsadalmi integracidjanak a jelent6ségét,
ismerjenek meg néhany belsé elvalasztadsu mirigyet és azok jelentGségét a test

kiegyensulyozott m(ikodésében,

értsék meg, hogy a hormonok olyan vegyi hordozékként (informaciéforrasként)
m(ikédnek, amelyek hatassal vannak a sejtek és a szervek, valamint dltaluk a teljes
szervezet m(ikodésére,

értsék meg, hogy a belsé elvalasztasi mirigyek 6sszekapcsolddnak egymas kozott, igy
szabalyozva sajat mdkodésiiket,

ismerjék meg az ideg- és a hormonrendszer kapcsolatat (agyalapi mirigy szerepe),

ismerjék a hormonmirigyek gyakori zavarait és azok kovetkezményeit (pajzsmirigy,
hasnyalmirigy stb.).

Az érzékszervek az idegrendszerrel egyiitt gondoskodnak a kézponti idegrendszer
értesitésérdl a kérnyezetben és a testben bekévetkezett vdltozdsokral.

A tanuldk:

1.

ismerjék az érzékszervek fajtdit, és értsék meg azoknak az idegrendszerrel vald
kapcsolatat, mikodését és a szervezet kiegyensulyozott miikodésében betdltott szerepét,
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D9

D10

értsék meg a szem felépitése és miikodése kozotti kapcsolatot (kép keletkezése), és
kapcsoljak dssze azt a latasi zavarokkal és azok korrekcidival, a sériilések kockazataival, a
megel6zéssel és az elsGsegélynyujtassal,

értsék meg a halldszerv felépitését és miikodését, és kapcsoljak 6ssze azt a sérilések
kockazataival és a megelGzéssel,

értsék meg az egyensulyszerv miikodésének az alapelvét és szerepét,

ismerkedjenek meg a kemoreceptorok fajtdival és szerepével.

Az izom- és csontrendszer mds rendszerekkel egylitt a test megtartdsaban és a mozgdsban
mikédik kézre.

A tanulok:

1.

10.

értsék meg, hogy a test mozgasdhoz mind a vazrendszerre, mind pedig az izmokra sziikség
van,

ismerjék meg, hogy a csontok kiildnb6z8 szerepeket téltenek be, valamint ismerjék meg
a csontok kozotti kapcesolatok jelent6ségét és fajtait,

ismerjék meg, hogy a csontok nének, megcsontosodnak és sériilések esetén beforradnak,

értsék meg a fej és a test mas részeiben taldlhaté csontok sérilései megel6zésének a
szerepét, valamint tudjanak cselekedni balesetek esetén,

értsék meg a gerinc felépitését és a megfelel6 testtartds megérzésének a jelentfségét
(sulyok emelésekor, terheléskor, bizonyos testhelyzetekben valé hosszu tartézkodas az
egészséges hatgerinc megdbrzése érdekében),

ismerjék meg az izomsejtek tipusai kozotti alapvetd kulonbségeket (vaz-/harantcsikolt,
sima-, szivizom),

ismerjék meg a vazizmok csontokra vald csatlakozasanak a maddjait, és sajat testiikon
figyeljék meg az izmok antagonizmusat,

értsék meg az izomsejtek taplalékkal és oxigénnel vald ellatasat, és kapcsoljak 6ssze azt a
fizikai tevékenységekkel,

ismerjék az izomsériilések veszélyeit és a megel6zésiik lehetdségeit,

értsék meg a mozgas jelent6ségét a vaz-, az izom- és az idegrendszer kiegyensulyozott
fejl6désében, valamint az egész szervezet fejl6désében és miikodésében.

A bér a szervezet kiilsé és belsé kérnyezete k6zétti hatdr.

A tanuldk:

1. értsék meg, hogy a bdr kiloénbozé feladatokat Iat el, els6sorban pedig hatart képez a
szervezet és a kornyezete kozott,

2. ismerjék meg a bdr alapvetd felépitését, és kapcsoljak 6ssze azt a mikddésével,

3. értsék meg a bérnek a testhGmérséklet szabalyozasaban bet6ltott szerepét,

4. értsék meg a bérben talalhaté érzékszervek mikodését és jelentdségét,

5. ismerjék meg a bGrbetegségek és -sériilések okait, valamint azok megel5zését,

6. ismerjék meg az UV-sugaraknak valé tulzott kitettség kovetkeztében fellépd ,leégés”
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mechanizmusat (a b6r DNS-ének karosodasa) és a tulzott napozas kévetkezményeit.

D11 A szaporodds valamennyi szervezet jellemzdije. Mivel egyetlen egyed sem él érékké, a
szaporodds képezi minden faj fennmaraddsdnak az alapjdt.

A tanulok:

1.

10.

11.

12.

3.2

értsék meg, hogy az ember csak ivarosan szaporodik, és hogy az ivaros szaporodasnak két
szerepe van: a genetikai informacidok atoérokitése és a genetikai informacidk Uj
kombinacidinak a kialakulasa,

értsék meg, hogy a nemek kozotti kilonbség az ivaros szaporoddst lehet6vé tevd
ivarszervek kilonbségeivel kapcsolatos,

értsék meg az ivarszervek felépitése és mikodése kozotti kapcesolatot,
tudjak, hogy az ivarsejtek az ivarszervek részét képezd ivarmirigyekben képz&dnek,

értsék meg, hogy az ivarsejtek keletkezésében miért van sziikség a meidzisra (ezt
kapcsoljdk 0Ossze az oOrokitéanyag mennyiségével és a genetikai informdacidk Uj
kombinacidinak a keletkezésével),

értsék meg a férfi és a ndi ivarsejtek keletkezésének a kiilonbségeit, ismerjék a
menstrudciods ciklus szerepét, és értsék meg, mikor kovetkezhet be a megtermékenyités,

tudjdk, hogy az embrid beagyazdédik a méhfalba, és ismerjék a terhesség folyamatat,
valamint a néi test ezzel kapcsolatos véltozasait,

ismerjék meg a csalddtervezés mddjait,

ismerjék meg a HIV-fert6zés madjait és annak megel6zését, valamint ismerjenek meg
egyes mas nemi Uton terjedd betegségeket,

ismerjék meg a serdilSkori testi és személyiségi valtozasokat, a masodlagos nemi jelek
megjelenésének a sorrendjét, és azt, hogy ezek a jelek az egyes személyeknél kiilonb6z6
mértékben és kiilonbozb gyorsasaggal jelennek meg (kiilonbdztessék meg az elsédleges
és a masodlagos nemi jeleket),

értsék meg, hogy a személyiségi és testi érettség, valamint az utdd felneveléséhez
szlikséges megfelel6 pénzligyi és szocidlis képességek a felel6s szllGség elSfeltételei,

értsék meg a nemiség kiilonb6z6 szempontjait és jelentdségét az ember életében.

Megjegyzés: Tantargykozi kapcsolatok az allampolgari ismeretekkel és az etikaval.

Fejlesztési célok és tartalmak a 9. osztalyban

A bioldgia és a tarsadalom

El A bioldgiai ismeretek egyre fontosabbak a kiilénbézé tdrsadalmi tevékenységek, valamint a
megalapozott személyes és tdrsadalmi déntések meghozataldnak alapjaként.®

A tanuldk:

1.

ismerjék meg, hogy a bioldgiai ismeretek az orvostudomany, az dllatorvoslas, a
gyogyszerészet, a biotechnoldgia, a mez6gazdasag, az erdészet, az allattenyésztés, az

5 E tartalmi egységet mas célokkal 6sszekapcsolva kell megvaldsitani.
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élelmiszeripar stb. alapjat képezik,

2. példak alapjan fejlesszék az alap- és az alkalmazott tudomany, valamint az
interdiszciplinaritds megértését,
3. ismerjék meg, hogy a bioldgiai ismeretek egyre fontosabbak a megfelel6 allami és
nemzetkdzi térvényhozasban.®
F Kutatas és kisérletek

A tanuldk tovdbbfejlesztik a B tartalmi egység ismereteit.”

A tanulok:

1. onalléan fogalmazzanak meg kutatasi kérdéseket, és tervezzék meg a kutatasokat,

2. tudjak értékelni a mérések pontossagat és a kisérlet megismételhet6ségét,

3. tegyenek kilonbséget a kisérlet valtozd és ellenérzott paraméterei kozott,

4. tudjanak megfelel6 grafikont késziteni az adatok ismertetésére, és tudjanak mennyiségi

allitasokat megfogalmazni a valtozdk kozotti kapcsolatokrol,

tegyenek kilonbséget a grafikonon abrazolt adatok linearis és nem linedris viszonyai
kozott.

G Az él6 rendszerek bioldgidja

Gl Az él6 rendszerek miikdése kémiai és fizikai elveken alapul.

A tanulok:
1. ismerjék meg, hogy a szén — mivel 6nmagaval és mas elemekkel szamos kombinaciot
képes alkotni — kdzponti szerepet tolt be az é16 természetben,
2. ismerjék meg, hogy az él6 rendszerek molekuldi tobbnyire szénbdl, hidrogénbdl,
nitrogénbdl, oxigénbdl, foszforbol és kénbdl éplilnek fel,
3. ismerjék meg, hogy a szervezetek — a kicsiktl (viz, sok) a nagyon nagyokig (szénhidratok,
zsirok, fehérjék, DNS) — nagyon kilénb6z6 molekuldkat tartalmaznak,
4. értsék meg, hogy a szervezetekben folyamatosan kémiai reakcidk zajlanak.?
H Az 6roklodés
H1 A szervezetek tulajdonsdgait a fehérjék hatdrozzak meg, a fehérjék felépitése pedig a génekbe

van koédolva.

A tanuldk:

1. ismételjék at a sejt felépitését, és értsék meg, hogy a szervezet minden sejtjében (a
sejtmagban) ott van a tulajdonsdgaira vonatkozo genetikai kdd,

2. értsék meg, hogy a kromoszémaban minden genetikai informacié a DNS-molekuldban
tarolédik, a fehérjék pedig segitik tdmogatni a kromoszéma felépitését és miikddését
(megjegyzés: a kromoszémak DNS és fehérjék egylittesei),

6 Tantargykozi kapcsolat a tarsadalomtudomanyokkal.
7 Ezen egység folyamat céljait azok mas tartalmi egységekbe térténd észszer(i beépitésével kell elérni, és a

tantargy csoportmunka keretében zajlé érdinak legaldbb 20 szazalékdban kell megvalésitani.
8 Ezen egység tartalmai a kémia és a haztartastan tantargyakhoz kapcsolodnak.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

értsék meg, hogy a gén a DNS-molekula szakasza,

szinezett kromoszémaju sejtek megfigyelése alapjan ismerjék meg, hogy az osztddasok
kozotti fazisokban a DNS nincs szorosan feltekeredve, ezért a mikroszkdpos megfigyelés
soran nem latjuk az egyes kromoszémadkat, mig az osztdédas kdzben a kromoszomalis DNS
szorosan feltekeredik (ezért a mikroszkdpos megfigyelés soran az egyes kromoszomak
lathatéva valnak),

ismerjék meg, hogy a genetikai informdcié elkilonilé egységekbe — kromoszémakba —
szervezGdik,

értsék meg a DNS-struktura felfedezésének a jelentGségét (James Watson, Francis Crick és
Rosalind Franklin kutatdk) a modern bioldgia fejlédésében (fontos mérfoldké a bioldgia
fejlédésében),

értsék meg a DNS pontos megkétszerez6désének a jelentéségét a valtozatlan genetikai
informacidk sejtrél sejtre és nemzedékrél nemzedékre torténé atoroklédése sordn
(ismerjék meg, hogy mitdzis kbzben a megkétszerez6dott kromoszomalis DNS Ugy osztdodik
el a lednysejtek kozott, hogy azok egyforma szamu azonos tipusi kromoszdmat, tehat
azonos genetikai kédot kapjanak; a diploid szervezetek esetében minden lednysejtben két
azonos tipusu kromoszéma talalhatd),

ismerjék meg, hogy az ivaros szaporodas soran az utdédok a sziil6k fél-fél genetikai kddjat
orokolik, és ennek soran a két szil6 két kilonboz6 sejtjének genetikai anyaga 6tvozédik
(diploid szamu kromoszéma),

ismerjék meg, hogy a megtermékenyités soran a nGi és a férfi ivarsejt egy-egy
kromoszémakészletet ad, igy két kromoszomakészlettel rendelkezs zigéta jon létre,

értsék meg a meidzis jelentGségét az ivarsejtek keletkezésében (a kromoszoémak szamanak
megfelez6dése, Uj génkombinacidk a kromoszémakon),

ismerjék meg, hogy az 6rokl6dé tulajdonsagot egy vagy tobb gén hatarozhatja meg, és hogy
egy-egy gén a szervezet tobb, mint egy tulajdonsagara lehet hatassal,

tudjak, hogy az egyed Gsszes génjének Osszességét genotipusnak, az ezen gének altal
meghatdarozott tulajdonsagok (egyed felépitése, killeme, m(ikédése) Osszességét pedig
fenotipusnak nevezziik,

ismerjék meg, hogy a névényi és az allati sejtek tobb ezer kilonb6z6 gént, és altalaban
minden génbdl két masolatot (allélt) tartalmaznak, valamint hogy az allélok egyformak és
kulonbozéek lehetnek,

értsék meg, hogy az egyes gének a kromoszéma pontosan meghatarozott helyén
helyezkednek el,

ismerjék meg, hogy bizonyos allélok dominansak, ami azt jelenti, hogy tulajdonsagaik a
fenotipus meghatarozasaban feliilkerekednek a masik (recessziv) allélok tulajdonsagain,

ismerjék meg, hogy az egyed 6rokl6dé tulajdonsagai attél fliggenek, mely allélokat 6rokali
a szUl6ktdl, és ezek az allélok hogyan miikddnek egyiitt,

értsék meg a tulajdonsagok szil6r6l utddra torténé atoroklédésének az elveit
(homozigétasag, heterozigdtasdg, dominancia, recesszivitas, keverékek, koztes jegyek),

értsék meg, hogy a kornyezet is hatdssal van a szervezetek génekben kddolt
tulajdonsagainak a megnyilvanuldsara (ezért az azonos genotipusok kilonbozé
kornyezetekben kiilénb6z6 fenotipusokban nyilvanulhatnak meg),

értsék meg az ivaros és az ivartalan szaporodasnak a stabil, illetve nem stabil kbrnyezeti
korulményekkel kapcsolatos elényeit és hatranyait,

ismerjék meg, hogy az emberek esetében egyes 6rokl6dd tulajdonsagokat csak egy gén
hatdroz meg (példaul, hogy a fiilcimpa hozzanétt-e az archoz vagy sem), a tulajdonsagok
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22.

tobbségét (pl. haj- és szemszin) viszont tobb gén hatdrozza meg, ezért nem rendelkeznek
egyszerl oroklédési mintakkal,

a szakirodalombdl vett példak alapjan értsék meg az emberi 6rokl6dés madjait (pl.
szinvaksag, vérzékenység), és tudjanak csaladfat késziteni,

ismerjék meg a kromoszoémaelemzés orvosi felhasznaldsanak a példait (pl. géndiagnosztika,
Down-szindroma).

Biotechnoldgia

Az ember a biotechnoldgia (géntechnoldgia) segitségével uj orvosbioldgiai, mez6gazdasdgi és

egyéb termékeket dllit eld.

A tanulok:

1. ismerjék meg, hogy az ember mar nagyon kordn felhasznalta a szervezeteket kilénb6z6
javak elGallitasara (pl. éleszt6gombak hasznalata a kenyér-, sor- és borkészitésben;
mikroorganizmusok hasznalata a tejtermékek el6allitasaban),

2. ismerjék meg, hogy a génmddositott szervezetek az 6nazonos génjeiken kivil idegen vagy
mesterségesen modositott géneket is tartalmaznak,

3. ismerjék meg a génmddositott szervezetek néhany példajat,

4. ismerkedjenek megaz génmddositott szervezetek alkalmazasabdl eredé pozitiv és negativ
kovetkezményekkel,

5. értsék meg a klénozas alapelvét (ivartalan szaporodas),

6. értsék meg az ember és az egyéb szervezetek génallomanydba torténé beavatkozas
erkolcsi dilemmajat (klonozas, génmaodositott szervezetek stb.),

7. értsék meg a géntechnoldgidnak és alkalmazasanak a gyors fejl6dését, valamint a
géntechnoldgia biotechnoldgiai alkalmazasa el6nyeit és korlatait,

8. ismerjék meg az Gssejtek (nem specializalddott sejtek) orvosi alkalmazasanak a céljat.

Evolucio

Bolygdnkon tébb millié dllat-, névény-, gomba- és baktériumfaj él. Annak ellenére, hogy a
fajok kiillemiikben eltérnek egymdstdl, a belsé felépités és a benniik zajlé kémiai folyamatok
hasonlésdga alapjan nyilvdnvaldvd vdlik minden él6lény egysége; ez az egység csak k6zés
evolucids eredettel magyardzhaté meg. Az evolucié az a folyamat, melynek sordn
fokozatosan, sok generdcion keresztiil kialakult a fajok sokfélesége.

1.

2.

A tanuldk:

értsék meg, hogy az evolucié az élet egyik alapvetd jellemzéje,

ismerjék meg, hogy az evollcid és a szervezetek sokféleségének oka a genetikai
variabilitas és a kdrnyezeti tényezdk,

ismerjék meg, hogy a kiilonb6z6 egyedek egyes DNS-molekulainak véletlenszer( mutacidi
egy bizonyos tulajdonsag variabilitasat okozzak a populacidn belil,
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ismerjék meg, hogy a mutacidk miatt egyes egyedek olyan tulajdonsagokkal (allélokkal)
rendelkeznek, amelyek szdmukra és utédaik szdmara az egyes kornyezetekben elényt
biztositanak a tulélés és a szaporodas terén (természetes kivalasztddas), és hogy az igy
keletkezett populacidk nagyobb mértékben alkalmazkodtak a kornyezetiikhoz,

ismerjék meg, hogy az evolucio egy fokozatos folyamat, melynek keretében a szervezetek
Uj, komplex tulajdonsagai sok nemzedék alatt alakulnak ki; a mutaciok véletlenszer(isége
abban nyilvdnul meg, hogy azok nem a szervezet jobba tételére iranyulnak; a természetes
kivalasztédas nem véletlenszerd,

ismerjék meg, hogy az alacsony genetikai variabilitasi populdcidkat jobban fenyegeti a
kihalds veszélye,

értsék meg, hogy a koviletek arrdl tanuskodnak, hogyan valtoztak az evollcid sordn az
életformak és a kornyezeti kérilmények,

ismerjék meg, hogy az liledékes kézetek rétegeire és a kilénb6z6 kormeghatarozd
mddszerekre alapozd bizonyitékok szerint a Fold korilbelll 4,6 milliard éves, és hogy a
Foldon mar tébb mint harom millidrd éve van jelen élet,

ismerjék meg az élet kialakuldsarol sz6l6 egyes feltételezéseket, amelyek lehetévé teszik
az él6lények teljesen természetes kialakuldsdanak a magyardzatat, és értsék meg a viz
jelentGségét az élethez,

ismerjék meg, hogy a Fold kezdeti [égkdre nem tartalmazott oxigént, hogy akkoriban nem
volt 6zonréteg, és hogy az elsGdleges élet anaerob volt,

ismerjék meg, hogy a fotoszintetikus cianobaktériumok a fotoszintézis
melléktermékeként kezdtek el oxigént termelni, ami szdmos anaerob baktériumfaj
kihalasat okozta, és lehet6vé tette az aerob szervezetek kifejl6dését,

ismerjék meg, hogy a nagyon lassu geoldgiai folyamatok is jelentds hatast gyakoroltak a
hosszu idGszakok soran (pl. a foldrészek helyvaltoztatasa, a Pangea létezését alatamasztd
fosszilis bizonyitékok), és szélesebb szervezetcsoportok kifejlédéséhez vezethetnek (pl.
erszényesek Ausztralidban),’

ismerjék meg annak bizonyitékait, hogy a fajok az evolucids torténetiik soran valtoztak
(ezt a koviletekkel, az embrioldgidval vagy az elcsokevényesedett szervekkel bizonyitsak),
és hogy az evolucio soran bizonyos fajok kihalnak és ujak jonnek létre,

ismerjék meg a baktériumok antibiotikum-rezisztencidja és a rovarok rovarirtékkal

« sz

sz

katasztrofak is (nagy vulkankitorések, aszteroidak becsapddasa, globalis klimavaltozasok),

ismerjék meg, hogy minden faj csak korlatozott mértékben tud alkalmazkodni a
kornyezete valtozasaihoz, és azt, hogy amennyiben a kérnyezete hirtelen nagymértékben
megvaltozik, a faj kihal,

ismerjék meg a foldrajzi elszigeteltség evollcids jelentGségét (pl. a Darwin-pintyek
példajan),

tudjak megmagyarazni a féeml6sdk és az ember eredetét, valamint az ember és a tébbi
féeml&s rokonsdagat.

9 A cél tartalma a foldrajzhoz kapcsoladik.
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K A szervezetek besorolasa

K1 A bioldgiai sokféleség leirdsdnak és tanulmdnyozdsdnak a megkénnyitése miatt az egyes

fajokat megnevezziik. A fajokat rokonsdguk alapjén nagyobb csoportokba soroljuk,

amelyeket szintén megneveziink. A szervezetek csoportjait egy hierarchikus felépitési, a

szervezetek kGz6tti rokonsdgot mutato rendszerbe soroljuk.

A tanuldk:

ismerjék meg, hogy a mostani él6lények és el6deik kdzotti evolucids viszonyokat egy
szerteagazo6 diagrammal abrazolhatjuk,

2. ismerjék meg, hogy a rokon fajokat nemekbe, csalddokba, rendekbe, osztdlyokba és
torzsekbe soroljuk,

3. ismerjék meg, hogy a szervezetek besoroldsat azok tulajdonsagai és rokoni kapcsolatai
alapjan a rendszertan végzi,

4. ismerjék meg, hogy a tudomany minden fajt a népi megnevezéseknél allandébb és
kevésbé kétértelml kétrészes latin névvel nevez meg, valamint hogy a fajok
elnevezésének ezt a madjat Carl Linne vezette be.

L Bioldgiai sokféleség

L1 A bioldgiai sokféleség az 6koszisztémdk miikddésének alapja.

A tanulok:

értsék meg, hogy a bioldgiai sokféleség kiilonb6z6 szinteken mutatkozik meg (fajokon
belili genetikai sokféleség, fajok sokfélesége az életkdzosségen belil, 6koszisztémak
sokfélesége),

2. ismerjék meg és alkalmazzdk a bioldgiai sokféleség megallapitdsanak az egyszerd
maodszereit,

3. ismerjék meg, hogy a bioldgiai sokféleség az él6vilag tobbmillid éves evolucidjanak az
eredménye, és az 6koszisztémak, valamint a bioszféra mikodésének, ezzel pedig az ember
tulélésének az alapja is (pl. taplalék, természeti forrasok),

4. értsék meg Szlovénia nagyfoku bioldgiai sokféleségének az okait, és azt, hogy a bioldgiai
sokféleség meglGrzéséhez a kilonb6z6 élettereket is meg kell Grizniink.

M A biomok és a bioszféra

M1 A kiilénb6z6 6koszisztémdk a globdlis folyamatokra gyakorolt hatdsaik révén kapcsolddnak

Ossze egymadssal. A teljes bolygd egy ésszekapcsolt egységként miikédik.

1.

A tanuldk:

egy természetes Okoszisztéma példajan ismételjék at az okoszisztéma felépitését és
m(ikodését, valamint ismerjék meg és alkalmazzak az 6koszisztémak tanulmanyozasanak
az egyszer( maddjait,

ismerjék meg, hogy az 6koszisztémak valtoznak és fejlédnek (pl. a fokozatossag példaja),

értsék meg, hogy az 6koszisztémak kapcsolata alkotja a bioszférat,
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N1

ismerjék meg a biomok alaptipusait, és azt, hogy a bioldgiai sokféleség a trépusi és a
mérsékelt (meleg és nedves) éghajlatokban nagyobb, mint a sivatagokban és a tundraban,

ismerjék meg, hogy a hasonlé biomokban a kiilénb6z6 fajtdju szervezetek hasonld
Okoldgiai szerepet tolthetnek be,

értsék meg, hogy a szervezetek (beleértve az embert is) fontos szerepet toltottek és
toltenek be mindmaig a bolygdnk véltozasaban (hatdssal vannak a légkor Osszetételére,
kozremikddnek az egyes kézetfajtak képzédésében, valamint a k6zetek mallasaban és a
talajképzG6désben).

Az ember természetre és kdornyezetre gyakorolt hatasa

Az emberi tevékenységek az emberre és a természetre potencidlisan kdros hatdsok

kockdzatdval jarhatnak. A kockdzatos tevékenységek kézé tartozik a természeti forrdsok

kiakndzdsa és az alapanyagok kinyerése, a vdrosok névekedése, a féldhaszndlat vdltozdsa és a
hulladékkezelés.

A tanulok:

1.

10.

11.

ismerjék meg az Okoldgia, a természetvédelem és a kornyezetvédelem kozotti
kilonbséget,

értsék meg, hogy a bioldgiai sokféleséget a természet és dltaldban a bioszféra egészének
a kozvetlen védelmével, a tdj fenntarthatd hasznalataval és a fenntarthaté fejl6déssel,
kiilonosen a védett teriileteken Grizhetjik meg; ismerjék meg a vonatkozd (szlovén és
nemzetkozi) jogszabalyok céljat,

ismerjék meg sajat kornyezetiik néhany ritka és veszélyeztetett fajat,

értsék meg az ember bioldgiai rendszerekre (szervezetekre, 6koszisztémakra, bioszférara)
gyakorolt hatasat, és sajat kornyezetiikben kutassak fel ezen hatasokat (elvarosiasodas,
természeti forrasok tulhasznalata, oOkoszisztémak degradacidja és felaprézddasa,
kdrnyezetszennyezés stb.),

ismerjék meg az 6zonlyuk keletkezésének az okait és kovetkezményeit,
ismerjék meg a globdlis felmelegedés (fokozott liveghdzhatds) okait és kovetkezményeit,

értsék meg a fenntarthato fejl6dés elveit, és sajat cselekedeteikkel jaruljanak hozza sajat
kornyezetiik fenntarthaté fejl6édéséhez, valamint aktivan kapcsolédjanak be ezen
problémakor tudatositdsaba,

ismerjék meg, hogy a személyes és a tarsadalmi dontések a (gazdasagi, természetvédelmi)
elényok és a kockazatok elemzésén alapul, valamint hogy az egyén a kdzosség el6nyein
keresztll sajat magat is el6nyos helyzetbe hozza (a kérnyezet mint érték),

ismerjék meg, hogy a kornyezet természetes okokbdl kifolydlag vagy az emberi
tevékenységek kovetkeztében az emberre és mas szervezetekre nézve artalmas
anyagokat tartalmazhat,

ismerjék meg, hogy a fenntarthatd fejl6dés a talajban, a vizekben és a leveg6ben
végbemend valtozasok nyomon kévetésére szolgdld mércék felallitasat, valamint a karos
kovetkezmények megakaddlyozasdra szolgald intézkedések kialakitasat koveteli meg,

ismerjék meg, hogy az emberi tevékenységekkel kapcsolatos kockadzatok személyes és
tadrsadalmi kihivast jelentenek, hiszen az egyes tevékenységek kdvetkezményeinek a
helytelen elemzése a kockazatok alabecsiiléséhez, ezzel pedig az ember és a természet
tekintetében kdros kovetkezményekkel, vagy ellenkezd esetben az egyénre és a
tdrsadalomra sziikségtelen anyagi terhet rovd tul szigori megel6z6 intézkedésekkel
jarhat.
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4. KOVETELMENYEK

A kovetelmények a leirt célokbdl, tartalmi koncepcidkbdl és kompetenciakbdl erednek. Arrdl, hogy a
tanulé elérje a célokat, mind a tanarnak, mind pedig a tanulénak gondoskodnia kell — el6bbinek a
tanérdk megtervezésével és kivitelezésével, utdbbinak pedig a sajat képességeivel 6sszhangban
végzett munkajaval és felelGsségvallaldsaval. A kdvetelmények megfogalmazasa daltaldnos, ami azt

jelenti, hogy a tanuldk kiilénb6z6 mértékben és kiilonb6z6 taxondmiai szinteken teljesitik 6ket.

A biolégiadrak keretében a tanuldk megértik a bioldgia lényegi koncepcidit és a koztiik fennalld
kapcsolatokat. A tanarnak a tanuldk képességeit, a tanitds modjat és a valasztott ismeretek

taxondmidjat figyelembe véve kell értékelnie az elvart eredmények teriileteit.

4.1. Kovetelmények a 8. osztalyban

A minimalis kévetelmények teljesitése (lasd a minimalis kévetelmények oszlopot a 4.3. fejezet

tablazataban) a 9. osztalyba lépés feltétele.

A tanuldknak a 8. osztaly végén a kovetkez6 bioldgiai koncepcidkat kell megérteniik, tudniuk
egymassal 6sszekapcsolni és alkalmazni kiilonb6z6 helyzetekben:

Al A bioldgia az él6 rendszerek fejl6dését, felépitését és miikodését, valamint azok dsszefiiggéseit
tanulmdnyozo természettudomadny.

B1  Atudomdnyos elérelépés észszerli kérdések feltételén és jol megtervezett kutatdsokon alapul.

C1  Minden szervezet sejtekbdl épiil fel. A szervezetben taldlhatd sejtek szama egy sejttél tébb
ezermilliard sejtig terjed. A sejt bonyolult belsé felépitéssel rendelkezik, amelyet mikroszkop alatt
figyelhetiink meg.

D1  Mads dllatokhoz hasonléan az ember is rendelkezik az alapveté életfunkciok ellatdsdra — az
anyagok kérnyezetbdl valo felvételére és a tdpldlék megemésztésére, a légzésre, az
anyagszdllitdsra, a salakanyagok kivdlasztdsdra, a mozgdsra, a kérnyezeti dllapot

érzékelésérére, a test miikbdésének a feliigyeletére és a szaporoddsra — szolgadlo strukturdkkal.

D2 A betegség a szervezet felépitésében vagy miikédésében fellépd hiba. Egyes betegségek belsé
hibdk vagy sériilések, mdsok fert6zések kévetkezményei.

D3 Az emésztérendszer a tdpldlékbol szdrmazo egyes nagy molekuldkat olyan kicsi molekuldkra
bontja, amelyeket a test sejtjei energiaforrdsként és az dltaluk haszndlt anyagok termelésére
szolgdlo épitéelemekként haszndlhatnak fel, vagy eltdrolhatnak.

D4 A szervezet miikédése a sejteket oxigénnel elldtd és szén-dioxidtdl mentesitd rendszerektél fligg.
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D5 Aszervezet miikédése a sejteket tapanyagokkal és oxigénnel elldto és salakanyagoktdl mentesité
szdllitérendszerektdl fiigg.

D6 A kivdlasztoszervek fontos szerepet téltenek be a belsé kérnyezet fenntartdsdban és a sejtbél
szdrmazo salakanyagok kivdlasztdsaban a vérbdél.

D7 A sejtek kézétti kommunikdcio nélkiilézhetetlen a test dsszehangolt miikédéséhez. Ennek
feliigyeletében az idegrendszer (gyors reakcid) és a hormonrendszer (lassu reakcio) miikédnek
kézre, amelyek a szervezet kiilénb6z6 részei kéztt tovabbitjdk az informdcidkat.

D8 Az érzékszervek az idegrendszerrel egyiitt gondoskodnak a kézponti idegrendszer értesitésérél a
kérnyezetben és a testben bekévetkezett vdltozdsokrol.

D9 Az izom- és csontrendszer mds rendszerekkel egyiitt a test megtartdsdban és a mozgdsban
mikédik kézre.

D10 A bér a szervezet kiilsé és belsé kérnyezete kdzétti hatdr.

D11 Aszaporodds valamennyi szervezet jellemzdje. Mivel egyetlen egyed sem él 6rékké, a szaporodds

képezi minden faj fennmaraddsdnak az alapjat.

Biolégidnal a tanuld a 9. osztdlyba lépéshez a 8. osztily végén a targyalt tartalmakat és a
kovetelmények elérése érdekében végzett tevékenységeket figyelembe véve bizonyitja a 4.3. fejezet
tablazataban a minimalis kévetelményeket felsorold oszlopban feltiintetett képességeket (kutatas és

kommunikacid).

4.2, Kovetelmények a 9. osztalyban

A minimalis kovetelmények a 4.3. fejezet tablazata minimalis kévetelményszint oszlopaban
feltiintetett kovetelményeknek felelnek meg.

A tanuldknak a 9. osztaly végén a kévetkezd bioldgiai koncepcidkat kell megérteniiik, tudniuk egymds
kozott 6sszekapcesolni és alkalmazni kiilonb6z6 helyzetekben:

Az él6 rendszerek felépitése és miikodése

* Az él6 rendszerek minden szervezddési szinten a felépitésiik és a miikédésiik kélcsénds fliggbségét
mutatjdk. A fontos szervezddési szintek a sejt, a szévet, a szerv, a szervrendszer, a szervezet és az
Okoszisztéma.

* Minden szervezet sejtekbdl épiil fel — a sejt az élélények alapegysége. Az egyedek szamdt tekintve
az egysejtliekbdl van a legtébb a bolygdnkon. Szamos szervezet — kéztiik az ember is — tobbsejtd.

* A sejtekben sok, az életben maraddshoz sziikséges folyamat zajlik. A sejtek névekednek és

osztédnak, igy hozva létre uj sejteket. A sejtek a sejtfunkciok elldtdsdhoz sziikséges energia
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megtermelésére és azon anyagok elGadllitdsdra, amelyekre a sejtnek vagy a szervezetnek sziiksége
van, a kérnyezetiikbdl veszik fel az anyagokat.

A tobbsejtli szervezetekben a specializdlédott sejtek kiilénleges funkcidkat Iatnak el. A
specializalédott sejtek csoportja szévetet alkot. A kiilbnb6z6 szévetek nagyobb szervezeti
egységekbe — szervekbe — tomoriilnek. Minden sejt-, szévet- és szervtipus a szervezet mint egész
miikédéséhez hozzdjdruld kiilonleges felépitéssel rendelkezik, és kiilénleges feladatokat Idt el.

Az emberi szervezet emészté-, 1égz6-, anyagszallito-, kivdlaszto-, mozgds-, a miikédését szabdlyozo
és koordindld, reprodukcids és betegségek elleni védekezési rendszerrel rendelkezik. A rendszerek
funkciondlisan 6sszekapcsolédnak.

A betegség a szervezet felépitésében vagy miikédésében fellépd hiba. Egyes betegségek belsé hibdk
vagy sériilések kévetkezményei, de lehetnek mds szervezetekkel valo fert6zések kévetkezményei is.
Minden szervezetnek képesnek kell lennie felvenni és felhaszndlni a kérnyezetében fellelheté
energidt és anyagokat, tovdbbd képesnek kell lennie a névekedésre, a szaporoddsra és a stabil belsé
kérnyezete fenntartdsdra a vdltozo kiilsé kérnyezetben.

A belsé kérnyezet szabdlyozdsa magdba foglalja a belsé kériilmények érzékelését, és a fiziologiai
folyamatoknak a tulélési zondban Iévé dllapotok fenntartdsa érdekében térténé mddositdsat.

A viselkedés a szervezetek belsé és kiilsé ingerekre adott egyik vdlaszreakcidja. A viselkedési reakcio
a sejtektél a szervrendszereken dt a teljes szervezetig tébb szervezddési szint koordindltsdgdt és
kommunikdciojdt kéveteli meg. A viselkedési reakcio részben érékl6tt, részben pedig a tapasztalatok
dltal meghatdrozott tevékenységek halmaza.

A szervezet viselkedése a kérnyezethez vald alkalmazkoddssal vdltozik. Az egyes fajokndl a mozgds
mddja, a tdpldlékszerzés, a szaporodds és a veszélyekre adott vdlaszok, valamint a test felépitése és

kiilleme is az adott faj evolucios térténetén alapul.

Szaporodas és oroklés

A szaporodds valamennyi szervezet jellemzGje. Mivel egyetlen egyed sem él 6rékké, a szaporodds
képezi minden faj fennmaraddsdnak az alapjdt. A szervezetek ivarosan és ivartalanul
szaporodhatnak.

Szdmos faj esetében — az ember esetében is — az ivaros szaporodds sordn a ndstények ngi
ivarsejteket (petéket), a himek pedig himivarsejteket (spermiumokat) termelnek. A névények is
szaporodhatnak ivarosan — a zdrvatermdéknél a him- és a ndi ivarsejtek a virdgban képzédnek. A
megtermékenyités sordn a néi és a himivarsejt egyesiilésével egy uj egyed (utod) élete veszi
kezdetét. Az utéd az anydtdl (a néi ivarsejteken keresztiil) és az apatdl (a himivarsejteken keresztiil)
kap genetikai informdciokat. Az ivaros szaporodds sordn az utdédok rendszerint mindkét sziil6tél
kiilébnbéznek némileg.

Minden szervezet a tulajdonsdgait meghatdrozo utasitdsok halmazdval rendelkezik. Az 6réklédés

ezen utasitdsok egyik nemzedékrél a mdsikra térténd dtérékitése.

22



A genetikai informdciot a valamennyi sejt kromoszomdjdn elhelyezkedd gének tartalmazzdk.
Minden gén egy-egy informdcidegység hordozdja. Az egyed 6réklétt tulajdonsdgait egy vagy tébb
gén hatdrozhatja meg; egy gén egy vagy tébb tulajdonsdgra lehet hatdssal. Az emberi sejt tobb
tizezer kiilbnbéz6 gént tartalmaz.

A szervezet jellemzdit az egyes tulajdonsdgok kombindcidjaként irhatjuk le. Egyes tulajdonsdgok

Orékletesek, mdsok pedig a szervezet kérnyezettel vald interakcidjdnak a kévetkezménye.

Okolégia

A populdciot az egyes fajok adott id6ben és adott terlileten egylitt él6 valamennyi példdnya alkotja.
Az Bsszes egylitt él6 populdcio, valamint a kérnyezetiik élettelen tényezdi alkotjdk az 6koszisztémadt.
A szervezetek populdcioi meghatdrozott szerepekkel rendelkeznek az 6koszisztémdban. A névények
és egyes mikroorganizmusok a termel6k szerepét téltik be — az élet fenntartdsdhoz sziikséges
energiagazdag anyagokat termelnek. A heterotrof szervezetek (az Gsszes dllat, beleértve az embert
is) felhaszndldk, akik mds élélények elfogyasztdsaval jutnak energiagazdag anyagokhoz. A lebontdk
—elsdsorban a baktériumok és a gombdk — is felhaszndlok, amelyek mds szervezetek salakanyagait
vagy elpusztult szervezeteket haszndlnak energiagazdag anyagként. A termelék, a fogyasztok és a
lebontok tdpldlékhdlozatba kapcsolodnak. A termelbk, a fogyasztok és a lebontok tevékenysége
nyomdn az anyagok — rajtuk keresztiil pedig az energia is — kéréznek az 6koszisztémdban.

Az Gkoszisztémdk f6 energiaforrdsa a napenergia. Az dkoszisztémdba napenergiaként belépé
energidt a termel6k a fotoszintézis sordn kémiailag kététt energidvad alakitiak at. Ez a kététt energia
ezt kévetben a tdpldlékhdlozaton keresztiil szervezetrél szervezetre szdll.

Az egyes dkoszisztéma dltal tamogatott szervezetek szama a rendelkezésre dllo forrdsoktdl és az
abiotikus tényezdéktdl — pl. a fény és a viz mennyiségétdl, a teriilet h6mérsékleti tartomanydtdl és a
talaj osszetételétdl — fiigg. Ha nincsenek jelen él6sk6dék vagy mds betegségek és ragadozdk, a
populdciok (az embereké is) a megfeleld biotikus és abiotikus forrdsok rendelkezésre dlldsa esetén,
erételjes névekedésnek indulnak. A természetes forrdsok hidnya és az egyéb tényezék — példdul a
betegségek és a ragadozok jelenléte — korldtozzak a populdciok névekedését.

Az bkoszisztémdk és azok miik6dése 6sszekapcsolddik, és beépiil a globdlis folyamatokba. Az egész

bolygd egy Gsszefiiggd egészként miikddik.

A bioldgiai sokféleség és az evolucio

Bolygdnkon tébb millié dllat-, névény- és mikroorganizmus-faj él. Annak ellenére, hogy a fajok
kiillemiikben eltérnek egymadstdl, a belsé felépités és a bennlik zajlo kémiai folyamatok hasonlésdga
alapjan nyilvanvaldva vdlik minden élélény egysége; ez a kdz6s evollcios eredet kévetkezménye.

A sok-sok nemzedéken keresztiil végbement fokozatos vdltozdsok sordn kialakult fajok
sokféleségének a bioldgiai evoliciéo az oka. A fajok szamos kiilénleges tulajdonsdgukat a

kérnyezethez vald, a populdciok génvaridcidinak a kivdlasztéoddsan alapuld alkalmazkodds sordn
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szerezték. Az alkalmazkoddsok kézé azokat a felépitésbéli, fizioldgiai vagy viselkedési valtozdsokat
soroljuk, amelyek az adott kérnyezetben névelik a sikeres tulélés és a szaporodds esélyét.

A bioldgiai sokféleség leirdsdnak és tanulmdnyozdsdnak a megkdénnyitése érdekében az egyes
fajokat megnevezziik. A fajokat hasonlésdgaik alapjdn nagyobb csoportokba soroljuk, amelyeket
szintén megneveziink. A szervezetek csoportjait egy hierarchikus felépitési, az élélények kézotti
rokonsdgot mutato rendszerbe soroljuk.

Egy faj akkor hal ki, ha a kérnyezet olyan mértékben megvdltozik, hogy a faj tulajdonsdgai tobbé
nem teszik lehetévé a tulélését. A kéviiletek bizonyitjak, hogy szadmos multban él6 faj kihalt. A fajok
kihaldsa gyakori jelenség; a legtébb faj, amely egykor a bolygénkon élt, mdra kihalt.

A szervezetek fontos szerepet téltéttek és toltenek be a bolygonk valtozdsdban — hatdssal vannak a
légkor dGsszetételére, kézremiikédnek az egyes kézetfajtdk képzédésében, valamint a kézetek

mdlldsaban és a talajképzddésben.

Természet- és kornyezetvédelem

Az emberi tevékenységek az emberre és a természetre potencidlisan kdros hatdsok kockdzatdval
jarhatnak. A kockdzatos tevékenységek kézé tartozik a természeti forrdsok kiakndzdsa és az
alapanyagok kinyerése, a vdrosok névekedése, a féldhaszndlat vdltozdsa és a hulladékkezelés.

A bioldgiai sokféleség kiilénb6z6 szinteken mutatkozik meg (fajokon beliili genetikai sokféleség,
fajok sokfélesége az életkdzosségen beliil, 6koszisztémak sokfélesége), az élévilag tébbmillié éves
az ember tulélésének az alapja is. A természetet a védett teriileteken Grizziik kézvetleniil, mig
mdsutt ezt a tdj fenntarthato haszndlatdval és fejlesztésével érjiik el.

Ahhoz, hogy a természetet és a bioldgiai sokféleséget a kévetkez6 nemzedékek szamdra is
megdrizziik, az egyes legveszélyeztetettebb, legritkabb vagy leginkdbb érintett fajokat kiilbnbézé
modon védelmezziik; ugyanez vonatkozik az ezen fajoknak otthont add életterekre
(él6helytipusokra) is. A fajok védelme azon térségek (nemzeti parkok) megdrzésével is elérhetd, ahol
ezen fajok és éléhelytipusok a leginkabb koncentrdlédnak.

Természetes okokbdl kifolydlag vagy az emberi tevékenység kévetkeztében a kérnyezet az emberre
és az egyéb szervezetekre kdros anyagokat tartalmazhat. A fenntarthato fejlédés a talajban, a
vizekben és a levegGben végbemend vdltozdsok nyomon kévetésére szolgdlo mércék feldllitdsat,
valamint a kdros kévetkezmények megakaddlyozdsdra szolgdld intézkedések kialakitdsat kéveteli
meg.

Az emberi tevékenységekkel kapcsolatos kockdzatok személyes és tdrsadalmi kihivdst jelentenek. Az
egyes tevékenységek kévetkezményeinek a helytelen elemzése a kockdzatok aldbecsiiléséhez, ezzel
pedig az ember és a természet tekintetében kdros kévetkezményekhez, vagy ellenkezd esetben az

egyénre és a tdrsadalomra sziikségtelen anyagi terhet rovo tul szigoru megel6z4 intézkedésekhez
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vezethet. A fontos személyes és tdrsadalmi déntések az el6nyék és a kockdzatok elemzésén
alapulnak.

* Egy teriilet tulnépesedése a természeti forrdsok tulhaszndlata kévetkeztében a kérnyezet

e ses

fliggnek.

Az eljarasi ismeretek kévetelményei a 9. osztalyban

A biolégiadrak keretében és mas tantargyakhoz kapcsolddva a tanuldk fejlesszék és alkalmazzdk a
kiilonboz6 képességeiket: a komplex gondolkodast, a tudomanyos kutatds és a kritikai reflexid, az
0nalld és a csapatmunka, a kommunikacié, a modern informacids és kommunikacids technoldgiak és
a kiilonb6z6 forrasok haszndlatdnak a képességeit, valamint alakitsanak ki felel6s magatartdst és

értékrendet.

A minimalis kévetelmények a 4.3. fejezet tablazata minimalis kovetelményszint oszlopaban
feltiintetett kévetelményeknek felelnek meg.

A tanuldk a harmadik nevelési-oktatdsi id6szak végén legyenek képesek:

* megtervezni és kivitelezni egy egyszerlbb kisérletet, szisztematikusan megfigyelni és mérni,
meghatdrozni és ellendrizni a kisérlet paramétereit, megtervezni és kivitelezni egy egyszer(
kutatdst, valamint értelmezni annak eredményeit, felhasznalni az adatokat magyarazat, illetve
alternativ magyarazatok megfogalmazdsara, kifejezni a magyarazatok és az eljarasok érvekkel
aldtamasztott kritikajat,

+ kritikusan és logikusan gondolkodni a bizonyitékok 6sszekapcsolasa soran, relevans bizonyitékokat
kivalasztani egy konkrét jelenség megmagyardzasara, elemezni egy egyszer( kisérlet eredményeit,
Osszekapcsolni az eredményeket, logikus és érvekkel alatdmasztott magyarazatokat megfogalmazni
a kisérletek ok-okozati 6sszefliggéseivel kapcsolatban, megmagyardzni a varatlan adatok, illetve
eredmények okait (pl. a kisérlet lebonyolitdsa soran elkévetett lehetséges hibdk elemzése),

« felismerni és elemezni az alternativ magyarazatokat és elGrevetitéseket, meghallgatni és
figyelembe venni a magyarazatokat, elfogadni mas tanuldk Gtleteit, kritikait és kétségeit, kritikusan
értékelni az alternativ magyarazatokat,

» az utasitdsok szerint elvégezni a folyamatot, beszamolni a sajat kisérleti mdodszereikrdl, leirni a
megfigyeléseiket, 6sszegezni az eredményeket, beszamolni a kutatasokrdl és a magyardzatokrdl a
tobbi tanuldnak,

* matematikai eszkdzoket alkalmazni a kutatas, a kérdésfelvetés, az adatok gyd(jtése, szervezése és
bemutatasa, valamint a meggy6z6 magyarazat megfogalmazasa soran,

* megfeleléen kommunikdlni a kilonbozé tarsadalmi helyzetekben, indokolni és megfelel6en
feltlintetni a forrdsokat, valamint megfeleléen haszndlni az abrdkat, a diagrammokat és a

szimbolikus nyelvet,
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kiilonboz6 kontextusokban felhasznalni a bioldgiai tuddsukat sajat és masok cselekedeteinek az
értékelésére, valamint kritikusan mérlegelni a sajat egészségilk meg6rzése és a szocidlis
felelGsségvallalas érdekében tett intézkedéseket és megel6z6 magatartasokat,

a tarsadalmi jélét és az egyén szempontjabdl értékelni a tudomanyos felismeréseket, azok
alkalmazasat és mddszereit az orvostudomanyban, a géntechnoldgidban és a hasonlé terileteken
(pl. tudjdk megitélni a biometrikus adatok megfelel6 hasznalatdt és az azokkal vald visszaélés
lehetdségeit, a szervezetek genomjaiba térténd beavatkozas el6nyeit és korlatait),

a szervezetekkel szembeni felelGsségteljes viszony szemszogébdl megitélni a szervezetek (pl.
haziallatok) szlikségleteit, és jobb megoldasokat javasolni,

ondlléan 3allast foglalni a sajat cselekedeteikkel kapcsolatban, és részt venni a tdrsadalmi

dontésekkel kapcsolatos vitakban (pl. a fenntarthato fejlédésre hatassal 1év6 dontésekben).
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4.3,

Minimalis kovetelmények

A koévetelményeket az alabbi tablazatban harom tudasszint keretében irtuk le. A minimalis kovetelmények az els6 kovetelményszintnek felelnek meg (1asd az
1. Kovetelményszint-oszlopot), és a fels6bb osztalyba lépés feltételét képezik.

Tablazat: Kbvetelményszintek

1. kévetelményszint =
MINIMALIS KOVETELMENYEK

2. kévetelményszint

3. kdvetelményszint

A szaktudds reprodukdldsdra és a médszerek, valamint a

készségek ujboli alkalmazdsdra valo képesség

A szaktudds, a médszerek és a készségek (beleértve a
biologiadrakon kiviil megszerzett szaktuddst) uj
kontextusokban  torténé  felhaszndldséra  valo
képesség

A szakmai tartalmak és problémdk 6ndllé, el6zetesen
megszerzett ismeretek alapjan térténé feldolgozdsdra
és értékelésére valo képesség; 6ndllé magyardzat,
kutatds, modellalkotds és dllasfoglalds képessége

szakmailag alatamasztott érvek mentén

Szaktudds az alapveté biologiai koncepcidknak az €16 rendszerek, a biolégiai jelenségek, a szakkifejezések, a szakmai elvek és tények ismeretével dsszefiiggésben torténé megértése
e  azalapvetd bioldgiai koncepcidk ismerete és azoknak e  abioldgiai ismeretek egyszer( Uj e a bioldgiai ismeretek komplex kontextusokban
a tanuld szamdra ismert példak alapjan torténdé kontextusokban torténd alkalmazasa torténd 6nallé alkalmazasa
értelmezése e az Uj bioldgiai tartalmaknak a bioldgiai e Uj szakmai tartalmak kiilénb6z6 bioldgiai és
e aszaktudas reprodukalasa és 6sszekapcsolasa a koncepcidkkal kapcsolatban térténd leirasa és természettudomanyos szempontokbdl térténd
koncepcidkkal értelmezése értelmezése
e  abioldgiai tartalmaknak az él6 szervezetek e azél6 rendszerek szervez8dési szintjei kdzotti
kiilénboz6 szervez&dési szintjein torténd 0nallé valtas a jelenség értelmezése soran
értelmezése
e azismert bioldgiai jelenségeknek az alapvet6
koncepcidkkal és ismert tényekkel kapcsolatban
torténd értelmezése
Kutatds megfigyelés, 6sszehasonlitds, kisérletezés, modellek és kiilonb6z6 munkamédszerek alkalmazdsa

° kisérlet, illetve kutatas utasitasszer( lebonyolitasa

o akisérlet, illetve kutatas lebonyolitasardl sz616
beszamolok szakmailag megfeleld leirasa

e amunkamoddszerek megfeleld, utasitasszeri

alkalmazasa

e egyszer( kutatasi médszerek és modellek ismerete és
alkalmazasa

o megfelel kritériumok feldllitasa alapjan torténé
Osszevetés

. modellkészités

e kutatdsi kérdések felvetése

o akisérletek, illetve a kutatasok megtervezése és
lebonyolitasa, valamint eredményeik
értelmezése

e az Osszegylijtott adatok elemzése

e  a biolégiai munkamddszerek Gj helyzetekben
torténd alkalmazasa

o részletek és kiilonbségek megfelel§ kritériumok
feldllitasa alapjan torténé elemzése

e bioldgiai tartalmak modellek alapjan torténé
értelmezése

. kutatasi kérdések onallé keresése és felvetése,
valamint hipotézisek felallitasa

e  az adatoknak a hipotézissel és a kérdéssel,
illetve a lehetséges hibaforrasokkal kapcsolatos
értelmezése

e munkamoddszerek 6nallo kivalasztasa és
adaptalasa

e amodellek mint a természeti jelenségek
szemléltetésére szolgald eszkdzok el6nyeinek és
korlatainak kritikus értékelése




Kommunikdcio

szakmai informdciok szerkesztése és cseréje

e masoknak torténé beszamolo a sajat munka

felismeréseirdl és eredményeirdl
e  szaknyelv haszndlata

e informacidk kinyerése konnyen érthetd szovegekbdl,
abrakbol és mas forrasokbdl, és az ilyen médon kapott
informaciék masoknak torténé bemutatasa

kiilonb6z6 szemléltetési médok alkalmazasa az
irdsos és szébeli szakmai kommunikacio soran
a szaknyelv 0j kontextusokban térténé
hasznalata

a mindennapi életbdl vett elképzelések és a
természettudomanyos magyarazatok
megkllonboztetése

kilonboz6 informacidforrasok 6nallé keresése
és felhasznaldsa az Uj bioldgiai tartalmak
tanuldsaban, valamint a biolégiai problémak
megolddsaban

szaknyelv kdznyelvre forditasa, és forditva
o6nallg, érvekkel alatamasztott, a szaktudas
felhasznalasaval torténd vitazas, és a biologiai
problémak megoldaséra iranyuld javaslatok
megindokldsa




5. MODSZERTANI UTMUTATO

5.1. A tantargy céljainak a megvalodsitasa

A biolégia oktatdsanak a tudomanyos ismereteken, tehat a cafolhatd elméleteken és hipotéziseken kell
alapulnia. A tudomanyos tény egy jelenség ellenérizhet6 megfigyeléseken alapuld, felllvizsgalatnak és
cafolatnak aldvetett felfogdsa. A tandrnak egyetlen bioldgiai, illetve természettudomanyos tartalmat
sem szabad dogmatikus mdédon tanitania. A dogma egy tudomanyos ellenérzésnek és cafolatnak nem
aldvetett hitrendszer. A dogmatikus meggy6z6dés ellentétes az oktatas f6 céljdval — a megértés
Osztonzésével. A tanuldknak tudatositaniuk kell a megértés és az eszme kritikamentes elfogadasa

kozotti kiilonbséget.

A tudomany az ismeretek szervezett halmaza, és az ezen tudastartalmak kutatdsi kérdések és
kisérletek, illetve megfigyelés alapjan torténd fejlesztésének a mddszere. A bioldgia oktatasanak ki kell
terjednie mind a tantervben feltiintetett bioldgiai ismeretanyagra, mind pedig a kutatdk ezen
ismeretekhez vezet6 tudomanyos mddszereinek a magyardzatara. llyen médon a tanuldk az alapveté
biolégiai koncepcidk olyan megértését és afféle elemz6 gondolkodasmddot alakitanak ki, amely
lehetévé teszi szamukra, hogy életiik soran — ma még elbreldthatatlan — Uj tudomanyos

felismerésekkel egészitsék ki tudasukat.

A tanarnak az egyes célok megtargyaldsa soran autoném szakmai megitélésével 6sszhangban a
tudomanyos kérdésekbdl kell kiindulnia. Az egyes koncepcidkat és célokat nem szabad csupdn
tudomanyos tényként bemutatnia, hanem el kell magyardznia, hogy a tuddsok hogyan jutottak el az
él6 rendszerek m(ikodésérdl szél6 egyes felismerésekig. A tandrnak tudatositania kell a tanulékban,
hogy a bioldgia-tankdnyv valamennyi tudomdnyos tényt reprezentdlé mondata mogott szdmos tudds

munkaja és tobb évszazados tudomanyos kutatds all (a tudomanyos ismeretek fokozatos épitkezése).

A tanarnak a bioldgiat ugy kell oktatnia, hogy a targyalt tartalmak tudomanyosan helytdlldak, de
egyben minél érdekesebbek legyenek. Ennek soran meg kell riznie a szérakozas és a bioldgia mint
tudomany komoly oldala kozétti egyensulyt. Az érdekes szemléltetések, torténetek és hasonld
megkozelitések alkalmazasa mindig vezessen a tartalmi célok elmélyiltebb megértéséhez. A
tudomany szérakoztatd oldala ugyan segiti a tanuldkat bizonyos eszmék megjegyzésében, de nem
helyettesitheti azok hatékony tartalmi feldolgozasat és a tanuldk altal a bioldgia megértésébe

fektetend6 folyamatos erdéfeszitéseket.
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A tanarnak a természetes jelenségekre mindig észszer(l — és nem okkult vagy magikus — magyarazattal
kell szolgalnia. Oszintének kell lennie a szamara ismeretlen dolgokkal kapcsolatban, és lelkesedést kell
mutatnia az Uj dolgok tanuldkkal torténd kozos felfedezése irant. Ha nem ismeri a valaszt valamely
feltett kérdésre, a tanuldkkal egyitt allapitsa meg, hogyan lehet megkeresni azt. A tanuléknak el kell
magyaraznia, hogy az él6 vilagban sok olyan jelenség van, amelyet még nem ldthatunk be teljes
egészében, de a jov6ben valdszinlleg jobban meg fogjuk érteni 6ket, ugyanis a tudomany fokozatosan,

nemzedékrél nemzedékre fejlédik.

A biolégia oktatdsanak fé célkitlizése a tudomanyag atfogd, tehat a tartalmi koncepcidk és azok
egymaskozti 6sszekapcsoldodasanak a megértetése. A tanuldk az érak soran minél tobb kisérleti és
terepmunka, valamint egyéb, a célok megvaldsitdsa érdekében észszerlien alkalmazott tevékenység
(pl. informaciéforrasokkal torténé munka, IKT hasznalata, projektmunka, kutatasi dolgozatok, 6nallé
és csoportmunka) segitségével mélyitsék el a bioldgiai koncepcidok megértését. A tanodrdk tikrozzék a
kutatasorientaltsagot, a holisztikus megkozelitést és a bioldgia mint dinamikus, modern, a mindennapi

személyes és tarsadalmi életlinkre is jelentdsen kihaté tudomany aktualitdsat.

A tartalmi vertikum leirasa
Az els6 és a masodik nevelési-oktatasi id6szakban az egyes bioldgiai célok és tartalmak fokozatosan
mar megvaldsulnak a kilonb6z6 tantargyak keretében (ldsd a természetismeret és a

természettudomanyok, valamint a technika tanterveket).

Természettudomanyok

Atermészettudomanyok tantargy keretében (lasd a természettudomanyok 6. és 7. osztalyos tantervét)
a bioldgia célkitlizései elkezdenek ra- és beépiilni a biolégidba mint természettudomanyba. A 6.
osztalyban a f6 témakaor a névény mint a szervezet és az él6vilag szervezddési szintjei felépitésének és
m(ikodésének a modellje. A tanuldk a novényi sejt példajan elkezdenek megismerkedni a sejt mint a
szervezetek alapvetd épit6- és funkciondlis elemének a koncepcidjaval. Megismerik a noévények
felépitése és miikddése, valamint azoknak az élettelen és él6 kornyezeti tényezSkkel vald
kolcsdnhatdsai kozotti kapcsolatot. A tanév az 6koszisztéma mikddésének alapjaival zarul az erd6 (a

névény mint termeld) mikodésének a példajaval.

A 7. osztalyban a tanuldk a sejt koncepcidjat az egyéb szervezetek sejtfelépitésével és mikodésével
egészitik ki, és megismerik, hogy a sejtek felépitése és m(ikodése a szervezetek birodalmakba torténé
besorolasanak az alapja. Megismerkednek a baktériumokkal és a gombakkal, valamint részletesebben

foglalkoznak az allatok felépitésével és miikodésével. Az Uj ismereteiket beépitik az 6koszisztéma erdd
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példajan szemléltetett miikodésének a megértésébe. Az erdé felépitését és miikodését Gsszevetik
egyes mas természetes dkoszisztémakéval, és azok kiilonleges példajaként megismerik az antropogén
Okoszisztémakat is, amelyekbdl az ember elhordja a biomasszat, ezért az elhordott anyagokat

folyamatosan potolni kell (tragyazas).

Bioldgia
A 8. osztdly kezdetén a tanuldk elsajatitjak, hogy a sejtben 6rokitéanyag taldlhatd, és megismerkednek
az orokl6dés alapjaival. A tanév hatralévé részében az ember felépitésérdl és mikodésérdl tanulnak,

ennek keretében pedig alkalmazzdk a sejtrél és az 6rokl6désrél szerzett ismereteiket.

A 9. osztaly a bioldgiai koncepcidk integralasara szolgal. A tanuldk fejlesztik az 6rokl6désrél szold
ismereteiket, azokat Osszekapcsoljdk az evolucié alapveté koncepcidival. Megismerik, hogy az
evoluciés rokoni kapcsolatok képezik a szervezetek rendszerezésének az alapjat. Az 6koszisztémakrol
sz016 ismereteiket a bioldgiai sokféleség, a biomok és a bioszféra koncepcidival fejlesztik tovabb.
Megismerik az okoszisztémakba valé emberi beavatkozas kovetkezményeit és a biolégia modern

tarsadalomra gyakorolt hatasat.
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A bioldgiai koncepciok holisztikus megértése
A modern biolégiatudomany kivételesen gyors fejlédésének és a tudomanyag egyre nagyobb

tarsadalmi jelentGségének a bioldgiaioktatas Uj megkozelitéseiben is meg kell nyilvanulnia. A tantargy
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oktatdsa soran igy elengedhetetlen a deskriptiv, illetve tényszer( tanitastol valé elmozdulas a bioldgiai
koncepcidk és az azok kozotti kapcsolatok megértése felé. A biolégia modern oktatasa tudashalo
kialakitasat teszi lehetévé (lasd az dbrat). Ennek soran fontos, hogy a tanulé a harmadik nevelési-
oktatasi id6szak utan holisztikus attekintéssel rendelkezzen az él6 szervezetek minden szervezddési

szintjérdl — ezért egyetlen tartalmi egység sem hagyhato el.

A biolégia oktatdsa sordn a tanarnak a bioldgiai koncepcidk k6zotti kapcsolathald kialakitasat kell szem
el6tt tartania. Ugyanakkor fontos felhivni a figyelmet arra, hogy a tanuldkban az é16 rendszerek egymas
kozti kapcsolatait és kdlcsonos 0sszefliggését, valamint a természetes folyamatok komplexitasat sokkal
kénnyebb a tandrak keretében tudatositani, mint a tankdnyvben. Utébbinak ugyanis attekinthetéen
és rendszerezve kell bemutatnia az anyagot, és az egyéb tartalmakkal valé kapcsolatokra torténd tul
gyakori hivatkozdsok csokkentenék a szoveg alapvetd lizenetének az attekinthetGségét és vilagossagat.
Masfeldl a tandr a megfelel6 drai magyarazatokkal segithet a tanuléknak megérteni az él6 természet
teljességét és a bioldgiai koncepcidk kozott fenndllé keresztkapcsolatokat. Az é16 természet holisztikus
megértése abban is jelentGsen segiti a tanuldkat, hogy biolégiai ismereteiket képesek legyenek a

komplex problémak értékelésében és megolddsaban alkalmazni.

A koncepcidk kozotti f6bb kapcsolatok hasznalata mellett a tanar a konkrét anyag megadasa soran
teremtsen észszer( kapcsolatokat a bioldgiai téma megtdrgyaldsanak a kiilonb6z6 aspektusai kdzott.
A bioldgiai rendszerekben szoros kapcsolat fedezhet6 fel azok felépitése (strukturdja) és miikodése
(funkcidja) kozott. Tekintet nélkil arra, hogy a biomolekulat, a szervezetet vagy az okoszisztémat
targyaljuk, ezek a dolgok minden esetben valahol a természetben, illetve a krnyezetben vannak jelen,
ahol a bonyolult kapcsolatok létesiilnek a kiilonb6z8 szervezetek, valamint a szervezet és a kdrnyezete
kozott. Mind a szervezet strukturajat, mind pedig egyes funkcidit gyakran a kornyezethez vald
alkalmazkodassal kothetjiuk Ossze. A felépités, a m(kodés és a kornyezet kozotti kapcsolatokat
megmagyarazo alapvetd koncepcid a természetes kivalasztddasu evolucid. Ez az evolucio a bioldgiat a
tobbi természettudomanytdl megkilonboztet6 koncepcid. A bioldgia sajatossaganak tekinthet6 az is,
hogy a molekulatdl a sejteken, a szoveteken, a szervezeteken at az 6koszisztémaig és a bioszféraig az

él6 rendszerek szintjeinek széles tartomanyat oleli fel.

A felépités, a mikodés, a kdrnyezet és az evollcié dsszekapcsoldsaval a tanar sok bioldgiai témat
logikusabban, attekinthet6bben, érthet6bben és ennek készénhetGen érdekesebben tud bemutatni.
Az egyes bioldgiai témak targyalasanak ilyen holisztikus megkozelitését az aldbbi, A bioldgiaoktatas
holisztikus megkozelitésének a bemutatdsa cimd abran szemléltetjiik, és ennek kell a bioldgiadrak

keretében folyé oktatas vezérfonaldnak lennie. Emellett a tandrnak konkrét példak mentén el kell
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magyaraznia, hogy a modern bioldgia egyre interdiszciplinarisabb tudomanyagga valik — a bioldgiai
jelenségek megmagyardzasara mdas tudomanyok eszkozeit és ismereteit haszndljuk fel, a modern
bioldgia gyors fejlédése pedig a technoldgia fejl6désre is jelentés hatdst gyakorol. Az é16 rendszerek
mUkodésének a holisztikus magyarazatahoz alkalmazott interdiszciplinaris megkdzelités lehetévé teszi
a tanuldk szamara, hogy a természettudomadnyos tantdrgyakban megszerzett ismereteiket az alapvet6

természettudomanyos ismeretek koherens halmazava strukturaljak.

A bioldgiaoktatas holisztikus megkozelitésének a bemutatdsa

BIOLOGIA
biotik globalis
abiotikus ¢ ) o o1 eset Skoszisztén
tényezdk 3
kérnyezet
evolucioé
felépités > miikodés molekula
szint
.. fizika ] matematikaI geoldgia
kémia

informatika technoldgia

Az egyes bioldgiai koncepcidk és célkitlizések megértéséhez a legjobb, ha a tanuldk frontalis formaban
hallanak réluk, mig egyes mas koncepcidkat és célokat sajat kutatasaik és egyéb tevékenységeik révén
is elsajatithatnak. A bioldgia hatékony oktatdsa a kilénb6z6 tanitdsi megkozelitések és az 6ndllé

kutatas, illetve a tanulds kozotti megfelel6 egyensulyon alapul.

A tanarnak gondosan kell megviélasztania azokat az é16 természetbdl vett konkrét példakat, amelyeket
az egyes koncepcidk és célok szemléltetésére hasznal. Ezeknek a példaknak nemcsak az altalanositott
koncepcidkat kell bemutatniuk, hanem a konkrét példak rendkivili sokféleségét (az él6 rendszerek
variabilitasat) is. A tanarnak a bioldgia tananyagaba a lehet6 legnagyobb mértékben be kell épitenie a
kozvetlen és tagabb kornyezet aktualis témait, a biolégiatudomany Uj felismeréseit és a bioldgiai
ismeretek mindennapi életben vald alkalmazasanak a példait. Ez gazdagitja az oktatast, és kdzelebb

hozza a biolégiat a tanuldkhoz.
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A biolégianak a tanuldk altal a harmadik nevelési-oktatasi idGszak végére elsajatitott holisztikus
megértése a kozépiskoldban a bioldgiai koncepcidk elmélyiiltebb targyaldsdnak az alapjat képezi. A
biolégia ilyen jellegli megértése az altaldnos miveltség része, és felkésziti a tanuldkat arra, hogy 6nallé
dontéseket hozzanak, és aktivan részt vegyenek a bioldgiai ismereteket és szakmai érveket
felvonultaté tarsadalmi vitakban. A tudashald kialakitdsa az egész életen at tartd tanulds alapja is
egyben. A bioldgia tartalmi koncepcidinak az atfogd megértése kiilonbozé teriiletekrél szarmazéd
ismeretek felhasznaldsat koveteli meg. A holisztikus ismeretek elsajatitdsa soran a bioldgia kiilondsen
a fizikdval, a kémiaval, a foldrajzzal és a matematikaval, valamint — a tdrsadalmi szempontbdl aktualis

témadkkal kapcsolatban — a tarsadalomtudomanyokkal is 6sszekapcsolhatd.

Téves elképzelések

A tanarnak kalonos figyelmet kell forditania a tanuldk altal az otthoni kérnyezetben vagy az oktatds
alacsonyabb szintjein elsajatitott téves elképzelésekre. A biolégia holisztikus megértéséhez
elengedhetetlen, hogy a tanar felismerje a téves elgondolasokat, és segitsen a tanuldknak
felilemelkedni azokon. A tanuldk csak igy tudjak magukéva tenni az 4j ismereteket, és csak igy tudnak

azonosulni veluk.

Modellek alkalmazasa

A modellek és a modellalkotds akkor hasznosabbak a tanuldk természettudomanyos kognitiv
folyamataiban, amikor mar megértik a természeti rendszerek komplexitasat. A modellek egyes létezé
vagy elképzelt targyak, pl. rendszerek idealizalt vagy altalanositott reprezentacidjaként hasznalhatok,
mégpedig oly mértékig, amig a modellezés szakmailag indokolt. A modellekkel vald munka soran a
tanuldknak a valds objektum azon tulajdonsagait kell figyelembe vennilik, amelyek a kutatasi kérdés
megvalaszolasdhoz |ényegesek. Az ilyen modellel kapcsolatos kritikai reflexié is fontos része a

tudomanyos ismeretek elsajatitasanak.

Mas képességek alkalmazasa és fejlesztése

A bioldgiadrakon a tanulék a bioldgiai koncepcidk és a szakmai nyelven irt szovegek megtargyalasa és
bemutatasa, valamint a szakirodalom olvasasa és kozlése sordn fejlesszék és alkalmazzak a szakmai
nyelvhaszndlatot. A kommunikacids készségek a bioldgiadrakon kilonféle szovegek és egyéb
informacidforrasok, példaul képek, fényképek, grafikonok, tablazatok, szakmai szimbdélumok, képletek,
egyenletek, animaciok és szimulacidk felhasznalasaval fejlédnek. Ennek soran a hangsulyt a meggy6z6,

logikusan felépitett és 6nalld irdsbeli vagy szdbeli prezentacidkra kell helyezni.
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A tanuldknak a tanuldsi folyamat soran megszerzett elGzetes ismereteik alapjan kell értékelnilik és
reflektalniuk. Tapasztalatra van szikségiik a kiilonb6z6 informacidéforrasok — példaul az ujsagok, filmek,
online adatfeldolgozd szoftverek, animacidk, szimulacidk, jatékok, s6t kérdGives kutatdsok —
megismeréséhez sziikséges mddszerek és eljarasok alkalmazdsdban. Az egyes informdcioforrasok
megfelel6, céliranyos felhasznaldsaval a tanuldk fejlesztik a kommunikacids és IKT-i képességeiket. A
kiilonboz6 tarsadalmi helyzetekben valé kommunikaciés készségek, a folyamatok kritikus szemlélete
és az IKT haszndlata az iskolan kivili kommunikaciéhoz és az egész életen at tartd tanuldshoz is

alapokat teremtenek.

Az alapvet6 tudashaldra épitve a tanulék megismerkednek az él6 rendszerekben, koztik a sajat
testiikben zajlé életfolyamatok szervezédésével és felépitésével. Ennek megértésén keresztil
megtanuljak értékelni a természetet és sajat egészséges életmddjukat. Az értékelési készségek
fejlesztése a modern bioldgia alkalmazasanak a teriletével 6sszefliggd uj kérdéseket vet fel szamukra,

amelyekkel kapcsolatban aktivan részt vehetnek a tarsadalmi vitdban és az 6ndllé dontéshozatalban.

A bioldgiatanulas iranti érdekl6dés 6szténzése

A biolégiatudomdany modernkori fejleményei és azok alkalmazasa megkoveteli, hogy folyamatosan
|épést tartsunk ezekkel az eredményekkel. Azzal, hogy bioldgia szakos tandrok maguk is |épést tartanak
az emlitett fejleményekkel, felkelthetik a tanuldk érdekli6dését is, és motivalhatjak 6ket a bioldgia
magasabb szintl tanuldsara. A modern biolégidanak az életre és a tdrsadalomra gyakorolt hatasat
kiilonb6z6 médokon kell a figyelem kézéppontjaba allitani (pl. a modern bioldgia Uj eredményeirél és
azok alkalmazdsardl szold, kilonb6z6 médiumokbdl és tudomdnyos folydiratokbdl szarmazd
tudésitdsok minél tobb hozzaférhetd példajanak az integralasaval, a tudomanyos intézményekben tett
latogatasokkal és a tuddsokkal készitett interjuk mentén stb.). lly médon a tanuldk kapcsolatot
teremthetnek a bioldgiai tudomanyokrdl az iskoldban szerzett ismereteik és a mindennapi életik

tapasztalatai kozott.

A bioldgia tudomanyos eredményei felhaszndldsanak az elényei és korlatai gyakran a tanuldk életével
és hitével kapcsolatosak. A tanarnak a tanulék nézeteinek mérlegelésekor semlegesnek kell maradnia,

és kiegyensulyozott Utmutatast kell adnia a kiilonb6z6 meggy6z6dések kezeléséhez.

Szlovénia mint a bioldgiai sokféleség forrépontja
A tanarnak sajat autondm szakmai meggy&z6dése szerint a tandrak soran tobbszor be kell épitenie az
oktatasba a nemzeti jelentGségl természeti értékek és az 6koszisztémak megismerését. Tudatositania

kell a tanulékban, hogy Szlovénia (a Dinari-hegység, az Alpok és a Karpat-medence talalkozasi
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pontjaval) Eurdpa és a vilag egyik legnagyobb bioldgiai sokféleséggel rendelkezé része (biodiverzitasi
forrépont — hotspot). Kiilonos figyelmet kell forditania az endemikus és veszélyeztetett vagy védett
fajokra és alfajokra, a szlovén allatfajtakra és az itt termesztett novényfajtakra. Tudatositania kell a
tanulékban, hogy a természeti értékek nemzeti identitasunk szerves részét képezik, és hogy ezen
értékeket meg kell védenlink. Szlovénia mint a bioldgiai sokféleségnek a biogeografiai régidk
taldlkozdsanal létrejott forropontjanak a megértése szorosan kapcsolddik a tanuldk foldrajzbdl szerzett

ismereteihez.

A bioldgia és a tarsadalom

A bioldgiai ismeretek egyre fontosabb szerepet toltenek be a személyes és tarsadalmi életiinket is
érinté problémdk széles korének a megértésében és megoldasdban. Az ilyen problémak kritikus
megitélése és megoldasa soran a tanuldknak olyan komplex megkozelitést kell alkalmazniuk, amely a
biolégia holisztikus megértésén (a tudashaldn) alapul, és képesnek kell lennilik azt a probléma

kiilonboz6 nézépontokbdl torténé megvitatdsara alkalmazni.

Azok a természet- és kornyezetvédelmi kérdések, amelyekkel a kdézelmultig alig foglalkoztunk, mara
jelent6s problémava valtak (pl. az él6helyek felaprézddasa, a bioldgiai sokféleség csokkenése, az
invaziv fajok). Ezek a problémak gyakran rendkivil 6sszetettek, és interdiszciplinaris megkozelitést
igényelnek, ami az oktatas sordn lehet&séget nyuijt a tantargykozi kapcsolatok kialakitasara. Ezekkel a
problémakkal tobb célkitlizés foglalkozik, de a legfontosabb témdk, amelyekkel a tandrdkon foglalkozni
kell, a természet- és a kornyezetvédelem (pl. a mezGgazdasaggal, az erdégazdalkodassal, az ipari
tevékenységgel, az urbanizaciéval kapcsolatban), a hulladékgazddalkodds, az energiatakarékossag, a
lég-, a viz- és a talajszennyezés, valamint a mérgez6 anyagok. A természet- és kornyezetvédelmi
kérdésekkel valé foglalkozas fejleszti a tanuldk tudomanyos és kritikai gondolkodasat és komplex
problémamegoldo-képességét, valamint elmélyiti a természeti folyamatok megértését. A tanuldkban
kialakul tovabbd az oOkoszisztémak és a bioldgiai sokféleség meglrzése, valamint a kornyezet
mindségének a biztositasa iranti személyes felelsségtudat, és tudatosulnak bennilk a cselekvési
lehetGségeik. A tanuldk helyi, nemzeti és globalis szinten egyarant fedezzék fel a természet- és

kornyezetvédelmi kérdéseket, és ismerkedjenek meg a vonatkozo jogszabalyok példaival is.

A bioldgiai problémak az értékekhez is kapcsolddnak. A kilénb6z6 nézetek és értékrendek megvitatasa
soran a tanarnak szaktekintélyként nem szabad rderéltetnie a tanuldkra személyes meggy6z6dését a
problémakrdl (pl. a gydgyszerek allatokon vald tesztelésének problémajaval nem élhet vissza azért,
hogy nézeteit a tanuldkra erGltesse). A vita soran a tanarnak objektiven ki kell javitania a tanuldk

érvelésében felmerill6 esetleges hibakat vagy a bioldgiai koncepcidkkal és adatokkal kapcsolatos
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félreértéseket. Ellentétes vélemények esetén, pl. egy technoldgidval kapcsolatban, a lehetd
legsemlegesebben kell iranyitania a vitat, és objektiven meg kell magyardznia a hidnyzé szakmai

Py

alapokat, hogy kiegyensulyozza példaul az eltéré meggy6z6dések hatdsardl sz6l6 6sszeszdlalkozast.

Az orvosbioldgiai témak (pl. AIDS) megtargyalasa sok alapismeretet igényel a tanar részérél, ezért az
etikai és erkodlcsi szempontokkal vald foglalkozas sordn tantargykozi kapcsolatokat kell kialakitania a
tarsadalomtudomanyokkal, és be kell emelnie a tudomany és a tarsadalom viszonyuldsanak a példait
is. E témak megtargyaldsa soran a tanuléknak lehet6séget kell biztositani a problémak kiilonbozé
aspektusbdl torténd vizsgdlatdra. Ehhez a tanuldknak elegendd id6t kell biztositani, hogy egymas
kozott, a tandrral és az egész osztdllyal vagy az osztdlyon kivili nyilvdnossdggal megbeszéljék Gket
(frontalis, csoportos megbeszélés, szimulacid, vita, kutatas és prezentdcié stb.). Miel6tt online és mas
forrasokat hasznalnanak fel a vitdban, célszer( ellendrizni azok szakmai relevancidjat, nyelvezetét és a
bemutatas megfelelGségét, hogy a vazolt nézetek ne legyenek tul szélsGségesek. Mivel szdmos honlap
rengeteg informaciét kindl, hasznos, ha a tanuldknak elGzetes feladatot adunk (pl. felkésziilés a vita
egy szempontjara), ezzel irdnyitva a kutatasuk iranydt és a relevans informaciok kivalasztasat. A
tankonyveken kivili — ezek ugyanis nem tudjdk lefedni az aktualis témdakat — mds forrasok
haszndlatanak az 6sztonzése segitheti a tanuldkat a modern biolégiatudomany jelentéségének a

megértésében, és tovabbi, mas forrasokban torténd kutatdsra 6sztonozheti Gket.

Az etikai dilemmak az ember 6nmagaval, mdasokkal és a kornyezettel szembeni magatartdsara
vonatkozd bioldgiai témadkban kapnak kiemelt szerepet. llyenek példak az embridkutatas, a
genetikailag moddositott szervezetek, a szervezetek tomeges (farmos) tenyésztése és az
Okoszisztémakba vald beavatkozds. Az élethez és a természethez vald viszonyulads értékelésének és
alakitdsa kritériumainak a fenntarthaté fejl6dés elveit is tdmogatniuk kell. Az értékeket és
viszonyuldsokat kulturdlis, etikai és gondolkoddsi hagyomanyok is befolydsoljak, amelyek koziil az egyik
az embert allitotta a kozéppontba, és tekinti sérthetetlennek, mig a masik példaul az emberek jéléte
érdekében a természet rendszerszintl védelmére helyezte a hangsulyt. Az etikai értékelés révén a
sz(ikebb értelemben vett természettudomanyos szemlélet hozzajarul a modern bioldgiaoktatas részét

képez6 komplex gondolkoddshoz és holisztikus megkdzelitéshez, valamint kiegésziti azt.

A tdrsadalmi relevancia szempontjabdl is aktualis bioldgiai témdk bemutatdsa tovabbi betekintést
nyujt a tanuléknak a bioldgia és a bioldgian alapuld szakmak munkaterileteibe (palyaorientacio). A
tadrsadalmilag relevans témadkkal kapcsolatban az (interdiszciplindris) biotudomdanyok teljesen Uj

teriiletei, illetve olyan témakoérei nyilnak meg, amelyek bioldgiai ismereteket és ezaltal a
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palyavalasztasi lehet6ségeket is magukba foglaljak (pl. természetvédelmi  bioldgia,

foldrendszertudomadny, a biotechnolégia és az biomedicina Uj teriletei).

Javasolt szervezés és id6keret

A biolégia oktatdsa a 8. osztdlyban 52 déraban, a 9. osztilyban pedig 64 déraban valésul meg. A
rendelkezésre allé id6 egyharmadat gyakorlati munkara (a tanuldk tevékenységeire) kell forditani. A
tanarnak az éves felkésziilésében és az éravdazlatokban a biolégiaoktatas egészében megvaldsitandd
folyamatcélok és a tantargykozi teriiletek lehetGségeinek és célkitlizéseinek (pl. a szaknyelv fejlesztése,
kommunikdacio, IKT haszndlata, felelGs életszemlélet, egészség- és természetvédelem, értékek

fejlesztése stb.) a sorrendjét szakmailag 6nalléan kell beosztania.

A tanérak legfeljebb 20%-ban a tandrnak a szlikebb és tagabb kérnyezet aktudlis problémait szem el6tt
tartva szakmailag 6nalléan kell dontenie arrdél, melyik célokat targyalja elmélyilltebben, és mely
megfelel6 valaszthato ismereteket vonja be a tanitasba (pl. a természetvédelem, a genetika, a
biotechnoldgia és hasonld aktudlis témdk). A biolégiaoktatas végén a bioldgia szakos tanarnak a

kovetelményeket a tanuldk képességeihez viszonyitva minél magasabb taxondmiai szinten kell elérnie.

Kisérleti és terepmunka

Az egyszerU kisérleti munka a bioldgiadrak céljai elérésének és a természettudomanyos, valamint a
matematikai készségek fejlesztésének a kiinduldpontja, ezért a tanterv kotelezd részét képezi. A
biologiadrak legaldbb 20 %-at kisérleti és terepmunkara kell forditani, amelyek keretében a tanuldkat

csoportokra kell osztani.

A kisérleti és terepmunka

; A tantargy T .
Osztaly L. ; minimalis 6raszama
Osszéraszama
8. 52 10
9. 64 13

Kisérleti munka

Az egyszer( kisérleti munkakat ugy kell megtervezni, hogy azok a bioldgiai koncepcidok megértéséhez
és a folyamatcélok fejlesztéséhez vezet6 kutatas és kisérleti munka kivitelezésének minden szakaszat
tartalmazzak. Az egyes kisérleti feladatokat az iskola munkaszervezésétdl fliggéen legaldbb két vagy
tobb tandrabdl allé blokkokban kell megtervezni. A tanuldk szdéban és irdsban is mutassak be az

eredményeiket, és értékeljék a munka folyamatat.
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A tanar a szakmai autondmiajat és sajat oktatasi koncepcidjat szem el6tt tartva azokba az egységekbe
vonja be a kisérleti munkat, amelyekbe az a leginkdbb integralédik, illetve ahol a legjobban szolgalja a
biolégiai célok és koncepcidk elsajatitasat. A kisérleti munka tanéraktdl valé teljes elkllonitése nem
célszer(, hiszen ezzel elvész a bioldgiai koncepcidk és célok megértésével vald kapcsolat. Fontos, hogy

az oktatas befejezéséig a tantervben feltlintetett valamennyi tartalmi és folyamatcélt, valamint

biolégiai koncepciét megvaldsitsuk. A kisérleti és terepmunkak el6készitésében, valamint biztonsagos

kivitelezésében m(ikodjon kozre a laborans.

Terepmunkak

A tanarnak a 8. osztalyban legalabb 6sszesen hat éra terepmunkat kell kiviteleznie, megvaldsitva az
ahhoz kapcsolddo célokat és bioldgiai koncepcidkat. A tanar a szakmai autondmiajat és sajat oktatasi
koncepcidjat szem el6tt tartva azokba az egységekbe vonja be a kisérleti munkat, amelyekbe az a
leginkabb integralddik, illetve ahol a legjobban szolgdlja a bioldgiai célok és koncepcidk elsajatitasat. A
kisérleti munka tandraktdl vald teljes elkllonitése nem célszerl, hiszen ezzel elvész a bioldgiai

koncepcidk és célok megértésével vald kapcsolat.

A tanterv megvaldsitasanak a megtervezése
A bioldgiadrak keretében leadott tartalomnak vildgosnak és tudomanyosan relevdnsnak kell lennie, az
Ordk osszetettségét pedig a tanuldk képességeihez és az el6z6 tanévekben tartott érak célkitlizéseihez

kell igazitani (lasd a természettudomanyok 6. és 7. osztalyra vonatkozé tantervét).

A témidkat az egyes tartalmi egységekben szerepl8 koncepcidk és célok hatarozzdk meg. A tandr csak a
koncepciék megértéséhez sziikséges alapvet6 szakkifejezéseket haszndlja. A tanar szakmai
autondémidval rendelkezik a kilénb6z6, egymast szinergikusan kiegészit6 megkozelitések és
tevékenységek kivalasztasdban, valamint osztalytermi alkalmazdsdban. A tanitdsi stratégidk
alkalmazasaval a tanuldk szdmara valtozatos lehetGségeket kell teremtenie az ismeretek elsajatitasara
és az érdekl6dés felkeltésére. Az oktatds megtervezése keretében a kivalasztott taxondmia és a
tanulok képességeinek megfelelGen egyebek mellett vildgosan meg kell jel6Inie a célokat (a koncepcidk
megértése és a folyamatcélok fejlesztése), az elGzetes tudds értékelésének az eszkozeit, a célok

elérésének a szintjeit és a kilénb6z6 taxondmiai szintek szerinti tudas értékelését.

A tanarnak ugy kell megterveznie a tandrakat, hogy a tanuléknak atfogd képet adjon az életrél és az
él6 természetrdl, majd a tanuldk életkoranak és képességeinek megfelel6en fokozatosan el kell
mélyitenie azt. A mddszerek megtervezése és kivalasztasa soran olyan madon sziikséges irdnyitania a

tanulék megértésének fejlédését, hogy az lehet6vé tegye szamukra a fokozatos haladast az egyszer(itél
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az Osszetett felé, a bioldgiai koncepcidknak a természet kiilonboz6 szervez6dési szintjein torténd

Osszefliggésbe hozasat, és az ismereteik kiilénb6z6 helyzetekben térténd alkalmazasat.

A folyamatcélok integralasa

Az Uj tudomanyos felismerések megfigyeléseken és kisérleteken alapulnak. A tandrnak segitenie kell a
tanulékat a kutatdsok és kisérletek tudomanyos elvekkel 6sszhangban térténé lebonyolitdsahoz
szlikséges készségek és ismeretek elsajatitdsaban. Annak ellenére, hogy a tanuldk az iskolai kutatasok
soran nem jutnak a tudomdnyos kdzosség szamara Uj felismerésekre, a szamukra 0j dolgok felfedezése
és a tankonyvben szereplS koncepciok praktikus szemléltetése lelkesitheti Gket. A jol megtervezett,
ondlléan elvégzett kisérletekért és az eredmények bemutatdsdért — a kutatdsi és tanulas kedv

elGsegitése érdekében — a tanulékat megfelel6 elismerésben és 6sztonzésben kell részesiteni.

A tandr a kutatds sordn irdnyitsa a tanulékat a tudomanyos megkozelités elveinek a fejlesztése
irdnyaba. A hiteles kisérletnek megfeleld ellen6rzést kell magdba foglalnia, és azt ugy kell feldllitani,
hogy a hibaforrasok minél kisebbek, az eredmények pedig megismételhetGek legyenek. A tanarnak jol
bevdlt, a célok és a tanterv koncepcidival 6sszhangban lév6 kisérleteket kell valasztania. Egyes
természettudomanyos koncepcidk tekintetében megfelel6bb a tartalmak el6zetes elméleti
megtargyaldsa, amit a tanuldk tudasat megszilarditd gyakorlati bemutatads kovet, mds esetekben
azonban lehet6vé kell tenni, hogy a tanulék maguk fedezzék fel a koncepcidkat. A kutatasi
tevékenységek ne legyenek dncéldak, hanem a tanuldkat mindig vezessék a bioldgiai koncepcidk és a

tudomanyos gondolkodasmod megértésének a megszilarditasahoz.

A tanarnak az egyes célkitlizések targyaldsa sordn a kutatdsi kérdésekre kell tamaszkodnia,
hangsulyozva azok kolcsonos Osszegfliggését. llyen moddon a tanuldk megismerik az egyes
életfolyamatok osszefliggéseit és kolcsonds kapcsolatait, valamint a természetben zajlé folyamatok
Osszetettségét. Ez lehet6vé teszi tovabba a bioldgiai ismereteknek a mas tantargyak tartalmaival vald
Osszekapcsoldsat, és a tanuldk felkészitését arra, hogy a bioldgiai ismereteket mas tantargyak
keretében is alkalmazzak. Az érdknak tartalmazniuk kell a kritériumokon alapuld megfigyelést és
Osszehasonlitast, a hipotézisekre épuls kisérletezést és a modellezést mint az alapveté tudomanyos
madszertani eljarasok egyikét; ezen tul szavatolni kell a biztonsagos és megfelel6 végrehajtds

feltételeit.

A hipotézisre alapuld munka soran a tanuldk vegyék at az aldbbi harom alapvetd fazist:

« aproblémafelvetés, a kutatasi kérdés megfogalmazasa és a hipotézis feldllitasa,
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« amegfigyelés, 6sszevetés vagy kisérlet megtervezése és megfelel6 kutatasi modszerrel térténd
elvégzése (a bioldgianak megfeleld munkatechnika: pl. mikroszképos megfigyelés, élélények

meghatarozasa vagy megszamlalasa, kisérleti tényez6k mérése stb.),

* a kinyert adatoknak a hipotézis és kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazd adatok szempontjabdl

torténd értékelése és értelmezése.

Az egyes tevékenységeket ugy kell megtervezni, hogy azok a tanuldkat sajat képességeik szerint a
kovetkez6 felismerésekig vezessék:

* atudomanyos kutatdsok megfigyeléseken és leirdsokon, kisérletek elvégzésén, az informacidk
keresésén és 6sszekapcsolasan vagy modellezésen alapulnak,

¢ a matematika valamennyi természettudomanyos kutatas fontos eszkdze,

* a technoldgia tudomanyos kutatdsok keretében torténé alkalmazasa segit a kutatéknak az
adatgytjtésben, és pontosabb méréseket tesz lehetévé szamukra,

* atudomanyos kozosség addig fogadja el az egyes magyarazatokat, amig ellendrzétt bizonyitékok
alapjan nem lép megfelel6bb magyarazat a helyikbe. A tudomdany a magyarazatok ujabb
magyardazatokkal torténd helyettesitésével fejlédik,

* a tudomany a megalapozott kételyek alapjan fejl6dik. A mas tuddsok magyardazataival
kapcsolatos kérdések felvetése és azok kutatdsi eredményeinek az ellenérzése a tudomany
szerves része,

* a tuddsok az adatok, a helytelen feltételezések felismerése és a bizonyitékokkal nem
aldtdmasztott allitdsokra torténd rdeszméléssel értékelik az Uj magyarazatokat,

e a tuddsok az érvényes adatok alapjan tobb alternativ magyarazatot fogalmazhatnak meg,

amelyek kozil ellenérzéssel valasztjak ki a legmegfelelGbbet.

A biolégiai koncepcidk megértésének az el6segitése és a kutatasi készségek fejlesztése mellett a
kutatds és a kisérletek betekintést nyujtanak a tanuldk szamdra a bioldégia munkateriileteibe és
egyarant a bioldgian alapulé foglalkozasokba (palyaorientacio). Mivel a kisérleti és terepen torténd
kutatds sokkal tobb id6t vesz igénybe, mint a frontalis magyarazat, a megvaldsitasuk optimalizalasa
érdekében az iskolanak olyan drarendet kell terveznie, amely blokkdrakkal vagy mas megfelel6
oktatdsszervezési formaval lehetévé teszi a kisérleti és tereptevékenységek megfeleld és biztonsagos
végrehajtasat. A kisérleti és terepen torténd kutatasok, valamint az él6lényekkel vagy
Okoszisztémakban végzett munkaval jaré egyéb tevékenységek soran az élGlényekkel, az
Okoszisztémakkal, a személyes biztonsaggal és az egészséggel kapcsolatos felel6s hozzadllast mar a

tevékenységek megtervezésbe, végrehajtasba, nyomon kovetésbe és értékelésbe is be kell épiteni.
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5.2. Egyénre szabas és differencialas

A bioldgia tantdrgy keretében a tanuldk képességeit, készségeit figyelembe véve a tervezés, a szervezés

és kivitelezés, valamint az ellen6rzés és értékelés terén érvényesitjik a (bels6) differencialast. Kilén

odafigyelliink a specifikus csoportokra és egyénekre; a nevel6-oktaté munka alapjat a Szlovén

Koztdrsasag Kozoktatdsi Szaktandcsa dltal elfogadott kdvetkezd koncepcidk, iranyelvek és utasitasok

jelentik:

» Atehetséges tanuldk felfedezése és a veliik valé munka,*®

* Tanulasi nehézségek az altaldnos iskoldban: a munka koncepcidja,

* Az egyes tanulasi teriileteken hatranyos helyzet( gyerekek: utasitas az altalanos iskolai
program maddositott kivitelezésére tovabbi szakértsi tdmogatassal,*?

e Irdnyelvek a kiilféldi gyerekek oktatdsdhoz az dvodakban és iskoldkban.

5.3. Tantargykozi kapcsolatok

Integralé tudomdanyként a modern biolégia mas természet-, tarsadalom- és bolcsészettudomanyok
ismereteit is felhasznalja, hogy holisztikus magyarazatot adjon az él6 rendszerek szerkezetére és
m(ikodésére, ezért a természettudomanyokkal és mds tantdrgyakkal valé (vertikalis és horizontalis)
tantargykozi kapcsolatok kialakitdsa elengedhetetlen. A tanarnak az egyes célok elérése érdekében a
szakmai autondmiat élvezve 6nalldan kell megterveznie a tantargykozi kapcsolatokat. A tantargykozi

kapcsolatokat A tantargyi célok elérése cim( részben is meghataroztuk.

TANTARGYKOZI KAPCSOLATOK
geoszféra té}s'adalom

BIOLOGIA bioszféra
IDEGEN
. .. . . <> NYELVEK
kornyezet okoszisztéma -
T <> SZ| OVEN
NYELV
szervezet

> MATEMATIKA

eyolugjo T
/D \ seJTt <> FOLDRAJZ

<> KE
felépités > miikédés L KEMIA
biolégiai

>
mol$kuka APABER
|

energia- és anyagvaltozasok atom

10 Elfogadva az SZK Koézoktatasi Tanacsa 1999. februar 11-i 25. Glésén.
11 Elfogadva az SZK Kozoktatasi Tanacsa 2007. oktdber 11-i 106. Glésén.
12 Elfogadva az SZK Kozoktatasi Tanacsa 2003. aprilis 17-i 57. ilésén.

13 Elfogadva az SZK Koézoktatasi Tanacsa 2009. junius 18-i 123. Glésén.
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Lehetséges f6 tantargykozi kapcsolatok:

Tantargy A bioldgia egyes tantargyakhoz kapcsolddé tartalmi egységei
matematika B — Kutatas és kisérletek
kémia és fizika valamennyi tartalmi egység

J — Evolucio, L — Bioldgiai sokféleség, M — A biomok és a bioszféra, N — Az ember
természetre és kornyezetre gyakorolt hatasa

D — Az ember felépitése és m(ikodése, N — Az ember természetre és kdrnyezetre gyakorolt
hatasa

J — Evolucio, E — A bioldgia és a tarsadalom, N — Az ember természetre és kornyezetre
gyakorolt hatasa

foldrajz
testnevelés
torténelem

szlovén és idegen valamennyi tartalmi egység (szaknyelvi kifejezésmaod fejlesztése, idegen nyelv(
nyelvek informaciéforrasok hasznalata)

A tanarnak a szakmai autondmidjan belil kell megterveznie a tartalmi egységek kapcsolatait. A
tantargykozi kapcsolatok mellett az éravazlatoknak tartalmazniuk kell a bioldgiai koncepcidk és a
biolégiai ismeretek mindennapi életben és kiilonb6z6 tevékenységekben valé alkalmazdsanak a
kapcsolatait is. A tantargykozi kapcsolatok az egyéb tantdrgyak el6zetes ismereteinek a bioldgiai
koncepcidk, valamint a kivalasztott komplex problémak kutatasaban és megértésében toérténd
haszndlatara irdnyuljanak. A mas tantargyakkal kialakitott tantargykozi kapcsolatoknak a kiilénb6z6
készségek alkalmazasara és fejlesztésére (folyamatcélok), valamint a vertikalis és horizontalis
tantargykozi teriletekre (pl. kornyezeti nevelés, egészségnevelés, kulturdlis nevelés) is ki kell

terjednilik.

A természettudomanyos projektnap egy megfelel6 munkamddszer a tantargyon belili és mas
tantargyakhoz f(iz6d6 koncepcidk Osszekapcsolasara, a tantargykozi teriletek integrdldsara és

megvaldsitdsara, valamint a kiilonboz6 képességek fejlesztésére és alkalmazasara.

A tantargykozi kapcsolatok és teriiletek integralasa

A tantdrgykozi kapcsolatokat ugy kell megtervezni, hogy azok magasabb taxondmiai szinteken
fejlesszék az ismereteket és a bioldgiai, valamint a problémak holisztikus megoldasahoz sziikséges
egyéb ismeretek Osszefondddsanak a megértését (pl. a fenntarthaté fejl6dés és a természeti
forrasokhoz valé egyenl6 hozzaférés teriiletén). A tanarnak sajat szakmai autonémidja keretében az
Oravazlatban kell pontosabban megterveznie a szlikebb és a tdgabb kornyezet komplex aktudlis
témainak és idGszer(i problémadinak a megtargyaldsa soran kialakitando tantargykozi kapcsolatokat. A

vertikalis kapcsolatok lehet&ségeit egyes célok és a bioldgiai koncepcidk is tartalmazzak.
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Az oktatas megtervezésébe mas tantargyakkal egytttm(ikodve be kell épiteni az egyéb kompetencidk
(matematika, anyanyelvi és idegen nyelvii kommunikacio, digitalis mlveltség, a tanulas tanuldsa,
szocidlis és dllampolgari kompetencidk, személyes kezdeményezGkészség és vallalkozdszellem,
kulturalis tudatossag és megnyilvanulas) fejlesztését és alkalmazasat is, melyek mentén a tanuldk
fejlesztik az élethez, a természethez és az egészségmegdbrzéshez, valamint a fenntarthato fejl6déshez

sr_

fiz6d6 felel6sségteljes viszonyulasukat.

A szlikebb és a tagabb kornyezet komplex aktudlis témainak és iddszerld komplex problémdinak a
megtargyaldsa soran mas tantdrgyakkal egylittm(ikddve az dravazlatba be kell épiteni a kornyezeti és
az egészségnevelés célkitlizéseit, a konyvtari informdcids ismereteket, a palyaorientaciot, a digitalis

kompetencidkat és mas tantdrgykozi teriileteket.

5.4. A tudas ellendrzése és értékelése

A modern bioldgia, a tanari szakma, a specidlis mddszertan és a bioldgia didaktikdjanak a fejlédésével

O0sszhangban a bioldgiatanarnak az értékelés soran szakmailag 6nalléan kell ellenériznie a tanuldk

el6rehaladasat a célok, a kovetelmények és a készségek elérése, valamint az értékek fejlesztése terén.
Az osztalyzattal a tandrnak a tantargy valasztott oktatdsi moddszerekkel 6sszhangban 1évé
kovetelményeinek az elérését kell értékelnie. A tanulék megfelel§ fejlédése érdekében a készségek,
kompetencidk és értékek fejlédését is figyelemmel kell kisérnie, de azokat nem értékelheti. A
bizonyitott tudas értékelésének a lehetd legatfogébbnak kell lennie, ezért tébbféle mddon kell

torténnie: szdban, irdsban, termékkel, kutatasi és egyéb tevékenységek formajaban.

A tudas ellenbrzésének és értékelésének a kulcsfontossagu bioldgiai koncepcidk kilonb6z4 szinteken
torténé megértésére és Osszekapcsolasara, valamint a bioldgiai ismeretek kiilonb6z6 helyzetekben
torténd alkalmazasara kell irdnyulnia. A hangsulyt az él6 rendszerek kilonb6z6 szervez6dési
szintjeinek, kolcsonos flggbségiiknek és ok-okozati Osszefliggéseiknek, valamint a bioszféra

m(ikodésének a megértésére kell helyezni.

A folyamatcélok nyomon kovetésének a tudomanyos kutatasi kompetenciak fejlesztésére, a modern
technoldgia biztonsdgos hasznalatdra, a kommunikaciéra, a bioldgiai informacidk keresése kiilonb6z6
madjainak az alkalmazasara, valamint azok szakmai korrektségének a kritikai értékelésére, tovabba a

csapatmunka és a demokratikus viszonyok 6sztonzésére kell irdnyulnia.
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5.5. Informdacidétechnolodgia

A bioldgia oktatasanak a bioldgiai koncepciok megtargyalasa és bemutatasa, a szakirodalom olvasdsa
és a kommunikacié soran fejlesztenie és alkalmaznia kell a tanuldk anyanyelvi szaknyelvi ismereteit. A
kommunikdcios képességeket a bioldgiadrakon a kilonb6z6 szovegtipusok és egyéb
informaciéforrasok, pl. képek, fényképek, grafikonok, tablazatok, szakmai szimbdlumok, képletek,
egyenletek, animacidk és szimuldcidk hasznalata sordn kell fejleszteni. Ennek sordn a meggy6z6,

logikusan megszerkesztett, 6nalld irdsbeli és szébeli beszamoldsra kell helyezni a hangsulyt.

A tanuldknak az Uj bioldgiai felismeréseket az oktatdsi folyamat sordn megszerzett teljes tudashaldjuk
alapjan kell értékelnilk, és ez alapjan kell gondolkodniuk réluk. Ezen cél megvaldsitasa érdekében
kiilonboz6 forrasokbdl (pl. a hivatalos iskolai bioldgiatankonyv és az egyéb tankdnyvek mellett a
szakmai és aktualis informdaciok nyomtatott, filmes, online és mads forrasaibdl, az adatfeldolgozé
programokbdl, az animacidkbdl, a szimulaciokbdl, a jatékokbdl, a kérdGives kutatdsokbdl stb.) torténé
informdcidszerzéssel kapcsolatos tapasztalatokra van szikségik. Az egyes informaciéforrasok
megfelel6, célirdnyos felhasznaldsaval a tanuldk fejlesztik kommunikacids és IKT-képességeiket. A
kiilonboz6 tarsadalmi helyzetekben valé kommunikacids készségek, a folyamatok kritikus szemlélete
és az IKT haszndlata az iskolan kivili kommunikaciéhoz és az egész életen at tartd tanuldshoz is

alapokat teremt.

A bioldgiai koncepcidkrdl sz6l6 alapvet6 tuddshald segitségével a tanuldk elsajatitjak az é16 rendszerek
életfolyamatainak (beleértve sajat testi folyamataikat) a szervezddésérGl és felépitésérdl szélo
tuddsukat. Ezen megértésen keresztiil felelGsségteljes és tisztelettudd viszonyt alakitanak ki a
természettel, valamint a sajat egészséges életmddjukkal szemben. Az értékelési képességeik
fejlesztésével a modern bioldgia haszndlataval kapcsolatos Uj kérdések meriilnek fel benndk,

amelyekkel kapcsolatban 6nélléan donthetnek, és aktivan bekapcsolddhatnak a tarsadalmi vitakba.
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