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1 A TANTARGY MEGHATAROZASA

Az altalanosiskolai természettudomany és technika tantargy az elsé oktatasi szakasz kérnyezetismeret
tantargydnak a tanulmdanyaira épil. A tantargy szorosan kapcsolddik a természettudomanyok, a
technika és a technoldgia teriiletéhez. Ezért a tantargy teljes draszamanak egyharmadat a technikara
forditjdk. A természettudomany és technika tantargy célja az alapvet6 természettudomanyos és
technikai ismeretek, készségek fejlesztése és korszerdsitése, amely lehetévé teszi a tanuldk szamara,
hogy a megszerzett ismereteket és készségeket kiilonbdz6 helyzetekben és problémamegoldd
tevékenységekben alkalmazva felelGsségteljesen illeszkedjenek be atarsadalomba. A tantargy oktatdsa
lehet6vé teszi a tanuldk szdmara, hogy tudomdnyos és mdlszaki ismereteiket és készségeiket a
természettudomany és a technika teriletén felmeril6 kilonféle helyzetek és problémak megértésére,

értelmezésére és megoldasdra hasznaljak.



2 ALTALANOS CELOK

A természettudomdny és technika drakon atanuldknak lehetGségik és alkalmuk van atermészetésa
technika élményszerl megtapasztalasara. A tanarok ezt Ugy valdsithatjdk meg, hogy az érak idejének
egy részét kilonb6z6 természetes és mesterséges kornyezetekben toltik, amelyeket egyszeri
megfigyelési eszkozokkel megfigyelnek. Ennek sordn megismerik a természeti folyamatokat és
jelenségeket, majd kérdéseket tesznek fel, és kisérletezéssel megvalaszoljak azokat. Az egyszeriibb
természetiéstechnikairendszerekbenmegtervezik a jelenségek lefolyasat, ésugy irdnyitjak 6ket, hogy

valamit elGallitsanak vagy Iétrehozzanak.

A tantargy soran a tanuldk megismerik és gyakoroljak a kutatas modszertanat (jelenségek, folyamatok
és dllapotok) azaltal, hogy kérdéseket vetnek fel, feltételezéseket fogalmaznak meg, kisérleteket
terveznek (a valtozdkat ellenérzik), adatgy(ijtést és adatfeldolgozast végeznek, az adatok
értelmezésével, kovetkeztetéseklevonasdval és az eredmények kozlésével foglalkoznak. Kisérleteznek
atermészetijelenségekkel is, amilehetévé teszi szamukra, hogy megismerjék a jelenségek folyamatat

ésa koztiik Iévé kapcsolatokat, ismert és ellenérzott korilmények kozott.

A tanuldk tapasztalati Uton ismerkednek megnéhdany egyszer(i természetes (emberi beavatkozastoél
figgetlen) és mesterséges (emberi beavatkozastdl fligg6) rendszerrel, kdzvetlenil megfigyelve a
mUikodésiliket és Osszetevliket. Kisérletezéssel ellendrzik, hogyan miikodnek arendszerek, és ezaltal
megdllapitjdk, hogy a mikodésiik a rendszer szerkezetétdl és a koztik 1évé kapcsolatoktdl fligg.
Egyszerd mlszaki rendszereket tanulmanyoznak, majd Ujakat konstrudlnak és terveznek. Tapasztalat
utjdn megtanuljak, hogy egy rendszer (konstrukcid) szerkezete és tulajdonsagai az Osszetevok
szamatol és tulajdonsdgaitél, valamint a kozottik [évé kapcsolatoktdl figgenek. A tanuldk
megfigyelés, kisérletezés, munka és adatforrasok felhasznaldsa révén feltarjdk a szerkezet és a

funkcié kozotti kapcsolatokat.

A didkok masok tapasztalatain keresztiil is megismerik atermészetet és atechnikat. Ennek érdekében
megtanuljak hasznalni az altalanos és specifikus jelentésrendszereket és technoldgiat az adatok
megosztdsdra és feldolgozasara. A tanuldk gyakoroljdk az adatokkal valé munkadhoz sziikséges
rendszerek és technolégidk hasznalatat. Csak az ilyen jellegli munka biztosithatja az adatforrasok

hatékony felhaszndlasat atermészettudomanyi érakon.

A tanuldk megtanuljdk koriltekintéen megvaltoztatni a kornyezetet. Ennek érdekében



megismerkednek a testek, az anyagok, az energia és az adatok atvitelére és megvaltoztatdsara
szolgalé mdszaki és technoldgiai folyamatokkal, valamint azok hatékony felhaszndlasaval. A
gyakorlati munka sordn megtanuljdk, hogyan vigydzzanak sajat maguk és mdsok biztonsagara.
Megismerik, hogy takarékosan kell gazddlkodni a természeti eréforrasokkal. Ez a természet
sokféleségének és valtozatossaganak megé6rzését jelenti elkeriilve a természetben [évg

kiilonbségeket csokkentd és megsziintets visszafordithatatlan folyamatokat.

A tanuldk megtanuljdk megitélni a technoldgiai folyamatok és a célok elérését szolgdld technikai
eszkdzok észszerliségét és hatékonysagat, valamint gazdasagi életképességiiket. Megtanuljak, hogyan
vegyenek részt a nagy tudomanyos és muiszaki projektekkel kapcsolatos dontésh ozatalban, amelyek
kivitelezése el6tt kozosen kell felmérni, hogy azok etikailag elfogadhatdak, technolégiailag célszerliek

és gazdasagilagigéretesek-e (fenntarthatd fejlédés).

A tandrdkon és a gyakorlati munkdban valé aktiv részvétellel a tanuldk felfedezik és fejlesztik a
képességeiket, készségeket és pozitivszemélyiségjegyeket alakitanak ki. Pozitiv hozzdaallast alakitanak
ki a természethez és a technikdhoz, és kritikusan viszonyulnak a természetbe torténé
beavatkozasokhoz. Tisztaban vannak a fenntarthatd fejlédés fontossagdval. Felfedezik, hogy a
természetijelenségek és a technikai rendszerek szdmos szakma alapjat képezik, és ezzel kialakitjak a

szakmai munkdhozvalé viszonyukat.

Az dltalanos célok tiikr6z6dnek a tantargy operativ céljaiban, amelyek az egész életen at tarté
tanuldshoz sziikséges kulcskompetencidk fejlesztését is tartalmazzak uUgy, mint az anyanyelvi
kommunikacid, idegen nyelvi kommunikacié, digitdlis kompetencidk, tanulas tanuldsa, szocidlis és
allampolgari kompetencidk, dntevékenység és vallalkozdikészség, kulturalis tudatossag és dnkifejezés,
kiilonos tekintettel a matematikai kompetencia, valamint a természettudomanyos és technoldgiai
kompetencia fejlesztésére. A f6 célkitlizések a természettudomanyos és mszaki alapfogalmak
ismeretére és megértésére, valamint azok alkalmazasara a természetijelenségek magyarazatara; a
jelenségek, folyamatok és mintak leirdsdra szolgald alapvet6 terminolédgia hasznalatéra; a kiilénboz6
forrdsokbdl szarmazd adatok keresésére, feldolgozasara és érté kelésére; véleményalkotasra; valamint

a kisérleti készségek és kutatasi modszerek fejlesztésére 6sszpontositanak.



3 OPERATIV CELOK ES TARTALMAK

Teriilet/témakor: ANYAGOK

Operativ célok (kotelez6 és vdlaszthatod)

4. osztaly

5. osztaly

AZ ANYAGOK CSOPORTOSITASA ES
TULAJDONSAGAI

AZ ANYAGOK TAROLASA

A tanuldk:

az anyagokat tulajdonsagaik (gyurhatdsag,
0sszenyomhatdsag, szilardsag, slrlség) szerint
rendezik, besoroljak és rendszerezik,
elmagyarazzak, hogy az anyagok tulajdonsagai
hogyan kapcsolédik afelhasznalasukhoz,
elmagyarazzak a veszélyes anyagok jelolésére
hasznalt szimbdlumok jelentését, és felismerik
azokat a mindennapi hasznalatra szant
termékeken (mard, gyulékony, mérgezd, vizi
élGvilagraveszélyesstb.),

indokoljak az anyagok mdiszaki és technoldgiai
tulajdonsagait (pl. szilardsag,
atereszt6képesség, hasithatoésag,
gyurhatésag),

megallapitjak a vizet és a levegGt atereszts és
az at nem ereszt6 anyagok alapvetd jellemzéit,
megindokoljdk a kiilbnb6z4 taroléedények és
terek haszndlatdt az anyagok tdroldsdra és
szdllitasdra (pl. palackok, tartdlyok),
bemutatjak és bizonyitjdk, hogy a magnes és a
vas kozott vonzd er6k, a magnesek kodzott pedig

vonzo éstaszito erdk léteznek,

megvizsgdljdk a magnesek felhaszndlds
lehetGségeit,
bemutatjdk, hogy az acéltargyak
mdgnesezheték,

A tanuldk:

abrazoljak, hogy mindentest teret toltki,
aldtamasztjak, hogy egy edénybe annal tobb
anyag fér, minél nagyobb az edény térfogata,
és minél jobban 6sszenyomjuk vagy sdrdsitjlik
az anyagot,

bebizonyitjdk, hogy az anyagok atontése és
attoltése utan azok térfogata és tomege az
edény alakjatol figgetlendl valtozatlan marad,
elmagyardzzdk, hogy a szildird anyagok
dtalakitdsakor azok térfogata és témege
valtozatlan marad,

megdllapitjidk, hogy a gdzok esetében a
(tartaly) térfogatdnak vdltozdsdval a témeg
megmarad, a stiriisége pedig valtozik,
elmagyarazzak a(z anyag)s(rlség fogalmat,
kilénb6z6 mddokat, taroléedényeket vagy
helyeket keresnek az anyagok kiil6nbozd
halmazallapotaban valé taroldsara,

képesek felismerni a veszélyes anyagokat a
szimbdélumok alapjan és ennek megfelelGen
eljarni,

megdllapitjdk a tdrgyak és anyagok tdroldsdra
szolgdlé csomagolds jelentéségét, és értékelik

azt természetvédelmiszempontbdl.




bebizonyitjdk, hogy egyes anyagok vezetik az

elektromos aramot, mig masok nem.

AZ ANYAGOK TULAJDONSAGAINAK A
MEGVALTOZTATASA

A tanuldk:

abrazolni tudjdk, hogy a keverékek kiilonb6z6

modon szétvalaszthatdk, és hogy egyes
keverékeket nehéz 6sszetevGikre bontani,

példakat irnak le a természetben el6forduld
anyagok keveredésére és szétvalasztasara,

bebizonyitjdk, hogy a melegités és a h(ités
valtozasokat okoz az anyag tulajdonsagaiban,
elmagyardzzdk, miaz 6ntés,
szelektiv

indokoljak a hulladékgytiijtés

fontossagat,

elmagyardzzdk az illegdlis hulladéklerakdk

kdros hatasait, és értékelni tudjak a
szabalyozott hulladéklerakék fontossagat,
bebizonyitjak, hogy a hulladék felhaszndlhatd

(szerves hulladék, papi,

nyersanyagként
mUanyag, fémek),
felismerik a specidlis hulladéklerakoékba vald
veszélyes hulladékokat (elemek, gydgyszerek,
festékekstb.),

vazlat alapjan éplletmodelleket készitenek, és
0sszehasonlitjak azokat a kdzvetlen és tagabb
kornyezetiikben taldlhaté épiiletekkel,
képesek hasznos targyakat késziteni kiilonboz6
papiranyagokbdl, az anyagok

Osszekapcsoldsanak  kiilénb6z6  madjait

A TERMESZETBEN TALALHATO ANYAGOK

A viz

A tanuldk:

leirjak a viz halmazéllapotait, és
megmagyarazzak azok tulajdonsagait,
megtaldljdk és meghatarozzak a s(rités és
parolgds, illetve az elparolgds folyamatai
kozotti kilonbségeket,

elmagyardzzak a viz természetben torténd
korforgasaban lejatszodd folyamatokat,
megallapitjak, hogy a folydviz miért dramlik a
tengerfelé,

ismertetik a felszini és a talajvizek kozotti

kilénbségeket,

elmagyardzzak a  talajviz  fontossagat
ivovizforras szempontjabal,

megindokoljdk a viz fontossdgadt az élet
szempontjabdl, és képesek elbrejelezni a
korlatozott vizkészletek kovetkezményeit,
felismerik és leirjak a felszini és talajvizekben
talalhaté szennyezd anyagokat, és kifejtik a
szennyezés kovetkezményeit,

indokoljak avizvédelem fontossagat,
meghatarozzak az olddszer, az oldott anyag és
az oldatfogalmat,

abrdzoljak, hogy a vizben csak bizonyos

anyagok oldddhatnak, egyes anyagok pedig

csak korldtozott mennyiségben oldddhatnak.




alkalmazva,
megitélik avégtermék alkalmassagat,
felhasznalasaval

képesek a faanyagok

modelleket és maketteket késziteni,

leolvassak a tervet, és megvaldsitjdk azt sajat
készités(imodellen.

A talaj

A tanuldk:

meghatarozzak, hogy a talaj a fold legfels6
rétege, amely k6zetek malldsaval, valamint a
névények és mds apré allatok lebomldsaval
képzédik,

bemutatjak a talaj 6sszetételének fontossagat
a novények novekedése és fejlGdése
szempontjabdl,

elmagyarazzak és bemutatjak a talaj kiil6nboz6
tulajdonsagait (szin, szemcsézettség, viz- és
légatereszté-képesség),

kérnyezettdl fiiggdben kiilénb6z6 talajtipusokat
kiilbnbéztetnek meg,

azonositjdk a f6 talajszennyezbket, és
elmagyarazzak aszennyezés kovetkezményeit,
elmagyarazzak, hogy a talajszennyezés arvizek

eseténis el6fordulhat.

Leveg6

A tanuldk:

elmagyarazzak, hogy a Foldet levegé6réteg
(légkorvagy atmoszféra) veszi koril,
megallapitjak, hogy a levegd kiilonb6z6 gazok
keveréke, és megnevezik ezeket (nitrogén,
oxigén, szén-dioxid),

felismerik és leirjdk a l1égszennyezés f6 okait,
valamint alokalis Iégszennyezdket,
megallapitjdk a levegd szilard részecskékkel
torténd szennyezését,

lehetséges megoldasokat javasolnak atisztabb
levegd elérése érdekében (légsziirék),
értékelik ill.

az emberek viselkedését,




hozzaallasat a légszennyezéssel kapcsolatban,
és ennek kapcsan elmagyardzzak, mit jelent a
koérnyezetirantifelel6sségtudat,

e alternativenergiaforrdsokattaldinak,

e kutatdst tervezhetnek annak megdllapitdsdra,
hogy a zuzmok felhaszndlhatdk a tiszta levegé

bioldgiaiindikdtoraiként.

Tartalmak

e szilard anyagok, cseppfolyds anyagok és gazok

e szilardsag, képlékenység, rugalmassag,
hasithatdsag

e az anyagok magneses tulajdonsagai

e azanyagokelektromos vezet&képessége

e tdroldedények és taroldhely kilonbozé
anyagok szamara

e azanyagokslrisége

e atdmegmeglrzése azanyagoldasakor

e ahalmazallapotvaltozasai

e avizkorforgasa

e vizszennyezés és viztisztitas

o felszinivizek és atalajviz

o leveg8szennyezés ésintézkedések a tisztabb

levegbért

Teriilet/témakor: EROK ES MOZGASOK

Operativ célok (kotelez6 és vdlaszthatd)

77 7

4. osztaly

5. osztaly

MOZGAS ES SZALLITAS

KESZULEKEK ES GEPEK (EPITOKESZLET)

A tanuldk:

e megallapitjdk atestek mozgasanak kiilénbozé
madjait,

e szemléltetik, hogy atestekagravitacio (erd)
hatdsara lefelé mozognak,

e bizonyitanitudjik azokataz er6ket, amelyek

kéttest érintkezésekor (surlddas) vagy

A tanuldk:

e bemutatjdk a leng6hinta részeit (allvany,
lengérud, forgdesap és GlSke),

o elkészitikalengShinta modelljét, majd tesztelik
és értékelik azt,

e be tudjdk bizonyitani,

hogy a mozgés

kezdetéhez apré |6késre van sziikség,

10



érintésmentesen (magneses, elektromos)
hatnak,

kocsimodellt készitenek éstesztelnek, majd
fejlesztéseket javasolnak,

megdllapitjdk a hasonlésdgokat és
kiilénbségeket az egyes dllatok és az emberek
mozgdsa kézott,
elmagyardzzdk afelllet tulajdonsagainak a
fontossagdt kiilonb6z8 mozgasformakkal
kapcsolatban (korcsolyazas, futds),
felismerik a specidlis kozlekedési szabalyok
fontossagat,

indokoljak a kilonb6z6 mozgasformakhoz
szilkséges megfelels felszerelés fontossagat,
elmagyardzzdak, hogy a biztonsagos kozlekedés
szempontjabél fontos, hogy a kozlekeddk
figyeljenek egymasra,

elmagyarazzak a gépjarmlivek és gyalogosok
altal haszndlt jelz6berendezések, valamint a
kozuti jelz6tablak céljait,

indokoljak a kerékparozaskor viselt bukdsisak
és az autéban haszndlt biztonsagi ov
fontossagat,

megnevezik és leirjdk a kerékpdr részeit és
kotelezs felszereléseit, és tudjak, hogyan kell
megfelel6en karbantartani azokat,

képesek  elmagyarazni, indokolni az

elGirasoknak és az utviszonyoknak megfelel§

kozlekedési magatartds fontossagat.

képesek egyensulyhelyzetbe  hozni a
mérleghintat, elkésziteni annak modelljét és
vazlatat,

fel tudjak haszndlni aleng6hinta miikodésének
elvét teheremeléskor, amelyhez kiil6nbozd
hosszUsdgu rudakat hasznalnak,

olyan példakat mutatnak be, ahol az emel6
elvét lehet alkalmazni (megkdnnyitend6é a
fizikai munkat),

kitalaljgk, hogyan lehet egy tdrgyat
magasabbra emelni, mint amilyen magasra
emelhetik azemelével,

leirnak egy felvondt vagy egy felvonémodell,
és meg tudjdk nevezniannak részeit,
bemutatjak, hogy a(z ék)szij képes atvinni a
mozgast, de terhetis vihet at,

Ossze tudjak allitani aszijhajtdmi modelljét és
a szijhajtomdves késziilékeket,

lerajzoljak sajat modelljik vazlatat, és leirjak
mikodéképességét,

ellenérizik a szijhajtdm{ hasznalatanak a

lehetGségeit.
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A FOLD MOZGASA

A tanuldk:

felfedezik a kapcsolatota nappal és az éjszaka,
valamintaFold tengelye koriliforgdsa kozott,
bemutatjak, hogy a nappal fokozatosan fordul
at az éjszakaba, és hogy a kett6 kozott alkonyat
van,

elmagyarazzak, hogy miért kiilénbozik a nappal
és az éjszakamegvilagitasa,

be tudjak bizonyitani, hogy a testeket akkor
latjuk, hafény érkezik réluk aszemiinkbe,
elmagyarazzak a vilagitotest és a megvilagitott
targy helyzete kozotti 6sszefiiggést az arnyék
méretévelés helyzetével kapcsolatban,
abrdzolni tudjak, hogy a vilagitétestbdl aradd
fény egyenesen és mindeniranybaterjedhet,
megallapitjdk és elmagyardzzak a napos és
arnyékos domboldal kozotti kiilonbségeket,

elmagyardzzdk, miért  keletkeznek a
holdhdnapok,

hold- és napfogyatkozdst mutatnak be model
segitségével.

Tartalmak

érintkezG és érintésmentes erék

kocsi

biztonsdga forgalomban

a Fold mozgdsa

a nappalok és éjszakdak/alkony keletkezése
a napos és arnyékos domboldal

a testeklathatésaga

arnyék

az emberek és dllatok mozgdsa

a hinta

aleng6hintamdikodése
alengéssegitségével mlikodé eszkozok
az emel6 haszndlata
emel&akésziilékeknél és eszkdzoknél

a terhek magasra emelése

egy modell elkészitése avazlattdl akész

termékig
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Teriilet/témakor: JELENSEGEK

Operativ célok (kotelez6 és vdlaszthato)

77 7

4. osztaly

5. osztaly

AZ ANYAGOK ARAMLASA

A FOLYADEKOK FOLYNAK

A tanuldk:

leirjak a viz Gtjat a viznyer6 helytél avizcsapig,
szemléltetik, hogy a vizcsap szabdlyozza a viz
dramlasat a cséveken keresztiil,

megtudjak nevezni és leirjak a vizfogyasztokat,
megallapitjdk az ivoviz tulajdonsagait, és
elmagyarazzak a szennyezett viz
fogyasztasdnak aveszélyeit,

leirjak, elkészitik a viztartdlyt (vizgydijté hely,
tdrold) és elmagyardzzdak annak céljat,
kiilénb6z6 anyagok felhaszndldsdval elkészitik
a malom (vizikerék) modelljét,

felhasznaljgk az alapveté feldolgozasi
eljarasokat a kovetkezd anyagokra: papir, fa,
mUanyag, vékony fémlemez,

elmagyarazzak a zart kdzponti fltési rendszer
ésa benne kering6 és h6atado viz fontossagat,
meg tudjdk dllapitani a folyadékok medrekben
és cséveken keresztiil térténd dramldsa kézotti
kiilénbségeket,

bebizonyitjdk, hogy a folydéviznek meghajtd
erejevan,

csovek és medrek modelljeit rajzoljak, tervezik
és épitik meg,

képesek egyszer(i elektromos dramkort

épiteni és elmagyarazni az alkatrészek
jelentését,

elmagyardzzdk az elektromos kapcsold

szerepét egy elektromos dramkérben,

elkészitik az elektromos daramkor modelljét,

A tanuldk:

A HO ES A HOMERSEKLET

A tanuldk:

meg tudjak allapitani, hogy a folyadékok akkor
aramlanak, ha a felszin és a lefolyényilas kdzott
magassag- vagy nyomaskiilonbségvan,

folyadékok

nyomdskiilénbség miatt dramlanak,

dbrdzolni tudjdk, hogy a
leirnak egy szivattyut és egy egyszerii

nyomdsmérét.

be tudjak bizonyitani, hogy ah6 a melegebb
helyrél ahidegebb helyre dramlik,
kilonbséget tudnak tenniahémérsékletésa
hé kozott,

leirnak kiilonb6z6 hEméréket és
hémérsékletet mérnek,

szemléltetik, hogy akiilonb6z6 anyagok
kilénboz6képpen vezetik a hét,

meg tudjak hatdrozni a szigetel6anyagok
jelentését, leirjak aszigetel6anyagok tipusait,
és példdakattaldlnak afelhaszndlasukra,
leirjak az él6l1ények h6szigetelésének
kilénboz6 tipusait, ésindokoljdk azok
fontossagat,

leirjak a hungarocell feldolgozdsdhoz hasznalt
eljdrdsokat,

elmagyarazzak, hogy az égéshezlevegé
(oxigén) éstiizel6anyag szlikséges,

bemutatjak, hogy égéskor kilonb6z6 anyagok
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képesek megkeresni és leirni az elektromos
berendezések kezelése sordn bekovetkez6

balesetek okait és ismertetik az élet- és

egészségvédelem  szempontjdbdél  fontos
ovintézkedéseket,
leirjdk az iskoldbanés otthon hasznalt
aramfogyasztokat,

megallapitjak az energiatakarékossag elényeit.

A SZEL
A tanuldk:

A NAP HATASA AZ IDOJARASRA

A tanuldk:

keletkeznek, és hé szabadul fel,

megjelenitenek néhany tiizoltasi technikat.

megmagyarazzak aszelek kialakulasanak az
okait,

ismertetik alégnyomas, aszél sebességének
ésirdnyanak mérési mddszereit,
elmagyardzzdk aszél jelent6ségétanovények
beporzasaban ésa magvak (termések)
terjedésében,

indokolni tudjak, hogyan hasznaljuk aszelet,
éstisztdbanvannakaz er8s szél veszélyeivel,
megterveznek, megépitenek és kiprobalnak

egy szélméré eszkozt, amelyet aszél hajt meg.

ismertetik, hogy azanyagok felmelegednek a
napon, ha beszivjak anapfényt,
elmagyarazzak, hogy a napfény felmelegiti a
talajt, a talaj pediga levegét,

megallapitjak, hogy atalaj akkor melegszik fel
leginkabb, amikoranapsugarak derékszogben
esnekrj,

elmagyarazzak akilonbséget anapos ésaz
arnyékos domboldal felmelegedése kozott,
megallapitjak, hogy aviz is felmelegszik,
amikor elnyelianapfényt,

Ossze tudjak kotni az évszakokata Fold Nap
koruliforgasaval,
elmagyarazzak, hogy az évszakok
Osszefliggésben vannak azzal, hogy a Nap

milyen magasan jar az égen délben, és milyen
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hosszu a nappal,

bebizonyitjdk, hogy a folyadékban siillyedd
testek felfelé nyomjdk a folyadékot,
bemutatjdk és elmagyarazzdk, hogy a
folyadékban [év6 testek a sulyuk miatt
stllyednek, de csak akkor, ha s(rlbbek, minta
koérnyezé folyadék,

kisérletet végeznek annak bizonyitdsdra, hogy
a viz és a levegé tulajdonsdgai megvdltoznak,
ha felmelegitjiik 6ket,

idGjardsi mérésekbél kovetkeztetnek arra,
hogy a légkor alsé rétegének hémérséklete a
magassaggal dltalaban csdkken,

képesek a szélfavassal kapcsolatos
tapasztalatokat az id6jarasi viszonyokkal
Osszefliggésbe hozni,

a ciklonokat alacsony nyomdsu, az
anticiklonokat pedig magas nyomdsu

teriileteknek ismerik,

elmagyardzzék, hogy a  szelek oz
anticiklonoktél a ciklonokig terjedé
nyomdskiilénbség miatt fujnak,
elmagyardzzdk, hogy mds koériilmények is
befolydsoljdk a szelek irdnydt,

el tudjdk magyardzni, hogy egy anyag daramlasa
magaval sodorhatja egy masik anyag aramldasat
is (zavaros folyévizben a viz aramlasa magaval
sodorjaa talaj daramldsat is),

meg tudjdk magyardzni, hogy a szél anyagokat

és hétszdllithat.

Tartalmak

o afolyadékok csoveken keresztiil dramlanak
o vizellatds

o kozpontifltés

a folyadékok folynak
h&é éshémérséklet

alevegb mozgasa
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aramkor

dramoltatds a mindennapigyakorlatbdl vett

konkrét példdkkal

a malom, a csé és a meder modellje

e aNap hatdsa az idGjarasra

égés

a Nap melegitialevegbt ésavizet

Teriilet/témakor: EMBER

Operativ célok (kotelez6 és vdlaszthato)

4. osztaly

5. osztaly

AZ EMBERI TEST

TAPLALKOZAS

A tanuldk:

elmagyarazzak, hogy azemberés minden mas
él6lény testesejtekbdl all,

alatamasztjak, hogy atest mozgasata
csontvaz (az izliletekkel) és azizmok teszik
lehetévé,

bemutatjak, hogy azizmok dsszehuzddnak és
ellazulnak,

leirjak a taplalék fontossagat, és el tudjak
magyarazni, hogy mitorténik a taplalékkal az
emberitestben,

indokolnitudjak az egészségesfogak ésa
személyes higiéniafontossdgat a betegségek
megel6zésében,

elmagyarazzak avérfontossagat,
elmagyardzzdk, hogy avéraz erekben kering,
hogy a sziv keringeti, és hogy a keringési
rendszeriink zart,

megtudjak mérnia pulzust,

megterveznek és elvégeznek egyszerd
vizsgalatot annak megallapitasara, hogyan
valtozik a pulzus afizikaimegterhelés hatasara,
képesek grafikus abrazoldst (pl. hisztogramot)

rajzolni, olvasni és értelmezni,

A tanuldk:

GONDOSKODAS AZ EGESZSEGROL

elmagyarazzak a valtozatos és
kiegyensulyozott étrend fontossagat az
emberi ndvekedés, fejl6dés és egészség
szempontjabdl,

bemutatjak és elmagyarazzak az
alultdplaltsagés atultaplaltsdg okait és
kévetkezményeit,

meg tudjdk kiilénbéztetnia tdpdlékot eredete
és feldolgozdsimddja szerint,

kulonféle ételeket tudnak késziteni,
elmagyardzzdk, hogy miért romlanak meg az
élelmiszerek, és hogy miért korldtozott a

kiilénb6z6 élelmiszerek eltarthatdsdgiideje.

indokolni tudjak, hogy felel6sek sajat
egészségikért (biztonsagos napozas, higiénia
stb.),

megmagyarazzdk, hogy egyes betegségek és
sériilések  felel6sségteljes  viselkedéssel
megel&zheték,

el tudjak magyarazni, hogy a nikotin-, 16lcohol

na alcohol vagy drogfligg6ség miért sulyos
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leirjak a |égutat,

elmagyarazzak, hogy a tlid6ében kicserélédnek
a légzési gazok (szén-dioxid és oxigén),
valamint a belélegzett és kilélegzett levegd
Osszetételének kiilonbségét,

sajdt szavaikkal elmondjdk, hogyaz oxigén

a sejtekben lévé tdpldlékban tdrolt energia
felszabaditdsdhoz sziikséges,
értékelik adohdnyzas kdros hatasait,
elmagyarazzdk a felesleges anyagokat
tartalmazo viz kivélasztddasdnak afontossagét
aszervezetbblésavesékszerepétebben,

be tudjak mutatni, hogy az érzékszervek az
informacidk  befogaddi, és képesek
megkilonboztetni a kiilsé ingerek tipusat és
mennyiségét,

leirjak, hogyan jutnak el az érzékszervek altal
fogadott Uzenetek az idegeken keresztil az
agyba, és el tudjak magyarazni az agy alapvetd
funkcidjat,

elmagyarazzdk, hogy az idegrendszer
szabalyozza a test mikodését, és hogy a test
minden részének 6sszhangban kell miikédnie a
normalis mikodéshez,

meg tudjdk indokolni, hogy a drogok, az alkohol
és egyes gyogyszerek fogyasztdsdnak sulyos
(életveszélyes) kbvetkezményeilehetnek,
ismertetik, hogy a rokonok kozott nagyobb a
hasonldsag, mintanem rokonok kozott,

meg tudjak allapitani az emberek kozos
jellemzGit és az Orokletes kiilonbségeket,
amelyek megkiilonboztetik a csoportokat és az

egyéneket,

nyomon koévetik a személyes ndvekedés és

kovetkezményekkel jaré betegség, és hogy a
fugg6séget konnyebb megel6zni, mint

gyogyitani.
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fejlédés valtozasait (testsuly, magassag),

o leirjdk a serdilSkort és alanyok-fiuk kozti nemi
fejl6dés valtozasait,

o elmagyardzzak, hogyan értelmezik az emberek

a sokféleséget.

Tartalmak

e azemberitestalapvetdfelépitéseés
mikodése

e acsontvaz

® amozgas szervei

e emésztérendszer

e asziv- ésérrendszer

o kivélasztd szervek

e |égutak

o érzékszervek ésidegrendszer

e személyes higiénia

o novekedés ésfejlédés

e viszonyulds, néz6pont asokszinliséggel

kapcsolatban

o egészségestapldlkozas
e azélelmiszerek eredete és elGallitasa
e asajat egészségértvalofelelGsség

o drogfligglség, okok és kovetkezmények

Teriilet/témakor: ELOLENYEK

7 7

Operativ célok (kotelezé és vdlaszthato)

4. osztaly

5. osztaly

AZ ELOLENYEK CSOPORTOSITASA

AZ ELOLENYEK ANYAGCSERET FOLYTATNAK A
KORNYEZETUKKEL, ES MEGVALTOZTATJAK AZT
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A tanuldk:

képesek az él6lényeket kozos tulajdonsagaik
alapjan csoportokbasorolni,

meg tudjdk hatdrozni, hogy a fajok a

csoportositas alapegységei, és hogy az
él6lények f6 csoportjai a torzsek,
felismerik a  kozvetlen kornyezetiikben

leggyakrabban el6fordulé noévény-, allat- és
gombafajokat,

elmagyarazzak anoévényekkiilsé felépitését,
kilonbséget tudnak tennia 19iragos és a virag
nélkili novények kozott,

felismerik a  kozvetlen kornyezetiikben
el6fordulé leggyakoribb fa- és cserjefajokat
(levelek, viragok és termések alapjan),
felismerik  a  kézvetlen  kdrnyezetiikben
leggyakrabban eléforduld fafajtdk faanyagdt,
elmagyarazzak az allatok kiilsé felépitését,
kilonbséget tudnak tenni a gerinctelen-
(csigak, kagyl ok, rovarok, pokok, gy(rlisférgek)
és a gerinces allatok (halak, kétéltliek, hiillsk,
madarak és eml&sok) kozott,

képesek Osszefiiggésbe hozni egy dllat kiilsd
életmddjdval, nemével,

megjelenését az

kérnyezetévelstb.

A tanuldk:

el tudjak magyarazni, hogy minden él5lény
Iélegzik,

indokoljak,hogy alégzés egy olyan folyamat,
amelynél energiaszabadul fel,

felismerik a lIégzés és az égés kozotti
kiilénbségeket és hasonlésdgokat,

bemutatjak, hogy az él6lények sok vizet
tartalmaznak, és megindokoljdk a viz
fontossdgdt az élet szempontjdbdl,

be tudjdk mutatni, hogy a viza legtébb étel és
ital 6sszetevdje,

elmagyarazzak és bemutatjak, hogy aviz
folyamatosan cserélédik az él6lények és a
koérnyezet kozott,

képesekleirni és bemutatni aviz Utjategy
szarazfoldi névényben atalajbdl valé
felszivastol a parolgasig,

elmagyarazzak, hogy mitorténik avizzel az
emberi szervezetben,

megmagyardzzdk, hogy azizzadsdgés a vizelet
eltdvolitia a kdros anyagokat a szervezetb{l,
indokoljdk azizzadds fontossdgdt a
testhémérséklet szabdlyozdsdban,

el tudjak magyarazni, hogy a névények vizbdl és
szén-dioxidbdl élelmet (szerves anyagot) és
oxigéntallitanakeld, éshogy ehheza
folyamathoz (fotoszintézis) sziikségvan a
napfényre mint energiaforrasra ésklorofillrais,
elmagyardzzak, hogy az allatok a névényektdl
figgenek (taplalékszerzés szempontjabdl):
novényevéként kozvetleniil, husevéként pedig

kozvetve,

az dllat kiilseje alapjdn kévetkeztetni tudnaki
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arra, hogy egy dllat ragadozd-evagy sem,
indokolni tudjak az él6lények kélcsonos
fligg6ségétatermészetben,

elmagyarazzak, hogy az él6lényekben anyagok
ésenergiagyllemlikfel,

hasonldsagokat és kiilénbségeket allapitanak

meg a fotoszintézis és alégzés kozott.

NOVEKEDES ES FEJLODES

A tanuldk:

elmagyardzzdk, hogy az élélények a névekedés
és a fejlédés eredményeként valtoznak,
indokoljdk, hogy az élélények tulajdonsdgai az
oroklédéstél és a kornyezettdlfiiggenek,

meg tudjak dallapitani, hogy az élGlények
alkalmazkodnak ahhoz a koérnyezethez,
amelyben élnek, és bizonyos mértékig képesek
alkalmazkodniakoérnyezet valtozasaihoz,
bemutatjdk, hogy a féldi élet egykor mds volt,

mint ma.

TAPLALEKLANCOK ES TAPLALKOZASI HALOZATOK
A tanuldk:

indokolnitudjak, hogy afoldiéleta Naptdl figg,
elmagyarazzak, hogy a novények termel6k, az
allatok pedig fogyasztdk (szerves anyagok) és
indokolnitudjak ezek fontossagat,

képesek egyszer taplaléklancokat késziteni és
azokat taplalékhalézatokba kapcsolni,
elmagyarazzak a taplaléklancok
taplalékhalézatokba valé 6sszefondddsanak a
fontossdgdt a  természet egyensullya
szempontjabdl,

el tudjak magyaraznialebontok jelentGségét az
anyag természetben torténdé korforgdsaban és
azt, hogy a lebonték hogyan jarulnak hozza a
termékeny talaj kialakulasahoz,
megkiilonbéztetik az ember helyzetét a
tdpldaléklancban, ha vaddsz és gylijtégets vagy
féldmtives és dllattenyésztd,

képesekleirni kornyezetiink legjellemzébb
kultdrnovényeit és haziallatait,
megmagyarazzak, hogy miértkevésbé
valtozatos az életa mez6gazdasagi

terileteken, mintavadonban,
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képesek megjésolniazemberiségnek a
természeti kérnyezetbevalé folyamatos
beavatkozasanak a kovetkezményeit és
értékelniennek hatasait,

indokoljdk afenntarthaté fejl6dés

fontossagat.

Tartalmak

o mohak, pafranyok, magvas novények

e virdgos ésvirag nélkilindévények

o fa-és bokorfajok akozvetlen kérnyezetben
e gerinctelen allatok

e gerincesallatok

alégzés megvaltoztatjaalevegs dsszetételét
az él6lények vizet tartalmaznak

az él6lények taplalékforrasként szolgalnak
ataplalékanoévényekbentermel 6dik

az allatok taplalékot keresnek maguknak
taplaléklancok (termeldk, fogyasztok,
lebontdk)

taplalkozasi haldzatok

az emberhatasaa természetre
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4 KOVETELMENYEK

A félkovérbetiis irdssal jel6lt kovetelmények a minimalis kovetelményeket jelentik.

ANYAGOK

A tanulé:

meg tudja hatdrozni az anyagok tulajdonsagait és tulajdonsagaik alapjan csoportositani tudja éket
(gyurhatdsag, 6sszenyomhatosag, szilardsag stb.),

képes kapcsolatba hozni azanyagok tulajdonsagait azok felhasznalasaval és feldolgozasi médjaval,
ismeri amagnesek tulajdonsagait (vonzas, taszitas),

tudja, hogy egyes anyagok (fémek) aramvezetdk, egyes anyagok pedignem,

példakkal ala tudjatdmasztani az elektromos aram és a magnesek gyakorlatialkalmazasat,

tudja, hogy melegitéskor és h(itéskor megvaltozik az anyagok tulajdonsaga

ismeri a veszélyes anyagok jel6lésére hasznalt szimbdlumok jelentését, és képes azokat megfelelGen
kezelni,

képeselmagyarazniaveszélyes anyagok helytelen kezelésének a kbvetkezményeit,

ismeri aszelektiv hulladékgy(ijtés fontossagat és azillegalis hulladéklerakas veszélyeit,

képes épit6készletbdl és kiilonboz6 anyagokbdl egy egyszer(i épiilet modelljét megépiteni,
biztonsagosan hasznélva az eszkdzoket,

képes egyszerlitargyakat vazolniés egyszerliterveket olvasni,

tudja, hogy az anyagokat a tulajdonsdagaiknak megfelelGen kiilénb6z6 taroldedényekben taroljak és
szallitjak,

ismeri aviz halmazallapotait és azok tulajdonsagait,

ismeri, megnevezi ésleirjaaviz természetben torténd korforgasaban lejatszéd 6 folyamatokat,
ismeri aviz fontossagat az él6lényekszamadra, és elmagyardzza avizhidny kovetkezményeit,
ismeriatalaj kialakulasat és 6sszetételét,

tudja, hogy a talaj mely tulajdonsagai fontosak a novények ndvekedése és fejl6dése szempontjabdl,
leirjaa levegd 6sszetételét, és elmagyardzza afontossagat,

felsorol néhany intézkedést atisztabb levegd érdekében,

képesfelmérni alevegbében |évé egyes szennyezd anyagokat (szildrd részecskék),
tudjaindokolnialégszennyezés egészségligyi hatasait,

képesfelmérni (pl. kérdbiv segitségével) azemberek viszonyat a viz-, talaj- éslevegbszennyezéssel

kapcsolatban és értékelni azeredményeket.
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EROK ES MOZGASOK

A tanulé:

ismeri atestek mozgasanak az okait,

megépit és kiprobal egy kocsimodellt, és javaslatot tesz annak fejlesztésére,

ismeri és megnevezi akerékparrészeit ésakotelezé felszerelését,

a kozlekedésben az elSirdsoknak megfelel6en kerékparosként és gyalogosként viselkedik, figyelembe
veszi az Utviszonyokat,

el tudjamagyarazni, hogy mifontos a bizonsagos kozlekedés szempontjabdl és miért,

képes elkésziteniés kiprobalni egy hinta modelljét,

képes elkésziteniegy szijhajtomd modelljét és leirni annak miikodését,

fel tudja sorolni a szijhajtém( lehetséges felhaszndlasi mddjait, és javaslatot tud tenni a késziilék
fejlesztésére,

leirjaa Fold tengelye korilimozgasaval kapcsolatos valtozasokat (nappal, éjszaka, alkony, arnyék),
meg tudjaindokolnia Fold mozgasaval kapcsolatos valtozasokat,

tudja, hogy a testeket akkorlatjuk, ha afény visszaverddik réluk aszemiinkbe,

ismeri azarnyék mérete és fekvése valtozasanak az okait.

JELENSEGEK

A tanulé:

tudja, hogy a kozponti flitési rendszer egy zart csérendszer, amelyben a viz kering, és hét vagy
energidtadle,

ismeri és érti, hogyan mlkodik akdzponti ftés,

tud vazlatokat késziteni, tervezni, csévek és medrek modelljeit megépiteni,

egyszer(dramkort tud épiteniizzobdl, elembdl és kapcsoldbdl és leirni, hogyan miikadik,

Ossze tud allitani egy dramkort, és el tudja magyarazni az egyes részek jelent6ségét és funkcidjat,
ismeri azelektromos késziilékek el 6vigyadzatos kezelésének a fontossagat,

el tudja magyarazni az elektromos késziilékek figyelmetlen kezelésébél adédd balesetek okait és
kovetkezményeit,

példa segitségével elmagyarazza, hogy a folyadékok a magassdg- vagy nyomadskiilonbség miatt
aramlanak,

tudja, mia h6meérséklet, éstudjahasznalniakiilonb6z6 h6mérdket,

kiilonbséget tud tenniahémérséklet ésahd kdzott,

tudja, hogy az anyagok (talaj, viz, levegd) felmelegednek anapon, ha beszivjak a napfényt,

el tudjamagyaraznia Nap idGjarasra gyakorolt hatasat,
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meg tudja magyarazni az évszakok valtozasata Fold Nap korili mozgdsaval.

AZ EMBER

A tanulé:

tudja, hogy az ember és minden mas él6lény sejtekbdl all,

leirjaaz emberitestalapfelépitését, és megértiazemberi test miikodésének az alapjait,

el tudjamagyarazniaz emberi test jelent6ségét és mikodését,

tudja, hogy a rokonok k6zott tobb a hasonldsag, mintanem rokonok kozott,

nyomon tudja kévetniés leirni aszemélyes ndvekedés és fejl6dés valtozasait,

ismeri a valtozatos és kiegyensulyozott étrend fontossdgat az emberi egészség és novekedés
szempontjabdl,

konkrét példdkkal tudja bizonyitani, hogy felel6s a sajat egészségéért,

tiszteletben tartja azemberek kozotti kiilonbségeket, és ezt viselkedésévelis bizonyitja.

ELOLENYEK

A tanulé:

tudja, hogy az élSlényeket kozos jellemzbik alapjan csoportositjuk,

felismeri a ndvények (pl. virdgos ndvények, mohdk, pafranyok) és allatok (gerinctelenek [csigak,
kagyldk, rovarok, pokok, gyl(irlisférgek] és gerincesek ([halak, kétéltlek, hill6k, madarak és
eml6sok]) néhdny nagyobb csoportjdnak az alapvetd jellemzéit,

ismeri és megnevezi a kozvetlen kdrnyezetében leggyakrabban el6forduld névényeket, allatokat és
gombakat,

megtudjakilonboztetniaz él6lényeket kiilsé felépitésik, taplalkozasi szokasaik és élGhelylik alapjan,
tudja, hogy az él6lények alkalmazkodnak ahhoz a kornyezethez, amelyben élnek,

tudja, hogy a novények maguk allitanak el6 taplalékot, mig az dllatok a kornyezetbdl szerzik be a
taplalékukat,

Ossze tud allitani egyszer( taplaléklancokat és azokat taplalékhaldzatokba kapcsolni,

ismeri atermel6k, afogyasztok ésalebontdk jelent&ségét,

el tudjamagyarazni, hogyan keletkezik anévényekben ataplalék (fotoszintézis),

el tudjamagyarazni a tdplalkozasi haldzatok jelentfségét atermészet egyensulya szempontjabdl,
tudja, hogy a viz ésa leveg6 folyamatosan cserélédik az él6lények és a kornyezet kozott,

tisztdban van azzal, hogy az emberfelel6s afenntarthaté fejl6désért.
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TERMESZETTUDOMANYOS ES TECHNIKAI FOLYAMATOK ES KESZSEGEK

A tanulé:

pontosan és szisztematikusan tud érzékelni/megfigyelnialeheté legtobb érzékszervével,

tud mérni, illetve mérbeszkdzoket hasznalni (mérdszalag, mérleg, h6mérs, méréhenger, nyomasmérd
stb.),

rendezni (sajat maga altal meghatarozott kritériumok alapjan), csoportositani és rendszerezni tud (pl.
események sorrendje),

forrasokkal tud dolgozni:informacidkat szerezni, felhasznalni és kritikusan viszonyulni hozzajuk,
grafikus abrazoldsokbdl adatokat jelenit meg és olvas le (oszlop- és sordiagram, rajzos abrdazolas
ésvonaldiagram),

egyszer(kisérletek elvégzése soran alkalmazni tudja a kisérleti munkdhoz kapcsol6do készségeket,
képes megtervezniés elvégezni egyszer(i kutatast, kovetkeztetéseket levonniésjelentést késziteni,
tud tervezni, vazlatokat késziteni, termékeket késziteniés tesztelni, valamint fejlesztéseket javasolni,
alapvet6 megmunkalasi eljardsokat tud alkalmazni papir, fa, mdanyag, vékony fémlemezek
megmunkaldsahoz,

biztonsagosan tudja hasznalniaszerszamokat és eszkdzoket,

tudja, hogyan kell rendben tartani a munkateruletet.
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5 MODSZERTANI UTMUTATO

5.1 A tantargy céljainak megvaldsitasa

A tanar kulcsszerepe a tanitdsban az, hogy olyan 6szténz6 tanuldsi kérnyezetet és helyzeteket
teremtsen, amelyek lehetévé teszik atanuldk szamara a tudas felfedezését, felépitését és alakitasat,
valamint a kritikus gondolkodds és felel8sségvallalas fejlesztését. A tanterv céljai a fogalmak
elsajatitdsan és megértésén, a készségek fejlesztésén, az eljardsok elsajatitdsan és alkalmazasan,
valamint a nézépontok fejlesztésén keresztil valdsulnak meg. A természettudomany és technika
teriletén olyanfeltételeket teremtiink, amelyek mellett a tanuldk fenntarthatjak a kivancsisagukat

éstanulasi vagyukat, kialakithatjak sajat tanulasimaddjukat, és megtanulhatnak 6nalléan felfedezni.

A tanodrakat ugy kell felépiteni, hogy lehet6vé tegyék atanuldk aktiv bekapcsolddasat, ezért ajanlott
olyantanuléi tevékenységekre 6sszpontositani, amelyekezt lehet6véteszik. Enneksoran figyelembe
kell vennlink a tanuldk el6zetes tuddsat, amely a konstruktivista szemléletld tanitds révén
kulcsfontossagu az Uj, magasabb szinvonalul tudas elsajatitdsdhoz. A tanuldk aktiv tuddsépitésén
keresztiil lehet6vé tessziik szamukra, hogy elhagyjak a téves elképzeléseket vagy tévképzeteket, és

Ujakkal helyettesitsék azokat, amelyek kozelebb alinak atudomanyosigazsagokhoz.

A kilonboz6 didaktikai megkozelitések kihivasként vald felvallaldasdanak atgondoldsa, amely teret
enged mind a tanuldk 6tleteinek, mind a célok elérésének, a tanitas vezérelvévé kell tenni. Az
atgondolt ératervezés és a tanuldk szamara megfelel§ tevékenységek kivalasztasa révén a tanuldk
egyszerre épitenek a tartalmi ismeretekre, gyakoroljdk a természettudomdanyos eljarasokat és

készségeket, valamint pozitiv kapcsolatokat alakitanak ki a természettudomany és atechnika iradnt.

Fogalmak
A tantdrgy tartalma olyan fogalmi struktirakbdl all, amelyek akérnyezetismeret té makorére épilnek,

ésegyuttal atermészettudomdny és technika tantargy alapjait képezik:

e anyagok (az anyagok csoportositasa és tulajdonsagai, az anyagok tulajdonsagainak megvaltoztatasa,

az anyagok tarolasa, a természetben |évé anyagok),
e erbk és mozgasok (mozgas éskozlekedés, a Fold mozgasa, késziilékek és gépek [épitSkészletek]),

e jelenségek (anyagaramlas: csévekben aramlé folyadékok, aramkor; afolyadékok dramlasa, h6 és
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hémérséklet, szél, a Nap hatdsa az idGjarasra),
e azember(azemberitestfelépitése és mikodése, tdpldlkozas, egészség),

o él6lények (azélSlények csoportositdasa, novekedés ésfejlédés, az él6lények anyagcseréje a

kornyezetiikkel és azanyag befogadasa, taplaléklancok és -halézatok, fenntarthaté fejl6dés).

A tanterv olyan tartalmakbdl all, amelyek érdekesek az ilyen koru tanulék szdmdra. A tartalom
amellett, hogy valaszt ad arraa kérdésre, miérttoérténnekatermészetben ajelenségek gy, ahogyan
torténnek, betekintést nyldjt azemberi test miikodésébe vagy az él16lények tulajdonsagaiba, el 6segiti
a kornyezetiranti érzékenyitést, és betekintést nyljt néhany technikai megoldasba, vagy valasztad a
kérdésre: hogyan mikodik? A tanarok megalapozottan dontenek arrél, hogy mikor érik el a leirt

célokat. A célok megvaldsithatok atantervben leirtak szerint vagy mas sorrendbeniis.

A tanar feladata az is, hogy megteremtse azokat a feltételeket, amelyek motivaljdk a tanulékat a
tanuldsra, és el8segitse, hogya tanultaknakaziskoldn kivilis legyen értelmiik. A tanuldknak példakon
keresztiil kell elgondolkodniuk azon, hogy 6k, és nem csak a tuddsok, hol haszndljak még ezeket az
ismereteket. Ezért az ismeretlen felfedezését és feltardsat tapasztalati uton kell végezni, kiilonféle

tevékenységek soran, azéletbdl ésaz életért.

Eljarasok

A természettudomany és technika drakon alkalmazott eljarasok feloszthatdk altaldnosan alkalmazhato

kognitiv alapeljardsokra (megfigyelés, kommunikacié, csoportositas, besorolds, mérés, kovetkeztetés

stb.), valamintaz adottteriiletre jellemz& természettudomanyi és technikai eljarasokra.

Az Uj dolgok folyamatokon keresztiil torténé megtanuldsa potolhatatlan, mert csupdn beszélgetés
(olvasas, leiras) révén az egyébként érdekes és élénk tartalom olyan definicidk ismétlésévé valik,
amelyeknek nincs jelet6séglik a tanuld szdmara. A tapasztalat és konkrét dbrazoldsok nélkdli
megnevezés csak az emlékezetet és az emlékezbképességet erdsiti (ami nem art), de a
természettudomany éraknak nemezacélja. Ah6mérsékletet, ah6t és az anyag tulajdonsagait ezért
a tevékenységek soran meg kell ismertetni a tanuldkkal. Természetesen maga a tevékenység nem
azonos a min@ségitanitassal: kezdetben tudatositanunk kell azokat a célokat, amelyek sziikségesek a
munka kezdéséhez, a tevékenység befejezése utan pedig soha nem szabad megfeledkezni az
Osszefoglaldrdl: milyen tervekkel fogtunk neki a munkanak, mit csindltunk, mit értiink el, és mit

tanultunk belSle. A természettudomdny teriiletén a tanuldknak a kézligyességik mellett
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kommunikacidsképességliketis erésitenitik kell. A tandrnakirdnyitania, vezetnie és felligyelniekella

munkat ésa megbeszélést.

A készségeket csak a tevékenységek kozott lehet elsajatitani. Ezért a tanuldknak a lehet6
leggyakrabban maguknak kell megmérniik a hémérsékletet, csoportositaniuk, rendeznilk,
meghatarozniuk, tesztelnilik stb. A tevékenységek eredményeit valamilyen grafikus formaban
mutassuk be, fluggessziik ki a falra, és a kés6bbiekben legaldbb néhanyszor térjink vissza ra,
targyaljuk és alkalmazzuk 6ket. Ez megmutatja a tanuldknak, hogy a munkdjuk nemcsak oncélq,
hanem értékis. HakésGbb is haszndljuk, akkor magasabb értéket adunkneki, éscsokkentjik a felejtés

mértékét.

Kutatas

A kutatds most mar kifejezetten szerepel a tantervben. A kutatds minden tipusa kozil ki kell
alakitanunk a tudomdnyos kutatds moddszertanat, amely meghatdrozott fazisokat kovet. Az
osztalyteremben atanuléknak 6nalléan kellmegtervezniiik, végrehajtaniuk és értelmezniiik a kapott

adatokat. A tanar szerepe itt els6sorban az Utmutatas.

A tanuldk tegyenek javaslatokat a kutatasi teriiletekkel kapcsolatban. A kutatas kezdeti szakaszaban
a tanarnak segitenie kell a kutatasi kérdés megfogalmazasaban. Ezt kdveti a kutatds megtervezése,
amelynek soran kilon figyelmet kell forditani a valtozok ellenérzésére, hogy a kutatas tisztességes
legyen. A tandr szerepe kulcsfontossagu az elsé kisérletek tervezésénél, mivel a nemzetkozi
tanulmanyok és kutatasok azt mutatjak, hogy tanuldink nem jartasak ebben (ami nem meglep6,
hiszen eddig nem foglalkoztunk ezzelszisztematikusan aziskoldban). Azidé el6rehaladtaval azonban
a tanuldknak egyre 6ndllébba kell valniuk ebben a folyamatban. Ezen kiviil gondoskodniuk kell a
szikséges eszkozokrdl és figyelembe venni az esetleges korlatozdsokat. Aztis at kell gondolniuk, hogy
milyen eredményeket varnak, és le kell irniuk, valamint meg kell indokolniuk az elvarasaikat — mas
szoval hipotéziseket kell feldllitaniuk. A végrehaijtds el6tt a tanar ellenérzi a tervet, sziikség esetén
kérdéseket tesz fel, hogy segitsen tisztdzni a félreértéseket vagy kdzvetve ramutasson a terv

gyengeségeire és jévahagyja avégrehajtas megkezdését.

A kutatds soran fontos, hogy a tanuldk tartsdk magukat az el6re elkészitett tervhez. Az Gsszes
szakaszrél folyamatos nyilvantartast kell vezetniiik. Ha lekiizdhetetlen akadalyok merilnek fel,

modosithatjak vagy kiegészithetik a tervet, de mindent rogziteni kell. A zard rész, amely nem
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hidnyozhat, a kutatas beszdmoldja és az eredmények értelmezése. A legjobb, ha tobbféle
kommunikacids médis képviselteti magat. Akilonboz6 csoportok 6sszehasonlitasalehetdvé teszia
lehetséges fejlesztések atgondolasat is, amikor a felmérést esetleg Ujra elvégzik (értékelés). A
jegyzetek egy ideig legyenek lathaté helyen, hogy emlékezziink arra, mit csinaltunk, és Ujra
felhasznalhassuk az eredményeket. A tanar szerepe a konklizidban az, hogy segitse a
(tudomanyosan) megalapozott kovetkeztetések kialakitasat és a kutatasi témahoz kapcsolddd

tudomanyos vagy legalabbis részben tudomanyos szokincs |étrehozdsat vagy dtdolgozasat.

A természettudomdnyos érdk munkaszervezési formai valtoznak, hiszen a tanulék kisérletezés
kozben egyedil vagy parban dolgozhatnak, mig a csoportmunka hatékonyabb a vizsgdlatok sorén,
mert lehet6vé teszi a tarsaktdl vald tanuldst. Mindenkinek el kell tudnia mondani, hogy mit csinal
csoportja a tevékenység soran, majd jelentést kell tennie a kapott eredményekrél. A munkateriilet

el6készitése és rendbetételeatanuldk gyakorlati tevékenységének szerves részét képezi.

Lehet6ség van a kiilénbdz6 megkozelitések kozotti atjarasra is, mivel gyakran helyénvald, ha a
tanulodk el@szor 6ndlléan gondolkodnak a probléman, majd csoportokban osztjdk meg és védik meg
nézeteiket, a tandr pedig a plendris megbeszélés soran a végén tudomanyosan elfogadhatd
kovetkeztetésekkel szolgal. Fontos megjegyezni, hogy a kisérletnek mindig igaza van, és nincsenek
rosszeredmények. Haazeredményeink nem egyeznek az elmélettel, akkorlegaldbb prébaljuk mega
tanuldkkal egyiitt kideriteni, hogy mit hagytunk figyelmen kiviil amunkdnk soran. igy nem kelthetjiik
azt a benyomast, hogy a tudomany a mindennapi élettdl elkiilonilt dolog, és hogy eredményei csak

a laboratériumban vagy az osztalyteremben hasznosak.

Technikai és technoldgiai folyamatok

A természet torvényeit gyakorlatban kell ellenérizni, ami azt jelenti, hogy kreativ munkafolyamatban
konkrét termékek létrehozdsa sziikséges. Egyes torvényszerliségek, fogalmak és elképzelések
megtanuldsa, megerGsitése, elmélyitése és aktualizaldsa atechnikai jelleglirejtvények épit6koveivel

torténik.

1. Egy termék, modell, konstrukcid, abra, tevékenység, projekt tervezésekor szimbolikus szinten
keresik akapcsolatot a természeti torvények, a testek, miszaki targyak, egységek és rendszerek
szerkezete és miikodése kozott.

2. Megismerik, elemzik és értékelik az anyagok technoldgiai tulajdonsagait és felhasznalhatésagat

kiilonb6z6 anyagok feldolgozasakor (tervezés és atalakitas), amelyek egyben koérnyezet- és
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10.

emberbaratokis.

Atanulék megismerik az 6koldgiai, gondolkodasi, grafikai, konstrukcios, informacids, tervezésiés
kivitelezési, valamint a gyakorlati folyamatok és tevékenységek kozotti kapcsolatokat. A tandmak
részletesen be kell mutatnia az egyes technikai és mindenekel6tt a technoldgiai eljarasokat, és
fel kell hivnia a figyelmet az 6sszes eszkdz helyes és biztonsagos hasznalatara. Az alkalmi
munkaterilet stabilizalasat a hagyomanyos tanteremben észszer(, biztonsagos és ergonomikus
maodon kell megtervezni és elrendezni, hogy a 4. és 5. évfolyamon a természettudomany és
technika tantervben szerepl6 technoldgia és technika ismeretek valamennyi 6sszetevéjének
hatékony, megbizhatd és magas szinvonalu oktatdsa biztositott legyen.

A kreativ munkafolyamat végén ellendrzik, hogy a végtermék megfelel-e a meghatarozott
kivalasztasi és dontési kritériumoknak és amunka (végs6) eredményeinek.

A végtermék értékelése sordn megallapitjak, hogy a konkrét termék a mdszaki probléma egyik
lehetséges megolddsa, amelyet lehet fejleszteni, javitani, korszerdsiteni, olcsdbba tenni és egy
szélesebb kori készletbe vagy projektbe integralni.

A modellek, makettek épit6készlettel torténé készitése, épitése soran kapcsolatot teremteneka
termék, épilet szerkezete, funkcidja, formaja kdzott, 6sszefliggéseket keresnek a technika, a
technoldgia, aszervezettség és atermészettudomanyi torvényszerliségek kozott.

Megismerik és elsajatitjak a gépalkatrészek, hajtdmlvek, mikodtets elemek és szerelvények
szerkezetét, mikodését és egymassal vald 6sszekapcsoldsat szolgald miszaki problé makat ugy,
hogy megfelel6 épitéelemeket épitenek (raknak 6ssze) az épit6készlet segitségével.

A konstruktivista és projektalapu megkozelitések lehetévé teszik, hogy a tanitads és a tanulas
heterogén csoportokban torténjen, ahol a tanuldk olyan feladatokat vallalnak, amelyek
megfelelnek kognitiv, értékrendbeli és pszichomotoros képességeiknek. Ha j6 eredményeket
érnek el, 6nbizalmat és pozitiv dnképet épitenek, felismerve, hogy a munkacsoport is egy
rendszer, amelynek hatékonysaga atagjaitél és a koztik évé kapcsolatoktél figg. Megismerika
munkamegosztas jelentfségét és szerepét a csoportmunkasoran.

A kisérleti és gyakorlati munka soran lgyelni kell a munkavédelemre, valamint az egyéni és
csoportos munkadhoz sziikséges biztonsdgos és ergondmiailag megfeleld eszkozok és
berendezések biztositasdra, amelyeket munkadllomasokon vagy munkahelyeken kell végezni.
Ezzel elkerllhetdk az egyes technoldgiaifolyamatok megvalésitdsa soran fellép6 nehézségek.

A tervezett és bevalt mlszaki és technoldgiai folyamatok keretében a mdszaki és technolégiai
feladatokat 6ssze kell kapcsolni a kozvetlen kdrnyezet szakmainak ismereteivel, a tanuldknak
meg kell ismernilk a kézvetlen és tagabb kérnyezet gondozasanak fontossagata gazdasagilag
életképes iparagak fenntartdsa szempontjabdl, és meg kell ismernilik az energiatakarékos és

kornyezetbarattermelésért tett er6feszitéseket.
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Adatfeldolgozas

A tandrak formatumatdl és tartalmatdl fiiggetlendl a tanuldk napi szinten folyamatosan rengeteg Uj
informacidval szembestilnek. Ezhamarosan kezelhetetlenné valik, ha nem tudjuk, hogyan szervezziik
meg hatékonyan. Az adatokkal valé munkavégzés készségeiaz 6rak dllandd részét és céljat kell, hogy
képezzék (nem csak a természettudomany és technika teriiletén), és az ugynevezett funkcionalis

mdveltséghezkell tartozniuk, amelyre folyamatosan torekedniink kell.

A tanuldknak mar képesnek kell lenniiik az adatok tablazatos bemutatasara (pl. kisérletek soran
elvégzett mérések, szamlaldsok rogzitése). Ennek sordn ragaszkodjunk ahhoz, hogy a tablazat
hasznalata értelmet nyerjen, hiszen nem pluszmunkat és 6ncélusagot jelent, hanem a munka
racionalizalasanak az eszkozét. A tanuldk egyre 6nalldbbak legyenek a tablazat elkészitésekor. Az
adatok rogzitésének és bemutatdsanak készségein tulmenden figyelmet kell forditani az igy rogzitett
adatok leolvasasara is. A tanuldk mar ismerik az adatok grafikus abrazoldsanak néhany madjat:
oszlop- éssordiagram, abra, vonaldiagram. 4. osztalyban megismerkednek az adatok kérdiagrammal

vald abrazolasaval, amely az egészrészeinek ismeretéhez kapcsolddik.

Nézetek/viszonyok

A tanitasi folyamat feladata, hogy a kozlések révén fejleszti a pozitiv hozzaallasunkat 6nmagunkkal,

masokkal és a kornyezettel szemben.

A tanuldkban fejleszteni vagy fokozni kell a kivancsisagot (érdeklédés az Uj dolgok irant, figyelem a
részletekre, érdekes és értelmes kérdések feltevése, az informaciéforrdsok spontdn felhasznalasa),
az objektivitast (beszamolni arrél, ami valdban tortént, tartézkodni az elhamarkodott
kovetkeztetésektSl vagy értelmezésektdl), a kritikus hozzaallast (a mar elvégzett munka attekintése
és annak értékelése, hogyan lehetne azt javitani, a korabbi tapasztalatok kritikus értékelése), az
érzékenységet (az él6 és élettelen kornyezet irdnti aggodalom kimutatasa és kifejezése), a
pontossagot és a szisztematikussagot. A jogok mellett kiemeljik a mindannyiunk altal viselt
kotelességeket és akorlatokatis, amelyekkel egyénként és atarsadalom részekéntszembesillink. Az
olyan aktualis kérdések, mint az 6koldgia, a kdrnyezeti nevelés és a fenntarthaté fejl6dés szinte
barmilyentémababeleszovédhetnek. Végilil nem szabad megfeledkezni arrél, hogy atanulék ebben
a korszakban nagyon kivancsiak éstehetségesek lehetnek. Atandraknak elég érdekesnek és kihivast
jelentének kell lenniiik ahhoz, hogy lekdssék Gket. A motivacids értéket ezért nem szabad

elhanyagolni, fontos, hogy élvezetes, kellemes és szdrakoztatd legyen.
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5.2 Differencialas és egyénre szabott tanulas

A természettudomany éstechnikatantdrgy keretében atanuldk képességeit, készségeit atervezés, a
szervezés ésakivitelezés, valamintazellendrzés és az értékelés terén is figyelembe kell venni.

Kilon odafigyellink aspecifikus csoportokra és egyénekre; anevel§-oktatd munkaalapjata Szlovén
Koztdrsasag Kozoktatdsi Szaktanacsa altal elfogadott kovetkez6 konceptusok,irdnyelvek és utasitasok

jelentik:

e Odkrivanje indelo z nadarjenimi ucenci,?

e Uc¢ne teZave vosnovnisSoli: konceptdela,?

e Otroci s primanjkljaji na posameznih podrocjih uéenja: navodila za prilagojeno izvajanje
programa osnovne Sole zdodatno strokovno pomocdjo,*

e Smernice zaizobrazevanjeotrok tujcevvvrtcihinSolah.®

2Sprejeto na 25. seji Strokovnega sveta RS za splo$noizobraZevanje11.2.1999.

3 Sprejeto na 106.seji Strokovnega sveta RS za splo$noizobraZevanje11.10.2007.
4Sprejeto na 57. seji Strokovnega sveta RS za splo$noizobraZevanje17.4.2003.

5> Sprejete na 123. seji Strokovnega sveta RS za splosnoizobraZevanje 18.6.2009.
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5.3 Tantargykozi kapcsolatok

A tantervszamos lehetGséget kindl a tantargyak kozotti tervezésre és megvalésitasra. A tantargykozi

integracid nemcsak a tartalmi integraciorol szol (a kilonbo6z6 tantargyak kapcsolddé fogalmainak

Osszekapcsolasa), hanem lehet6vé teszi a tanuldk szamara, hogy olyan készségeket fejle sszenek,

amelyek kilonb6z6 koérilményekben hasznosak (pl. kritikus gondolkodas, adatfeldolgozas, IKT-

hasznalatstb.).

ANYAGOK

KEPZOMUVESZET:  szobraszat— agyag, makett

SZLOVEN NYELV: targyak, helyiségek és jelenségek leirasa
TARSADALOM: tdjékozodas, iranytd, talaj és kézetek, rétegek, emberi és allati

él6helyek, a taj természetes adottsagai, vizek, éghajlat, domborzat, vizek a
térképen, gazdasagi adottsagok, mezbgazdasdg, a talaj szerepe a tdj

kialonboz6 részein

MATEMATIKAD: hémérséklet, idG, grafikus adatok, jelentéskészités, térfogatmérés
SPORT: afrisslevegbénvégzett mozgas fontossaga
HAZTARTASTAN: hol kapunk meg mindent, amire sziikségiink van amegéléshez, a

mosashoz, a ruhaink karbantartasahoz, illetve az ebbél eredé szennyezés

Egészségre vald nevelés: egyesanyagok mérgez6k,

beleértveagyodgyszereketésa

gyoégynovényeketis
Kémiai biztonsdg: a csomagoldson aveszélyesanyagokatjelzé szimbdélumok, az
égéssoran mérgez6 gdzok keletkeznek
Kornyezetvédelminevelés: a csomagolasok értékelése 6koldgiai szempontbdl; a
szelektiv hulladékgytjtés fontossaga; azemberi lakdhelyek terjeszkedésének és az
allati él6helyek besz(ikiilésének a kovetkezményei; atermészetes anyagok vizbenis
oldédnak; aviz-, talaj- éslevegdszennyezés okai és kovetkezményei (mdtragyak,
permetszerek)

Fogyasztdioktatds: kilonbozé tipusu csomagoldsok hasznalata
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EROK ES
MOZGASOK

TARSADALOM: éghajlat és domborzat, talajviz, napos és arnyékos domboldal,
mezdgazdasag, gylimolcstermesztés, sz6l6termesztés, kozlekedés és
szallitas

MATEMATIKA: vizfogyasztas, annak mérése és

rogzitése

IKT: adatfeldolgozas

SZLOVEN NYELV: modellek, késziilék és jelenségek leirdsa

KEPZOMUVESZET:  rajzolas, véazlat

HAZTARTASTAN: a szél, mint
energiaforras

Koérnyezetvédelminevelés: vizmegtakaritas, kornyezetszennyezés,
energiatakarékossag, aszél hasznositasa és anagy szelek kovetkezményei, égéskor
mérgezb gazok keletkeznek,
Egészségre vald nevelés: az aram veszélyeslehet,

sajat biztonsagunkrdl valé gondoskodas, a

tlizoltosag segitsége

Szakmai orientacid: villanyszerel§, tlizoltd, meteoroldgus

Az erGszak kezelése: piromania

EMBER

SZLOVEN NYELV: szokincsbbvités, receptek, felmérés az étkezésiszokasokrdl
MATEMATIKA: mérés, azeredmények rogzitése és értelmezése
HAZTARTASTAN: amire sziikségem van az élethez, az ételek elkészitése
SPORT: a mozgas fontossaga

KEPZOMUVESZET:  az emberkiilsé megjelenése
TARSADALOM: mezG6gazdasag, éghajlat és domborzat
Egészségre vald nevelés: egészséglgy, fogyatékossag,
helyes testtartds tilésnél és jarasnal,
egészséges taplalkozas, afogyodkurak
veszélyei, tisztasdg, adohanyzas veszélyei, a
friss levegén valéd mozgas el6nyei, adrogok,

az alkohol és a gydgyszerek veszélyei

Szakmai orientacid: orvos, szakacs

Koérnyezetvédelmi

nevelés: egészségesebb kornyezet, jobb mingségli élelmiszerek
Egészségre vald nevelés: a test tisztan tartasa
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Az erGszak

kezelése: az emberekkiilonbodzéek, tiszteljik a sokféleséget
ELOLENYEK | SZLOVEN NYELV: az allatok és novények leirdsa
TARSADALOM: éléhelyek, parkok, erd6k, novények az otthonunkban, emberek

kilonboz6 él6helyeken, a biogazdalkodas feltételei

KEPZOMUVESZET:  kiilénbdz6 technikak alkalmazasaval valé él6lények dbrazolasa,
csaladialbum

HAZTARTASTAN: bioldgiai sziikségletek kielégitése

Kornyezetvédelminevelés: koérnyezetvédelem,természetes éstermészetellenes
kornyezetivaltozasok, éghajlatvaltozasok
KONYVTARI INFORMACIOSTUDAS:  atudomdnyosirodalomismerete, a

tartalomjegyzékben valé informdcidkeresés

5.4 A tudas ellenGrzése és értékelése

A természettudomdny és technika tanitdsa soran arra téreksziink, hogy minden tanuléban min&ségi
tudast, készségek elsajatitasat és pozitivhozzaallast érjiink el. Ebben az 6sszefliggésben a minbségi
tudas olyan megértésselrendelkezé tudds, amely lehetévé teszi a kritikus gondolkodast, ugyanakkor
viszonylagtartds, értelmes, atadast és felhasznalast lehetévé tévé tudas. Atervezési fazisban
meghatarozzuk, hogy atanuldk a tervezett tanuldsi egység végén (minden taxondmiaiszinten) mit
fognak tudni, mittudnak majd elsajatitani, az operativ célok és kbvetelmények szerint. A tantargy
operativ célkitlizéseifogalmakat, eljarasokat és allasfoglaldasokat fednek le és képviselnek, miga
kovetelmények atanarttdmogatjdk az értékelésben. Ennélatermészettudomanyos miveltség
szerkezetétveszik figyelembe: fogalmak (fogalmak, jelenségek, folyamatok ismerete és megértése),
eljarasok (tudomanyos és technikai) és allasfoglalasok/viszonyok (kivancsisag, kritikussag, objektivitas,

érzékenységstb.).

A tudas ellendrzése atanulasi folyamat minden szakaszaban jelen van:

1. AzelGzetestudasellenbrzéseegy Uj témakor el6tt: afogalmak értelmezéseatanuldk altal. Az
el6zetestudds ellenérzésével megallapithatjuk, hogy sziikséges-e atudas frissitése, kiegészitése
vagy akar ujbdli elsajatitasa Ezért fontos megismerni atanulék természettudomanyos és
technikai elképzeléseit, vagyis azt, hogy miként képzelik el vagy értelmezik a

természettudomanyos fogalmakat, jelenségeket és folyamatokat. A tanulékat nem kérde zziik
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megkozvetlendl, haneminkdbb azt kérdezzik: "Mit gondolsz, mitorténik...?", pl. "Mitgondolsz,

mi torténik a taplalékkal és afolyadékokkal atestedben?"

2. Afolyamatos ellenérzés tajékoztatd jellegli magardl atanuldsi folyamatrdl, amddszerek és
formak helyes megvaélasztasardl, ugyanakkor visszajelzést ad atanulds hatékonysagardl (atanuld

szamara) és a tanitas hatékonysdagarodl (atanarszamara).

3. AvégsG6ellen6rzés atanulasiidGszakill. egy témakor céljainak és kovetelményeinek elérésérélszol.
Az ellen6rzés modszerei kiilonboz6ek lehetnek: atandr megfigyeli és meghallgatja a tanuldkat
anélkil, hogy vitdbabocsatkozna, parbeszédet folytat a tanuldkkal, mikézben tudatosan megfigyeli
és meghallgatja 6ket, megnéziatanuldk produktumait (irdsbeli tesztek, beszamoldk, rajzok,

modellek, makettek, plakatok, gyakorlati termékek stb.).

A tervezett megfigyelés és ellen6rzés legnagyobb el6nye, hogy lehet6vé teszi azinformaciok egyenletes
begy(ijtését minden tanulérdl, nem csak azokrdl, akiknek a legtobb segitségre vagy figyelemre van
szlkségik. A mindségivisszajelzésnek ki kell terjednie a tarsakkal val6 egylttmUkddésre, a tarsaknak

valé segitségnyujtdsra, amunkaterilet rendjének fenntartasara.

Az értékelés alapjataz hatdrozza meg, hogy a tanuldknak egy tanuldsi egység vagyis témakor utan mit
kell megtanulniuk, vagy mit kell elsajatitaniuk (a tudas terjedelme) és mennyire jél (a
természettudomanyosismeretek, eljaradsok, készségek minGsége, megfelel6 kritériumok alapjan). A
tudas min6ségi szintjei a Bloom-taxondmia kognitiv céljai szerint a kovetkezbk: ismeret, megértés,
alkalmazds, elemzés, szintézis és értékelés. A Bloom-taxondmia atudas mindségi megkilonboztetését
kindlja az elsajatitas szintje szerint. A készségek (észlelés, mérés, sszehasonlitas, csoportositas,
indukcids kovetkeztetés, dedukcids kdvetkeztetés) értékelésekoratudas mindségétahelyességfoka

hatarozzameg (pl.: szisztematikus, helyesség, pontossag, megfeleldség).

A tanulasiid@szak végén és az ellenérzés minden formajanak végén megkell hatarozniaz egyestanuldk
tudasanak minGségét és mértékét. Ecélbdl azirdsbelivagy szébeli értékeléshez szlikséges feladatokat,
kérdéseket vagy tevékenységeket Ugy kellmegtervezni, hogy atanuld bemutassatuddsat és készségeit.
A tanarok kilonbo6z6 értékelési moédszerekkel értékelnek: szébeli értékelés, irasbeli értékelés, atanuld

termékeinek értékelése (pl.: kutatasijelentések, gyakorlati és egyéb termékek, modellek).
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