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1. Uvod

Ocena podnebne ranljivosti in tveganj je prvi korak v procesu prilagajanja podnebnim spremembam,
ki zagotavlja vse potrebne informacije v podporo proaktivnim in sektorsko prilagojenim ukrepom. V
literaturi obstajajo zelo razlicne opredelitve ter nacini ocenjevanja ranljivosti in tveganj zaradi
podnebnih sprememb. Po smernicah Evropske komisije (EK, 2023) »bi morala ocena temeljiti na
najnovejsih znanstvenih podatkih o podnebju, da se opredelijo prebivalci, bistvena infrastruktura in
sektorji, ki so posebej ranljivi za podnebne spremembe, da se doloci splosna strateska usmeritev
politike prilagajanja in da se stalno prispeva k odlocanju«.

Osnovna metodologija iz 4. ocenjevalnega porocila Medvladnega panela za podnebne spremembe
(IPCC) (AR4) (IPCC, 2007) je bila dolgo v uporabi in se marsikje Se uporablja, vendar je bila nadgrajena
Zze v 5. ocenjevalnem porocilu IPCC (AR5) (IPCC, 2014). Pristop iz AR5 je predlagan v Konvenciji Zupanov
za podnebne spremembe in energijo, 2. del (Betroldi, 2018), vendar prehod z AR4 na AR5 ni prikazan
z jasnimi navodili, zato prihaja do nedoslednosti oziroma slabega prehoda med metodologijama. Zal
vecinoma vseh vprasanj, ki se zastavljajo pri ocenjevanju ranljivosti, (vsaj prvi¢) predvsem zaradi
casovnih omejitev ni mogoce obravnavati. Zato je treba dolociti optimalno zacetno raven kot
kompromis med vlozkom in koristmi, ki jo nato v prihodnosti nadgrajujemo (priporocljivo vsaj vsakih
pet let).

Pri oceni ranljivosti in tveganj (ang. Risk and Vulnerability Assessment; RVA) se vrsta in obseg tveganja
dolocita z analizo morebitnih nevarnosti in posledic, ki bi lahko pomenile potencialno nevarnost ali
Skodo za ljudi, premozZenje, sredstva za prezivljanje in okolje, v katerem Zivijo. Najbolj aktualno je
zadnje porocilo Evropske okoljske agencije (EEA, 2023), ki ocenjuje podnebna tveganja v Evropi
(EUCRA), vendar ne navaja podrobno metodoloskih korakov, ki so vodili do te ocene. Kljub temu je
porocilo uporabno za sektorje, ki jih EUCRA podrobneje obravnava, saj lahko iz porocila ¢rpajo seznam
pomembnih tveganj in ideje za izbor in dolocitev kazalcev.

Podlaga za sektorske ocene je zlasti za regionalno raven lahko tudi dokument Podlage za pripravo
ocene tveganj in priloznosti, ki jih podnebne spremembe prinasajo za Slovenijo (BF, 2014), ki zajema
neposredne in posredne sektorske vplive podnebnih sprememb. Sicer so bile te podlage pripravljene
za regionalna raven, pri sektorskih ocenah pa gre za drZavno raven. Metodologija je nekoliko
prilagojena in uposteva ve¢inoma metodologijo AR4, poleg tega so informacije o podnebnih trendih
in projekcijah zastarele, zato je potrebno metodologijo posodobiti na AR5 in pri tem uporabiti
scenarije RCP. Vendar dokument kljub temu zagotavlja Sirok pregled uporabnih sektorskih raziskav do
leta 2014 (ki jih mora vsak sektor nadgraditi) in povezav do virov informacij. Narejeni sta bili splosni
oceni:

a) izpostavljenosti: kazalci stopnja poplavne ogroZenosti, stopnja poZarne ogroZenosti, stopnja
ogroZenosti zaradi plazov, stopnja ogroZenosti zaradi suse in
b) prilagoditvene sposobnosti: indeks gostote poselitve, indeks ravni ocenjene Skode zaradi
elementarnih nesre¢ po statisti¢nih regijah v desetletnem obdobju na prebivalca, delez
poselitve na poplavnih obmodjih, indeks ravni regionalnega bruto domacega proizvoda na
prebivalca, indeks deleza prebivalstva z viSjeSolsko ali visokoSolsko izobrazbo v celotni
izobrazbeni strukturi, indeks rasti deleza prebivalstva, starejSega od 65 let, indeks vrednosti
tekocih izdatkov za varstvo okolja v zadnjih desetih letih, preracun na prebivalca, delez
pokritosti povrsine regije z OPN, sprejetimi po ZPNacért (2007).
Te kazalce bi verjetno lahko upoStevali pri vec¢ sektorjih in bi jih bilo ustrezno preveriti ter po potrebi
posodobiti. Druga, sektorska ocena je bila narejena na podlagi rezultatov delavnice, kjer so udelezenci
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lo¢eno ocenjevali najprej vplive, ki so pomembni za posamezni sektor, nato pa Se od tri do Stiri
predhodno izbrane vplive za posamezni sektor po posameznih regijah.

V nadaljevanju opisujemo (novo) metodologijo AR5, pri cemer so navodila za delo navedena po
korakih glede na prirocnik Ocena podnebnih tveganj in ranljivosti: priro¢nik za samostojno uporabo
(ang. Assessing climate change risks and vulnerabilities DIY) (Smithers in Dworak, 2023) in Dopolnilo
k PriroCniku za ocenjevanje ranljivosti: Ocena tveganja (ang. Risk Supplement to the Vulnerability
Sourcebook) (GIZ in EURAC, 2017). Obstaja tudi standard Mednarodne organizacije za standardizacijo
(ISO) 14091: 2021 Prilagajanje podnebnim spremembam — Smernice o ranljivosti, vplivih in oceni
tveganja, ki je lahko v pomoc pri pripravi sektorske ocene.

2. Nova metodologija po AR5 (IPCC, 2014)

Ocena podnebne ranljivosti in tveganj je kvalitativna in/ali kvantitativha znanstvena ocena, ki se
pripravi v skladu z usmeritvami Medvladnega panela za podnebne spremembe (IPCC) ter je izhodisce
za pripravo ciljev in ukrepov prilagajanja. Porocilo AR5 v poglavju "Podnebne spremembe 2014: vplivi,
prilagajanje in ranljivost" uvaja nov pristop in terminologijo (tudi pojem tveganje), ki se razlikuje od
prejsnjega razumevanja ranljivosti, kot ga navaja porocilo AR4 (Slika 1). Osnovne predpostavke sicer
temeljijo na podobni logiki, vendar je pomembno poudariti, da se v AR4 in AR5 pojma
izpostavljenost in ranljivost uporabljata razlicno. Stari pristop po AR4 je prikazan v prilogi 1, v kateri
so navedene tudi stare opredelitve pojmov.

Podnebni signal
Izpostavljenost Okolje Nevarnost Okolje
Neposredni fiziéni i
vplivi
Obcutljivost
Obcutljivost
Potencialni Izpostavljenost — Ranljnvost
I Prilagoditvena
VR sposobnost
Prilagoditvena
sposobnost

Ranljivost Druzba Tveganje Druzba

Slika 1: Shematicni prikaz ocene ranljivosti po AR4 (levo) in ocene tveganja po AR5 (desno) (GIZ in EURAC, 2017)

TVEGANIJE (ang. Risk) je moznost Skodljivih posledic podnebnih sprememb za druzbo ali ekosisteme
in je v povezavi s podnebnimi spremembami odvisno od spremembe ranljivosti sistema. Po
metodologiji AR5 je posledica medsebojnega delovanja ranljivosti, izpostavljenosti in nevarnosti (Slika
2). Obicajno na sistem vpliva ve¢ kot eno podnebno tveganje. Pri tveganju je izid negotov, zato
obravnavamo tudi negotovost.

NEVARNOST (ang. Climate related hazard ali Hazards) je moZnost pojava s podnebjem povezanega
dogodka ali trenda, ki lahko povzroci izgubo Zivljenja, poskodbe ali druge vplive na zdravje, Skodo in
izgubo premozZenija, storitev, infrastrukture, sredstev za prezivljanje, ekosistemov in okoljskih virov. V
porocilih IPCC se izraz podnebna nevarnost (ang. Climate-related hazards) obi¢ajno nanasa na s
podnebjem povezane dogodke ali trende ali njihove vplive. V okviru ocene podnebnega tveganja se

5



@ REPUBLIKA SLOVENIJA
UNIVERZA | Biotehnitka %=/  MINISTRSTVO ZA OKOLJE,
V LJUBL]ANI | fakulteta PODNEBJE IN ENERGIJO

predpostavlja, da je nevarnost zunanji dejavnik, ki ni odvisen od izpostavljenosti ali ranljivosti in nanj
ne morejo vplivati prilagoditveni ali drugi ukrepi.

RANLJIVOST (ang. Vulnerability) je stopnja podvrzenosti in neodpornosti sistema na negativne vplive
podnebnih sprememb, vklju¢no z ekstremnimi vremenskimi dogodki, in neodpornostjo nanje. Je
skupni rezultat dveh dejavnikov:

o OBCUTLIIVOSTI (ang. Sensitivity), ki je stopnja pozitivnega ali negativnega odziva sistema ali
vrste na podnebne spremembe. Ucinek je lahko neposreden (na primer sprememba donosa
pridelka zaradi spremembe povprecja, razpona, ali spremenljivost temperature) ali posreden
(na primer poskodbe, ki jih povzroci povecanje pogostosti obalnih poplav zaradi dviga morske
gladine). V visoko obcutljivem sistemu lahko Ze majhne spremembe povzrocijo velike ucinke.

e PRILAGODITVENE SPOSOBNOSTI (ang. Adaptive capacity), ki je sposobnost sistemov,
institucij, ljudi in drugih organizmov za zmanjSanje morebitne Skode, izkoriS¢anje priloZznosti
ali odzivanje na posledice.

IZPOSTAVLIENOST (ang. Exposure) je stopnja, do katere je sistem (Cloveski ali naravni) na nekem
obmodju pod vplivom podnebne spremenljivosti in sprememb. Nanasa se na prisotnost ljudi,
ekosistemov in vrst, gospodarskih, socialnih in kulturnih dobrin, infrastrukture ter storitev na
obmogjih, ki bi lahko bila prizadeta, na primer na poplavnih obmogjih.

Nevarnosti
Podnebne nevarnosti Nepodnebni dejavniki tveganja
O =8 % 05 & !
Izpostavljenost Ranljivost
= Ekosistemi Vplivi in = Obtutljivost
= Ljudje —— kaskade &——— = Prilagoditvena sposobnost
= Materialno premoZenje vplivov = Politike in institucije

= Gospodarski sektorji \l/ = Financna sredstva

Prihodnje stanje

Slika 2: Shematicni prikaz ocenjevanja podnebnih tveganj po AR5 (EEA, 2023)

VPLIVI (ang. Impacts) so posledice udejanjenih tveganj za naravne in ¢loveske sisteme, kjer so tveganja
posledica interakcij nevarnosti, povezanih s podnebjem (vkljuéno z ekstremnimi vremenskimi oziroma
podnebnimi dogodki), izpostavljenosti in ranljivosti. Vplivi se na sploSno nanasajo na ucinke na
Zivljenje, prezivetje, zdravje in dobro pocutje, ekosisteme in vrste, gospodarske, druzbene in kulturne
dobrine, storitve (vkljuéno z ekosistemskimi storitvami) in infrastrukturo. Vplivi so posledice ali izidi in
so lahko skodljivi ali koristni. To dolo¢imo z vprasanjem, ali z dolocenimi ukrepi na ta dejavnik lahko
vplivamo — Ce da, je to vmesni vpliv, in ne nevarnost. Za oboje uporabljamo besedisce, ki nakazuje
teZzavo (na primer namesto izraza 'temperatura’ uporabimo izraz 'previsoke temperature').

Priro¢nik za samostojno uporabo - Ocena tveganj in ranljivosti zaradi podnebnih sprememb (Do it
yourself - Assessing climate change risks and vulnerabilities) (Smithers in Dworak, 2023) enostavno
in sistematicno opisuje zaporedje korakov, potrebnih za oceno podnebne ranljivosti in tveganj. Vodnik
opisuje klju¢ne sestavine ocene podnebnega tveganja v skladu z metodologijo IPCC AR5. Korake
opisujemo v nadaljevanju, dopolnjeni pa so z vsebino drugega navedenega priro¢nika (GIZ in EURAC,
2017).
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3. Navodila za ocenjevanje podnebne ranljivosti in tveganj po AR5

Oceno se pripravi v Sestih korakih (Smithers in Dworak, 2023), ki so:
1. Priprava podlag (izbira nevarnosti in tveganj)

Ocena podnebne ranljivosti

Opredelitev scenarijev podnebnih sprememb

Ocena izpostavljenosti in potencialnih vplivov, povezanih s podnebjem
Ocena podnebnih tveganj (in priloZnosti)

o v ke LN

Komuniciranje negotovosti

Ta navodila so namenjena oceni podnebne ranljivosti in tveganj za celotni sektor in njegove politike,
in ne za oceno posameznih ukrepov ali projektov.

Shema (slika 3) prikazuje, kaj se ugotavlja v posameznem koraku oziroma kateri del ocene ranljivosti
in tveganj se obravnava. V navodilu po korakih navedemo:

— opredelitev vodilnih vprasanj v obravnavi;

— namen;

— aktivnosti, potrebne za odgovor na vprasanja, in

— glavni rezultat posameznega koraka s primeri.

Pri pripravi ocene in porocila je lahko v pomoc tudi priloga 2, v kateri je predlog kazala in zgradba
porocila s primeri Ze izdelanih ocen drugih drzav (seznam v prilogi 6), pri cemer je treba preveriti, kako
so bile te ocene pripravljene, npr. po AR4 (neustrezno) ali AR5 (ustrezno). ZaZzeleno je, da priprava
porocila poteka v SirSem strokovnem krogu, mogoc je tudi participativni pristop, pri cemer so lahko v
pomoc priporocila, zapisana pri posameznih korakih. V primeru participativnega pristopa svetujemo
izvedbo do dveh delavnic, in sicer v podporo korakov 1 in 2.

Na zacetku priprave ocene je treba oblikovati SirSo strokovno skupino, ki bo postopek tudi izvedla. Ker
so podnebna tveganja zelo Siroka, mora biti skupina strokovno usposobljena ter sposobna pridobiti
mnenja in odzive najpomembnejSih deleZnikov. V skupini so lahko sektorski predstavniki na drzavni
ravni ter tudi predstavniki regionalne in lokalne ravni. Za dosego splosne legitimnosti ocene in Ce je to
¢asovno mogoce, lahko v oceno ranljivosti in tveganj vkljucite tudi SirSo javnost.

Priprava ocene temelji na matricnem vrednotenju, podprtem s kazalci, torej je v bistvu kvantitativna.
Kazalce ¢rpamo iz Ze obstojecih zbirk, kot so Statisti¢ni informacijski sistem Statisticnega urada
Republike Slovenije (SI-STAT), prostorski informacijski sistem (PIS), Kazalci okolja, sistem NARCIS in
druge ustrezne zbirke. Ce je to smiselno in potrebno, lahko dodatne kazalce ustvarimo z geografskim
informacijskim sistemom (GIS) ali drugo prostorsko oz. statisticno analizo. Sicer lahko uporabite svoje
zbirke podatkov, splosno pa je zelo zaZeleno, da so to podatki, ki se stalno spremljajo in se tako lahko
uporabljajo tudi pri posodabljanju ocen. Med pripravo porocila naj se pripravi tudi seznam podatkov,
ki bi jih bilo nujno treba zaceti sistemati¢no zbirati na nacionalni ravni. Priporocljivo je, da se vse
kazalce kvantificira, potem pa uvrsti na lestvico ocen od ena do pet, saj gre za podatke, merjene na
razlicnih merskih lestvicah, na primer temperatura v °C, padavine v mm. Pri reklasificiranju se
uporabijo te vrednosti:

1 — nizka - optimalna vrednost (izboljSava ni potrebna ali mogoca),
2 — nizka do srednja vrednost,
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3 —srednja vrednost,
4 — srednja do visoka vrednost,
5 —visoka - kriticna vrednost, lahko vodi do resnih posledic.

Pri prilagoditveni sposobnosti se uporabi obratna lestvica (1 pomeni najslabSo in 5 najboljso
prilagodljivost). V tem koraku je zelo priporocljivo vkljuciti strokovnjake, da se dogovori o ustrezni
oceni, pri cemer se lahko po potrebi dolo¢ene kazalce pred zdruZevanjem v skupno oceno tudi utezi
(tj. doloci vecji pomen).

Korak 1.
Priprava podlag

Podnebne nevarnosti

Korak 2.
Ocena Obcutljivost
ranljivosti

Prilagoditvena
sposobnost

Korak 3.
Opredelitev Izpostavljenost
scenarijev

Magnituda in frekvenca

Korak 4.
Ocena vplivov

Verjetnost
Korak 5.
Ocena tveganja

Korak 6.
Komuniciranje
negotovosti

Slika 3: Shematicni prikaz zaporedja korakov pri izdelavi ocene ranljivosti in tveganja (Smithers in Dworak, 2023)

Korak 1. Priprava podlag (izbira nevarnosti in dolocitev tveganj)

Vodilni vprasanii:
= Katere so za vas sektor najvecje nevarnosti ali vplivi podnebnih sprememb?

= Katera so glavna tveganja v vasem sektorju?

Namen:
e Priprava podlag ter doloditev nevarnosti in tveganj ter pripadajoCih kazalcev nevarnosti
oziroma podatkov v podporo izvedbi ocene ter dolocitev tveganj

Aktivnosti:

1) Najprej je treba dolociti nevarnosti in ovrednotiti zanje ustrezne kazalce nevarnosti, ki se nanasajo
na vas sektor. Nevarnost ni nujno izredni vremenski dogodek (na primer neurje), temvec je lahko tudi
pocasni trend (na primer manj vode zaradi taljenja snega, dvig morske gladine in podobno). Upostevati
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je treba tudi nova mogoca tveganja in nevarnosti v prihodnosti, pri ¢emer je lahko v pomoc vnaprej
pripravljen seznam (priloga 3). Za vsako nevarnost naj se doloci vrednost kazalca nevarnosti
(Preglednica 1) in mu dodeli oceno od ena do pet. To se lahko izvede kot priprava na delavnico ali pa
kot skupinsko vrednotenje med samo delavnico. V primeru delavnice: vsak posameznik oceni, kako
kriticen je kazalec posamezne nevarnosti za njegov sektor in svojo oceno tudi obrazloZi. Posamezne
razmisleke naj se primerja in zdruZi v skupno oceno nevarnosti. Za to je potrebno predvideti priblizno
eno uro casa. Na koncu naj se povzame, katere podnebne nevarnosti so za obravnavani sektor
trenutno najbolj kriti¢ne.

Preglednica 1: DolocCitev nevarnosti za vas sektor in priprava kazalcev nevarnosti

Nevarnost Kazalec nevarnosti Vrednost kazalca Ocena
Vrocina St. dni v vroc¢inskem valu
Pove&ana koli¢ina | St. dni s padavinami nad
intenzivnih padavin | 50 mm

2) Na podlagi koraka 1 in prepoznanih nevarnosti naj se opredelijo tveganja za obravnavani sektor. Pri
tem lahko ena od nevarnosti povzroci vec tveganj oziroma eno tveganje lahko nastane kot posledica
vec nevarnosti (Slika 6). Pri opredelitvi tveganj se lahko uporabi tehnika viharjenja mozganov, kjer vec
posameznikov razmislja o potencialnih tveganjih najprej individualno (10 do 15 minut), nato pa svoje
mnenje sooci v skupini in tako pripravijo daljSi seznam potencialnih tveganj, vezanih na izbrani sektor
in izpostavljene nevarnosti. Vsakemu tveganju naj se nato pripiSe nevarnosti, ki ga bodo povzrocile
(Preglednica 2). Za izvedbo te aktivnosti je predviden ¢asovni okvir do dveh ur. Alternativno se lahko
seznam potencialnih tveganj pripravi tudi s pregledom Ze obstojecih analiz in Studij, pripravljenih v
drugih drzavah ali regijah za vas sektor. Primeri tveganj so: tveganje pomanjkanja vode za male kmete,
tveganje povecfane smrtnosti zaradi vrocinskih valov, tveganje izumrtja vrst za biotsko raznovrstnost,
tveganje poplav ipd. Nekaj idej za tveganja predstavljajo sheme v Prilogi 4. Na dolocenih mestih lahko
pride do prekrivanja ali potrebnih enakih vhodnih podatkov, pri cemer je pomembna izmenjava znanja
in podatkov med sektorji ter medsektorsko usklajevanje.

Preglednica 2: Dolo¢anje nevarnosti pri vsakem od tveganj

Tveganje Nevarnost 1 Nevarnost 2 Nevarnost 3 Skupna
nevarnost
Visoka Daljsa susna
Pomanjkanje evapotranspiracija | obdobja med Manjsa koli¢ina Skupna ?-cen?
vode (susa) v zaradi visokih padavinskimi padavin (pO\vlpreCJe ali
kmetijstvu temperatur dogodki utezen?.
Vrednost kazalca | Vrednost kazalca | Vrednost kazalca | PovPredje)

3) Alternativno se lahko v razpravi razmisli tudi o prostorski diferenciaciji tveganj in zastavi vprasanje:
Ali bodo opredeljena tveganja enaka na ozemlju celotne Slovenije? Ce ne, je treba preuciti kje, na
katerih obmocjih je posamezno tveganje vecje in zakaj? Obmocja se razume glede na njihov tip; na
primer urbana/suburbana/ruralna obmodja; gorska obmocja, obalna obmodja ali pa se uposteva
podnebne in/ali razvojne regije. Za izvedbo te razprave naj se predvidi do ena ura ¢asa, pri ¢emer si je
mogoce pomagati s Preglednico 3.
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Preglednica 3: Prostorska diferenciacija tveganj

Tveganje Prostorska diferenciacija (da/ne) | Prostorska diferenciacija (obrazloZitev)
Susa da Npr. vecje tveganje v omiljenem sredozemskem
podnebju (dolocite iz karte, podatkov)

4) Na koncu naj se pripravi seznam tveganj, ki jih je potrebno podrobneje obravnavati v okviru ocene
ranljivosti. Priporofa se ocenjevanje treh do petih tveganj, odvisno od znacilnosti posameznega
sektorja.

Korak 1 naj se izvede v obliki poldnevne delavnice, v skupnem trajanju petih ur. Pri tem se vprasanja
pripravijo vnaprej, prav tako se na zacetku na kratko povzame glavno politiko obravnavanega sektorja,
in njegove razvojne cilje, ki jih je potem potrebno ovrednotiti v kontekstu podnebnih sprememb.
Priporocljivo je, da se na kratko predstavi tudi trenutno stanje sektorja, podprto s kazalci. Uvodna
predstavitev naj traja najvec pol ure.

Rezultat: porocilo prve delavnice, ki vkljuCuje seznam potencialnih nevarnosti, kazalcev nevarnosti in
tveganj s podrobnejsim opisom in obrazlozitvijo
Korak 2. Ocena podnebne ranljivosti

Vodilno vprasanije:
= Katere znacilnosti sektorja prispevajo k tveganju?

Namen:
e QOcena ranljivosti, pripravljena iz ocen obcutljivosti sektorja in sposobnosti njegovega
prilagajanja

Aktivnosti:

Ranljivost se doloca iz ocene obcutljivostiin prilagoditvene sposobnosti. Pomembno je upostevati tako
neposredne kot posredne vidike obcutljivosti. Prihodnja podnebna tveganja ne bodo odvisna le od
prihodnjega podnebja, temvec¢ tudi od prihodnjih druzbeno-gospodarskih razmer. Priporocljivo je
opredeliti glavne dejavnike, ki bodo poleg podnebja vplivali na sedanja in prihodnja tveganja,
povezana s podnebjem, ki vplivajo na ranljivost (npr. povecanje dohodka na prebivalca lahko zmanjsa
ranljivost).

EEA (2022) opredeljuje ranljivejSe druzbene skupine, ki jih lahko podnebne spremembe Se posebej
prizadenejo. Med taksne skupine uvr$cajo starejSe, otroke, osebe z zdravstvenimi tezavami (Se
posebej ranljivi so posamezniki, ki imajo kardiovaskularne ali respiratorne bolezni) in osebe, ki se
sre€ujejo s socio-ekonomskimi stiskami, kot so revsc¢ina in neustrezni bivanjski pogoji. Ranljivejsi so
tudi posamezniki, ki so zaradi okolja, v katerem bivajo, bolj izpostavljeni podnebnim nevarnostim, npr.
Zivijo na poplavnem obmocju. Posebej je navedeno tudi, katerim podnebnim nevarnostim so
izpostavljene dolocene druzbene skupine, npr. vrocinski valovi verjetneje prizadenejo starejse in
fizicne delavce, ki delajo na prostem.
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1) Najprej naj se dolocijo elementi, ki so za obravnavani sektor najbolj obcutljivi oz. za katere se Zeli
ugotavljati obcutljivost. V primeru priprave sploSne ocene se lahko izberejo Sirse kategorije npr. ljudi,
ekosisteme in vrste, gospodarstvo, kulturne dobrine, infrastrukturo itd., znotraj posameznega sektorja
pa bodite bolj specifiéni. Na primer, za prometni sektor bi lahko izbrali: cestno infrastrukturo,
Zeleznisko infrastrukturo, pomorski promet, letalski promet, javni potniski promet, trajnostno
mobilnost ipd. Za vsakega od teh elementov je priporocljivo tudi, da se najde ustrezni kazalec
obcutljivosti, ki lahko prispeva k natanénejsi oceni. V kolikor je mozno, naj se obcutljivost prikazite tudi
prostorsko, torej na zemljevidu za celotno Slovenije, saj to omogoca boljSo predstavo o razsirjenosti
in intenzivnosti obcutljivosti.

2) Potrebno je opredeliti in oceniti (na lestvici od ena do pet), v koliksni meri so posamezni elementi
obcutljivi na vsako tveganje v povezavi s podnebjem (

Preglednica 4). Ce je mogoce, naj se ocena navezuje na vmesni vpliv. Uporabi naj se besedisce, ki
nakazuje tezavo (npr., ne »namakalni sistemi«, ampak je tezavo potrebno natancneje — premalo
namakalnih sistemov ali premalo zajetij vode za namakalne sisteme; pri tem je kazalec obcutljivosti
lahko odstotek kmetijskih povrsin brez namakalnih sistemov). Smiselno je razmisliti, ali obstajajo
ranljive skupine, na katere je treba biti pozoren pri pripravi ukrepov prilagajanja.

Preglednica 4: Doloc¢anje obcutljivosti pri vsakem tveganju za razlicne elemente sektorja

Tveganje | Opcijsko: Izbrani Kazalec obcutljivosti Ocena | Obrazlozitev
vmesni vpliv | element
sektorja
Susa Pomanjkanje | Zivinoreja % pasnistva, travnistva na
krme slabih tleh
Susa Manjsi Poljedelstvo | % poljedelstva brez namakalnih
pridelek sistemov; % na slabih tleh

3) Potrebno je opredeliti in oceniti prilagoditveno sposobnost izbranega sektorja na obrnjeni lestvici
od ena (nizka) do pet (visoka). Visoka obcutljivost visa ranljivost, visoka prilagoditvena sposobnost pa
jo niza (Slika 4). Prilagoditvena sposobnost se lahko nanasa na obstojece znanje izbranega sektorja,
obstojeco tehnologijo, institucionalne in finanéne zmogljivosti ter sposobnost upravljavskega sistema
za prilagajanje.

a) Najprej naj se opisno oceni skupna prilagoditvena sposobnost sektorja. Potrebno je navesti
razloge za oceno, pri ¢emer naj se uposteva upravljavska sposobnost — Stevilo zaposlenih, znanje
sektorja, financna sredstva, ki so bila Ze porabljena za prilagajanje na podnebne spremembe in tudi
zapisite, kateri projekti so to bili. Ce je mozno, se te projekti lo¢i po izbranih elementih sektorja.

b) Nato je treba v preglednici po posameznih elementih oceniti prilagoditveno sposobnost
(Preglednica 5). V kolikor je Zelja po natan¢nejsi oceni, se naredi to za vsako tveganje posebej, sicer se
lahko v tem primeru izpolni le eno vrstico in se jo v naslednjem koraku sooci z obcutljivostjo.

Preglednica 5: Dolocanje prilagoditvene sposobnosti (ps) pri vsakem tveganju za razlicne elemente sektorja

Tveganje | Opcijsko: | Izbrani Kazalec prilagoditvene Ocena pril. | Obrazlozitev
vmesni element sposobnosti sposobnosti
vpliv sektorja
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Susa Manjsi poljedelstvo | % pridelovalcev, ki imajo
pridelek znanje o} namakalnih
sistemih; znanje o

ohranitveni obdelavi tal

4) ZdruZijo se ocene obdutljivosti (odvisnih od nevarnosti/tveganj) elementov in prilagoditvene
sposobnosti (ve¢inoma neodvisnih od nevarnosti) za pripravo ocen podnebne ranljivosti za vsako
tveganje, na primer z uporabo matrike ranljivosti (Slika 4). Ocene se lahko zdruZijo loceno za vsak
posamezen element in tveganje ali skupno za vse elemente pri enem tveganju.

Preglednica 6: DoloCanje ranljivosti elementov sektorja za vsako tveganje

RANUIVOST
Tveganje | lzbran element sektorja | 1zbran element sektorja
- poljedelstvo - Zivinoreja
Visoka (5) 7 2
. . Srednje visoka (4) 2 2 3
T —r— 2 3 3
Srednje nizka (2) 3 3 4
Nizka (1) 3 4 4
Nizka (1) Srednje nizka (2) Srednja (3) Srednje visoka (4) Visoka (5)
Matrika ranljivosti Obeutli
Cutljivost

Slika 4: Primer matrike za dolo¢anje ranljivosti iz obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti (Smithers in Dworak, 2023)

Tabele lahko izpolni strokovna skupina, pravilneje in objektivneje pa je, da jih ovrednoti SirSa skupina
oz. vel posameznikov. Za ocenjevanje se lahko ponovno izvede poldnevno delavnico, pripravi matrike
in priskrbi nalepke za ocenjevalno lestvico. Pri tem se skupine razdeli glede na tveganja, tako da vsaka
skupina obdela eno ali vec¢ tveganj. Kazalce obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti se pripravi
vnaprej, na delavnici pa se izvede ocenjevanje. Po delavnici se na osnovi matrike zdruZi ocene v oceno
ranljivosti, jo tudi komentira ter izpostavi, kateri elementi sektorja so za katero tveganje najbolj ranljivi
in zakaj.

Rezultat: izpolnjene preglednice in porocilo - opredelitev obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti

ter ranljivosti posameznih elementov sektorja in sektorja kot celote za posamezno tveganje; seznam
ranljivih skupin

Korak 3. Opredelitev scenarijev podnebnih sprememb

Vodilno vprasanje:
= Kaksne in koliksne bodo podnebne nevarnosti v prihodnosti?

Namen:
e Pregled projekcij podnebnih nevarnosti v prihodnosti

Aktivnosti:
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Pregledajo se scenariji podnebnih sprememb, s pomocjo katerih se opredeli, v kolikSni meri se bodo
podnebne nevarnosti predvidoma spreminjale v prihodnosti. Porocilo IPCC AR6 obravnava pet moznih
scenarijev socio-ekonomskega razvoja (SSP, ang. Shared socio-economic pathways), prejSnje porocilo
AR5 pa scenarije RCP, za katere ima ARSO Ze pripravljene projekcije podnebnih sprememb (po AR6
scenariji Se niso na voljo, zato navajamo scenarije po AR5). Za pravilno upostevanje negotovosti je
pomembno izbrati vec kot en scenarij podnebnih sprememb.

Pri tem se sledi Smernicam za krepitev podnebne odpornosti (Jevsek, 2023): Najpomembnejsi izmed
scenarijev je SSP2-4.5 ali RCP4.5 ("srednja pot", s predvidenim globalnim segrevanjem med 2,1 in
3,7 °C do leta 2081-2100), ki je bil leta 2020 v komentarju, objavljenem v reviji Nature, opredeljen
kot najverjetnejsi. Dodatno smiselno je izbrati tudi SSP5-8.5 ali RCP8.5 (pot razvoja, ki temelji na
fosilnih gorivih, s predvidenim globalnim segrevanjem med 3,3 in 5,7 °C do leta 2081-2100), saj je
kasnejsa studija pokazala, da je RCP8.5 najblizji trenutni emisijski poti. Glede na nacelo previdnosti je
priporoceno, da se za projekte z Zivljenjsko dobo do leta 2060 uporabi scenarij RCP4.5 (ali SSP2-4.5).
To velja tudi za tiste projekte, ki so dovolj prilagodljivi, da lahko povecajo svojo odpornost v ¢asu
Zivljenjske dobe, e in ko je to potrebno (na primer, kjer je uresnicljivo, da se postopoma izboljsa
sistem obrambe pred poplavami kot del upravljanja voda). Projekti z daljso Zivljenjsko dobo in tisti, ki
jih nimogoce nadgraditi med obratovanjem (na primer mostovi, novi Zelezniski tiri), morajo upostevati
pricakovane podnebne spremembe po RCP8.5 (SSP5-8.5).

Glede na zgornja priporocila se uporabi scenarij RCP4.5 za sredino stoletja (2041-2070) in scenarija
RCP4.5 in RCP8.5 za konec stoletja (2071-2100) v primerjavi s primerjalnim obdobjem (1981-2010).
Rezultat: opis projekcij podnebnih nevarnosti, pomembnih za sektor, po izbranih scenarijih; ocena
kazalcev nevarnosti po scenarijih (pripravite kot razsiritev Preglednice 2) —to bo sluzilo kot podlaga za
naslednji korak — oceno izpostavljenosti.

Korak 4. Ocena izpostavljenosti in potencialnih vplivov, povezanih s podnebjem

Vodilno vprasanje:
= Kaksna je izpostavljenost sektorja podnebnim nevarnostim/tveganjem?

= Kaksni bodo potencialni vplivi podnebnih sprememb na sektor?

Namen:
e Opredelitev in ocena izpostavljenosti s kazalci

e Opis potencialnih vplivov v sedanjem stanju in po projekcijah podnebnih sprememb

Aktivnost:

1) Oceni se izpostavljenost nevarnostim (npr. na lestvici od ena do pet) za vsak scenarij in ¢asovni okvir
(Preglednica 7). Izpolniti se mora eno preglednico za trenutno stanje in tri preglednice za prihodnje
scenarije. lzpostavljenost se lahko dolo¢i na podlagi niza kazalcev izpostavljenosti (npr. Stevilo
prebivalcev/objektov na poplavnem obmodju). Prihodnja podnebna tveganja ne bodo odvisna le od
prihodnjega podnebja, temvec tudi od prihodnjih druzbeno-gospodarskih razmer. Poskusiti je treba
razumeti, kateri so glavni dejavniki poleg podnebja, ki bi lahko vplivali na sedanja in prihodnja
tveganja, povezana s podnebjem, ki vplivajo na izpostavljenost (npr. rast prebivalstva na urbanih
obmaodjih lahko vpliva na Stevilo ljudi, ki so izpostavljeni morebitnemu vplivu v mestu).
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Preglednica 7: Dolocanje izpostavljenosti pri vsakem tveganju za razlicne elemente sektorja

Tveganje | Izbrani element | Kazalec izpostavljenosti Ocena Obrazlozitev
sektorja izpostavljenosti
Susa poljedelstvo % poljedelskih povrsin

Vcasih se med seboj tezko locita obcutljivost in izpostavljenost. Razliko najlazje vidimo na primeru: za
tveganje negativnih vplivov na zdravje zaradi vroCinskih valov je kazalec izpostavljenosti gostota
prebivalstva, kazalec obcutljivosti pa starost (koliko je starejsih, ki so bolj obcutljivi od mladih).

2) Zdrutzitev ocen ranljivosti in izpostavljenosti bo privedla do ocene potencialnih vplivov, povezanih s
podnebjem (Preglednica 8). ZdruZitev naj se ponovi za trenutno stanje in za vsak scenarij. Ena izmed
moznosti je, da se osredotoci izklju¢no na ocenjevanje izpostavljenosti pri kljucnih ranljivosti (npr.
tistih, ocenjenih s tri do pet v Koraku 2). Ocene ranljivosti iz Koraka 2 naj se zdruZi z ocenami
izpostavljenosti, da se dobijo ocene obsega potencialnih vplivov, na primer z uporabo matrike vplivov
(Slika 5).

Preglednica 8: Ocena potencialnih vplivov, povezanih s podnebjem, glede na opredeljena tveganja (in izbrane elemente) -
potrebujete Se enake tabele za vsak scenarij

Trenutno stanje | OCENA POTENCIALNIH VPLIVOV
Tveganje Izbran element sektorja - | Izbran element sektorja -
Zivinoreja poljedelstvo

Susa

Visoka (5) 3 4 4
Srednje visoka (4) 3 3 4 1
Izpostavljenost Srednja (3) 2 3 3 4 4
Srednje nizka (2) 2 2 3 3 4

Nizka (1) 2 2 < <
Nizka (1) Srednje nizka (2) Srednja (3) Srednje visoka (4) Visoka (5)
Matrika vplivov Ranljivost

Slika 5: Primer matrike za dolocanje vplivov iz izpostavljenosti in ranljivosti (Smithers in Dworak, 2023)

Rezultat: izpolnjene preglednice in porocilo - opredelitev izpostavljenosti ter potencialnih vplivov pri
posameznih elementih sektorja in sektorja kot celote za posamezno tveganje

Slika 6 prikazuje primer izbranih kazalcev nevarnosti, obcutljivosti, prilagoditvene sposobnosti,
izpostavljenosti (in moZne vmesne vplive) pri ocenjevanju tveganja pomanjkanja vode na manjsih
kmetijah. V Prilogi 5 je na voljo tudi graficna predloga za pripravo sheme za posamezno tveganje, v
Prilogi 4 pa so na voljo razlicne, Ze obstojece sheme povezav med vplivi in posameznimi elementi za
posamezna tveganja.
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Slika 6: Primer izbranih kazalcev za vse tri komponente tveganja (rdece): nevarnosti (modro), ranljivosti (zeleno),
izpostavljenosti (rumeno) in vmesnih vplivov (sivo) (GIZ in EURAC, 2017)

Korak 5. Ocena podnebnih tveganj (in priloznosti)!

Vodilno vprasanje:
= Kako verjetno je posamezno tveganje?

Namen:

e QOcena podnebnih tveganj s pomocjo opisne ali kvantitativne lestvice

Aktivnosti:

V nadaljevanju se oceni verjetnost posameznega potencialnega vpliva (Slika 7, Preglednica 9),
povezanega s podnebnimi spremembami, glede na oceno nevarnosti (npr. na lestvici od ena do pet).
To oceno se zdruZi z ocenami njihovega obsega, ki so bile opredeljene v Koraku 4, da se pridobi ocene
tveganj (trenutno in po scenarijih), na primer z uporabo matrike tveganj (Slika 8, Preglednica 9).

1 Ocena verjetnosti je opcijska, doprinese k vpogledu v stopnjevanje pojavnosti podnebnih nevarnosti.
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Preglednica 9: Dolocanje verjetnosti pri vsakem tveganju za razlicne elemente sektorja
Tveganje | Izbrani Ocena Ocena Ocena verjetnosti | Obrazlozitev | Ocena
element potencialnih | nevarnosti | pojava podnebne tveganja
sektorja vplivov nevarnosti
susa poljedelstvo
Zivinoreja
Pojem Kvalitativno Kvantitativho
redko zelo majhna verjetnost pojava 5%
malo verjetno majhna verjetnost pojava 20 %
Zmemo enaka verjetnost, da se pojavi ali ne 50 %
verjetno verjetno, da se pojavi 80 %
skoraj zagotovo zelo velika verjetnost pojava 95 %

Slika 7: Primer lestvice za oceno verjetnosti nastopa neke podnebne nevarnosti (Jevsek, 2023)

Verjetnost

Visoka (5) 3 4 4
Srednje visoka (4) 3 3 4 4
Srednja (3) 2 3 3 4 4
Srednje nizka (2) 2 2 3 3 4
Nizka (1) 2 2 3 3
Nizek (1) Srednje nizek (2) Srednji (3) Srednje visok (4) Visck (5)
Vpliv

Slika 8: Primer matrike za doloCanje tveganja iz obsega vpliva in verjetnosti nastopa nevarnosti (Smithers in Dworak, 2023)

Pripraviti se mora jasen pregled najvecjih tveganj, ki se jih lahko Se nadalje loc¢uje po posameznih
elementih sektorja (Preglednica 10).

Preglednica 10: Preglednica najvecjih tveganj

Najvecja tveganja

Opcijsko: element sektorja

Ocena

Za obcutek prilagamo stopnje tveganja z opisom (Slika 9), kot jih opredeljuje dokument EUCRA (EEA,
2023). Po IPCC (O'Neill in sod., 2022) med velika tveganja sodijo tista, ki imajo:
- velik obseg posledic danes in v prihodnosti;

- verjetnost hudih posledic;
- visoko nepopravljivost posledic (tocke preloma — ang. tipping points);
- velik potencial za kaskadne ucinke (geografsko ali iz enega sektorja/sistema v drugega);

- stopnjevalni ucinek skozi cas.
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Stopnja tveganja  Opis

Katastrofalna Zelo velika in pogosta Skoda, zelo velik obseg ali zelo velika razsirjenost, nepovratna izguba funkcionalnosti
sistema, sistemsko tveganije.

Kriticna Velika in pogosta skoda, velik obseg in velika razsirjenost, dolgorocna motnja funkcionalnosti sistema,
kaskadni ucinki zunaj meja sistema.

Omejena Omejene ali redke izgube, brez vegjih motenj v delovanju sistema.

Slika 9: Opis razlicnih stopenj tveganja (EEA, 2023)

Rezultat: konc¢na preglednica, lahko tudi shematic¢ni prikaz tveganj s podrobnim opisom posameznih
elementov ocene

Korak 6. Komuniciranje negotovosti

Vodilno vprasanje:
= Kako zanesljiva je pripravljena ocena?

Namen:
o Refleksija pripravljene ocene in priprava konénega porocila ocene

Aktivnosti:

Pri interpretaciji rezultatov je pomembno, da se uposteva in v porocilu oz. potencialnih predstavitvah
jasno komunicira negotovosti v povezavi s podatki, ki se uporabljajo za dolocanje obcutljivosti,
prilagoditvene sposobnosti, izpostavljenosti nevarnostim, verjetnosti podnebno povezanih vplivov ter
Casovne in prostorske porazdelitve podnebnih tveganj (in priloZnosti). Glede prostorske diferenciacije
in obcutljivosti se uporabi razmislek, opravljen v koraku 1. Upostevanje teh negotovosti je klju¢no pri
odlocanju o prilagoditvenih ukrepih, saj pomaga pri prilagoditvi strategij za soocanje s tveganji in
izkoris¢anje priloZznosti v prihodnosti. Prav tako je to potrebno vkljuciti v koncno porocilo, ki se ga
pripravi, v pomoc¢ je lahko tudi struktura v Prilogi 2. Pri pripravi kon¢nih prikazov tveganj so lahko v
pomoc primeri iz tujine, zbrani v Prilogah 6 in 7. V refleksijo pripravljene ocene se lahko doda tudi
oceno manjkajocih podatkov oz. informacij, ki bi se potrebovali v prihodnje za natanc¢nejSo oceno
obravnavanega sektorja.

Rezultat: pripravljeno koncno porocilo ocene
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4. Podatkovne baze (predvsem za nevarnosti)

Glede obstojecega stanja podnebja in okolja se je mogoce opreti na portal Atlas okolja ARSO, ki
vsebuje informacije o stanju okolja, razliénih varstvenih rezimih, preteklih in sedanjih poplavnih
obmodjih ter drugih okoljskih nesrecah, in portal eVode, ki vklju€uje vodno knjigo (obstojece vodne
pravice), kataster voda, Atlas voda ter strokovne podlage in druge dokumente Direkcije RS za vode. V
pomoc¢ so lahko tudi obcinski in drZavni prostorski nacrti in z njimi povezane celovite presoje vplivov
na okolje ter druge razpolozZljive specificne Studije posameznih nevarnosti, na primer, obcinske
poplavne $tudije ali kataster zemeljskih plazov (Jeviek, 2023). Ce ima sektor svoje interne baze
podatkov, ki bi lahko prisle prav drugim sektorjem, se jih lahko uvrsti na seznam.

Podatki za pretekla obdobja (ARSO)

podatkovna baza

opis podatkovne baze

povezava

Merilne postaje ARSO

Vsebuje statistike za obdobje 1950-2020 z grafi
trendov. Na voljo so mesecna in letna povprecja
za:
e povpreéno temperaturo,
e dnevno najvisjo, temperaturo,
e dnevno najnizjo temperaturo,
e Stevilo mrzlih, ledenih in hladnih dni,
e Stevilo toplih in vroc¢ih dni ter tropskih
nodi,
e viSino padavin,
e Stevilodnizvsaj0,1 mm,1 mmin 10 mm
padavin.

https://meteo.arso.go
v.si/met/sl/climate/ta
bles/statistike 1950 2

020/

Meritve osnovnih
meteoroloskih
spremenljivk

Meritve osnovnih meteoroloskih spremenljivk v
obdobju 1981-2010, dnevni podatki na mreZi
0,125°:

e temperatura zraka na dveh metrih,

e dnevna najvisja temperatura zraka,

e dnevna najnizja temperatura zraka,

e viSina padavin,

e referencna evapotranspiracija.

https://podatki.gov.si/
dataset/arsopodnebn
e-spremembe-
meritve-1981-2010-

dnevni-podatki-
locljivost-0-125

Stevilo in trajanje
vrocinskih valov

Vsebuje Stevilo in trajanje vrocinskih valov za
vse postaje v teko¢em letu in posamezne analize
izbranih kazalcev v daljSem ¢asovnem obdobiju
za nekatere postaje ARSO.

https://meteo.arso.go
v.si/met/sl/climate/cu
rrent/heat indices/

Povratni nivoji
izjemnih padavin

Atlas okolja ARSO vsebuje zemljevide povratnih
dob za podatke v obdobju 1961-2000

https://gis.arso.gov.si/
atlasokolja/profile.asp
x?id=Atlas Okolja AXL

@Arso

Povratni nivoji padavin na izbrani lokaciji na
spletni strani projekta Crossrisk (podatki do leta
2018)

https://crossrisk.eu/sl

/climate

Povprecja
agrometeoroloskih
spremenljivk

Mesecna in letna povprecdja agrometeoroloskih
spremenljivk v obdobju 1991-2020:
e dolZina vegetacijskega obdobja za
temperaturni prag 5 °C, 8 °Cin 10 °C,

https://meteo.arso.go
v.si/uploads/probase/
www/agromet/produc
t/document/sl/karta

povp/
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o efektivne vsote za prag0°C,5°C,8 °Cin
10 °C,

e aktivne vsote za prag 5 °C, 8 °Ciin 10 °C,

e temperature tal na globini 5 cm, 10 cm,
20cm, 30 cm in 50 cm,

e najvedja debelina snezne odeje,

e Stevilo dni s snezno odejo,

e Stevilo dni s slano,

e povprecna mesecna evapotranspiracija
in vodna bilanca.

Dnevne vrednost
agrometeoroloskih
spremenljivk

Izpisi dnevnih vrednosti agrometeoroloskih
spremenljivk od 1961 dalje:
o referencne evapotranspiracije,
e najnizje dnevne temperature zraka na
visini 5 cm,
e temperature tal na globinah 5 cm,
10cm, 20cm, 30 cm in 50 cm.

https://meteo.arso.go
v.si/met/sl/agromet/d

ata/

Nastop fenoloskih faz
rastlin

Povprecne vrednosti nastopov fenoloskih faz
rastlin v obdobju 2000-2021.

https://meteo.arso.go
v.si/met/sl/agromet/p

heno/

Atlas voda

Spletni  pregledovalnik z dostopom do
informativnih prostorskih vsebin s podrodja
voda.

https://geohub.gov.si/
portal/apps/webappvi
ewer/index.html|?id=f
89¢c3835fcd48b5a980
343570e0b64e

Povratne dobe
pretokov

Povratne dobe pretokov za merilna mesta ARSO.

https://www.arso.gov.
si/vode/podatki/Povra
tne%20dobe%20Qvk%

2cQnp.pdf

Statistike za reke

v

ey

pretok) na postajah.

https://www.arso.gov.
si/vode/podatki/arhiv/
hidroloski arhiv.html

Izpis za izbrano merilno mesto.

https://vode.arso.gov.
si/hidarhiv/pov_arhiv
tab.php.

Podnebne projekcije (ARSO)

podatkovna baza

opis podatkovne baze

povezava

Atlas podnebnih
projekcij

Slikovni prikazi podnebnih projekcij za Slovenijo
do konca 21. stoletja za Stevilne spremenljivke in
kazalce za tri scenarije izpustov toplogrednih
plinov (RCP2.6, RCP4.5 in RCP8.5) za tri obdobja
v prihodnosti (2011-2040, 2041-2070, 2071-
2100) glede na primerjalno obdobje 1981-2010
na mrezi 12 km

https://meteo.arso.go
v.si/uploads/probase/
www/climate/OPS21/
Priloge-app/#/izbor
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Porocilo: Ocena
podnebnih sprememb
v Sloveniji do konca
21. stoletja

Sintezno porocilo Ocena podnebnih sprememb v
Sloveniji do konca 21. stoletja (v pripravi je
posodobitev porocila z vecjim naborom
spremenljivk, rezultati nekaterih osnovnih
spremenljivk bodo predstavljeni v izboljSani

https://meteo.arso.go
v.si/uploads/probase/
www/climate/text/sl/
publications/OPS21 P

orocilo.pdf

resoluciji).

Seznam spremenljivk

https://meteo.arso.go
v.si/uploads/probase/

www/climate/text/sl/

publications/Seznam%
20spremenljivk%200P
S21.pdf

Numericni podatki podnebnih projekcij so na voljo v strojno berljivi obliki na portalu OPSI, kamor bodo
v prihodnosti odloZeni tudi rezultati kazalcev (srednji, najmanjsi in najvecji odklon od primerjalnega
obdobija ter zanesljivost ocene za srednjo vrednost modelov). Trenutno so na voljo:

spremenljivka

opis podatkov

povezava

referencna
evapotranspiracija

viSina padavin

povprecna, najvisja in
najnizja temperatura

Odkloni osnovnih spremenljivk za 30-
letna obdobja v prihodnosti (2011-
2040, 2041-2070, 2071-2100) in
sedanje stanje. Na voljo so najvecja in
najmanjSsa  vrednost  spremenljivk
modelov, njihova mediana in
zanesljivost na letni in sezonski ravni.

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
rezultati-odkloni-osnovnih-
spremenljivk-za-30-letna-
obdobja-in-sedanje-
stanje/resource/7f5c1b39-
cc83-436f-bd16-
7d995d36e581

Temperatura

PovpreCna temperatura za scenarij
RCP4.5 na mrezi 0,125° za vsakega od 6
modelov v ansamblu posebej — dnevni
podatki

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
projekcije-povprecne-
temperature-dnevni-podatki-
scenarij-rcp4-5-
locbcpymdjhph

Povpreéna temperatura za scenarij
RCP8.5 na mreZi 0,125° za vsakega od 6
modelov v ansamblu posebej — dnevni
podatki

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
projekcije-povprecne-
temperature-dnevni-podatki-
scenarij-rcp8-5-
loc3g8w6u38hbd

Dnevna najnizja temperatura za scenarij
RCP4.5 na mreZi 0,125° za vsakega od 6
modelov v ansamblu posebej — dnevni
podatki

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
projekcije-dnevne-najnizje-
temperature-dnevni-podatki-
scenarij-rcp4lriexv3qe?

Dnevna najnizja temperatura za scenarij
RCP8.5 na mreZi 0,125° za vsakega od 6
modelov v ansamblu posebej — dnevni
podatki

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
projekcije-dnevne-najnizje-
temperature-dnevni-podatki-
scenarij-rcp8syhixgahgk
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Dnevna najviSja temperatura za scenarij
RCP4.5 na mrezi 0,125° za vsakega od 6
modelov v ansamblu posebej — dnevni
podatki

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
projekcije-dnevne-najvisje-
temperature-dnevni-podatki-
scenarij-rcp44gsvuhzmdi

Dnevna najvisja temperatura za scenarij
RCP8.5 na mreZi 0,125° za vsakega od 6
modelov v ansamblu posebej — dnevni
podatki

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
projekcije-dnevne-najvisje-
temperature-dnevni-podatki-
scenarij-rcp8qkzg94d-q3

Visina padavin

ViSina padavin po scenariju RCP4.5 na
mrezi 0,125° za vsakega od 6 modelov v
ansamblu posebej — dnevni podatki

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
projekcije-visine-padavin-
dnevni-podatki-scenarij-rcp4-
5-locljivost-0-125

Visina padavin po scenariju RCP8.5 na
mrezi 0,125° za vsakega od 6 modelov v
ansamblu posebej — dnevni podatki

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
projekcije-visine-padavin-
dnevni-podatki-scenarij-rcp8-
5-locljivost-0-125

Referencna
evapotranspiracija

Referenéna  evapotranspiracija  po
scenariju RCP4.5 na mrezi 0,125° za
vsakega od 6 modelov v ansamblu
posebej — dnevni podatki

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
projekcije-referencne-
evapotranspiracije-dnevni-
podatki-scenarij-rcue svxeydp

Referenéna  evapotranspiracija  po
scenariju RCP8.5 na mrezi 0,125° za
vsakega od 6 modelov v ansamblu
posebej — dnevni podatki

https://podatki.gov.si/dataset/
arsopodnebne-spremembe-
projekcije-referencne-
evapotranspiracije-dnevni-
podatki-scenarij-rcbo6psit-tl

Kazalec suSe SWD60

Kazalec suse SWD60 po scenarijih
RCP2.6, RCP4.5 in RCP8.5 za tri obdobja
v prihodnosti (2011-2040, 2041-2070,
2071-2100)

https://podatki.gov.si/dataset/
kazalec-suse-swd60

Napajanje podzemne
vode

Napajanje podzemne vode po scenarijih
RCP2.6, RCP4.5 in RCP8.5 za tri obdobja
v prihodnosti (2011-2040, 2041-2070,
2071-2100)

https://podatki.gov.si/dataset/

napajanje-podzemne-vode

Obstojeci nacrti in programi

Nacrt zmanjSevanja poplavne ogrozenosti (NZPO) 2023-2027:
Nacrt vkljucuje ukrepe za celotno Slovenijo za vsa podrocja, izpostavljena poplavam. Vkljucuje
tehni¢ne in tudi na naravi temeljece resitve.
https://www.gov.si/teme/nacrt-zmanjsevanja-poplavne-ogrozenosti/

Nacrt upravljanja morskega okolja NUMO (draft) 2022-2027:
Nacrt je prenovljen vsakih Sest let, ko se dolocijo novi cilji za ohranjanje morskega okolja, ki temeljijo
na pritisku ¢lovekovih aktivnosti na morsko okolje.

https://www.gov.si/teme/nacrt-upravljanje-z-morskim-okoljem/
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Pregledovalnik gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih nacrtov:

Pregledovalnik je spletno orodje GIS za pregledovanje podatkov, ki jih vsebujejo gozdnogospodarski
nacrti na razli¢nih ravneh. Vsebuje podatke o sestavi in vlogi gozdov, poZarni ogroZzenosti, prizadetih
obmocjih za obnov po razliénih ujmah, naravovarstveno pomembna obmocja in podatke o upravljanju
gozdov. https://prostor.zgs.gov.si/pregledovalnik/

Nacrt upravljanja voda (NUV) — osnutek:

Osnutek nacrta upravljanja voda za vodni obmocji Donave in Jadranskega morja vsebuje oceno stanja
vodnih teles v Sloveniji, vpliv podnebnih sprememb na vode in vodni rezim, cilje upravljanja voda,
nacrtovane ukrepe in potrebna financna sredstva za njihovo izvedbo.
https://www.gov.si/zbirke/javhe-objave/osnutek-nacrta-upravljanja-voda-za-vodno-obmocje-
donave-za-obdobje-2022-2027-in-osnutek-nacrta-upravljanja-voda-za-vodno-obmocje-jadranskega-
morja-za-obdobje-2022-2027/

Program upravljanja obmocij Natura 2000:

Program upravljanja celotnega omrezja Natura 2000 v Sloveniji vklju€uje varstvene cilje in na¢rtovane
ukrepe za doseganje teh ciljev v razli¢nih sektorjih za vsako obmocje Natura 2000.
https://natura2000.gov.si/natura-2000/life-upravljanje/program-upravljanja/
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5.

Primeri nedoslednosti pri ocenah ranljivosti v Sloveniji

V Zelji, da ne pride do nepravilnosti ali nedoslednosti pri pripravi ocene, opozarjamo na nekaj taksnih
primerov.

1)

Pri nekaterih regionalnih ocenah tveganja je bila ocena ranljivosti pripravljena po AR4
metodologiji in ker tam ni bilo navodil za oceno tveganja, je bila ta pripravljena po AR5
metodologiji, vendar s pojmi Se vedno definiranimi po AR4 metodologiji. Tako se ranljivost in
izpostavljenost pojavita v napa¢nem kontekstu, kon¢no tveganje pa ni dolo¢eno tako, kot naj
bi bilo po AR5 metodologiji.

Pri opisu stanja podnebja so izracunani trendi meteoroloskih spremenljivk in statisticna
znacilnost. Pri spremenljivkah, kot je Stevilo vrocinskih valov, ki se pojavijo enkrat letno ali
nikoli, gre za diskretno in ne zvezno porazdelitev, ki je osnovni pogoj za linearno regresijo.
Taksni trendi so napacni.

Pri oceni podnebnih sprememb se uporabi le obdobje 2011-2040, kar je z vidika strategije
prilagajanja prevec¢ kratkoro¢no. Pri projekcijah podnebnih sprememb se ne uposteva vec
scenarijev, prav tako tudi niso prikazani modelski razponi in negotovosti, temvec le ena
vrednost za prihodnje obdobje. Tudi v besedilu negotovosti niso razlozene, ¢eprav so
projekcije temperature veliko bolj zanesljive od projekcij padavin. Na kartah niso natancni
opisi: projekcije se zamenjujejo z napovedjo, absolutne vrednosti z odstopaniji.

Paziti je treba tudi pri uporabi razlicnih smernic. Pri opredelitvi ranljivosti projekta se navaja
kar kombinacijo ob¢utljivosti in izpostavljenosti. Ce se ravna po stari metodologiji AR4, manjka
prilagoditvena sposobnost, ki je tu sicer upraviceno izpuscena, Ce gre recimo za Zelezniske tire,
ki nimajo svoje prilagoditvene sposobnosti, vendar je treba paziti, da se tako predstavljene
metodologije ne prenese npr. na sektorsko ranljivost.
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PRILOGE

Priloga 1: Stara metodologija po AR4 (IPCC, 2007)?

Pristop k ranljivosti temelji na najbolj razsirjeni definiciji, ki jo je podalo porocilo AR4 kot:

»(...) stopnjo, do katere je sistem dovzeten za skodljive ucinke podnebnih sprememb in jih ni sposoben
obvladovati, vkljuéno s podnebno variabilnostjo in ekstremnimi pojavi. Ranljivost je funkcija
znacilnosti, obsega in hitrosti podnebnih sprememb in variacij, katerim je sistem izpostavljen, njegove
obcutljivosti in prilagoditvenih sposobnosti« (IPCC, 2007).

Na podlagi te definicije razlikuje med Stirimi klju¢nimi komponentami, ki dolocajo, ali in v kolikSni meri
je sistem dovzeten za podnebne spremembe: izpostavljenost, obcutljivost, potencialni vpliv in
sposobnost prilagajanja (Slika 10). Izpostavljenost podnebnim spremembam in obcutljivost sistema
nanje dolocata potencialni vpliv, ta pa skupaj s sposobnostjo prilagajanja doloca ranljivost.

MNaravno/fizitno
okolie

Trenutno in
pricakovano
stanje podnebja
Socialno okolje

¥

IZPOSTAVLIENOST OBCUTUIVOST

POTENCIALNI VPLIVI SPOSOBNOSTI PRILAGAJANIA =

| |
l

Slika 10: Shema dolocanja ranljivosti po stari metodologiji AR4 (prirejeno po IPCC, 2007)

IZPOSTAVLIENOST skusSa zajeti vse trenutne podnebne dejavnike, njihovo variabilnost, dosedanje
trende in projekcije podnebnih sprememb (za spremenjeno izpostavljenost v prihodnjem obdobju).
Na podlagi analize trenutnega stanja podnebja in pri¢akovanih podnebnih sprememb, se identificira
potencialno izpostavljenost v trenutnem obdobju in v prihodnosti. Spremembe so opredeljene glede
na referen¢no obdobje (npr. 1981-2010).

OBCUTUIVOST doloca, v kolikéni meri na sistem negativno vpliva doloéeni podnebni dejavnik. Na
splosno je sestavljena iz vseh okoljskih, druzbenih in fizicnih lastnosti, ki lahko pomagajo pojasniti
njegov morebitni vpliv. Ocena obcutljivosti se poda na podlagi poznavanja posameznega sektorja in
njegovega dosedanjega odzivanja na izpostavljenost. Uposteva se podnebne znacilnosti in ekstremne
vremenske dogodke tako v preteklosti kot tudi danes. Pri obcutljivosti se prepoznajo vsi sestavni
elementi sektorja, ki so izpostavljeni posledicam podnebnih dogodkov in podnebnih sprememb.

2 besedilo je deloma povzeto po Golea, 2021
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Ocena obcutljivosti vkljucuje pregled fizicnih in druzbeno ekonomskih razmer po posameznih sektorjih
in je podana opisno, oziroma, kjer je mogoce, kvantitativno.

Izpostavljenost in obcutljivost zdruZimo v POTENCIALNI VPLIV. Na primer, visoka stopnja umrljivosti
(potencialni vpliv) med vrocinskimi valovi v mestih je posledica dolgotrajnih visokih temperatur
(izpostavljenost) v kombinaciji z visokim delezem starejsih prebivalcev v mestu, ki Zivijo v neprimernih
stanovanjskih razmerah (obcutljivost).

SPOSOBNOST PRILAGAJANIJA opisuje sposobnost sistema ali sektorja, da zmanjSa morebitno Skodo,
raziSce nove priloZnosti ali se sooci s posledicami. Obstajajo razli¢ni pristopi k merjenju prilagoditvene
zmogljivosti z nadomestnimi kazalci: strukturna zmogljivost, kot so obstojeca infrastruktura in
sredstva; institucionalna zmogljivost, kot so ustrezni predpisi, spodbude, spremljanje informacij; in
socialno-ekonomska zmogljivost, kot so raven pismenosti, razprsitev dohodka in neenakosti. Oceno
sposobnosti prilagajanja je mogoce podati na osnovi poznavanja znacilnosti delovanja in odzivanja
posameznega sistema ali sektorja danes. Lestvica za ocenjevanje sposobnosti prilagajanja je obratna
glede na izpostavljenost, obc¢utljivost in potencialni vpliv.

RANLUIIVOST predstavlja stopnjo dovzetnosti sistema za potencialne vplive podnebnih dogodkov in
podnebnih sprememb in z njimi povezane negativne ucinke ter njegovo sposobnost prilagajanja. Vedji
potencialni vplivi podnebnih sprememb pomenijo visjo stopnjo ranljivosti posameznega sistema ali
sektorja. Sistem ali sektor z veéjo sposobnostjo prilagajanja pa je manj ranljiv kot tisti, katerega
sposobnost prilagajanja je manjsa. Pri kvantitativnem dolocanju lahko posameznim kazalcev
potencialnega vpliva ali sposobnosti prilagajanja se doloci utez, ki je odraz pomembnosti oziroma
doprinosa k skupni oceni ranljivosti sektorja (ali dela sektorja) na podnebne spremembe. Velikost utezi
je kazalcem pripisana glede na strokovno znanje ocenjevalcev ranljivosti posameznega sektorja in
naravnih danosti ali socio-ekonomskih razmer obmocja ter mora biti usklajena z delezniki (ti so
definirani pri posameznih korakih). Vrednosti zdruzimo v oceno ranljivosti po matriki, ki jo prikazuje
Slika 11.

Potencialni vpliv
1 (nepomemben) | 2 (majhen 3 4 (velik) 3
(nepo Jhen) {zmeren) (zelo velik)
1 {odlicna) 1 1 2 3 4
]
8 5 2 (dobra) 1 2 3 4 4
c .52
‘g @ | 3 (zadostna) 2 3 3 4
= -
FT 4 (majhna) 3 3 4 4
5 (ne obstaja) 4 4 4
1 2 3 4
RANLJIVOST ) .
zanemarljiva majhna ZMerna velika

Slika 11: Matrika za dolocanje ranljivosti iz potencialnega vpliva in sposobnosti prilagajanja po AR4 (Golea, 2021)

Metodologiji AR4 sledita Goriska in Podravska regija, ocene ranljivosti in tveganj so dostopne tudi za
mestni obcini Nova Gorica in Koper ter obcini Ajdovsc¢ina in Idrija za sektorje turizem, zdravstvo,
kmetijstvo, gozdarstvo, vodni viri, vodovodni sistemi in poplavna varnost. Do vklju¢no tega koraka
sledi metodologiji tudi Gorenjska z oceno ranljivosti za sektorje turizem, promet in gozdarstvo
(povezave so na koncu dokumenta). Slika 12 prikazuje primer ocene ranljivosti po AR4 za izredne
padavinske dogodke — obilna deZevja za promet na Gorenjskem.
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SPOSOBNOST
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VPLIV (1-5) 5) 1-5)
lzredni padavinski | prepusti, mostovi nad priprava smernic za Ranljivost je ocenjena s skupno oceno 3, kar pomeni,
dogodki — obilna vodotoki, odseki v projektiranje, ki da je zmerna. Osnova tej oceni je, da sta priprava
deZevja bliZini mostov in uposteva 50 letne smernic in evidentiranje kriti¢nih odsekov preprosta
prepustov, utrditveni dogodke kot 10 in neproblematiéna, sama sanacija pa zahteva veé
objekti ob vodotokih, letne, (AC=2) sredstev in tudi politiéne podpore. Tu je za zdaj stanje
sanacija kritiénih preventivnega ravnanja razmeroma slabo in e ne
uporabniki v éasu objektov (AC = 4), uposteva uéinkov podnebnih sprememb. Potencialni
dogodka 3 evidentiranje 2 vpliv pa je ocenjen kot velik.

problematiénih
tock (AC=2),
razpolo#ljivost
prostora za Siritve
oziroma
preusmeritve AC=
3
SKUPNA OCENA =3

Slika 12: Primer ocene ranljivosti po AR4 za sektor promet na

Gorenjskem (Envirodual, 2018)

Zelo razdelani primeri za metodologijo AR4 so predstavljeni v priro¢niku The Vulnerability Sourcebook

(Glz, 2014), primer prikazuje Slika 13.
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Slika 13: Primer doloc¢anja ranljivosti v kmetijstvu po stari metodologiji AR4 (GIZ, 2014)
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Ker po AR4 ni jasno definirane poti do ocene tveganja, je bila za obcine v Goriski regiji dolo¢ena na
slede¢ nacin:

OCENA TVEGANIA je podana kot sprememba ranljivosti na podnebne spremembe v prihodnosti glede
na ranljivost v referen¢nem obdobju (Slika 14). Uposteva spremembe izpostavljenosti, ki so posledica
podnebnih sprememb (in morebitne spremembe obdcutljivosti sektorja in spremembe sposobnosti
prilagajanja sektorja). Gre za tveganje, ki je posledica spremenjenega podnebja v prihodnosti. Pri
manjsih ranljivostih v referencnem obdobju na oceno tveganja bolj vpliva sprememba ranljivosti, pri
vecjih stopnjah ranljivosti v referenénem obdobju pa je zelo pomemba tudi zacetna ranljivost.
Tveganje za sektor je enako ranljivosti v prihodnosti, razen v primeru velikih povecéanj ranljivosti. V
oceni ranljivosti in tveganj so prikazane analize posameznih vremenskih spremenljivk ter trenutnega
stanja (analiza primerjalnega obdobja 1981-2010) in analiza pricakovanega stanja (analiza podnebnih
scenarijev RCP4.5 in RCP8.5 za obdobji 2011-2040 in 2041-2070). Bolj kot je sektor ranljiv za podnebne
spremembe, velje tveganje podnebne spremembe obravnavanemu sektorju predstavljajo.

Ranljivost v referenénem obdobju

1 z 3 4 5
(zanemarljiva) | (majhna) | (zmerna) | (velika) | {zelo velika)
1 (zanemarljiva) 1 1 1
2 (majhna) 3 7 )
3 (zmerna) 4 4 |

Ranljivost v
prihednosti

)

4 |welika)
5 (zelo velika)

1 2 3 4
TVEGAMJE . . :
tveganja ni majhno zmerno | weliko

Tveganje za sektor je enako ranljivosti v prinodnosti, razen v primeru velikih povecanj ranljivosti,
in sicer:

Ce se ranljivost v prihodnosti poveta za eno stopnjo, je tveganje enako prihodnji ranljivosti.

Ce se ranljivost v prihodnosti poveta za 2 stopnji, je tveganje veliko.

Ce se ranljivost v prinodnosti poveta za 3 stopnje, je tveganje zelo veliko.

Na podrocjih, kjer bo ranljivost v prihodnosti zanemarljiva, je tveganje zanemarljivo.

Ma podrogjih, kier bo ranljivost v prihodnosti zelo velika, je tveganje zelo veliko.

Kjer se ranljivost v prihodnosti zmaniia, je tveganje enako ranljivosti v prihodnosti,

Kjer ranljivost ostane enaka, je tveganje enako ranljivosti (referenéni in prinodnji).

B | e | o | | =
S TN Y T

Slika 14: Matrika za doloCanje tveganja iz sprememb ranljivosti (Golea, 2021)

Slika 15 prikazuje primer ocene ranljivosti in tveganja po AR4 za gozdarstvo v Mestni obcini Nova
Gorica za Stiri razli¢ne vplive v naravnem okolju. Pristop po AR4, ki je uporabljen za obline Goriske
regije, se da prilagoditi tudi metodologiji AR5: kazalce je treba drugace zdruZiti (in nekatere
preimenovati) v dejavnike izpostavljenosti, ranljivosti in nevarnosti ter iz tega oceniti tveganje. TakSen
prehod opise tudi nadgradnja AR4 priro¢nika Dopolnilo k Priro¢niku za ocenjevanje ranljivosti: Ocena
tveganja (ang.Risk Supplement to the Vulnerability Sourcebook) (GIZ in EURAC, 2017).
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Slika 15: Primer ocene ranljivosti in tveganja po AR4 za sektor gozdarstvo v eni od goriskih obcin (Golea, 2021)
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Priloga 2: Primer strukture porocila

Kazalo

Seznam kratic

1 Izhodisca

Opisujejo sektor, glavne sektorske politike in zakonodajo, povezano s podnebnimi spremembami;
specifiko sektorja v kontekstu podnebnih sprememb in tudi morebitne ucinke, ki so jih podnebne
spremembe Ze imele na sektor. Omeni se tudi, ¢e je za sektor Ze bila pripravljena kaksna ocena
ranljivosti in tveganj.

2 Opis priprave
Povzame se nacin dela, ni potrebno povzeti celotne metode teh navodil, ampak glavne poudarke oz.
specifiko vasega pristopa. Tudi vire podatkov, iz katerih se je crpalo in morebitne pomanjkljivosti.

2.1 Koraki dela

3 Nevarnosti in tveganja

Poglavje je namenjeno osvetlitvi najvecjih podnebnih nevarnosti, katerim bo sektor izpostavljen, in pa
tveganjem, ki bodo zaradi tega nastala. Pri opisu naj bodo v pomoc preglednice, lahko pa se
nevarnosti in tveganja prikaZejo tudi graficno.

3.1 Opis in ovrednotenje najvecjih nevarnosti

3.2 Opis najvecjih tveganj

4 Ocena ranljivosti

Povzamejo naj se tudi rezultati ocene obcutljivosti in prilagoditvene sposobnosti. Zlasti pri slednji je
pomembno, da se uporabijo tudi sicersnje poznavanje sektorja in njegovo administrativno
sposobnost v smislu priprave, sprejema in izvajanja politik. Preglednicam ocen naj se zapisejo tudi
spremljevalno besedilo.

4.1 Ocena obcutljivosti
4.2 Prilagoditvena sposobnost

4.3 Ocena ranljivosti

5 Ocena izpostavljenosti
Povzamejo naj se izpolnjene preglednice tako za obstojece stanje kot za izpostavljenost glede na
scenarije.

5.1 Trenutno stanje

5.2 Scenariji podnebnih sprememb

6 Koncna ocena tveganj

V zadnjem poglavju naj se povzamejo ugotovitve postopka in podajo koncno oceno tveganj, pri
Cemer naj se upoSteva trenutna verjetnost za podnebne nevarnosti in verjetnost po scenarijih.
Pripravi se lahko tudi skupno graficno predstavitev tveganj kot povzetek ocene.
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Priloga 3: Seznam nevarnosti, pomembnih za Slovenijo, s kazalci

nevarnosti

Sklop Podnebno pogojena nevarnost Mozen nabor kazalcev

Stevilo dni z vroginskim valom (kazalec vrocine EHF > 0)
Stevilo vrogih dni

Vrodina Stevilo tropskih noti

Temperaturni presezek (prag 18 °C, 21 °C, 23 °C)
Dnevna najvisja temperatura

Stevilo hladnih dni (FD)
Stevilo ledenih dni
Temperaturni primanjkljaj (prag 12 °C)

Mraz .. :
Vrodina in Dolzina kurlvlne sgzone _
Zacetek in konec kurilne sezone
mraz Dnevna najnizja temperatura

Povprecna temperatura
Povprecna temperatura tal na globini 5 cm

Zvisanje temperature zraka (april-junij; julij-september)
DolZina rastne dobe za temperaturni prag 5 °C, 10 °C

Zacetek in konec rastne dobe

Temperatura povrsinskih voda

Zvisanje temperature vode Temperatura podzemnih voda
Temperatura morja

Sprememba visine padavin Visina padavin
Najvecja dnevna viSina padavin (Rx1day)

Izjemne padavine Najvecja petdnevna visina padavin (Rx5day)
Stevilo dni z vet kot 20 ali 50 mm padavin

Susain Letna re¢na bilanca (skupni odtok)
namodenost | Visoke vode Sredniji pretoki in konice velikih pretokov (letne vrednosti)

Verjetnost nastopa velikih pretokov (metoda letnih konic)

Meteorologka suéa SPI-3 (magnituda, pogostost, trajanje)

Kmetijska susa SPEI-3 (magnituda, pogostost, trajanje)

Hidroloska su3a (povrsinske vode) | SSI (magnituda, pogostost, trajanje)

Vet Sprememba povp. hitrosti vetra Dnevna povprecna hitrost vetra pri tleh
eter

Vetrni sunki Povprecni dnevni najvecji sunek vetra

Stevilo dni s sne?no odejo

Sneginled | ZmanjSanje sneZne odeje
Koli¢ina vode v novozapadlem snegu

Sprememba zakisanosti morja Zakisanost morja
Drugo Dvig morske gladine ViSina morske gladine
Sprememba sonénega sevanja Trajanja son¢nega obsevanja

Pomagate si lahko tudi z naslednjima dokumentoma:

_Climate-related hazard indices for Europe: https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/metadata/publications/climate-related-hazard-indices-for-europe-etc-cca-
technical-paper-1-2020/etc-cca_technical paper 1 2020 final.pdf/@ @download/file

_What will the future bring when it comes to climate hazards?:
https://www.eea.europa.eu/publications/europes-changing-climate-hazards-1/what-will-the-future-

bring
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Priloga 4: Primeri shem in preglednic iz porocila EUCRA za dolocitev
tvegan]

Dejavniki sprememb Primeri vplivov in tveganj

Dejavniki podnebnih vplivov

Vrocina in mraz Vpliv temperature na vegetacijska obmotja, rastno sezono, potrebe po energiji za
klimatizacijo in ogrevanje prostorov; vrocinski stres za zdravje ljudi, pridelke, ekosisteme
in infrastrukturo

Namocenost Pluvialne in re¢ne poplave s tveganji za infrastrukturo, gospodarstvo in dudevno zdravje;
in susa uginki suSe na nevarnost pozarov, pridelek in izbruhe 3kodljivcev;
tveganja za vodne vire za hidroenergijo, namakanje in oskrbo gospodinjstev z vodo

Veter Tveganja za infrastrukturo, gozdove in proizvodnjo energije

Sneg in led Tveganja za infrastrukturo in promet, zimsko rekreacijo in turizem ter poskodbe zaradi
zdrsa

Morje in Kakovost vode (npr. toksini, kislost in temperatura) vpliva na morsko ekologijo, raz3irjenost

obala in Stevilénost ribolova, nastajanje alg in rekreacijo; dvig gladine morja predstavlja tveganje

za poplavljanje in erozijo obale ter zasoljevanje

Kompleksni Predpogoji (npr. poplave zaradi obilnih padavin na Ze namocenih tleh; sprememba rabe tal,

dogodki (*) ki povecuje tveganje za vrocino/poplave); vecplastnost (npr. recne poplave in obalni nevihtni
valovi; poplave in zemeljski plazovi zaradi mo¢nega deZevja in taljenja snega); tasovna
povezanost (npr. kumulativni ucinki zaporednih neurij; tveganje poZarov zaradi vrotine in
vetra); prostorska povezanost (npr. padavine v zgornjem toku povzrotijo poplave v
spodnjem toku)

Slika 16: Primeri podnebnih nevarnosti in tveganj (EEA, 2023)

Primeri miselnega toka, ki vam lahko pomagajo pri dolo¢anju tveganj in nevarnosti (EEA, 2023):

Segrevanje; Zmanjsanje + : Poplave; iz vode, grajeneg: Ekstremni dogodki
vroginski valovi  koli¢ine padavin gl Eozanivnamail zemeljski plazovi okolja (tota, neurje)
Povetana poraba elektricne Pomanjkanje tehnologij Omejene zmogljivosti Neustrezno naértovanje
energije zaradi energetskega prehoda za odporno energetsko za odporno elektrarn
(mobilnost, ogrevanje, industrija ...) infrastrukturo upravljanje voda
Vetja potreb j ji
. :ae ::rgijia Vetja potreba Zma:jjja:; :::\)lgil::vust Skoda na ‘"ﬁaﬁf”:‘]t“"' Manjsa proizvodnja  Manjsa proizvodnja
el za prenos energije i |
7a hlajenje po razsoljevanju e hidroenergije toplotne energije
Vetja potreba po Pogostejsi izpadi Skoda na obnovljivih
energiji elektriéne virih energije
energije
viiz grajenega "
okolja Tveganje prekinitve oskrbe 2 energijo zaradi poskodb Tveganje prekinitve dobave elektriéne energije
infrastrukture za prenos ali skladiscenje energije po ) zaradi vpliva vrotine in sue na proizvodnjo
poplavah morja ali celinskih voda energije in najvecjo porabo
| v/iz grajenega
okolja
Potreba po energiji I Prenosna in distribucijska omrezja I Pridobivanje in pretvarjanje energije
Energija

Podnebne nevarnosti - Glavna podnebna tveganja D Izpostavljen podsistem

Nepodnetni dejavnikibyeganja Povezava na druge informacije

Neposredni ali posredni vpliv

Vir: ETC CA.
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Slaba infrastruktura
— KnJetijsl:vu (pustanje, velika
ranljivost)

Cezmerno

odvzemanje vode

Presezek hranil
in onesnaZevalcev

od Varne
preskrbe s

Tveganje za vodne Tveganje za
ekosisteme in mokrisca B i i
ter njihove storitve fveganie ca priceiavg osp?::::g‘;gl:gr e
aradl ZnbanE poljscin v Evropi Bospo ")
I} . zaradi pomanjkanja
nizkega pretoka rek vode

Tveganje za prekinitev _ :
dobave elektrike zaradi Tveganje za zimski
vpliva vrotine in suse turizem in od njega

na proizvodnjo energije moéno odvisne drzave
in najve¢jo porabo 3% ali regije

Okolje Kmetijska raba dayna In'domaa Poraba energije Industrija in storitve
poraba
Voda
| Podnebne nevarnosti [ Glavna podnebna tveganja [ tzpostavijen podsistem

Nepodnebni dejavniki tveganja Povezava na druge informacije

|| Neposredni ali posredni vpliv
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Gozd

Monokultura z vrstami,
obcutljivimi na suso
(npr. smreka)

ey mpupw

Manjkajoce zmogljivosti
za gasenje gozdnih pozarov

Zdravje | Kmetijstvo Tla
Pomanjkanje Toplotni otoki ~ Manjkajoéa Manjkajota Velika
ozavestenosti v mestih hladna zavetja namakalna obtutljivost
1 o | infrastruktura pridelkov na suso
|

L]

h<—-f_
Vet tveganj,

povezanih z
dolgotrajno suso I I

in vrocinskimi
< Transport
valovi

Energija
v
6 -
= I

‘ Oskrba z vodo
Velika
onesnaZzenost
vode

Sladkovodni ekosistemi

Nepri¢akovani dogodki ol
(npr. rast cen plina Premalo Ma:{!‘gi:“ Manjkajoéa [ e [ P | |
zaradiruske vajne  SERE FLUR. izolacija Zastarela  Onkurencaz dMEIML  pomankane vode; tezmerno
; proti Ukrajini) s 2 energijo zgradb infrastruktura (industrija, namakanje) izkoriscanje vodnih virov
=i
| Podnebne nevarnosti D Izpostavljen sistem
Nepodnebni dejavniki tveganj «{ Skupni vplivi izpostavljenega sistema

[ Neposredni ali posredni vpliv
[0 Vplivi, ki povzrozajo vetja tveganja

Vir: ETC CA.
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evtrofikacija od namakanja krme potreba po hrani svetovni Zivilski trgi

| o ]
J :

|
Prekomerno izkori3tanje; ‘ Vse vetja odvisnost | Odvisnost od uvoza Nara3¢ajoca svetovna Kompleksni domaci in

iz grajenega i na zdravje ljudi

: o : : % J Tveganje za zanesljivo preskrbo s Tveganje za zanesljivo preskrbo s
Tveganije za ribistvo . Tveganije za pridelavo hrano zaradi narascajocih cen hrano v Evropi zaradi podnebnih
in akvakulturo pridelkov hrane zaradi podnebnih vplivov vplivov na kmetijsko proizvodnjo
na proizvodnjo hrane v Evropi in dobavne verige zunaj Evrope

Pridelava hrane | Skladiscenje hrane, predelava, distribucija, prevoz, trgovina

od morja, biotske raznovrstnosti, varnosti”
preskrbe z vodo, najbolj oddaljenih regi_j EU

| Poraba hrane, odzivi trga in zanesljiva preskrba s hrano

Varna preskrba s hrano ;
k  Podnebne nevarnosti [ Glavna podnebna tveganja [] 1zpostavijen podsistem

Nepodnebni dejavniki tveganja : Povezava na druge informacije

| Neposredni ali posredni vpliv
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iz vode

Ranlji bivalstvo (starejsi, otroci, Narastajoca urbanizacija;
e :;era::/samn: fta,,';’ R nizka stopnja pokritosti Vetja onesnazenost
druzbeno-ekonomski pogoji) zzelenjem sladke vode

iz grajenega

\/ iod blodlventete s

\/ I/

Zdravstvena
tveganja za delavce
na prostem zaradi

Tveganje za zdravje
ljudi zaradi

Tveganje za prebivalstvo in grajeno
okolje zaradi poZarov v naravi,

Tveganje zaradi Sirjenja in
povecanega prenosa nalezljivih

Obremenitev zdravstvenih
sistemov, vkljuéno z

B zdravstveno infrastrukturo,

povecanega nskega stresa ki jih pospeSujeta susa in vrocina bolezni

zaradi podnebnih JiPY grajeno
vrotinskega stresa

sprememb okolje

Delovna sila I l Zdravje ljudi I | Zdravstveni sistemi

Zdravje

<

[ Glavna podnebna tveganja |:| Izpostavljen podsistem

| Podnebne nevarnosti

Nepodnebni dejavniki tveganja : - =
i Povezava na druge informacije
[ | Neposredni ali posredni vpliv E
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Sprememba rabe tal;
razdrobljenost

Bioloska Onesnazenje;

Pridobivanje surovin ihVazija evtrofikacija Gozdovi

»

..................... et o,

od zanesljive
preskrbe s hrang

Sotisca

Sladkovodni sistemi

Arktika; gore

Urbani ekosistemi

Tveganja za dinamiko
prehranjevalne verige in Tveganja za zdravje tal,
povezane ekosistemske povezana z neposrednimi

Tveganja za biotsko Agroekosistemi

Tveganje za ekosisteme P
raznovrstnost in ponore

in druzbo zaradi invazij

ogljika zaradi pogostejsih
in intenzivnejsih pozarov
v naravi

storitve zaradi fenoloskih vplivi na parametre tal in
sprememb in sprememb erozijo tal
razporeditve vrst

vrst, ki jih povzroca
podnebje

ina zanesljivo preskrbg ™ i na grajeno okolje,
orje,." s hrano, grajeno okolj zdravje, energijo

na hrano, varnost
preskrbe z vodo, m

i na zdravje

Biotska raznovrstnost
| Podnebne nevarnosti [ Glavna podnebna tveganja D Izpostavljen podsistem

Negiaddnetinl cejaini ki husganje Povezava na druge informacije

B Neposredni ali posredni vpliv
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Vnos sladke vode in sedimentov; Priopalni _
onesnazenje morja ekosistemi
Neprilagojena Degradacija habitatov zaradi Pi:::::;::}: Pomorski ElGiste
infrastruktura ¢lovekovih dejavnosti . ribolbv) promet odprtega morja
¥ f
Polarni
ekosistemi

N

Vv
- g - ¥ '
[,/7- - > <

Tveganje za obalne ekosisteme
zaradi obalne erozije in
poplavljanja

Tveganje za zdravje ljudi zaradi
pojava skodljivega cvetenja
alg in patogenov

na zanesljivo
preskrbo s hrano

Tveganje za delovanje
morskih ekosistemov

na obsezne poplave in
grajeno okolje

Morje

" Podnebne nevarnosti [] 1zpostavijen podsistem

Nepodnebni dejavniki tveganja

Povezava na druge informacije

[ | Neposredni ali posredni vpliv

M clavna podnebna tveganja
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Segrevanje;
vrocinski valovi

Neugodni orientiranost
in lokacija stavbe

Povetanje utinka Skoda zaradi pozarov, __infrastrukturi,
mestnega toplotnega izliva kanalizacije, = kriticni komunikacijsko-
otoka poplavijanja Skoda na prometni informacijski
infrastrukture, infrastrukturi infrastrukturi
x zemeljskih plazov ... (ceste, Zeleznice,
Vpliv na pristaniséa)
rfare e
toplotnega udobja
in povecano Skoda na zgradbah
pregrevanje (vkljuEngo : Motnje v prometnem

Tveganje za blaginjo ljudi zaradi
vplivov podnebnih sprememb na

stanovanjske in nestanovanjske
zgradbe

Ekstremne
padavine; neurja

Pozari v naravi

B

Poplave; zemeljski
plazovi

Dvig morske
gladine

Pozidava tal

Naselja na Skoda na mestni
poplavnih drenazni infrastrukturi,
obmogjih mestnih sanitarnih

sistemih, podzemni

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE,
PODNEBJE IN ENERGIJO

: — Skoda na plazah
Vpliv na proizvednjo

energije in energetsko
infrastrukturo s

posledi¢nimi Suse, vroginski
gospodarskimi valovi
izgubami in
visokimi stroski
vzdrZevanja

energetskega sistema

A sistemu
zdravstvenimi in

izobrazevalnimi
ustanovami)

Tveganje za skodo na

infrastrukturi in
zgradbah

Izgube zaradi prekinitve dobavnih verig;
izgube v proizvodnem, gradbenem,
banénem in zavarovalniskem sektorju

Odpoved kritiéne infrastrukture, ki povzroci
motnje v pretoku ljudi, blaga in storitev,
z gospodarskimi posledicami zunaj mestnih
obmotij

Poskodovanje modre
in zelene
infrastrukture,
zmanjsanje funkcije
in rekreacijske vrednosti

Vetja potreba po

Tveganje za proizvodnjo in
distribucijo blaga in storitev
zaradi izrednih dogodkov

Stanovanjske zgradbe | l

Prometna

Nestanovanjske zgradbe infrastruktura

Cevovodi, komunikacijski in
elektri¢ni vodi

infrastruktura

Energetska in industrijska

Zelena in modra
infrastruktura

Grajeno okolje

Podnebne nevarnosti

Nepodnebni dejavniki tveganja D Podnebna tveganja, ki niso uradno
ocenjena v EUCRA

Neposredni ali posredni vpliv

[ Glavna podnebna tveganja

D Izpostavljen podsistem

i Povezava na druge informacije

Vpliv na javne finance in tveganje financne krize

Pocasen pojav

Spremembe ekstremnih
razseznosti

Kritiéni elementi

:> Vpliv na javne finance |:>

Zmanjsanje davénih
prihodkov

Povecanje javne porabe

Povecanje pogojnih
obveznosti

Bonitetna agencija

Analiza gospodarske in
fiskalne moci

Drzavna kreditna sposobnost |:>

Negativna trgovinska bilanca

<

Povratne informacije o javnih financah ‘

Zmanj$anje razmerja med
dolgom in BDP

Vpliv na realno gospodarstvo

Skoda na zalogah kapitala

>

Povetanje primanjkljaja
tekocega ratuna

Poslab3anje fiskalnega
ravnovesja

<

Manjsa produktivnost

Povratne informacije o realnem gospodarstvu

Manjsi izvoz

Nizja gospodarska rast
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Povecani stroski izposojanja

Povetani stroski kapitala

Privlagnost za tuje
neposredne nalozbe
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Priloga 5: Predloga za pripravo sheme za posamezno oceno tveganja

RANLJIVOST (obcutljivost in

sposobnost prilagajanja)

Vmesni vplivi

lzpostavljenost
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Priloga 6: Primeri ocen ranljivosti in tveganj iz drugih drzav?

Drzava Leto | Sektorji Naslov

Finska 2023 | Okolje in naravni viri (naravno okolje in Finland’s Eighth National Communication
biodiverziteta, vodni viri, kmetijstvo, under the United Nations Framework
ribistvo in lov), infrastruktura in gospodarski | convention on Climate Change:
sektorji (energetika, prostorsko planiranje, | \/yinerability assessment, climate change
kulturna dediscina, industrija in trgovina, - -

] S . impacts and adaptation measures

rudarstvo, promet in komunikacije, turizem
in rekreacija, finance), zdravstvo

Nemcija 2021 | Kmetijstvo, gozdarstvo, biodiverziteta, tla, Climate Impact and Risk Assessment

vodni viri (ribolov, upravljanje voda, zascita
obale in morja), infrastruktura
(gradbenistvo, energetika, promet in
prometna infrastruktura), gospodarstvo
(industrija in trgovina, turizem), zdravstvo

2021 for Germany

Portugalska | 2020 | Kmetijstvo, lokalno gospodarstvo (turizem), | Climate Impacts in Portugal
zdravstvo
Srbija: 2015 | Prebivalstvo, infrastruktura, grajeno okolje, | Climate Change Adaptation Action Plan
mesto gospodarstvo, naravni viri and Vulnerability Assessment
Beograd
Svica 2018 | Upravljanje voda, gozdarstvo, kmetijstvo, Climate-related risks and opportunities
energetika, turizem, regionalni razvoj,
zdravstvo, upravljanje biodiverzitete,
obvladovanje naravnih nesrec
Zdruzeno | 2012 | Kmetijstvo, biodiverziteta in ekosistemske | CCRA - UK Climate Change Risk
kraljestvo storitve, grajeno okolje, poslovni sektor in Assessment 2012 - GA0204

storitve, energetika, poplave in erozija
obale, gozdarstvo, zdravstvo, ribolov,
promet

3 Pri primerih ocen ranljivosti in tveganj bodite vedno pozorni na to, katero metodologijo so avtorji uporabili,
saj so nekatere narejene po AR4 in jih lahko uporabite le deloma.
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https://stat.fi/media/uploads/tup/khkinv/nc8_by_chapters/nc8_chapter_6.pdf
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/cc_27-2021_climate_impact_and_risk_assessment_2021_for_germany_english_summary_bf.pdf
https://youth4climatejustice.org/wp-content/uploads/2021/01/Climate-Analytics-Climate-Impacts-in-Portugal-min.pdf
https://www.beograd.rs/images/data/c83d368b72364ac6c9f9740f9cda05ed_6180150278.pdf
https://www.beograd.rs/images/data/c83d368b72364ac6c9f9740f9cda05ed_6180150278.pdf
https://www.nccs.admin.ch/nccs/en/home/climate-change-and-impacts/analyse-der-klimabedingten-risiken-und-chancen.html
https://randd.defra.gov.uk/ProjectDetails?ProjectID=15747
https://randd.defra.gov.uk/ProjectDetails?ProjectID=15747
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Priloga 7: Primera graficnega prikaza konCnega rezultata ocene

ranljivosti in tveganj

Dejavniki vpli i dnebj Raven tveganja in potencial prilagajanja
<% ] Potencial dudatnega prilagajanja za
7 5 ) .z anjsanje tveganja.
> ok (- ALAA
l ‘! !\ o : ; \’6 R | [a» abd /7//////1
Trend Ekstremne Intenzirlkaciia Ekstremne Padaiife Snei'na UnjEuju}fi Morska  Zakisovanje Vpliv €O ||Raven tveganja z visoko Raven tveganja s trenutno
segrevanja temperature su§ padavine odeja cikloni gladina oceanov na rast rastlin | |stopnjo prilagajanja stopnjo prilagajanja
Evropa
< & T 3 @ oo Podnebni Casovni Tveganje in potencial
Kljuéna tveganja Izzivi in moZnosti prilagajanja PR A L !
dejavniki okvir prilagajanja
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Primer graficnega prikaza podnebnih nevarnosti, tveganj in potenciala prilagajanja (Shaefer in ostali, 2021)

npr. ribi3tvo, kmetijstvo in gozdarstvo

Glavne podnebne spremembe

P mteym porast temperature
L °C)
74

npr. druge sorte in vrste,
Sirjenje novih Skodijivcev

Susa In veotina.

npr, izgube pridelka zaradi zmanjzane
‘produktivnost tal. pomanjkanja vode in
abiotskega stresa, izsusena mestna b
vegetacija in manjgana plovnost

Trenutno

npr. tla, voda, vrste in ekosistemi

Glavne podnebne spremembe

—. Postopen porast temperature

npr. sprememba vrst, vkljuéno z invazivimi
wrstami in izumrtjem vrst, dvig morske
gladine, povitana temperatura vode

Suta in vrotina

npr. pamanjkanje vode, slabéa kakovast vode,
erozija tal, poskodbe gozdov, potkodbe
mokriséih in habitatov, vezanih na vodo

Moéni vetrovi
npr, nevihni sunki (erozija obale),
etrolom

| Magne padavine
npr. erozija tal

Podnebno tveganje z in brez prilagoditev

7a 31 prautenih poznebrin ufinkas

Podnebno tveganje brez prilagoditev

72 7 praucenih pocnebni ucinka

Trenutno  Sredina  Koner
stolelja  sloletja

npr. proizvodnja, trgovina,
storitve

Glavne podnebne spremembe

~\ Postopen porast temperature
2=/ (in podnebni ekstremi)
~~,  npr. oteiena oskrba s surovinami in
polizdelki, spremenjeno pavprasevanje
¥ turlzmy

|
Srerina stolelja  Koner staletja

(=

vkijuéne z zdravjem in pmduklivnustinl
Glavne podnebne spremembe
Postopen porast temperature

(3 “C ) ved alergijskih reakil
3a kakovost zraka

Vrotina

npr. vroinski stres, izguba delovne
utinkovitosti in poskodbe zaradi
UV sevanja

Podnebno tveganje brez
prilagoditev.
79 preutenih padrebnh uEinkov

npr. objekti in prometne povezave

Trenutno  Sredina Kaner
stoleja stoleja
Iabica (3}

Padnebno tveganje z in brez prilagoditey

Glavne podnebne spremembe
)

Podnebno tveganje z in brez prilagoditev
2a 23 preutenin gednebnih LZinkoy
tm

Postopen porast temperature
in moéni vetrovi
npt. poskodbe abjektov na obalah

22 30 preutanin podrabh utinow

it
zaradi dviga morske gladine in
nevitnih sunkov

Vroina

npr. pregreta mesta In

natranji prostori

Motne padavine/hudourniske poplave
pr. preatremenjeni sistemi za zastito
pred poplavami in odvodnjavanje,
poskodbe objektav in prometnih povezav

Fricgaar 3

|

lrez abire 7}
[

Legenda

s

Prikaz vpliva podnebnih sprememb in ocena tveganj 2021 za Nemcijo — tveganja za obravnavani sistem in
izraZena nuja po prilagajanju, 2021
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