Podnebni svet

* neodvisno znanstveno posvetovalno telo Vlade Republike Slovenije za podnebno politiko

* naloge:

e spremljanje izvajanja in revizije DolgoroCne podnebne strategije RS, NEPN ter drugih dokumentov;
opredeljevanje do porocil o njihovem izvajanju ter predlaganje ukrepov za njihovo ucinkovito izvajanje;

* predlaganje ukrepov za blazenje podnebnih sprememb in prilagajanje nanje ter za njihovo izvajanje v skladu z
najnovejéiomi znanstvenimi dognaniji in prispevanje k celoviti obravnavi ¢ezsektorskih ukrepov glede podnebnih
sprememb;

* sodelovanje pri pripravi predpisov in drugih aktov s podrocja podnebnih sprememb;
* sodelovanje s strokovnimi ustanovami na podrocju podnebnih sprememb in z lokalnimi skupnostmi.

» Sestletni mandat, ustanovitev 3. 6. 2023
* 9 ¢lanov: 4 predlagajo javne univerze, 3 SAZU, 2 NVO
* dosedaj 19 sej

e Spletna stran: https://www.gov.si/zbirke/delovna-telesa/podnebni-svet/



https://www.gov.si/zbirke/delovna-telesa/podnebni-svet/

Podnebni svet

foto: Miha Peroga Arhiv UP FAMNIT

prof. dr. Dunja Bandelj,

¢lanica

Agronom, je predstojnica
Oddelka za aplikativno
naravoslovje in prodekanja
za Studijske in Studentske
zadeve na Fakulteti za
matematiko, naravoslovje in
informacijske tehnologije
Univerze na Primorskem.

Podrocja dela: Agronomija,
agroekologija, genski viri

rastlin

foto: STA Bor Slana

prof. dr. Hojka Kraigher,

¢lanica

Vodja Znanstveno-
raziskovalnega oddelka za
gozdno fiziologijo in
genetiko in Programske
skupine Gozdna biologija,
ekologija in tehnologija na
Gozdarskem institutu
Slovenije.

Podrocja dela: Gozdna
ekologija, biodiverziteta,

genski viri gozdov

foto: ZRC SAZU

prof. dr. Franci Gabrovsek,
clan

Fizik in krasoslovec, doktor
naravoslovnih znanosti ter
profesor krasoslovja.

Podrocja dela: Krasoslovje,
hidrogeologija, ogljicni cikel

v kraskih sistemih

Preberite vec...



Podnebni svet

foto: STA Nebajsa Tejic

prof. dr. Grisa Moc¢nik,

clan

Vodja Centra za raziskave
atmosfere in dekan Fakultete
za znanosti o okolju
Univerze v Novi Gorici in

znanstveni sodelavec na
Institutu Jozef Stefan.

Podrocja dela: Aerosoli, Crni
ogljik, opticne lastnosti

delcev, merilna tehnologija

foto: Mateja Jordovié Potodnik

dr. Maja Simoneti,

clanica

Krajinska arhitektka in
prostorska nacrtovalka, dela
kot vodja projektov in
raziskovalka na IPoP —

Institutu za politike prostora.

Podrocja dela: Prostorsko
nacrtovanje, urbana
prilagoditev na podnebne

spremembe

foto: Innorenew.eu

prof. dr. Andreja Kutnar,

clanica

Direktorica raziskovalnega
instituta InnoRenew CoE in
redna profesorica ter nosilka
podrocja znanosti o lesu na
Oddelku za aplikativno
naravoslovje Univerze na
Primorskem.

Podrocja dela: Lesarstvo,
trajnostni materiali, analiza

Zivljenjskega cikla



Podnebni svet

foto: STA Daniel Novakovié

doc. dr. Ziga Zaplotnik,
predsednik

Raziskovalec na Evropskem
centru za srednjerocCne
vremenske napovedi
(ECMWEF).

Podrocja dela: Meteorologija,
atmosferska dinamika,

podnebne spremembe

foto: STA Katja Kodba

dr. Jonas Sonnenschein,

namestnik predsednika

Okoljski ekonomist in vodja
projektov pri Umanoteri,
Slovenski fundaciji za
trajnostni razvoj.

Podrocja dela: Okoljska
ekonomija, zelene finance,

podnebna politika

- 4

foto: mbreport.si

prof. dr. Niko Samec,
¢lan

Redni profesor na Fakulteti
za strojnistvo Univerze v
Mariboru.

Podrocja dela: Energetski
sistemi, termodinamika,
obnoviljivi viri, ucinkovita raba

energije

Vir: https://www.samolplanet.si/podnebni-svet/
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Podnebne spremembe na
svetu in v Sloveniji

Ziga Zaplotnik



Globalni indikatorji podnebnih sprememb

Changes emerging across the climate system
Last 2000 years Instrumental period

400 : 400 ' ) + Carbon dioxide increasing
i . ] ! 46% above pre-industrial levels
£ 350 : £ 350 ; , :
Q ' Q ' ' '
Q300 - ; 2 300 : ; i
250 i 250 | i | Ocean warming 400
i ' . : +409 ZJ since 1971
i ! j E 200
a s | | 0
20 20 Sea level rising
l ' ' ] ; +22cm since 1900
0- M 0.8 0 Global temperature increasing 1.2
i ' ; ; i +1.2°C above pre-industrial 0.8
v ’ j 5 Lo
¢ 92 o ! : :
i | ! ! Troposphere warming
' O 03 ' ! ! +0.71°C since 1980s
N[ | z i
10 _é ' : i Arctic sea ice melting 6 5
\ O i 1 i -34% in summer extent since 1980s 7]
; 9 £ : / : =
t lg i E E 4
16 ! 16 ! ' '
% 8+ i % 8+ i ;
T 04 . T 04 Cherry blossom earlier
| | i 1 by 12 days in Kyoto
o i L E E : 0.5
‘ : , i Humidity over land increasing -
! : ! ! +4% since 1970
Steam: Greenhouse:: Climate: Global: WS . 0.2 i;)
engine'! gases! sensitivity ! warming!
invented | identified estimated | discovered, -0.1
T —/ f T T T | E— T T T T T T T T T T 1
0 1000 2000 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Vir: prof. Ed Hawkins,
University of Reading,
IPCC AR6 Lead Author



Paleoklimatske meritve temperature

Observed changes in climate over the last 2023 years

Variations in atmospheric carbon dioxide levels and global average temperature
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Vir: Ed Hawkins, University of Reading



Mikro indikatorji podnebnih sprememb

Molltaler Gletscher / Bergstation Panoramabahn Kliihspies - Blick nach Nordosten
17.09.14 09:00 5.9°C

K;\&NTE . .




Regionalne spremembe temperature

Sprememba povprecne letne temperature na 2mv 1991-
2020 napram 1961-1990, ECMWEF ERAS reanaliza

Kaj opazimo? f = 25

» Kopno se ogreva hitreje kot oceani

» Najbolj se ogreva Arktika

(3e posebej deli, ki so bili neko¢ o oC
pretezno pokriti z morskim ledom, | o
danes pa niso vec) |

-1

> Slovenija se ogreva hitreje kot -

kopno v povprecju (Evropa, Alpe) =

-25

" \? S Vir: Copernicus Interactive Climate Atlas

https://atlas.climate.copernicus.eu/atlas



https://atlas.climate.copernicus.eu/atlas

Desetletno povprecje temperature na 2 metrih
med leti 1961 in 1970

21

Spremembe temperature
v Sloveniji

18

15

* Ocena spremembe klime na podlagi meritev z
mnozice postaj

Temperatura [°C]

* Dvig klimatskih pasov za ~ 400 m

 Pomlad nastopi 14 prej, jesen se konca 14 dni
kasneje

Povprecje za celotno Slovenijo

10.0 A

9.5 A1

9.0 A

2] Povprecje 1961-2020: 8.6 °C

8.0 -

Temperatura [°C]

Povprecje 1961-1990: 7.9 °C
725

Vir: Tadej Novak (1JS), za Podnebnik, na e — — — — -
pOdlagi podatkov ARSO Zadnje leto desetletnega povprecja



ppm... “parts per million”
ppb ... “parts per billion”

TO p | Og red n i p I i n i (TG P) = Stevilo delcev (molekul) na milijon/bilijon delcev
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Dokazi o ¢clovesko povzrocenih podnebnih

spremembah

Kako vemo, da je narascajoca koncentracija CO, posledica ¢lovekovih dejavnosti?

Obstaja mnozica neodvisnih dokazov:
40 Gt |

* Ekonomski podatki

Vir 1: Global Carbon Project 2023

Vir 2: Friedlingstein, P. et al. Global Carbon Budget 2023, Earth
Syst. Sci. Data, 15, 5301-5369, https://doi.org/10.5194/essd-
15-5301-2023, 2023
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Dokazi o ¢clovesko povzrocenih podnebnih
spremembah

Kako vemo, da je narascajoca koncentracija CO, posledica ¢lovekovih dejavnosti?
Obstaja mnozica neodvisnih dokazov:

e Ekonomski podatki

* Razmerja izotopov ogljika

.3{5

L S g

>
12C, stabilen 13C, stabilen 14C, radioaktiven
6 protonov, 6 protonoy, 6 protonov,
6 nevtronoy, 7 nevtronoy, 8 nevtronoy,
98.9% 1.1% <0.1% (v sledeh)

razpolovni Cas t,; ,=5730 let



Razmerja izotopov ogljika *3C in 1%C

Rastline pri fotosintezi preferirajo lazji 12C kot teZji 13C - slednji
namrec tezje prehaja skozi pore v notranjost listov. Posledi¢no je v
rastlinah razmerje 3C/ 2C manjse kot v ozracju. Relativno razliko
njunega razmerja napram nekemu referencnemu razmerju
zapisemo kot:

(13 C /12 C) Atmosfera ol e Biosfera
513 — vzorec 1 X 1000 813C02 ~-8.4 %0 V2015 Dihanje it ; o13C = -29 to
13 /12 -6.6 %0 v 1850
( C/ C)referenca [ » ] N
Izmenjava
plinov Izgorevanje

Ozraéje (predindustrijska doba): §13C = -6.5 %o
Ozragje (danes): 613C = -8.4 %o gfg‘:_o e Fosilna goriva
Tla in vegetacija: §13C = -27 %o (srednja vrednost) ' SI3C ~ 44 do

Fosilna goriva: §13C = -30 %o -19 %o

Vir: Graven, H., Keeling, R. F., & Rogelj, J. (2020). Changes to carbon isotopes in
atmospheric CO2 over the industrial era and into the future. Global
Biogeochemical Cycles, 34, e2019GB006170.



Razmerja izotopov ogljika *3C in 1%C
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Vir: Rubino et al. Earth Syst. Sci. Data, 11, 473-492, 2019



Dokazi o ¢clovesko povzrocenih podnebnih
spremembah

Kako vemo, da je narascajoca koncentracija CO, posledica ¢lovekovih dejavnosti?
Obstaja mnozica neodvisnih dokazov:

* Ekonomski podatki Fosilna goriva (ogljikovodiki) pri gorenju reagirajo s kisikom
(0,), tvorita pa se ogljikov dioksid (CO,) in voda (H,0).

* Razmerja izotopov ogljika : el _ o
Razmerje koncentracij O, in N, se torej zmanjsuje.

* Razmerje kisika in dusika v ozracju

© _100{ (d)

S

@ —300-

e
meg = FF/N x 106; = _s00-
FF = mol O,, ki se porabijo pri gorenju fosilnih goriv R MLO

y . : O —— SPO

N = st. vseh molekul kisika v atmosferi S 700

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Vir: IPCC AR6 WG1; Keeling & Manning, 2014



Dokazi o ¢clovesko povzrocenih podnebnih
spremembah

Trenutna rast (15 ppm/6 let) Povpretje 2023
. o ) bistveno hitrejda kot kadarkoli v 420.8 ppm
Kako vemo, dvzfl je narascajoca koncentracij zgodovini (15 ppm/200 let).
Obstaja mnozica neodvisnih dokazov:
e Ekonomski podatki = 350 instrumentalne
Q meritve
* Razmerja izotopov ogljika £
oN
. . . . ve ve O 300
* Razmerije kisika in dusika v ozracju O
1°)
* Palekoklimatske meritve CO, v 8 o
ledenih vrtinah <
=
S 200
150
100
800,000 600,000 400,000 200,000

Vir 1: prirejeno po NOAA Climate: https://www.climate.gov/media/14605
Vir 2: Luthi, D., Le Floch, M., Bereiter, B. et al. High-resolution carbon dioxide concentration .
record 650,000—-800,000 years before present. Nature 453, 379-382 (2008)

let nazaj


https://www.climate.gov/media/14605

Atribucija vzrokov za podnebne spremembe

i @

2.0

1.5 .
meritve
Simulacija:

zunanji naravni + cloveski dejavniki

Simulacija:

le zunanji naravni dejavniki
(vulkani, variacije sonCevega
sevanja)

predindustrijskemu obdobju (1850

- 1900)

Sprememba temperature napram
|
O
U

[ |
1850 1900 1950 2000 2020

Vir: IPCC AR6, WG1. Physical science basis.
Summary for Policymakers



Projekcije globalne povprecnhe temperature

Najbolj verjeten scenarij
glede na trenutne zaveze

(a) Global surface temperature change relative to 1850-1900
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Vir: IPCC AR6 WG1



°C

1850

=Povecanje izpustov CO2 (SSP3-7.0)
Stabiliziranje izpustov CO2 in pocasno pojemanje (SSP2-4.5)
—=Hitro pojemanje izpustov CO2, nicelni izpusti okrog 2080 (SSP1-2.6)

—e—Letno povprecje

—10-letno glajenje + 2’4OC

[

1875 1900 1925 1950 1975 2000 2025 2050

2075

2100

+5,8°C

+2,9°C

Vir: Berkeley Earth



https://berkeleyearth.org/policy-insights/

Premik temperaturnih pasov - Evropa

Povprecna letna temperatura na 2 metrih, 1850-1859

\ 3) , CMIP6 povprecje
o (CMIP6 sidran z meritvami ERAS):

» Emisijski scenarij skladen s
trenutnimi politikami

» Povprecni odziv klimatskega sistema
na poviSane koncentracije
toplogrednih plinov

Vir: Ziga Zaplotnik in Lina Boljka



Dan v letu

e Ve

Povecana koliCina vodne pare

Kolicina vode v atmosferskem stolpcu nad Slovenijo (1940-2023)
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Povecana kolicina vodne pare
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Total column water kg/m?

35

25 4

20 4

PovecCana kol

Daily mean total column water (TCW) in the last 365 days, and deviation from 7-day MA 1961-1990 (ECMWF ERAS)
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Pogoste|Se ekstremne padavine

Razlika glede na obdobje 1981-2010 Razlika glede na obdobje 1981-2010
2011-2040 2011-2040

Stevilo dni z dnevno

koli¢ino padavin < 0.1 mm Stevilo dni z dnevno

koli¢ino padavin > 20 mm

Vir: ARSO, Ocena podnebnih
sprememb v Sloveniji do konca
21. stoletja




Sklepne misli

* Fizika podnebnih sprememb znana od 2. polovice 19. stoletja dalje
(Eunice Foote, John Tyndall, Svante Arrhenius)

* Leta 1990 prvo IPCC porocilo, leta 2021 Nobelova nagrada za fiziko snovalcem
prvih klimatskih modelov (Manabe, Hasselmann)

* Prvi¢ v zgodovini imamo dovolj dobra orodja, da znamo dobro napovedati, kaj se
nam obeta — nasa prednost napram nekaterim prejsnjim civilizacijam

* Rast temperature se ustavi v desetletju, ko ustavimo emisije toplogrednih plinov
- resitve so povsem v nasih rokah, rezultat je odvisen le od nasih naporov



Sklepne misli

 Podnebne razmere v Sloveniji se bodo Se naprej drasticno spreminjale — moramo
se prilagoditi, kot se le lahko!

e Zatrenutne hitre podnebne spremembe smo krivi izkljucno ljudje

* Pogosto slisimo, da je Slovenija v svetovnem smislu nepomembna pri
zmanjsevanju emisij toplogrednih plinov... tudi Kitajsko lahko razdelimo na 700
majhnih kosckov in deklariramo vsak del kot ,nepomemben”



