Erico d.o.0.,
Koroska 58,
S1-3320 Velenje

&eRIcO

-~

Inititut za ekoloske raziskave

ERICo Velenje DP 241/08/17

KONTROLNI MONITORING STANJA TAL NA IGRISCIH
CELJSKIH VRTCEV

VRTEC ANICE CERNEJEVE
Enota SONCE

Izvajalec:

ERICo Velenje, Institut za ekoloSke raziskave

Velenje, september 2017

tel. 03 898 1930 1D Stevilka za DDV S163543877
fax 03 898 1942 Transakeijski ra¢un 02426-0017777627
e-poSta: erico@erico.si Mati¢na Stevilka 5583055

WWW.erico,



eHICO

5

Naslov: KONTROLNI MONITORING STANJA TAL NA IGRISCIH
CELJSKIH VRTCEV; VRTEC ANICE CERNEJEVE Enota SONCE.

ERICo DP 241/08/17

Naro¢nik: Mestna obdina Celje
Trg celjskih knezov 9
3000 Celje
NarocCilnica: 20170643
Izvajalec: ERICo Velenje d.o.o.
InStitut za ekolo$ke raziskave

Korotka 58
3320 Velenje

St. porogila: ERICo d.o.0. DP 241/08/17

Poroéilo izdelali: dr. Nives V. Kugoni¢, univ. dipl. biol.
dr. Zdenka Mazej Grudnik, univ. dipl. biol. {. 1

)]

Vodja laboratorija: mag. Andrej Glinsek, univ. dlgl ié kem.

Vodja podro¢ja odpadki in tla: dr. Nivigs V. Kugoni¢, univ. dipl. biol.

Datum: 15.9. 2017

ERICo d.o.0.
Direktor:

WWW.Crico.si S — -




=HICO

ERICo DP 241/08/17
KAZAILO VSEBINE
L UIVOD s isvinisniivnssiassssssssisivissssnsiseiverdsinsinessssisbossissssussssvsssons snmit Siaiass inssaansse nid Sisnbssavsnasuncrshnssdeiine 4
2. OBSEG DELA iiisinviwsvivsivossivissvisssssiossssssssssnevivsiessssesssssosssosississssusvoossavsriasss s svvsssiiiisssibaiviissssbslssesintss 4
2.0 {OPREDELITBV EOKECIIE sevmivusmssisorsmsssi s oan v s iassns a0 s as b b5 e s s o4 o i 0 o0 ows st 4
2.2 T2 BOR P AR vorsssrmmins i vors e o s S 08 S B S s S S AW 5
28 VB ORIENII om0 D A s A 5
2.4 TZVEDBA ANALIZ.........ooovoeeecooceeeesesseee s s s et s s s bbb s bbb 6
2.5 VREDNOTENIE REZULTATOV ....oouovuocouieesiassiesssosssessssssasssessse e sssssseessssssssesssssss st esssesssssssssssssanesanes 6
3. REZULTATL v i issso s v sivssiscovis vy iviivasoissinsssmiiisessisssis 7
Bl R T AT IR, oot st s e A o BT S S D Y A STV TG 7
4 ERIREIUCTBIR coiqnimossssosssossssnssossssssssmiessaois s i s S Ssa  es TS 7
8:  PRILOGE . iisiisiiomssammsiossvimisisonsioisassiiasiissvsiossssssisossosmsasssvoossassmisssiavesssen s nsss ionsssissiisossoissssnsvensonss 7
KAZALO PREGLEDNIC
Preglednica 1: Centroid lokacije igri§¢a vrtca Anice Cernejeve enota Sonce (Gauss —
Kriiger koordinatni SISTEIM). .....ccvverrueeruerineesierieesnenseesinesenesseesneseessseesinens 4
Preglednica 2: Obseg parametrov za kontrolni monitoring tal igriS§¢a vrica Anice
o g T e e 110 L e T — 5

Preglednica 3: Rezultati vsebnosti analiziranih kovin (mg/kg ss) primerjani z mejnimi
vrednostmi za tla (Ur.l RS, §t. 68/96) v tleh igriséa vrtca Anice Cernejeve

EIIOLA SOMICE. 1vveevveiieereirie ettt st et esbe et b e shs s a s s bt e s be s eab e s eas i 7
KAZALO SLIK
Slika 1:  Centroid obmocja vzorcenja tal - vrtec Anice Cernejeve enota Sonce. ................ 4
Slika 2:  Vzoréenje na lokaciji igri$¢a vrtca Anice Cernejeve enota Sonce (levo) in Profil
tal na igrifu enote Sonce (desno) (Foto: AthivERICO), .o 5

WWW.erico.si MR — _—




ERICo DP 241/08/17

eHIcCO

1. Uvod

Naro¢nik Mestna ob¢ina Celje je preko javnega narodila naroéil izvedbo kontrolnega

monitoringa stanja tal na igri§¢ih celjskih vrtcev. Ocena stanja tal na igri¢ih vrtcev je

izdelana na podlagi vsebnosti potencialno nevarnih kovin (Cd, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, As in
Hg), vrednotenih v skladu z Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vrednostih
nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS §t. 68/96). V nadaljevanju podajamo rezultate monitoringa

stanja tal na igris¢u vrtca Anice Cernejeve enota Sonce.

2. Obseg dela

2.1 Opredelitev lokacije

Tla so bila vzoréena na igri$¢u vrtca Anice Cernejeve enota Sonce.
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Slika 1: Centroid obmocja vzorcéenja tal - vrtec Anice Cernejeve enota Sonce.

4y

Preglednica 1: Centroid lokacije igrisca vrtca Anice Cernejeve enota Sonce (Gauss — Kriiger

koordinatni sistem).

Lokacija

Terenska oznaka

¥

X

Z (m)

Vrtec Anice Cernejeve enota SONCE

V 1.3 SONCE

520348

120775

237,1
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2.2 Izbor parametrov

V skladu z zahtevami javnega naro¢ila so v obsegu izvedenih analiz vkljucene potencialno
nevarne kovine (Preglednica 2).

Preglednica 2: Obseg parametrov za kontrolni monitoring tal igriSca vrica Anice Cernejeve enota

Sonce.
Parametri
Potencialno Cd, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, As, Hg
nevarne kovine

2.3 Vzorcenje

Vzorgenje tal je bilo izvedeno 17. 8. 2017 v skladu s Pravilnikom o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Ur.l. RS §t. 53/15). Na vzorénem mestu so odvzemna mesta
razporejena po celotni povrdini igris¢a. Vzor¢ili smo povriine, kjer se otroci najvec
zadrzujejo in so pokrite s travno ruso ter predelih, kjer trava zaradi dolo¢enih dejavnikov ne
raste (senéna mesta, erodirane povrSine v bliZini igral). Vzoréenje je bilo izvedeno s
pedolosko sondo na 16 odvzemnih mestih, posamezne enote tal so odvzete na globini 0-20
cm in 20-30 cm. Odvzete enote tal s posamezne globine smo zdruzili, homogenizirali,
kvartirali ter oblikovali kompozitna vzorca tal, ki predstavljata reprezentativen vzorec tal za
posamezno globino vzorénega mesta (Priloga 2). Vzorca tal smo vodili pod terensko
oznako Vrtec 1.3 SONCE 0-20 cm in V 1.3 SONCE 20-30 cm.

Slika 2: Vzorcenje na lokaciji igrisca vrtca Anice Cernejeve enota Sonce (levo) in Profil tal
na igri§céu enote Sonce (desno) (Foto: Arhiv ERICo).
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2.4 Izvedba analiz

Vzorca tal smo $e isti dan v temnih in ohlajenih pogojih prepeljali do laboratorija, kjer smo
ju v laboratoriju vodili pod oznako T5-1271/17 za globino 0-20 ¢cm in T6-1271/17 za
globino 20-30 cm.

Vzorca tal smo za nadaljnje fizikalno kemijske analize pripravili v skladu s standardom
SIST ISO 11464. Analize vzorcev so bile opravljene v laboratoriju ERICo. Rezultati
opravljenih analiz so zbrani v Preglednici 3.

2.5 Vrednotenje rezultatov

Za vrednotenje rezultatov so bile skladno z zahtevami javnega narocila upostevane mejne
vrednosti za tla doloGenimi z Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih
vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. I. RS $t. 68/96), ki dolo¢a mejne, opozorilne in
kritiéne imisijske vrednosti nevarnih snovi v tleh:

- Mejna imisijska vrednost pomeni gostoto posamezne nevarne snovi v tleh, ki pomeni
tak$no obremenitev tal, da se zagotavljajo Zivljenjske razmere za rastline in Zivali, in
pri katerih se ne poslabsuje kakovost podtalnice ter rodovitnost tal. Pri tej vrednosti
so udinki ali vplivi na zdravje ¢loveka ali okolja e sprejemljivi.

- Opozorilna imisijska vrednost pomeni gostoto posamezne nevarne snovi v tleh, ki
pomeni pri dolodenih vrstah rabe tal verjetnost kodljivih u€inkov ali vplivov na
zdravje ¢loveka ali okolja.

- Kriticna imisijska vrednost pomeni doloeno koncentracijo nevarnih snovi, pri
katerih tla niso primerna za pridelavo rastlin, namenjenih prehrani ljudi in Zivali in za
zadrzevanje ali filtriranje padavinske vode. Pri tej vrednosti se izvajajo ukrepi
spremembe rabe tal in ukrepi sanacije zaradi onesnaZenja degradiranih tal.
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3. Rezultati

3.1 Rezultati analiz

Preglednica 3: Rezultati vsebnosti analiziranih kovin (mg/kg ss) primerjani z mejnimi vrednostmi
za tla (Ur.l RS, §t. 68/96) v tleh igriscéa vrtca Anice Cernejeve enota Sonce.

Uredba (Ur.1 RS, 5t. 68/96)
iRl Ehota _ Me:i'na O'po'zgrﬂna lK_r‘it_i_éna T5-1271/17 T6-1271/17
imisijska | imisijska | imisijska (0-20 cm) (20-30 cm)
vrednost® | vrednost® | vrednost®
Kadmij - Cd mg/kg s.s. | 2 12 26,2¢ 14,9€
Svinec - Pb mg/kg s.s. 85 100 530 1438¢ 1113¢
Cink - Zn mg/kg s.s 200 300 720 5450¢ 3900¢
Baker - Cu mg/kg s.5 60 100 300 84,34 83,5
Krom - Cr mg/kg s.s. 100 150 380 28,9 28,9
Nikelj - Ni mg/kg s.s 50 70 210 34,2 36,4
Arzen - As mg/kg s.5. 20 30 55 97,5¢ T71C
Zivo srebro - Hg | mg/kg s.s 0,8 2 10 0,77 0,72

Rezultati raziskave kazejo, da so kritine imisijske vrednosti preseZene za Cd, Pb, Zn in As
na globini do 30 cm, vsebnost Cu presega mejno imisijsko vrednost.

Rezultati opravljenih analiz ostalih izmerjenih parametrov upostevajo¢ Uredbo o mejnih,
opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS §t. 68/96)
kazejo, da so vsebnosti nizje od predpisane mejne imisijske vrednosti.

4. Zakljucek

Na podlagi opravljenih analiz potencialno nevarnih kovin v tleh na igri§¢u vrtca Anice
Cernejeve enota Sonce ugotavljamo, da je glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in
kriticnih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS §t. 68/96):

- mejna imisijska vrednost preseZena za parameter Cu na globini 0-20 ¢cm in na globini 20-
30;

- kriti¢na imisijska vrednost preseZena za parametre Cd, Pb, Zn in As na globini 0-20 cm in
na globini 20-30.

6. Priloge

Priloga 1: Naért vzorcenja tal z oznako mest odvzema.
Priloga 2: Zapis o vzorCenju tal.
Priloga 3: Porotilo o preskusu ERICo Velenje §t. T5-1271/17 in T6-1271/17.
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Priloga 1: Naért vzoréenja tal z oznako mest odvzema.
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NACRT VZORCENJA
TAL

Kontrolni monitoring stanja tal na

igri$¢ih celjskih vrtcev

o L

Stran:1/2

Datum: ,{G.flml}r

IZVAJALEC: ERICo Velenje, In§titut za ekolo¥ke raziskave d.o.o., Koroska 58, 3320 Velenje

METODA: ISO 10381-1, ISO 10381-5

NAROCNIK: MESTNA OBCINA CELJE
Trg celjskih knezov 9

ga. Nina Majat - Strle

KONTAKTNA OSEBA NAROCNIKA:

3000 Celje

VZORCNO MESTO: VRTEC ANICE CERNEIEVE, ENOTA SONCE (Kajuhova ulica 5)

CIL] VZORCENJA: VZORCENA SNOV: TERENSKA OZNAKA VZORCA:
Monitoring tal Tla otroskega igrista V 1.3 SONCE
KRAJ VZORCENJA: FOTOGRAFIJA:
X: 120775 m, Y: 520348 m, Z: 2371 m |¥Pe —Ne
PRELIMINARNE INFORMACIE:
RABA TAL __ Gozd BLIZINA POTENCIALNI VIRI | OBLIKA RELIEFA: DOSTOP DO | ZASCITENO OBMOCIE:
__ Njiva __ Park PROMETNIC: ONESNAZENIA avnina LOKACILE: i pod 2aitito
_Travnik __Mestna zelenica _AC __tovama greben esta __ Vodovarstveno
__ Palnik __Grmiste ‘Regionalna cesta | __ deponija ___sredina pobotja " Pespot __Natura 2000
__ Travnik /padnik  __ Trstigje Lokalna metisie __vznoZje pobotja __Ni poti __Drugo:
__ Sadovnjak _)d)ltoéku igriste " Kolovoz esta / promet __plato
__ Vinograd __ privatna kuri¥ca __dno doline
Oddaljenost: __kmetijski obrat _ vriata
__Deponija A om __gnojite _ferasa
__Nerodovitno __drugo:
STRATEGIJA VZORCENJA:
STEVILO VZORCEV TIP VZORCA: NACIN ODVZEMA: KOLICINA SVEZEGA VZORCA:
(podvzorcev): oruien mpozitni ertikalno 2 kg, @ Skg, 10kg, ved
/“Neporuyen  _! Posamezni _I" Horizontalno
l 2[ __ Sestavljen 21, 51, vet:
MODEL VZORCENJA: UPORABLJENA OPREMA: TEHNIKA VZORCENJA: | GLOBINA VZORCENIJA:
Nesistematicno-XWNS Za rotno izkopavanjc . kopanje __0-6cm _0-5com _drugo:
__Sistemati¢no po mreZi _ Eijkelkampov sonda ($ 37 mm) sondiranje __6-12¢em _ 5-20cm
— Po kroZnici ¥Eijkelkampov sonda (§ 50mm) __vrianje 0-20cm _Y20-30cm
__Linijske _" Ekmannov grabilec (6 1) 7 20-40cm
TRANSPORT VARNOST NA MESTU VZORCENJA:
kum. hladilna torba %Séima obleka, obutev, rokavice REDUKCIJA VZORCA:___Ne ﬂ(vnrtimnjc
" Cas (ura): _/ za§ditna maska
__Neohlajeno __dezinfekcija vzorevalca in vzortevalne opreme
PARAMETRI: SHRANJEVANIE:

AOX, vsota ogljikovodikov, PAH, BTX, PCB,...

__ Steklen zatemnjen kozarec

PARAMETRI

Cd, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, As, Hg, (suha snov), ...
e ———————

__Polietilenske vretke, vedra

Mikrobiolodke preiskave

__ Plastiéna vedra

Drugo:

Naért se brez pisnega pristanka izvajalca ne sme reproducirati razen v celoti.




—— NACRT VZORCENJA
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o Kontrolni monitoring stanja tal na %22‘.‘;3’2
3B

igri§¢ih celjskih vrtcev

Skica vzorgenja:

TR " ulica 4 —
: i . m -
£ - ‘ Malgajeva -
‘ ' . ulica 2"'1.!I
A fKajihdva' - - ! "l
- Flulieaz b 0 ¢g‘1: o —

ANALITSKI LABORATORIJ OBVESCEN: __Da ~ Ne

NACRT PRIPRAVIL: Nives V. Kugonié, Stane Vanoviek, Zdenka Mazej Grudnik

VODJA VZORCENJA: Nives V. Kugoni&

VZORCEVALEC: Stane Vanoviek, Nives V. Kugoni€

Nadrt se brez pisnega pristanka izvajalca ne sme reproducirati razen v celoti.
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Priloga 2: Zapis o vzoréenju tal.
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Priloga 3: Porocilo o preskusu ERICo Velenje §t. T5-1271/17 in T6-1271/17.
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POROCILO O PRESKUSU

&t. porotila: T5-1271/17

; o, SLOVENSKA
Stran: 1/ 1 SN ‘ AKREDITACIJA
Datum: 15. september 2017 ilﬂ/ei__\wﬂ‘ﬁ . SIST EN 1SO/IEC 17025

N LP-018

Tzvajalec;  ERICo Velenje, Institut za ekoloSke raziskave d.o.0.,
Korogka 58, 3320 Velenje
tel.; +386 3 898 1930, fax.: +386 3 898 1942
Narocnik:
Delovni nalog: DN 857
Interno narocilo: NA-0749/2017

Vrsta vzorcev: tla
Laboratorijska oznaka vzorca: T5-1271/17
Oznaka vzorca: 1.3 - SONCE 0-20 cm

Kraj vzoréenja: Celie 804
Vzorgevalec: Stane Vanoviek

Datum vzordenja: 2017-08-18
Datum prejema vzorcev: 2017-08-22

REZULTATI:
PARAMETER METODA REZULTAT ENOTA  MER. NEG. (%) DATUM PRESKUSANIA
molibden - Mo SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 3.2 mg/kg s.s. 39 07.09.2017
arzen - As SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 97.5 ma/kg s.s. 22 07.09.2017
baker - Cu SIST EN IS0 17294-2: 2005 mod. 84.3 mg/kg s.s. 14 07.09.2017
cink - Zn SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. >500 (5450) mg/kg 5.5. 14 07.09.2017
kadfnij -Cd SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. >15.0 (26.2) mg/kg s.s. 26 07.09.2017
kobalt - Co SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 11.6 ma/kg s.s. 16 07.09.2017
krom - Cr SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 28.9 mg/kg s.s. 14 07.09.2017
nikelj - Ni SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 34.2 mg/kg s.s. 16 07.09.2017
suha snov SIST ISO 11465:1996/Cor 1:2005 99.3 % 6 01.09.2017
svinec - Pb SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 1438 mg/kg s.s. 20 07.09.2017
Zivo srebro - Hg ISO 16772:2004(E) 0.77 mg/kg s.5. / 14.09.2017
Vodja laboratorija:
Opombe: mag. Andrej Glingek, uv{v.d'pl.kem.
Vzoréenje izvedeno po standardu ISO 10381-1:2002, poglavje 5.1.4, 5.1.5 /\

Rezultati, podani v oklepaijih, se nahajajo izven akreditiranega obmodja preskuzanja.

Merilna negotovost (MN) je izratunana iz prispevkov negotovosti, ki izvirajo iz preskusne metode in pogojev okolja, kot tudi iz kratkotrajnih prispevkov predmeta preskusanja (k=2).
Ovrednotena je v skladu z dokumentom EA-4/16. Merilna negotovost je podana relativio (v %) glede na padan rezultat,

Porofilo se brez pisnega pristanka preskusnega laboratorija na sme reproducirati, razen v celoti.
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Izvajalec:  ERICo Velenje, Inititut za ekoloske raziskave d.0.0.,
KoroZka 58, 3320 Velenje
tel.: +386 3 898 1930, fax.: +386 3 898 1942

Naro¢nik:
Delovni nalog: DN 857 Kraj vzorcenja: Celje 804
Interno narotilo: NA-0749/2017 Vzoréevalec: Stane Vanoviek

Datum vzoréenja: 2017-08-18
Vrsta vzorcev: tla Datum prejema vzorcev: 2017-08-22
Laboratorijska oznaka vzorca: T6-1271/17
Oznaka vzorca: 1,3 - SONCE 20-30 cm
REZULTATI:
PARAMETER METODA REZULTAT ENOTA  MER. NEG, (%) DATUM PRESKUSANIA
molibden - Mo SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 3.1 ma/kg s.5. 39 07.09.2017
arzen - As SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 77.1 mg/kg s.5. 22 07.09.2017
baker - Cu SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 83.5 mg/kg s.s. 14 07.09.2017
cink - Zn SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. >500 (3900) mg/kg s.5. 14 07.09.2017
kadmij - Cd SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 14.9 mg/kg s.s. 26 07.09.2017
kobalt - Co SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 11.9 mg/kg s.5. 16 07.09.2017
krom - Cr SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 28.9 mo/kg s.s. 14 07.09.2017
nikelj - Ni SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 36.4 mg/kg s.s. 16 07.09.2017
suha snov SIST ISO 11465:1996/Cor 1:2005 98.7 % 6 30.08.2017
svinec - Pb SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 1113 mg/kg s.5. 20 07.09.2017
Zivo srebro - Hg 1SO 16772:2004(E) 0.72 mg/kg s.5. / 14.09.2017

Vodja labgdkatorija:

Opombe: mag. Andrej Glingek, univ.dipl.kem.

Vzoréenje izvedeno po standardu ISO 10381-1:2002, poglavje 5.1.4, 5.1.5

Rezultati, podani v oklepajih, se nahajajo izven akreditiranega obmocja presku3anja.

Merilna negotovost (MN) je izracunana iz prispevkov negotovosti, ki izvirajo 1z preskusne metode in pogojev okalja, kot tudi iz kratkotrajnih prispevkov predmeta preskusanja (k=2).
Ovrednotena je v skladu z dokumentom EA-4/16. Merilna negotovost je podana relativna (v %) glede na podan rezultat.

Porotilo se brez pisnega pristanka preskusnega laboratorija na sme reproducirati, razen v celoti,



