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1. Uvod

Naro¢nik Mestna obgina Celje je preko javnega narogila naro€il izvedbo kontrolnega
monitoringa stanja tal na igri§¢ih celjskih vrtcev. Ocena stanja tal na igris¢ih vrtcev je
izdelana na podlagi vsebnosti potencialno nevarnih kovin (Cd, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, As in
Hg), vrednotenih v skladu z Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vrednostih
nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS §t. 68/96). V nadaljevanju podajamo rezultate monitoringa
stanja tal na igri§¢u vrtca Anice Cernejeve enota Luna.

2. Obseg dela
2.1 Opredelitev lokacije

Tla so bila vzoréena na igri§éu vrtca Anice Cernejeve enota Luna.

e

Stika 1: Centroid obmodja vzoréenja tal - vrtec Anice Cernejeve enota Luna.

Preglednica 1: Centroid lokacije igris¢a vrica Anice Cernejeve enota Luna (Gauss — Kriiger
koordinatni sistem).

Lokacija Terenska oznaka Y X Z (m)
Vrtec Anice Cernejeve enota LUNA V 1.1 LUNA 519346 121347 2391
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2.2 [zbor parametrov

V skladu z zahtevami javnega naroéila so v obsegu izvedenih analiz vkljucene potencialno
nevarne kovine (Preglednica 2).

Preglednica 2: Obseg parametrov za kontrolni monitoring tal igris¢a vrica Anice Cernejeve enota
Luna.

Parametri

Potencialno
nevarne kovine Cd, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, As, Hg

2.3 Vzorcenje

Vzoréenje tal je bilo izvedeno 17.08.2017 v skladu s Pravilnikom o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Ur.l. RS §t. 53/15). Na vzorénem mestu so odvzemna mesta
razporejena po celotni povr¥ini igrida. Vzor¢ili smo povrSine, kjer se otroci najvec
zadrZujejo in so pokrite s travno ruso ter predelih, kjer trava zaradi dolo€enih dejavnikov ne
raste (senéna mesta, erodirane povriine v bliZini igral). Vzoréenje je bilo izvedeno s
pedologko sondo na 15 odvzemnih mestih, posamezne enote tal so odvzete na globini 0-20
cm in 20-30 cm. Odvzete enote tal s posamezne globine smo zdruzili, homogenizirali,
kvartirali ter oblikovali kompozitna vzorca tal, ki predstavljata reprezentativen vzorec tal za
posamezno globino vzorénega mesta (Priloga 2). Vzorca tal smo vodili pod terensko
oznako Vrtec 1.1 LUNA 0-20 cm in V 1.1 LUNA 20-30 cm.

VETEC aida CERWE

ENOTA LUNA-

Slika 2: Vzorcenje na lokaciji igri§éa vrica Anice Cernejeve enota Luna (levo) in profil tal
na igriscéu enote Luna (desno) (Foto: Arhiv ERICo).
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2.4 [zvedba analiz

Vzorca tal smo e isti dan v temnih in ohlajenih pogojih prepeljali do laboratorija, kjer smo
ju v laboratoriju vodili pod oznako T1-1271/17 za globino 0 20 ¢cm in T2-1271/17 za
globino 20-30 cm.

Vzorca tal smo za nadaljnje fizikalno kemijske analize pripravili v skladu s standardom
SIST ISO 11464. Analize vzorcev so bile opravljene v laboratoriju ERICo. Rezultati
opravljenih analiz so zbrani v Preglednici 3.

2.5 Vrednotenje rezultatov

Za vrednotenje rezultatov so bile skladno z zahtevami javnega narodila upoStevane mejne
vrednosti za tla doloenimi z Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih
vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. L. RS $t. 68/96), ki dolota mejne, opozorilne in
kriti¢ne imisijske vrednosti nevarnih snovi v tleh:

- Mejna imisijska vrednost pomeni gostoto posamezne nevarne snovi v tleh, ki pomeni
tak¥no obremenitev tal, da se zagotavljajo Zivljenjske razmere za rastline in Zivali, in
pri katerih se ne poslabiuje kakovost podtalnice ter rodovitnost tal. Pri tej vrednosti
so udinki ali vplivi na zdravje ¢loveka ali okolja $e sprejemljivi.

- Opozorilna imisijska vrednost pomeni gostoto posamezne nevarne snovi v tleh, ki
pomeni pri dolo¢enih vrstah rabe tal verjetnost $kodljivih ucinkov ali vplivov na
zdravje ¢loveka ali okolja.

- Kriticna imisijska vrednost pomeni dologeno koncentracijo nevarnih snovi, pri
katerih tla niso primerna za pridelavo rastlin, namenjenih prehrani ljudi in Zivali in za
zadrzevanje ali filtriranje padavinske vode. Pri tej vrednosti se izvajajo ukrepi
spremembe rabe tal in ukrepi sanacije zaradi onesnaZenja degradiranih tal.
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3. Rezultati

3.1 Rezultati analiz

Preglednica 3: Rezultati vsebnosti analiziranih kovin (mg/kg ss) primerjani z mejnimi vrednostmi
za tla (Ur.l RS, §t. 68/96) v tleh igrisca vrtca Anice Cernejeve enota Luna.

Uredba (Ur.1 RS, §t. 68/96)
nfaraiok Brota Mejlna quzgri]na Krititna T1-1271/17 T2-1271/17
imisijska | imisijska | imisijska (0—20 cm) (20 — 30 cm)
vrednost® | vrednost® | vrednost®
Kadmij - Cd mg/kg s.s. 1 2 12 5,28 5,58
Svinec - Pb mg/kg s.s. 85 100 530 170® 3408
Cink - Zn mg/kg 5.5 200 300 720 773¢ 765
Baker - Cu mg/kg s.s 60 100 300 38 36,7
Krom - Cr mg/kg s.s. 100 150 380 26,5 25,4
Nikelj - Ni mg/kg s.s 50 70 210 31,5 33,3
Arzen - As mgrkg s.s. 20 30 55 17,2 17,3
Zivo srebro - Hg | mg/kg s.s 0,8 2 10 0,26 0,38

Rezultati raziskave kaZejo, da vsebnost Cd in Pb presega opozorilno imisijsko vrednost na
globini do 30 cm, vsebnost Zn presega kritiéno imisijsko vrednost na globini do 30 cm.
Rezultati opravljenih analiz ostalih izmerjenih parametrov upostevajo¢ Uredbo o mejnih,
opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS 5t. 68/96)
kaZejo, da so vsebnosti niZje od predpisane mejne imisijske vrednosti.

4. Zakljucek

Na podlagi opravljenih analiz potencialno nevarnih kovin v tleh igris¢a vrtca Anice
Cernejeve enota Luna ugotavljamo, da je glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in
kriti¢nih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS st. 68/96):

- opozorilna imisijska vrednost preseZena za parametra Cd in Pb na globini 0-20 cm in na
globini 20-30 c¢m;

- kriti¢na imisijska vrednost preseZena za parameter Zn na globini 0-20 cm in na globini
20-30 cm.

5. Priloge

Priloga 1: Naért vzoréenja tal z oznako mest odvzema.
Priloga 2: Zapis o vzoréenju tal.
Priloga 3: Poroéilo o preskusu ERICo Velenje §t. T1-1271/17 in T2-1271/17.

WWW.erico.si S I - -



=HICO

ERICo DP 239/08/17

Priloga 1: Nadrt vzorcenja tal z oznako mest odvzema.
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NACRT VZORCENJA

TAL

IKontrolni monitoring stanja tal na
igri§cih celjskih vrtcev

Oznaka:@\:lt] PRl e &Y

Stran:1/2

Datum:AG_R 'QOQ/

IZVAJALEC: ERICo Velenje, In§titut za ekolo¥ke raziskave d.o.0., ICoroska 58, 3320 Velenje

METODA: 1SO 10381-1, ISO 10381-5

NAROCNIK: MESTNA OBCINA CELIJE
Trg celjskih knezov 9

3000 Celie

ga. Nina MaSat - Strle

KONTAKTNA OSEBA NAROCNIKA:

VZORENO MESTO: VRTEC ANICE CERNEJEVE, ENOTA LUNA (Ljubljanska cesta 48, Celje)

CIL] VZORCENJA: VZORCENA SNOV: TERENSKA OZNAKA VZORCA:
Manitoiig 4 Tla otroskega igrica V 1.1 LUNA
KRAJ VZORCENIA: FOTOGRAFUIA:
X: 121347 m, Y: 519346 m, Z: 239,1 m B Da N8
PRELIMINARNL INFORMACLE:
RABA TAL __Gozd BLIZINA POTENCIALNI VIRL | OBLIKA RELIEFA: DOSTOP DO | ZASCITENO OBMOCIE:
__Njiva _ Park PROMETNIC: ONESNAZENJA vnina LOKACIIE: yl i pod za¥gito
__Travnik __ Mestna zelenica __AC __tovama greben Cesla _/ Vodovarsiveno
__ Pagnik __Grmiste _ Regionalna cesta | __ deponija __sredina pobogja 7 Petpot __Natura 2000
__Travnik / pagnik Trstije y.okalna __smetidte __vznozje poboija __Nipoti __Drugo:
__Sadovnjak o¥ko igriite _! Kolovoz ¥csia { promet __plato
__Vinograd _! privatna kuri$¢a _dno doline
Qddaljenost: __kmetijski obrat __vriaga
__Deponija m __pgnojiste _lerasa
__ Nerodovitno _drugo:
STRATEGIJA VZORCENJA:
STEVILO VZORCEV TIP VZORCA: NACIN ODVZEMA: KOLI SVEZEGA VZORCA:
(podvzorcey): _)‘lk:loruSeu ompozitni ﬁﬂerﬁkalno 2 kg, 5ke, 10kg, vet
_"Neporuden  _” Posamezni Horizontalno
2( " Sestavljen 21, 5, vet:
MODEL VZORCENJA:; UPORABLJENA OPREMA: TEHNIKA VZORCENJA: | GLOBINA VZORCENJA:
_ANesistemati¢no-XWNS Za rotno izkopavanje kopanje _0-6cm _0-5cm __drugo:
__ Sistematitno po mre#i _" Eijkelkampov sonda (¢ 37 mm) é{sondimnjc _6-12cm _ 5-20cm
__Po kroZnici Eijkelkampov sonda (¢ 50mm) vrtanje 400 -20 cm A0~ 30 em
__Linijsko ~_Ekmannov grabilec (6 I) _"20-40cm
TRANSPORT VARNOST NA MESTU VZORCENJA:
Akum. hladilna torba %titna obleka, obutev, rokavice REDUKCIJA VZORCA:___ Ne _}4 Kvartiranje
I Cas (ura): _I'za¥titna maska
__Neohlajeno __ dezinfekcija vzor&evalca in vzoréevalne opreme
PARAMETRI: SHRANJEVANIE:

AOQX, vsota ogljikovodikov, PAH, BTX, PCB,...

__Steklen zatemnjen kozarec

PARAMETRI:

Cd, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, As, Hg, (suha snov), ...

}3 Polietilenske vreéke, vedra

Mikrobioloke preiskave

__ Plasti¢na vedra

Drugo:

Naért se brez pisnega pristanka izvajalca ne sme reproducirati razen v celoti.
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ANALITSKI LABORATORL) OBVESCEN: poa _ Ne

NACRT PRIPRAVIL: Nives V. Kugonit, Stane Vanoviek, Zdenka Mazej Grudnik

VODJA VZORCENJA: Nives V. Kugonit

VZORCEVALEC: Stane Vanoviek, Nives V. Kugonié
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Priloga 2: Zapis o vzorc¢enju tal.
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Priloga 3: Porogilo o preskusu ERICo Velenje §t. T1-1271/17 in T2-1271/17.
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SLOVENSKA
AKREDITACUA
SIST EN ISO/IEC 17025

LP-018

Izvajalec:  ERICo Velenje, Institut za ekoloske raziskave d.o.o.,
KoroZka 58, 3320 Velenje
tel.: +386 3 898 1930, fax.: +386 3 898 1942
Narocénik:
Delovni nalog: DN 857
Interno narodilo: NA-0749/2017

Vrsta vzorcev: tla
Laboratorijska oznaka vzorca: T1-1271/17
Oznaka vzorca: 1.1 - LUNA 0-20cm

Kraj vzorCenja: Celje 804

Vzordevalec: Stane Vanoviek

Datum vzor¢enja: 2017-08-18
Datum prejema vzorcev: 2017-08-22

REZULTATI:

PARAMETER METODA REZULTAT ENOTA  MER, NEG. (%) DATUM PRESKUSANIA
molibden - Mo SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. <2.0 mao/kg s.5. 39 07.09.2017
arzen - As SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 17.2 mg/kg s.s. 22 07.09.2017
baker - Cu SIST EN IS0 17294-2: 2005 mod. 38.0 mg/kg s.5. 14 07.09.2017
cink - Zn SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. >500 (773) mg/kg s.s. 14 07.09.2017
kadmij - Cd SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 5.2 mg/kg s.s. 26 07.09.2017
kobalt - Co SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 10.7 mg/kg s.s. 16 07.09.2017
krom - Cr SIST EN 1SO 17294-2: 2005 mod. 26.5 mg/kg s.5. 14 07.09.2017
nikelj - Ni SIST EN 1SO 17294-2: 2005 mod. 31.5 mg/kg s.5. 16 07.09.2017
suha snov SIST ISO 11465:1996/Cor 1:2005 98.6 % 6 30.08.2017
svinec - Pb SIST EN IS0 17294-2: 2005 mod. 170 mg/kg s.5. 20 07.09.2017
Zivo srebro - Hg ISO 16772:2004(E) 0.26 ma/kg s.s. [ 14.09.2017
D Vodja laboratorija:

Vzoréenje izvedeno po standardu ISO 10381-1:2002, poglavje 5.1.4, 5.1.5

Rezultati, podani v oklepaijih, se nahajajo izven akreditiranega obmogja preskuSanja.

mag. Andrej Glingek, uWipl.kem.

Merilna negotovost (MN) je izratunana iz prispevkov negotovosti, ki izvirajo iz preskusne metode in pogojev okolja, kot tudi iz kratkotrajnih prispevkov predmeta preskusanja (k=2).
Ovrednotena je v skladu z dokumentom EA-4/16. Merilna negotovost je podana relativio (v %) glede na podan rezultat,

Porodilo se brez pisnega pristanka preskusnega laboratorija na sme reproducirati, razen v celoti,



POROCILO O PRESKUSU I @ iREbiacia

Datum: 15. SEDtember 2017 % SIST EN ISO/IEC 17025

N A 5015
Izvajalec: ERICo Velenje, Indtitut za ekoloske raziskave d.o.0.,
Koroska 58, 3320 Velenje
tel.: +386 3 898 1930, fax.: +386 3 898 1942
Narodnik:
Delovni nalog: DN 857 Kraj vzorfenja: Celje 804
Interno narodilo: NA-0749/2017 vzoréevalec: Stane Vanoviek
Datum vzorcenja: 2017-08-18

Vrsta vzorcev: ta Datum prejema vzorcev: 2017-08-22
Laboratorijska oznaka vzorca: T2-1271/17
Oznaka vzorca: 1.1 - LUNA 20-30 cm
REZULTATI:
PARAMETER METODA REZULTAT ENOTA _ MER. NEG, (%) DATUM PRESKUSANJA
molibden - Mo SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. <2.0 mg/kg s.s. 39 07.09.2017
arzen - As SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 17.3 mg/kg s.5. 22 07.09.2017
baker - Cu SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 36.7 mg/kg s.s. 14 07.09.2017
cink - Zn SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. >500 (765) mg/kg s.s. 14 07.09.2017
kadmij - Cd SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 5.5 mg/kg s.s. 26 07.09.2017
kobalt - Co SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 11.1 mg/kg s.s. 16 07.09.2017
krom - Cr SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 25.4 mg/kg s.s. 14 07.09.2017
nikelj - Ni SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 33.3 mg/kg s.s. 16 07.09.2017
suha snov SIST 1SO 11465:1996/Cor 1:2005 98.2 % 6 01.09.2017
svinec - Pb SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 340 mg/kg s.s. 20 07.09.2017
Zivo srebro - Hg IS0 16772:2004(E) 0.38 mg/kg s.s. / 14.09.2017

) Vodja laboratorija:
Opombe: mag. Andrej Glin3ek, un@ l.kem.

Vzoréenje izvedeno po standardu 1SO 10381-1:2002, poglavje 5.1.4, 5.1.5

Rezultati, podani v oklepaijih, se nahajajo izven akreditiranega obmogja preskuSanja.

Merilna negotovost (MN) je izradunana iz prispevkov negotovosti, ki izvirajo iz preskusne metode in pogojev okolja, kot tudi iz kratkotrajnih prispevkov predmeta preskuSanja (k=2).
Ovrednotena je v skdadu z dokumentom EA-4/16. Merilna negotovost je podana relativno (v %) glede na podan rezultat.

Porodilo se brez pisnega pristanka preskusnega laboratorija na sme reproducirati, razen v celoti.



