Erico d.o.0.,
Koroska 58,

S1-3320 Velenje

Sejlae

-

Institut za ekolodke raziskave

ERICo Velenje DP 251/08/17

KONTROLNI MONITORING STANJA TAL NA IGRISCIH
CELJSKIH VRTCEV

VRTEVIC ZABJA
Enota CIRA CARA

Izvajalec:

ERICo Velenje, Institut za ekoloSke raziskave

Velenje, september 2017

tel, 03 898 1930 1D tevilka za DDV 5163543877
fax 03 898 1942 Transakcijski racun 02426-0017777627
e-posta: erico@erico.si Mati¢na Stevilka 5583055

WWW.Eerico.,



ERICo DP 251/08/17

=IO

a

Naslov:

Narocnik:

Naro¢ilnica:

Izvajalec:

St. porotila:

KONTROLNI MONITORING STANJA TAL NA IGRISCIH

CELJSKIH VRTCEV; VRTEC ZARJA Enota CIRA CARA

Mestna ob¢ina Celje
Trg celjskih knezov 9
3000 Celje

20170643

ERICo Velenje d.o.o.

Institut za ekolo$ke raziskave
Koroska 58

3320 Velenje

ERICo d.o.o. DP 251/08/17

Porocilo izdelali: dr. Nives V. Kugoni¢, univ. dipl. biol.

dr. Zdenka Mazej Grudnik, univ. dipl. biol.

Vodja laboratorija: mag. Andrej Glinsek, un@l. inz. kem.

——

Vodja podro¢ja odpadki in tla: dr. Nive$\V. Kugonid, univ. dipl. biol.

Datum:

15.9.2017

ERICo d.o.o.
Direktor:

WWW.erico.si



=eHICoO

ERICo DP 251/08/17
KAZALO VSEBINE
1 UIVIODY cciiisinnciiunnisivinmssstanssaianansosssssniues suvasonasnisvseinasasiiasasovsvhuneass i v soves s uaund s i Vo saup e a sV R R s S RN RO T FH LT ai 4
2. OBSEG DELLA .c.ciiviiiisinmiiiiniesissinsestaissssaseistsissesassisssst snssssarssodtissesssisnasonsisns ivssnnmessvantossasnaimnsnssssssanssssse 4
2T  OPREDELITEN TORACITE i s s i i i i i s crimmii 0 s ooy coims vt 4
2.2 IZBOR PARAMETRION b s s e i a8 oo s s b s s i 5
AR N O I s mices v oh s 5 T 0 o T A 3 S i s 5
Dl TR AT cvsssiososssssns s s S R e 0 B B TP UA S e 6
28 NDEISRITENIE RETULTATTIIN fursimssssssmsisis: s s s o oo o i i s e it 6
3. REZULTATL....occiiiciiiissnscssnsssssasissassossassassssnssassssasssssasessatissosnasassnsssnsaiassnasaiss intsdoeshess saeassssnes srsnaissanios 7
o O 14 560 0 0573 L -/ e e e T 7
I 7 T 1 Ty AT — 7
8e. PRILIOGE...corseinnesnssossssnsrsassesssesnnrasasossnsiisinsssssisss siisissoiisbosnesinoniovtnsssnssspesnsssassios dos spssbigasinibossasiasasinins 7
KAZALO PREGLEDNIC
Preglednica 1: Centroid lokacije igri§¢a vrtca Zarja enota Cira Cara (Gauss — Kriiger
KOOTAINATNT SISTEIM)..vvviireieieeerreiieerresee st sre s sbe st ss e s e s b aa s sae s aneans 4
Preglednica 2: Obseg parametrov za kontrolni monitoring tal igri§¢a vrtca Zarja enota
CHIB AT ... oo s 35455850555 AR 535 e TR AT 5
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1. Uvod

Naroénik Mestna obéina Celje je preko javnega naroéila narocil izvedbo kontrolnega
monitoringa stanja tal na igri§¢ih celjskih vrtcev. Ocena stanja tal na igri§cih vrtcev je
izdelana na podlagi vsebnosti potencialno nevarnih kovin (Cd, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, As in
Hg), vrednotenih v skladu z Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednostih
nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS §t. 68/96). V nadaljevanju podajamo rezultate monitoringa
stanja tal na igri§éu vrtca Zarja enota Cira Cara.

2. Obseg dela
2.1 Opredelitev lokacije

Tla so bila vzoréena na igri§¢u vrtca Zarja enota Cira Cara.

Slika 1: Centroid obmocja vzoréenja tal - vrtec Zarja enota Cira Cara.

Preglednica 1: Centroid lokacije igriséa vrtca Zarja enota Cira Cara (Gauss — Kriiger koordinatni

sistem).
Lokacija Terenska oznaka Y X Z (m)
Virtec Zarja enota CIRA CARA V 3.5 CIRA CARA 520638 122763 240,6
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2.2 [zbor parametrov

V skladu z zahtevami javnega naroéila so v obsegu izvedenih analiz vklju€ene potencialno
nevarne kovine (Preglednica 2).

Preglednica 2: Obseg parametrov za kontrolni monitoring tal igri§ca vrica Zarja enota Cira Cara.

Parametri

Potencialno
nevarne kovine Cd, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, As, Hg

2.3 Vzorcenje

Vzoréenje tal je bilo izvedeno 18. 8. 2017 v skladu s Pravilnikom o obratovalnem
monitoringu stanja tal (Ur.l. RS §t. 53/15). Na vzorénem mestu so odvzemna mesta
razporejena po celotni povrSini igriséa. Vzordili smo povrSine, kjer se otroci najved
zadrzujejo in so pokrite s travno rufo ter predelih, kjer trava zaradi dolo¢enih dejavnikov ne
raste (senéna mesta, erodirane povriine v blizini igral). Vzoréenje je bilo izvedeno s
pedolosko sondo na 19 odvzemnih mestih, posamezne enote tal so odvzete na globini 0-20
cm in 20-30 cm. Odvzete enote tal s posamezne globine smo zdruZili, homogenizirali,
kvartirali ter oblikovali kompozitna vzorea tal, ki predstavljata reprezentativen vzorec tal za
posamezno globino vzorénega mesta (Priloga 2). Vzorca tal smo vodili pod terensko
oznako Vrtec 3.5 CIRA CARA 0-20 cm in V 3.5 CIRA CARA 20-30 cm.

o ARt & [ el i il A R e

Slika 2: Vzoréenje na lokaciji igriséa vrtca Zarja enota Cira Cara (levo) in Profil tal na
igriscu enote Cira Cara (desno) (Foto: Arhiv ERICo).
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2.4 |zvedba analiz

Vzorca tal smo $e isti dan v temnih in ohlajenih pogojih prepeljali do laboratorija, kjer smo
ju v laboratoriju vodili pod oznako T25-1271/17 za globino 0-20 ¢cm in T26-1271/17 za
globino 20-30 cm.

Vzorca tal smo za nadaljnje fizikalno kemijske analize pripravili v skladu s standardom
SIST ISO 11464. Analize vzorcev so bile opravljene v laboratoriju ERICo. Rezultati
opravljenih analiz so zbrani v Preglednici 3.

2.5 Vrednotenje rezultatov

Za vrednotenje rezultatov so bile skladno z zahtevami javnega narocila upoStevane mejne
vrednosti za tla dolotenimi z Uredbo o mejnih, opozorilnih in kriticnih imisijskih
vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. . RS §t. 68/96), ki dolo¢a mejne, opozorilne in
kriti¢ne imisijske vrednosti nevarnih snovi v tleh:

- Mejna imisijska vrednost pomeni gostoto posamezne nevarne snovi v tleh, ki pomeni
tak$no obremenitev tal, da se zagotavljajo Zivljenjske razmere za rastline in Zivali, in
pri katerih se ne poslabsuje kakovost podtalnice ter rodovitnost tal. Pri tej vrednosti
so utinki ali vplivi na zdravje ¢loveka ali okolja Se sprejemljivi.

- Opozorilna imisijska vrednost pomeni gostoto posamezne nevarne snovi v tleh, ki
pomeni pri dolo¢enih vrstah rabe tal verjetnost Skodljivih u€inkov ali vplivov na
zdravje ¢loveka ali okolja.

- Kritiéna imisijska vrednost pomeni dolodeno koncentracijo nevarnih snovi, pri
katerih tla niso primerna za pridelavo rastlin, namenjenih prehrani ljudi in Zivali in za
zadrzevanje ali filtriranje padavinske vode. Pri tej vrednosti se izvajajo ukrepi
spremembe rabe tal in ukrepi sanacije zaradi onesnaZenja degradiranih tal.
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3. Rezultati

3.1 Rezultati analiz

Preglednica 3: Rezultati vsebnosti analiziranih kovin (mg/kg ss) primerjani z mejnimi vrednostmi
za tla (Ur.l RS, §t. 68/96) v tleh igrisca vrica Zarja enota Cira Cara.

WWW.Crico.si S .

Uredba (Ur.I RS, &, 68/96)
Dot Enota . Mej_na O_pqz?rilna _Kr_itﬁ_éna T25-1271/17 T26-1271/17
imisijska imisijska | imisijska (0-20 cm) (20-30 cm)
vrednost® | vrednost® | vrednost®
Kadmij - Cd mg/kg s.s. 1 2 12 4,98 6,4°
Svinec - Pb mg/kg s.s. 85 100 530 1201¢ 1590€
Cink - Zn mg/kg s.s 200 300 720 3183° 4049€
Baker - Cu mg/kgss | -+ 60 100 300 89,24 56,9
Krom - Cr mg/kg s.s. 100 150 380 38,4 41,1
Nikelj - Ni mg/kg s.s 50 70 210 60,1 44,5
Arzen - As mg/kg s.s. 20 30 55 89,0¢ 119€
Zivo srebro - Hg | mg/kg s.s 0,8 2 10 0,3 0,32

Rezultati raziskave kazejo, da so za Pb, Zn in As preseZene kriti¢ne imisijske vrednosti do
globine 30 cm; za Cd je preseZena opozorilna imisijska vrednost na globini do 30 cm,
vsebnost Cu presega mejno imisijsko vrednost na globini 20-30 cm.

Rezultati opravljenih analiz ostalih izmerjenih parametrov upostevajo¢ Uredbo o mejnih,
opozorilnih in kritiénih imisijskih vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS $t. 68/96)
kaZejo, da so vsebnosti nizje od predpisanih mejnih imisijskih vrednosti.

4. Zakljuéek

Na podlagi opravljenih analiz potencialno nevarnih kovin v tleh iz igri¢a vrtca Zarja enota
Cira Cara ugotavljamo, da je glede na Uredbo o mejnih, opozorilnih in kritiénih imisijskih
vrednostih nevarnih snovi v tleh (Ur. 1. RS §t. 68/96):

- mejna imisijska vrednost preseZena za parameter Cu na globini 0-20 cm;

- opozorilna imisijska vrednost preseZena za parameter Cd na globini 0-20 cm in na globini
20-30 cm;

- kriti¢na imisijska vrednost preseZena za parametre Pb, Zn in As na globini 0-20 ¢cm in na
globini 20-30 cm.

5. Priloge
Priloga 1: Nacrt vzoréenja tal z oznako mest odvzema.

Priloga 2: Zapis o vzoréenju tal.
Priloga 3: Poroéilo o preskusu ERICo Velenje §t. T25-1271/17 in T26-1271/17.
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Priloga 1: Nadrt vzoréenja tal z oznako mest odvzema.
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NACRT VZORCENJA

Kontrolni monitoring stanja tal na
igri§c¢ih celjskih vrtcev

Oznakazgﬂl eUE D

Stran:1/2

Datum: /{Gg«%ﬁ

[ZVAJALEC: ERICo Velenje, In¥titut za elkolodke raziskave d.0.0., Koroska 58, 3320 Velenje

METODA: 1SO 10381-1, 1SO 10381-5

NAROCNIK: MESTNA OBCINA CELJE

KONTAKTNA OSEBA NAROCNIKA:

Trg celjskih knezov 9
3000 Celje

ga, Nina Magat - Strle

VZORENO MESTO: VRTEC TONCKE CECEVE, ENOTA CIRA CARA (Skapinova ulica 6a)

AOX, vsota ogljikovodikov, PAH, BTX, PCB,...

CILJ VZORCENJA: VZORCENA SNOV: TERENSKA OZNAKA VZORCA:
T i V 3.5.CIRA CARA
Monitoring tal Tla otrotkega igri§ta
KRAJ VZORCENIA: SETOGR —_—
X: 122763 m, Y: 520638 m, 7: 2406 _m Pa —Ne
PRELIMINARNE INFORMACIIE:
RABA TAL _ Gozd BLIZINA POTENCIALNI VIR1 | OBLIKA RELIEFA: DOSTOP DO | ZASCITENO OBMOCIE:
__Njiva __ Park PROMETNIC: ONESNAZENJA _\pavnina LOKACIE: i pod za¥gito
__Travnik __Mestna zelenica _AC __tovarna _/greben ) ‘%estn __Vadovarstveno
__ Pagnik __Grmisée "~ Regionalnacesta | __deponija __sredina pobotja _/ Peipot __Natura 2000
__Travnik / pasnik Trstitje okalna __ smeli¥te __vznoZje pobotja i poti __Drugo:
__ Sadovnjak :\plmﬁko igriste " Kolovoz _\fccstal promet __plato
__Vinograd _ "privatna kurisa __dno doline
Oddaljenost: __kimetijski obrat _ wvrlata
__Deponija b m __pnojifte __terasa
__Nerodovitno __drugo:
STRATEGIJA VZORCENIJA:
TEVILO VZORCEV TIP VZORCA: NACIN ODVZEMA: KOLI SVEZEGA VZORCA:
(podvzorcey): orugen ompozitni __%cnikalno 2 kgf 3kg)5 kg, 10 kg, ved
__Neporugen __ Posamezni orizontalno
i Q\Y __ Sestavljen 21, 5\, vet:
MODEL VZORCENJA: UPORABLJENA OPREMA: TEHNIKA VZORCENIA: | GLOBINA VZORCENJA:
¥Ncsistematicnn-XWNS Za rotno izkopavanje A kopanje _0-6cm _0-5cm __drugo:
I Sistemati¢no po mreZi _ Eijkelkampov sonda (¢ 37 min) Afondirnnje __6-12cm __5-20cm
__Po kroZnici '\ Eijkelkampov sonda (¢ 50mm) _{vrtanje -20cm 0-30cm
__Linijsko "~ Ekmannov grabilec (6 1) ~ 20-40cm
TRANSPORT VARNOST NA MESTU VZORCENJA:
Akum, hladilna torba _%ﬂﬁihla obleka, obutev, rokavice REDUKCIJA VZORCA:___Ne i Kvartiranje
_" Cas (ura): _/ za¥gitna maska
__Neohlajeno __dezinfekeija vzortevalca in vzordevalne opreme
PARAMETRI: SHRANJEVANJE:

__ Steklen zatemnjen kozarce

PARAMETRL

Cd, Pb, Zn, Cu, Cr, Ni, As, Hg, (suha snov), ...

T ————

_{f’olielilenske yretke, vedra

MikrobioloXke preiskave

__Plastitna vedra

Drugo:

Naért se brez pisnega pristanka izvajalea ne sme reproducirati razen v celoti.




NACRT VZORCENJA
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Stran:2/2
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ANALITSKI LABORATORIJ OBVESCEN: _yDa __Ne

NACRT PRIPRAVIL: Nives V. Kugoni¢, Stane Vanoviek, Zdenka Mazej Grudnik

VODJA VZORCENIJA: Nives V. Kugonié¢

VZORCEVALEC: Stane Vanovek, Nives V. Kugonié

Nadrt se brez pisnega pristanka izvajalca ne sme reproducirati razen v celoti.
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Priloga 2: Zapis o vzor¢enju tal.
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Enota CIRA CARA
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Enota CIRA CARA 3.5
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Priloga 3: Poroéilo o preskusu ERICo Velenje §t. T25-1271/17 in T26-1271/17.
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POROCILO O PRESKUSU

&t. porotila: T25-1271/17

A, SLOVENSKA
Stran:1/ 1 RN\ ‘ AK?i‘éDITACIJA
Datum: 15. september 2017 i%& SIST EN ISO/IEC 17025
Ny
~ ‘ LP-018

Izvajalec: ERICo Velenje, Intitut za ekologke raziskave d.o.0.,
Korogka 58, 3320 Velenje
tel.: +386 3 898 1930, fax.: +386 3 898 1942
Narocnik:

Delovni nalog: DN 857
Interno narocilo: NA-0749/2017

Vrsta vzorcev: tla
Laboratorijska oznaka vzorca: T25-1271/17
Oznaka vzorca: 3.5. - CIRA CARA 0-20 cm

Kraj vzoréenja: Celje 804
Vzordevalec: Stane Vanoviek

Datum vzoréenja: 2017-08-18
Datum prejema vzorcev: 2017-08-22

REZULTATI:

PARAMETER METODA REZULTAT ENOTA  MER. NEG. (%) DATUM PRESKUSANIA
molibden - Mo SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 4.3 mg/kg s.s. 39 06.09.2017
arzen - As SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 89.0 mg/kg s.s. 22 06.09.2017
baker - Cu SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 89.2 mg/kg s.5. 14 06.09.2017
cink - Zn SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. >500(3183) ma/kg s.s. 14 06.09.2017
kadmij -Cd SIST EN IS0 17294-2: 2005 mod. 4.9 mo/kg s.5. 26 06.09.2017
kobalt - Co SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. ~ 13.2 mg/kg s.5. 16 06.09.2017
krom - Cr SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 38.4 mg/kg s.s. 14 06.09.2017
nikelj - Ni SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 60.1 mg/kg s.s. 16 06.09.2017
suha snov SIST ISO 11465:1996/Cor 1:2005 97.7 % 6 30.08.2017
svinec - Pb SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 1201 mg/kg s.s. 20 07.09.2017
Zivo srebro - Hg ISO 16772:2004(E) 0.30 mg/kg s.s. / 14.09.2017

\

Opombe:

Vzordenje izvedeno po standardu I1SO 10381-1:2002, poglavje 5.1.4, 5.1.5

—J
Vodjd laboratorija:
mag. Andrej Glinsek, {univ.dipl.kem.

Rezultati, podani v oklepajih, se nahajajo izven akreditiranega obmodja presku3anja.

Merilna negotovost (MN) je izradunana iz prispevkov negotovosti, ki izvirajo iz preskusne metode in pogojev okalja, kot tudi iz kratkotrajnih prispevkov predmeta preskusanja (k=2).
Ovrednotena je v skladu z dokumentom EA-4/16. Merilna negotovost je padana relativno (v %) glede na podan rezultat.

Porotilo se brez pisnega pristanka preskusnega laboratorija na sme reproducirati, razen v celoti.



POROCILO O PRESKUSU

&t. porocila: T26-1271/17

! e, SLOVENSKA
Stran: 1/ 1 S ‘ AKREDITACIJA
Datum: 15. september 2017 ila/&___\m; SIST EN ISO/IEC 17025

S ‘ LP-018

Izvajalec: ERICo Velenje, Institut za ekolodke raziskave d.o.o.,
Korogka 58, 3320 Velenje
tel.: +386 3 898 1930, fax.: +386 3 898 1942
Naroénik:
Delovni nalog: DN 857
Interno narocilo: NA-0749/2017

Vrsta vzorcev: tla
Laboratorijska oznaka vzorca: T26-1271/17
Oznaka vzorca: 3.5 - CIRA CARA 20-30 cm

Kraj vzoréenja: Celje 804
Vzortevalec: Stane Vanoviek

Datum vzorcenja: 2017-08-18
Datum prejema vzorcev: 2017-08-22

REZULTATI:

PARAMETER METODA REZULTAT ENOTA _ MER. NEG. (%) DATUM PRESKUSANJA
molibden - Mo SIST EN 1SO 17294-2: 2005 mod. 5.4 mg/kg 5.5. 39 06.09.2017
arzen - As SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod.  >100(119) mg/kg s.5. 22 06.09.2017
baker - Cu SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod.  56.9 mg/kg 5. 14 06.09.2017
cink - Zn SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod.  >500(4049) mg/kg s.5. 14 06.09.2017
kadmij - Cd SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 6.4 ma/kg s.5. 26 06.09.2017
kobalt - Co SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod. 144 mg/kg s5. 16 06.09.2017
krom - Cr SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod.  41.1 mg/kg s:s. 14 06.09.2017
nikelj - Ni SIST EN ISO 17294-2: 2005 mod.  44.5 mg/kg s:s. 16 06.09.2017
suha snov SIST ISO 11465:1996/Cor 1:2005  97.0 % 6 01.09.2017
svinec - Pb SIST EN ISO 17294-2; 2005 mod. 1590 mg/kg s:5. 20 07.09.2017
%ivo srebro - Hg ISO 16772:2004(E) 0.32 mafkg s.5. /| 14.09.2017

Opombe:

Vodja la &ratorija:
mag. Andre] Glinsek,/tipiv.dipl.kem.

Vzoréenje izvedeno po standardu ISO 10381-1:2002, poglavje 5.1.4, 5.1.5

Rezultati, podani v oklepajih, se nahajajo izven akreditiranega obmodja preskuanja.

Merilna negotovest (MN) je izralunana iz prispevkov negotovosti, ki izvirajo iz preskusne metode in pogajev okolja, kot tudi iz kratkotrajnih prispevkov predmeta preskuSanja (k=2).

Ovrednotena je v skladu z dokumentom EA-4/16. Merilna negotovost je podana relativno (v

Porodilo se brez pisnega pristanka preskusnega laboratorija na sme reproducirati, razen v celoti.

%) glede na podan rezultat,



