Z.azivimo z vodo

Priro¢nik za razvijanje partnerstva z vodnimi viri Slovenije

Ministrstvo za okolje, prostor in energijo RS
Ljubljana 2003



Z.azivimo z vodo

Prirocnik za razvijanje partnerstva z vodnimi viri Slovenije
Ljubljana, marec 2003

Avtorji |1 mag. Mitja Bricelj, dr. Karel Natek,
{ Mirsad Skorupan
Recenzenta dr. Dusan Plut, Matjaz Reisner
Lektor Boleslav Daugul
Fotografije mag. Mitja Bricelj, dr. Karel Natek,
i dr. Andrej Mihevc, Mirsad Skorupan
Izdajatelj Ministrstvo za okolje, prostor in energijo RS
Zaloznik Karantanija, Ljubljana
Tiskarna Karantanija

Priro¢nik je bil izdan s finanéno podporo podjetja Petrol, d.d.

Zemljevidi so bili izdelani s pomocjo DMR-ja, ki ga je za prirocnik podarila Geodetska uprava RS.

CIP - Katalozni zapis o publikaciji
Narodna in univerzitetna knjiznica, Ljubljana

911.2:556(497.4)

BRICELJ, Mitja
Zazivimo z vodo : priro¢nik za razvijanje partnerstva z vodnimi viri Slovenije / [avtorji Mitja Bricelj, Karel
Natek, Mirsad Skorupan ; fotografije Mitja Bricelj ... et al.]. - Ljubljana : Karantanija, 2003

ISBN 961-226-540-2
1. Gl. stv. nasl. 2. Natek, Karel 3. Skorupan, Mirsad
123111168




Ob svetovnemu letu voda



Slovenija je pokrajinsko izredno pestra dezela.

recne pragove ter zasanjana barja v objem



V Sloveniji se srecujejo kar stiri velike evropske
pokrajine: Alpe, Dinarsko gorstvo,

Panonska nizina ter Sredozemlje.
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OB MEDNARODNEM LETU VODA

Generalna skupscina Zdruzenih narodov je leto 2003 razglasila za mednarodno leto celinskih voda z
utemeljenim razlogom. Zaradi okolju neprilagojenih rab vodnih virov je voda namrec¢ postala ome-
jitveni dejavnik razvoja.

S kréenjem vodnega sveta in kemizacijo okolja pritisk na vodni svet narasca in sicer globalno,
regionalno, lokalno ter kolic¢insko in kakovostno. Negativni vplivi teh pritiskov se odrazajo v vse
pogostejsih pojavih visokih ter nizkih voda. Skodljive posledice onesnazenj, poplav in sus dobivajo
zmeraj vecje razseznosti - ogrozena postaja Ze obstojeca oskrba z vodo, Se bolj negotova pa je pri-
hodnost drzav z narascajocimi potrebami po vodi.

V 20.stoletju je poraba vode narascala dvakrat hitreje kot prebivalstvo. Zaradi ¢ezmernega izko-
riScanja vodnih virov reke pogosto presahnejo Se preden doseZejo morje.

Vodni viri z zdravo pitno vodo tudi v naravi ti. gospodarsko razvitega sveta postajajo redkost in zato
njihova cena nenehno raste.

Cena pitne vode raste in marsikje Ze presega ceno bencina (Monaco, 2002)

Osrednji namen mednarodnega leta celinskih voda je povecati ozavescenost za ohranitev vod-

nih virov in spodbuditi ukrepe, ki prispevajo k trajnejsim oblikam razvoja in k celovitemu
upravljanju z vodami. Pri tem imajo kljucno vlogo vlade, gospodarstvo, znanost, civilna druzba in
posamezniki.

Zdaj je jasno, da sektorsko zasnovane resitve niso zadosten niti ucinkovit odgovor na pretece
pomanjkanje osnovne Zivljenjske dobrine.

Beseda PARTNERSTVO je uporabljena vse bolj pogosto. Gre za razvijanje dejavnega partnerstva v
skrbi za vodne vire med upravnimi organi, lokalno skupnostjo, uporabniki in javnosjo. Posebej
pomembno je ti. delovanje "od spodaj navzgor". Odgovorno ravnanje uporabnikov in dejavna civilna
druzba sta izjemnega pomena za ohranjanje zivljenjskega pomena voda. Prav posebej pomembno
mesto v tem procesu imajo Sole, mentorji, dijaki in ucenci. Njim v pomoc je nastal tudi prirocnik.



VODNATA SLOVENIJA - BOGATA SLOVENIJA?

Slovenija je z vodo bogata. Po koli¢in, kakovosti ter raznovrstnosti vodnega in obvodnega sveta nima
para v Evropi. Na zacetku tretjega tisocletja so razmeroma ohranjeni vodni viri izjemni razvojni
potencial in zato nasa velika gospodarska priloznost. Razvoj, pretehtano zasnovan na upostevanju
okoljske, socialne in gospodarske vloge vodnih virov, lahko prispeva k izboljsanju kakovosti Zivljenja
in prepoznavnosti Slovenije.

Skrb za ohranitev in izboljsanje vodnega ekosistema je hkrati skrb za zdravo pitno vodo.

Voda, primerna za pitje iz studencev in vodovoda, je v svetu Ze izjemna redkost. Zato je vodnatost
Slovenije nasa izjemna naravna, kulturna in gospodarska prednost.

Bo vodnatost in raznovrstnost vodnega in obvodnega sveta Slovenije postala razpoznana kot izjem-
na moznost za kakovostni razvoj, blagovna znamka in identiteta Slovenije?

Danes jo poznajo predvsem ribici, ki cenijo vodna okolja z veliko biotsko raznolikostjo, spostujejo
jo kajakasi - zgornji tok Soce z globokimi koriti, zelenomodrimi tolmuni in prostranimi belimi
prodisci ter brzicami namre¢ predstavlja pravi re¢ni unikat Evrope.

Tu pa so Se druga vodna okolja - vodnati izviri, ledeniska jezera, slapovi, potoki, reke,
mokrisca, termalni izviri... na sredozemski strani prave podzemne kraske reke ter morska
obala s strmimi klifi.

Zaradi izjemne vodnatosti in raznolikosti vodnih virov je Slovenija v celoti

VODNA UCNA POT EVROPE.
Kaj lahko storimo, da vodne vire ohranimo in izboljsamo?
Izjemno veliko lahko storimo ze s tem, da ne ponovimo vseh napak "razvitih" (npr. poselitev
poplavnega sveta, intenzivno kmetijstvo nad zajetji pitne vode...)

Najpomembnejsa pa je nasa dejavna skrb za vodni in obvodni prostor - uresnicujemo jo lahko z
zavestnim zmanjSevanjem pritiska na vodni in obvodni prostor ter tako vecamo poplavno varnost,
zmanjsujemo vplive onesnaZevanja in izboljsujemo kakovost bivanja.

Nasa dejavna skrb za vodni in obvodni prostor lahko pomembno izboljsala celovito podobo
Slovenije.
Bi pri tem SODELOVALI TUDI VI ? Vabljeni!



POVEZANOST VODNEGA IN OBVODNEGA SVETA

Stik vode in kopnega zaznamuje izjemna biotska raznovrstnost. Morska obala ter obreZja rek so od
nekdaj izjemno privlacna tudi za cloveka, ki se je skozi ¢as vodi prilagajal z razli¢nimi ureditvami.

V preteklosti je bil promet glavni dejavnik za koncentracije ljudi ob vodah, danes pa je ta motiv
veliko S§irsi. Ekosistem na stiku vode in kopnega je postal razpoznana kvaliteta v urbanizmu in
iskana vrednota v kulturi bivanja, rekreacije in turizma. Celovite in lokalnemu okolju prilagojene
oblike sozitja ¢loveka in vode postajajo vedno bolj cenjene in iskane lokacije. Zato pritisk na vodni
in obvodni svet narasca, s tem pa tudi njegova cena.

V Slovenijo seze le tisocinka Sredozemske obale z dobrimi 46 kilometri, prava morska pokrajina
obsega le odstotek Slovenije in zato je za nas Se posebej dragocena.

Poleg morja pa ima vodnata Slovenija Se bogato razvejano recno omrezje izjemno raznovrstnih celin-
skih voda, izjemno raznovrstnih celinskih voda dolgo 27.000 kilometrov. To pomeni kar 54.000 kilo-
metrov obrezij potokov, rek in jezer.

Osi razvoja s prometnicami in poselitvijo se Sirijo pav v dna dolin in kotlin. V neposredno blizino
vodnega in obvodnega sveta hudourniske narave, ki ga zaznamujejo pogoste poplave.

Vodna bilanca, primerjava
Slovenija - Evropa

L

(mm/leto)

padavine 1567 734
izhlapevanje 650 415
odtok 917 319

Bomo znali hidrogeografske* znacilnosti Slovenije pretehtano vkljuciti v razvojne programe, ki
bodo prilagojeni vodnemu reZimu tako, da javna korist ne bo oskodovana zaradi zasebne? Bomo
ohranili in izboljsali vodne habitate?

Pred nami je izjemna razvojna priloznost, in odgovornost, za pretehtane in celovite odlocitve.
Slednjih brez aktivnega sodelovanja javnosti zagotovo ni.

Zato je priro¢nik namenjen vsem, ki Zelite aktivno sodelovati pri nacrtovanju trajnostnih rab vodne-
ga in obvodnega sveta ter s tem prispevati k celovitemu ravnanju z vodnimi viri Slovenije. Torej gre
za razvijanje odgovornega partnerstva z vodnimi viri Slovenije.

*Hidrogeografija je del fizicne geografije, ki proucuje lastnosti vodovja, dinamiko in zlasti ué¢inko-
vanje oz. soodvisnost z drugimi prvinami geografskega okolja.



OSNOVNE HIDROGEOGRAFSKE ZNACILNOSTI SLOVENIJE

Slovenija lezi v pasu zahodnega zracnega strujanja. Gorske pregrade so najvisje na zahodu, zato se
ob njih dviguje topel in vlaZen zrak, kar povzroca obilne padavine, njihova koli¢ina je zato tu
najvisja.
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Koli¢ina padavin, relief in kamninska podlaga so glavni dejavniki, ki vplivajo na gostoto recne mreze

Slovenije. Pokrajinska raznolikost Slovenije se kaze tudi v re¢ni mrezi.

Gostota recne mreZze je povprecno Stevilo kilometrov povrsinskih vodotokov na 1km? povrSine.

V porecju Save imamo1,23 km
vodotokov na 1km* povrsine.

V porecju Drave imamo
najvecjo gostoto recne
mreze v Sloveniji

(1,88 km/km).

Porecje Mure ima gostoto

recne mreze 1,48 km/km?.

A
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Razvodnica in re¢na mreza Slovenije

Porecje Soce ima 1,16 km
vodotokov na 1 km* povrsine.

V primorskem delu
imamo 0,87 km
vodotokov na 1 km’
povrsine.

Zaradi kraskega sveta je gostota
recne mreze v Dinarskem svetu
najmanjsa in znasa komaj 0,52
km/km’




GLAVNI HIDROMORFOLOSKI PROCESI

EROZIJA

Zaradi obilice vode in velikih temperaturnih razlik z uc¢inki zmrzovanja je proces razpadnja in
preperevanja maticne podlage v slovenskem visokogorju najbolj intenziven. Skalnim podorom in
krusSitvam so najbolj izpostavljeni vrhovi, grebeni in Se posebej severna pobocja. Gre za naraven in
stalen geomorfoloski proces, v katerem se v nasem visokogorju po ocenah v povprecju letno sprosti
1000 m’/km? skal in razlicnega grusca, v hribovitem svetu okoli 500 m’/km? ter v gricevju okoli

300 m*’/km?’ gradiva, ve¢inoma drobnejse preperline.

Samo v alpskem svetu se vsako leto sprosti okoli 5, 5 milijona m® gradiva, ki zastaja v meliscih, od
koder ga hudourniski tokovi nosijo v recne struge, kjer tvori dinamic¢na prodisca.

Vloga gozda pri zadrZevanju sproscenih
zemeljskih gmot - Planica

Ziva melisca - Tamar

Delovanje reke in preoblikovanje povrsja ob vstopu v ravnino (1-vrsaj), z vrezovanjem v
lastno podlago (2-terase) ter z odlaganjem gradiva (3-okljuke) v spodnjem toku, si lahko
nazorno ponazoris s pomocjo peskovnika.

Spodnje fotografije so bile posnete v peskovniku v Hisi eksperimentov v Ljubljani.

1. Vrsaj 2. Terase 3. Okljuki



PLAZENJE je del naravnega geomorfoloskega procesa, ki ga pospesijo obilne in dolgotrajne
padavine.

Zacetek procesa je navadno visoko v pobocju, izven recne struge. Takrat so navadno ogrozZena tudi
zivljenja ljudi, unicena so bivalisca ter prometnice. Zato je potrebno razvoj v teh izjemno ranljivih
obmodjih nacrtovati Se posebej pazljivo.

“Ranljivo plazisce” na “Mocno dezevje” je Zdrs gmote v dolino z
drseci podlagi obtezilo plazisce obseznimi posledicami

Stabilnost pobocij na razpadlih kamninah je izjemno krhka - stanje lahko poslabsajo Ze nekoliko
vecje kolicine padavin. Posebej ranljiva so pobocja na obrobju visjih vodnatih kraskih masivov ob
stikih z neprepustno podlago, kjer prihaja do obilnega podzemnega zatekanja vode v plazisca.
Posegi ljudi, ki tega ne upostevajo, imajo lahko usodne posledice z izjemno veliko materialno skodo
in ¢loveskimi Zrtvami.

V nekaj minutah se lahko podoba pobocij in dolin, vklju¢no z recnimi strugami spremeni do ne-
razpoznavnosti. Dno dolin lahko plaz zasuje tudi do viSine 10 m in ve¢ na debelo. Taks$na tragedija
se je zgodila tudi pri nas novembra 2001 v Logu pod Mangartom.

13

Plaz pod Ciprnikom v Planici



HIDROMORFOLOGIJA*

Struktura in oblika obrezja oziroma dna sta izjemno pomembna podatka za celovito upravljanje z
vodami.

Procesi v recnem koritu so rezultanta geomorfoloskih razmer ter delovanja cloveka v celotnem
porecju.

Ob Sirenju urbanizacije clovek pogosto spreminja naravo dinamiko voda zaradi razli¢nih gospo-
darskih rab vode in obvodnega sveta (pritiski). Taki posegi pogosto spreminjajo prodonosnost reke,
kar se nad pregradami odraza v pospeSenem odlaganjem proda, pod pregrado pa postane reka
“lacna” in zato moéno poglablja dno ter odnasa recne bregove (vplivi).

Pritiski cloveka na vodno okolje se odraZzajo v spremenjenem vodnem reZzimu, onesnaZenosti in spre-
menjeni hidromorfologiji.

Onesnazenje reke z organskimi odplakami lahko popolnoma spremeni obliko in strukturo recnega
dna. Primer Ljubljanice pri Vrhniki:

Recno dno pred Recio dio po
izpustom odplak izpustu odplak
1 4 Dobro stanje voda je odvisno predvsem od ohranjenosti vodnega ekosistema.

Gorski potok - Pisnica Povirno mocvirje - Zelnci Lehnjakovi pragovi na Krki

*hidromorfologija - veda v okviru geografije, ki proucuje vodno oblikovanje tal



Ljubljanica poleti Sromljica pri BreZicah Mrtvica Mure

Abrazijski tip obale s klifom - Strunjan Akumulacijski tip obale - Koper

Velika planina - umetno Tkalca jama -ponor Ljubljanica je v Ljubljani mocno
vodno telo spremenjena reka



SLOVENSKE POKRAJINE IN GLAVNI HIDROGEOGRAFSKI POJAVI

HIDROGEOGRAFSKE ZNACILNOSTI SLOVENSKIH POKRAJIN

| Prosabyrin 2ot

_| Parark gl

. Dieaaraich i Seol

Srpdoremak sl

1 6 Pokrajine Slovenije

Na ozemlje Slovenije pade vsako leto vec kot 30 bilijonov litrov deZja in snega, od cesar dve petini
izhlapita, zelo majhen delcek jo porabimo ljudje in druga Ziva bitja, vsa ostala voda pa po razli¢nih
poteh odteka nazaj v morje. To se vecino c¢asa dogaja pocasi in skoraj neopazno, véasih pa vode stra-
hovito podivjajo in odnesejo s sabo vse, kar jim stoji na poti. Takrat postane tudi ocitno, kako vode
prenasajo vse mogoce gradivo, od najfinejsih glinenih delcev in peska do lepo zaobljenih prodnikov,
pa tudi nesnago, ki jo ljudje Se vedno brezbrizno odmetavamo v okolje.

Dezne kapljice ¢akajo na tleh zelo raznovrstne okoliscine, ki jim bodo dolocile nadaljnjo usodo: ali
bodo postale hitro tekoc¢ gorski potok ali pocasi tekoca dolinska recica, ali pa jih bo pogoltnilo
krasko podzemlje. Med zelo Stevilnimi geografskimi dejavniki, ki odloc¢ajo o nacinu odtekanja vode
in o zunanjem izgledu potokov, rek ali jezer, so najbolj odlocilni relief, kamninska podlaga, rastje in
seveda ljudje z vsemi dejavnostmi. Glede na to lahko razdelimo Slovenijo na Stiri velike dele:



1. Alpski in predalpski svet

Mocno razclenjeno povrsje s strmimi pobodji, visokogorski svet v nad-
morskih visinah nad 1700 m, visokogorski kras na prepustnih apnencih, v
alpskem delu ledenisko preoblikovane doline, zapolnjene s prodnimi
naplavinami in meliS¢a ob vznozju sten, v dnu doline ve¢inoma majhna
naselja. Ker so nase gore vec¢inoma iz apnenca, prevladuje visokogorski
kras, padavine in sneznica odtekajo podzemno in prihajajo na dan kot
kraski izviri v dnu dolin. V predalpskem svetu imamo hribovja iz zelo
razlicnih kamnin, razclenjena na strma gozdnata pobocja in ozke doline s
hitro tekoc¢imi potoki ter vines manjse kraske planote. Sele v spodnjem
toku potokov in rek se doline razsirijo in tu so vasi, polja in vecja mesta.  Slap Boka

2. Panonski svet

Gricevja v kamninah, manj odpornih pred razpadanjem in
odnasanjem, s Sirokimi slemeni, ozkimi grapami in strmimi
pobocji. Naselja so razprSena po slemenih, na prisojnih pobocjih
so vinogradi, na osojnih ve¢inoma gozdovi, v dnu dolin travniki in
polja. Ob vecjih rekah so zelo gosto poseljene in obdelane ravnine
ter kotline, zapolnjene s prodnimi re¢nimi naplavinami. V njih so
bogate zaloge podtalnice, vendar moc¢no ogrozene zaradi goste
poselitve, kmetijstva, industrije in prometa.

3. Dinarskokraski svet

V zahodnem delu so zakrasela, skoraj neposeljena gozdnata hri-

bovja in planote, ki pomenijo prvo oviro zra¢nim gmotam na poti

od morja proti notranjosti. Zato je tu veliko padavin, a kljub temu

ni povrsinskih vodotokov, saj voda tece podzemno in prihaja

na dan v mocnih kraskih izvirih ob vznozju. Vmes lezijo

nizja podolja s kraskimi polji in ponikalnicami, od tam se

odpirajo poti v podzemski svet kraskih jam s svojskim Zivim 1 7
svetom. V vzhodnih delih prevladuje gosteje poseljeno

gricevje, a tudi tu vecina vode odteka podzemno, povsod pa

je voda mocno ogrozena, saj se ob pretakanju skozi podzemne kanale ne more sama ocistiti.

Ponori Unice na Planinskem polju

4. Sredozemski svet

Na apnencih v notranjosti so Sirne kraske planote brez
povrsinskih voda in izvirov, ki se zaradi opuscanja kmetijstva
hitro zarascajo, vimes na neprepustnem fliSu drobno razclen-
jena gricevja in hribovja s Sirokimi slemeni ter ozkimi dolina-
mi. Na stiku z apnencem te vode izginejo v podzemlje in
pridejo na dan v mocnih kraskih izvirih blizu morja. Kraski
svet se s strmim robom spusti v gricevnat svet, ki sega vse do
morske obale. Za razliko od razmeroma redko poseljene
notranjosti, je ob obali zelo izrazita zgostitev poselitve in
najrazlicnejsih dejavnosti.

Piranski polotok



ALPSKI IN PREDALPSKI SVET

Triglavski ledentk in Blejsko jezero v
Zaprti kotanji; ket
ni pretodno je zelo

snicEsta madrijejo

zimske padavine.
- abcutljive na

CHRSA TLLE VST B

Visokogorski kras -

voda odbeka podieening Foxljuka = goednata
i prrede na dam v kraskih kraska plamota, bres
izviriby v doo dodin. lekodth voda; barja

Dbl |1L:~\.1| recno-
ledeniikega proda,
rizclenjene v terase;
v proodu velike calogs
podtalnice,

Globokn zarezane Soda je injemmna Bodhingsko jezero
gorske doline, hitro vrednota zaradi v medgoraki kotangi:
bkt Flnh'-l-ci bela Cisbe vode in relo Cisto, kor vanj
|.'lh>dl'-1.'.'l in tolemuin naravhe skruage Frr:'li.'s-.-.l Sawiea in
[bela prodiica, odtcka Sava Bohingka.
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ALPSKI IN PREDALPSKI SVET

1. Znacilnosti:

Y pn'.'l..'.ip.-\.hrl'n svelu

Atevilne grape in ozke
doline, v njih majhni Fhﬂq.ﬂ-:i_.
ki 2o hitno sprevitejo v
podivjare hudournike,

- mocno razclenjeno povrsje: visoke gore in hribi, vies globoke recne doline, zapolnjene s

prodnimi naplavinami

- v visokogorju zelo strma in v visjih legah skalnata pobocja, strme stene in ob njihovem

vznoZzju melisca

- v predalpskem svetu strma gozdnata pobocja, vines manjse kraske planote, hitro tekoci
potoki v ozkih grapah, ki po toku navzdol postajajo Sirse in poloznejse, v razsirjenih
delih naplavne ravnice s travniki ter obdelane in gosto poseljene recne terase.



2. Glavni procesi:
- zelo mocan dotok drobirja s pobocij v doline, zlasti iz najstrmejsih pobocij, erozijskih Zaris¢ in
dolinskih zatrepov, vcasih tudi skalni podori in veliki plazovi
- intenzivno prenasanje drobirja po hudourniskih potokih in rekah, posebno ob visokih vodah
odlaganje naplavin na vrsajih ob izstopu v SirSo dolino ali kotlino

3. Vodni pojavi:
- ledeniki in snezisc¢a
- majhna jezera v visokogorju, vecja ledeniska jezera v dolinah
- visokogorska barja
- izviri
- slapovi in brzice
- v alpskem delu hitro tekoci potoki z belimi prodisci in globokimi tolmuni
- v predalpskem svetu majhni potoki v ozkih grapah
- podtalnica v re¢nih nanosih v dnu dolin in kotlin
- mokrisca na poplavnem svetu v dnu dolin

Slovenija je bogata z vodo in gozdom
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4. Pokrajinska vloga vode:

Zaradi obilnih padavin in strmih pobocij odteka po povrsju okoli 60 % vse vode. Na strmih in

golih pobocjih se vode zelo hitro zberejo in s sabo odnasajo velike koli¢ine plavja, predvsem kot
kratkotrajni, a zelo nevarni hudourniki, saj lahko vode v nekaj urah narastejo za tisockrat in vec. Po
dolinah voda ne odteka samo po vodotokih, precejSen del tudi kot podtalnica skozi naplavine v nji-
hovem dnu.

Ker so v nasem alpskem in predalpskem svetu so povirni deli vodotokov in ker v gorah Zivi le malo
ljudi, zato so vode vecinoma zelo ciste, vendar ne posebno bogate z Zivljenjem, saj je v njih malo
hranilnih snovi. V predalpskem svetu odtekanje vode po pobocjih zadrzujejo gozdovi, vendar so
kljub temu tudi tu ve¢inoma hudourniki, ki mo¢no spodjedajo rec¢ne bregove in v nizZje lege prenasa-
jo velike koli¢ine proda in mulja. Tam ga odlagajo v vrsajih in na poplavnih ravnicah, velik del pa
odnesejo naprej proti morju. V naplavinah v dnu Sirsih dolin in kotlin so dragocene zaloge podtal-
nice, za vecino prebivalcev najpomembnejsi vir pitne vode.



5 Fohorja pritekajo na
DOrovsko polje Stevilni
potoki, ki so ob vstopu

¥ ravnino najp rej nasuli
velike vriaje, ob spodnjem
toku pa skabse prepustne
ilkvnate naplavine. Woda
teh potokov bogati

podtalnico na Dmvskem polju.

PANONSKISVET

Drova je v ledenidobi na Doling Pesnice 5 Sinokim
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toku wai manjsih
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regulimna struga in
umetnivodni mzim.



PANONSKI SVET

1. Znacilnosti:

- mocno razclenjeno gricevje s strmimi pobocji

- ozke grape v povirnih delih potokov, dolvodno ozke in mokrotne naplavne ravnice vzdolz
potokov

- §irSe doline ob vecjih potokih z mokrotnimi naplavnimi ravnicami iz ilovnato-pescenih naplavin,
izpostavljenimi pogostim poplavam; ponekod preurejene za intenzivno poljedelstvo

- ravninski svet ob vecjih rekah, sestavljen iz poplavnih ravnic ob rekah in visje lezecih recnih
teras iz prodnih in prodno-ilovnatih recnih naplavin

- na obrobju ravnin ilovnato-pescene naplavine manjsih potokov, ob njih mokroten svet vlaznih
travnikov in logov

2. Glavni procesi:

- moc¢ni procesi odnasanja na strmih pobocjih (zemeljski plazovi)

- moc¢ni denudacijski in erozijski procesi v povirnih delih potokov (zemeljski plazovi, erozijska
zarisca)

- velik del odnesenega gradiva se odlaga ob vznozju pobocij, le del potoki odnasajo po dolinah
navzdol

- ob pogostih poplavah se del finega plavja odlaga v naplavnih ravnicah, del odnese v vecje reke

- vecje reke ob visokih vodah s spodjedanjem bregov prestavljajo struge in pogosto poplavljajo; ob
tem odlagajo fino plavje v poplavni ravnici

3. Vodni pojavi:
- manjsi potoki v ozkih dolinah
- mokri$ca v dnu dolin
- vecje niZinske reke in poplavna obmocja vzdolZ njih
- mrtvice vzdolz vecjih rek
- ribniki in zajezitvena jezera
- jezerca v opuscenih glinokopih in gramoznicah
- podtalnica v dnu dolin in kotlin
- Stevilni manjsi izviri v spodnjih delih pobocij
- izviri mineralne in termalne vode ter slatine

Lahinja

4. Pokrajinska vloga vode:

Vzhodni deli Slovenije dobijo precej manj padavin kot zahodni in veliko vec jih zadrzita debela
preperelina ter rastje na pobocjih. Zato povrsinsko odtece manj kot tretjina padavinske vode, ki pa
vseeno lahko povzroc¢i mocno erozijo na golih obdelovalnih povrsinah. Ob moc¢nih padavinah se
veliko vode vpije v preperelino, zaradi cesar se pogosto sprozijo zemeljski plazovi, sicer majhni poto-
ki pa se hitro spremenijo v kratkotrajne hudournike in povzrocajo skodo.

Zaradi goste poseljenosti, mest, intenzivnega kmetijstva in prometa je mnogo voda zelo
onesnazenih, tudi zato, ker imajo vecji del leta malo vode in pocasnejsi tok kot alpske ali predalpske
reke. Vecino potokov je clovek v preteklosti z regulacijami in melioracijami mocno spremenil ter s
tem okrnil njihovo geografsko in biolosko raznolikost, zato imajo preostali naravni vodotoki in
mokrisca ob njih izjemno vrednost. Mocno ogrozena je tudi podtalnica v Sirsih dolinah in kotlinah,
ki se nahaja cisto plitvo pod povrsjem in predstavlja najpomembnejsi vir pitne vode.



DINARSKOKRASKI SVET

Planinsko polie je tipiEno Ljubljanska barje je Potok 1ska pritela
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DINARSKOKRASKI SVET

1. Znacilnosti:

- zakrasela, skoraj neposeljena gozdnata hribovja in kraske planote s skalnatim, tezko prehodnim
povrsjem ter brez povrsinskih vodotokov in izvirov

- med njimi nizja podolja s kraskimi polji in ponikalnicami, ki le kratek cas tecejo po povrsini

- v nizjih delih Dolenjske ve¢ poloznejsega sveta z rodovitno ilovnato prstjo, vendar ravno tako
prevladujo¢ podzemni odtok padavinske vode

- podzemski svet kraskih jam z velikim bogastvom kapnikov in svojskega jamskega Zivalstva

- povrsinske kraske oblike, mdr. vrtace, uvale, udornice, kraska polja

- v dolomitnem svetu mocno razclenjeno povrsje s strmimi pobodji in ozkimi dolinami, le v redkih
stalno tekoci potoki

2. Glavni procesi:

- pronicanje padavinske vode skozi razpoke v kamninski podlagi in odtekanje po podzemnih
kanalih

- raztapljanje apnencev in dolomitov na povrsju in pod njim, s ¢cimer nastajajo povrsinske in
podzemne kraske oblike

- voda vecino snovi odnasa v raztopini in jo le redko odlaga kot lehnjak na izvirih ali v vodotokih
oziroma kot sigo v jamah

- za razliko od nekraskega sveta vodotoki prenasajo zelo malo trdnih delcev in jih ve¢inoma
odlagajo na poplavnih ravnicah v dnu kraskih polj ali kot jamsko ilovico v jamah

3. Vodni pojavi:

- podzemni vodotoki

- reke ponikalnice

- kraski izviri

- ponori

- presihajoca jezera

- mokris¢a v dnu kraskih polj in drugih kotanj 23
- kali

- vodnjaki s kapnico

B T

Krka pri Zuzemberku

4. Pokrajinska vloga vode:

Ceprav dobijo dinarskokraske planote in hribovja veliko padavin, na povr$ju ni skoraj nobene vode,
saj ta odteka skozi pokline v notranjost in tam z raztapljanjem apnencev izdeluje kraske jame.
Zaradi tanke prepereline in odtekanja po kanalih se voda v krasu ne precisti kot v ilovnatih ali
recnih naplavinah nekraskega sveta, tako da lahko Ze majhna koli¢ina odpadkov ali skodljivih snovi
povzroci veliko onesnaZenje. Tudi o smereh podzemnega odtekanja Se ne vemo vsega, tako da lahko
z neodgovornim dejanjem za desetletja onesnazimo oddaljene in za oskrbo z vodo usodno pomemb-
ne kraske izvire. Teh je na krasu malo, iz njih pa pogosto iztekajo cele reke, tecejo nekaj casa po
neprepustnih naplavinah v dnu kraskih polj in ponovno izginejo v podzemlje.



SREDOZEMSKI SVET

W zgomjem in smednjem

toku jep Motmnjska Reka
"navad ni* povrsinski potok,

53j tede po neprepustnem flisw
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SREDOZEMSKI SVET

1. Znacilnosti:

Hribowje Brkinow je iz
nep re pust nega flisa,
povrsinske vode 50
izdelale Stavilne czke
doline z majhnimi potoki.
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W Podgrajskem podalju
potoki z Brkinow poniknejo
wnizu skepih dalinin
odtekajo podzemno proti
izvirom RiZane.

- menjavanje kraskih uravnav na apnencih ter gricevij in hribovij v neprepustnem flisu
- kontaktni kras na stiku apnenca in fliSa, kjer povrsinske vode v slepih dolinah izginjajo v krasko

podzemlje

- povrsinske kraske oblike na kraskih uravnavah, brez tekocih voda in izvirov, ter bogat podzem

ski svet kraskih jam

- v niZjih legah prihajajo na dan vode iz visjega zaledja v mocnih kraskih izvirih
- mocno razclenjena hribovja in gricevja v neprepustnem flisu s strmimi pobodji in gosto mreZo

majhnih vodotokov, ki poleti pogosto presahnejo



2. Glavni procesi:

- na apnencastih obmocjih pronicanje vode skozi razpoke in odtekanje po podzemnih kanalih, pri
cemer voda raztaplja apnence in ustvarja povrsinske ter podzemne kraske oblike

- na fliSnih obmocjih moc¢ni denudacijski in erozijski procesi na strmih poboc¢jih in v povirnih
delih potokov (zemeljski plazovi, erozijska zarisca)

- velik del odnesenega gradiva se odlaga ob vznozjih pobocij in ob visokih vodah tudi v poplavnih
ravnicah v dnu dolin

- odlaganje drobnega plavja ob izlivih potokov v morje in na bliznje morsko dno (akumulacijski
tip obale)

- abrazijsko delovanje morskih valov na odsekih v manj odpornem flisu (klifi)

3. Vodni pojavi:

- reke ponikalnice v slepih dolinah

- kraski izviri

- ponori

- mokrisc¢a v dnu slepih dolin in drugih kraskih
kotanj

- man;jsi potoki v ozkih dolinah v fliSnih gricevjih in
hribovjih

- kali

- soline in zatoki s somornico ob obali

- morje

- podmorski izviri sladke vode (brojnice) Soline

4. Pokrajinska vloga vode:
Zaradi izrazitega menjavanja kraskih obmocij na apnencih in nekraskih na fliSu obstajata dve

povsem razli¢ni pokrajinski sliki:

- v kraskih delih na povrsju ni niti tekocih voda niti kraskih izvirov, saj vsa padavinska voda odteka
naravnost v podzemlje. Zaradi takSnega nacina odtekanja, nesklenjene preperelinske odeje in

pretakanja po podzemnih kanalih ima voda zelo majhno samocistilno sposobnost in je zato

izjemno ranljiva za vsakrSno onesnazZenje. 2 5
- v obmogjih iz fliSa odteka padavinska voda po povrsini in skozi preperelino. Pri tem ima zelo
pomembno vlogo gozd, posebno na strmih pobodjih, saj upocasnjuje odtekanje vode in prispe-

va k stabilnosti pobocij. Tudi v teh delih se lahko potoki ob moc¢nih padavinah spremenijo v

hudournike in lahko v spodnjih delih dolin tudi poplavljajo.

K sredozemskemu svetu pristevamo tudi slovenski del Jadranskega morja, ki je za nas pomemben

zaradi neposrednega dostopa do svetovnih oceanov in gospodarskih moznosti, vendar pa je zaradi
plitvosti in zaprtosti mocno ogroZeno zaradi onesnazevanja. Posebno pomembna je obala kot

neposredni stik celinskih voda z morjem, na
kateri so nekdaj obstajali posebni kopensko-
morski habitati z mesanjem sladke in slane vode
(somornica). Clovek jih je s 3irjenjem naselij in
razliénih dejavnosti vecinoma unicil, ostale so
samo soline, ki pa brez ¢lovekove pomoci ne
morejo obstajati.

Struga Dragonje




CLOVEK IN REKA - PRIMER LJUBLJANE

Delovanje voda in ¢loveka na spreminjanje vodnega sveta skozi ¢as nam dobro ilustrirajo zemljevidi,
¢e med seboj primerjamo dve casovni obdobji. Slovenija na vojaskih zemlejvidih 1768 - ... je zato
izjemno dragocen vir tudi za ugotavljanje hidromorfoloskih sprememb, e posebej zaradi natancnega
pokrajinskega opisa vodovja v spremnem besedilu. Na primeru Ljubljane tako ob primerjavi stanja
iz 18. stoletja in danasnje rabe ugotavljamo naslednje spremembe:

Mesto nastane ob mirnejsi Izjemno obsezna prodisca. Ob visokih vodah redno
Ljubljanici, ki pa so jo morali kljub prestavljanje struge Save, kar je ogozalo poti in
temu regulirati. onemogocalo poselitev.

S hfardle

Bt
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.:. vode, ki jih bogati Sava. Ob njih
velika ribogojnica.
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Slovenija na vojaskem zemljevidu 1763 do 1787 Vir: ZRCSAZU in Arhiv RS, Vicenc Rajsp, 1995




Ljubljana je najvecje mesto in prestolnica drzave, njen nastanek in razvoj pa je zaznamovan z
razlicnimi pojavnimi oblikami vode. Skozi c¢as se jim je razvoj mesta prilagajal na razli¢ne nacine.
Sava je Ljubljansko polje nasula do 100 m debelim prodnim nanosom, ki ga napaja s podzemno
vodo, katera na vzhodu Se danes zateka v Ljubljanico.

Mesto se siri v zaledje crpal- Regulacije Save na prelomu 19/20 st. in izgrad-
iS¢ podzemne pitne vode. nja HE v 60 letih povzroci izrazito poglablianje
reke in upad podzemne vode.
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Siritev mesta v poplavno Barje mocno
spreminja rezim Ljubljanice.




POMEN VODA 'V LEDINSKIH IN KRAJEVNIH IMENIH

Krajevna, ledinska in vodna imena so celovit in odlicen pokazatelj pomena voda v lokalnem okolju.
Zal je njihov etimologki in geografski pomen v sodobnem nacrtovanju, prepogosto prezrt. A gre za
izjemno pomembno lokalno "okoljsko banko podatkov".

Vodna, ledinska in krajevna imena odsevajo stoletja dolge izkusnje generacij z vodo, njen pomen,
prilagojenost cloveka vkljucno s poselitvijo, njenimi pojavnimi oblikami ter glavnimi znacilnostmi
(npr. dinamiki).

Raziskovalec ali nacrtovalec lahko ob pozornem ogledu terena, upostevanju vodnih imen ter pogo-
vori s prebivalci o znacilnih pojavnih oblikah vode, vklju¢no z najvisjo koto, zbere kljuc¢ne hidro-
geografske podatke. Gre za terensko metodo dela z ugotavljanjem glavnih naravnih procesov v
lokalnem porecju. Tako zbrani podatki so za nacrtovalce temeljnega pomena. Razli¢ni sektorski
podatki "monitoringov" lahko to podobo le dopolnijo, nikakor pa je ne morejo nadomestiti.

Marija Na Belem produ - tako poimenujejo cerkev zgrajeno v 14. stoletju, kasneje dobi ime
naselje ime Borovska vas, danes Kranjska Gora. Gre za nazorno poimenovanje lokacije na sotocju
Save Dolinke z izjemno prodonosno Pisnico. Njen obsezen prodni vrsaj je dal ime tedanji naselbi-
ni s cerkvijo, ki je danes v samem srediscu Kranjske Gore. Pregrada za hidroelektrarno je zaustavi-
la tok proda skozi naselje v Savo. Danes je za pregrado umetno jezerce Jasna. Ob njem Pisnica
vsako leto odlozi na tisoce ton proda in peska, ki jih prinese izpod razdrapanih sten Prisojnika.

Naselje Potok Ob izvirkih Naselje Loke
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Gradnja juzne Zeleznice Dunaj - Trst je na
slovenskem ozemlju potekala od 1843 do 1857 in je se
danes vzor dobro nacrtovane trase, ki jo visoke vode
niso domala nikoli ogrozile. Glavni vzrok je bil prav v
upostevanju lokalnih znanj o najvisji zabelezeni visini
poplavne vode in nacrtovanju ter solidni izvedbi
dovolj velikih prehodov za vodo v premostitvenih
objektih, kot so mostovi in nasipi.

Obok mostu na Zelezniski progi
Ljubljana - Trst (Goricica)



Prav posebno pomembno mesto pri tem imajo lokalna, t.i. domaca poimenovanja vodnih pojavov in
vodnih zemljis¢, ki jih uradni viri praviloma ne beleZijo.

Zato je zbiranje lokalnih vodnih imen za celostno nacrtovanje z vodnimi viri velikega pomena. Se
posebej zato, ker jih razli¢ne karte ne vsebujejo. V obdobju globalizacije, ki sega na vsa podrocja, se
utegnejo za zmeraj izgubiti, kar bi pomenilo veliko Skodo. Gre namrec za zakladnico ljudskega znan-
ja o lokalnih vodnih pojavih in njim prilagojenih tehnikah rabe. Prav upostevanje lokalnih znanj in
tehnik, vgrajenih v izhodisca sodobnih razvojnih konceptov, je sréika trajnostnega razvoja.

Primer: uporaba besede bistra za vodni pojav.

Na karti Slovenije v merilu 1: 50.000 je beseda “bistrica”, kot toponim uporabljena kar 41-krat - v 36-
ih primerih kot lastno ime za potok ali reko in v petih kot ime kraja. Danes v vsakdanjem Zzivljenju
vecina razume in uporablja besedo in ime (bistra, Bistra, Bistrica) kot sinonim za ¢isto, prozorno
vodo (nasprotje: umazana in kalna voda) in le redki tudi za njeno pojavno obliko. Etimoloski pomen
besede bistra pa je znatno Sirsi. Pomeni namrec Se: uren, hiter, dero¢, bucec¢, Sumec, nevihten, izvi-
rati z veliko mocjo... (Snoj, 1997). Upostevanje prav
teh dinamic¢nih razseznosti vode je namrec¢ usodno
pomembno pri nacrtovanju razvoja v vodnem in
obvodnem svetu.

Izkusnje preteklosti so prebivalce hudourniskih
obmocij izucile tudi o primernih tehnikah obrambe
pred erozijo in poplavami. Praviloma gre za preven-
tivno ravnanje in za okolju dobro prilagojene

tehnike, ki temeljijo na uporabi lokalnih gradiv.
Nekatere slovenske tehnicne resitve protierozijskih
utrditev brezin in dna struge so se izkazale za zelo
ucinkovite in so jih zato uporabili tudi v SirSem
alpskem prostoru. Tak primer je Krainer
Wand/kranjska stena. Gre za okolju prilagojeno
gradbeno konstrukcijo, vodno zgradbo za utrditev
hudourniskih brezin s kombinacijo uporabe drevesnih debel in kamna. Delovanje debel daje zgrad-

bi izjemno elasti¢nost, kar je pomembno ob hudih urah, ko so obremenitve z izjemnimi koli¢inami

vode in kotalecim se gradivom, najvecje. Te zgradbe in ureditve zaradi svoje strukture niso

tujek v pokrajini in delujejo kot sestavni del alpskega vodnega habitata. Zato take utrditve

brezin v alpskem okolju lahko Stejemo, po vecini kriterijev, za sonaravne. Njihova bolj pogosta 2 9
uporaba, namesto togih betonskih objektov, bi znatno prispevala tudi k zmanjsevanju konflik-

tov med izvajalci vodnih ureditev in naravovarstveniki ter
pomembno prispevala k izboljSani podobi slovenskih alpskih
vodotokov. Pogostejsa uporaba koncepta "kranjske stene" v
praksi lahko, posebej v ¢asu velike konjukture za sonaravne
tehnicne resitve, pomembno prispeva k prepoznavnosti
slovenske vodarske stroke doma in v tujini. Gre za naso izjem-
no tehnicno dediscino, odlicno prakso, ki mora (po)ostati
identiteta slovenskih alpskih vodotokov.

M LR
Vrsaj Trbiskega grabna je novembra 1990
zasul hise in Savinjo

Gradnja “kranjske stene” na Savinji



TRADICIONALNE OBLIKE RABE VODA

Med najstarejse oblike rabe vode sodi njena prometna vloga. Sava, Krka in Ljubljanica imajo pisano
prometno zgodovino, ki sega dalec¢ v antiko. Transportno moc¢ vode so uporabljali tudi za plavljenje
lesa, posebej izviren sistem so idrijske klavze, dravski in savinjski splavarji pa so bili s svojimi
tezkimi flosi znani vse do sotoc¢ja Donave in Save.

Vodna kolesa mlinov in Zag so bila v 19. stoletju na gosto posejana ob nasih potokih in rekah. S sis-
temom nizkih jezov in mrezo mlinscic so bili izjemno dobro prilagojeni okolju.

Tovrstni objekti so celo prispevali k pestrejSemu vodnemu habitatu in zmanjSevali rusilno mo¢
poplavnih voda.

V vaskih, trznih in mestnih
vodnjakih se prepleta
izjemna naravna, kulturna
in tehnicna dediscina
Slovenije. Prav posebno
mesto imajo kamnite
ledenice, ki so nudile
prezivetje prenekateri
druzini v kraskem zaledju
. . Trsta. Z mojstrsko
Perisce na Krki Obujenje obicajev Prevoz cez Kolpo prestrezeno vodo, ki jo je
burja spremenila v gmote

ledu, so skozi vse leto oskrbovali veliko pristanisce.

Na stiku morja in kopna se razprostirajo soline - mojstrovina soZitja vode in njene rabe. Gre za
najcistejSo tehniko pridobivanja mineralnih snovi, ki prav z ni¢imer ne ogroza zivljenja v vodi -
ravno obratno, solinarski kanali so bili polni Zivljenja rakov, skoljk in rib.

Poleg izjemne gospodarske vloge voda je pomemben tudi njen socialni vidik, ki je Ze v pretek-
losti zaznamoval nacin Zivljenja Stevilnih druzbenih skupin, kot so mlinarji, Zagarji, ribici, soli-

3 O narji, splavarji, brodarji, perice...in s tem tudi naso duhovno kulturo. Spomnimo se le na verze:
Tece mi tece vodica, Po jezeru bliz Triglava, Dekle je po vodo $§la, Plenicke je prala...

Obrati na vodno kolo Pohorja v 19. stoletju

-

ol .

Vir: Vodni pogoni na Slovenskem,A.Struna, 1955

Delujoci mlin na Krki



DANASNJE OBLIKE RABE VODA

Zadnja desetletja so rabo vode zaznamovale ti. "derivacijske tehnike" z dolgimi in zaprtimi kanalski-
mi ter cevnimi sistemi. Imajo veliko prednosti, saj je izkoristek vodne moci znatno vedji ter
omogocajo transport vode in s tem oskrbo naselij na dolge razdalje. Poleg prednosti pa ti sistemi
lahko ob prekomerni rabi povzrocajo presusitev vodnih virov in s tem izjemno Skodo vodnim habi-
tatom. Nazorna je npr. primerjava med tehniko mlinskega kolesa in derivacijsko hidroelektrarno, ki
pokaze ocitne razlike med njunimi vplivi na vodno okolje.

Marina v Izoli Ribogojnica na Krki Kopalisce na Savi pri Ljubljani

Prav posebno poglavje je osusevanje mokrotnih njiv in travnikov, ki so ga po desetletjih uvajanja
intenzivne kmetijske politike spoznali za neprimernega.

Ribogojnice in ribici z vzrejo in vlaganjem neavtohtonih ribjih vrst lahko negativno vplivajo na
vodne habitate, z varstvom avtohtonih vrst pa veliko prispevajo k njihovemu bogatstvu (soska
postrv).

Poleg oskrbe z vodo je danasnja civilizacija torej odvisna od rabe vode v mnozici tehnoloskih pro-
cesov, od zasnezevanja smucis¢, umetnega namakanja... do hladilnih sistemov v nuklearni
elektrarni.

Hkrati pa postaja voda in njen stik s kopnim vedno bolj pomembna kakovostna dobrina v 3 1
celostni kulturi bivanja, vklju¢no z gospodarstvom, rekreacijo in turizmom. Zato se naglo razvi-

ja prav posebna nacrtovalska panoga, ki preucuje stik vodnih in kopenskih ekosistemov z

namenom zmanjsevanja pritiskov na vodno okolje (ti. celovito upravljanje z obalnimi

obmocji/ICAM).

Vagon za prevoz soli v Strunjanu  Ribici na Savi - Tacen Cascenje vode - izvir Nerajcice



ZACETEK SKUPNE POTI

Za okrepitev sodelovanja vseh, ki Zelijo sodelovati v procesu ohranjanja vodnega in obvodnega sveta,
Ministrstvo za okolje, prostor in energijo Siri projekt Partnerstva za vodne vire. Glavni namen je Sir-
jenje znanja o celovitosti vodnega sveta in dobrih praksah rabe vodnih virov, kar je osnova za sodob-
no upravljanje z vodami.

Ministrstvo v sodelovanjem z naftno druzbo zacenja obsezen proces Sirjenja tovrstnih znanj s projek-
tom OTROCI ODRASLIM. V njem bo prihajajoca generacija, na razli¢ne nacine sporocala odraslim
kaj, je kljucnega pomena v njihovem okolju.

Ze v tem zvezku je prilozen list z vsebinami, na katere naj bo pozoren kupec naftnih derivatov na
bencinski crpalki in doma v skrbi za vodne vire. Odgovornega uporabnika postavlja v aktivno vlogo,
preko katere ugotavlja morebitne pomanjkljivosti in predlaga izboljsave.

V okviru izvajanja partnerstva za vodne vire zacenjamo tudi projekt ODKRIVAJMO BISERE
SLOVENSKEGA MORJA.

V njegovem okviru zacenjamo akcijo Ohranimo Zelvo v slovenskem morju. Morska Zelva (Caretta
Caretta) sodi med mocno ogrozene sredozemske Zelve, zlasti v poletnem ¢asu pa se pogosto pojavi
tudi v naSem morju. Projekt je zasnovan na aktivhem seznanjanju javnosti o njenem pomenu za
primerno ravnanje ob srecanju z namenom, da ostane nase morje e dolgo njeno domovanje. Prav
posebnega pomena so zato zavarovana obmocja obale in morja. Za upravljanje z zavarovanimi
obmodji je klju¢nega pomena izobrazevanje lokalnih prebivalcev in vodicev.

S tovrstnimi projekti bomo aktivno sodelovali pri izobraZevanju za stopanje po tej vznemirljivi
vodni ucni poti.

Se nam boste pridruzili?
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V pripravi: - Zivljenje vodnega in obvodnega sveta
- Vodni viri Slovenije in trajnostni razvoj
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