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Ublazitev podnebnih sprememb je najvedii okoljskirazvojniizziv, s katerim se spoprijema ¢lovesivo.
Zaradi ¢lovekovih dejavnosti naraséajo koncentracije toplogrednih plinov v ozragju. Medvladni
forum o spremembi podnebja (IPCC) tako v svojem tretiem porocilu iz lefa 2001 ugotavlia, da
obstajajo noviin trdnej$i dokazi, da so vecino segrevanja v zadnijih 50 lefih povzrocile &lovekove
dejavnosti, sprememba podnebja zaradi &lovekovih vplivov se bo nadalievala tudi v prihodniih
stolefjih. Projekcije kazejo narascanje globalne temperature in gladine morij po vseh emisijskih
scenarijih IPCC - pricakovan razpon zvisanja povprecne globalne temperature je od 1,4 do 5,8
°C, dviga povpre¢ne morske gladine pa od @ do 88 cm v obdobju 1990-2100.

Konvencija Zdruzenih narodov o spremembi podnebja (Rio 1992) je prvi mednarodno zave-
zujo& dokument, ki obravnava vprasanje odziva na spremembo podnebja. Temelni cilj kon-
vencije je doseci ustalitev koncentracij toplogrednih plinov v ozragju na ravni, ki bo preprecila
nevarne ¢lovekove vplive na podnebni sistem.

Po ratifikaciji je Slovenija konec leta 1995 postala pogodbenica konvencije. Slovenija je okto-
bra 1998 podpisala tudi Kjotski protokol, s katerim je prevzela obveznost 8-odstotnega
zmanijanja emisij foplogrednih plinov v prvem cilinem obdobju 2008 do 2012 glede na
izhodis¢no leto 1986.

Priprava in predloZitev drzavnih poroéil sta ena izmed temeljnih obveznosti pogodbenic kon-
vencije. Obveznost oddaije frefiega porocila je ze konec leta 2001, zato bo Republika Slov-
enija pripravo drugega porocila preskocila in takoj po sprejefiu prvega zacela pripravijati
fretiega. Zato smo prvo porocilo metodologko in vsebinsko dopolnili, preostale sesfavine drugega

porocila pa bodo v tretiem porogilu.

Republika Slovenija je postala neodvisna drzava 26. junija 1991 po razpadu nekdanje So-
cialisti¢ne federativne republike Jugoslavije. Nacionalni program varstva okolja, sprejet leta
1999, uvrica varstvo zraka z vkljucenim vidikom emisij toplogrednih plinov med prednosine
cilie varstva okolja. Za ucinkovitejse spoprijemanje s podnebnimi spremembami je bilo v lefu
1997 ustanovljeno posebno vliadno strokovno telo, Slovenski komite za vprasanja spremembe
podnebja, ki ga vodi minister za okolje in prostor.

Z odlogitvijo, da se zacne vkljueevati v Evropsko unijo, se je Republika Slovenija odlocila za
sprejem in uveljavitev pravnega reda EU. Del kratkoroenih prednostnih nalog in pogajalskega
izhodis¢a Republike Slovenije je tudi rafifikacija Kjotskega protokola. Vlada je novembra leta
2000 sprejela Strategijo in kratkoro&ni akcijski nacrt zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov.
Ceprav majhna, je Slovenja zelo raznolika drzava. Obalni del Jadranskega morja je locen od
celine s severnimi obronki Dinarskega gorstva. Na severozahodu sega v Alpe in tudi osredni
del je hribovit z mnogimi dolinami in kotlinami. Na severovzhodu se ozemlje Slovenije postop-
no izravna v Panonsko nizino. Kar 55 % ozemlja pokriva gozd, tako da je Slovenija ena izmed
najbolj gozdnatih drzav v Evropi. Slovenijo odlikuje velika biotska pestrost. Ta je posledica
podnebne, orografske in pedoloske raznolikosti, velikih gozdnih povrsin, ki se sonaravno up-
ravliajo, ter ohranjania fradicionalnih naginov upravljanja dela kulturne krajine.

Za Slovenijo je znagilna razprsena poselitev, saj le dobra polovica prebivalstva Zivi v urbanih
naseliih. Gostota prebivalsiva je zmerna, na 20.000 km? Zivita 2 milijona ljudi. Povpre¢na
stanovanjska povrsina na prebivalca v Sloveniji znasala 25 m?. Gospodinijstva imajo predvsem

lastna stanovanja.



Slovensko gospodarstvo je ob koncu devetdesetih let doZivljalo pretrese zaradi preobrazbe
politicne in gospodarske ureditve, ki jih je 3e stopnjevala izguba trgov na obmogjih nekdanje
drzave. Ze v letu 1993 se je zacelo oZivljanje gospodarske rasti, ki je v povpredju presegala
4-odstotno letno stopnjo. V letu 1999 je Slovenija dosegla 71 % bruto domacega proizvoda
na prebivalca po kupni moéi v EU. Storitve prispevajo vec kot polovico BDP, industrija frefjino,
kmetijstvo pa 3 %. Zaradi majhnosti domagega trga je slovensko gospodarstvo moeno vpeto
v mednarodne gospodarske tokove.

Oskrba z energijo v Sloveniji temelji predvsem na uvozenih plinastih in tekocih gorivih, jedr-
skem gorivu ter domacem premogu, vodni energiji in lesni biomasi. Pridobivanije in poraba
premoga se zmanjiujeta. K vse vecji porabi tekocih goriv prispeva predvsem naras¢ajo¢ ces-
fni motorni promet. V obdobiju 1980-1998 se je skupna poraba fosilnih goriv povecala s 150,4
P na 192,3 PJ. Pri pridobivaniju elekiricne energije imajo termoelekirarne na premog nekoliko
vec kot trefjinski delez. Delez obnovljivih virov, predvsem vodne energije in lesne biomase, je v
skupni porabi primarne energije 8-odstoten. Od leta 1997 se na porabo fosilnih goriv obracu-
nava taksa na emisie CO,,.

Slovenija ima veliko stopnjo motorizacije, ki e narasca. leta 1999 je bilo 417 osebnih vozil
na 1000 prebivalcev oziroma 1,26 na gospodinjsivo. Razprsena poselitev, relativno nizke
cene motornih goriv fer nizki stroski parkiranja so vzrok za visoko povpreéno letno prevozeno
pot osebnih vozil. Poleg prevoza v notranjem prometu je v Sloveniji znaten tudi deleZ tranzit-
nega prometa, saj se na ozemlju Slovenije sfikata evropsko pomembni prometni smeri vzhod-
zahod in severjug.

Industrijska proizvodnja in Zivljenjski standard v Sloveniji sta ob koncu devetdesetih let zacela
prehodno upadati zaradi preobrazbe politicne in gospodarske ureditve. To je vplivalo na zacas-
no znizanje emisij toplogrednih plinov. Zato je Slovenija kot drzava na prehodu v skladu s ¢lenom

4.6 konvencije izbrala lefo 1986 kot izhodidcno za svoje obveznosti zmanjsevanja emisij.

Antropogene emisiie foplogrednih plinov so bile dolo¢ene z uporabo metodologije IPCC,
predvsem s privzetimi emisijskimi faktorji IPCC. Kratek pregled emisij v skladu z nomenklaturo
IPCC je v tabelah 1in 2.

Tabela 1: Skupne emisije toplogrednih plinov po podrogjih

Podroéje 1986 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996  Delez Indeks

1996 1996/
1986
Gg CO, ekv. %

Skupne emisije 20.181 18.599 17988 17755 18371 18516 19310 20042 100 99

1 Energetika 15221 13.854 13296 13309 13971 13968 14717 15471 77 102

2 Industrijski procesi 1.241  1.217 1.100 Q50 883 1.049 1111 1.069 5 86

3 Uporaba fopil in

drugih izdelkov 127 81 71 6l 49 51 49 52 0 4]

4 Kmetijstvo 2597 2477 2453 2396 2388 2354 2329 2.305 11 89

6 Odpadki 996 Q70 1.067  1.041 1080 1.094 1.105 1.145 6 115
Vir: MOP - ARSO



Tabela 2: Skupne emisije po toplogrednih plinih

Podroéje 1986 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996  Delez Indeks
1996 1996/
1986
Gg CO, ekv. %
Skupne emisije 20.181 18.599 17988 17755 18371 18516 19310 20042 100 99
CO, 15553 14.293 13.591 13513 14.126 14259 14983 15737 /79 101
CH, 2527 2385 2442 2393 2385 2360 2.358 2370 12 Q4
N,O 1.819  1.663 1.651 1.606  1.609  1.615 1.626 1.647 8 Q1
PFC, HFC, SF, 283 258 303 244 251 282 343 289 1 102
Ponori* 2950 4334 4748 5086 5173 5331 -5677 -5560 188
* Ponori niso vkljugeni v skupne emisije. Vir: MOP - ARSO

Glavna vira emisij CO,  sta oskrba z elektricno in s toplotno energijo iz termoelektramn in

termoelekirarn toplarn ter promet, ki sta imela v letu 1996 32- oziroma 27-odstomi delez. V

obdobju 1986-1996 so se emisie CO, iz industrije skoraj prepolovile, emisije iz prometa pa

vec kot podvoiile. Ponor CO, zaradi narai¢anja lesne mase v obsfojecih gozdovih in zaras¢anja

kmetijskih zemljis¢ znasa trefjino antropogenih emisii CO.,.

Emisijie CH, so predvsem posledica ravnanja z odpadki, Erevesne fermentacije pri govedih in

izkopa premoga. Zmanjsevanje ¢rede goved in izkopa premoga je povzrocilo zmanijsevanije

emisij CH,, eprav so se emisije pri ravnanju z odpadki povecale.

Glavni vir emisij N,Oje kmetijstvo, ki ima vec kot 80-odstotni delez emisij tega plina. Emisije se

zmanjujejo predvsem zaradi manjega vnosa dusika z organskimi gnojili v tla. Emisije N, O

nara$cajo le v prometu zaradi povecevanja deleza vozil s kataliti¢nimi pretvorniki.

Zaradi posodobitve proizvodnje aluminija so se emisije PFC ohranile na okvimo enaki ravni

kliub povecanju proizvodnie. Po letu 1993 se v Sloveniji uporabljajo tudi HFC kot nadomes-

titev CFC v hladilni tehniki in kot penilno sredstvo pri proizvodnii izdelkov iz poliuretana. SF, se

uporablia v visokonapetostnih napravah pri prenosu in distribuciji elekiricne energije ter pri

polnitvi zvocnoizolativnih  oken. Skupni prispevek PFC, HFC in SF, pri emisijah toplogrednih

plinov v Sloveniji je nekoliko nad 1 %.

Vlada RS je pripravila Strategijo s kratkoro&nim akcijskim nac¢riom zmanjSevanja emisij toplo-

grednih plinov in jo po javni razpravi sprejela novembra 2000. Glavni cilj strategije je prip-

rava podlag za zadostitev dolo¢bam Kjotskega protokola za zmanisanje emisij toplogrednih

plinov v prvem cilinem obdobju 2008-2012 ter usmeritev, ki bodo omogocile u¢inkovito obv-

ladovanje emisij toplogrednih plinov tudi po tem obdobju.

Strategija zmanij3evanja emisij toplogrednih plinov doloc¢a cilje in temeljna izhodid¢a

zmanijevanija emisij. Navedenih je tudi ve¢ kot 120 ukrepov za zmanjevanje emisij. Nista pa

$e doloceni casovna dinamika in pospesenost izvajanja posameznih ukrepov. Razlog za to je,

da bo predvideno zmanjsevanje emisij foplogrednih plinov zahtevalo zname spremembe pri

proizvodnii in porabi dobrin ter zadovoljevaniju Zivlienjskih potreb. To bo v marsicem vplivalo

na smer in nacin gospodarskega razvoja fer druge pomembne vidike razvoja Slovenije, ki jih je

treba $e dodatno ovrednotiti. Strategija zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov je tako vmes-
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na sfopnja pri pripravi nacionalnega programa zmanjievanja emisij toplogrednih plinov.

Strafegija postavlja ta merila zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov:

* zmanjSanje stroskov zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov na ravni drzave na
najmani$o mozno mero;

* pozifivni narodnogospodarski ucinki;

* omogocanje mednarodne konkurenénosti gospodarstva;

* usklajenost s finan&nimi moznostmi;

* zmanjSevanje cezmernih lokalnih in regionalnih obremenitev okolja;

* prispevanje k izpolnjevanju drugih Ze sprejetih in pricakovanih mednarodnih okoljskih
obveznosti RS ter ob veznosti iz priblizevanja EU na podrogju varstva okolja;

* omogocanje zanesljivosti in konkurenénosti oskrbe z energijo, s hrano in z drugimi
strateskimi dobrinami;

* socialna praviénost in sprejemljivost;

* prilagodljiivost in odpornost reitey;

* dolgoro¢nost resitev.

Nacionalni program varsiva okolja predvideva zmanjievanje emisij toplogrednih plinov pred-
vsem z uporabo ekonomskih instrumentov. Kot glavni instrument pri tem strategijo opredeljuje
zeleno davéno reformo. Poleg ekonomskih so za akfiviranje zmogljivosti zmanjsevanja emisij
predvideni tudi urejevalni instrumenti, posredne spodbujevalne dejavnosti, kot so predstavitve-
ni in promocijski projekti, prostovolini sporazumi gospodarskih zdruzenj in drzave ter spodbu-
janje raziskav in izobraZevania.

Pri pripravi Programa zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov bodo resoriji v okviru svojih raz-
vojnih programov izdelali podro¢ne programe zmanijsevanja emisij toplogrednih plinov v skladu
z izhodisci in merili strategije. Usklajeni podrocni programi bodo hkrati sestavni del nacional-
nega programa zmanjdevanja emisij foplogrednih plinov in mafi¢nih programov. Zaradi
izkoris¢anja pozitivnih sinergisticnih u¢inkov se bo strategija varstva zraka pripravijala vzpored-
no s programom zmanj$evanja emisij foplogrednih plinov.

Operativno vizel do sprejetja celovitega programa zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov
premosc¢a kratkoro&ni akcijski na&rt zmanjSevanija emisij toplogrednih plinov, ki je sestavni del
strategije. V njem je strnjenih 30 ukrepov in dejavnosti, ki naj bi jih Vlada RS zacela izvajati v
letu 2001.

Ze pred sprejefiem omenjene strategije so se v Sloveniji zageli izvajati nekateri ukrepi, cilino
usmerjeni v zmanjdevanije emisij toplogrednih plinov. Najpomembneisi ukrep je ze leta 1996
sprejeta taksa na emisiie CO, zaradi porabe fosilnih goriv, ki jo je Republika Slovenija uvedla
kot prva drzava v Sredniji in JuZni Evropi. Ob uvedbi je bila visina takse 1 SIT/kg CO,), leta
1998 pa se je povecala na 3 SIT/kg CO, (15 EUR/t CO, |. Po povecanju takse so bile
uvedene delne oprostitve, ki omogocajo konkurencnost industrije. Taksa na emisijie CO, prispe-
va okviro 1 % vseh proracunskih prihodkov.

Drugi Ze izvedeni ukrepi, ki so pripomogli k obvladovanju emisij toplogrednih plinov, so bili
uvedeni predvsem zaradi povecevanja ekonomske ucinkovitosti z uvajanjem novih tehnologij
in ucinkovite rabe energije ter zmanjsevanja obremenitev zraka, vode in fal. Tako je Agencija
za ucinkovito rabo energije pri Ministrstvu za okolje in prostor razvila iroko mreZo svetovalnih,
informacijskih in predstavitvenih dejavnosti za podietia, javni sektor in gospodinjstva. Posojila s
subvencionirano obrestno mero za nalozbe pravnih oseb dodeljuje Sklad za investicije v ucink-
ovito rabo energije, posojila, namenjena tudi gospodinjstvom, pa Ekolosko razvojni sklad RS.

Med nacrtovane ukrepe Stejemo tiste, ki jih predvideva kratkoroéni akcijski nacrt zmanjsevanija



emisij toplogrednih plinov. Tako se nacrujeta pospesitev izvajanja svefovalnih, informacijskih in
predstavitvenih projekfov fer uvajanje novih akferjev, tudi podietij za oskrbo z energijo na tem
podro¢ju. Proucujeta se tudi dokapitalizacija Sklada za ueinkovito rabo energije in Ekolozko
razvojnega sklada RS ter cilino usmerjanje porabe sredstev obeh skladov v zmanijsevanje
emisij toplogrednih plinov. Predvidena je zaostritev standardov za toplotno prehodnost in do-
bitkov v stavbah ter minimalnih izkoristkov kurilnih naprav. Prou¢uje se priprava sistemskih ukre-
pov za spodbujanije soproizvodnje elekiricne energije in toplote ter rabe obnovljivih virov. Za
obe podrogji bodo dologeni minimalni asovno progresivni delezi pri oskrbi z energijo. Za
spodbujanie rabe lesne biomase je pred sprejetiem program, ki naj bi do leta 2010 prispeval
k zmanj3anju skupnih emisij toplogrednih plinov za 1,5 %. Taksa na emisije CO,, bo predvido-
ma razdirjena tudi na porabo elekiri¢ne energije, stopnja takse pa bo za gospodinjstiva odvis-
na od porabe. Predvidoma bo uvedena od normne porabe goriv odvisna frosarina pri nakupu
novih osebnih vozil. Uveden bo tudi reden nadzor nad nastavitvami in sestavo izpu3nih plinov
motornih vozil, zaostren bo nadzor nad prevelikimi hitrostmi na avtocestah, pripravlieni bodo
ukrepi za spodbujanje javnega prometa. Predvideva se tudi vkljucitev elementov zmanjsevanja
emisij toplogrednih plinov v kmetijsko politiko. Pri ravnanju z odpadki je pred sprejefiem taksa,
ki bo emisije metana obremenila v skladu z njegovim toplogrednim potencialom po enaki
stopnji kot taksa na emisijie CO,).

Vlada bo spodbujala uvajanje sistemov za ravnanje z okoliem po ISO 14000 in EMAS v
podjefia in drzavne ustanove. Zacela se bo tudi priprava prostovoljnih sporazumov z gospo-
darskimi panogami o zmanijsevanju specifi¢nih emisii CO,, PFC pri proizvodnji aluminija ter SF,
pri distribuciji elekfricne energije. Vlada bo spodbujala tudi pripravo programov lokalnih skup-
nosti za zmanjsevanje emisij toplogrednih plinov. Vlada proucuje tudi pripravo programa ener-
getske sanacije stavb, ki jih ima v lasti, ter zakonskih in organizacijskih podlag za pogodbeno
vlaganie trefie stranke v javnem sektorju v ukrepe ucinkovite rabe energije.

Med najpomembneisimi ukrepi, ki se $e proucujejo, je uvedba sploine trosarine na porabo
energije. Proucujejo se tudi mehanizmi, ki bi zagotovili porabo dela proracunskih prihodkoy,
zbranih s takso na emisije CO,, za spodbujanje ukrepov za zmanj3evanje emisij toplogrednih

plinov, predvsem za subvencioniranje obrestne mere nalozb.

Za oceno emisij toplogrednih plinov do leta 2020 sta predstavljena dva glavna scenarija. Prvi
scenarij [A] opisuje razvoj emisij pri Ze izvedenih ukrepih, vklju¢no s takso na emisije CO,,
brez njihove pospesitve in uvajanja novih ukrepov, namenjenih zmanjsevanju emisij. Drugi sce-
narij (B) je cilino usmerjen v zmanijsevanje emisij. Tako je v scenariju B predvideno pospeseno
izvajanje nacrtovanih ukrepov in ukrepov, ki se Se proucujejo. Scenarij B predvideva tudi vpel-
javo ukrepov, kjer strosek zmanjgevanja presega 5 SIT/kg CO, (25 EUR /tono CO, ). Scenarij
B medsekiorsko e ni povsem konsistenten, saj pri obravnavi nekaterih podrocij (kmetijstvo,
ravnanije z odpadki in tudi promet) 3e niso ovrednoteni in izravnani dodatni stroski zmanjsevanja
fer upostevana druga merila sfrategije zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov. Tako scenarij B
ne pomeni sprejete odlocitve o nacinu in obsegu zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov v

Sloveniji.
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Projekcije emisij toplogrednih plinov v scenariju z Ze izvedenimi ukrepi ter v scenariju z nacrtovanimi

ukrepi in ukrepi, ki se $e proucujejo

Projekcije emisij v scenariju z Ze izvedenimi ukrepi kaZejo narascanje emisij, vendar zaradi
u¢inkov ukrepov z manjso stopnjo rasti kot v obdobju 1993-1997 (slika 1). Po tem scenariju naj
bi se emisije CO, povecale za 12 % glede na leto 19806, skupne emisije toplogrednih plinov
pa za dve odstomi tocki manj. V scenariju z dodamim pospesenim uvajanjem tudi draZjih
nacrtovanih ukrepov in ukrepov, ki se 3e proucujejo, pa se skupne emisije toplogrednih plinov
do leta 2010 zmanjiajo za 1 % glede na leto 1986. Pritem se emisije CO, povecajo za 4 %,

emisije drugih neposrednih toplogrednih plinov pa zmanjajo.

Slovenija zaradi svojih orografskih in podnebnih znagilnosti spada med bolj ogrozene drzave
zaradi podnebnih sprememb.

V kmetijstvu lahko pri¢akujemo najvec tezav zaradi pricakovane vecje pogostnosti in infen-
zitete su3nih obdobij, $e posebej e se bo hkrati s zvisevanjem temperature zmanijsala koli¢ina
padavin v polemih mesecih. V zadnjem desetlefju je susa Ze veckrat povzrogila znatno zmanjsanje
pridelkov. Dodatno lahko moZnosti za kmetijsko pridelavo poslab3a povecana verjetnost vre-
menskih ujm, pozebe, toce in ekstremnih padavin. Pricakujemo lahko tudi pozitivne vplive zara-
di gnojilnega ueinka povecanih koncentracij CO,, dalj3e vegetacijske dobe in moZnosti kmet-
ijske pridelave na vegjih nadmorskih visinah, vendar pozitivni vplivi ne bodo odtehtali nega-
tivnih. Kmetijska pridelava bo po pri¢akovaniih drazja.

Gozd, ki v Sloveniji pokriva kar 55 % povrsin, bo zaradi podnebnih sprememb izpostavlien
stresu na vecini rastise. Posebej ranljiva so niZja in srednje visoka rastisca, na katerih je bila
sestfava gozdov v preteklih stolefjih anfropogeno spremenjena z uvajanjem smreke, ki sicer
naseljuje hladnejse predele. Ogrozena bo tudi varovalna vioga gozda na izpostavljenih rastiscih.

Prednost slovenskih gozdov pri prilagajanju spremembi podnebja je Ze tradicionalna sonarav-



na usmeritev gospodarjenja z gozdovi, ki se izogiba ranljivejsim monokulturnim sestojem.
Podnebne spremembe posebej ogrozajo nadpovprecno biotsko pestrost Slovenije. Stevilni
posebni manjsi, zemliepisno izolirani ekosistemi, ki so zavetis¢e tudi za endemicne vrste, ne
bodo imeli moznosti za premik glede na spremenjene podnebne pasove.

Podnebne spremembe bodo pomembno vplivale tudi na vodni krog. Po eni strani se bo zaradi
pri¢akovanih infenzivnejsih padavin 3e povecala Ze tako visoka ogrozenost zaradi hitrih poplay,
na drugi strani pa se lahko zaradi daljsih su3nih obdobij pojavijo tezave pri preskrbi z vodo
predvsem v Primorju in severovzhodnem delu Slovenije.

Ogrozeno je tudi obalno obmocje tako zaradi dviga morske gladine kot tudi moznih vplivov
na morske rastline in Zivali zaradi vije temperature vode in biokemicnih sprememb. Alpski in
preostali hribovski svet v Sloveniji lahko ob podnebnih spremembah postane obmocje s pov-
ecanim tveganjem, kar bo prizadelo naravne ekosisteme in vrsto &lovekovih dejavnosti. Pov-
ecana moznost intenzivnih padavin in zaradi podnebnih sprememb okmiena varovalna vioga
gozda lahko prispevata k povecanju neugodnih geomorfoloskih procesov, kot so zemeljski
plazovi, murasti tokovi in hudourniske poplave.

Ob podnebnih spremembah lahko pri¢akujemo ve¢inoma negativne neposredne in posredne
spremembe na zdravju in pocutju ljudi. Med neposredne vplive lahko Stejemo povecano to-
plotno obremenitev in posledice morebitno pove&ane pogostnosti in intenzitete ekstremnih vre-
menskih dogodkov. Sezona pojavljanja fotokemi¢nega smoga se bo podaljiala, hkrati pa
lahko pri¢akujemo sinergisti¢ne stresne ucinke ob toplotnih valovih. Sprememba podnebija lahko
povzroci tudi vegjo prostorsko razprostranjenost in povecanje populacije gostiteljev in

prenasalcev bolezni, na primer klopov, ki prenasajo lajmsko boreliozo in klopni meningitis.

V Sloveniji se do zdaj 3e niso izvajali ukrepi, cilino usmerjeni v prilagoditev spremembi podneb-
ia. Do sprejefia ustrezne strategije prilagajanja spremembi podnebja pomeni to porocilo
izhodisce vlade za usmerjanje ukrepov na tem podrodju.

Predvsem je treba nacrtovati in izvajati ukrepe na podrogjih, na katerih je Ze zdaj izkazana
ranljivost zaradi naravne spremenljivosti podnebja. Poleg tega je treba upostevati podrocja, ki
imajo najdalisi as prilagajanija in na katerih sedanja razvojna gibanja lahko poslabiajo raz
mere v prihodnosti. Gozd ima zaradi dolge Zivljenjske dobe dreves zelo dolg ¢as prilagajon-
ja. Poleg zmanjsanja dodainega stresa zaradi onesnazenosti zraka je freba razvijati ze us-
taliene prakse sonaravnega gospodarijenja z gozdovi in s pospesenimi raziskavami in sprem-
lianjem sfanja podpreti usmeritev gozdarske stroke, ki se zavzema za povecevanje deleza
listavcev. Pri gospodarjenju z vodami je treba uveljaviti robusnejse nacriovanje infrastrukture, ki
ne more femeljiti le na neposredni uporabi podatkov iz preteklih obdobij. Najpomembneie je
upostevati podnebne spremembe pri prostorskem nacrtovaniu, pri katerem so spremembe na-
ibolj dolgoro¢ne in skoraj nepovrljive. Treba se je izogibati gradniji na potencialno poplavno
ogrozenih obmogjih in obmogjih, ki so lahko zadrzevalniki poplavnih valov in rezervoarji vode
za namakanje v kmetijstvu. Strogo je treba varovati vodooskrbna zaieitena obmocja. Pri nacr-
tovanju urbanih naselij je za zmanjsevanje toplotnih obremenitev treba blaziti ucinke mestnega
toplotnega otoka. Za ustrezno spoprijemanie s posledicami podnebnih sprememb je pomem-

bno povecati obveseenost odlocevalcev, strokovnjakov in ostalih drzavljanov.

Raziskave, povezane z vpradanjem spremembe podnebia, potekajo v Sloveniji na Univerzi in

tudi v nekaterih drugih ustanovah. Nekaj tovrstnih raziskav je bilo opravljenih Ze v preteklih letih,
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vecina pa jih je bila opravljena v okviru programa izdelave tega porocila. Raziskave zajemajo
tako analizo ranljivosti za podnebne spremembe kot tudi moznosti in razvojne, ekonomske ter
socialne vidike zmanj3evanja emisij toplogrednih plinov v Sloveniji.

V Sloveniji potekajo meteorolotka opazovanja in meritve ze od leta 1850. Podatki, doblieni iz
teh meritev, so dragoceni, saj ima Slovenija zelo raznolike podnebne razmere: celinsko pod-
nebje na severovzhodu, gorsko podnebije v Alpah in submediteransko v Primorju. Agencija RS
za okolie nacrtuje in upravlja merilno mrezo, trenutno 13 sinopticnih, 185 padavinskih, 41
klimatologkih, 30 avtomatskih meteorolozkih ter 321 hidroloskih postaj (za povriinske vode in
podtalnico), od tega 19 avtomatskih, radiosondazna postaja ter meteoroloski radar, ter proucuje
podnebne razmere na podlagi dolgoletnih merilnih nizov. Agencija RS za okolje je vkljugena
tudi v mednarodno izmenjavo podatkov.

Tako imenovanih “referenenih klimatoloskih postaj” v Sloveniji 3 ni, saj e ni bilo poskrblieno
za zagotovitev nespremenljivosti okolice opazovalnega prostora ter za stalne meritve in opo-
zovania, kar naj bi zagotovilo enotne klimatoloske podatke, ki bi resnicno odrazali spremembe

podnebja vegjih razseznosti.

Zavedanje o vzrokih in moznih posledicah spreminjanja podnebja v Sloveniji 3e ni dovol
razsirjeno. Delno je vzrok za to pozna vkljucitev Slovenije v pogajanja v okviru konvencije o
spremembi podnebia, delno velika obremenjenost uprave z nalogami ob nastanku nove drzave,
prehodu v novo druzbeno ureditev in vklju¢evanju v Evropsko unijo, delno pa zacetno nezan-
imanje mnozi¢nih obeil. Medtem ko nekateri od teh vzrokov $e obstajajo, pa se je stanje na
drugih podrogjih popravilo, zato se ozaveicenost Siroke in strokovne javnosti ter odlocevalcev
izboljsuje. K temu so pripomogli javne razprave ob pripravi in sprejemaniu strategije in kratko-
ro¢nega akcijskega nacrta zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov, rastoce zanimanje mnoziénih
ob¢il za to problematiko in predvsem naras¢ajoc¢a dejavnost nevladnih organizacij na tem
podrogju.



Ublazitev podnebnih sprememb je najvecji okoljski razvoijni izziv, s katerim se spoprijema
Elovestvo. Zaradi ¢lovekovih dejavnosti nara3cajo koncentracije toplogrednih plinov v ozragjy,
med njimi ogljikovega dioksida, metana in didusikovega monoksida. Ti plini niso strupeni, vplivajo
pa na toplotno bilanco Zemlje. Medvladni forum o spremembi podnebja (IPCC) tako v svojem
tretiem porocilu iz leta 2001 ugotavlja:

* Naraieajoce Stevilo rezultatov opazovanj daje skupno sliko segrevajoce se Zemlie in
drugih sprememb podnebnega sistema - globalna povprecna temperatura zraka ob
zemeljskem povriju se je v 20. stoletju zvidala za priblizno 0,6 °C.

* Emisije toplogrednih plinov in aerosolov zaradi ¢lovekovih dejavnosti se naprej spreminjajo
sesfavo ozragja, kar bo vplivalo na podnebni sistem.

* Obstajajo novi in trdnejsi dokazi, da so vecino segrevanja v zadnjih 50 letih povzrocile
Elovekove dejavnosti.

e Clovekovi vplivi bodo tudi v 21. stoletju spreminjali sestavo zemeljskega ozragja.

* Projekcije kazejo naraicanje globalne temperature in gladine morij po vseh emisijskih s
cenarijih IPCC - pricakovan razpon zvisanja povprecne globalne temperature je od 1,4
do 5,8 °C, dviga povprecne morske gladine pa od @ do 88 cm v obdobju 1990-2100.

* Sprememba podnebja zaradi Elovekovih vplivov se bo nadalievala tudi v prihodniih
stoletjih.

Pricakovani vplivi podnebnih sprememb na kmetijstvo, vodne vire, ekosisteme, zdravie in pocutie
liudi ter njihovi ekonomski in socialni vidiki so sprozili zahteve za nujen odziv mednarodne
skupnosti. Konvencija Zdruzenih narodov o spremembi podnebija je prvi mednarodno zavezu-
jo¢ dokument, ki obravnava to vprasanje. Konvencija je bila podpisana v Riu de Janeiru leta
1992, veljati je zacela leta 1994 in je podlaga za nadalinje mednarodno sodelovanie pri
odpravljanju vzrokov in blaZitvi posledic podnebnih sprememb. Temeljni cilj je dosedi ustalitev
koncentracij toplogrednih plinov v ozra&ju na ravni, ki bo preprecila nevarme ¢lovekove vplive
na podnebni sistem. To raven je treba doseci v Easovnem okviry, ki bo omogogil ekosistemom
naravno prilagoditev spremembi podnebia, zagotovil, da pridelava hrane ne bo ogrozena, in
omogodil frajnostno nadaljevanje gospodarskega razvoja.

Po ratifikaciji je Slovenija konec leta 1995 postala pogodbenica konvencije. Oktobra 1998 je
podpisala tudi Kjotski protokol, s katerim je prevzela obveznost osemodstotnega  zmanijsanja
emisij toplogrednih plinov v prvem cilinem obdobju 2008 do 2012 glede na izhodis¢no leto
1986. Slovenija je dejavna v mednarodnih politicnih prizadevanjih za ublaZitev spremembe
podnebija. Nijeno stalis¢e je, da je freba &im prej pripraviti podlage, ki bodo omogotile rafi-
fikacijo in polno izvajanije Kjotskega protokola.

Priprava in predloZitev drzavnih porocil sta ena izmed temeljnih obveznosti pogodbenic
konvencije. Prvo porocilo bi bilo treba predloziti v Sestih mesecih po zacetku veljavnosti
konvencije. Vecina drzav iz priloge | je do zdaj Ze predlozila drugo porogilo. V asu, ko so
druge razvite drzave pripravljale prvo in drugo porocilo, je Republika Slovenija pospeseno
urejala svoj pravni red, zato je zaostanek pri pripravi porocil razumljiv. Obveznost oddaje
fretiega porocila je Ze konec leta 2001, zato bo Republika Slovenija pripravo drugega
porocila preskocila in takoj po sprejetju prvega zacela s pripravo frefiega. Zato smo prvo
porocilo metodolosko in vsebinsko dopolnili, preostale sestavine drugega porocila pa bodo
vkljugene v fretie porocilo.

V skladu z dologbami konvencije je vlada pripravila in po javni razpravi novembra leta 2000
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sprejela Strategijo in kratkorocni akcijski nacrt zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov. Ze
pred tem so bili uvedeni ukrepi, cilino usmerjeni v zmanijsevanje emisij. Tako je Slovenija Ze leta
1996 kot ena izmed prvih drzav uvedla takso na emisije ogljiikovega dioksida. Kot pogodbe-
nica konvencije se Slovenija zaveda skupne, vendar diferencirane odgovornosti za globalno
podnebie, Se posebej ker jo sprememba podnebja moéno ogroza. V zadnjem desetletju smo
bili izpostavlieni ekstremnim poplavam, hudim susam in drugim vremenskim ujmam, ki so pov-
zrotile veliko skode in zahtevale tudi ¢loveska Ziviienja. Obvladovanje emisij toplogrednih
plinov pojmujemo kot bistveno sestavino frajnostnega razvoja. Zato si bomo 3e naprej priza-
devali za uéinkovito mednarodno usklajeno delovanje za ublazZitev spremembe podnebja.
Hkrati bomo e okrepili aktivno politiko zmanjsevanja emisij in si v skladu s svojimi moznostmi
prizadevali za njihovo dolgorogno zmanjSevanije. Pri tem si bomo z vkljucitvijo vidikov
zmanijdevanija emisij toplogrednih plinov v razvojne usmeritve &im bolj prizadevali izkoristiti

njegove strateske, socialne, okoljske in druge sinergisticne ucinke.

Mag. Janez Kopaé
Minister za okolje, prosfor in energijo



Republika Slovenija je postala neodvisna drzava 26. junija 1991 po razpadu nekdanje So-
cialisticne federativne republike Jugoslavije. Po politi¢ni ureditvi je parlamentarna demokracija.
Drzavni zbor Republike Slovenije, ki ga sestavlja 90 poslancev z mandatom 4 lefa, na predlog
predsednika republike izvoli predsednika viade. Ta predlaga ministre, ki jih mora potrditi Drzavni
zbor RS.

Po Zakonu o ratifikaciji Okvime konvencije ZN o spremembi podnebja je za njeno izvajanje
odgovorno Ministrsivo za okolje in prostor v sodelovanju z Ministrsivom za promet in zveze,
Ministrstvom za gospodarske dejavnosti ter Ministrstvom za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano.
Nacionalni program varstva okolja, ki ga je Drzavni zbor RS sprejel leta 1999, je po javni
razpravi med prednostna podrocja varstva okolja vvrstil tudi varstvo zraka. Cilj na tem po-
dro¢ju je nadaljevanie ze zacetih programov varsiva zraka in njihova dopolnitev s programi za
zmanjSevanije froposferskega ozona in emisij toplogrednih plinov.

Za ueinkovitejse spoprijemanje s problematiko podnebnih sprememb je bilo v letu 1997 us-
tanovljeno posebno vladno strokovno telo, Slovenski komite za vprasanja spremembe pod-
nebja. Vodi ga minister za okolje, sestavliajo pa ga $e drzavni sekrefarji z ministrstev za okolje
in prostor, gospodarske dejavnosti, promet in zveze, kmetfijstvo, gozdarstvo in prehrano ter
visoki drzavni uradniki drugih resorjev. Clani komiteja so tudi predstavniki Gospodarske zbor-
nice Slovenije, akademskega okolja in nevladnih organizacij. Komite se sestaja praviloma
dvakrat letno. Vlada je ustanovila tudi Svet za trajnosini razvoj, ki mu predseduje predsednik
vlade, sestavljajo pa ga resorni ministri in predstavniki interesnih skupin.

Slovenija je razdeliena na 192 obgin, ki imajo svojo upravo in lastne prihodke. Lokalne skup-
nosti imajo pristojnosti na razlicnih podrogjih, ki vplivajo na emisije toplogrednih plinov. V nji-
hovi pristojnosti so prostorsko nacrtovanie in urejanje lokalnega prometa, javni potniski promet,
priprava lokalnih energetskih zasnov ter obvezne jovne gospodarske sluzbe za ravnanje z
odpadki. Nekaj lokalnih skupnosti je Ze prevzelo prostovoline obveznosti zmanjsevanja emisij
toplogrednih plinov. Pripravijajo se tudi lokalne Agende 21.

Z odlogitvijo, da se zacne vkljueevati v Evropsko unijo, se je Republika Slovenija odlocila za
sprejetie in uveljavitev pravnega reda EU. Del kratkoroénih prednostnih nalog in pogajalskega
izhodis¢a Republike Slovenije je tudi ratifikacija Kjotskega protokola, sprejetie ustreznega notran-
jega predpisa in vzpostavitev sistema nadzora nad emisijami toplogrednih plinov ter izdelava

dolgorocne strategije zmanjsevanja teh emisij.

V Sloveniji je leta 1990 Zivelo dva milijona, 1998 pa 1.978.000 prebivalcev. Do leta 2020
se predvideva 2-odstoto povecanije 3tevila prebivalcev. Pricakovano trajanje Zivlienja ob ro-
istvu je 71 let za moske, za zenske pa 79 let. Prebivalsivo se polagoma stara, delez starejsih
od 60 let se priblizuje petini. Povpre&no gospodinjsivo je leta 1991 3telo 3,1 &lana, leta 1998
pa 3,0 ¢lana.

Gostota prebivalsiva je zmerna in znasa 98 prebivalcev/km?. Za Slovenijo je znacilna razpriena
poselitev, saj le dobra polovica prebivalsiva Zivi v urbanih naseljih. V glavnem mestu Ljubliani
zivi 14 % celotega prebivalstva.

Povpre¢na stanovanjska povrsina na prebivalca v Sloveniji je leta 1998 znasala 25 m?. Od
skupnega 3tevila stanovanj je polovica starejsih od 30 let. S sistemom centralnega ogrevanja

je opremlienih 65 % stanovanj. Skoraj 50 % stanovanj je v individualnih hisah. Gospodinjstva
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Zivijo predvsem v lastnih stanovaniih, kar je ugodno za sprejemanje odlocitev za vlaganje v

obnovo ogrevalnih sistemov in foplote izolacije.

Slovenija je v Sredniji Evropi na okoli 46° severne zemliepisne Sirine in 16° vzhodne zem-
liepisne dolzine. Povrsina ozemlja znasa 20.273 km? Meji na ltalijo, Avsirijo, MadZzarsko in
Hrvasko.

Ceprav majhna, je Slovenja zelo raznolika drzava. Obalni del Jadranskega morja je locen od
celine s severnimi obronki Dinarskega gorstva. Na severozahodu sega v Alpe in tudi osrednji
del je hribovit z mnogimi dolinami in kotlinami. Na severovzhodu se ozemlje Slovenije postop-
no izravna v Panonsko niZino. Povpre¢na nadmorska vidina ozemlja je 550 m, hribovitost pa
ponazarja povprecen naklon zemljisea 25 %.

Slovenija spada med najbolj gozdnate drzave v Evropi, saj povr$ina gozdov znasa kar 55 %.
Kmetijskih povrsin je 38 % (0,39 ha/prebivalca). Pozidane povriine predstavliojo 2,5 %, pro-
metna infrastruktura pa zavzema 0,5 % ozemlja. Povriina gozda se povecuje zaradi zaraséanja
kmetijskih zemljize.

Na ozemlju Slovenije srec¢ujemo tri glavne podnebne pasove: sredozemski, zmerno celinski in
alpski. Zaradi kompleksne orografije in mejnega vplivnega obmog¢ja genovskega ciklona vre-
menske motnje razli¢no vplivajo na posamezne dele ozemlja. Kompleksna orografija je vzrok
tudi za velike mikroklimatske razlike, ki jih dolo¢ajo predvsem izrazite talne in dvignjene inver-
zije v kotlinah in dolinah. Povprecni temperaturni primanikljaj za segrevanje znasa od 1500
na obali, pa do vee kot 4000 stopiniskih dni v visje lezecih naseljih z reprezentativno vrednos-
tio okoli 3200 stopinj dni. Podnebna raznolikost se kaze tudi v velikih razlikah v koligini po-
davin. Obalni pas prejme letno okoli 1000 mm padavin, nekateri alpski predeli vec kot 3000,
osrednji del Slovenije med 1000 in 1500, na skrajnem severovzhodu pa je letna kolicina
padavin le okoli 800 mm. Povprecno Stevilo ur sonénega obsevanja je med 1700 in 2300 ur
letno.

Slovenijo odlikuje velika biotska pestrost. Ta je posledica podnebne, orografske in pedoloske
raznolikosti, velikih gozdnih povriin, ki se sonaravno upravljajo, ter ohranjanja tradicionalnih
nacginov upravljanja dela kulturne krajine. Na ozemlju Slovenije je ve¢ endemicnih vrst, pri
Cemer izstopa Zivalstvo podzemnega krakega sveta. Zavarovana obmodja narave obsegajo
7,3 % celotne povrsine ozemlja. Nacrtovano je, da se bo ta delez postopno povecal na 30 %.
Ohranjanije biotske pestrosti je v skladu z Nacionalnim programom varstva okolja eden od

prednostnih ciliev okoljske politike. Podnebne spremembe lahko biotsko pestrost ogrozijo.

Slovensko gospodarstvo je ob koncu devetdesetih let doZivljalo pretrese zaradi preobrazbe
politicne in gospodarske ureditve, ki jih je $e stopnjevala izguba trgov na obmogjih nekdanje
drzave. To je povzrocilo padec bruto domacega proizvoda, zmanjSevanje zaposlenosti in
nalozb ter visoko stopnijo inflacije. Ze v letu 1993 se je zagelo oZivljanje gospodarske rast, ki
je v povpredju presegala 4-odstotno leto stopnjo ob hkratni visoki stopnji uravnotezenosti
javnih financ. V letu 1995 je Slovenija dosegla 64 % povprecnega bruto domacega proizvo-
da na prebivalca po kupni moci v EU, v letu 1999 se je ta odstotek povecal na 71 %. Zaradi
majhnosti domacega frga je slovensko gospodarstvo moeno vpeto v mednarodne gospodar-
ske tokove.



Tabela 3: Osnovni kazalniki gospodarskega razvoja

Leto BDP Letna BDP/ Inflacija Delez

[10° USD] stopnija prebivalca izvoza

rasti po paritetni v GDP

kupne mo¢i [USD] Delez v bruto domaéem proizvodu
Kmetijstvo  Industrija Storitve

1990 174 -4,7 5497 50 37,8 47,8 90,8
1991 12,7 89 9.878 1177 52 39.9 45,4 835
1992 12,5 5,2 8.847 201,3 52 359 48,2 63,1
1993 12,7 28 10.900 323 45 334 499 58,0
1994 14,4 53 11.800 19,8 4,0 334 49,0 60,0
1995 18,7 4,1 12.600 12,6 3.9 32,6 50,2 55,2
1996 18,9 3,5 13.200 Q.7 3,9 32,7 50,6 55,8
1997 18,2 4,6 14.000 91 37 32,9 51,5 57,4
1998 19,6 3,8 14.800 79 3,6 330 51,2 56,6
1999 20,0 50 61 3,2 328 514 52,7

Vir: Porogilo o &lovekovem razvoju, UMAR, 2000

3.5. Energetika

Oskrba z energijo v Sloveniji temelji predvsem na uvozenih plinastih in tekocih gorivih, jedr-
skem gorivu ter domagem premogu, vodni energiji in lesni biomasi. Pridobivanje in poraba
premoga se zmanj$ujeta. Od Sesfih rudnikov premoga, ki so delovali v letu 1990, jih je vecina

v zapiranju, fako da bo po letu 2007 deloval le 3e Rudnik lignita Velenje. Delez porabe

| O trda goriva O motorna goriva 0O druga tekoca goriva H zemeljski plin |

200

o
3

S
S

Poraba fosilnih goriv [PJ]

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1092 1994 1996 1998

Leto
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Slika 2: Poraba fosilnih goriv v Sloveniji

19



Slika 3: Proizvodnja elekiriéne energije v Sloveniji

20

premoga zunaj termoenergetskih objektov se je zmanigal s 15 % v letu 1990 na 5 % v letu
1998. V industriji in Siroki porabi premog nadomescajo zemeljski plin in tekoca goriva. K vse
vedji porabi tekocih goriv prispeva predvsem naradcajoc cestni motorni promet. V obdobiju
1980-1998 se je skupna poraba fosilnih goriv povecala s 150,4 PJ na 192,3 PJ.

Pri proizvodnii elekiri¢ne energije ima pomemben delez vodna energija, ki glede na hidroloske
razmere prispeva od 25 do 30 % v lemi proizvodnii. Preostanek proizvodnje v okviro enakem
delezu pokrijejo termoelekiramne na premog in jedrska elekirarna Krsko. Povprecni toplotni
izkoristek termoelekiram je 33,6-odstoten. DeleZ proizvodnie elekiricne energiie v industriji znaa
okoli 2 %. Po zacetku obratovanja Jedrske elekirarne Kriko, ki je bila zgrajena skupaj s sosed-

njo Hrvasko, je Slovenija neto izvoznica elekiricne energije.
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Vir: Statisti¢ni letopisi energetskega gospodarstva

Porabo elekiricne energije so absolutno in relativno povecala gospodinistva ter 3e bolj javni in
storitveni sekfor. Povpreéna letna poraba na gospodinjstvo v letu 1998 je bila 4000 kWh.
Celotna neto raba elekiri¢ne energije se je po letu 1950 vee kot podeseterila in je leta 1998

znasala 5585 kWh na prebivalca.
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Vir: Statistiéni letopisi energetskega gospodarsiva

Slika 4: Poraba elekiri¢ne energije po sektorjih

Pri obnovljivih virih imata dale¢ najvecji delez vodna energija (12 PJ, od tega 7 % male hidroe-
lektrarne) in lesna biomasa (11 PJ). Geotermalna energija prispeva 1,2 PJ, izraba sonéne
energije ter bio- in deponijskega plina pa po 0,1 PJ letno. Izraba energije vetra in pridobivanje
biogoriv se v Sloveniji ele nacrtujeta. Delez obnovljivih virov v skupni porabi primarne energije
znasa 8 %. Najvecje moznosti razvoja ima lesna biomasa, njeno izrabo je mogoce podvoijiti.
Tehnicno je mogoce vee kot podvaiiti tudi izrabo vodne energiie, vendar bo njen razvoj ome-

ien z lokalnimi okoljskimi, pa tudi ekonomskimi merili.
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Slovenija ima veliko stopnjo motorizacije, ki e narasca. leta 1990 je bilo 289 osebnih vozil
na 1000 prebivalcey, leta 1999 pa Ze 417. Na gospodinjsivo je bilo v tem letu v povpregju
1,26 osebnega vozila, vsaj eno osebno vozilo pa je imelo 80 % vseh gospodinistev. Delez
dizelskih osebnih vozil je nizek, kar je predvsem posledica nizke cene goriv v preteklosti in
maijhnih razlik v ceni bencina in plinskega olja. Leta 1996 je le 7,9 % osebnih vozil uporabljalo

plinsko olje.

Tabela 4: Stevilo registriranih cestnih motornih vozil

Leto Motorna Osebni Avtobusi Tovorna Kombinirana Specialna
kolesa avtomobili vozila vozila vozila
1985 39.261 501.538 3.369 33.883 13.494
1990 15.842 578.268 3.077 30.767 8.836 8.677
1991 14.344 504.289 2.855 30.772 8.595 8.592
1992 13.586 606.820 2,676 31.281 8.911 8.391
1993 Q.967 632.563 2.527 32.167 9.130 8.456
1994 8.786 657.287 2.486 34.121 Q.964 8.751
1995 8.430 698.211 2.467 37.739 11.403 9.262
1996 8.022 727.554 2.408 40.239 13.303 Q.665
1997 8.342 764.788 2.372 42.520 13.490 10.067
1998 Q213 /797.855 2.327 44.060 15.559 10.361
1999 0.978 829.674 2319 46.162 18.630 10.622
Vir: SURS
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Razpriena poselitev in relativno nizke cene motornih goriv ter nizki stroski parkiranja so vzrok
za visoko povprecno leto prevozeno pot osebnih vozil, kije v letu 1996 znasala po razli¢nih
podatki od 15.200 do 16.300 km. Glede na lefo 1990 se je povprecna letna prevozena pot
osebnega vozila povecala za polovico. Osebni cestni promet je naro3c¢al zaradi povecane
potrebe po mobilnosti ter tudi zaradi zmanjsanja javnega Zelezniskega in avtobusnega pro-
meta. Najhitreje je naraséal urbani osebni promet.

Vtovormnem prometu je v preteklem obdobju opaziti predvsem znatno zmanjianje Zelezniskega
prometa. Promet tovornih vozil je Zze dobil obseg iz leta 1990. Poleg prevoza v notranjem
prometu je v Sloveniji znaten tudi deleZ tranzitnega prometa, saj se na ozemlju Slovenije stikata
evropsko pomembni prometni smeri vzhod-zahod in sever-jug. Znagilnosti franzitnega prometa
so se v prefeklem desetletju mocno spremenile. Nekdaj previadujoca smer sever{ug je zaradi
nestabilnosti na Balkanu mo&no zamrla, okrepil pa se je cestni promet v smeri vzhod-zahod. V
prihodnje lahko pri¢akujemo nara3canije franzitnega tovornega prometa fudi zaradi ustalitve
razmer na Balkanu in dograditve avtocestnega kriza. Ce nam ne bo uspelo primernega deleza
franzita preusmeriti na Zeleznico, bo to prispevalo k dodatemu narad¢anju emisij CO,. Leta
1996 je bil delez tujih vozil, predvsem v tranzitu, okrog 15 % celotne porabe goriv cesinega

tovornega prometa.



Tabela 5: Razvoj javnega potniskega prometa in osebnega prometa

Zelezniski potniski Javni cestni Javni mestni Osebna vozila na
promet potniski promet potniski promet cestah v Sloveniiji
Leto
Prepeljani potniki
Potniski kilometri [10° km] [10¢] PrevoZena pot [10° km]

1985 1,677 6,416 201 4955
1990 1,429 6,444 168 7,500
1991 814 4,282 188 7,352
1992 547 3,377 169 7,729
1993 566 2,751 159 8,901
1994 500 2,595 155 Q976
1995 595 2,507 155 10,827
1996 613 2,348 159 12,508
1997 616 2,195 159
1998 645 2,098 151
1999 623 1,940 148

Viri: SURS, Prometotehniski ingtitut, Studio okolje

Tabela 6: Razvoj tovornega prometa

Zelezniski tovorni PrevoZena pot srednjih
promet in tezkih tovornih vozil
neto tonski km 10° km
1985 4292 380
1990 4209 589
1991 3246 509
1992 2573 419
1993 2262 463
1994 2448 504
1995 3067 531
1996 2550 553
1997 2852
1998 2859
1999 2784

Viri: SURS, Prometnotehniski institut, Studio okolje

Cestni motorni promet ima v Sloveniji nadpovprecen ve kot 25-odstotni delez emisij CO.,,.
Omeijitev rasti osebnega prometa in vsaj delna preusmeritev predvsem tranzitnega prometa na

zeleznico sta nujni tudi zaradi zahtev za zmanjsanije strupenih emisij v zrak.
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3.7. Industrija

Ze pred osamosvoijitvijo so se zaradi spremembe politicne in gospodarske ureditve, izgube
frgov v nekdaniji Jugoslaviji in s tem vecje vpetosti v mednarodno izmenjavo pogoji gospodar-
ienja zaostrili. Obseg industrijske proizvodnie se je v obdobju 1990-1993 zmanisal za 34 %,
nato pa se je do leta 1999 povecal za 14 %. Tudi po oZivitvi industrijske proizvodnie sta
presirukiuriranie in posodabljanje proizvodnje predvsem v energefsko intenzivnih panogah ovirali
visoka cena in manjsa dostopnost kapitala. Velik prodor zemeljskega plina v industriji, ki se je
zacel v osemdesetih letih, so v veliki meri povzrogile zahteve za izbolisanje kakovosti zraka,
prispeval pa je tudi k zmanjSanju rasti emisij toplogrednih plinov. Energetsko najintenzivnejse
panoge (proizvodnja in predelava kovin, proizvodnja nekovinskih mineralnih izdelkov ter proiz-
vodnia celuloze in papirja) porabijo kar dve frefjini celotne kon&ne energije v industriji. Posebej
izstfopa proizvodnja aluminija, kjer se porabi vee kot 10 % celotne elekiricne energije v Sloven-

57,7 PJ
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2%
Trda goriva
6% Drugo Aluminij
Les \ 28% 23%
4% ~~_ )
. . Elektri¢na
Tekoéa goriva enerdia
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44% in karton

12%

Vir: Institut Jozef Stefan

Slika 5: Delezi porabe koncne energije v industriji po energentih in po podrogjih v letu 1997

3.8. Odpadki
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Ravnanje z odpadki je v Sloveniji eno izmed najbolj perecih okoliskih vprasanj. Dosedanja
praksa ravnanja z odpadki je bila bolj ali manj omejena na njihovo enostavno odlaganie.
Najve¢ja odlagalis¢a so opremliena s sislemom za zajem deponijskega plina, ki se na
odlagaliscu Barje v Ljubljani Ze uporablia za soproizvodnijo elekiri¢ne in toplotne energie.
Koligine odlozenih odpadkov zmerno naraséajo. V letu 1995 je znasala koliina odlozenih
odpadkov kar 470 kg na prebivalca. Nacionalni program varsiva okolja uvri¢a ravnanje z
odpadki med prednostna okoliska podro¢ja. V skladu z Nacionalnim programom varstva okol-
ja je eden izmed ciliev pri ravnanju z odpadki povecevanije snovne in energetske izrabe od-

padkov ob hkratnem zmanjsevanju emisij toplogrednih plinov.



Od celotnih kmetijskih povrsin obsegajo travinje 60 %, njive in vrtovi 34 % ter trajni nasadi 6 %.
Vee kot Q0 % zemljise je v lasti druZinskih kmetij. V kmetijski pridelavi izstopa Zivinoreja, pred-
vsem govedoreja, ki ima najbolise naravne danosti za razvoj. Pridelava na prebivalca znasa
87 kg mesa, 310 I mleka, 60 kg psenice in 150 kg koruze. Stalez goved se pocasi zmanjiuje,
kar pa zaradi vegje infenzivnosti prireje ne vpliva bistveno na prirejo mleka in mesa. Kmetijska
praksa je v povprec¢ju zmerno ekstenzivna. Vnos dusika v tla se je zaradi uporabe mineralnih
gnojil v zadnjem desetlefju vee kot podvoijil in znasa v povprecju okrog 70 kg na hektar ob-
delovalne povrsine. Kmetijska proizvodnja je posredno in neposredno subvencionirana. Osno-
va za subvencije se postopoma premika od enote pridelka na enofo obdelovalnih povrsin.
Razmere za intenzivno poliedelstvo na vecini ozemlja Slovenije niso primerne, zato je Sloven-
ija nefo uvoznica hrane.

Kmetijska proizvodnja je zelo odvisna od spremenljivosti podnebia. Velika skoda obcasno
nasfane predvsem zaradi suse in pozebe.

Za Slovenijo, kjer je delez gozdov v skupni povrgini vecji od 55 %, so gozdovi eden izmed
najpomembne;jiih naravnih virov. Uveliavlien je sonaravni model gospodarienja z gozdovi, ki
poleg neposrednega ekonomskega vidika uposteva tudi druge vloge gozda. Zaradi nadmor-
ske visine, podnebnih razmer in lasmosti fal je znacilna velika raznolikost gozdnih zdruzb..
Prevladuje me3ani gozd. Strukiura gozda se polagoma spreminja v korist vecje zastopanosti
listavcev. Leta 1953 je bila lesna zaloga iglaveev frefjino ve&ja od listavcev, zdaj pa je delez
listavcev v lesni zalogi Ze 5 1-odstoten. DeleZ varovalnega gozda in gozdnih rezervatov znasa
7 % gozdnih povrsin.

Povrgina gozda se povecuje predvsem zaradi zaraicanja kmetijsko manj zanimivih povrin. V
zadnjih 50 letih se je povriina gozda povecala za 30 %. V istem obdobiju se je lesna zaloga
na enoto povriine skoraj podvoijila in zdaj v povpregju znasa 213 m®/ha. Program razvoja
gozdov tudi v prihodnje predvideva povecevanie lesnih zalog.

Zaradi naraséanija lesne mase in gozdnih povrdin gozdovi v Sloveniji veZejo trefjino antropo-
genih emisij CO,,. Vsaj na nekaterih obmogjih podnebne spremembe potencialno ogrozajo

vitalnost ali celo obstoj sedanjih gozdnih zdruzb.

Industrijska proizvodnija in Zivljenjski standard sta v Sloveniji ob koncu devetdesetih lef zagela
prehodno upadati zaradi preobrazbe politicne in gospodarske ureditve. To je povzrodilo za-
Casno znizanje emisij toplogrednih plinov. Zato je Slovenija kot drzava na prehodu v skladu s
clenom 4.6 konvencije izbrala leto 1986 kot izhodiséno za svoje obveznosti zmanjievanja
emisij.

Republika Slovenija je glede izhodisenih emisij v posebnem poloZaju tudi zaradi razpada
nekdanje skupne drzave. V letu 1986 je bila kot republika sestavni del Socidlistiéne federa-
fivne republike Jugoslavije. Se v skupni drzavi je zaradi vlaganj v termoenergetske objekte na
ozemlju danadnje Bosne in Hercegovine postala njihova solastnica in je v skladu s pogodbo
prevzemala sorazmeren deleZ pridobliene elekiri¢ne energije. Zato na ozemlju Slovenije niso
bile zgrajene ustrezne termoelekirame, emisije toplogrednih plinov v izhodis¢nem letu pa so
bile ustrezno nizje. Vlada Republike Slovenije bo na nasledstvenih pogajanijih opozorila na to
in predlagala prenos ustreznih emisij iz teh objektov v nacionalne evidence emisij toplogrednih
plinov Slovenije za izhodis¢no leto.
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Ogljikov dioksid (CO, ), didusikov monoksid (N, O}, metan (CH,) so toplogredni plini, ki vpliva-
jo na foplotno bilanco Zemlje. Ti plini so naravna sestavina ozragja, naraicanje njihovih kon-
cenfracij v zadnjem obdobju pa je predvsem posledica ¢lovekovih dejavnosti. V ozragju se
pojavliajo tudi toplogredni plini, ki jih v predindustrijskem obdobju ni bilo, ker so njihov edini vir
tlovekove dejavnosti. To so halogenirani ogljiikovodiki (CFC, HCFC, HFC in PFC] in SF,.
Posledica ¢lovekovih dejavnosti so tudi emisije ogliikovega monoksida (CO), dusikovih oksi-
dov [NO ) in hlapnih nemetanskih organskih spojin. To so t. i. posredni toplogredni plini, ki
nimajo neposrednega toplogrednega ucinka, sodelujejo pa v fotokemienih procesih nastanka
froposferskega ozona (O,), ki je toplogredni plin. V skupino posrednih toplogrednih plinov se
uvrica tudi zveplov dioksid. Ta prispeva k nastanku sulfatov in aerosolov, ki imajo negativen
foplogredni u¢inek.

Emisije toplogrednih plinov so bile ocenjene za leto 1986, ki je izhodis¢no za Slovenijo glede
obveznosti zmanjsevanja emisij, fer obdobje 1990-1996. V tem poglaviu je predstavlien le
kratek opis gibanja emisij in vzrokov za njihove spremembe, povzetek celotnih evidenc emisij

toplogrednih plinov za obravnavano obdobie pa je v prilogi.

Evidence emisij toplogrednih plinov' so bile pripravijene na podlagi mefodologije IPCC (IPCC
1997) za vse pline in podrogja, razen v nekaterih primerih, ki so posebej navedeni. Evidentira-
ni in ocenjeni so bili tudi nekateri viri emisij, ki niso navedeni v metodologiji IPCC. Glede na
pomen vira in razpoloZljive podatke so bili uporablieni razlieni pristopi (Tier) v okviru metod-
ologije IPCC. Za oceno emisij so bili ve¢inoma uporablieni privzeti emisijski faktorji IPCC.
Energetika je po IPCC opredeliena kot proizvodnija, distribucija in energefska izraba goriv.
Dodatno smo vanjo vklju¢ili tudi porabo koksa v Zelezarstvu in se tako izognili delitvi rabe v
energetske namene in kot redukcijsko sredstvo, ki je z razpoloZljivimi podatki ni mogoce kore-
kino izpeljati. Koli¢ine goriv in uporabliene energetske vrednosti goriv so bile povzete po ener-
getskih letopisih, ki jih pripravlja ministrstvo, pristojno za energetiko. Dodatno so bili pridobljeni
podatki o energetski izrabi nekaterih vrst odpadkov (odpadne pnevmatike in topila). Podatki o
porabi goriv v kmetijstvu in gozdarstvu se nana3ajo le na mobilne vire, preostala poraba goriv
teh podsektorjev je vklju¢ena v javni in storitveni podsektor.

Pri energetski porabi fosilnih goriv so bili vecinoma uporablieni privzeti emisijski faktorji IPCC in
delezi oksidacije. Zaradi vecjega deleza metana v zemeljskem plinu, ki se uporablja v Sloven-
iji, je bil uporablien ustrezen, nekoliko nizji emisijski faktor CO, kot je privzeti. Emisiie CH, in
N,O cestnega motornega prometa so bile dolocene v skladu z natanénej$o metodologijo in
emisijskimi fakforji CORINAIR. Pri dizelskih vozilih smo od mozne emisije odsteli ogljik, vse-
bovan v emitiranih trdnih delcih, pri bencinskih pa predpostavili 100-odstotno oksidacijo gori-
va. Pri emisijah CO, iz energetike je bila upostevana tudi energetska poraba odpadnih snovi,
izdelanih na osnovi fosilnih goriv. Pri ubeznih emisijah CO, v energetiki so bile upostevane
emisije, spros¢ene pri razzveplievanju dimnih plinov v termoelekiramnah, in dodatno k metod-

ologiji IPCC tudi emisijie CO,, sprodcene pri prezracevanju rudnikov. Emisijie CO, pri porudar-

1
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skih dejavnostih pa zaradi pomanjkanja podatkov o desorpciji niso bile ocenjene. Kot kaze,
pa so vecje od tistih, ki se sprostijo neposredno priizkopu premoga. Za ubezne emisiie CH, pri
rudarskih dejavnostih so bili doloceni emisijski faktorji na podlagi meritev koncentracij metana v
prezracevalnih jaskih rudnikov in ocen sproseenih koli¢in metana. Tako dolocen emisijski faktor
je nizji od privzetih vrednosti IPCC. Regionalno privzet emisijski faktor IPCC pri prenosu in
distribuciji zemeljskega plina ne ustreza razmeram v Sloveniji. Za emisije CH, pri prenosu
zemeljskega plina so bili uporablieni podatki podietia, ki upravlja prenosno omrezje. lzgube
pri distribuciji so bile ocenjene na podlagi dolZine posameznih vrst plinovodov glede na vrsto
cevi ob uporabi specifi¢nih izgub na enoto dolzine, kot so bile navedene v nemskem porocilu
Konferenci pogodbenic, kar je smiselno glede na raven vzdrzevanja in majhno povprecno
starost plinovodnega omreZja.

Emisije pri industrijskih procesih so bile dolocene na podlagi podatkov o porabi surovin, pov-
zetih po podatkih Statfisticnega urada RS, dopolnjenih s podatki podietij. Pri proizvodnii kovin
ie bil upostevan le prispevek ogljikovih elekirod, emisije zaradi porabe koksa pa so uvricene v
energetiko. Emisije PFC so bile pri proizvodnii aluminija dologene na podlagi stevila in trajanja
anodnih uéinkov. Za oceno moznih in dejanskih emisij HFC so bili pridoblieni podatki podietij,
ki te snovi uporabljajo, ter podatki o izvozu in uvozu hladilnih naprav. Pri emisijah SF, je bilo
ocenjeno spro$¢anje tega plina iz zvognoizolativnih oken in sfikalnih naprav v energetiki.
Emisiie HFC in SF, so bile dolocene le za leti 1995 in 1996.

Emisiie NMVOC so bile pri porabi topil in redgil ocenjene predvsem na podlagi mefodologije
CORINAIR. V skladu z nagelom o namemem dvojnem Stetju smo emisijiom NMVOC fosilnega
izvora pripisali tudi ustrezne emisije CO,, saj se fe snovi po nekaj mesecih zadrZevanja v
ozracju pretvorijo vanj.

V kmetijstvu so bile posebej natanéno dolocene emisije mefana zaradi Erevesne fermentacije
pri govedih, kier je bil nadgrajen pristop Tier 2 z razdelitvijo rede na 18 kategorij glede na
intenzivnost reje. Pri emisijah zaradi ravnanja z gnojem je bil uporablien pristop Tier 2 pri
prasicerejiin govedoreiji. Prireji drugih zivali, ki pomenijo le manj3i delez pri emisijah metana, je
bil uporablien pristop Tier 1. Pri emisijah N, O so bili pri ravnanju z gnojem in pri posrednih
emisijah zaradi gnojenja z Zivinskimi gnoijili uporablieni vhodni podatki, pridoblieni pri oceni
emisij metana. Pri emisijah N, O so bili uporablieni privzeti faktorji IPCC, ki dolocajo pretvorbo
dugika v NLO

Emisije mefana pri ravnaniju s trdnimi odpadki so bile dolo¢ene z uporabo privzete mefodolog-
ije IPCC, ki ne uposteva casovne dinamike sprodc¢anja metana. Emisije pri N, O zaradi odpad-
nih vod so bile dologene glede na porabo beliakovin v prehrani ljudi, ki se po ocenah v

obravnavanem obdobju ni spreminjala.
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Emisijie CO, obsegajo okvimo 3tiri petine skupnih agregiranih emisij toplogrednih plinov v Slov-

enifi. Najvegji, ve¢ kot 90-odstotni delez pri emisijah CO, je posledica energetske porabe

fosilnih goriv. Emisiie CO, imajo zaradi industrijskih procesov  in rabe topil le manjsi delez. V

Sloveniji je ponor CO, v gozdovih precejsen.

Tabela 7: Emisije CO,

Indeks
Podrogje 1986 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1996/
1986
Gg CO, %
Skupne emisije 15.553 14293  13.591 13.513 14126 14259 14983 15737 101
1 Energetika 14.552 13.300 12.764 12775 13464 13461 14189 14927 103
A Poraba fosilnih goriv
(sektorski pristop) 14.462 13.192 12.671 12,697  13.386 13.374 14054 14.804 102
1 Oskrba z energijo 6.308 5911 5.330 5.869 5.850 5472 5729 5.362 85
2 Industiijain gradbenisvo 4.112 3.011 2.895 2.534 2.353 2.460 2.456 2.361 57
3 Promet 2.004 2.660 2.514 2.589 2.990 3.361 3.624 4.199 209
4 Druga podrogja 2.037 1.610 1.932 1.705 2.193 2.081 2.246 2.883 141
B Ubezne emisije pri
oskrbi z energijo Q0 108 Q3 77 77 87 135 123 136
2 Industrijski procesi 954 956 794 706 632 765 764 777 81
A Mineralni izdelki 725 678 565 488 394 505 520 539 74
B Kemi¢na industrija 120 Q3 73 52 69 83 83 87 73
C Proizvodnia kovin 109 185 155 166 169 177 160 150 137
3 Uporaba topil
in drugih izdelkov 46 37 34 33 31 33 30 33 72
Mednarodhi letalski in pomorski promet* 98 79 28 34 48 54 58 53
1 A Energetika
(referencni pristop) 14.356 13.238 12.941 12.889  13.457 13421 14377 15068 105
5 Gozdarstvo in
sprememba rabe zemljige* -2950 -4334 -4748 -5086 5173 -5331 5677  -5560 188

* Emisije zaradi mednarodnega letalskega in pomorskega prometa ter ponori v gozdarstvu in spremembi rabe zemljise niso uvriceni v

skupne emisije.
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4.3.1. Emisije iz energetike

V skladu z nomenklaturo IPPC so med emisije iz energefike Stete emisije CO, ki se sprod¢ajo
pri proizvodnji, predelavi in energetski izrabi fosilnih goriv. Emisiie CO,, iz energefike so bile
dologene z uporabo sekiorskega (od spodaj navzgor) in referenénega pristopa (od zgoraj
navzdol). Ocena emisij CO, je bila po sektorskem pristopu v izhodisénem letu za 0,7 % vecja
kot po referen¢nem. Razlika je predvsem posledica nekoliko razlicnih emisijskih faktorjev pri
primarnih in sekundarnih tekocih gorivih ter bolj pavialnega pristopa v okviru referenéne me-
tode pri neenergetski rabi fosilnih goriv in energetski izrabi odpadkov.

Emisije CO, iz energetike so se v obravnavanem obdobju 1986-1996 rahlo povecale. Opazno
zmanjSanje emisij na zacetku devetdesetih let je posledica ekonomskih pretresov, povezanih s
prehodom v novo druzbeno ureditev in z osamosvoijitvijo. V obravnavanem obdobju je prislo
pri emisijah do znatnih struktumnih sprememb. Zaradi prestrukturiranja so se znatno zmanjale v
industriji in pri oskrbi z energijo, povecale pa so se v prometu (206 %) , gospodinjstvih (60 %)
fer javnem in storitvenem sektorju (/' 1%). Pove&anje v prometu je predvsem posledica nara3canja
osebnega mofornega prometa.

1986 1996
G°5P°‘ji"i5"’°' Kmefijstvo in G°5P°di"i5"’° Kmetijstvoin
. . . 7% gozdarstvo 1% gozdurstvo
Javni in storitveni 3% —\ 2%
sektor S
4% / Javni in storitveni

sektor
7%
Promet
14% Proizvodnija Proizvodnja
elektrike in elekirike in
toplote toplote
44% 36%
Industrija in Promet
gradbenistvo 28%
28%
Industrija in
gradbenistvo
16%
Vir: MOP - ARSO

Slika 6: Struktura emisij CO, pri pridobivanju in porabi fosilih goriv v letih 1986 in 1996
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4.3.2. Industrijski procesi

Emisijie CO, iz industrijskih procesov so se z 954 Gg v letu 1986 zmanjsale na 754 Gg v letu

1996. Zmanj3ale so se predvsem zaradi manjse proizvodnje cementa in apna. Med industri-

iskimi procesi so se povecale le emisije pri proizvodnii kovin predvsem zaradi ve¢je proizvod-

nie aluminija. Povecanije ni sorazmemo s proizvodnjo aluminija, saj so se specificne emisije

zmanjsale.
1986
Proizvodnija
aluminija Drugo
9% 5%
Proizvodnija /
kalcijevega
karbida
10%
Proizvodnija
cementa
52%

Proizvodnija

apna
24% /

1996
Prozivodnja Drugo
aluminija 6%
16 %
Proizvodnija
kalcijevega
karbida Proizvodnija
10% cementa
54%
Proizvodnija

apna
14% /

Vir: MOP - ARSO

Slika 7: Struktura emisij CO, iz industrijskih procesov v letih 1986 in 1996

4.3.3. Ponori

Koli¢ina biomase v slovenskih gozdovih naras¢a, zato je gozd v Sloveniji ponor CO,.

Naraseanije kolicine biomase gre predvsem na racun povecanja lesne zaloge v obstojecih

gozdovih, manj3i delez pa ima zarai¢anje opuscenih kmetijskih zemljise. Neto vezava ogljiko-

vega dioksida se je povecala predvsem zaradi manjsega izkoris¢anja gozdov. Na podrocju

spremembe rabe zemljis¢ in gozdarsiva se je tako neto ponor CO,, povecal z 2.950.000 ton

v letu 1986 na kar 5.560.000 ton v letu 1996.
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4.4. Emisije CH,

Skupne emisiie CH, so se v obdobju 1986-1996 zmanjsale za 6 %. Emisije so se zmanj3ale na

vseh podrogjih, razen pri ravnanju z odpadki. Tu so se emisije povecale zaradi vecje kolicine

odlozenih odpadkov, hkrafi pa se nacin ravnanja z njimi ni bistveno spremenil. Emisije  pri

energetski porabi goriv so se zmanjSale predvsem zaradi manje uporabe frdnih goriv v gos-

podinistvih in sforitvenem sektorju. Zmanjsanje ubeznih emisij pri oskrbi z energijo je posledica

manjsega izkopa premoga, pa tudi popolne nadomestitve litoZeleznih cevovodov pri distribuc-

iji plina. V kmetijstvu so se emisije zmanjSale predvsem zaradi manjsega staleza goved, pri

Cemer je zaradi ve¢je intenzivnosti prireje proizvodnja mleka in mesa ostala na enaki ravni.

Tabela 8: Emisije CH,

Podroéje 1986 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 Indeks
1996/
1986
GgCH, %
Skupne emisije 120,3 113,6 116,3 1139 113,6 1124 112,3 112,8 Q4
1 Energetika 24,3 19,9 19,1 20,0 18,7 17,9 18,1 17,6 73
A Energetska poraba goriv 6,0 49 51 4,8 4,8 4,6 4,5 4,6 77
B Ubezne emisije pri
oskrbi z energijo 18,3 15,0 14,0 15,1 13,9 13,3 13,6 13,0 71
2 Industrijski procesi 0,2 0,1 0,2 0,0 00 0,1 0,2 0,2 92
4 Kmetijstvo 50,6 49,6 484 46,6 45,6 44,5 43,6 42,7 84
6 Odpadki 45,2 44,0 48,6 47,4 49,2 49,9 50,4 52,3 116
Vir: MOP - ARSO
1986 1996
Ubezne* emisije Energetska Ubezne* emisije
Energetska pri °5k".l:"i z poraba goriv pri °5k".t.’i z
poraba goriv energijo 4% energijo
15% 12%
—\ /—
Odpadne vode
3%
Odpadne vode
6%
Kmetijstvo- Kmetijstvo-
enteriéna enteriéna

fermentacija
31%

Trdni odpadki
32%

Kmetijstvo-
ravnanje z
gnojem

11%

Slika 8: Struktura emisijf CH, v letih 1986 in 1996

Trdni odpadki
43%

fermentacija
30%

Kmetijstvo-
ravnanje z
gnojem

8%

Vir: MOP - ARSO
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4.5. Emisije N,O

Pri skupnih emisijoh N, O ugotavljamo najvedje zmanjsanje emisij neposrednih toplogrednih

plinov v obdobju 1986-96. Vec kot stiripetinski delez emisij prispeva kmetijstvo. Tu so se emisije

zmanij3ale zaradi manjiega vnosa organskih gnojil in manjsega sajenja metulinic, ki simbiotsko

vezejo dusik iz zraka, kar je vec kot izravnalo nekoliko vegjo porabo mineralnih dugi¢nih gnoijil.

Emisije pri energetski izrabi fosilnih goriv so se pove&ale zaradi nara3¢anja porabe v prometu

in uvajanja vozil s kataliticnimi pretvorniki izpunih plinov.

Tabela 9: Emisije N,O

Podroéje 1986 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 Indeks
1996/
1986
Gg N,O %
Skupne emisije 587 5,36 5,33 518 5,19 5,21 524 5,31 91
1 Energetika 0,51 0,44 0,42 0,37 0,37 0,42 0,48 0,56 110
3 Uporaba fopil in
drugih izdelkov 0,26 0,14 0,12 0,09 0,06 0,06 0,06 0,06 23
4 Kmetijstvo 4,95 4,63 4,64 4,57 4,01 4,58 4,56 4,54 92
6 Odpadki 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 100
Vir: MOP - ARSO
1986 1996
Energetika- Energetiko- Energetika- Energetika-
transport drugo Uporaba toplih fransport druogo Uporaba toplih
1% 8% in drugih 1% 8% in drugih
proizvodov / proizvodov
Odpadne vode \ l 3% Odpadne vode \ 3%
3% 3%

Slika 9: Struktura emisijf N,O v letih 1986 in 1996
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85%
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Edini evidentiran vir emisij PFC v Sloveniji v obdobju 1986-1996 je bil proizvodnja aluminija.
Proizvodnja aluminija se je povecala, emisije pa so se zmanj3ale zaradi izboljsane tehnologije.
Kljub majhni sprod¢eni masi imajo emisije PFC zaradi velikega toplogrednega potenciala (CF,
6500 v primerjavi s CO,) vec kot 1-odstotni delez v celotnih emisijah toplogrednih plinov v

Sloveniji.

Tabela 10: Emisije PFC pri proizvodniji aluminija

Industrijski procesi

Proizvodnja aluminija 1986 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 Indeks
1996/
1986
Gg %
Emisije CF, 0.0372 0.0347 0.0408 0.0328 0.0338 0.038 0.0385 0.0323 87
Emisije C,F, 00037 00035  0.0041 0.0033 0.0034 00038 0.0039 0.0032 87

Vir: Ingtitut za kovinske materiale

HFC so v Sloveniji zageli uporabliati leta 1993 kot nadomestila za CFC. Uveljavili so se kot
hladila v hladilnih in klimatskih napravah ter kot penila pri proizvodnii izdelkov iz poliuretana.
Emisije HFC so bile dolocene za leti 1995 in 1996 na podlagi statisti¢nih podatkov o uvozu in
izvozu HFC, dopolnjenih s podatki proizvajalcev, uvoznikov in uvoznikov napray, ki vsebujejo
HFC. Dologene so bile mozne emisije na podlagi pristopov Tier 1 a in Tier 1 b fer dejanske
emisije na podlagi pristopa Tier 2 metodologije IPCC. Kot mozne emisije navajamo emisije,
dolo¢ene po pristopu Tier 1 a z upostevanjem masne bilance uvoza in izvoza HFC. Velika
razlika je posledica tega, da je Slovenija velika izvoznica hladilnih naprav. Ve kot 95 %
moznih in dejanskih emisij HFC predstavljia HFC-134q, ki ima toplogredni potencial 1300
glede na CO,. Emisije HFC so bile dolocene le za leti 1995 in 1996.

Tabela 11: Emisjije HFC

Industrijski procesi 1995 1996
Gg

Mozne emisije 0.2823 0.1523

Dejanske emisije 0.0236 0.0233

Vir: Gospodarska zbornica Slovenije
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(a) (b)

Hladiva-
gospodinske in
komercialne

naprave

9%

Hladiva-
klimatske
naprave v
PU ) vazilih Proizvodnija
pena 28% Uporaba 21%
obutvena  / 79%
industrija
61%
Montazna
PU pena

2%

Vir: Gospodarska zbornica Slovenije

Slika 10: Struktura virov emisif HFC (a) in delez emisij pri proizvodnii in uporabi hladilnih in klimaiskih naprav (b) v letu 1996

4.8. Emisije SF,
Emisije SF, so bile evidentirane pri proizvodnii zvo¢noizolativnih oken, ki so vecinoma namen-
jena izvozuy, ter pri stikalnih napravah v energetiki. Vedji delez imajo stikalne naprave (90 %
dejanskih emisij), ki se v Sloveniji ne proizvajajo. To je razlog, da so dejanske emisije po
pristopu Tier 2 vecje od moznih po pristopu Tier Ta. O uporabi SF, pri polnitvi motornih
pnevmatik ni bilo poro¢il, vendar z gotovostjo ne moremo trditi, da se ta plin za to ni uporabljal.

Tabela 12: Emisije SF,

Industrijski procesi 1986 1995 1996
Gg SF,

Mozne emisije 0.0003 0.0015 0.0015

Dejanske emisije 0.0003 0.0011 0.0008

Vir: Gospodarska zbornica Slovenije
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Skupne emisije toplogrednih plinov, izrazene v Gg CO, ekv., so bile dolo¢ene z uporabo
toplogrednih potencialov posameznih plinov, ki veliajo za 100-eti Easovni horizont in so bile
navedene v drugem porocilu IPCC. Za HFC je bil uporablien toplogredni potencial 1300,

pripadajoc HFC 134aq, ki se najvec uporablja.

V skupnih emisijah toplogrednih plinov se je v obravnavanem obdobju nekoliko povecal delez
CO, zaradi CH, in N, O, kjer so se emisije predvsem v kmetijstvu zmanj3ale. Priteh plinih je tudi

manj opazen vpliv procesov v prehodnem obdobju v drzavi na emisije.

Tabela 13: Skupne emisije neposrednih toplogrednih plinov po podrogjih

Podroéje 1986 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 Delez Indeks
1996 1996/
1986
Gg CO, ekv. %
Skupne emisije 20.181 18.599 17988 17755 18371 18516 19310 20.042 100 99
1 Energetika 15139 13757 13211 13.240 13.901 13.888 14.615 15378 77 102
2 Industrijski procesi 1.241 1.216 1.101 950 883 1.049 1111 1.070 5 86
3 Uporaba topil
in drugih izdelkov 127 80 71 o1 50 52 49 52 0,3 41
4 Kmetijstvo 2597 2477 2455 2.395 2.387 2.354 2.329 2.304 11 89
6 Odpadki Q%6 971 1.067 1.042 1.080 1.094 1.105 1.145 6 115
Vir: MOP - ARSO
Tabela 14: Skupne emisije po toplogrednih plinih
Tolpogredni 1986 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 Delez Indeks
plin 1996 1996/
1986
Gg CO, ekv. %
Skupne emisije 20.181 18599 17988 17755 18371 18516 19310 20.042 100 99
CO, 15471 14196  13.508 13444 14057 14.180 14.880  15.645 79 101
CH, 2.526 2.386 2.442 2.392 2.386 2.360 2.358 2.369 12 Q4
N,O 1.820 1.662 1.652 1.606 1.609 1.615 1.624 1.646 8 Q0
PFC, HFC, SF, 283 258 303 244 251 282 343 289 1 102
Vir: MOP - ARSO
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Emisije posrednih toplogrednih plinov CO, NMVOC in NO  so se v Sloveniji v obdobju 1986-

Q6 povecevale predvsem zaradi narad¢anja cestnega motornega prometa. Vec kot prepolov-

liene emisije SO, so posledica na¢rinega izvajanja programov za izboljdanje kakovosti zraka

z zamenjavo goriv, izboljevanjem njihove kakovosti in z graditvijo razzveplievalnih naprav v

elektrarnah.

Tabela 15: Emisije posrednih toplogrednih plinov

Posredni toplogredni plin 1986 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 Indeks
1996/
1986
Gg %
CcO 237,2 238,7 234,4 245,5 268,3 2727 2772 2877 121
NMVOC 55,9 56,2 53,3 54,5 58,3 60,7 60,9 64,2 115
NO, 63,1 63,5 57,7 56,8 61,7 64,6 62,9 67,0 106
SO, 246,9 193,7 180,8 1895 182,8 176,5 124,0 1116 45
Vir: MOP - ARSO
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Namen in cilji

Glavni cilj strategije je priprava podlag za zadostitev dolocbam Kjotskega protokola za
zmanijanje emisij foplogrednih plinov v prvem cilinem obdobju 2008-2012 ter usmeritev, ki
bodo omogocile ucinkovito obvladovanie emisij toplogrednih plinov tudi po tem obdobju. Prip-
rava strategije je del obveznosti Slovenije kot pogodbenice Okvirne konvencije ZN o spre-
membi podnebja. Strategija je bila izdelana tudi v okviru prevzema pravnega reda EU (odlocba
Sveta Evrope 1999/296/EC). Vlada RS je strategijo in kratkoroeni akcijski nagrt zmanijsevanja
emisij foplogrednih plinov sprejela novembra 2000.

Strategija zmanijsevanja emisij toplogrednih plinov dolo¢a cilie in osnovna izhodisea
zmanjSevanja teh emisij. Navedenih je tudi vec kot 120 ukrepov za zmanjSevanje emisij,
Casovna dinamika in pospesenost izvajanja posameznih ukrepov pa e nista doloceni. Razlog
za to je, da bo predvideno zmanjsevanje emisij toplogrednih plinov zahtevalo znatne spre-
membe pri proizvodnii in porabi dobrin ter zadovolievanju Zivljenjskih potreb. To bo v mar-
sicem vplivalo na smer in nacin gospodarskega razvoja ter druge pomembne vidike razvoja
Slovenije, ki jih je freba $e dodamo ovrednatiti. Strategija zmanjsevanja emisij toplogrednih
plinov je tako vmesna stopnja pri pripravi nacionalnega programa zmanjevanja emisij toplo-
grednih plinov, ki bo kolicinsko opredelil cilie po podrogijih, natanéneje razelenil posamezne
ukrepe in celoten program tudi finanéno ovrednotil. Zmanijsevanje emisij toplogrednih plinov
zahteva korenitej$e posege v nacin proizvodnie in porabe ter prilagoditev Zivljenjskega sloga
kot tudi v druga vprasanja varstva okolja. Stratesko pomembno je, da se ustrezno in pravocas-
no prepozna sprememba pogojev gospodarskega razvoja, ki jih prinasajo zahteve za
zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov. Namen strategije je tako tudi pripraviti temeline us-
meritve ekonomsko uspenega razvoja, ki bo omogocal zmanjsevanije emisij foplogrednih plinov.
Ker se pricakuje nadaljnja zaostritev zahtev za zmanjievanie emisij toplogrednih plinov v drugem
cilinem obdobju, obravnava strategija tudi podrogja, na katerih v prvem cilinem obdobju ne bo
mogoce doseci znatnih rezultatov, razvoj na teh podrocjih pa bo dolgoroéno bistveno dolocal
moznosti za zmanjsevanje emisij foplogrednih plinov. Zmanjsanje emisij je treba doseci na
nacin, ki bo narodnogospodarsko najucinkovitesi, in izkoristiti sinergisticne ucinke zmanjsevanja

emisij.

Zmanjsevanje emisij foplogrednih plinov mora tako &im bolj ustrezati tem merilom:

* zmanjianje stroskov zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov na ravni drzave na najmaniso
moZNno Mero;

* pozifivni narodnogospodarski ucinki;

* omogocanje mednarodne konkurenénosti gospodarstva;

* usklajenost s finan&nimi moznostmi,

* zmanjSevanje cezmernih lokalnih in regionalnih obremenitev okolja;

* prispevanje k izpolnjevanju drugih Ze sprejetih in pricakovanih mednarodnih okoljskih
obveznosti RS ter obveznosti iz priblizevanja EU na podrogju varstva okolja;

* omogocanie zanesljivosti in konkurenenosti oskrbe z energijo, s hrano in z drugimi strate3kimi

dobrinami;
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* socialna praviénost in sprejemljivost;
* prilagodljiivost in odpornost reitey;

* dolgoro¢nost resitev.

Zahtevnost zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov ter s tem povezani 3irina in celovitost ukre-
pov bodo zahtevale uporabo raznovrsinih instrumentov za njihovo optimalno aktiviranje. Na-
cionalni program varstva okolja predvideva zmanjsevanje emisij toplogrednih plinov predvsem
z uporabo ekonomskih instrumentov. Problem je toliksen, da je spodbuda za t. i. zeleno dav-
¢no reformo velika. To pomeni, da se vegji delez proracunskih prihodkov zbere iz naslova
obremenjevanja okolja, hkrati pa se lahko zaradi tega zmanjSajo obdaveitve stroskov dela.
Zeleno daveno reformo strategija opredeljuje kot glavni instrument zmanijevanja emisij foplo-
grednih plinov.

Prvi korak k daveni reformi je Ze leta 19906 sprejeta Uredba o taksi na obremenijevanie zraka
z emisijami CO,. Ucinkovita uporaba ekonomskih instrumentov v okviru zelene davéne reforme
narekuje tudi spremembo odhodkovne strani proracuna. Za spodbujanje ukrepov ucinkovite
rabe energije, vecje izrabe obnovljivih virov, spremembe izbire prometega sredstva in drugih
dejavnosti za zmanjsevanie emisij toplogrednih plinov bo freba znato povecati proracunska
sredstva. Zato je predvideno, da se bo del takse na emisije CO, namensko uporabil za spod-
bujanje teh dejavnosti, 3e zlasti za subvencioniranje obrestne mere nalozb.

Uvajanije frga emisijskih dovolienj je ukrep, ki lahko prispeva k zmanjsevanju skupnih strogkov
zmaniSevanja emisil. Za Slovenijo zanimiva alternativa frgovanju z emisijskimi dovoljenii je
omogocanje frgovanja z oprostitvami v okviru takse na emisije CO,. Z vstopom v EU se Sloven-
ija namerava vkljugiti v njen sistem trgovanja z emisijami, ki se Ze pripravlja.

Poleg ekonomskih instrumentov strategija predvideva tudi uporabo urejevalnih instrumentoy,
posrednih spodbujevalnih dejavnosti, kot so predstavitveni in promocijski projekti, prostovoljni

sporazumi gospodarskih zdruzenj in drzave ter spodbujanije raziskav in izobrazevanja.

Pomembne spremembe, ki jih narekuje blazitev podnebnih sprememb, zahtevajo ¢im vecjo
podporo in sodelovanje dejavnih subjektov druzbe. Za uspesen odziv na zahteve zmanjsevanja
emisij toplogrednih plinov bo poleg neposrednih vladnih dejavnosti potrebno sodelovanje ra-
zlinih interesnih skupin, organizacij, poslovnih subjektov in ne nazadnje posameznikov.
Vlada in drzavna uprava sta odgovorni za pripravo ustrezne sirategije in programa za ub-
lazitev podnebnih sprememb ter sistemskih okvirov, ki omogocajo njihovo izvajanje. Vlada
mora zagotoviti, da posamezni podro&ni razvojni programi niso v nasprotfiu s cilji zmanjsevanja
emisij na ravni drzave in naceli trajnostnega razvoja. Zato je treba postaviti jasne cilie za
posamezna podrogja, spremljafi stanje in ugotavljati napredek. Vlada bo v skladu s svojimi
pristojnostmi pripomogla, da bodo imele druge organizacije, kot na primer lokalne skupnosti,
primerne pristojnosti in moznosti, da bodo lahko na podrogju svojega delovanija dejavno pris-
pevale k zmanjsevanju emisij toplogrednih plinov. Vlada bo vplivala na razvoj do okolja odgov-
ormega zivlienjskega sloga z informacijskimi kampanjami, pa tudi z ekonomskimi instrumenti.
Posebna odgovomost viade in drzavne uprave je, da sta zgled zmanjsevanja emisij toplogred-
nih plinov pri svojem delovaniju, kot je na primer zmanjsevanje porabe energije v drzavnih
stavbah in voznem parku. V okviru viade je Ministrstvo za okolje in prostor pristojno za usmer-
janje in usklajevanje dejavnosti na podro¢ju spremembe podnebja.

Strategijo posebej poudarja viogo lokalnih skupnosti, ki imajo v skladu s svojimi pristojnostmi



moznosti, da vplivajo na nekatera podrogja, ki bistveno vplivajo na emisije toplogrednih plinov.
Zmanijevanje emisij foplogrednih plinov lahko pripomore k razvoju lokalnega gospodarsiva
in pridobivanju novih delovnih mest. V Sloveniji je dejavno sodelovanje lokalnih skupnosti pri
zmanjSevanju emisij foplogrednih plinov 3ele na zacetku. Pricakuje se, da bo ob ustrezni
obves¢enosti in spodbudah ve& lokalnih skupnosti  zagelo oblikovati svoje programe
zmanjevanija emisij toplogrednih plinov, tudi v okviru priprave lokalne Agende 21.

Kljugnega pomena za uspedno zmanjsevanje emisij je sodelovanje gospodarskih druzb. V ta
namen bodo za zmanjSevanje emisij foplogrednih plinov uporablieni instrumenti, ki bodo
omogocali proznost izvajanja in pobudo gospodarskih druzb. Oblikovanje novih trznih nig,
povezanih z zmanj$evanjem emisij, pomeni za gospodarske druzbe nove izzive ne samo na
domacem, temve¢ tudi na tujih trgih.

Potrebno je, da interesne skupine &im bolj sodelujejo pri povecevanju ozavescenosti o nujnosti
ublazitve spremembe podnebija in prilagoditve tej spremembi ter dejavno prispevaio pri prido-
bivanju soglasja o moznostih, nacinih in priloznostih zmanjsevanja emisij ter frajnostnega razvo-
ja. Vlada in 3e posebej Ministrstvo za okolje in prostor bosta v skladu z Nacionalnim pro-
gramom varsiva okolia spodbujala dialog razlienih interesnih skupin pri zmanjsevanju emisij
toplogrednih plinov.

Pri zmanjSevanju emisij je posebej pomembna neposredna vklju¢enost posameznikov. Ocenju-
ie se, da je z varénim ravnanjem na delovnem mestu, doma in pri vozniji z avtomobilom mogoce
zmanj3ati porabo energije in s tem emisije CO,, vecinoma za okoli 5 %. Posameznik tako s
svojim ravnanjem neposredno in posredno vpliva na okoli polovico skupnih emisif CO,. Z vplivi
individualnih odlocitev se srecujemo tudi pri emisijah toplogrednih plinov, povezanih z ravnan-

jem z odpadki.

Za izpolnitev obveznosti zmanjievanja emisij toplogrednih plinov bo v skladu z Nacionalnim
programom varsiva okolja treba pripraviti program, ki bo nadgradil in operacionaliziral strate-
gijo. Ustrezni resorji bodo v okviru svojih razvojnih programov, Ze sprejetih ali fistih, ki se 3e
pripravliajo, izdelali podrogne programe zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov v skladu z
izhodis¢i in merili strategije. Usklajeni podroéni programi bodo hkrati sestavni del nacional-
nega programa zmanjsevanija emisij toplogrednih plinov in mati¢nih programov. Za usklajevanje
bo skrbelo Ministrstivo za okolje in prostor. Priprava programa se je zagela v letu 2001.

Slovenija 3e nima izdelane strategije varstva zraka, kot jo predvideva Nacionalni program
varstva okolja. Preseganje mejnih imisijskih vrednosti in s tem 3kodljivi vplivi na zdravie ljudi in
okolje ter obveznosti zmanijsevanja emisij po Konvenciji o ¢ezmejnem onesnazevaniju zraka na
velike razdalie dodatno poudarjajo nujnost sistemske ureditve tega podro¢ja. Ukrepi za var-
stvo zraka in ublaZitev spremembe podnebja so med seboj moc¢no povezani, zato je mogoce
ob usklajenem pristopu na teh podrogjih doseci cilie z manjsimi stroski pri pripravi strategij in
programov ter $e bolj pri izvajanju ukrepov. Strategija varsiva zraka se bo pripravijala vzporedno

s programom zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov.

Operativno vizel do sprejetja celovitega programa zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov
premosca kratkoro&ni akcijski na¢rt zmanj$evanija emisij toplogrednih plinov, ki je sestavni del
strategije. V njem je strnjenih 30 ukrepov in dejavnosti, ki naj bi jih Vlada RS zacela izvajati v
letu 2001.
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Ze pred sprejefiem Strategije zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov so se v Sloveniji zaceli
izvajati nekateri ukrepi, cilino usmerjeni v zmanj$evanje emisij toplogrednih plinov.
Najpomembnef3i ukrep je Ze leta 1996 sprejeta taksa na emisije CO,, ki jo je Republika
Slovenija je uvedla kot prva drzava na obmocju Srednie in Juzne Evrope. Drugi ukrepi, ki so
pripomogli k obvladovanju emisij toplogrednih plinov, so bili usmerjeni predvsem v pove&evan-
je ekonomske ucinkovitosti z uvajanjem novih tehnologij in uginkovite rabe energije ter v
zmanj3evanje obremenitev zraka, vode in fal.

V nadaljevanju fega poglavia so predstavljeni ukrepi, ki bodo prispevali k zmanijsevanju emisij
toplogrednih plinov in se Ze izvajojo, se nacrtujejo ali pa se njihova uvedba 3ele proucuie.
Nacrtovani ukrepi so povzeti po kratkoro¢nem akcijskem programu, ki je predvideval, da se
bodo ti ukrepi zaceli izvajati Ze v letu 2001. Med vec kot 120 ukrepi, navedenimi v strategiji,

so kot ukrepi, ki se proucujejo, navedeni le najpomembneisi.

Medsektorski ukrepi
|zvedeni ukrepi

Taksa je bila uvedena leta 1996 na podlagi Zakona o varstvu okolja. Namen takse je
zmanjSevati emisije, hkrati pa so se lahko zaradi dodatnega proracunskega priliva zmanijsale
prispevne stopnje obdaveitev dela. Taksira se energetska raba fosilnih goriv. Taksa se razlikuje
glede na stopnjo obremenjevanja posameznega energenta. Ob uvedbi je bila visina takse 1
SIT/kg CO,, leta 1998 pa se je povecala na 3 SIT/kg CO, (15 EUR/t CO, . Po povecanju
takse so bile uvedene delne oprostitve za elekiroenergetske objekte (92 %), industrijo (66 %) in
lokalno proizvodnijo toplote in distribucijo zemeljskega plina (50 %). Posebne olajsave imajo
samoproizvajalci elektricne energije. Osnova za placilo takse se jim zmanjsa za 0,44 kg CO,
za oddano kWh v distribucijsko omreZje. Podjetja lahko uveljavljajo oprosfitev glede na na-
ive¢jo letno porabo goriv od referenénega leta dalie. Oprostitve so bile uvedene, da ne bi
ogrozili konkurenenosti industrije. Po uvedbi davka na dodano vrednost se taksa na emisije
CO, za motoma goriva ne obracunava vec loceno, femved je sestavni del tro3arine za ta
goriva. Taksa na emisije CO, prispeva okvirno 1 % vseh proracunskih prihodkov.

Po letu 1998 so bili v takso na emisije CO, uvedeni mehanizmi, ki neposredno spodbujajo
zmanjSevanije emisi. Tako je mogoce doseci zmanjSanje placila takse pri gradnji objekta z
nadstandardno toploto izolacijo ali pa v industriji pri viaganiju, ki zmanjsa porabo elekiricne
energije.

Uvedba takse na emisije CO, se nacrtuje tudi na porabo elekiricne energiie, ki je zdaj v privi-
legiranem poloZajy, saj je s takso bistveno manj obremenjena. Taksa se bo razlikovala po vrsi
uporabnika. Taksiranje gospodinjstev bo progresivno glede na porabo, da se ubloZijo social-
ne razlike in dodatno poveca pritisk na cezmerno rabo.

Ekolozko razvojni sklad RS, ustanovljen leta 1995, namenija ugodna posojila za zmanjsevanje
obremenjevanja okolja. Tako daje pravnim in fizi¢nim osebam posojila za prehod z energen-
fov, ki so za okolje bolj obremenjujoci (frdna goriva, mazut), na okolju prijaznejse energente
(zemeljski plin, daljinsko ogrevanje in obnovljivi viri energije), ki poleg emisij strupenih snovi

zmanj3ujejo tudi emisije toplogrednih plinov. Del posoijil je bil namenijen tudi posodobitvi javnega



potniskega prometa. Od leta 1996 je bilo podelienih posojil v skupni vrednosti 3,2 milijarde
tolarjev. Pri dodelievaniju sredstev se merilo zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov ne uporo-
blia, kljub temu pa je vecina pomodi prispevala tudi k zmanjSanju teh emisij.

Obnovljivi sklad za energetfsko ucinkovite nalozbe pravnih oseb je ustanovila Agencija za
ucinkovito rabo energije. Sklad upravlja komercialna banka, izbrana na razpisu. Dotacija drzave
in brezobrestno posojilo EU-Phare omogocata trefjino nizjo obrestino mero od komercialne.
Podelienih je bilo Ze za vec kot 2 milijardi tolarjev ugodnih posoijil.

Kratkoro&ni akcijski na¢rt zmanijsevanja emisij foplogrednih plinov predvideva dokapitalizacijo
obeh skladov. Hkrati je predvidena tudi cilina uporaba sredstev obeh skladov za zmanijsevanije

emisij toplogrednih plinov.

Nacrtovani ukrepi

67. &len sprejetega Energetskega zakona obvezuje dobavitelie energije, da najmanj enkrat
na leto obvestijo odjemalce o gibanju in znacilnostih njihove porabe energije. Pri tem lahko
pripravijo programe, ki na primeren nacin spodbujajo in usmerjajo odjemalce k ucinkoviti rabi
dobavliene energiie in izrabi varéevalnih zmogljivosti. Na tej podlagi bodo pripravljena pravi-
la za spodbujanje ucinkovite rabe energije dobaviteljev nekomercialne narave, katerih stroski
se bodo v skladu z zakonom pokrivali iz cene energije. Oblikovani bodo tudi mehanizmi
spodbud za frzno naravnane projekte u&inkovite rabe energije, ki jih bodo izvajali dobaviteli

energije.

Raba prosfora je ena izmed temeljnih determinant, ki dolo¢a nacin oskrbe z energijo in potrebo
po mobilnosti. Spremembe rabe prostora so skoraj nepovrljive, zato bo prostorski razvoj v
Sloveniji bistveno vplival na moznosti zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov v prihodnosti.
Ministrstvo za okolje in prostor bo pripravilo smermice za razvoj naselij in mest zaradi pov-
ecevanja moznosti za prodor daljinskega ogrevanja in prosforskega razvoja, ki bo omogocal
obvladovanje osebnega prometa. Skladno z zasnovo policentri¢nega razvoja Slovenije bo
freba zagotoviti moznosti za demografsko in gospodarsko skladen regionalni razvoj, ki bo

vplival na dnevne migracije prebivalstva.

Lokalne skupnosti lahko v skladu s svojimi pristojnostmi bistveno pripomorejo k zmanijsevaniju
emisij toplogrednih plinov predvsem pri urejanju prometa, lokalni oskrbi z energijo in prostor-
skem nacrtovanju. Do zdaj sta le dve lokalni skupnosti v Sloveniji (Ljubliana in Gomiji Grad)
prevzeli prostovolino obvezo zmanigevanja emisij, lokalni programi za zmanievanije pa e
niso pripravljeni. Ministrstvo za okolje in prostor bo subvencioniralo pripravo lokalnih program-
ov zmanjSevanija emisij toplogrednih plinov predvsem ob pripravi lokalnih Agend 21 in prek
Agencije RS za okolje in Agencije RS za ucinkovito rabo energije zagotavljalo tudi ustrezno
strokovno pomo¢. Agencija RS za ucinkovito rabo energije je Ze izdelala metodologijo izde-
lave energetskih zasnov obein in izvedla projekt usposablianja lokalne samouprave za ener-
getsko nacrtovanje. Agencija RS za ucinkovito rabo energije je v okviru svojih programov ze
sofinancirala izdelavo ve energetskih zasnov obeine. Obveznost priprave energetskih zasnov
lokalnim skupnostim nalaga tudi sprejeti Energefski zakon. Ministrstivo za okolje in prosfor bo
spodbujalo tudi mednarodno povezovanie lokalnih skupnosti, ki so prevzele prostovoline ob-

veznosti zmanj$evanja emisij foplogrednih plinov.
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Nevladne okoljske organizacije in strokovna zdruzenja lahko veliko prispevajo k boljsi
ozaveicenosti o problematiki blazitve podnebnih sprememb in s tem povecajo ucinkovitost
izvajanjo ukrepov za zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov. Namen strokovnih zdruzenj je
tudi spodbujanje prodiranja napredne;sih tehnologij, ki zmanjsujejo emisije. Minisrsivo za okolie
in prostor bo v prihodnje dejavnosti nevladnih okoljskih organizacij in strokovnih zdruzenj pri

blazitvi podnebnih sprememb bolj namensko podpiralo.

Ukrepi, ki se proucujejo

Ekonomski instrumenti, predvideni v kratkorocnem akcijskem programu, ne bodo zadostovali
za aktiviranje zadostih zmogljivosti, s katerimi bi bilo mogoce pretezno izpolniti predvideno
zmaniSanje emisij z domacimi ukrepi. Zato se proucuje uvedba dodatne tro3arine na energijo,
ki bi spodbujala ucinkovito rabo energije in v prometu pripomogla k spremembi izbire
prevoznega sredstva. Predvideva se, da bi dodatna tro3arina v zameno za prostovoljne spora-
zume le v manjsi meri obremenila industrijo in ji s fem omogocila konkurenénost. Oprostitev
obnovljivih virov bi dodato spodbujala njihov prodor. Narodnogospodarsko je uvedba do-
datne frosarine zanimiva, ker bi zmanjala odliv sredstev za nakup energentov, zmanjsala
energetfsko odvisnost drzave, hkrati pa v narodnem gospodarstvu povecala obseg nalozb.
Ena od moznosti je uvedba fleksibilne stopnie tro3arine, ki bi jo prilagajali cenam energentov
na svetovnem trgu. Z zagotavljanjem manjsega spreminjanja cen bi se izbolj3ale moZnosti za

nacrtovanje nalozb v uginkovito rabo energije.

Da bi zagotovili stabilno financiranje ukrepov zmanijsevanja emisij toplogrednih plinov, se prou¢u-
je moZnost oznacitve in namenske porabe dela proracunskih prihodkov iz takse na emisije
CO, za ukrepe zmanj3evanja emisij foplogrednih plinov, predvsem za ukrepe ucinkovite rabe
energije in razvoj novih tehnologij. Del teh sredstev bi se podeljeval prek Sklada za investicije

v u¢inkovito rabo energije in Ekolosko razvojnega sklada RS.

Oskrba z energijo
lzvedeni ukrepi

Drzavni zbor RS je sprejel Zakon o postopnem zapiranju rudnika riavega premoga Trbovlje-
Hrastnik do leta 2007 in razvojnem prestrukturiranju regije. Tako bo po tem letu v Sloveniji
deloval le Rudnik lignita Velenje. Zapiranje rudnika bo prispevalo k manjsemu delezu pre-
moga v porabi primarne energije, zmanj$ale pa se bodo tudi emisije metana pri rudarskih

dejavnostih.

Nacrtovani ukrepi

V postopku sprejemania je program energetske izrabe lesne biomase. Ta predvideva do leta
2010 postavitev 50 sistemov za daljinsko ogrevanije, 5000 individualnih kurilnih naprav in
postavitev ali obnovo 100 kotlov na lesno biomaso v industriji. Za uresnicitev programa so
predvidene proracunske subvencije v vigini 30 % investicijske vrednosti. Zmanj3anje emisij CO,
zaradi izvajanja programa bo v letu 2010 doseglo 320.000 ton (1,5 % skupnih emisij toplo-

grednih plinov v Sloveniji).



Po vecdesetletnem zastoju v razvoju soproizvodnje so pozitivne premike po letu 1995 ponovno
zavrle negotovosti, povezane z odpiranjem trga elekiricne energije, povecanije cen zemeljske-
ga plina in nafte ter pomanikanje sistemskih ukrepov za spodbujanje soproizvodnje. Novi
Energetski zakon je soproizvodnii naklonjen, enako tudi podzakonski akti, ki urejajo odkup
elektricne energije od kvalificiranih proizvajalcev elekiricne energije, vendar tfrenutna odkupna
cena elekiricne energije za soproizvodnijo ni dovolj spodbudna. Zaradi zmanjsevanja emisij
toplogrednih plinov in z drugih narodnogospodarskih vidikov je predvidena priprava sistem-
skih ukrepov za spodbujanje soproizvodnje in dolocitev najmanisega progresivnega deleza
soproizvodnie pri proizvodnii elektri¢ne energije do leta 2010.

Poleg lesne biomase je v Sloveniji 3e veliko neizkoris¢ene vodne energije in energije vetro,
odlagalis¢nega plina in bioplina, geotermalne in sonéne energije. Za povecevanje deleza
energije obnovljivih virov v skupni porabi primarne energije in proizvodnii elekiri¢ne energije se
nacriujeta dolocitev kvantificiranih ciliev do leta 2020 in priprava ustreznih sistemskih ukrepov.
Okvir za sistemske ukrepe je Ze sprejeti Energetski zakon, ki vladi omogoca, da dologi najniZji
delez obnovljivih virov pri oskrbi s posamezno obliko energije.

V Sloveniji je izkoris¢ena manj kot polovica tehni¢nega potenciala vodne energije. Vecjo
izkoris¢enost vodnega potenciala omejujejo lokalni okoljski vidiki in ekonomska merila. Z bolj
integriranim pristopom k energetski izrabi, zmanjievanju poplavne ogrozenosti in zagotavljan-
ju vode za kmetijstvo je mogoce dosedi cilie z manjsimi stroski in tako povecati tudi energetsko
izrabo vodnega potenciala. Posebej bo freba osvelliti vprasanje sezonskih akumulacij za za-
drzevanje poplavnih valov in bogatenije nizkih prefokov, kar je pomembno tudi z vidika prile-
goditve spremembi podnebja.

Najpomembnejsi vidik posrednega zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov pri ravnanju z
odpadki je ¢im ve¢ja izraba energije pri termi¢ni obdelavi odpadkov. V ta namen je treba
zagotoviti soproizvodnijo toplotne in elekiricne energije. Klju¢no vprasanie je izraba toplotne
energije, ki je ni mogoce prenesti na velike razdalje in je zato odvisna od lokacije. Lokacija
naprav naj bi zato omogocala &im vegji odjem toplotne energiie. V skladu z Nacionalnim
programom varstva okolja, ki predvideva ¢im vecjo snovno in energetsko izrabo odpadkoy,
bo Ministrstvo za okolje in prostor pripravilo smemice za izbiro lokacije in tehnologije ter
presojo vplivov na okolje, ki bodo predpisale obvezno upostevanie izogibnih emisij pri proiz-
vodnii elekiricne in toplote energije naprav za toplotno obdelavo odpadkov. Ministrstvo bo
poskrbelo za ustrezno obvescanje javnosti o celovitih okoljskih vidikih toplotne obdelave od-

padkov.

Industrija
|zvedeni ukrepi

Agencija za ucinkovito rabo energije je organizirala program energefskega svetovanja ve&jim
porabnikom energije. Energetsko svetovanije zajema energetski pregled, pogovor z vodstvom
in obves&anje zaposlenih. Od leta 1997 do leta 1999 je bilo v program energefskega sve-

tovanja vkljucenih 44 podietij, ki imajo skupaj 18-odstomi delez v porabi konéne energije v
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industriji. V program energetskih pregledov je bilo vkljugenih 124 podietij, ki porabijo @ % vse
energije v industriji. Priporo&eni ukrepi omogocajo zmanjianie stroskov za energijo v povpredju

za 15 %.

Do zdaj je v Sloveniji ze ve kot 100 podietij, ki so prejela certifikat za sistem ravnanja z
okoliem po standardu ISO 14000. Ministrstvo za okolje in prostor bo $e naprej spodbujalo
uvajanie sistemov za ravnanje z okoliem v proizvodna in storitvena podiefja. Vegji nadzor nad
energetsko in snovno bilanco fer ve¢ja ozaveienost vodsiva in zaposlenih poleg zmanjsevanja
lokalnih obremenitev okolja pripomoreta tudi k manisim emisijam toplogrednih plinov. Minis-
frstvo za okolje in prostor bo pripravilo tudi okvire za uvajanje in spodbujanje EMAS, ki je
ucinkovitejsi od ISO 14000 tudi pri zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov.

Naértovani ukrepi

Velikih industrijskih porabnikov zaradi ohranjanja njihove konkurenénosti ni mogoce bistveno
obremeniti z davki na porabo energije. Prostovoljni sporazumi o zmanjSevanju emisij omogocajo
podjetiem ve¢jo proznostin s tem ve&jo ekonomsko ucinkovitost. Ta instrument se v Sloveniji Se
ne uporablia. Nacrtovana je sklenitev prostovolinih sporazumov z industrijo proizvodnie alu-
minija in nekaterimi drugimi energetsko intenzivnimi panogami za zmanj$anje porabe energije
in neposrednih emisij CO, na enoto proizvodnje. Pripravo sporazumov bo v drzavni upravi

prevzela Agencija za ucinkovito rabo energije.

Gospodinjstva, javni in storitveni sektor
lzvedeni ukrepi

Agencija za ucinkovito rabo energije je organizirala Siroko razvejano mrezo energetsko sve-
tovalnih pisarmn za gospodinjstva. Skupno deluje 33 pisarn (v povprecju ena na 60.000 preb-
ivalcev), ki so enakomerno porazdeliene po celotni drzavi. Od leta 1991, ko se je ta de-
javnost zacela, so svetovali in pripravili pisna porocila za vee kot 15.000 gospodinjstev (2 %
od skupnega tevila gospodinistev v Sloveniji).

V okviru informacijskih kampanj in predstavitvenih dejavnosti za u&inkovito rabo energije je bilo
poleg informacij v mnozi¢nih obcilih, tematskih delavnic in seminarjev izdanih 42 informacijskih
listov v okoli 10.000 izvodih in bro3ura Varéujmo z energijo v 5.000 izvodih za spodbujanje
ucinkovite rabe in obnovljivih virov energije.

Za ozavescanje in spodbujanje dejavnosti 3olske mladine v osnovnih in srednijih 3olah so se
spodbujali prispevki 3olske mladine na temo ucinkovite rabe in obnovljivih virov energije. Za
izvedbo v okviru izbimih naravoslovnih programov 3ol je Agencija za u¢inkovito rabo energije
s pomogjo drzavne subvencije omogocila izvedbo 17 posebnih programov 3ol na temo ucink-

ovite rabe in obnovljivih virov energije.

Agencija RS za u¢inkovito rabo energije Ze od leta 1996 spodbuja razli¢ne ukrepe za ucink-
ovito rabo energije v gospodinistvih. Tako so bile razpisane spodbude za izolacijo podstresi,
tesnjenje oken in vrat, nastavitev oljnih gorilnikov pri kotlih za centralno ogrevanie, uporabo
energefsko varénih Zarnic in zamenjavo oken ali zasteklitve. Denarne spodbude drzave za te
namene so bile povrnjene s prihranki stroskov za energijo v pol leta do manj kot dveh let. Z

njimi so bili razen prihrankov energije dosezeni demonstracijsko ozavescevalni uginki z veliko



odmevnostjo in zanimanjem obcéanov, ki je vedno preseglo razpisan obseg. Akcij oz. javnih
razpisov se je udelezilo cez 12.000 gospodinjstev. V prvih letih je bil namen spodbud izvedba
investicijsko manj zahtevnih ukrepov. Od leta 1998 do 2000 je bilo oddanih 1995 spodbud
za vgradnjo energetsko ucinkovite zasteklitve in oken, ki so za gospodinjsiva investicijsko
zahtevneisi ukrepi. Vendar 3e naprej neprestano zanimanje ob&anov potrjuje, da moZnost za
drzavno subvencijo pomembno vpliva na njihovo odlogitev in izvedbo ukrepa. Ob tem so bili
ugotovljeni posredni ucinki, kot sta postopno uveljavljanje sodobnih tehnic¢nih standardov in
zaupanie vse ve& porabnikov v gospodarnost uporabe izdelkov, ki ustrezajo merilom energet-
ske ucinkovitosti, da se s¢asoma uveljavijo kot obicajna zahteva pri izbiri na trgu. Taksni u&inki
so obicajno pomembnejsi kot samo zmanjievanije finan¢nih ali socialnih ovir za vlaganije

ob&anov.

S posebno uredbo Predpisi o kriterijih energetske ucinkovitosti, nizke porabe pitne vode in
majhnega onesnazevanja okolia za nekatere naprave je vlada leta 1996 omogocila
upostevanije stroskov nakupa nekaterih naprav za zmanjsanje osnove za placilo dohodnine.
Uposteva se le 3-odstotna oprostitev osnove skupaj z drugimi olajsavami za nakup. Olajsavo
dohodnine je mogoce pridobiti za nadpovprecno ucinkovite hladilnike, zamrzovalnike, pralne

in pomivalne stroje, susilnike, sesalnike ter okna z nizko toploto prehodnostjo.

Nacrtovani ukrepi

Veljavni standard za toplotno prehodnost novih stavb je bil sprejet leta 1987 in v grobem
zahteva 5 cm debelo izolacijo zunanijih sten. Nacriuje se priprava novega standarda, ki bo
bistveno zaostril zahteve za toplotno prehodnost novih stavb, hkrati pa bo dolo¢il tudi najvecjo

toplotno prehodnost stavb, ki jo bo freba doseci ob prenovi fasad obstojecih stavb.

Kot instrument za spodbujanie izboljdanja energetske ucinkovitosti in zmanj3anje emisij CO, se
nacrtuje priprava energetske izkaznice stavb. Energetska izkaznica stavbe ima podlago v En-
ergefskem zakonu. V prvi fazi je predvideno uvajanie izkaznice po prostovoljni shemi za spod-
bujanje energetsko ucinkovite in trajnostne gradnje stavb. Predvidena je tudi navezava ener-
getske izkaznice na programe drzavnih spodbud in programe ugodnih posojil za nadstand-

ardno energetsko ucinkovito gradnjo. Srednjerocno bo energetska izkaznica stavbe obvezna.

Obstojeca uredba o emisijoh malih kurilnih naprav doloca tudi izkoristke za obstojece in nove
kurilne naprave. Z novo uredbo, ki je pred sprejetiem, bodo minimalni izkoristki zaostreni in
predvidena prehodna obdobja za posodobitev oziroma zamenjavo obstojecih kurilnih naprav.
Predvsem pa bo poskrblieno za izvajanje nove uredbe s postavitvijo sistema za nadzor izko-

ristkov in emisij naprav v obratovaniu.

Velik del gospodiniskih naprav, kot so hladilniki, zamrzovalniki ter pralni in pomivalni stroji, se
priblizuje koncu Zivlienjske dobe. Za podporo pri odlo¢itvah o nakupu novih naprav se naértu-
je priprava predpisa, ki bo od prodajalcev zahteval oznako razreda energetske ucinkovitosti
gospodinjskih naprav v prodajnem programu. Dodatno so predvideni tudi predpisi za dologitev

minimalnih energijskih izkoristkov za hladilnike in zamrzovalnike.
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Nacriuje se priprava programa energetske sanacije stavb v drzavni lasti ($ole, bolninice, stavbe
drzavnih organov). Program bo zajemal energetski pregled in uvajanje energefskega upravl-
janja v drzavnih stavbah ter njihovo postopno sanacijo. Pripravljene bodo tudi zakonske in
organizacijske podlage za pogodbeno vlaganje frefie siranke v javnem sektorju v ukrepe
ucinkovite rabe energije. Na podlagi mednarodnega projekta prenosa nemskih izkusenj v
slovenski prostor na tem podro¢ju bo freba oblikovati mehanizme spodbud, predvsem v obliki
pritegnitve strokovnjakov za pomoé lokalnim skupnostim in drugemu jovnemu sektorju za pripravo
konkretnih projektov pogodbenega financiranja ukrepov za ucinkovito rabo energije.

Promet
Naértovani ukrepi

Nadzor emisij motornih vozil je predviden Ze v okviru obstojece zakonodaie, ki ureja tehnicne
preglede vozil, vendar ni ustrezno zastavlien in se pomanikljivo izvaja. Predvidena sta prevzem
ustreznih direktiv EU v nofranjo zakonodajo in postavitev sistema za njihovo uveljavljanje. Z
nadzorom nastavitev motorjev in sestave izpuinih plinov je mogoce doseci od 2-do 3-odsfotno
zmanjianje specificnih emisii CO, pri starejsih vozilih, pri novejsih pa je odsfotek zmanjiania

nekoliko manjsi.

Vlada lahko z ekonomskimi instrumenti usmeri obnovo voznega parka v vozila z manjgimi emis-
ijami CO,,. V ta namen je predvideno, da bo kot eno izmed meril za trosarino pri nakupu novih
osebnih vozil uvedena tudi normna poraba goriva oziroma specificne emisije CO,. Dodatno,
predvsem kot demonstracijski ukrep, bo vlada predpisala tudi porabo goriva kot eno izmed

meril pri nakupih osebnih vozil v okviru javnih naroéil.

Emisije toplogrednih plinov v prometu najhitreje naraicajo v urbanih okoljih. Naradcanje ur-
banega prometa spro$éa tudi emisije strupenih snovi, povecuje zgostitve prometa in nasploh
znizuje kakovost bivanja. Zato je v sodelovanju z lokalnimi skupnostmi predvidena priprava

programov za obvladovanje okoljskih obremenitev prometa v urbanih okoljih.

Javni potnigki prometima okvirno petkrat manijse emisije toplogrednih plinov na prevozeni potniski
kilometer kot osebni. Povecevanje slednjega poleg naradcanja emisij toplogrednih plinov pov-
zro¢a tudi vegjo onesnazenost s strupenimi emisijami in preobremenjenost promeine infrasfruk-
ture. Nacriuje se preobmitev frenda zmanj$evanja javnega potniskega prometa s sistemskimi
ukrepi, usmerjenimi v zagotavljanje privilegiranega poloZzaja aviobusnega prometa v okviru
prometnih ureditev, vecje povezanosti aviobusnega in Zelezniskega prometa, primemo poli-
tiko parkimin in neposrednih subvencij javnemu prometu.

Zelezniski tovorni promet ima v primerjavi s cestim znatno manjSe emisije strupenih in foplo-
grednih plinov na prevoZzeni tonski kilometer. Za povecevanje deleza Zeleznice v tovornem
promefu se nacriujejo vlaganja v njeno posodobitev za povecevanie njiene konkurencnosti.

Zaradi pri¢akovanega velikega naraséanja je posebej pomembno preusmeriti &im vedji delez



franzitnega prometa s cest na Zeleznice. V ta namen bo poleg ekonomskih ukrepov treba

uporabifi tudi administrativne, vendar z EU in s sosednjimi drzavami usklajene ukrepe.

Pri hitri voznji na avtocestah naras¢a potrebna mo¢ za premagovanje uporov okvirno s trefjo
potenco hitrosti, s tem pa tudi poraba goriv in emisije CO,. Hkrati je obvladovanije ¢ezmernih
hitrosti pomembno tudi za pove&evanje vamosti prometa. Zmanjievanje cezmernih hitrosti je
mogoce doseci z nadzorom in s sankcijami v okviru obstojece zakonodaje in ozavedcaniem

udelezencev promefa.

Cestnine za tovorna vozila na aviocestah niso sorazmerne z obrabo cestide, ki jo ta vozila
povzrocajo. Povecevanje cestnin tovornih vozil in s tem povecevanje spremenljivih strodkov
cesfnega tovornega prometa spodbuja vecjo izkoris¢enost tovornih vozil in hkrati tudi prehod s

ceste na Zeleznico.

Varéna voznja lahko zmanjsa porabo goriv in emisije toplogrednih plinov tudi za ve& kot 10 %
in hkrati poveca vamost v cestnem prometu. Za vegjo obveidcenost voznikov o varenih tehnikah
voznije se poleg informacijskih kampanj v mnozi¢nih obgilih nagrtuje tudi vkljucitev tehnik varene

voznije v program usposabljanja voznikov motornih vozil.

Ravnaje z odpadki
Naértovani ukrepi

Osnutek Uredbe o taksi na obremenjevanje okolja zaradi odlaganjo odpadkov predpisuje
dvodelno taksacijo zaradi obremenjevanja prostora in ozragjo. Prvi del se obracunava na
osnovi skupne mase odlozenih odpadkov, drugi, veeji del takse pa se doloca glede na sesta-
vo in koli¢ino biorazgradljivih odpadkov. V skladu z metodologijo IPCC za pripravo nacional-
nih evidenc emisij se oceni emisija mefana ter se ob upostevanju toplogrednega uinka me-
tana obremeni skladno s predpisom, ki ureja takso za obremenjevanja zraka z emisijo ogljiko-
vega dioksida. Tako je predvideno, da se bo spro3canje mefana na odlagalis¢ih taksiralo s
630 SIT/kg (300 EUR/tono). Poleg zmanjsevanja odlaganja biorazgradljivih odpadkov bo
uredba spodbuja tudi zajem metana z odlagalise, saj se osnova za taksacijo zmanja za
kolicino zajetega in seZzganega metana na odlagalidcih. Dodatno se spodbuja proizvodnja
elekiricne energije iz odlagalid¢nega plina, saj je predvidena olajsava 0,44 kgCO, za proiz-
vedeno kWh. Uredba bo neposredno spodbujala napredneijse tehnologije ravnanja z od-
padki, saj je predvidena delna oprostitev takse v visini ukrepov za zmanijsevanje vplivov na
okolie. Pricakuje se, da bo letna vidina tokse od obremenjevanja ozragja pred oprostitvijo
znasala okoli 4 milijarde tolarjev (10 EUR na prebivalcal.

Pri ravnanju z odpadki so relativno najvecje moznosti za zmanjsevanje emisij foplogrednih
plinov, saj jih je mogoce v desetletnem obdobju vee kot prepoloviti. Taksa na obremenjevanje
okolja zaradi odlaganja odpadkov bo eden izmed osrednjih instrumentov za akfiviranje teh

zmogljivosti.
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Kmetijstvo
|zvedeni ukrepi

Slovenska kmetijska politika je v okviru priblizevanja EU Ze zacela postopen prehod s subven-
cioniranja na enoto pridelane koli¢ine hrane na povrsino obdelane zemlje. Tako je bolj pou-
darjena vloga kmetijstva pri ohranjanju kulturne krajine, hkrati pa takino subvencioniranje spod-
buja bolj frajnostno usmeritev kmefijsiva {organsko kmetijsivo, vecji delez pase, pridelava
kakovostnejse krme, manjsa uporaba mineralnih gnojil ...}, ki zmanjsuje tudi emisije mefana in

N,O .

Nacrtovani ukrepi

Kmetijstvo je sektor, v katerem ima drzava velik vpliv, ki se kaZe v subvencijah. Glede na velik
delez emisij toplogrednih plinov je nujna vkljugitev vidikov zmanjSevanja metana v kmetijsko
politiko. Ukrepi za zmanjSevanje emisij metana bodo usmerjeni predvsem v pridelavo
kakovosinejse voluminozne krme in selekcijsko izboljgevanje genetskega potenciala ¢rede goved
za zmanjSevanje emisij zaradi revesne fermentacije pri pridelavi mleka in govejega mesa.
Dodatno se bosta spodbuijala ohranitev tradicionalnih sistemov loc¢enega zbiranja gnoja in
gnojevke ter povecevanje deleza pase, ki je v Sloveniji glede na moZnosti premalo zastopa-
na. Pri pragicereji bodo predvsem zaradi lokalnih okoljskih vplivov vse vegje farme postopno
opremliene s Cistilnimi napravami za gnojevko. Pritem se bosta spodbujala zajem in energets-
ka izraba bioplina. Ker pomeni vkljucevanje v EU zaradi posebnih naravnih danosti in pode-
dovanih neskladij osrednji izziv za slovensko kmetijstvo, bodo ukrepi za zmanjSevanije emisij

toplogrednih plinov ¢im bolj vkljugeni v ta kontekst.

Kmetijstvo
lzvedeni ukrepi

Uredba je nomenjena predvsem preprecevanju onesnazevanja podzemnih voda in pri fem
doloca tudi nacin, obdobja in najvisio koli¢ino vnosa dusika v tla. Z novelacijo uredbe v letu
2001 je bilo celotno ozemlje drzave razglaseno za ob&utljivo obmogje, zaradi cesar je lemi
vnos dusika z Zivalskimi gnoijili omejen na 170 kg/ha. Zmanj$evanje vnosa dusika v fla neposred-

no zmanjsuje emisije N, O.

Nacrtovani ukrepi

Najvec N, O se sprosti zaradi gnojenja z rudninskimi gnojili in gnojili Zivalskega izvora. Kolicine
gnoijil Zivalskega izvora so odvisne od obsega reje domacih Zivali in kakovosti krme. Del ukre-
pov za zmanjianje vnosa dusika v tla se tako ujema z ukrepi za zmanjSanje emisij metana v
kmetijstvu. Za zmanj3anje emisii N, O bo treba obvladovati tudi porabo rudninskih gnoijil. Kolici-
no vnosa dusika v tla je mogoce zmaniSevatli predvsem z vecjo strokovnosfio gnojenja ob
upostevanju potreb rasflin in agrometeoroloskih razmer ter upostevanju vnosa dugika s padav-
inami. Sonaravna usmeritev kmetijstva (vecji delez organskega poliedelstva in Zivinoreje) lahko

pripomore k zmanj3anju emisij N, O.



Nagrtovani ukrepi

Prakii¢no edini vir emisij PFC v Sloveniji je proizvodnja aluminija. Za zmanjSevanie teh emisij je
predviden prostovolini sporazum z industrijo o zmanjSevanju pogostosti in trajanja anodnih
efektov, ki pri proizvodnii aluminija sproséajo te emisije, hkrati pa povecujejo tudi porabo en-
ergije. Za zmanjgevanie emisij SF, bo sklenjen prostovolini sporazum, ki bo elekiroprenosno in
elektrodistribucijsko podjetie zavezoval k zajemu SF, iz izrablienih stikalnih naprav in njihove-

mu nadomes&anju z napravami z majhno stopnjo puscania.

Nagrtovani ukrepi

Nacionalni program razvoja slovenskih gozdov poudarja celosten pristop h gospodarienju z
gozdovi z upostevanjem okoliske, proizvodne in socialne vioge gozdov. Ze tradicionalna
sonaravna usmeritev gospodarjenja z gozdovi predvideva povecevanie lesnih zalog in s fem
ohranjanje ponora CO,. Glede na nove vidike blaZitve spremembe podnebja bodo v kmeti-
iski in gozdarski politiki ponovno prougena tudi izhodis¢a glede obsega ohranjanja kulturne
krajine in povecevanja povriine gozdov. Pritem bo poleg vloge gozda kot ponora upostevana

tudi varovalna vloga gozda z vidika prilagajanja podnebnim spremembam.
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Za oceno emisij toplogrednih plinov do leta 2020 sta bila oblikovana dva osnovna scenarija.
Prvi scenarij (A) opisuje razvoj emisij pri ze izvajanih ukrepih brez njihovega pospesenega
izvajanja in uvajanja novih, zmanjsevanju emisij namenjenih ukrepov. Drugi scenarij (B) je cilino
usmerjen v zmanjievanie emisij. Tako so v scenariju B upostevani na¢rtovani ukrepi in ukrepi, ki
se Se proucujejo. Scenarij B medsektorsko $e ni povsem konsistenten, saj pri obravnavi nekater-
ih podrocij (kmefijstvo, ravnanje z odpadki in tudi promet) 3e niso ovrednoteni in izravnani
dodatni stroski zmanjsevanja ter upostevana druga merila strategije zmanjsevanja emisij toplo-
grednih plinov. Tako scenarij B ne pomeni sprejefe odlocitve o nacinu in obsegu zmanjsevanja
emisij toplogrednih plinov v Sloveniji. Ta bo natan¢neje opredelien v programu zmanjsevanja
emisij toplogrednih plinov, ki se pripravija.

V nadalievanju so prikazane projekcije emisij posameznih neposrednih toplogrednih plinov.

Pri projekcijah emisij iz energetike je bil uporablien model energetskega sistema Slovenije,
izveden v programskem okolju MESAP. Model je bil razvit na Institutu JoZef Stefan v okviru
projekia Celovito nacriovanje energetike za ucinkovito rabo energije v Sloveniji v obdobiju
1994-1997 kot podpora pripravi Nacionalnega energetskega programa. Pozneje se je mod-
el 3e dopolnjeval. Med drugim so bili poleg izracuna emisij CO, vkljugeni tudi izracuni emisij
CH, in NLO na osnovi emisijskih faktorjev, uporablienih pri evidencah emisij toplogrednih
plinov. Uporablien model za projekcije emisij je scenarijski in razen za proizvodnijo elekiri¢ne
energije ne vsebuje optimizacijskih elementov.

Pri obeh scenarijih so bile predvidene enake predpostavke glede rasti bruto druzbenega proiz-
voda (v povpregju 3,8 %) in drugih makroekonomskih postavk. V scenariju B ni bil upostevan
povraini u¢inek ukrepov za zmanjsevanje emisij na strukiuro industrijske proizvodnie, ki je v
obeh scenarijih enaka. Pri obeh scenarijih je bila upostevana postopna sprostitev notraniih

tfrgov z energijo.

Tabela 16: Osnovne postavke obeh scenarijev razvoja emisij CO, iz energetike

1997 2000 2005 2010 2015 2020
BDP [SIT97] 2.907 3.355 4.079 4774 5.686 6.890
lzvoz [SITO7] 1.670 1.942 2.587 3.318 4.134 5152
Indeks fizicnega obsega industrijske proizvodnje 1,00 1,05 1,09 1,08 1,09 1,13
Stanovaniska povriina na prebivalca [m?] 24,7 25,5 26,5 271 27.5 290
Diskontna sfopnja [%] 10
Svefovne trzne cene energije IEA World Energy Outlook 1998
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V scenariju A je predvideno izvajanje Ze sprejetih ukrepov, vklju¢no s takso na emisiie CO,,

(poglavie 5) kot do zdaij. V scenariju B pa so dodatno predvideni naértovani ukrepi in ukrepi,

ki se 3e proucujejo. Ti dodatni ukrepi so:

* vec spodbujevalnih in predsfavitvenih programov in izboljana normativnoinstitucionalna ureditey;

* uporaba ekonomskih instrumentov, ki vkljueujejo intenzivne programe spodbujania,
financirane na ravni splodne 2-odstotne takse na porabo energiie in z recikliranjem Ze
uvedene takse na emisije CO,; dodatni davek na energijo za gospodinjstva in storitveni
sektor v visini 20 %;

* dejavna udelezba industrije, formalizirana s prostovoljnimi dogovori o povecevanju
u¢inkovite rabe energiie;

* intenzivni ukrepi za spremembo izbire prevoznega sredstva in povecevanije energetske
ucinkovitosti vozil;

* pritegnitev novih akterjev in programov poleg Ze delujoce Agencije za ucinkovito rabo
energije in Ekolodko razvojnega sklada RS, delovanje dobaviteliev energije in oblikovanje
ve¢ nacionalnih skladov za uresnicitev ukrepov u¢inkovite rabe energije in obnovljivih virov

energije.

Scenarijema je skupno, da v skladu z zakonom leta 2007 preneha izkop rjavega premoga v
Sloveniji. V scenariju A je predvideno, da se lemi izkop lignita glede na sedanijo raven le malo
zmanjia, v scenariju B je zmanjanije vegje. V obeh scenarijih sta predvidena dodatna gradnja
hidroelektram s skupno letno proizvodnjo 912 GWh do leta 2010 ter obratovanje Jedrske
elektrare Krsko do izfeka njene Zivljenjske dobe.

Vindustriji je predvideno, da bodo do leta 2020 podijetja izrabila vse gospodarsko upravicene
zmogljivosti zmanjievanja porabe energije oziroma emisij CO,, s tem da je v scenariju B
predvideno njihovo hitrejse izkoris¢anje. Pri porabi gospodinistev in zgradbah sta v scenariju B
uposfevana izraba zmogljivosti, ki izkazujejo stroske zmanjsevanja emisij do 5 SIT/kg CO,), in
spontano uvajanje zahtevnejsih ukrepov v manjem obsegu. V prometu je predvideno, da se
bo v scenariju A povprecna specificna poraba osebnih vozil do leta 2010 zmanjsala za 19 %,
v scenariju B pa za 25 % glede na sedanje stanje. Scenarij B predvideva tudi akfivnejgo poli-

fiko za spremembo izbire prevoznega sredstva.

Tabela 17: Emisije CO, v energetiki v scenariju A - Ze izvedeni ukrepi

Podroéje 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
1986/
2010
Gg CO, %
1 Energetika 14.553 14927  15.156 15375  16.251 16213 16.188 16.434 111
A Poraba fosilnih goriv 14.462 14.804 15.020 15212 16.083 16052 16039 16277 111
1 Oskrba z energijo 6.308 5.362 5.641 5.682 5617 5234 4.832 4916 83
2 Industrija in gradbenidivo  4.112 2.361 2.362 2.436 2.495 2489 2446 2524 61
3 Promet 2.004 4.199 4.557 4.612 5454 5.804 6.169 6.127 290
4 Druga podrogja 2037 2.883 2.460 2.482 2517 2.525 2.592 2711 124
B Ubezne emisije pri oskrbi
Z energjjo Q0 123 136 163 168 160 149 156 179

Vir: Institut Jozef Stefan
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Tabela 18: Emisije CO, v energetiki v scenariju B - Ze izvedeni in nacrtovani ukrepi ter ukrepi, ki se $e proucujejo

Podroéje 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
1986/
2010
Gg CO, %
1 Energetika 14.553 14927  15.156 15375 15466 15009 14.835 14.893 103
A Poraba fosilnih goriv 14.462 14.804 15.020 15212 15.309 14.856 14.694 14742 103
1 Oskrba z energijo 6.308 5.362 5.641 5.682 5.199 4.659 4.474 4.790 74
2 Industiija in gradbenisivo  4.112 2.361 2.362 2.436 2.464 2.432 2.398 2.482 59
3 Promet 2.004 4.199 4.557 4.612 5.240 5.468 5.583 5.247 273
4 Druga podrogja 2.037 2.883 2.460 2.482 2.405 2.298 2.239 2.223 113
B Ubezne emisije pri
oskrbi z energijo Q0 123 136 163 157 153 140 150 170

Vir: Institut JoZef Stefan

Pri projekcijah emisij CO, iz industrijskih procesov med scenarijema A in B ni bistvenih razlik,
ker scenarija ne predvidevata razlicnega obsega in strukiure fizi¢ne proizvodnie. Razlika med
scenariiema zaradi predvidene posodobitve proizvodnje aluminija, ki pa privzeto ostane na
enakem koli¢inskem obsegu, je zanemarljiva, zato navajamo za emisije CO, le eno projekcijo,

skupno za oba scenarija. Za emisiie CO, pri porabi topil smo predpostavili njihovo prepolo-
vitev do leta 2010.

Tabela 19: Emisije CO, iz industrijskih procesov in rabe topil

Podroéje 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
1986/
2010

Gg CO, %

2 Industrijski procesi 954 777 828 911 1.034 1.128 1.273 1.462 118
A Mineralni izdelki 725 539 591 668 786 881 1.023 1.206 122
B Kemi¢na industrija 120 87 87 Q3 Q5 Q4 Q6 100 79
C Proizvodnia kovin 109 150 149 151 153 153 154 156 140

3 Uporaba topil in

drugih izdelkov 46 33 32 28 22 16 16 16 35

52

Vir: Studio okolje



Scenarija pri emisijah metana iz energetike sta enaka kot pri emisijah CO, s tega podrogja. V
modelu so bili predpostavlieni stalni emisijski faktorji.

Za kmefijsivo je scenarijema skupna predpostavka, da obseg kmetijske proizvodnije ostaja
nespremenijen. V scenariju A z Ze izvedenimi ukrepi se tako emisije metana ne spreminjajo.
Scenarij B z nacrtovanimi ukrepi in ukrepi, ki se $e proucujejo, dodatno vsebuije:

* gradnjo &istilnih noprav z zajemom metana na vegjih prasicerejskih farmah,

* povecanije deleza pase goved,

* zmanjSanje ¢rede mladih goved in molznic zaradi vegjega prirastka in mlecnost,

* izkoris¢anje 10-odstotne moznosti za proizvodnjo bioplina na velikih govedoreijskih in

prasicerejskih kmetijah.

Dodatni ukrepi po modelski oceni zmanjiajo emisije metana iz kmetijsiva za 6 % glede na leto 1996.
Pri ravnaniju s trdnimi odpadki ocenjujemo, da se emisije v scenariju z zdaj izvedenimi ukrepi ne
bodo bistveno spremenile. Scenarij B z nacrtovanimi ukrepi in ukrepi, ki se $e proucujejo, pa
kaze bistveno zmanjianije emisij. Poglaviten instrument za zmanijsanje emisij je taksa na obre-
menjevanje zraka z emisijami metana, dopolnjena z dejavno politiko drzave na tem podro¢ju.
Pri projekcijah emisij metana pri ravnanju z odpadki je bila uporabliena privzeta metodologija
IPCC, ki ne uposteva casovnega poteka sprosc¢anja metana. Za emisije metana pri ¢isceniju
odpadnih voda, ki so za razred manijse kot pri ravnaniu s frdnimi odpadki, je v obeh scenarijih
privzeto, da se ne bodo spreminjale.

Pri emisijah CH, iz industrijskih procesov je edini ugotovlien vir proizvodnja metanola, za kate-

ro smo v obeh scenarijih predvidevali, da se kolicinsko in tehnolosko ne bo spreminjala.

Tabela 20: Emisije CH, v scenariju A - Ze izvedeni ukrepi

Podroéje 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
2010/
1996

GgCH, %

Skupne emisije 120,3 112,8 1150 116,9 1157 114,1 113,2 1137 101

1 Energetika 24,3 17,6 18,6 17,7 16,5 14,9 14,0 14,5 85

2 Industrijski procesi 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 100

4 Kmetijstvo 50,6 42,7 42,7 42,7 42,7 42,7 42,7 42,7 100

6 Odpadki 45,2 52,3 53,5 56,3 56,3 56,3 56,3 56,3 108

Viri: Insfitut Jozef Stefan, Kmetijski insfitut Slovenije, Studio okolje
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Tabela 21: Emisije CH,, v scenariju B - Ze izvedeni in nacrtovani ukrepi ter ukrepi, ki se e proucujejo

Podrogje 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
2010/
1996

Gg CH, %

Skupne emisije 120,3 112,8 1150 116,2 102,0 90,6 82,8 80,3 80

1 Energetika 24,3 17,6 18,6 17,7 15,8 14,4 13,5 14,4 82

2 Industrijski procesi 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 100

4 Kmetijstvo 50,6 42,7 42,7 42,0 41,2 40,4 39,6 38,7 Q5

6 Odpadki 45,2 52,3 53,5 56,3 44,8 35,6 29,5 27,0 68

Viri: Institut JoZef Stefan, Kmetijski insfitut Slovenije, Studio okolie

Scenarija pri emisijah N,O iz energetike sta enaka kot pri emisijah CO, s tega podrogja. V

modelu so bili predpostavljeni stalni emisijski faktorji, kar predvsem pri emisijah prometa zmanisuje

natanénost projekcij. Emisije N, O iz energetike se v obeh scenarijih povecajo zaradi narai¢anja

prometa vozil s kataliticnimi pretvorniki.

Za emisije N,O v kmefijstvu sta scenarija enaka kot pri emisijah CH,. V scenariju A je predvide-

no, da se emisije ne bodo spreminjale. V scenariju B je v prihodnje predpostavljena enaka

kolicina uporabe mineralnih gnaijil, ki je v Sloveniji na povriino obdelovalne zemlje razmeroma

nizka. Zmanj3anje emisii N O v scenariju B je tako predvsem posledica manjiega staleza

goved.

Tabela 22: Emisije N,O v scenariju A - Ze izvedeni ukrepi

Podroéje 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
2010/
1996
GgN,0 %
Skupne emisije 587 531 512 527 5,53 5,63 5,68 5,68 106
1 Energetika 0,51 0,56 0,37 0,52 0,78 0,88 0,93 0,93 156
3 Uporaba topil in
drugih izdelkov 0,26 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 100
4 Kmetijstvo 4,95 4,54 4,54 4,54 4,54 4,54 4,54 4,54 100
6 Odpadki 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 100

54

Vira: Institut Jozef Stefan, Kmetijski institut Slovenije



Tabela 23: Emisije N,O v scenariju B - Ze izvedeni in nacrtovani ukrepi ter ukrepi, ki se e proucujejo

Podrogje 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
2010/
1996
GgN,0 %
Skupne emisije 587 531 512 516 535 541 5,36 522 102
1 Energetika 0,51 0,56 0,37 0,52 0,74 0,82 0,83 0,77 146
3 Uporaba topil in
drugih izdelkov 0,26 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 100
4 Kmetijstvo 4,95 4,54 4,54 4,43 4,40 4,38 4,32 4,24 Q6
6 Odpadki 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 100

Vira: Institut Jozef Stefan, Kmetijski ingfitut Slovenije

Predpostavka obeh scenarijev je, da se kolicina proizvedenega aluminija, ki je najpomembne;si
vir emisij PFC, ne spreminja. V scenariju B je kot posledica prostovolinega dogovora proizvajal-
ca z drzavo predvidena posodobitev tehnologije, kar bi povzrogilo zmanjianje emisij za razred
velikosti.

Projekcije emisij HFC brez ukrepov za njihovo zmanjsevanie kazejo na veliko povecanje tega
vira predvsem zaradi emisij iz klimatskih naprav vozil. Do leta 2020 lahko delez HFC doseze
2 % celotnih emisij toplogrednih plinov. Ocenjeno je, da je mogoce z ukrepi, predvidenimi v
scenariju B, predvsem z zamenjavo HFC z drugimi snovmi, boljgim vzdrzevanjem naprav fer
zajemom HFC iz izrablienih naprav, emisije dolgoro¢no zmanjsati za trefjino.

Za emisije SF, je v scenarijy B predvideno njihovo zmanjgevanje z zajemom tega plina iz
visokonapetostnih naprav in vgrajevanjem naprav z manjso stopnjo puscanja, kar bi omogocil

prostovolini sporazum z elektrodistribucijskimi podietji.

Tabela 24: Emisije PFC, HFC in SF, v scenariju A - Ze izvedeni ukrepi

Podrogje 1995 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
2010/
1996

Gg %

Aluminij - emisije CF, 0,0385 0,0323 0,0322 0,0322 00322 00322 00322 00322 100

Aluminij - emisije CF, 0,0039 0,0032 0,0032 0,0032 0,0032 0,0032 0,0032 0,0032 100

Polprevodniki - emisije CF, - - - 0,0006 0,000/ 00008 0,0009 0,001

HFC 0,024 0,023 0,029 0,055 0,117 0,220 0,273 0,317 Q60

SF 0,0011 0,0009 0,0009 0,0012 000155 00050 00012 00013 560

6

Vira: Gospodarska zbornica Slovenije, Studio okolje
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Tabela 25: Emisije PFC, HFC in SF, v scenariju B - Ze izvedeni in nacrtovani ukrepi fer ukrepi, ki se $e proucujejo

Podroéje 1995 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
2010/
1996

Gg %

Aluminij - emisije CF, 0,0385 0,0323 0,0322  0,03222 0,002274 0,0022740,002274 0,002274 6

Aluminij - emisije C,F, 0,0039 0,0032  0,0032 0,0032  0,0002  0,0002 0,0002 0,0002 5

Polprevodniki - emisije CF, - - - 0,0006 00,0007  0,0008 0,0009 0,001

HFC 0,024 0,023 0,029 0,055 0,058 0,091 0,103 0,114 379

SF 0,0011 0,0009  0,0009 0,0012 0,00095 0,0010 0,0009 0,0008 91

6

Vira: Gospodarska zbornica Slovenije, Studio okolje

Projekcije skupnih emisij toplogrednih plinov so bile pripravljene z uporabo toplogrednih po-
tencialov posameznih plinov, ki veliajo za 1001emni asovni horizont in so bile navedene v
drugem porocilu IPCC. Scenarij A z Ze izvedenimi ukrepi kaze nara$¢anje emisij, vendar
zaradi u¢inkov ukrepov z manjo stopnjo rasti kot v obdobju 1993-1997. Po tem scenariju naj
bi se do leta 2010 emisiie CO, povecale za 12 % glede na leto 1986, skupne emisije toplo-
grednih plinov pa za dve odstotni tocki manj. Scenarij A izkazuje narascanje emisij tudi po letu
2010. V scenariju B z dodatim pospesenim izvajanjem tudi drazjih nacriovanih ukrepov in
ukrepov, ki se Se proucujejo, pa se skupne emisije toplogrednih plinov do leta 2010 zmanj3ajo
za 1 % glede na leto 19806. Pri tem se znatno spremenijo delezi posameznih toplogrednih

plinov, saj se emisije CO, povecajo za 4 %, emisije drugih toplogrednih plinov pa zmanj3ajo.

Tabela 26: Skupne emisije neposrednih toplogrednih plinov po podrogjih v scenariju A - Ze  ukrepi

Podroéje 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
1986/
2010
Gg CO, ekv. %
Skupne emisije 20.181 20.042 20318 20746 21.884 22147 22244 22750 110
1 Energetika 15220 1537870 15.663 15908  16.840 16798 16771  17.028 110
2 Industrijski procesi 1.241 1.070 1.130 1.258 1.471 1.782 1905 2155 144
3 Uporaba fopil in
drugih izdelkov 127 52 51 47 41 35 35 35 27
4 Kmetijstvo 2.597 2.304 2.304 2.304 2.304 2.304 2.304 2.304 89
6 Odpadki 996 1.145 1.170 1.229 1.229 1.229 1.229 1.229 123
Vir: MOP - ARSO
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Tabela 27: Skupne emisije neposrednih toplogrednih plinov po plinih v scenariju A - Ze izvedeni ukrepi

Plin 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks

1986/

2010

Gg CO, ekv. %
Skupne emisije 20.181 20045 20318 20746 21.884 22147 22244 22750 110
CO, 15.552 15.740 16.016 16314  17.307 17357 17477 17912 112
CH, 2.526 2.369 2416 2455 2.430 2.397 2.378 2.388 Q5
N,O 1.820 1.646 1.588 1.634 1.715 1.744 1.761 1.761 Q6
PFC, HFC, SF, 283 291 298 343 432 649 628 688 229
Vir: MOP - ARSO

Tabela 28: Skupne emisije toplogrednih plinov po podroiih v scenariju B- Ze izvedeni in nacriovani ukrepi ter ukrepi ki se Se proucujejo

Podroéje 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks
1986/
2010
Gg CO, ekv. %
Skupne emisije 20.181 20045 20317 20697 20441 19.897 19699 19.865 99
1 Energetika 15.220 15.470 15.662 15008 16.027 15566 15373 15433 102
2 Industrijski procesi 1.241 1.071 1.130 1.258 1.157 1.296 1.455 1.657 104
3 Uporaba fopil in
drugih izdelkov 127 56 51 47 41 35 35 35 27
4 Kmetijstvo 2.507 2.304 2.304 2.255 2.229 2.206 2171 2127 85
6 Odpadki Q96 1.145 1.170 1.229 Q87 794 666 614 80
Vir: MOP - ARSO

Tabela 29: Skupne emisiie toplogrednih plinov po plinih v scenariju B- Ze izvedeni in nacriovani ukrepi ter ukrepi, ki se Se proucujejo

Plin 1986 1996 1997 2000 2005 2010 2015 2020 Indeks

1986/

2010

Gg CO, ekv. %
Skupne emisije 20.181 20045 20317 20697 20441 19.897 19699 19.865 99
CO, 15.552 15.740 16.016 16314 16522 16153  16.124  16.371 104
CH, 2.526 2.369 2416 2441 2.141 1.903 1.739 1.686 75
N,O 1.820 1.646 1.587 1.600 1.659 1.677 1.659 1.618 Q2
PFC, HFC, SF, 283 291 298 343 119 164 178 190 58
Vir: MOP - ARSO
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Slika 11: Projekcije skupnih emisij neposrednih toplogrednih plinov v scenariju z Ze izvedenimi ukrepi in scenariju,

ki predvideva pospeseno izvajanje tudi drazjih naértovanih ukrepov in ukrepov, ki se $e proucujejo

Emisije posrednih toplogrednih plinov SO,, NO_in VOC bodo omejene s Protokolom o
zmanj$evanju zakislievania, evirofikacije in prizemnega ozona, ki ga je Slovenija Ze podpisa-

la, ni pa 3e zacel veljati. Podobne zgornje meje emisij bo urejala tudi smernica EU (smernica

NEC).
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Podnebje na Zemlji je spreminjajoc se sistem, na katerega vplivajo jakost sevanja Sonca, gibanje
Zemlie, lastnosti zemeljske povriine in sestava ozragja. Naravnim vplivom na podnebni sistem
se v zadnjih nekaj sfo lefih pridruzujejo tudi Elovekovi. Povpreéna globalna temperatura povrija
Zemlje se je v 20. stolefju zvisala za 0,3 do 0,6 °C. Za globalno segrevanije obstaja fizikalna
razlaga. Anfropogene emisije so spremenile koncentracijo toplogrednih plinov v zemeljskem
ozragju in s tem vplivale na toploto bilanco Zemlie. Spremembe temperature, padavin in
drugih podnebnih parametrov dologajo kompleksne interakcije, ki so posledica spremembe
toplotne bilance Zemlie. Medvladni forum za spremembe podnebija IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) v svojem drugem porocilu ugotavlja, da “pregled dejstev kaze
razlocen ¢lovekov vpliv na globalno podnebie”.

Podnebne spremembe bodo vplivale na ekosisteme, narodna gospodarsiva ter zdravie ljudi in
njihovo blaginjo. Namen ocene ranljivosti je prepoznati negativne vplive na posamezne dele
naravnega okolja in druzbe, presoditi njihovo prilagodljivost ter predvideti posledice pri¢ako-
vane spremembe podnebja. V tem porogilu predstavlijomo prvo oceno vplivov in ranljivosti za:
* kmetijstvo,

* gozdarsivo,

e vodni ciklus,

* biolosko pestrost,

* morje in obalna obmogija,

* alpski svef,

® turizem,

* energetiko,

* zdravje in pocutie liudi.

Sistemati¢ne raziskave na tem podrocju so v Sloveniji Sele na zacetku. Zato ocena ranljivosti
vec¢inoma temelji na izvedenskih ocenah.

Prve sistemati¢ne meritve temperature na ozemlju Republike Slovenije so se zacele leta 1851
v Ljubljani (slika 12). Rezultati meritev kaZejo na opazno zvisanje temperature. Zlasti pri tej
postaiji je freba upostevati vplive sprememb mikrolokacije, ki so lahko podobnega velikostnega
reda kot dolgoro¢ne spremembe podnebja. Meteoroloske postaje, katerih polozaj se ni sprem-
injal in hkrati v njihovi okolici ni bilo sprememb, ki bi vplivale na mikroklimatske razmere, delu-
iejo krajsi cas. Kot primer je na sliki 13 prikazan potek temperature, izmerjen na alpskih opa-
zovalnih postajah Kredarica (2514 m) in Ratece (864 m). Tudi na drugih meteorologkih posto-
iah v Sloveniji, kier ni bilo spremenjenih zunaniih vplivov, ugotavljiamo v zadnijih 50 lefih narad¢anje
temperature.

59



3 letno povpredje

mm drsece desetletno povpredje

¥ ¥

o TJYJJ’\':\A\ ?MH

}\13(

o

Temperatura [°C]
Moo

8 l
»x x
1850 1860 1870 18801890 1200 12101920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
Leto
Vir: MOP - ARSO
Slika 12: Izmerjene povprecne leine temperature zraka v Ljubljani
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Slika 13: Izmerjeni odkloni leine povprecne temperature zraka v Ratecah (864 m) in na Kredarici (2514 m), Sleno drsece povprecje
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Meritve letne koli¢ine padavin kaZejo njihovo rahlo upadanije. Tudi pri spremembi padavin

izsfopa obmorski del Slovenije, kier se je letna kolicina padavin celo rahlo povecala.

Vir: MOP - ARSO
Slika 14 Opazovani frendi povpreéne letne kolicine padavin v Sloveniji v obdobju 1951-1997
V Sloveniji opazamo veliko prostorsko razli¢nost trendov temperature zraka in padavin. Zaradi

razmeroma kratkega obdobja meritev in velike naravne spremenljivosti viemena imajo trendi

nizko statisti¢no znadilnost.

Modeli splogne cirkulacije (GCM) danes relativno dobro opisujejo globalno podnebie, v re-
gionalni skali pa so njihovi rezultati manj natanéni. Se posebei to velia za hribovita obmogja ali

obmogja v njihovi blizini, za katera modeli splo3ne cirkulacije zaradi svoje grobe prostorske

Tabela 30: Uporabljeni inkrementalni scenariji spremembe podnebja v Sloveniji

Obdobije Sprememba temerature  Sprememba letne Opombe

koli¢ine padavin

Srednjero¢no Intenzivnejie segrevanje hladne
(okoli leta 2025) +1°C+05°C 0%+10% polovice leta, zmanjanje
dnevnega temperaturnega razpona,
mocnjedi nalivi

Dolgoro¢no (okoli leta 2075)  +2.5°C £ 1 °C 0%+10% Pogostejsi in infenzivnejsi

ekstremni vremenski dogodki

Vir: Biotehniska fakulteta
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locljivosti, ki je v splosnem manjsa od dveh kotnih stopinj, podnebne razmere opisujejo manj
natan&no. Raznovrsine podnebne razmere Slovenije, kjer so na majhnem obmogiju fri razli¢na
podnebna obmocja, na katera vremenski procesi vplivajo zelo razli¢no, so tako predstavljene
le z eno tocko modelov splosne cirkulacije.

Statistiéne in dinami¢ne metode krajevne interpolacije rezultatov modelov GCM za Slovenijo
Se niso pripravliene, zato so bili na podlagi rezultatov modelov GCM pripravijeni prvi inkre-
mentalni scenariji podnebnih sprememb. Poenostavlieno je bilo privzeto, da bodo spremembe
podnebija v Sloveniji prostorsko enovite.

Zaradi regionalnih negotovosti so bili inkrementalni scenariji izdelani le za temperaturo in pa-
davine. Vegja je negotovost pri padavinah, kjer je negotov tudi predznak spremembe. Kvalita-
tivno smo predpostavili tudi ve&jo verjetnost ekstremnih vremenskih dogodkov. Poenostavljeno

je bilo privzefo, da bodo spremembe podnebja v Sloveniji prostorsko enovite.

Kmetijsivo je dejavnost, ki je neposredno odvisna od podnebnih razmer. Poleg spremembe
podnebja bodo na rasflinsko pridelavo vplivale tudi povecane koncentracije CO, v ozradju.
Analize kazejo, da bodo vplivi podnebnih sprememb na kmetijstvo v Sloveniji pozitivni in neg-
atfivni.

Vzor¢no so bili modelno ovrednoteni vplivi spremembe podnebja na pridelek koruze, ki pred-
stavlia 40 % zasejanih njivskih povrsin v Sloveniji, in jarega je¢mena. Pri simulaciji so bile
upostevane razmere v osrednii Sloveniji.

Rezultati kazejo, da bo lahko vpliv podnebnih sprememb na pridelavo koruze na obravna-
vanem obmodju pozitiven. Povprecni pridelek v srednjerocnem casovnem obdobiju je pri pov-
ecanju temperature za 1 °C in nespremenijeni koli¢ini padavin za 20 % vegji kot v primerjalnem
obdobju, pri segrevanju za 2,5 °C pa za 16 % vegji. Vecje segrevanje z zmanjsano koli¢ino
padavin (+ 3,5 °C, - 10 % padavin) pa v dolgorognem casovnem obdobju skoraj popolnoma
izni¢i pozitivni u¢inek povecane koncentracije CO,, sqj se pridelek poveca le za 3 %. Prijarem
je¢menu je v srednjerocnem casovnem obdobju ob segrevanju za 1 °C in nespremenieni kolii-
ni padavin povpreni pridelek za 10 % vedji, v dolgoroénem casovnem obdobju pri segrevan-
ju za 2,5 °C pa le za 3 % veji. Kliub gnojilnemu uinku povecane koncentracije CO, je v
dolgoro¢nem &asovnem obdobju pri segrevanju za 3,5 °C in zmanjanju padavin za 10 %
pridelek jarega je¢mena za 24 % manjsi.

Rezultati modelov nakazujejo, da bo tudi v osrednii Sloveniji, ki je z letno koli¢ino padavin do
1500 mm dobro namocena, predvsem razpoloZljivost vode ob nespremenjeni kmetijski praksi
dolocala kolicino pridelka. Ta vidik bo 3e bolj poudarijen v severovzhodni Sloveniji, kjer je
vecina njivskih povrsin v Sloveniji, letne kolicine padavin pa so skoraj polovico manijse. Omeju-
jo¢ vidik razpoloZljivosti vode je razviden tudi s kart razlik med koli¢ino padavin in potencialno
evapofranspiracijo - koli¢ino vode, ki bi izhlapela iz vseskozi namocenih tal. V obdobju 1960-
1997 obsega obmogije, na katerem je koli¢ina padavin manj$a od potencialne evapotran-
spiracije v vegetacijski dobi, 8 % obmogja celotne Slovenije, pri segrevanju za 1,5 °C in
zmanjSanju padavin za 10 % se to obmocje poveca na 20 %, pri ogrevanju za 3,5 °C in
zmanjanju padavin za 10 % pa kar na 29 % celotnega obmocja Slovenije. Pri razlagi teh
rezultatov je treba upostevati, da bo kriti¢no predvsem poletno obdobie, ko Ze zdaj prejme 15
% povrsine Slovenije manj padavin, kot znaa potencialna evapotranspiracijo. Poleg tega lahko
iz rezultatov modelov GCM sklepamo, da bo verjetno zaradi sezonske porazdelitve padavin
teh manj v poletnem obdobju, ko ima pomanijkanje vode v tleh za kmetijsko pridelavo

najneugodneijse posledice.
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Slika 15: Karta razlik med koligino padavin in potencialno evapotranspiracijo v vegetacijski dobi. A: povpredje v

obdobju 1960-1997; B: razmere pri dvigu temperature za 1,5 °C in zmanjSanju padavin za 10 %; C:

razmere pri dvigu temperature za 3,5 °C in zmanjsanju padavin za 10 %

Vplive podnebnih sprememb na kmetijstvo v Sloveniji lahko v grobem strnemo na pozitivne in

negativne vplive. Med pozitivne vplive $tejemo :
9 P p P |

vedji pridelek zaradi gnojilnega ucinka vegjih koncentracij CO,,

dalisa vegetacijska doba in s tem na nekaterih obmogjih moznost veckratne setve in
povecana moznost strniscnih posevkov,

primernejSe temperaturne razmere za gojenje toplotno zahtevnih rastlin,

razsiritev izbora kulturnih rastlin na obmogjih z visjo nadmorsko vigino.

Pricakovani negativni vplivi pa so:

skrajsevanie rastne dobe,

intenzivnej$a evapofranspiracija in s tem vecja verjetnost pojavljanja pomanikanija vode kot
omejitvenega dejavnika rasti,

povecana verjetnost ekstremnih viemenskih dogodkov - neurja z vetrom, s toco in z mo&nimi
nalivi, pozebe, su3e in poplave,

zmanijian pridelek na nekaterih obmogjih pri rastlinah, ki so v doloceni fenoloiki fazi
obéutljive na ekstremne temperature,

sprememba pogostosti in jakosti napadov skodljiveev in bolezni,

problemi z jarovizacijo - negativni vpliv povisanih temperatur v obdobju mirovanja.
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Ocenjuje se, da bodo pri¢akovani negativni vplivi izrazitejsi od pozitivnih. Tako lahko pri¢aku-
jemo, da bo cena na enoto pridelave ve&ja. Posebej izrazita je lahko skoda zaradi primanik-
licjo vode. To potrjuje tudi dejstvo, da se je v zadnjem desetletju zaradi suse kmetijstvu pridelek
zelo zmanjal. Kmetijstvo v Sloveniji nima pomembnega neposrednega deleza v narodnem
gospodarstvu, ima pa velik socialni pomen in hkrati viogo ohranjanija kulturne krajine. Zato so

pricakovani negativni vplivi podnebnih sprememb na kmetijstvo pomembni.

Slovenija je mo¢no gozdnata drzava, saj znasa povrdina gozdov vec kot 55 % celotnega
ozemlja. Modelnih ocen moznega vpliva podnebnih sprememb za gozdne ekosisteme v Slov-
eniji e ni, zato ocene temeljijo predvsem na izvedenski oceni.

Mozne negativne vplive podnebnih sprememb na gozdove v Sloveniji stopnjuje predvsem
dejstvo, da je bila v preteklih stoletjih sestava gozda antropogeno spremeniena. Iglavci, pred-
vsem smreka, ki naseljuje borealne gozdove in vije vegetacijske pasove v Srednii Evropi, je
bila iz gospodarskih razlogov razdirjena tudi v niZje vegetacijske pasove. Dodatno ranljivost
povecuje zmanj$ana vitalnost gozdov, ki je predvsem posledica onesnazenosti zraka. Pogo-
ino pa lahko zmanjsano vitalnost gozda na nekaterih obmocjih delno pripisemo tudi za obsto-
jece gozdne sestoje neugodnejsim podnebnim razmeram v zadnjem obdobju, predvsem neka-
terim izrazito susnim obdobijem. Po scenarijih podnebnih sprememb z manj, pa tudi z nespre-
menjeno kolicino padavin se bo stres zaradi pomanjkanja vode povecal. Na sposobnost prila-
goditve bo pozitivno vplivalo sonaravno gospodarijenje z gozdovi, ki ima v Sloveniji Ze dolgo
fradicijo. Znaten del gozda se obnavlja po naravni poti, kar povecuje genetsko pestrost sesfo-
jev. Gozdarska praksa se tudiizogiba ustvarjanju bolj ranljivih monokultumih sestojev.

Po ocenah najbolj ranljiva smreka in jelka sestavljata 33 % oziroma 9,9 % lesne zaloge sloven-
skih gozdov. Nesorazmermo velik deleZ teh vrst je v submontanskih in kolinskih gozdovih, ki
obsegajo vee kot polovico gozdnih povriin v Sloveniji. V teh gozdovih lahko najprej in na-
izraziteje pricakujemo negativne posledice spremembe podnebja.

Pricakujemo lahko, da se bo po toplejsih razmerah na gozdnem dreviju povecal pritisk Ze
navzocih skodljivcev, lahko pa se pojavijo tudi novi. Podobno lahko velja tudi za rastlinske
bolezni. Zaradi povecane evapotranspiracije in moznosti zmanjsanja padavin je lahko pozar-
na ogrozenost gozdov, zlasti v submediteranskem pasu, vegja.

Posredna negativna posledica zmanjSane vitalnosti gozdov na nekaterih obmogjih bo okmie-
na varovalna vloga gozda. Zlasti na nagnjenih terenih lahko pomeni to vecjo erozijo in plazen-
ie zemlie in zaradi zmanjevanja retencije vecjo moznost hitrih poplav.

Gospodarskih posledic zaradi podnebnih sprememb 3e ni mogoce oceniti. Pricakovan manjsi
prirast iglaveev in njihovo morebitno propadanje na izpostavlienih lokacijah lahko nadomesti
vedji prirast drugih vrst zaradi daljse vegetacijske dobe in gnojilnega ucinka CO,,. Vsekakor pa
se bodo sfroski gospodarjenja z gozdovi zaradi sanitamih posekov in dodatnih viaganj pri
varstvu, zasciti in gojenju gozdov povecali.

Prilagoditev sestave gozda spremenjenim podnebnim znacilnostim je Ze zaradi dolge Zivljen-
jske dobe dreves pocasna. Poleg tega si posebni gozdni sestoji postopno prilagodijo tudi
kemic¢ne lastnosti tal in mikorizno populacijo. Pocasnost prilagajanja gozdnih ekosistemov stop-

njuje njihovo ranljivost.

Povecana evapotranspiracija in morebitina sprememba kolicine padavin bo vplivala na

podzemne in povriinske vode. V splosnem lahko pricakujemo, da se bo odtok v letnem pov-



precju zmanisal. Modelni izracuni kaZejo zmanjsanje odtoka tudi pri 10-odstotnem povecaniu
padavin in segrevanju za 2,5 °C na celoinem obmogju Slovenije, razen v dobro namocenem
soskem pore&ju. Ce bo segrevanje spremlialo 3e zmanjsanje padavin, lahko pri¢akujemo, da
bodo struge manijsih vodotokov v Pomurju, kier je padavin najmanj v Sloveniji, predvsem suhe.
Zmanijsanje nizkih pretokov bo vplivalo tudi na samogistilno sposobnost voda zaradi manjiega
razred&evanija emisij in v poletnih mesecih tudi zaradi manje vsebnosti kisika kot posledice
visje temperature vodotokov. Pri¢akujemo lahko, da se bo pritisk na vodotoke, iz katerih se
zajema voda za vodnogospodarske dejavnosti, povelal.

Visoke vode s povratino dobo 50 let ogrozajo okrog 74.000 ha zemljise, od tega 2.440 ha
urbanih povriin. V zadnjem desetlefju je bilo v Sloveniji nekaj poplav ve¢jega obsega. Ocen-
juje se, da so poplave v porecju Savinje leta 1990 povzrocile skodo v visini 20 % nacional-
nega dohodka Slovenije. Pri vecini vodotokov vrednosti konic najvecjih prefokov naraséajo.
Klimatoloski modeli splosne cirkulacije zaradi grobe prostorske in ¢asovne locljivosti niso sposobni
zajeti izrednih vremenskih dogodkov, ki imajo navadno tako prostorsko kot ¢asovno majhne
razseznosti. Fizikalno smiselna pa so predvidevanija, da bo ob vigji temperaturi ozragja in vedi
nestabilnosti froposfere vecja verjetnost intenzivnih padavin. Modelna ocena vpliva povecanja
intenzivnih padavin za 20 % kaZe, da se v tem primeru veliki pretoki v alpskem in predalpskem
svetu povecajo za 30 %. Nevamost poplav v alpskem in predalpskem svetu neposredno pov-
ecuje tudi visanje temperature ozracja, saj nekatere poplavne razmere jeseni in spomladi omili
prehod dezja v sneg na visje lezecih obmogjih. Ranljivost zaradi poplav se povecuje tudi
zaradi poseljevanja mejnih poplavnih obmocij. Ocenjujemo, da se bo poplavna ogrozenost v
prihodnje povecevala zaradi skupnega vpliva neposrednih antropogenih dejavnikov (spre-
memba odfoénih znacilnosti vodotokov, poselievanje mejnih poplavnih obmocij) in podnebnih
sprememb.
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Slika 16: Letne vrednosti najvedjih prefokov Savinje v Laskem
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Zaradi povecanja temperature in moZne vecje pogostosti susnih obdobij se pricakujeta vecja
poraba vode konénih porabnikov in poslabsanje razmer za oskrbo z vodo. Na nekaterih
obmogjih, ki se napajajo iz plitvejsih vodonosnikov, lahko pricakujemo povecanie tezav zaradi
upadanija gladine vodonosnikov predvsem v su3nih obdobijih. 1zrablienost dinamienih zalog
vodonosnikov v Sloveniji je nizka, saj na nobenem obmocju ne presega 22 %. Kakovost vode
iz vodonosnikov se poslabsuje, kar lahko skupaij z u¢inki podnebnih sprememb poslabsa moznosti

za oskrbo s kakovostno pitno vodo.

Nadpovprecna biofska pestrost v Sloveniji bo pod moénim vplivom podnebnih sprememb. V
grobem se bodo podnebne spremembe kazale kot premik vegetacijskih pasov. Posebejbodo
ogrozeni skrajni visokogorski habitatni fipi, saj se ob segrevanju za 2,5 °C pri¢akuije zvisevanije
zgornje meje subalpskega pasu do visine okoli 2500 m nadmorske visine. Klimatski pogoiji
bodo omeijili moznost eksistence alpinskih in subnivalnih ekosistemov na zelo majhen prostor,
ki ga bodo 3e dodatno omejevale pedoloske znacilnosti. OgroZzena bodo tudi ekstremna
rastisca hladnoljubnih vrst, ki so se ponekod ohranila kot ostanki ledenih dob. Primerjava zap-
isov iz 19. stolefja in sedanjega stanja kaZe upadanije stevilenosti nekaterih hladnoljubnih vrst
na obmocju viha Sneznika, ki je najvisji nealpski vrh v Sloveniji. To je lahko posledica ze zdaj
spremenjenega podnebja v povezavi z drugimi vzroki stresa, ki je na tej lokaciji, predvsem z
ozonom onesnazenega zraka.

Ranljivi so tudi vodni ekosistemi, saj lahko v splosnem pri¢akujemo manjse nizke pretoke ter
pogostejse in daljge presihanje manjsih vodotokov. Razmere lahko dodatno poslabsa pov-
ecan prifisk zajema vode za namakanije in energetske potrebe.

Posebej pomembna je ranljivost endemicnih vrst, za katero pa za zdaij $e ni dovolj podatkov. V
tem okviru izstopajo v Sloveniji bogati podzemeljski ekosistemi, v katerih Zivi najvee endemicénih
Zivalskih vrst. Za jamski svet lahko zaradi vecje vsebnosti CO, v zraku in visjih temperatur
predvidevamo spremembe v zakrasevanju.

Odziv naravnih ekosistemov na podnebne spremembe je vecplasten in e ne dovolj raziskan.
Ekosistemi se bodo morali spremenjenim podnebnim razmeram prilagoditi, zaradi hitrosti pod-
nebnih sprememb pa lahko pricakujemo siromasenije zastopanosti rastlinskih in Zivalskih vrst v
Sloveniji. Posebej ranljivi so manisi, fragmentirani in izolirani ekosistemi, ki ne bodo imeli genet-
skega potenciala za prilagoditev in prostorskih moznosti za premik na novo lokacijo.

Alpski svet in preostali hribovski svet v Sloveniji lahko ob podnebnih spremembah postane
obmogje s povecanim tveganjem, kar bo prizadelo naravne ekosisteme in vrsto Elovekovih
dejavnosti. Poleg spremenijene temperature bo najvedii vpliv sprememb v vodni bilanci. Stevilo
dni s snezno odejo se bo zmanjsalo. Nekdaj najved;i triglavski ledenik se zmanjsuie, tako da
lahko pricakujemo dokonéno izginitev njegovih ostankov v prihodnijih desetletjih. To bo med
drugim povzrocilo tezave pri zagotavljanju vode za najvecjo slovensko planinsko postojanko,
dom na Kredarici. Sneg se bo zacel taliti bolj zgodaj, kar bo povzrocilo najvedji odtok v
obdobju marec-junij. Pogostnost majhnih prefokov v poznem poletju in jeseni bo narasla. Pov-
ecana moznost intenzivnih padavin in zaradi podnebnih sprememb okmiena varovalna viega
gozda lahko prispevata k povecanju neugodnih geomorfoloskih procesov, kot so zemeljski

plazovi, murasti tokovi in hudoumiske poplave.



Slovenija ima razmeroma majhno obalno obmogje, ki pa je z narodnega stalisca zelo pomem-
bno. To je obmogje z najintenzivnej$o turisticno dejavnostio, razvite pristaniske dejavnosti pa
spodbujajo tudi druge gospodarske dejavnosti. Podnebne spremembe bodo neposredno
vplivale na to obmocje z dvigom morske gladine, ki je posledica toplotne ekspanzije oceanov
zaradi visje temperature vode. Trefje porocilo IPCC predvideva dvig morske gladine na sve-
tovni ravni do konca 21. stolefja v razponu od @ do 88 cm. Na visino morske gladine imata
velik vpliv tudi nizek zraéni tlak in zaradi lege obalnega obmocja v kotu Jadranskega morja
tudi veter jugo. Padec zraénega tlaka za 1 mbar povzrogi dvig gladine za 1 c¢m, zelo mocan
jugo pa fudi za 50 cm. Ta pojava sta povezana, saj praviloma piha jugo najmocneje ob
situacijah z nizkim zragnim tlakom. Obstaja moZnost povecanja intenzivnosti viemenskih proces-
ov, kar lahko prispeva k vecji pogostnosti in visini dviga gladine zaradi meteoroloskih dejavnik-
ov. Tako lahko v prihodnje pricakujemo stopnjevanije Ze zdajsnjih tezav zaradi ob&asno moéno
povisane gladine morja. Najbolj ogrozeni so deli kulturnozgodovinskega mesteca Piran in
obmogja solin, tezave pa se lahko pojavijo tudi pri delu pristaniske infrastrukture in v marinah.
Spremembe femperature, predvsem pa temperaturnih razlik med posameznimi deli Sredozem-
skega morja, ter spremembe re¢nega dotoka v severni del Jadrana lahko povzroéijo spremem-
bo morskih tokov. Pricakujemo lahko tudi vigjo temperaturo morja. Ti dejavniki lahko pomem-
bno vplivajo na bioloske procese v morju. Gospodarsko je pritem zelo pomemben morebiten
vpliv podnebnih sprememb na sluzenje morjo, ki je v zadnjem deseflefju veckrat prizadelo

poletno turisti¢éno sezono.

Spremenjeno podnebie bo vplivalo na porabo energije za temperiranje prostorov. Tako lahko
v hladnem delu leta pri¢akujemo skrajsanje ogrevalne sezone. Pri segrevanju ozragja za 0,5
°C bo v Sloveniji ogrevalna sezona v povpredju krajsa za 6 dni, temperaturni primanikliaj pa se
bo zmanisal za 6 %. Pri segrevanju za 3,5 °C pa bo ogrevalna sezona krajsa za 46 dni ob
3%-odsfotnem zmanjianju temperaturega primanikliaja. Tako lahko v glavnem mestu Ljubljani
pri segrevanju za 3,5 °C pricakujemo namesto 207 le 163 ogrevalnih dni ter zmanjsanje
temperaturnega primanikliaja s 3230 na 1900 stopinjskih dni. To so vrednosti, ki so pri sedan-
jem podnebju znacilne za obmorski del Slovenije.

Zmanij3anje porabe energije za ogrevanje bo vsaj delno nadomestila poveana potreba po
hlajenju, 3e posebej ¢e se pri novogradnijah in prenovah zgradb ne bodo upostevale pasivne
moznosti za zmanjanje pofrebe po njej. To pomeni vegjo porabo elekiricne energije v polef-
nih mesecih.

Podnebne spremembe bodo vplivale tudi na oskrbo z energijo. Verjetno manjsi prefoki rek
bodo vplivali na zmanjsanje proizvodnje vodne energiie, ki v Sloveniji zdaj predstavlja prib-
lizno 30 % proizvodnie elekiri¢ne energije. Zaradi spremenjenega rezima falienja snega bo
manj vode spomladi in zgodaj poleti. Morebitno povecanje pretokov pozimi bo lahko pov-
ecalo proizvodnjo v fem leinem obdobju, ko je povprasevanje po elekiri¢ni energiji najvecje.
Spremenien vodni rezim bo lahko vplival tudi na proizvodnjo v termoenergetskih objektih, pred-
vsem v Jedrski elekirami Krsko, ki se Ze zdaj ob nizkem vodostaju Save v poletnih mesecih
spopada z vprasanjem hlajenja. Tudi pri nekaterih termoenergetskih objektih, ki za hlajenje
uporabljajo mokre hladilne stolpe, lahko pricakujemo tezave zaradi zagotavljanja potrebne

vode.
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Ocenjujemo, da bo najvecji negativni vpliv podnebnih sprememb na zimsko3portni turizem.
Segrevanje bo povzrocilo skrajsanje sezone in hkrati povecalo negotovost zagotavljanja ust
reznih sneznih razmer tudi v glavni sezoni. V sploinem bodo manj prizadeta smu¢isca na visji
nadmorski vigini. Nadmorska visina ni edino merilo ogrozenosti. V nekaterih primerih lahko celo
pri¢akujemo, da bodo zaradi femperaturnega obrata bolj ogrozena smucisa na srednijih visinah
kot nekatera niZje lezeca. K vedji razpoloZljivosti smucisc pripomore umetno zasneZevanie,
vendar je energetsko intenzivno, ima lahko skodljive posledice za podrast in poveca strogke.
Veliko ogroZzenost zimsko$portnega turizma kazejo Ze izkudnje nekaterih zelenih zim v pretek-
sezone in s fem mocno prizadele lokalno gospodarstvo.

Toplotna obremenitev bo po mestih in nizinah pomembno ve&ja od danadnje. Tudi ce
upostevamo morebitno aklimatizacijo prebivalstva, bo vse vee ljudi iskalo oddih v krajih, v
katerih se bodo lahko izognili pogostim in velikim toplotim obremenitvam. Verjetno se bo vse
ve¢ turistov odlocalo za kraje na vegjih nadmorskih visinah. To daje priloznost zdraviliskemu
turizmu v kraijih z ve¢jo nadmorsko vigino. Po predvidevanijih bo pridobil tudi kmecki turizem na
gorskih kmetijah. Nekatera zdaj pretezno zimsko3portna sredis¢a lahko ob primernem oblik-
ovanju ponudbe vsaj delno nadomestijo zmanijsanje prihodkov zaradi skrajsanja zimske se-
zone.

V zadnijih letih mestni turizem nara3c¢a povsod po svetu. Zaradi podnebnih sprememb in s tem
vegjih toplotnih obremenitev, 3e posebej za fiste dejavnost, ki zahtevajo zadrzevanije na pros-
tem, pricakujemo poslab3anje razmer za mestni poleti turizem.

Turizem ob morju je mo¢no povezan s podnebnimi razmerami. V visokem poletju je ob sloven-
ski obali ze zdaj zelo vroe, zato je za posebej obeutljive ljudiin rizicne skupine visoko polefie
ze zdaj neprimeren ¢as za obisk obale. Zaradi podnebnih sprememb se bo to obdobje
podaliZalo, vendar se bo kopalna sezona podaljiala proti pomladiin v jesen. Dodatno tezavo

lahko obmorskemu turizmu povzroi pomanjkanje vode.

Ob podnebnih spremembah lahko pricakujemo neposredne in posredne spremembe pri zdravju
in pocutju ljudi. Med neposredne vplive lahko 3tejemo povecano toplotno obremenitev in pos-
ledice morebio povecane pogostnosti in infenzitete ekstremnih viemenskih dogodkov.

Vpliv vrocine je posebej izrazit v mestih, v katerih se naravni toplotni obremenitvi pridruZi tudi
pojav toplotnega otoka, ki stopnjuje obremenilne toplome razmere in jih podalisa v vecer in
noc. V glavnem mestu Ljubljani Ze zdaj toplotni ofok v sredis¢u dosega temperaturne razlike
glede na okolico, kot so pri¢akovane zaradi podnebnih sprememb v prihodniih 50 letih. Vroginski
valovi vplivajo na poslabsanje bolezenskih znakov, zmanjsujejo delovno storilnost in vplivajo
na vecjo verjemost pojavljanja nesre¢ pri delu in v prometu. V Sloveniji sicer $e ne opazamo
izrazite povezave med povecano smrtnostjo in vrocinskimi valovi, vendar se bodo ob seg-
revanju ozracja razmere poslabsale. Ranljivost se bo povecevala, sajlahko v Sloveniji pricaku-
jemo povecevanie urbanizacije.

Ekstremni vremenski dogodki, ceprav je njihova povezava s spremembo podnebia $e negotova,
lahko v marsi¢em poslabiajo Zivljenjske razmere. Poleg Ze opisanih povecanih toplotnih obremen-
itev so pomembne predvsem naravne nesrece, povezane z intenzivnimi padavinami. Tako so v letu
2000 ekstremne padavine sprozile murast tok, ki je zahteval €loveska Zivljenja. Povecala se je tudi
infenzivnost plazov, ki ogrozajo nekatera naselja. Z vidika podnebnih sprememb ze zdaj vzbuja

skrb tudi precejinja poplavna ogrozenost. Poleg neposredne nevamnosti za Zivlienje in zdravie ljudi



pomenijo povecana tvegania tudi psiholoski pritisk na prebivalsivo ogrozenih obmodij.

Zaradi podnebnih sprememb lahko v toplejsem delu leta pri¢akujemo povecano obremenitev
zaradi onesnazenosti zraka. Sezona pojavljanja fotokemiénega smoga se bo podalisala, hkrati
pa lahko pricakujemo sinergisticne sfresne ucinke ob toplotnih valovih. Obstajajo moznosti tudi
za povecano alergolosko obremenitev zaradi podaljsane sezone rasti in Sirjenja nekaterih
neavtohtonih rasflin, na primer ambrozije.

Nekatere bolezni so povezane s posebnimi podnebnimi razmerami. Podnebne spremembe in
morebiti povecana spremenljivost podnebja bi lahko pospesile njihovo 3irjenje in podalisale
obdobije, ko se te bolezni pojavljajo. Moznost pojavljanja bolezni, ki jih na ozemlju Slovenije
zdaj 3e ni, $e ni raziskana, vendar pa na primer pojava malarije ob izrazitej§i spremembi
podnebja ni mogoce izkljuciti. Sprememba podnebija lahko povzro¢i tudi vecjo prostorsko
razprostranjenost in povecanije populacije gostiteljev in prenasalcev bolezni, na primer klopoy,
ki prenasajo lajmsko boreliozo in klopni meningitis.

Ocene predvidevajo povecanje migracijskih fokov, ki jih bodo sprozile podnebne spremembe.
Tok migrantov bo usmerjen na obmogja, ki jih podnebne spremembe ne bodo izraziteje priza-
dele, oziroma v gospodarsko razvite drzave, ki se bodo laZje spoprijemale s posledicami
podnebnih sprememb. Slovenija bo lahko eden izmed kon¢nih ciliev predvsem zaradi svoje

zemliepisne lege na franzimi poti in s tem dodatno izpostavliena vnosu nalezljivih bolezni.
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Neizbezno je, da se bo ¢lovesivo v prihodnosti srecevalo s spremembo podnebia. Tudi

najoptimisti¢nejsi scenariji globalnih antropogenih emisij toplogrednih plinov nakazujejo, da

bodo koncentracije toplogrednih plinov v ozragju naraséale vsaj $e nekaj casa. Kot je razvid-

no iz poglavja 7, bodo lahko spremembe podnebja pomembno vplivale tudi na ekosisteme,

gospodarske dejavnosti in bivalne razmere v Sloveniji.

V Sloveniji se do zdaj 3e niso izvajali ukrepi, cilino usmerjeni v prilagoditev spremembi podneb-

ia. Kljub temu lahko nekatere dejavnosti, usmerjene predvsem v omilitev posledic sedanje pod-

nebne spremenljivosti, Stejemo kot zacetne korake k prilagajanju spremembi podnebja. V pri-

hodnje pa bo predvsem pri najbolj ranljivih delih freba nujno upostevati vidik prilagajanja

spremembi podnebja. Do sprejefia ustrezne strategije prilagajanja spremembi podnebia je to

porocilo za vlado izhodis¢e za usmerjanje ukrepov na tem podrogju.

Nacrtovanje prilagajanja spremembi podnebja v Sloveniji predvsem omejuje negotovost re-

gionalnih scenarijev spremembe podnebja. Posebej velika je negotovost spremembe padavin-

skega rezima in pojavljanja ekstremnih vremenskih dogodkov, ki imajo lahko najvecje nega-

tivne posledice. Kljub temu je Zze zdaj smiselno nacrtovati in postopno izvajati ukrepe na po-

drogjih:

* na katerih je ze zdaj moéno izraZzena ranljivost za sedanjo spremenljivost podnebija,

* na katerih dosedanje smeri razvoja povecujejo ranljivost za podnebne spremembe,

* na katerih je ¢as prilagoditev najdalisi in so poznejse spremembe razvoja povezane z
najvecjimi stroski- to je predvsem pri rabi prostora, gradnii nekaterih infrastruktumih objekfov

in gozdarstvu.

Znaten del rastlin v kmetijski pridelavi je enoleten. To bo olajsalo prilagoditev spremembi pod-
nebija s prilagoditvijo obdelave zemlje, ¢asa setve ter izbora kultivarjev in vrst. Veclemne rastline,
kot sta sadno drevie in vinska frta, bodo v svojem Zivljenjskem obdobiju lahko doZivele znamejgo
spremembo podnebja, vendar bo tudi te ucinke mogoce vsaj delno omiliti s primerno kmetijsko
prakso. Znaten del prilagoditvenih ukrepov je tako mozen na ravni kmetije. To bo vlada spod-
bujala s povecevanjem strokovnosti kmetovanio, z izobraZevanjem in obvescanjem, s spodbu-
janjem vecje uporabe agrometeoroloskih podatkov in napovedi ter seveda z raziskavami,
usmerjenimi v dodaino ugotavljanje in ovrednotenie prilagoditvenih moznosti. Zaradi sprememb
Zivlienjskih ciklusov rastlinskih patogenov bo prognosti¢na sluzba dobila vegji poudarek. Poos-
friti bo treba tudi ukrepe za preprecevanje vnosa novih bolezni in skodljivcev.

Dolgorogno je za kmetijsko pridelavo najpomembneje zagotoviti moznosti za namakanie. Zato
je freba ohraniti rezervacije prostora za naértovane zbiralnike vode in prou¢iti moZnosti za

uvrstitev novih, za zadrzevalnike primernih povrsin v prostorske nacrte.

Sonaravno gospodarijenje z gozdovi, ki je Ze zdaj ena izmed temelinih usmeritev slovenskega
gozdarsiva, je dobra podlaga za prilagajanje gozda podnebnim spremembam. Povecevanije
lesne zaloge v slovenskih gozdovih, kot je predvideno v programu razvoja gozdov, bo prispe-
valo k ve¢ji odpornosti gozdnih ekosistemov in s tem tudi k njihovi vecii toleranci do podnebnih
sprememb. Kljuéno vprasanje prilagoditve je sprememba sestave gozdnih sestojev. Temelina

usmerifev je povecevanije zasfopanosti termofilnih vrst. Vecina gozdarske stroke ze zdaj zago-



varja povecevanije deleZa listavcev, predvsem bukve. Za usmerjanje sestave gozdnih sestojev
ie pomembno pospesiti spremljanje stanja in raziskav ranljivosti potencialno najbolj ogrozenih
kolinskih in submontanskih gozdov z nesorazmemo visokim delezem iglavcev. Potencialno
povecana pozarna ogrozenost narekuje tudi ukrepe pasivnega in aktivnega varovanja gozda

predvsem na Ze zdaj bolj ogrozenih obmogjih.

Podnebne spremembe prinasajo potencialno poveano poplavno ogrozenost. Ta je ze zdaj v
Sloveniji velika. Poleg nacrinega izvajanja hidrotehnic¢nih ukrepov je predvsem pomembno
zmanij3evanije Sirjenja poselitve na poplavno ogrozene povrine, saj se lahko stroski tehni¢nega
zavarovanja pred poplavami mo&no povecajo, hkrati pa povecujejo tezave nizvodno. Potreb-
no je robustnejse nacriovanije nekaterih infrastrukturnih objektov, predvsem mostov, pa tudi ces-
tnih in Zelezniskih povezav. Ohranjati je treba prostor za razlivne povriine in zadrzevalnike
visokih voda. Pricakovane zmanisane nizke prefoke je treba upostevati pri dimenzioniranju
&istilnih naprav za odpadno vodo, nacrtih za zajem vode za tehnoloske potrebe in namakan-
je.

Posebej izrazita tezava v Sloveniji so hudourniske poplave na zgornijih delih poreij. Znaéilno
za te situacije je pomanjkanje Easa za priprave na ukrepanie fer morebiino evakuacijo dobrin
in ljudi. Tako sta 3koda in ogroZenost Zivlienj znatno povecani. V ta namen se predvideva
izpopolnjevanije sistema za zgodnje opozarjanje. Ta temeljii na meteoroloskih prognosti¢nih
modelih z veliko prostorsko resolucijo, povezanimi s hidroloskimi modeli, kar omogoca pro-
vocasno povecano pripravljenost pristojnih sluzb. Spremlianje padavin v realnem ¢asu z
meteoroloskimi postajami in radarji pa je Ze lahko podlaga za ukrepanie.

Povecevanije porabe vode in hkrati zmanijsanje dinami¢nih zalog narekujeta dosledno varov-
anje vodonosnikov, ki se Ze izrabliajo za oskrbo s pitno vodo ali pa so za to predvideni.
Dolgoro¢no je treba teZiti k zmanj$anju konéne porabe vode in zmanjsevati izgube v vodovod-
nih sistemih.

Najpomembnejse za ohranjanje biotske pestrosti je preprecevanje zmanjsevania povrsine,
fragmentacije in izoliranosti ekosistemov. To bo prispevalo k povecevanju genetskega poten-
ciala za prilagoditev in olajalo migracijo vrst. Usmeritev k povecevanju zavarovanih podrogij,
ki naj bi dosegla 30 % celotnega ozemlja RS, je smiselna tudi s stalidca prilagajonja podnebn-
im spremembam. Za ohranjanje biotske pestrosti je pomembno zmanijsati tudi druge dejavnike

stresa, predvsem onesnazenost zraka.

Povecana ogrozenost alpskega sveta stopnjuje pomen vloge varovalnega gozda za pre-
precevanie plazov, erozije in podalievanja retencije vode. Zlasti na nagnjenih povrinah bo
freba ponovno prougiti smiselnost obsega ohranjanja kulturne krajine in zaceti z usmerjenim
pogozdovanjem. Za alpski svet je posebej pomembno zmanisati stres zaradi povidanih kon-

centracij ozona.

Naro3canje gladine morja je poleg globalnega segrevanja najbolj gotova posledica podneb-
nih sprememb. Pri gradnii pristaniske infrastrukiure se ta vidik Ze uposteva. Upostevati pa ga bo

treba tudi pri urejanju preostalega dela obalnega pasu ter pri nacrtovanju izlivov meteorne in
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odpadne vode v morje. Vec teze je treba dati prognosti¢ni sluzbi za nopovedovanje visoke

gladine morja.

Z najvecjim izzivom prilagoditve podnebnim spremembam se srecuje zimsko3portni turizem, ki ga
mocno prizadenejo Ze variacije v okviru sedanjega podnebja. NiZje in srednie visoko lezeca smucar-
ska turistiéna sredis¢a bodo morala pozimi razsiriti ponudbo, tako da bo mogoce gostom ponuditi
primerne dejavnosti, tudi &e bodo razmere manj primeme za smucanije. Pripravifi bo treba ustrezne
nacrte za povecevanje deleza prog, ki se lahko umetno zasnezujejo, da bi lahko tako izkoristili
hladnejsa obdobja brez padavin za pripravo snezne podlage. Pri nagriovaniu Siritve smucise bo
treba bolj upostevati tudi mikroklimatske razmere, pri upravljanju pa mefeoroloske napovedi. Prever-
it pa bo freba smiselnost dodatnih viaganj v smucarsko infrastrukturo v nekaterih srediscih, v katerih
bodo podnebne spremembe 3e skrajsale Ze zdaj kratko smucarsko sezono. Smucarska sredisca
bodo lahko skrajianie zimskega dela sezone vsaj delno nadomestila s povecano zanimivostjo

letovanija v hribovitem svetu poleti, za kar po bo freba pripraviti usirezno ponudbo.

Pri oskrbi z energijo lahko zaradi zmanjsanih prefokov voda predvsem v susnih obdobijih
pricakujemo tudi manjsi prispevek pretocnih hidroelekiram k dnevni proizvodnii. To je dodaten
razlog, da se ponovno preverijo nacrti o gradnii ¢rpalne hidroelekirarne za izravnavo dnevnih
nihanj v porabi elekiriéne energije. Ponovno bo treba prouciti tudi gradnjo sezonske akumulac-
ije za bogatitev prefokov v susnih obdobijih za bolj uravnotezeno proizvodnijo elekiriéne energ-
ije in zmanjSevanje negativnega vpliva nizkih pretokov na reéni Zivel. Za vecjo stabilnost ener-
getskega sistema je pomembno tudi pove&anie raznovrstnosti virov, na primer z izrabo vetrne
energije. Pri gradnji novih hidroelekirarn postaja vse pomembneisi tudi vidik izboljganje poplavne
varnosti.

Vprasanie hlajenja termoelekiram v bolj susnih obdobjih bo mogoce resiti z gradnjo predvsem
suhih hladilnih stolpov, kar pa bo zahtevalo dodata vliagania.

Za zmanj3evanije porabe energije za hlajenje je pomembno, da se pri novogradnjah izkoris¢ajo
pasivni ukrepi s primerno orientacijo stavb, arhitekfonskimi resitvami in uporabo ustreznih grad-
benih elementov. Dodatne ukrepe za zmanjSano potrebo po hlajenju je smiselno izvajati tudi
pri obnovi sfarih stavb.

Dolgoro¢no najpomembneisi ukrep za omilitev toplotnega stresa v mestih je zmanjsevanje
infenzitete mestega toplotnega otoka. To je mogoce dosedi predvsem s primernim prosfor-
skim nacrtovanjem, ki dopu3ca izmenjavo zraka s hladnejso okolico mesta, povecevaniem
zelenih povrsin in sajenjem dreves fer z uporabo gradbenih materialov z manjso absorpcijo
son&nega sevanja in akumulacijo toplote. Zahteve za zmanjianie toplotne obremenitve je treba
upostevati tudi pri arhitektonskih resitvah stanovaniskih in poslovnih stavb. Vplive povecane
toplotne obremenitve je mogoce zmanjSevati s seznanjanjem z nevarnostjo toplotnega stresa

in opozarjanjem nan.



Raziskave, povezane s spremembo podnebja, potekajo v Sloveniji na Univerzi in tudi v neka-
terih drugih ustanovah. Nekaij tovrsinih raziskav je bilo narejenih Ze v preteklih letih, precej pa
iih je bilo opravlienih v okviru programa priprave tega porocila. Medtem ko se na Univerzi
ukvarjajo prefezno s samo problematiko spreminjanja podnebja, z ugotavljanjem trendov tega
spreminjanja v Sloveniji, s posledicami, ki jih bo imelo spremenjeno podnebije na ekosisteme in
razli¢ne ¢lovekove dejavnosti ter s prilagajanjem spremembi in povecani spremenljivosti pod-
nebja, pa se druge ustanove ukvarjajo bolj z emisijami toplogrednih plinov ter z moznostmi in

ukrepi za njihovo zmanjsanie.

V Sloveniji potekajo meteoroloska opazovanja in meritve ze od leta 1850. Podatki, dobljeni iz
teh meritev, so dragoceni, saj ima Slovenija zelo raznolike podnebne razmere: celinsko pod-
nebje na severovzhodu, gorsko podnebje v Alpah in submediteransko v Primorju. Na ozemlju
Slovenije se vsi fi vplivi med seboj prepletajo, kar vodi do velikih podnebnih razlik na zelo
majhnih razdaljah. Najvecje razlike so v leti vsoti padavin, saj je ta na zahodu drzave kar
petkrat vecja kot na vzhodu; obcutne so tudi razlike v leti porazdelitvi temperature zraka, v
visini snezne odeje, vetrovnih znacilnostih itd. Na podnebno raznolikost vpliva tudi zelo razgiban
relief. Ta raznolikost pomeni za analizo prostorske porazdelitve podnebnih parametrov veliko
tezavo, saj bi morala biti merilna mreZa vsaj dvakrat tako gosta, kot je zdaj.

Agencija RS za okolie (ARSO) proucuje podnebne razmere na podlagi dolgoletnih meritev
temperature zraka, relativne vlaznosti, zrag¢nega pritiska, koli¢ine in vrste padavin, hitrosti in
smeri velra, frajanja osonéenja, sonéne energije in opazovanj razli¢nih meteoroloskih pojavoy,
kot so koligina in vrsta oblakov, megla, nevihte, toca, slana, Zled in drugi. Podnebne analize
podatkov vsebujejo osnovne opisne statistike, pogostosti nastopanja posameznih dogodkoy,
spremenljivost v &asu in prostoru, odklone od referenénih povpreij itd. Poleg podnebnih mer-
itev opravljia ARSO na podrogju klimatologije $e vrsto drugih nalog, med njimi: analize prostor-
skih in casovnih porazdelitev podnebnih razmer v Sloveniji; oceno pogostosti in verjetnosfi
nevarnih in skodljivih viemenskih pojavov, kot so mo&ni nalivi, fo¢a, dolgotrajna suia, kolicina
UVB-sevania; izbor podnebno najugodneise lokacije za razli¢ne projekte; oceno potenciala
energije vefra in sonénega obsevanja za izbrane lokacije; zbiranje podatkov o podnebnih
spremembah v Sloveniji ter o pricakovanih letnih in sezonskih spremembah podnebia pri nas
glede na predvidevanja razli¢nih podnebnih modelov; oceno vpliva morebitnih podnebnih
sprememb na okolje in Zive organizme.

Klimatoloski podatki so dostopni javnosti v razlicnih publikacijoh ARSO. Tako so v billenu ARSO
predstavljeni mesecni podatki za vecino meteoroloskih spremenljivk. V klimatologkem opisu je
podana tudi primerjava vrednosti posameznega meseca z dolgolemim povpregjem. ARSO
izdaja tudi Meteoroloski letopis, v katerem so za posamezno leto predstavljeni dnevni
meteoroloski podatki za izbrane postaje, mesecne izvedene vrednosti za vse merilne postaje
itd. Trije zvezki Klimatografije Slovenije vsebujejo mesecne podatke o temperaturi zraka, pa-
davinah in sonénem obsevanju za vse kraje v Sloveniji, kjer so v obdobju 1961-1990, forej v
zadnjem referenénem klimatoloskem obdobju, potekale meritve.

V Sloveniji deluje trenutno 13 sinopti¢nih, 185 padavinskih, 41 klimatoloskih, 30 avtomatskih
meteoroloskih ter 321 hidroloskih postaj (za povrsinske vode in podtalnico ter morje), od tega 19

avfomatskih, radiosondazna postaja, sodar, meteoroloski radar in satelitska sprejemna postaja.
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Na klimatoloskih meteoroloskih postajah opravljajo meritve trikrat dnevno, in sicer ob 7., 14.in
21. uri po srednjeevropskem asu. Vremenske pojave opazovalci spremligjo in zapisujejo ¢ez
cel dan. Pri padavinah opazujejo poleg trajanja tudi obliko in vrsto padavin. Na nekaterih
klimatoloskih postajah zapisujejo tudi trajanje neposrednega sonénega obsevanja in inten-
ziteto padavin.

Predvsem pri subjektivno opazovanih kolicinah se pogosto zgodi, da je podatek odvisen od
opazoval&eve vesiosti (na primer: kako vestno zapisuje pojave, ki se zgodijo med opazoval-
nimi termini, kako natanéno oceni koli¢ino oblakov). Poleg vesmosti vplivajo tudi psihofizi¢ne
lastnosti opazovalca (na primer: opazovalec z okvaro sluha bo zapisal manj primerov grmen-
ja in neviht), vplivajo pa tudi razmere v okolici postaje (v hrupnem mestnem okolju slisimo
grmenje z manjie oddaljenosti kot na postajah, ki so v tihem okolju).

Tako imenovanih “referenenih klimatoloskih postaj” v Sloveniji 3 ni, saj e ni bilo poskrblieno
za zagotovitev nespremenljivosti okolice opazovalnega prostora in neprekinjen nacin meritev
in opazovani, kar naj bi zagotovilo enotne klimatoloske podatke, ki bi resni¢no prikazovali
spremembe podnebja vedjih razseznosti.



Zavedanije o vzrokih in moznih posledicah spreminjanja podnebija v Sloveniji 3e ni zelo razsirjeno.
Delno je vzrok za to pozna vkljucitev Slovenije v pogajanja v okviru konvencije o spremembi
podnebija, delno velika obremenjenost uprave z nalogami ob nastanku nove drzave, prehodu
v novo druzbeno ureditev in vklju€evanju v Evropsko unijo, delno pa zacetno nezanimanije
mnozi¢nih ob¢il. Medtem ko nekateri od teh vzrokov $e obstajajo, pa se je stanje na drugih
podrogjih zelo popravilo, zato se ozaveicenost siroke in strokovne javnosti ter odlocevalcev
izbolisuje. K temu so pripomogli posamezne javne razprave, rastoce zanimanje mnozi¢nih

obéil za to problematiko, naras¢ajoca dejavnost nevladnih organizacij na tem podrodju itd.

Pri mnozi¢nih ob¢ilih je zaznati cedalje vecje zanimanie za problematiko spremembe podneb-
ia. To je posebno izrazito ob zasedanijih Konference pogodbenic Okvime konvencije ZN o
spremembi podnebja - COP (posebno velika pozornost je bila namenjena COP3, na katerem
ie bil sprejet Kjotski protokol, in COP6). Znaten del javnosti je v mnozi¢nih obcilih izvedel, da
obstaja Kjotski protokol in za kaj pri njem gre, ko je potekala jovna razprava o predlogu
postavitve nove termoelekirame na nekakovosten domaci premog. Prihodnje obveznosti iz
profokola so bile namre¢ ena glavnih utemeljitev in na podlagi te in drugih utemeljitev so se
liudie na referendumu odloili profi tej gradnii.

Casopisi: Poleg velike publicitete med zasedanjema COP3 in COP6, manj pa med drugimi
dosedanijimi zasedanii, so Easopisi objavili vrsto Elankov o problematiki podnebnih sprememb.
Precej prispevkov so napisali viadni pogaijalci, nekaj pa tudi univerziteti profesorii in special-
izirani novinariji.

Radio: Razli¢ni vidiki spreminjanja podnebija niso prav pogosto obravnavani, vendar pa so na
drzavnem radiu in na nekaterih lokalnih radijskih postajah organizirali Zze ve¢ kontakinih oddai,
na katerih so poleg novinarja sodelovali predstavniki viade, Univerze in nevladnih organizacij.
TV: Bilo je ze nekaj poskusov, da bi pripravili oddajo o spremembi podnebija, vendar obe
glavni slovenski TV-hisi do zdaj nista pokazali zanimanja za to. Drzavna TV je pred kratkim celo
posnela oddajo o tem, vendar jo je fik pred predvajanjem iz neznanega razloga umaknila s
sporeda.

MedmreZje: Na spletni strani Ministrsiva za okolje, prostor in energijo sfta bila dostopna os-
nutek in nato kon&no besedilo strategije zmanjsevanja emisij toplogrednih plinov, na spletni
strani Agencije RS za okolie pa so informacije o spremembi podnebia, povzete predvsem po
dokumentih [PCC.

Knjige: V letu 1997 je iz3la knjiga dr. Matjaza Ravnika z naslovom Topla greda - Podnebne
spremembe, ki jih povzroca clovek. V niej je avior povzel celotno problematiko na dostopen,
nestrokovnjaku razumljiv nacin. Knjiga vsebuje bogato slikovno gradivo, zaradi cesar je zani-

miva in privlaéna za Sirok krog bralcev.

85 slovenskih 3ol je vkljugenih v program Eko3ola kot nacin Zivlienja. To je mednarodni projek,
ki nacrino in celosto uvaja okoljsko vzgojo v osnovne in srednje 3ole. V celi Evropi je vani
vkliugenih okoli 5000 30l, v Sloveniji pa je bil uveden pred petimi leti. Glavni namen projekta ni
le ozavescanje mladih, ampak poskusa vnasati v pouk poleg znanja o okolju predvsem vzgojo
o okolju in za okolie. Sola, ki se vkljuci v ta projekt, pripravi okoljevarstveni letni nacrt $ole za
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Solsko lefo, ki je sestavni del letnega delovnega nacrta 3ole. Vsebine in dejavnosti izvajajo med
poukom v okviru veljavnega uénega nacrta in ob pouku z razlicnimi projekinimi nalogami.
Sola, ki uspedno izpelie sedem predpisanih korakov in doseZe vidne rezultate v izboljzanju
okolja v svojem kraju, dobi ekozastavo, ki je vidno drzavno in mednarodno priznanje za
okolisko delovanije. Do zdaj je v Sloveniji to zastavo prejelo 43 3ol.

V preteklih petih letih je ekoola delovala v Sloveniji prostovoljno, neformalno. Trenutno poteka-
jo prizadevania, da bi jo vkljucili v u¢ne nacrte, tako da bi delovala na vseh osnovnih in sredniih
$olah, poseben poudarek pa naj bi dali problematiki spremembe podnebia.

V manjem obsegu se tudi vodilni usluzbenci seznanjgjo s spremembo podnebija, njenimi
posledicami in potrebnimi ukrepi ter s posledicami, ki jih bo za nase gospodarstvo imel Kjotski
profokol. To se dogaja na ob&asnih seminarjih v sklopu seznanjanja z okoljskimi konvencijami

in zakonodaijo.

Organiziranih je bilo ze ve& delavnic na temo spremembe podnebja, delno pri pripravi fega
porocila, delno pa v okviru razliénih programov, npr. za izrabo lesne biomase za daljinsko
ogrevanije, za racionalno rabo energije itd. Najbolie je bila obiskana delavnica, ki jo je pripravilo
Ministrstvo za okolje in prostor v sodelovanju z UNEP in z udelezbo strokovnjakov iz razli¢nih

drzav.

Pomemben delez vzgoje in ozavescanja javnosti o spremembi podnebja so prevzele NVO s
prirejanjem raznih predavanj, posvetovani, akcij ipd. To je zelo pomembno zaradi fega, ker
tako pride informacija do ljudi, ki niso vkljugeni v dolo&ene smeri izobrazevalnega procesa niti
niso poklicno povezani z okoljskim dogajanjem.

Pomembna je tudi vioga NVO pri populariziranju uporabe obnovljivih virov energie, racion-
alne rabe energije, okolju prijaznejsega prometa, kogeneracije, izrabe bioplina, uporabe koles

namesto motornih vozil v mestih itd.

Prvo drzavno porogilo: Priprava tega poroila je potekala v okviru Ministrsiva za okolie, pros-
for in energijo [MOPE). Ve& izvodov v slovens¢ini bo razdeljenih ministrstvom in ¢lanom parla-
menta, lokalnim oblastem, industrijskim obratom, 3olam, raziskovalnim intitutom, NVO itd.
Zelo pomembna za ozaveicanje strokovne javnosti je bila vkljugitev mnogih raziskovalnih us-
tanov in Univerze v pripravo posameznih poglavij porocila. Tako so mnogi prvi¢ prisli v sfik s fo
tematiko ali pa so se z njo pri tem delu podrobneje seznanili, nekateri pa so se s tem ukvariali
ze prej (npr. v zvezi z ranljivostio za spremembo podnebja in prilagajanjem fej spremembi).
Zgibanka: V okiobru 2001 je bila natisnjena zgibanka, namenjena predvsem osnovnim in
srednjim 3olam. V njej je na kratko, poliudno opisana problematika spremembe podnebja z
vzroki in posledicami, splo3no in posebej osredotoceno na Slovenijo. Opisani so tudi ukrepi,
predvsem fisti, ki jih lahko brez obzalovanja izvajomo v vsakodnevnem Zivljenju doma, v 3oli,
na delovnem mestu, na poti v Solo oz. sluzbo ipd. Poudarjeno in utemelieno je, da z vsemi
takimi ukrepi ni¢ ne zmanjsamo svojega Zzivljenjskega standarda, izbolisamo pa okolje in
zmanjamo izdatke zaradi racionalnejse rabe energije in materialnih dobrin.

Bilten: MOPE Ze dalj ¢asa izdaja bilten Okolje in prostor (O&P), namenjen okoljski tematiki.
Pomemben del obsegajo prispevki o spremembi podnebja. Tako so v njem objavljiene novice

ob vsakem pomembnejem dogodku s podrocja delovnih teles konvencije in Medvladnega



foruma za spremembo podnebja (IPCC) ter ob ustreznih domacih dogodkih (delavnicah, se-
jah Slovenskega komiteja za vpraanja spremembe podnebia, sprejefju strategije zmanjsevanja
emisij foplogrednih plinov).

Slovenski komite za vpraganja spremembe podnebija: Z ustanovitvijo tega komiteja (1997), ki
ie vladno telo, predseduje pa mu minister za okolje in prostor, se je zacelo povezovanje med
ministrstvi zaradi usklajevanja nacionalnih strategij, predvsem energetske, prometne in kmeti-
iske. Sodelovanje predstavnikov ministrstev in NVO prav tako prispeva k ozaveicanju pred-
vsem v okviru teh ustanov. Vsi sklepi omenjenega komiteja so objavljeni na spletni strani MOPE.
Strategija zmanjevanja emisij toplogrednih plinov: Med prvim delom zasedanja COP6 v Haagu
ie Vlada RS sprejela Strategijo zmanijsevanja emisij toplogrednih plinov, ki je bila pripravliena
pod pokrovitelisvom MOP ob sodelovanju vseh ustreznih ministrstev in NVO. V nijej je opre-
deliena mnozica ukrepov in usmeritev po podrogjih za celo drzavo, s pomocjo katerih naj bi
Slovenija izpolnila svojo obveznost iz Kjotskega protokola - zmanijsala svoje emisije toplogred-
nih plinov za 8 % glede na izhodis¢no leto. Delo pri tem projekiu je bilo zelo zahtevno, med
drugim zaradi usklajevanja med posameznimi podro¢ji. Vendar pa je najteZje delo 3e pred
nami, saj bo treba izdelati konkreten, finanéno ovrednoten program ukrepov skupai s socialni-
mi in z drugimi posledicami. Priprava omenijene strategije in prihodnjega programa pomeni
dodatno “sredstvo” za ozavescanje vseh, ki so in bodo pri tem delu sodelovali, in tistih, ki bodo

oba dokumenta uporabljali.

Znaten del Slovenije je precej ogrozen zaradi pricakovanih sprememb podnebija, kar velja
predvsem za njena gorska in kraska obmocja, 3e posebej pa za njeno izredno bogato biotsko
raznovrstnost. Po drugi strani so pred Slovenijo oz. njenim gospodarstvom zaradi obveznosti iz
Kjotskega protokola v prihodnijih letih velike obremenitve. Zato je pomembno, da se ljudje,
tako odlocevalci kot preostalo prebivalstvo, seznanijo s problematiko spreminjanja podnebia
in z ukrepi, ki bodo potrebni za preprecevanje oz. ublazitev teh sprememb. Kot smo videli, je

bilo na tem podrogju nekaj Ze narejeno, vec dela pa nas e caka v prihodniih letih.
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