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I ARSO OKOLJE

Program MKT

L3 ARSO OKOLJE

* izdelan glede na Pravilnik o monitoringu kakovosti tal
(Uradni I|St RS, ét 68/1 9 in 44/22 - ZVO'Z) Program monitoringa

kakovosti tal

 celotna mreza monitoringa kakovosti tal obsega 137
vzorcnih mest:

-32VM iz ROTS (1989 do 2018)
Monitoring - 34 VM iz obdobja vzpostavitve MKT (2018 do 2021)
alkovost - 71 VM iz PMKT za obdobje 2022 do 2026 | ==
(MKT) metodologija vzorCenja enaka ROTS
 vkljuCuje vse rabe tal (izjema le gozdna tla)
e pogostost: Program na 5 let; ponovitve vzorcCenja na 10 let
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Cilji programa MKT

vzpostavitev nacionalne mreze vzorénih mest

okrepljeni in usklajeni podatki in informacije o kakovosti tal, pridobljeni na podlagi
enotne in mednarodno primerljive metodologije

ugotavljanje in napovedovanje vzorcev sprememb (trendov) kakovosti tal
izboljSani grafi€éni in kartografski prikazi kakovosti tal

izboljSana dostopnost okoljskih podatkov

veCja ozavescenost o pomenu tal

izsledki monitoringa kakovosti tal sluzijo kot osnova za pripravo predpisov,
strateskih dokumentov, kazalcev okolja, odloCanj v upravnih postopkih in poroCanj s
podrocCja varovanja okolja

uresni¢evanje dologil, ciljev in ukrepov ZVO, Resolucije o Nacionalnem programu
varstva okolja za obdobje 2020-2030 in Pravilnika
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Program MKT za obdobje 2022 do 2026
(Mreza vzorénih mest)

» upostevanje obstojecih VM ROTS, VM iz vzpostavitve MKT 2018 do 2021, VM NEC,
drugih raziskav (LUCAS, LULUCF), seznama degradiranih obmogji, raziskav tal s strani
obcin, itd.

« upostevani kriteriji v 5. Clenu Pravilnika:

v’ vse rabe tal

v razliéni talni tipi

v razli€na pokrovnost

v mati¢ne podlage

v’ klimatske razmere

v' da se v blizini ze izvaja monitoring stanja okolja za vode (v radiju 10 m) ali zrak (v radiju
50 m)

v"da ne bo priSlo do spremembe rabe tal in pokrovnosti

 kriterij Stevila prebivalcev:

v" na obmodju stirih najvecjih mest (LJ, MB, CE in KR) imamo VM za vse 4 rabe
v obmodja > 20.000 prebivalcev (KP, Velenje, NM) imamo VM za vse 3 rabe
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Program MKT za obdobje 2022 do 2026

Prostorski prikaz izbora vzor&nih mest za obdobje od leta 2022 do 2026
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Kabinetno delo

Metodologija izvedbe MKT

Dolocitev
vzorcénih mest za
tekoce leto

4 )

Georeferenciranje
lokacij
- /
4 )
Kodiranje
vzorénih mest
- /

Pridobivanje
podatkov o
lastnikih zemljis¢
- /

Pridobitev
dovoljenj za

Terensko delo

vzoréenje

Lociranje Izkop Odvzem vzorcev
sredis¢ne tocke pedoloskega tal po slojih in
L vzorénega mesta ) profila horizontih
4 N N [ )
Fotografiranje Izkop lukenj za Homogenizacija
lokacije vzorcenje iz slojev vzorcev tal
- L J J
4 .. . ) .. N . )
Dolocitev oblike Dolocitev Razdelitev
in velikosti horizontov in vzorcev tal glede
vzorcéne ploskve slojev tal na vrsto analiz
- U\ J
4 N ) N .
.. . . Oznacevanje
Dolocitev Opis talnih N .
. . vreck s kodami
odvzemnih mest lastnosti
vzorcev tal
- L J
4 N [ N )
Opis vzorcnega Fotografiranje Oddaja vzorcev v
mesta talnih profilov laboratorija
- L ANE J

Laboratorij

V.

Kabinetno delo

Izvedba analiz
pedoloskih
parametrov

Izvedba analiz
anorganskih
onesnazeval

Izvedba analiz
organskih
onesnazeval

4 )

Vnos terenskih

podatkov v baze
o J

s

Vnos
laboratorijskih
L podatkov v baze

g Obdelava
podatkov v
Excelu in RStudio
-

Obdelava
podatkov v ArcGIS
in QGIS orodju

lzdelava izpisov z
rezultatiin
komentarji

4 N
Objava rezultatov

v aplikaciji

Kakovost tal

Posiljanje

rezultatov
lastnikom zemljiS¢

o J
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Podatki tal pridobljeni v okviru MKT

Terenski podatki

Podatki o lokaciji

Laboratorijski podatki

[ koda vzorénega mesta ][ koda vzorceyv tal ][ kraj ][ obcina ][ naklon ]

[ GKX koordinata (D48/D96) ] [ GKY koordinata (D48/D26) ] [ nadmorska visina ]

[ smer pobocdja ][ zamik lokacije ][ dimenzije vz. mesta ] [ stevilo izvedb vzorcen;j ]

Pedoloski parametri

Opis vzorénega mesta

tip tal ][ matic¢na podlaga ][ vreme ][ oddaljenost cest ][ raba tal ][ vegetacija

makrorelief ][ mikrorelief ][ lega/oblika mikroreliefa ][ oblika mikrolokacije

antropogene primesi ][ dostopnost vode za rastline ] [ prepustnost tal za vodo

[ ]
[ ]
[ kamnitost in skalovitost ][ erozija vrsta/stopnja ][ viri onesnaZenja ][ poplavnost ]
[ )
[ ]

nasicenost tal z vodo ][ povrs. vodni tokovi ][ dreniranost tal ][ organska snov

[ pesek/melj/glina ][ teksturni raz. ][ organska snov ][ organski C ][ celokupni N ]

[ CN razmerje ] [ pH v CaCl, ] [ dostopni P,0; ] [ dostopni K,0 ] [ izmenljivi Ca ]

[ izmenljivi Mg ] [ izmenljivi K ][ izmenljivi Na ] [ skupna izmenljiva kislost ]

[ vsota baz. kationov ][ kationska izm. kapaciteta ] [stopnja nasicenosti z bazami ]

[ suha snov ] [ specificna elektricna prevodnost ][ volumska gostota tal ]

Anorganski parametri

[ baker || cink | kadmij ][ kom J{ kel ][ svinec

[ arzen ][ kobalt ][ molibden ][ Zivo srebro ][ fluoridi ]

Morfoloske lastnosti

Organski parametri

horizont in sloj ] [ globina ] [ konzistenca ][ struktura - oblika/izrazenost/velikost

tekstura ][ vlaznost ][ karbonatnost ][ organska snov - vsebnost/delez

[ ]
[ J
[ prekoreninjenost ] [ skelet — delez/velikost/oblika/preperelost/izvor ]
[ )

novotvorbe ] [ primesi v tleh ] [ barva — primarna/sekundarna

[ apnifenoli |(  benzen  ]{ etibenzen ] { ksilen ]
( towen | aazin ){ simaan ][ e | oor ]
[ e [ Hen PAH ][ oglikovodikic,-C, |
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Analitske metode dolocanja preiskovanih
parametrov v vzorcih tal

Osnovni pedoloski parametri

Parameter Enota Referenca Merilna negotovost
Suha snov % I1SO 11465:1993 - gravimetrija +/- 5,3 % (relativno)

pH v CacCl, - 1SO 10390:2021 +/- 0,24 pH enot v celotnem obmoéju pH
Dostopni fosfor (P,05 ) mg P,05/100g ONORM L 1087 mod. +/- 5% (relativno)
Dostopni kalij (K,0) mg K,0/100g ONORM L 1087 mod. +/- 5% (relativno)
Skupni dusik (N) g/kg s.s. 1SO 11261:1995 mod. +/- 7% (relativno)
Organski ogljik (C,,) g/kgs.s. SIST I1SO 14235:1999 mod. +/- 15% (relativno)
Razmerje C/N 5 Izraéun /

Organska snov % Izraéun /

Glina (< 2 um) % 1SO 11277:2020 mod.

Fini melj (2 - 20 pm) % 1SO 11277:2020 mod. +/- 1% (abs) v obmogju <10%;
Grobi melj (20 - 50 pm) % 1SO 11277:2020 mod. +/- 2% (abs) v obmoéju >10%;
Fini pesek (50 - 200 pm) % ISO 11277:2020 mod.

Grobi pesek (200 - 2000 pm) % ISO 11277:2020 mod.

Teksturni razred - Ameriska teksturna klasifikacija - izradun /

Specificna el. prevodnost mS/m 1SO 11265:1994 +/- 10% (relativno)
Izmenljivi kalcij (Ca) mmol+/100g NF X31-108:2002 +/- 5% (relativno)
Izmenljivi magnezij (Mg) mmol+/100g NF X31-108:2002 +/- 5% (relativno)
Izmenljivi kalij (K) mmol+/100g NF X31-108:2002 +/- 5% (relativno)
Izmenljivi natrij (Na) mmol+/100g NF X31-108:2002 +/- 10% (relativno)
Skupna izmenljiva kislost mmol+/100g Interna metoda (Mehlich-Peech) +/- 10% (relativno)
Vsota bazicnih kationov mmol+/100g Soil Survey Lab.Manual,1992 - izrac¢un /

Kationska izm. kapaciteta tal mmol+/100g Soil Survey Lab.Manual,1992 - izraéun /

Delez bazi¢nih kationov % Soil Survey Lab.Manual,1992 - izra¢un /

Volumska gostota tal

g/em’

I1SO 11272:2017 Soil quality - Determination of dry bulk density - gravimetrija

+/- 5% (relativno)




# ARSO OKOLJE Analitske metode dolocanja preiskovanih

parametrov v vzorcih tal

Anorganski parametri

Parameter Enota Referenca Merilna negotovost

Fluoridi mg/kg s.s. 1SO 10359-1:1992 20%

Zivo srebro mg/kg s.s. EPA 7473:2007 0,05-1mg/kg=27%1-5mg/kg=17 %
Kadmij mg/kg s.s. SIST EN16171:2017 14%
Svinec mg/kg s.s. SIST EN16171:2017 13%
Cink mg/kg s.s. SIST EN16171:2017 14%
Molibden mg/kg s.s. SIST EN16171:2017 15%
Baker mg/kg s.s. SIST EN16171:2017 14%
Kobald mg/kg s.s. SIST EN16171:2017 15%
Monitori ng Arzen mg/kg s.s. SIST EN16171:2017 18%
. Nikelj mg/kg s.s. SIST EN16171:2017 14%
kakovosti Krom mg/kg s.s. SIST EN16171:2017 17%

tal

Organski parametri

(MKT)

Parameter Enota Referenca Merilna negotovost
Hlapni fenoli ' mg/kg s.s. SIST ISO 6439 modif. metoda A in B: 1996 24%
Benzen mg/kg s.s. 6040D : Dolocanje lahkohlapnih spojin s HS/SPME-GC/MS v trdnih vzorcih 30%
Etilbenzen mg/kg s.s. 6040D : Dolo&anje lahkohlapnih spojin s HS/SPME-GC/MS v trdnih vzorcih 30%
Toluen mg/kg s.s. 6040D : Dolo&anje lahkohlapnih spojin s HS/SPME-GC/MS v trdnih vzorcih 30%
Ksilen mg/kg s.s. 6040D : Dologanje lahkohlapnih spojin s HS/SPME-GC/MS v trdnih vzorcih 30%
Atrazin mg/kg s.s. Interna metoda, ND-OKAMB-150, izdaja 11 17%
Simazin mg/kg s.s. Interna metoda, ND-OKAMB-150, izdaja 11 22%
PCB mg/kg s.s. 1SO 10382 modif.:2002 20%
DDT mg/kg s.s. 1SO 10382 modif.:2002 20%
drini mg/kg s.s. 1SO 10382 modif.:2002 20%
HCH mg/kg s.s. 1SO 10382 modif.:2002 20%
PAH mg/kg s.s. SIST EN 15527:2009, modif. 25%
ogljikovodiki C;4-Cao mg/kg s.s. SIST EN ISO 16703:2011 20%
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Onesnazevala v tleh
Anorganska Organska
Mejna vrednost*
mg/kg s.s.
Mejna vrednost* e )
(mg/kg s.s.) hlapni fenoli 0,1
benzen 0,05
Baker - Cu 60 .
- > etilbenzen 0,05
Gl Z" 00 toluen 0,05
Kadmij - Cd 1 ksilen 0,05
Monitoring Krom - Cr 100 atrazin 0,01
kakovosti Nikelj - Ni 20 simazin 0,01
tal Svinec - Pb 85 PCB 02
Arzen - As 20 vsota DDX 0,1
(MKT) Kobalt - Co 20 drini 0,1
Molibden - Mo 10 vsota HCH 0,1
Zivo srebro - Hg 0,8 PAH 1 1
Fluoridi 450 ogljikovodiki Cyo - Cy4o 50

v’ nevtralizacija, razgradnja, adsorpcija in mobilnost onesnazeval v tleh je v veliki meri
pogojena z lastnostmi tal (morfoloSke lastnosti in pedoloSki parametri)

v" globina tal, tekstura, struktura, pH, organska snov, kationska izmenjalna kapaciteta (KIK),
vsota bazicnih kationoy, itd.
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Statistika izvedbe MKT

MKT22 - Stevilo vzorcev, analiz in izraéunov

L : : Globina  Stevilo Pedoloski Anorganski Organski
Sloji in horizonti : q 5
(cm) vzorcev parametri parametri parametri
Sloj A 0-5 8 0 0 0
Sloj B 0-10 5 14 14 14
Sloj C 0-20 2 0 0 0
Sloj D 5-20 8 0 0 0
Sloj E 10-20 5 14 14 3
Sloj F 20-30 10 0 0 0
Sloji 28 28 28 17
Horizonti 34 34 34 0
Sloji in horizonti 62 62 62 17
Stevilo analiz (A) 1086 682 136
Stevilo izraéunov (1) 372 0 85
Stevilo A+ | (posamezno) 1458 682 221

Stevilo A+ | (skupno)

2361

MKT23 - Stevilo vzorcev, analiz in izraéunov

o : : Globina  Stevilo Pedoloski Anorganski Organski

Sloji in horizonti : ; :
(cm) vzorcev parametri parametri parametri

Sloj A 0-5 8 8 8 8
Sloj B 0-10 5 5 5
Sloj C 0-20 2 2 2 2
Sloj D 5-20 8 8 8 5
Sloj E 10-20 5 5 5 1
Sloj F 20-30 10 10 10 5
Sloji 38 38 38 26
Horizonti 45 45 45 0
Sloji in horizonti 83 83 83 26
Stevilo analiz (A) 1451 913 208
Stevilo izraéunov (1) 498 0 130
Stevilo A+ | (posamezno) 1949 913 338
Stevilo A+ | (skupno)

| MKT24 - Stevilo vzorcev, analiz in izraéunov

o : : Globina  Stevilo Pedoloski Anorganski Organski
Sloji in horizonti : q :
(cm) vzorcev parametri parametri parametri
Sloj A 0-5 8 8 8 8
Sloj B 0-10 5 5 5 5
Sloj C 0-20 2 2 2 2
Sloj D 5-20 8 8 8 5
Sloj E 10-20 5 5 5 1
Sloj F 20 - 30 10 10 10 5
Sloji 42 42 42 21
Horizonti 44 44 44 0
Sloji in horizonti 86 86 86 21
Stevilo analiz (A) 1504 946 168
Stevilo izraéunov (1) 516 0 105
Stevilo A+ | (posamezno) 2020 946 273
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Statistika izvedbe MKT

Leto 2022 | Leto 2023
Stevilo  |Vzoréno mesto Globina profila (cm) | Globina lukenj (cm) Stevilo  |Vzoréno mesto Globina profila (cm) | Globina lukenj (cm)

1 Novo mesto 120 120 1 Celje (otok) 149 180
2 Trebnje 110 120 2 Koper 160 180
3 Radovljica 50 120 3 Dolga vas 33 180
4 Ljubljana (BeZigrad) 24 120 4 Ilirska Bistrica 32 180
5 Koroska Bela 68 120 5 Gornja Bistrica 43 180
6 Celje (vrtec) 30 120 6 Smarje pri Jel$ah 99 120
7 Ljubecna 65 120 7 Smartno 53 180
8 Dobrovnik 90 120 8 JelSevnik 110 180
9 Dornava 26 120 9 Grad 150 120
10  |Gornji Grad 35 120 10 Doli¢ 107 180
11 Cerkno 30 120 11 Mojstrana 23 120
12 Cerknica 26 120 12 Ravne na Koroskem 37 120
13 Kranj 25 120 13 Dravograd 72 180
14 Deskle 19 120 14 Blanca 27 120
15 Lj-ARSO 61 180

Skupaj (cm) 718 1680 Skupaj (cm) 1156 2400

Skupaj (m) 7,18 16,8 Skupaj (m) 11,56 24

Skupaj (cm) 2398 Skupaj (cm) 3556
Skupaj (m) 23,98 Skupaj (m) 35,56

Globine tal izkopane v okviru MKT (2022 - 2024)

Globina (cm) Globina (m)
HORIZONTI - skupaj 2875 28,75
SLOJI - skupaj 6640 66,4
HOR-SLOJ-skupaj 9515 | 95,15 |

Stevilo  |Vzoréno mesto Globina profila (cm) | Globina lukenj (cm)
1 Moravske Toplice 150 180
2 Ptuj 72 180
3 Bveliki Gaber 150 180
4 Skofja Loka 44 180
5 Hrpelje 26 180
6 Postojna 29 120
7 Zeje - Potek 65 180
8 Trnovska vas 52 180
9 Frankovci 150 180
10 Slovenska Bistrica 32 180
11 Rogaska Slatina 86 180
12 |Sostanj 37 180
13 Velenje 24 120
14 Metlika 45 160
15 Tolmin 39 180

Skupaj (cm) 1001 2560
Skupaj (m) 10,01 25,6
Skupaj (cm) 3561
Skupaj (m) 35,61
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Vzorcna mesta v okviru MKT
(izvedena vzorcenja)

Vzorcna mesta v okviru MKT

@® VM (ROTS, VPMKT 2018-21)
@® VM (PMKT 2022-24)
— SLO_meja

0 25 50 km OpenStreetMap
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pH

stanovanjska

otrosko igri§ée
kmetijska (intenzivna) 4
kmetijska (ekstenzivna) q

industrijska (opuséena) 4

X
6,67

kisla tla

moéno

Rezultati MKT - Osnovni pedoloski parametri

Md
7,1

Min
4,1

Max
8,3

kisla tla

zmerno kisla tla
nevtralna tla
bazi¢na tla

ﬁ

L

K

|

gt

kmetiiska (intenzivna)

otroéko igrisée

stanovaniska

Oznaka sloja tal

Il

5 6 7
pH (v CaCl2)

ES A05cm
Ed Bo-10cm
E5 co20em
BS D520em
ES E10-200em
EE F2030cm
(n=352)
kmetijska (ekstenzivna) industrijska (opuséena)
B motno Kista tla (pH < 4,5)
| kislatia (pH 4,5-55)
37 zmerno kisla tla (pH 5,5 - 6,7)
33%
nevtralna tla (pH 6,7 - 7,2)
39 baziéna tla (pH > 7.2
£ o (pH>7.2)
*vir: Vrs¢aj, B. in sod.:
Klasifikacija tal Slovenije 2019
g 10
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X Min Max Md

T k glina (%) 21,42 4 45,7 20,15
e Stura melj (%) 45,65 11,4 80,4 45,75
pesek (%) 32,89 0,6 78,1 31,65

Teksturni razredi vzorcev tal  (N=342)

stanovanjska

5
D 1171 R | 1 1: A

G Gl G-I GI-MGI I -Gl I-MI I-PI IP MG MGl MGI-GI MGI-MG MGI-MI Mi MI-I MI-MGI PGI Pl PIl

otrosko igrisée

5
, I - | I [

G Gl G-I GI-MGI I -Gl 1-MI I-PI IP MG MGl MGI-GI MGI-MG MGI-MI Mi M-l MI-MGI PGI Pl Pl

% PESKA
*vir: Ameriski tekstrurni trikotnih (po Plaster, 1992)

kmetijska (intenzivna)

Stevilo vzorcev tal

5 I
o | - - = = II - I - I. = N
MGl

G Gl GH GI-MGI I -Gl 1-MI I-PI P MG MGI-GI MGIMG MGI-MI Mi MI-1 MI-MGI PGI Pl Pl

kmetijska (ekstenzivna)

Oznaka sloja tal

5 I I I B roscem
I T ] - GIIMGI .- - il . " Bo-10cem

G Gl Gl-l GI-MGI I -Gl 1-MI I-P1 P M MGI-GI MGI-MG MGI-MI MI M-I MI-MGI PGI Pl Pl-|
industrijska (opus&ena) . C 0-20cm
15
D 5-20 cm
10
E 10-20 cm
. I g ] B F20-30em
G Gl Gl GI-MGI I I-GI 1-MI I-P1 P MG MGI MGI-GI MGI-MG MGI-MI MI M-I MI-MGI PGI Pl Pl-|

Teksturni razred tal
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Min Max Md

Organska snov .., .. o

s @ © Q S
= = = = =
o e e & Oznaka sloja tal stanovaniska otrogko igrisée kmetiiska (intenzivna)
= N N N N
g g g g g EJ Aoscm
E 3 2 2 3 Ed Bo-10om
Q o o E3 co-20cm
L § 3 BES Ds20cm
= ES E10-20em
w
B F2030cm
_ (n=347)
stanovanjska 1 + s e
8 65%
o
E — F
c L]
>8 otrosko igrisce
—
R —F
> kmetijska (ekstenzivna) industrijska (opuscena)
2
: =] :
N . ) ) .
© kmetijska (intenzivna) mineralna tla (< 1% OS)
: -
x

slabo humozna (1 -2 % OS)
srednje humozna (2 - 4 % OS)
humozna (4 - 10 % OS)

zelo humozna (> 10 % OS)

®

10
33%

kmetijska (ekstenzivna) 1

*vir: Zupan, M. in sod.:
ROTS. Ljubljana, 2008

industrijska (opuscena) q

W

10 15
Vsebnost organske snovi (%)

o
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ARSOOKOLE  Rezultati MKT - Osnovni pedoloski parametri

Min Max Md

Kationska izmenjalna kapaciteta (T) s b7 o s

h lokacij

i

Raba zemlji

stanovanjska 1

otro$ko igriéce 1

kmetijska (intenzivna) 4

kmetijska (ekstenzivna) 1

industrijska (opuscena) q

1) 8 ©,
= = c . - R . . .
o =3 Q Oznaka sloja tal stanovaniska otrosko igrisce kmetiiska (intenzivna)
o i) o2
» @ 2 ES A05cm
= s g
N 5 o E3 Bo-100m
7]
= % = E5 co20em
BS D520em
ES E10-200em
EE F2030cm
(n=344)

kmetiiska (ekstenzivna) industrijska (opus&ena)

nizka stopnja (0 - 20 mmol+ /100 g)
. srednja stopnja (20 - 40 mmol+/ 100 g)

visoka stopnja (> 40 mmol+/ 100 g)

*vir: Zupan, M. in sod.: ROTS.
Ljubljana, 2008
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Raba zemlji

ARSO OKOLJE

Cd

stanovanjska

otrogko igrisce

kmetijska (intenzivna) 4

kmetijska (ekstenzivna) 4

industrijska (opuscena) 1

Rezultati MKT - Anorganska onesnazevala

Kadmij v tleh lahko izvira iz rudarjenja in taljenja rude (jalovina, naplavine, separirana ruda, topilnice, predelava kovin), industrije (plastike,

elektronska, steklarska), zraénih depozitov (urbana ind. srediica, sefigalnice, odlagaliséa, pirometalurgija, izgorevanje fosilnih goriv),

kmetijska (ekstenzivna)

X Min Max Md
0,82 0,05 12 0,47
J5 g g
% -5 _g Oznaka sloja tal
£ 2 2 BEF aoscm
; E .;>u Ed Bo-100m
T = :‘-:J Ed co-20cm
- g S BEH ps2ocem
& E3 E10-20cm
BES F20-30cm
(n=291)
= .
o= - !
= .
——
-
L]
- = .
i = .
EIE; .
0 2 4 6 8 10 12 14

Vsebnost kadmija (mg/kg)

kmetijstva (gnojila, namakalne vode) in odpadkov (blata Eistilnih naprav, deponije, kovinski odpadki).

otrosko igrisce kmetiiska (intenzivna)

industrijska (opudcena)

pod mejo doloéljivosti

. pod mejno vrednostjo

mejna vrednost
. opozorilna vrednost
. kritiéna vrednost



¢ ARSOOKOUE  Rezultati MKT - Anorganska onesnaZevala

X Min Max Md Kadmij v tleh lahko izvira iz rudarjenja in taljenja rude (jalovina, naplavine, separirana ruda, topilnice, predelava kovin), industrije (plastike,
( :d elektronska, steklarska), zraénih depozitov (urbana ind. srediica, sefigalnice, odlagali3¢a, pirometalurgija, izgorevanje fosilnih goriv),
0,82 0,05 12 0,47 kmetijstva (gnojila, namakalne vode) in odpadkov (blata istilnih naprav, deponije, kovinski odpadki).

Vsebnost Cd (mg/kg) v zgornjem sloju tal

Cd

Mejne imisijske vrednosti (Ur.l.RS, $t.68/96)
@® opozorilna vrednost
() mejna vrednost
@ pod mejno vrednostjo

— Drzavna meja

Podlaga: OpenStreetMap
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Raba zemlji

ARSO OKOLJE

AS

stanovanjska

otrosko igrisce 1

kmetijska (intenzivna) 4

kmetijska (ekstenzivna) 4

industrijska (opuscena) 1

X Min

12,16 0,65 62,1 10,3

Rezultati MKT - Anorganska onesnazevala

Max Md Arzen v tleh lahko izvira iz rudarjenja in taljenja rude (jalovina, naplavine, separirana ruda, topilnice), industrije (zacita lesa), zraénih
depozitov (pirometalurgija, izgorevanje fosilnih goriv), kmetijstva (gnojila, gnoj, apno, pesticidi (sadjarstvo)) in odpadkov (deponije).

® @ 17}
o e 2 Oznaka sloja tal
bl o] he] stanovaniska otrodko iari§¢e kmetiiska (intenzivna)
o @ @ B aosem
> > > i
- - - E3 Bo10cm
£ = 5 B3 cozo0em
[0 = g
£ Q ‘= BE p5200m
o ™3
3 ES E10-20em
BE F2030cm
(n=293)
—-. - -
I E kmetiiska (ekstenzivna) industriiska (opuscena)
- :
pod mejo doloéljivosti
- -
-_ pod mejno vrednostjo
mejna vrednost
—1 T= ] . . opozorilna vrednost
- kritiéna vrednost
— - :
—- -
_-— L]
10 20 30 40 50 60 70

Vsebnost arzena (mg/kg)



~t ARSOOKOUE  Rezultati MKT - Anorganska onesnaZevala

X Min Max Md Arzen v tleh lahko izvira iz rudarjenja in taljenja rude (jalovina, naplavine, separirana ruda, topilnice), industrije (zascita lesa), zraénih
A depozitov (pirometalurgija, izgorevanje fosilnih goriv), kmetijstva (gnojila, gnoj, apno, pesticidi (sadjarstvo)) in odpadkov (deponije).
S 12,16 0,65 62,1 10,3

Vsebnost As (mg/kg) v zgornjem sloju tal

As

Mejne imisijske vrednosti (Ur.l.RS, $t.68/96)
@ kriticna vrednost
@® opozorilna vrednost
() mejna vrednost
@ pod mejno vrednostjo
—— Drzavna meja

Podlaga: OpenStreetMap
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Rezultati MKT - Anorganska onesnazevala

Svinec v tleh lahko izvira iz rudarjenja in taljenja rude (jalovina, naplavine, separirana ruda, topilnice, Zelezarne, jeklarne), industrije

X Min Max Md (rafinerije, proizvodnja akumulatorjev in barv), zraénih depozitov (urbana ind. sredii¢a, seZigalnice, odlagaliiéa, pirometalurgija, izpusni plini,
P 76.86 12 3500 33 izgorevanje fosilnih goriv), kmetijstva (apno, namakalne vode, pesticidi) in odpadkov (blata éistilnih naprav, deponije, kovinski odpadki,
. pozari in pepel).
17 B B
g 2 e i
5 5 o} Oznaka sloja tal stanovaniska otrosko igriée kmetiiska (intenzivna)
o e 2 B Aosem
> > >
E E ol E3 Bo10em
s = 0 E3 co2oem
= N = D 5-20 em
g
%) ES E10-200m
BH F2030cm
(n=294)
=
o stanovanjska| —JE— * . .
£ - - - :
[o]
S 0 kmetijska (ekstenzivna) industrijska (opuséena)
o otrosko igriste
= Y ®
£ .
5
© . . .
o {E'f pod mejo doloéljivosti
X  kmetijska (intenzivna) ] . .
Ig . pod mejno vrednostjo
mejna vrednost
—-— = . ° e .
kmetiska (ekstenzivna) | —JIJJ-= . . .o opozorilna vrednost
i kriticna vrednost
5 =
industrijska (opuscena) 1 -I— X
X4 = .
0 100 200 300 400 500 600

Vsebnost svinca (mg/kg)



~t ARSOOKOUE  Rezultati MKT - Anorganska onesnaZevala

— . Svinec v tleh lahko izvira iz rudarjenja in taljenja rude (jalovina, naplavine, separirana ruda, topilnice, Zelezarne, jeklarne), industrije
X Min Max Md (rafinerije, proizvodnja akumulatorjev in barv), zraénih depozitov (urbana ind. sredii¢a, seZigalnice, odlagaliiéa, pirometalurgija, izpusni plini,

izgorevanje fosilnih goriv), kmetijstva (apno, namakalne vode, pesticidi) in odpadkov (blata ¢€istilnih naprav, deponije, kovinski odpadki,
P b 76’86 12 3500 33 p:g:iari in FJ)epeI]l S ; - g ) vy ( P Rely P

Vsebnost Pb (mg/kg) v zgornjem sloju tal

Pb

Mejne imisijske vrednosti (Ur.l.RS, $t.68/96)
@ kritiéna vrednost
@® opozorilna vrednost
) mejna vrednost
@ pod mejno vrednostjo
— Drzavna meja

Podlaga: OpenStreetMap
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Raba zemlji

ARSO OKOLJE

Rezultati MKT - Anorganska onesnazevala

. X Min Max Md Nikelj v tleh lahko izvira iz rudarjenja in taljenja rude (Zelezarne, jeklarne, predelava kovin), industrije (elektronska, rafinerije), zraénih
N I depozitov (pirometalurgija), kmetijstva (fosfatna gnojila) in odpadkov (blata éistilnih naprav). Pomembno: viéje vrednosti v tleh so lahko tudi
41,9 4.1 360 31 posledica geokemiCnega ozadja (flisni skladi).
@ B ®
e e 2 Oznaka sloja tal
ko] ke O stanovaniska otrosko igrisce kmetiiska (intenzivna)
® ® & E= aoscm
> > >
- o - Ed Bo-10cm
£ = ,§ ES co-20cm
£ g = B ps20em
a ES E10-200m
B F2030cm
(n=294)
stanovanjska 1 —-— & ee
—DE— O & kmetijska (ekstenzivna) industrijska (opudcena)
otro§ko igrisce 1 -
Iﬂ pod mejo dolocljivosti
kmetijska (intenzivna) 1 - pod mejno vrednostjo
® °
mejna vrednost
—{ T = +— ° ° . opozorilna vrednost
kmetijska (ekstenzivna) 4 —_— e o .
—— . kriti€na vrednost
industrijska (opuscenal) 1 —-—§—
. -
0 50 100 150 200 250

Vsebnost niklja (mg/kg)



~t ARSOOKOUE  Rezultati MKT - Anorganska onesnaZevala

Nikelj v tleh lahko izvira iz rudarjenja in taljenja rude (Zelezarne, jeklarne, predelava kovin), industrije (elektronska, rafinerije), zratnih

. X Min Max Md , ‘ e o o : .
N depozitov (pirometalurgija), kmetijstva (fosfatna gnojila) in odpadkov (blata €istilnih naprav). Pomembno: visje vrednosti v tleh so lahko tudi
I 41,9 4.1 360 31 posledica geokemicnega ozadja (flidni skladi).
Vsebnost Ni (mg/kg) v zgornjem sloju tal o A
o. ¢
L J
. .
@,
s % e Ni
® ® . . .
o Mejne imisijske vrednosti (Ur.l.RS, $t.68/96)
® ) .. @ kritiéna vrednost
- O @ opozorilna vrednost
® He oo ° ) mejna vrednost
( o ® @® pod mejno vrednostjo
— DrZavna meja
0 25 50 km Podlaga: OpenStreetMap
I 000000 ]




~* ARSOOKOUE  Rezultati MKT - Organska onesnaZevala

X Min Max Md Policikliéni aromatski ogljikovediki se tvorijo pri nepopolnem izgorevanju naravne vegetacije, fosilnih goriv in drugih organskih snovi in v tleh
PA H 024 0.005 4.94 0.005 izvirajo iz zraénih depozitov (urbana ind. srediééa, izgorevanje fosilnih goriv) in odpadkov (blata &istilnih naprav).

@
2 Oznaka sloja tal . o . ) !
ko] stanovaniska otrogko igrisce kmetiiska (intenzivna)
@ ES A05cm
; E3 Bo-10em
S ES co20cm
£ B2 D5200m
ES E10200m
BE F2030cm
16
(n=138) a8% 5:;'
23
S 79%
x
L stanovanjska 1 b}
=
= }
@
¢
> kmetijska (ekstenzivna) industrijska (opuséena)
e otrogko igriste | M &  es .
=S
7]
N
®
g
@  kmetijska (intenzivna) [ s = . . . pod mejo doloéljivosti
. pod mejno vrednostjo
. mejna vrednost
kmetijska (ekstenzivna) e ® o 75%
= .
industrijska (opuscena)
0 1 2 3 4 5

Koncentracija PAH (mg/kg)



= ARSOOKOUE  Rezultati MKT - Organska onesnaZevala

X Min Max Md Policikliéni aromatski ogljikovediki se tvorijo pri nepopolnem izgorevanju naravne vegetacije, fosilnih goriv in drugih organskih snovi in v tleh
PA H 0.24 0.005 494 0.005 izvirajo iz zraénih depozitov (urbana ind. srediica, izgorevanje fosilnih goriv) in odpadkov (blata ¢istilnih naprav).

Vsebnost PAH (mg/kg) v zgornjem sloju tal

PAH

Mejne imisijske vrednosti (Ur.l.RS, $t.68/96)
(0 mejna vrednost
@® pod mejno vrednostjo
' pod mejo dolocljivosti
- SLO_meja
0 25 50 km OpenStreetMap
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stanovanjska 1

otrosko igrisce 1

kmetijska (intenzivna) 4

kmetijska (ekstenzivna) 1

industrijska (opuscena) 1

Rezultati MKT - Organska onesnazevala

Md Ogljikovodiki v tleh lahko izvirajo iz industrije (rafinerije), zra¢nih depozitov (urbana ind.

. . X Min Max
Mlneralna Olja 51,82 7.5 680 38
@
= Oznaka sloja tal stanovaniska
g ES Ao05cm
- E3 Bo-10em
= ES co-20cm
£ B8 D520cm
ES E1020cm
BEE F20300m
(n=100)
- -
—- = .
-
IE]— kmetijska (ekstenzivna)
il = i
Cd +—
B
100 200 300 400 500 600

Koncentracija ogljikovodikov (mg/kg)

sredi$éa, odlagalida, izgorevanje fosilnih goriv) in odpadkov (blata &istilnih naprav, deponije).

otrosko igris¢e kmetiiska (intenzivna)

60%

industrijska (opuséena)

G pod mejo doloéljivosti

26%

a2% . pod mejno vrednostjo

mejna vrednost
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. . X
Mineralna olja s

Min
7,5

Max
680

Md
38

Rezultati MKT - Organska onesnazevala

Ogljikovodiki v tleh lahko izvirajo iz industrije (rafinerije), zra¢nih depozitov (urbana ind.
sredi$éa, odlagalida, izgorevanje fosilnih goriv) in odpadkov (blata &istilnih naprav, deponije).

Vsebnost mineralnih olj (mg/kg) v zgornjem sloju tal

25

50 km

Mineralna olja
Mejne imisijske vrednosti (Ur.l.RS, $t.68/96)

2 mejna vrednost
® @® pod mejno vrednostjo
' pod mejo dolodljivosti
= SLO_meja

OpenStreetMap




I ARSO OKOLJE

Ugotovitve MKT

* tla so v Sloveniji ve€inoma neonesnhazena
» izstopajo posamezna obmocja (Meziska dolina, Celjska kotlina, Jesenice, Idrija, itd.)

* najbolj problematicna so anorganska onesnazevala (tezke kovine), organska onesnazevala
niso tako problematiCna

* najvec izmerjenih preseganj v MKT je na tleh z industrijsko rabo, kmetijsko (ekstenzivno)
rabo in stanovanjsko rabo, najmanj na tleh s kmetijsko (mtenzwno) rabo

» v okviru izvajanja MKT prakiicng-ni bilo V.M. hrez.vpliva claveka.(premescCanje tal,
antropogene primesi, itd.) ‘ ‘

kmetiiska (ekstenzivna) ; §t. lokacij = 41 industrijska (opus€ena) ; §t. lokacij =10

pod mejo dologljivosti
. pod mejno vrednostjo
mejna vrednost
. opozorilna vrednost
. kriti€éna vrednost
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ARSO OKOLJE

Ugotovitve MKT

tla so v Sloveniji ve€inoma neonesnazena
izstopajo posamezna obmocja (Meziska dolina, Celjska kotlina, Jesenice, Idrija, itd.)

najbolj problematiCcha so anorganska onesnazevala (tezke kovine), organska onesnazevala

niso tako problematicna
najvec izmerjenih preseganj v MKT je na tleh z industrijsko rabo, kmetijsko (ekstenzivno)

rabo in stanovanjsko rabo, najmanj na tleh s kmetijsko (mtenzwno) rabo
v okviru izvajanja MKT prakticno ni bilo VM brez vpliva ¢loveka (premescanje tal,

antropogene primesi, itd.)
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I ARSO OKOLJE o _ _
|zzivi v prihodnje

* implementacija »Direktive o monitoringu in odpornosti tal«

« sodobna onesnazevala v tlen (PFAS, mikro- in nano- plastika, ftalati,
benzotriazoli, zdravila, FFS in njihovi metaboliti, itd.)

* izvedba kemijskih analiz vzorcev tal v laboratoriju KAL (na ARSO)

« poimenovanja tal po mednarodni klasifikaciji (WRB — World
Reference Base for Soil Resources)



Sajenje dolocenih rastlin ne bi zmanjsalo

kolic¢ine tezkih kovin

Organska onesnazila se bodo po nekem ¢asu razgradila, za teZke kovine bodo potrebne druge
resitve.

Draga, a u¢inkovita odstranitev tezkih kovin iz
Novi zavezniki v boju proti onesnazen tal

S tehnologijo ReSoil, ki so jo razvili na biotehniSki fakulteti, odstranijo 75 odstotkov svinca

Remediacija Resitev za Ciscenje onesnaZenih industrijskih zemljis¢ so morda mikrobi

Kemijska remediacija je sic
hitrejSa, vendar je le delna resit §
kajti v odstranjevanje struper &=

jujejo tri specificne onesnazevalce:
cianide, lindan (spojino, ki spada
med klorirane ogljikovodike, upo-

V severozahodni Franciji na kra-
ju, kjer je nekoc stala tovarna
mila, rastejo drevesa in druge

Dan slovenske hrane Tla v Sloveniji so Se zdrava, a njihove kakovosti sistematicno ne spremljamo

LJUBLJANA - Z vidika dolzine ¢lo-
veskega Zivljenja, celo ve¢ gene-
racij, so tla neobnovljiv naravni
vir. Onesnazen zrak razpiha ve-
ter, voda ima samocistilno spo-
sobnost, onesnazenje v tleh pa se
kopici. Ko so tla enkrat kritiéno
iz ponora

val postanejo vir onesnazenja, ki
vpliva na varnost hrane, zdravje

da kmetijstva ne priznavamo kot
veje gospodarstva. »Divji razvoj in-
dustrije je sodobnemu ¢loveku dal
obcutek, da je mozno vse pridelati
in da je hrane v neizmernih koli-
¢inah. Zahodne druzbe so za zdaj
site, a tisti trenutek, ko bo komu
zakrulilo v Zelodcu, se bo mnenje
popolnoma obrnilo. Lacen élovek
je Zivéen, nervoze pa ustvarjajo
4

ljudi in okolje. V Sl iji so tla e
vedno zdrava, pravi pedolog Bo-

rut Vricaj, a smo mojstri v zapra-
vljanju rodovitne zemlje.

dne konflikte in vojne«
opozarja predstojnik oddelka za
kmetijsko ekologijo in naravne vire
na Kmetijskem institutu Slovenije.

N iselni izgubi

MAJA PRUATEL)

Zaradi naracanja svetovnega pre-
bivalstva, intenzivne pozidave,
onesnazevanja zaradi nasih dejav-
nosti in podnebnih sprememb v
svetu zmanjkuje zemlji¢ za pride-
lavo hrane. Kitajska, ki ima one-
snazenih 16 odstotkov vseh tal in
skoraj petino kmetijske zemlje, ter
stevilne druge drzave so se tega za-
vedle Ze zelo zgodaj in pokupile ve-
like povrsine rodovitnih zemljis¢
v drugih drzavah. V Sloveniji pa
kmetijska zemlji$¢a zlahka Zrtvu-
jemo za gospodarski razvoj, kakor

Objave so namenjene interni uporabi v skladu z odlocbami z
se brez soglasja imetnika pravic ne smejo prosto razmnozZevau

kmetijskih zemljis¢

Po analizi, ki jo je opravil leta 2007,
v Sloveniji pozidamo 180 odstot-
kov tistega, kar pozidajo v Nemciji,
najve¢ prav kmetijskih zemljisc.
Z 899 kvadratnimi metri njiv in
vrtov na prebivalca smo na repu
Evropske unije, za dobro samopre-
skrbo pa bi potrebovali od 2500
do 2800 kvadratnih metrov. Ekla-
tantna greha zadnjega obdobja sta
Zrtvovanje kmetijskih zemljis¢ za
gradnjo lakirnice Magne in odse-
ka tretje razvojne osi proti Koro-
§ki. Lakirnica raste na kompleksu

Kmetijska zemljisca zlahka Zrtvujemo za gos|

zvoj, kakor da
stva. FOTO JURE ERZEN

nef kot veje

urejenih kmetijskih zemljis¢, na
katera je vezanih veliko kmeckih
delovnih mest iz sosednjih vasi.
Pri umescanju hitre ceste skozi
Savinjsko dolino pa je bila izbrana
tista trasa, ki bo vzela najvec, 116
hektarov, kmetijskih zemljis¢. Na
njih so hmeljiséa, ki prav tako da-
jejo Stevilna delovna mesta.

V zaciti tal se kaZe nacionalno
strateSko ravnanje nacije, meni

Vricaj. Na Bavarskem je varovanje
kmetijskih zemljis¢ eden od dveh
kljuénih dejavnikov, ki jih uposte-
vajo pri izbiri poteka ceste. V Svici
morajo v postopke umestitve vseh
infrastrukturnih gradenj v pro-
storske n ~ el
ki pove, |
najboljsit
pridelave
ker gre sk

ONESNAZENJE |
TEZKEKOVINE|
VRTOVI | ZEMUA |
ZASAVIE

Chjredjeno
ermber 2012 17,00

« Z 899 kvadratnimi metri
njiv in vrtov na prebival-
ca smo na repu EU.

+ Onesnazenost tal se
spremlja od leta 1989.

« Kakovosti tal se ne spre-
mlja sistematicno.

vode. Tudi Avstrijci so pri skro-
mnejsih virih veliko bolj pozorni,
kaj bodo pozidali. Pri tem uposte-
vajo ve¢ ekosistemskih storitev
tal: pridelavo hrane, skladiscenje
ogljika, krozenje hranil, filtriranje
vode...

Problematicna
postindustrijska odlagalisca
Zdrava tla so tista, ki niso onesna-
zena in dajejo kakovostno hrano.
Monitoring ~ onesnazenosti  tal
se pri nas sistematicno izvaja od

rastline. Ceprav zelenje nakazu-
je, da je v obéini Ploufragan bli-
zu bretonske obale vse v naj-
lepSem redu, pa je v resnici za
tovarno ostalo ogromno nesna-
ge. Zemlja v njeni okolici je zasi-
¢ena s strupenimi ogljikovodiki,

(P TR A &

Zmanjkuje nam rodovitnih tal za pridelavo hrane

rabljajo kot insekticid v kmetijstvu
ter kot sredstvo proti usem in gar-
jam v zdravstvu) in naftne ogljiko-
vodike.

Naftni ogljikovodiki so zelo po-
gosti onesnazevalci. Cianidi in lin-
dan so redkeje prisotni, a so tako
~+=—-=~=* -3 je vredno vlagati v

ologije za njihovo raz-

acija
*¢ nacinov odstranjeva-
fevalcev iz tal. Proces,
mikrobe spodbudijo,
njo posejejo travo in mislijo, da je, svojo porabo onesna-
problem reSen,« ponazori Vricaj. s a1
Velika teZava so predvsem na pol’ _lme_m“]e b'9‘°§ka ref
sanirane gramoznice z odpadki, odli bioremediacija. Pri
koder se snovi izcejajo v vodo. Me-lahko na primer v tla
e e (e, e ’esjemfe)zo, pravi Reichenauer,
in Ljubljana pa so obmocja najvecje, _  : 3
onelsna%enosti tal zaxadiJaéloveﬁki]hme.lZObr?mval vigene:
dejavnosti iz preteklosti. ogiji rastlin. S
Nujno bi bilo tudi spremljanjediacija je do okolja pri-
kakovosti tal zaradi potreb veCam ni treba uporabiti
sektorjev (kmetijstva, gozdarswa).rupenih ali nevarnih
vendar tega Zal nimamo. Na Kme- &
tijskem institutu Slovenije so u_pravz. )
dnji predlog zasnove nacionalnegas0 Ze proucevali kot
sismmal kontrole rodozvinll(osd prireSitev za odstranjeva-
pravilileta 2011, a se od takrat niSegyin. Toda na tem po-
ni¢ premaknilo, obZaluje Vri¢aj. Po, .
drugi strani je nadzor nad premikj‘numo !“‘?‘0 pr0]ekt0\!,
(kontaminiranih) zemljin urejen z1 ukvarjali na komerci-
uredbo, ki pa se je v praksi ne drziaj je postopek odstrani-
skoraj nihée. _ drugacno obliko biore-
Tla imajo $e eno veliko tezavo. pocasen.
Dolgo so bila prezrt del okolja. Pe- i
dologov je za prste obeh rok, mini-

snovi je Ze od zacetka vkljucer
manj snovi. Pri projektu Mibir¢
se bodo osredotocili le na upo
bo mikrobov, ker so morda n
hitrej$a in tudi za okolje najm:

$kodljiva moznost, pojasnjt
chenauer.

Tehnologije za obdelave
Kon¢ni cilj projekta je

sredstva za bioremediacijo Raziskoval

licna industrijska zemlji$
vsej Evropi. Raziskovalci ug
bodo v nekaterih primerih
prepoznali najbolj uporab:

krobe in jih shranili za ki

uporabo.

V okviru projekta Mibii
osredotoCajo na razvoj te
gij, ki se jih da uporabiti n

samem, s ¢imer ni potrebe *

kopavanju in prevaZanju
Ker so predmet projekta ve¢
industrijske lokacije, ki so ¢
v urbanih obmogjih, je vas
z zemljo na osnovni lokac
edina izvedljiva moznost.

V primeru zemlji$¢a ne
tovarne v Ploufraganu, kjer:
proizvajali do sredine 90. le

skoraj pol stoletja, to pomer £

lahko zemljo ¢istili, ne da b
li odstraniti rastlinje, ki je t:

slo, odkar so obrat leta 201' ¥

strstvo za okolje ima enega same-,

Tla v Zasavju so onesnaZena, a strokovnjaki
ne povedo, kje

Strokovnjaki ZZV Ljubljana so raziskali izpostavljenost Zasavcev
tezkim kovinam, zdaj pa nocejo izdati lokacij kriticnih vrtov.

© 13.10.2021 o 20000
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Cas branjx 6208 min.
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T

Prizadevanja za bolj zdrava in trajnostna tla

ci iSCejo optimalne kmetijske prakse, ki ne obremenjujejo tal.
) - . — .

Ce bl radi bl prica prehodu k bolj zeleny, zdravi tn prot! podnebju odpormi EVIOpL, je treba
poskrbets, da 50 nasa tia v dobrem stanfu. Toda kakovost tal se stabsa zarad! netrajnostnih praks pri
upravijanju, porabe virov, podnebnih Sprememb in onesnazenfa. Tia so dom Cetrtine svetovne
biotske raznovrstnost! in Cetrtine vseh Zivih bity). Toda koliko 1zmed nas sploh razmislja o tem

dragocenem viru?

Pa bi morali, saj fe v tieh neposredno all posredno prolzvedeno 95 odstotkov nase hrane. Tia so
pomembna tud! zaradi mnogih drugth raziogov. Dajejo nam surovine za boj proti boleznim In
ekosistemske storitve, ki Cistifo naso pitno vodo, ZmanjSujejo tveganje za poplave In sase ter
shranjujejo ogromne kolicine ogljika, kar ublazi ucinke podnebnih sprememb. Blotska
ranovrsinost v teh zajema vse organtzme, ki domujejo tam, od baktert] do dezevnikov, ki
ohrangajo t1a zdrava in rodovitna. Biotska raznovrstnost fe bistvena za uresnicevange clljev
evropskega zelenega dogovora, Kot so p neviralnost,

nosti,
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