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1 Uvop

Narocnik priprave podlag je:

Dolgo ime PRS Javno podjetje Nigrad, komunalno podjetje, d. o. o.
Kratko ime PRS Javno podjetje Nigrad d.o.o.
Naslov Zagrebska cesta 30
Naselje Maribor
Posta 2000 Maribor
Obcina Maribor
Upravna enota Maribor
Maticna Stevilka 5066310000
Davcna Stevilka SI 71083715
1.1 LokacuA

Predelava lesa in odpadnega lesa Nigrad Dogose se umesti na delu parcele st. 586/5-del, k.o. 683 Dogose.

Slika 1: Skica lokacije zbirnega centra Nigrad Dogose

1.2 ZAKONODAJA IN TEHNICNE PODLAGE

Za oceno urne emisije celotnega prahu so bile vtem dokumentu uporabljene sledece zakonodajne in

strokovne podlage:

- Uredba o emisiji snovi v zrak iz nepremicnih virov onesnazevanja (Uradni list RS, $t. 31/07, 70/08,
61/09, 50/13, 44/22 —ZVO-2 in 48/22)

- Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu emisije snovi v zrak iz nepremicnih virov
onesnazevanja ter o pogojih za njegovo izvajanje (Uradni list RS, $t. 105/08 in 44/22 — ZVO-2)
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- V1: ameriska agencija za okolje EPA: AP-42: Compilation of Air Emissions Factors,

- V2: nemske smernic VDI 3790, zvezek 3, ki so ameriske podlage prevzele in jih prilagodile za metri¢ni
sistem in evropsko obmocje

- V3: Diffuse Staubemissionen — Tehni¢ne podlage (Avstrija: vir: https://www.bmaw.gv.at/)

1.3 PREDSTAVITEV NAROCNIKA IN NJEGOVE LOKACIJE OBRAVNAVANE DEJAVNOSTI

Bodoci upravljavec Predelave lesa in odpadnega lesa Nigrad Dogose (v nadaljevanju: predelava lesa) je
podjetje Javno podjetje Nigrad d.o.o., ki je ustrezno registrirano za ravnanje z nenevarnih odpadkov in
pridobivanjem sekundarnih surovin ter predelavo in dodelavo lesa.

V letu 2025 je bila v Mariboru postavljena nova naprava na lesno biomaso v upravljanju Energetike
Maribor. Podjetje Nigrad ima primerno strojno opremo in prostor, kjer bo lahko pripravljal lesne sekance za
omenjeno napravo in bo tako postal delni dobavitelj v sklopu zagotavljanja energetske samozadostnosti
mesta s toplotno energijo. V ta namen bo drobil naravni les, kateremu bo dodajal delez odpadkov iz
naravnega lesa, ki v mestu nastajajo.

Bodoci upravljavec je na lokaciji v Dogosah na parceli $t. $t. 586/5-del, k.o. 683 Dogose uredil Predelavo lesa
in odpadnega lesa Nigrad Dogose z naslednjimi funkcionalnostmi:
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na vhodu na SirSe obmocje je Ze postavljena mostna tehtnica,
- obmocdje predelave se urejdi na delu prevzemnega platoja,

- naobmocdju so urejeni pokriti boksi za skladis¢enje,

- manipulativho obmocje ima dobro utrjeno valjano podlago,

- nalJVdelu obmocja ZC je prevzemni plato, ki je betoniran in z juZne strani pregrajen z betonskim
zidom,

- vsevernem delu so postavljeni pokriti skladis¢ni boksi, ki so s treh strani omejeni z betonskim zidom,
vmes so betonske stene, ki tvorijo razmejitev med razli¢nimi skladis¢enimi materiali,

- logistika skladiscenja se vrsi od tehtanja na mostni tehtnici do pretovarjanja na prevzemnem platoju (v
primeru preverjenih posiljk odpadkov na izvoru se po tehtanju odpadki neposredno sipljejo v skladis¢ni
boks ali do predelave pocakajo v pokriti transportno-skladis¢ni embalazi - kontejnerjih),

3/7


https://www.bmaw.gv.at/

Branko Kosi s.p.

1.4

1.5

- posode za zbiranje odpadkov, ki nastanejo v fazi pred-obdelave na prevzemnem platoju ter zaradi
delovanja naprave, se nahajajo ob SV vogalu prevzemnega platoja,

- manipulacijo materialov na obmocju predelave lesa izvaja ¢elni nakladalec in/ali bager,

- meteorna voda se zbira v podzemnih zbiralnikih (2 x 8.000 I) in sluZi za Skropljenje proti prasenju ter
kot pozarna voda v primeru pozara,

- SirSe obmocje je ograjeno in pod video-nadzorom,

- nazahodni strani obmocja so parkirna mesta za osebna vozila;

PREDELAVA LESA IN ODPADNEGA LESA
Jedro naprave za predelavo odpadkov sestavljata dve zaporedno povezani tehnoloski enoti:
- N1: grobo pred-drobljenje: drobilec Komplet KROKODILE ter

- N2: sekanje pred-drobljenega lesa na sekance: sekalec Gandini Meccanica MTS 150;
Tehnoloski postopek predelave lesa in odpadkov iz lesa v lesne sekance

Imetniki naravnega lesa ter odpadnega lesa iz tocke 1 tega dokumenta skladno z dnevnim nacrtom
predelave in poprejsnjim dogovorom s predelovalcem pripeljejo svoj les oz. lesne odpadke na obmocje
predelave. Odpadki se na vhodu na obmocje stehtajo na mostni tehtnici. Upravljavec naprave preveri
ustreznost vira, predvsem ustreznost odpadnega lesa s pomocjo tehtnega lista in evidencnega lista. Pri
prevzemu odpadne embalaZe iz lesa v proces predelave se dodatno izvede tehtanje s tehtalno napravo na
nakladalnem stroju. Celni nakladalec z ustreznim orodjem z vgrajenim tehtalnim sistemom zajame na
lokacijo predelave pripeljan les, pri cemer ga stehta ter nalaga v dozirno korito zalogovnika pred-drobilnega
stroja N1. Pri tem dodaja ustrezne odpadke iz lesa. Pri vsakokratni menjavi vrste vhodnega materiala v
proces drobljenja v tehtalni sistem nakladalnega stroja vpise Sifro materiala/odpadka, s éemer zagotavlja
sledljivost procesa. |z dozirnega korita se les gravitacijsko pomika proti drobilni enoti. Drobilno enoto
tvorita dva nasproti se vrteca drobilna valja z drobilnimi elementi, ki tvorijo stiskanje lesa in s tem
strukturno drobljenje. Na izhodu iz drobilca se izloCijo Zelezni vkljucki (kot na primer Zeblji, kadar se v
predelavo dodajajo palete ali leseni zaboji za sadje ipd.), ki so v procesu drobljenja s stiskanjem dobro
lo¢eni od lesa. Tako grobo zdrobljen les brez Zeleznih vkljuckov je lahko daljsih dimenzij, zato se zaradi
zahtev standarda preko vmesnega zalogovnika vodi Se v sekalnik N2, ki pred-drobljeni les nareze na majhne
kose — sekance. Zaradi boljSega obvladovanja procesa predelave se med tehnoloskima enotama N1 in N2
postavi keson, ki sluZi kot vmesni zalogovnik grobo mletega lesa pred nadaljnjim sekanjem v tehnoloski
enoti N2. Iz vmesnega zalogovnika se grobo mleti les z ro¢nim orodjem nalaga v dozirno korito sekalnega
stroja N2. Zaradi tehnologije drobljenja s stiskanjem v drobilni enoti N1 ima les, ki je pri tem strukturno
zdrobljen, veliko povrsino. To je klju¢no za kvaliteto lesnih sekancev in posledi¢no popolnejse zgorevanje.
Precisceni lesni sekanci preko zracnega transporta sekalnega stroja padajo v zaprt keson. Ti proizvodi se do

.....

Predelava lesa in odpadnega lesa v lesne sekance se vrsi skladno s standardom SIST EN ISO 17225-4.

Organizacija in kontrola izvajanja tehnoloskega procesa je podvrZena Poslovniku predelave lesa in
odpadnega lesa druzbe Nigrad.

Skupna kapaciteta predelave odpadkov je do cca. 11.200 ton na leto.

OMILITVENI UKREPI

Bodoci upravljavec je pred izvedbo izracuna razprsenih emisij predvidel dolo¢ene omilitvene ukrepe:
- omejena hitrost voZnje po obmocdju: 10 km/h

- redno vlaZenje in pometanje transportnih poti,
- vodni prsilni top za prasenje proti prasenju (uporaba po potrebi),

- ob suhem vremenu skropljenje transportnih poti ter skladis¢enih odpadkov proti prasenju,
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- sprotno zapiranje vrat,
- izsipavanje iz nizkih visin,
- vorzila, ki se ne premikajo oz. upravljajo funkcij, imajo ugasnjene motorje,

- dovoz in odvoz materiala (odpadkov) se vrsi s tovornimi vozili s pokritim tovorom (zahteva do
prevoznikov odpadkov).

Vizra€unih v nadaljevanju ti ukrepi niso bili upostevani.

2 RAZPRSENE EMISIJE PRAHU

Za izvajanje procesov skladis¢enja se uporablja transportna oprema z lastnim pogonom z motorji z notranjim
zgorevanjem, pregledana skladno z zahtevami podroc¢ne zakonodaje in v tem elaboratu ni dodatno
obravnavana.

Predmet tega elaborata so razprSene emisije prahu.

Pri izracunavanju razprsenih emisij prahu smo upostevali:
- emisije pri manipulaciji skladis¢enega materiala (odpadkov) v zbirnem centru,

- dovoze in odvoze skladis¢enega materiala;

2.1 EMISIJE CELOTNEGA PRAHU

Osnovna enacba, po kateri smo ocenjevali razprsene emisije, je:

Ey
E—Afox(l—m

kjer je:

E — emisija razprsenih emisij celotnega prahu (kg/h)

A — stopnja aktivnosti (npr. prevozeni km, odloZeni odpadki...),

E+ —emisijski faktor (g/prevozen km, g/t odlozenih odpadkov ipd.),

Er —zmanjsanje (redukcija) emisije zaradi ukrepov, naravnih dejavnikov...
Uvodoma smo emisije izraunali brez upostevanja omilitvenih ukrepov po enacbi:

E=A-Ef [ka/h]
Pri cemer je:
E — emisija razprsenih emisij celotnega prahu [kg/h]
A — obseg aktivnosti (v masi prahu na aktivnost in ¢as [g/(aktivnost-t)]

Emisijske faktorje smo izracunali za aktivnosti, ki se izvajajo na obmocju zbirnega centra:
- emisije zaradi skladis¢enja materialov (odpadkov) ter

- emisije zaradi transporta do in od zbirnega centra;

2.2  EMISIJE ZARADI TRANSPORTA

Zaradi voZnje po obmocju, kjer je na transportnih poteh dolo¢ena koli¢ina prahu, ki se pri prevozih dviguje
ter dodatno zaradi abrazije zavornih oblog ter obrabe avtomobilskih gum je izra¢unana po enacbi:

’ P
E = kygpa-SLO°1.(1,1. W:)l’ﬂz.(l . i)
. S'NTag

Pri cemer pomeni:
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2.3

2.4

2.5

E — emisijski faktor prometa [g/km]

kne,pm— faktor velikosti prahu (3,23 za celoten prah P-30)

sL — obremenjenost transportnih poti s prahom [g/m?]

W — povprecna teza vseh vozil [t]

Prag — Stevilo deznih dni z vsaj 0,1 mm deZja (125 dni, vir: Atlas okolja, dostop maj 2025)
Nrag — Stevilo vseh dni v letu (365)

Ta enacba je povzeta po V2 in V3, kjer je temeljna enacba po V1 prenesena v metri¢ni sistem. Dodatno je v
enacbi Se upostevana prilagoditev statisticnih podatkov deznih dni (v ES v 0,1 mm, v USA 0,254 mm)

Ker je celotna povrsina zbirnega centra asfaltirana ali betonirana, je za izracun bila upostevana enacba za
tlakovane poti.

V enacbi smo upostevali, da zbirni center deluje 260 dni v letu ter da se vsi odpadki zamenjajo povprecno
na pol leta (2 zamenjav v letu), zaradi ¢esar se do in od zbirnega centra letno pripelje/odpelje 42.000 ton
materiala (odpadkov).

PrevoZeni kilometri so bili opredeljeni na podlagi vzorca povprecne poti transportnih vozil po obmocdju
zbirnega centra.

Rezultat: Emisije prahu zaradi transporta: Ey= E = 0,0276 kg/h

EMISIE ZARADI SARZNE MANIPULACIJE — SKLADISCENJA MATERIALA (ODPADKOV)

Za izracun razprSenih emisij zaradi manipulacije odpadkov pri skladis¢enju je bila uporabljena enacba (vir 3):

a- 15 Hegp"p"M Kypyy [ 9
Qu.drrm = -\,f"M_dk Zei t]‘
Pri cemer je:
Qu,q4k.pm— emisije prahu v ¢asovni enoti [g/h]
a — nagnjenost k prasenju (1 — relativno vlazen les: V3)
Hrak — srednja visina sipanja (1 m: ocenjeno za pretovarjanje s ¢elnim nakladalcem oz. bagrom)
p — povprecna gostota materialov (odpadkov) (0,25 t/m? — izkustveno)
M — koli¢ina manipulacije materiala (odpadka) v ¢asovni enoti [t/h]
ku, pm— delez velikosti delcev glede na skupni prah (1 (max) za PM30; V3)

Mk - koli¢ina manipulativnega materiala na premik ¢elnega nakladalca [t/premik]

Rezultat: Emisije celotnega prahu zaradi manipulacij — skladis¢enja: Qu,dkpm = 0,0028 g/h

EMISIJE ZARADI EROZIJE VETRA

Povprecne hitrosti vetra na obravnavanem obmocdju na visini 10 m so 1-2 m/s in manj$e od 3 m/s, zato se
emisije zaradi erozije vetra lahko zanemarijo in v tem dokumentu niso upostevane.

E: = 0,0000 g/h

SKUPNE EMISIJE PRAHU

Skupne emisije smo izracunali za dva primera in sicer za:
- obicajno vzdrZevanje obmocja ter

- upostevanje omilitvenih ukrepov — Skropljenje proti prasenju.
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2.5.1 Brez upoStevanja omilitvenih ukrepov

V tem primeru je bilo upoStevano obicajno vzdrzevanje obmocja zbirnega centra brez prsenja z vodo proti
prasenju:
E=Qu,ak pm+EvntEe= 0,0304 kg/h
2.5.2 Z upostevanjem omilitvenih ukrepov

V primeru, ko se upostevajo omilitveni ukrepi, torej se transportne poti Skropijo z vodo proti prasenju, se
na podlagi V1 in V3 uposteva omilitveni faktor 90%. Pri tem smo uporabili enacbo:

E
E=AxE, x(1-—-) =0,00304 g/h
f ( 100) g

3 VPLIV RAZPRSENIH EMISI) PRAHU NA OKOLJE

Razprsene emisije prahu, izracunane v prej$nji tocki, ne presegajo najvecjih dovoljenih koli¢in celotnega
prahu, ki je opredeljen v prilogi 5 Uredbe o emisiji snovi v zrak iz nepremicnih virov onesnazevanja (Uradni list
RS, $t. 31/07, 70/08, 61/09, 50/13, 44/22 — ZVO-2 in 48/22) ghdop = 0,1 kg/h, kar predstavlja 10% mejne
vrednosti, pod to vrednostjo ni potrebno predvideti ocenjevanja kakovosti obremenitve zunanjega zraka.

3.1 KONTROLA SKUPNIH EMISI) CELOTNEGA PRAHU BREZ UPOSTEVANJA OMILITVENIH UKREPOV

V tem primeru posebnih omilitvenih ukrepov ne upostevamo. V tem primeru je razmerje glede na 10%
mejne vrednosti celotnega prahu sledece:

kg kg
qn < 10%qnaop = 0,03047 < 0’17

Glede na rezultat naceloma dodatni ukrepi niso potrebni. Kljub temu se priporoca, da se v izjemnih primerih
zagotovijo moznosti prasenja proti prasenju na obmodju.

3.2 KONTROLA SKUPNIH EMISI) CELOTNEGA PRAHU Z UPOSTEVANJEM OMILITVENIH UKREPOV

V kolikor upostevamo omilitvene ukrepe, predvsem skropljenje proti prasenju, se emisije prahu zelo
zmanjsajo in so skupne emisije celotnega prahu pod 10% mejnih vrednosti:

k Kk
Gn < 10%qngop — 0,003047‘9 « 0,17‘9

Glede na izra€unane vrednosti razprSenih emisij prahu v zrak dodatni omilitveni ukrepi niso potrebni.
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